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muften. C€s find bdies eiferne, zum Teil mit Dampfankeripillen ausgeriijtete Fahrzeuge, auf
Denen eiferne Rammgeriijte mit Schiffskeffeln und Rammajchinen fjtehen; die Biren haben ein
Gewidht bis zu 4000 kg.

Qwei der Rammen find mit Doppeljhrauben und Schiffsmajchinen ausgeriijtet (Abb. 174),
o daf fie fich jelbjttitig vormirtsbewegen kinmnen; eine diefer neueren Rammen kann felbittitig
das Rammageriift niederlegen, jo daf fie Briicken ohne Aufenthalt durchfahren kann. (Abb. 175.)

Qede diefer Rammen ijt fiiv einen befonderen mweck gebaut, jo dap fiir jede vorkommenbde
Art der Rammarbeit ein bejonderes Gerit vorhanden ijt. Sum Entfernen bejchidigter Phiple
dient ein majdyinell betriebener Pfahlauszieher, der eine Jugkraft von 70 t auszuiiben vermag;
notigenfalls wird feine Wirkung durch Spiilpumpe und Bagger verjtirkt.

10. Unterhaltung der Hafenanlagen.
Dipl.-Jng. €. Bunnies.

Bei der Unterhaltung der Hafenanlagen handelt es fich) um bdie Mberwachung des baulichen
Sujtandes und die fortlaufende Injtandjefung der Bauwerke an und auf dem Wajjer — mwie
der Plahlhverke, Schlengel, Landungsanlagen, jdywimmenden Abfertigungsitellen, Palijaben,
Babeanjtalten und dergleichen mehr — fowie der Baumwerke an und auf dem Lande — wie
der 6traf3en ®leife, Briicken, Kaimauern, Ufervorjegen, Kaijchuppen, Speicher, Jollgebiude,

: Polizeimachen und anderer mehr. Die Unter:
haltung der Anlagen an und auf dem Whajfer
erfordert BHierbei verhdltnismdRig den grdferen
Aufwand an Jeit und Geld, weil diefe Hafen-
werke nid)t nur einem ftarken natiirlichen Ber-
jchletp untermorfen {ind, jondern mweil ihre Be-
triebsficherheit mwefentlich durch die Cinmwirkung
von Wind und Wetter beeinfluft wird. Die An-
lagen find der jtindigen Gejahr ausgejest, durd)
die mit eigener Kraft fahrenden oder gejchleppten
Odhiffe angerannt zu werden; es ereignen fich
jdbrlich Hunderte von Havarien. Um in {oldyen
Sallen den BVerkehr miglichit ungejtort aufrecht-
erhalten zu *komnen, miiflen Crjaganlagen und
Crjagbauteile zur $Hand fein; bdie befchibdigten
{dhroimmenden Anlagen miifjen jofort ausgefahren
und Ddurch) andere erfest werden. Die etmwa ge
brochenen Pfahlwerke jind jo jchnell wie mbglich
U ermeuern.

Die Bejeitigung joldjer bejchidigten Pfahlwerke
verurjacht grofge Kojten, da die durch einen An:

: B prall gerjtorten Pfdahle meift im Grunde brechen

AbD. 176. Ausziehen eines am Grunde und bdeshaldb Taucher- und Baggerarbeiten er-
gebrodyenten Pahles. forbern. (UAbb.176.) Weniger kojtipielig gejtaltet

jich die im Laufe der gemwdhnlichen Unterhaltung notwendige Entfernung abgingiger, aber nicht
gebrochener Piahlwerke. Die Lebensdauer der Pfihle ift verhiltnismigig gering, hodhjtens
20 Jabre. Die freijtehenden Pfahlbiindel sum Vertiuen der Schiffe und die Fithrungspiiahle der
Landungsanlagen jowie aud) die Schupbdiickdalben miiffen iiber die Faulnisgrenze, den mittleren
Drittelspunkt swijden gewdhnlichem Hodywafjer und gervihnlichem Niedrigmaffer, hinaufreichen,
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pamit fie aud) bei aufergewdhnlic) hohen Wafjerjtinden fichtbar bleiben; fie verfaulen allmdplich
in etwa Mittelhochmafjerhhe von aufen nach innen. Auch find die Piibhle jtarken mechanijchen
Angriffen ausgefeft, und war durd) Scheuern bder fejtgebundenen Schiffe bet der jtinbdigen,
burch das fortbauernde Hin- und Herfahren der Schlepper erzeugten Diinung und beim Steigen
und Fallen des Waffers, durd) Hakenjtiche der Schutenfiihrer ujm. Die regelmipige Aus-
befjerung durch) Berjhalen der Pfiahle und die rechtseitige Crneuerung der Diickdalben find
beshalb eine Hauptjorge der jtaatlichen Hafenunterhaltung. Nur dann, wenn diefe Hafenmwerke
regelmipig nachgefehen und ausgebefiert werben, ijt eine Gewdhr dafiir gegeben, daf nicht der
Otaat bei jeder Gelegenheit fiir irgendeinen Sdjaben, den ein Sdjiff an ihnen erlitten haben
joll, hajtbar gemacht wird. Geniigt doch haufig {hon der Umijtand, daf ein Bolzenkopf durd)
ben Berjchleiy des Holzes blofgelegt und dadurd) ein Fahrzeug etwas bejchidigt worden ijt,
um den Staat fiiv den Schaben haftbar su machen. Weldye Fiille von Arbeit bei der Unter-
haltung der Hafenmwerke zu leijten ijt, geht jchon daraus hervor, daf es jid) um bdie Iiber-
madjung und Ausbejjerung von nicht weniger als 20000 freijtehenden Pfdhlen hanbdelt.

®ang bejonbderes Augenmerk ijt auch dauernd auf die bauliche Bejchaffenheit von etwa 200
‘Pontons fiir die Landungsanlagen im Hafen und der ebenfalls nacd) Hunbderten zihlenden
Sdywimmkajten mit Aufbauten, Verbindungsklappen, Scheuerbohlen und auf die dazugehivrigen
Siibrungs: und Schupfihle zu richten. Die Pontons werden in beftimmten Jwijchenrdumen
auf die Helgen genommen, lenzgepumpt und nad) Cntfernung des Rojtes mit Bodenanjtrich
verfehen.  JIn der Sorge um die Betriebsficherheit der Landungsanlagen liegt eine fehr grofe
Berantwortung, da bei mangelhafter Bejdjaffenheit der taglich von zahllofen Menfchen benusten
Landungsanlagen Menjcyenleben gefihrdet werdben konnen.

Aud) bei der Nbermachung der Kaimauern, Spundwinde und BVorjefen, deven Léingen nad
vielen Kilometern mefjen, muf jehr jorgjam verfahren werbden, insbejondere miifjen unter Waijer
abgebrochene Streichpfihle unversiiglich durd) neue erfest werden, damit nicht die Schiffe durdh
Beriiprung mit den Pfahlitiimpfen fic) bejchidigen, wofiir der Staat hajtbar fein mwiirde.
Hiersu kommen bdie laufenden Unterhaltungsarbeiten an den zahlreichen Schitppen, deren iiber-
dadyter Lagerraum anndhernd 500000 qm betriigt, an den Gebiuden, Qollbauten, Briicken und
Straen. Jm allgemeinen unterhilt der Staat alle jtaatlichen und offentlichen Anlagen; die an
Private vermieteten Anlagen find unter jtaatlicher Aufficht zu unterhalten. Jm Betriebe der
itaatlichen $Hafenunterhaltung, die fiir die laujenden, immer wiederkehrenden Arbeiten rund
2000000 Mark jibhelich verausgabt, werden etwa 600 Leute bejchiftigt und zahlreiche Rammen,
Spifloge, Verzimmerungsprihme, Helgen zum Slippen verwendet; die $SHafenunterhaltung
befit mefrere Arbeitsplige, einen grofen Simmerplag mit Schmiede und Sigerei, einen Bau-
und einen Holzhafen. Die jtaatlichen Ausfiihrungen in dem begeichneten Umfange erjtrecken fich
nur auf Ddiejenigen Urbeiten, die mwegen der Schmwierigkeit ifhrer DBeranjchlagung und Beauj-
lichtigung modbhrend der Ausfiihrung und wegen der BVerredhnung nicht an Unternehmer vergeben
{perben konnen. Somweit es angdngig ijt, werdben Arbeiten, deren Umfang fich von vornberein
liberfehen [dBt, nach vorheriger Bereinbarung an Nbernehmer iibertragen.

Hafenbauten in Curhaven.
€d. Heymann.

ie Curhavener Hifen bdienten lange Jeit vorzugsweife den Seejchiffen als Jufluchtitdtte

LS in Noffillen, namentlich bet jhwerem Cisgang. Bis zum Jahre 1892 bejtand nur

' ber ,Alte Hafen” mit feinen Abzweigungen, dem LQuarantinehafen” — jeft in ver-

kIel_nertem Jujtande , Aupenhafen” genannt —, dem ,Tonnenhafen”, bem , Ewerhafen” und dem
» Ribebiitteler Schleufenpriel”.

$Hemburg und feine Bauten. 2.Banbd. 1



