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Grhaltung und mweitere BVertiejung des Fabhrwajjers zu bewirken. Stets wird eine grofere
Anzah! Bagger titig jein miiflen, um unvermeidlidye Berjandungen des Flupbettes su entfernen.
Auch in den ausgedehnten Hafenbecken, in die bei jeder Flut grofe Wajjermengen einjtromen,
ijt bauernd mit Schlickablagerungen zu vechnen, bie nur durd) fortgefelte Baggerungen entfernt
werden konnen. Der Umfang der in jedem Jahre zu erledigenden Baggerungen ijt daher im
wefentlichen gegeben durch) die Menge des im Fahrwajer und in den Hiifen fich abjegenden
Sandes und Schlicks. Diefe Ablagerungen diirfen an keiner Stelle eine derartige Hihe erreichen,
bag bdie Schiffahrt hierdurd) eine Schidigung erleidet. €s macht keine Schmwierigkeiten, mit
den augenblicklich zur Berfiigung ftehenden Hilfsmitteln diefer Aufgabe bei gemwdhnlichen Ber-
iltnifjen gerecht zu werben.

Die Aufjgabe, die gebaggerten Bodenmengen untersubringen, wird dagegen immer jdywieriger.
Die Bobenbefeitigung durch Klappen ijt nur in geringem Umfange vorhanden, fiir den oberhalb
per Liihe liegenden Teil des Fluplaufes kommt diefes Lojchverfahren nidht mehr in BVetradyt.
Gs ift offenbar, dap die Unterbringung des Bodens an Land im Laufe der Jeit Scywierig:
keiten bereiten muf, da die ausgedehnten Lanbdfldchen, die sur Ablagerung des Baggergutes
notwendig werben, nicht immer in der Nibhe ber Baggerjtelle ur Verfiigung fjtehen konmen.
Die Aufnahmefibhigkeit der gegenmwirtig widhtigiten Lojchjtellen in Finkenrodrder und Hahn-
hisferfand reicht nur noch fiir wenige Jahre aus. Jwar harrt im BVillwdrder Ausjchlag und
im ukiinftigen Billwdrder Indujtriegebiet noc) ein michtiges Geldnde der Aujhohung, die
Gntiernung diefes Gebiets von bden unterhalb Hamburgs gelegenen Baggeritellen ijt jedoch) febr
grof, fo daf die Forderkojten des Baggergutes gany erheblich anwadyjen miifjen. Hierzu kommt
nod), daf die fichere Fahrt von Schleppsiigen durch den Hamburger Hafen infolge des von
Jahr zu Jabe jich jteigernden Kleinjchifisverkehrs immer jchmwieriger wird.

Die wichtigjte Aufgabe, die das Baggereiwefen in ndchjter Jeit su [Bfen hat, bejteht darin,
die technifchen Mittel zu jchaffen, die eine billige Befdrderung des Baggergutes ermbglichen.
Gs ijt nicht ausgejchiofjen, daf, wenigjtens fiir grdfere Cntfernungen, die bisher iibliche
Beforderungsmweife des Baggergutes verlafjen und dafiiv die Motorjchute eingefiihrt wird.

2. Cisbred)ymejen.

Dank den in den wejtlichen Kiijtenbezirken Deutjhlands herrjchenden giinjtigen Witterungs-
verhiltniffen find lingere Frojt- und Cisseiten, wie jie an den Kiijten der Oitjee eintreten, in
$Hamburg felten. Es kommt daher im unteren Fluplauj der Elbe im allgemeinen nicht zu
einer fo jtarken Gisbilbung, daf eine fdrmliche Blockierung des hamburgijchen Hafens zu be-
fiirchten ijt. Uuch Ebbe und Flut, die allerdings die Grundeisbildung begiinjtigen, tragen
bazu bei, dap das fich) beim Tibewechiel bilbende, durch aufjteigendes ®Grundeis noc) verjtdrkte
Oberflicheneis fich nicht zu jtarren, zujammenhingenden Mafjen vereinigt. Cine giinjtige
Wirkung iiben die zablreichen auf der Elbe und in den Hifen verkehrenden grofen und Rleinen
Dampffahrzeuge aus, die mit ihren krijtigen Majdjinen imijtande find, felbjt ziemlich Ddicke
Gisfchichten zu durchdringen und auf diefe Weife eine immer weiter fortjchreitende 3erkleinerung
der Gismajjen herbeifiibhren. 3

$iilt der Frojt lingere Jeit an und beginnt das Eis jich innerhalb der Hifen an Diickdalben,
Briickenpieilern ufw., die ihm ein freies Abjtrdmen wihrend der Ebbe nicht gejtatten, fejtzujegen
und zu fjtauen, jo tritt leicht der Fall ein, dap der Verkehr ber Rleineren Fabrzeuge, Dder
Gchlepper und Leichter, innerhalb des betreffenden Hafjenteiles unterbunden mwird. Bejonders
gefahrdet hat jich ftets das oberhalb der Elbbriicken gelegene ®ebiet gezeigt, das bei ldnger
dauerndem Frojt fajt regelmdfpig fiir einige Jeit vom Berkehr abgejdhnitten wird. Hier jind
es hauptjachlic) die von der Oberelbe herabtreibenden Eisjchollen, die jich bei Flut in grofen
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Majjen oberhalb der Elbbriicken zu einer undurdydringlichen, fajt den ganzen Flupqueridhnitt
ausfiillenden Cismauer aufitauen. Am jchnelljten vollzieht fich) die Bildung diefer , Eisverjegung”,
wenn nad) lingerer Frojizeit plogli) Taumetter eintritt und infolgedefjen jich das Cis im
oberen Fluplauf der €Elbe in grofen Mengen 6t und mit dem Strom abmwirts treibt. Als
befonders ungiinjtiger Umijtand tritt hierbet eine Cigenjchaft der in der Schmelzung begriffenen
Cisjdyollen zutage, nimlich ihre Neigung, jid) su einer ujammenhingenden, teigartig zihen Majie
gu vereinigen, gegen die Cisbrecher und felbjt Sprengmittel nur wenig auszurichten vermogen.

Alle Bejtrebungen, den der Sdhiffahrt durd) das Eis drohenden Storungen zu begegnen,
richten fich naturgemdp darauj, die jich im Hajengebiet bildenden und durch ITreibeis von bder
Oberelbe noch) bedeutend vermehrten Cismafjen mbglichit jhnell zu bejeitigen. Dies kann
lediglid) dadurch gejchehen, da man von dem Eife dort, wo es fich zujammengefchoben Hat
und zum Stehen gekommien ijt, wibhrend der Ebbe Stiicke abzutrennen fud)t, die dann mit dem
Gtrom nach der Unterelbe treiben und chlieflich in die See gelangen. Schon jeit vielen Jeiten
bilbet dies Verfabhren die eingige Miglichkeit, fich des Eifes zu entledigen, nur find im Laufe
der Jeit die technijchen Hilfsmittel sur Jerteilung der Cismafjen verbejjert worden. Suchte man
friiher dem Gife mit Gisdrten, Brechjtangen, Cisjigen und gar Pulver und Dynamit beizu-
kommen, mwobei man mwegen der Unzuldnglichkeit diefer Mittel mur geringe Criolge evielte, fo
macht man fich heute die Dampikrajt jum Bunbdesgenofjen und baut ,Eisbrecher”, d. . kleine
Sdyraubendampfichiffe mit bejonders ftarken Majdhinen und eigenartiger Form des Schiffs-
Rbrpers, bie man mit voller Krajt gegen das Gis anvenmen [dft. Sjt das Cis hart und
fejt und daber leicht jum Splittern geneigt, jo werdben mit Cisbrechern in der Regel die bejten
Criolge erzielt. $Handelt es jich jedod) wm meiche, durc eintretendes Taumwetter miirbe ge-
wordene Cismafjen, fo verjagen die Eisbredjer gleichfalls, da ihre Anldufe und Stoge gegen
diefe nachgiebigen und doch zihen Majjen fajt wirkungslos bleiben. Jn folchen Fillen muf
es den natiirlichen Kriften des Stromes, dem Taumwetter und der Wirkung der Ebbe und Flut
iiberlafjen werden, helfend einzugreifen, und dem Menjchen bleibt nichts anbderes iibrig, als
alle ihm zur Verfiigung jtehenden technifchen Hiljsmittel nach Krdften auf jolche Stellen 3u
vereinigen, wo etwa ein Deichbrudy zu befiivchten ijt odber Menfchenleben in Gefahr jdyweben.

Goldye gejibrlicdie Cisjtauungen, u denen hauptjachlich das von bden oberen Stromgebieten
abtreibende Cis BVeranlafjung gibt, miiflen nach Moglichkeit su verhindern gefucht werden. Es
iit klar, ba dies mur durd) eine planmifige Handhabung der Eisarbeiten auf dem gangen
Otromgebiet der Glbe erveicht mwerden kann. Da die Elbe durch verjhiedene Staatsgebiete
flieBt, mufte swifchen den eingelnen Staaten eine Vevjtindigung hinfichtlich der zu trefenden
Mafnahmen jur Bekdmpfung der Cisgefahr ersielt werden, jonjt konnte es vorkommen, daf
3 B. in bem oberen Gtromgebiet Cisbrecharbeiten ausgefiihrt werden, wibhrend fich weiter
unterhalb bereits eine gefabriiche Gisjtauung gebildet hat, die durc) dbas von oben noch) hinzu-
tretende Sveibeis naturgemdf nur verjchlimmert werden wiirde. IJwijchen Hamburg und
Preufien bejteht feit dem Jahre 1889 ein lbereinkommen, das die in dem Stromgebiet ober:
balb bder Elbbriicken (bis etwa Lauenburg) von beiden Staaten gemeinjam auszufiihrenden
Cisbrecharbeiten nad) folgenden fiinf leitenden Gefichtspunkten vegelt:

1. Hamburg beginnt in der Norderelbe mit den Eisarbeiten, jobald der Hamburger Hafen
und die Unterelbe o weit eisfrei find, daf das aufjgebrodjene €is abtreiben kanm.
Preufgen verfihrt ebenjo auf der Siidevelbe.

2. Mit Riickficht auf den Tiefgang der Eisbrecher, der bei den preuijchen Dampfern jwijchen
1,2 und 1,8 m und bei den hamburgifchen 2,5 m betrigt, wird Warmijd) als die Grenze
angefehen, unterhalb der $Hamburg und oberhalb der Preugen im allgeneinen die Cis-
brecharbeiten ausfiihrt und leitet.
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3. In geeigneten Fiillen leijten die preuifchen Cisbrecher, joweit fie nidyt auf ber Siiderelbe
mit Aufbrucharbeiten bejchiftigt find, aucd) auj der Nordevelbe Hilfe, ebenjo wie bdie
hamburgifchen bei giinjtigen QIBaﬁe'ritiinben itber Warmwijd) hinausgehen. Solange die
beiderfeitigen Dampfer gemeinjam arbeiten, bleibt audy oberhalb Warwijchs, da die {chmweren
Dampfer ftets die Fiihrung haben miifjen, den hamburgijchen Beamten bdie Leitung ber
Arbeit.

4. Die Giiderelbe wird von preufifcher Seite allein aufgeeift. Sollte der Fall eintreten, daj
die Giiderelbe eisfrei, die Norderelbe aber nod) nicht offen ijt, jo fet Preupen aud) von
per Bunthiufer Spige aus aufwirts die Cisbredyarbeiten fort.

5. Die Wajjerbauinfpektionen Hamburg, Harburg und Lauenburg verjtindigen fic) unmittelbar
iiber die Gisverhiltnifje und die zu ergreifenden ober beabfichtigten Magnahmen auj dem
Riirzejten Wege.

Aufper diefem bdie unmittelbave Bekdmpfung der CEisgefahr bezweckenden Abkommen ijt
wifchen Hamburg und Preupen nod) eine weitere Mafnahme vereinbart, und jwar ein fidh
iiber bas gange Stromgebiet der Elbe
erftreckender Hochwaijjer- und Eis-
wachdienft. Durd) gegenjeitigen, tig-
lich ftattfinbenden Austaujch der von
ben einzelnen Wadhjtationen einlau-
fendben Meldungen ijt jede der map:
gebenbden Strombehbrden in ber Lage,
fich ein Gejamtbild von dbem Jujtand
bes Stromes zu machen, was natur-
gemif bie Entjcheidung iiber etra zu
treffende Mafnahmen wefentlich er-
leichtert.

Cin dbhnliches Abkommen bejteht
auch zwifdjen dbem Hamburger Staat
und dem Reidysmarineamt, das wegen

b, 48. Gisbrecher I1. der Der Landesverteidigung dienenden
Cinrichtungen im unteren Miindungs-
gebiet der Clbe lebhajten Anteil an den Bejtrebungen zur BVekdmpfung der Eisgejahr nimmt.

Sur Ausfithrung der Eisbredjarbeiten jtehen Hamburg drei grofe und fechs Rleinere Cis-
bredyer sur BVerfiigung, die fdmtlic) vom Staat bejhafft find und auch von ihm unterhalten werden.

Die drei gropen Cisbrecher, Nr. I, II und III, werden ausjchlieplich fiir die Cisaufbrudy
arbeiten auf der Unterelbe benuft. (Abb.48.) Wegen ihrer Grofe und ihres Tiefganges find
jie auch nur biersu geeignet. Diefe Schiffe werden, jobald die Elbe im Griihjahr mwieder eisfrei
gemworben ift, fiir den Rejt des Jahres aufer Dienft gejtellt. Bei den mapgebenden $Hamburger
Behirden bejtand anfiinglich wenig Neigung jum Bau und jur dauernden Unterhaltung von
Gisbrechern. Die Gejdjichte des Cisbrechers I bejtiitigt dies. Diefer murde nidt vom Ham-
burgifchen Staat felbjt bejchafft, jondern von einem ,Romitee fiir die Vefeitigung Riinftiger
Gisfperren auf der Glbe”, das fich im Jahre 1870/71 in hamburgijchen Sdjiffahrtskeeifen
gebildet hatte. Anlap su diefem tatkriftigen und felbjtandigen Borgehen der Hamburger
Kaufmannichaft gab der jtrenge Winter 1870/71, der eine ldngere Eisjperre der Elbe unterhalb
pes hamburgijchen Hafens berbeigefiihrt hatte. Erjt die guten Erfahrungen, die mit Ddiefem
Gisbrecher in ben bdarauffolgenden Wintern gemadh)t wurden, bewogen den Staat, diefen Cis-
brecher anzukaufen und den Bau der nun folgenden felbjt in die Hand zu nehmen. IMit der
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Ausdehnung des hamburgijchen Hajengebietes und mit der BVerlegung des Hauptjchwerpunktes der
Cisaujbrecharbeiten nad) dem oberhalb der Clbbriicken gelegenen Stromgebiet wuchs bejonders
pas Bediirfnis nad) kleineren, leicht beweglichen Cisbredhdampiern. Da nun das Baggereiwefen
ofnehin die BVefdhaffung von Schleppdampfern jur Befdrderung der Baggerfdhuten forderte, lag
¢s nabhe, dieje Dampfer gleich o zu bauen, dap jie im Winter als Eisbredyer verwendet werben
konnten. Dies fiihrte sjum Bau der Dampfer ,Hofe”, ,Simjon”, ,Moewe”, , Hermann” und
Hai”’. Aud) der zum Auslegen von Tonnen dienende Dampfer ,Elbe” ijt als Cisbrecher
gebaut und findet als folcher hauptiachlich auf der Unterelbe BVerwendung. Ilber die Haupt:
abmeffungen bder hamburgijchen Cisbrecher gibt nachfolgende IJujammenitellung Aufichluf:

Sabr Jteubau: Sdyiffs- QBaﬁ‘ev Subizierte

Name des Fahraeuges bes kojten Liinge Breite | Tiefgang br'c?ne;;mg Pierde-

teubaues Mark & ok i by {tdrken
,Cisbredjer 14 . ... ... 1871 260 000 40,50 9,75 4,00 570 592
AoAshredher b o T 1877 300 000 41,10 10,05 4,00 570 500
SSishreder 11 .. ... 1892 485 000 44,60 10,67 4,60 860 1200
HEIDE LSRR S T 1892 245000 29,90 7,10 3,00 275 360
By R S 1878 120 000 24,50 6,45 2,40 150 400
SN e s 1883 100 000 26,00 6,40 2,58 168 400
ARORmE s 1889 80 000 20,00 5,20 1,95 96 280
sOGmannG 1902 122 000 25,00 6,40 2,40 175 400
Py 1 bl S e 1910 67 200 20,60 5,50 2,20 117 300
wWels 1910 67 200 20,60 5,50 2,20 117 300

Hinjichtlich ihrer Bauart unterjdyeiden fich die Cisbrecher nur wenig von gewdhnlichen Schlepp-
dampfern. €ine kriftige Majchine, eine jtark ,auflaufende” Form des BVorfdhiffes, wodurd)
bie Sdyiffe befibhigt merden, auf das Gis aufzugleiten und es mit ihrem Gemwicht niedersudriicken,
und ein befonbders kriftiger Bau des Schiffskdrpers find ihre bejonderen Merkmale.

Den bdie Cisarbeiten leitenden Behirden wiirde es in jtrengen Wintern mit den vorhanbdenen
Cisbredyern jchmwer werben, thre Aufgabe zu erfiillen, wenn jie nicht durch die Seedampfer und
groen und kleinen Schlepper, die die Elbe und bdie $Hiifen beleben, wirkjam unteritiit
wiitden. Diefer Beibilfe ift es su verdanken, daf bdie jihrlichen Aufwendungen des Staates
fiir Cisbredjarbeiten bei weitem nicht in dem Mafe zugemommen Haben, wie dies bei der
Ausdehnung des hamburgijchen $Hafengebietes zu ermarten war.

; €s darf angenommen werden, dafy die fiir Cisbredyarbeiten erforderlichen Kojten aud) fpdterhin
nerhalb befcheidener Grenzen bleiben. Bielleicht ijt jogar mit Riickficht auf die in neuejter
Jeit jur Durchfithrung gelangte Regulierung der lnterelbe die Annahme beredhtigt, daf wegen
b_er dadurd) gefchaffenen Moglichkeit des jchnelleren Abtreibens der Cismaffen die Eisverhiltnifie
i) in Sukunft giinjtiger gejtalten.

Bezeichnung des Elbfahrmajjers.

Dipl.-Jng. P. R. Griibeler.

ie Fiirjorge Hamburgs fiir die Bezeichnung der Fahrrinne des Elbjtromes geht in ihren
Anfingen auf jene Jeit zuriick, in der feine Handelsichiffe das weite Meer regelmiifig
aufgufuchen begannen. Schon im 12. Jahrhundert war eine grofe Jahl jdhrwimmender
oeeseichen (Tonnen) und ortsfefter Marken (Baken) vorhanden, die in Verbindung mit den
Ig"enuttigen &ormen ber Uferjtrecken und ihrer Befiedlung (Hdufer, Kirchen, Windmiihlen,
aume) den flachgehenden Schiffen jenter Jeit bei Tage den rechten Weg wifchen den gefihrlichen



