Strom- und Ujerbauten.

1. Oberelbe und Iorderelbe.
0. Hiod.

er hamburgijche Anteil am CElbjtrom beginnt bei Geejthadht, etwa 40 kmi oberhalb

Hamburgs. (Abb.1.) CEtwa 26 km unterhaldb von Geejthacht, bei BVunthaus, teilt

fich ber Strom in zwei Arme, die INorder- und die Siiderelbe. Eritere fiihrt nach
Hamburg und Altona, leftere fliegt an Harburg voviiber und vereinigt fidh) Altona gegeniiber
wieder mit der JMorderelbe. Der Miindungsarm fiithrt den Namen Kohlbrand.

In fritheren Jahrhunderten war die Elbe oberhalb Hamburgs in mebhrere Urme geteilt, die
eigentliche, Heutige Oberelbe und bdie Dove: und die Gofe-Elbe. Die beiden lefteren Arme
3weigten von dem Hauptjitrom wijchen Altengamme und INeuengamme und Fwijcdhen Neuen-
gamme und Kirdhwdrder ab, vereinigten fid) bet Ochjenmwdrder und traten kurz oberhalb
Hamburgs wieder in den Hauptjtrom ein. Die oberen Abzweigungsitellen verlanbdeten jedoch
allmdhlich und konnten dabher jchon friih, die Dove-Clbe 1482, die Gofe-Elbe 1488 bis 1492,
ourch Deiche gejchlofjen werben. Beide Arme erhalten von bdiefer Jeit an nur Wajfer von
unten her mit der aufjteigenden Flut und jind, wie alle derartigen Altarme, der allmdhlichen
Ber{dhlickung anheimgefallen, die jest jo weit vorgefchritten ijt, daf an den friiheren Abzweigungs-
ftellen nur noch) jhmale Gridben iibriggeblieben find. Auf den unteren Strecken wird aud
beute noch) in geringem Umfange Schiffahrt betrieben; bdiefe bdient aber hauptjdchlich nur bder
Gemiifebeforderung aus den Bierlanden nad)y Hamburg und auf der Dove:-Elbe auch dem
Giiterverkehr von und nach) Bergedorf jomwie dem Perjonenverkehr mit kleinen Dampfern.

Auch die Norderelbe bildete friiher keinen einbeitlichen Strom. Jn vielen eingelnen Armen
durchbrach) fie dbas ®ebiet bis an die Giiderelbe und den Kohlbrand hin und teilte es in eine
grdfgere Anzahl eingelner Werder. JIm Laufe mehrerer Jahrhunbderte konnten die Kleineren
Arme gefchlofjen und bdie kleinen Werder zu der heutigen Injel Wilhelmsburg vereinigt werbden;
nur einer der friitheren Arme, der Reiherjtieg, ijt erhalten geblieben. CEtwa feit der Mitte des
17. Jabhrhunderts weijt die Morderelbe einen einbeitlichen Lauf auf, den fie dann bis sum Beginn
der grofien Regulierungsarbeiten in der zweiten $Hilfte des vorigen Jahrhunderts behalten Hat.

Was die Lanbeshoheit betrifft, jo gehvrt das redte Ufer der Oberelbe, mit Ausnahme Rurzer
Otrecken, u Hamburg, das linke Ufer zu Preugen. Die Norderelbe verlduft, mit Ausnahme
einer kurgen Strecke am linken Ufer, ununterbrochen durd) hamburgijches und die Siidevelbe
mit Ausnahme Rurzer Strecken am linken und rechten Ufer durch preugijches Gebiet. Bis
nac) der See gehoren dann die Elbufer mit Ausnahme Curhavens zu Preufpen.

Das gange hamburgifde Glbgebiet jteht unter der Cinmirkung bder Tidejtromung. Die
Slutgrofe, die bei Curhaven rumd 2,80 m und bei Hamburg nod) rund 2 m betriigt, nimmt
oberhalb Hamburgs fhnell ab. Der Flutjtrom ift bei mittleren Wafferjtinden bis oberhalb
Jollenfpiekers noch) mwabhrnehmbar und der Riickjtau bis Geefthacht. Bei Sturmfluten veicht
der Stau bis iiber Lauenburg (53 km oberhalb von $Hamburg) hinaus.
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Die €lbe hat bei mittlerem Oberwafjerjtande an der Flutgrenze eine mittlere Gejchwindigkeit
von etwa 0,75 m/sec bei einem Gefdlle von 1:8000 bis 1:10000 und einer Wajjermenge
von rund 600 chm/sec. Diefe Jahlen jteigern fich bei den hochiten Hodyfluten auf 1,35 m/sec,
baw. 1:6500 und annihernd 4000 cbm/sec und ermdpigen fich bei den niedrigjten Wajjer-
jtinder auf 0,60 m/sec, bzw. 1:10000 und 130 cbm/sec. Bei gewdhnlicher Tide und mittlerem
Obermafjerjtand betridgt bei Bunthaus die grofte mittlere Gefchwindigkeit des Flutjtromes rund
0,25 m/sec und die gropte mittlere Gejchwindigkeit des Ebbejtromes rund 0,80 m/sec.

Langmwierige Grenz: und Juterejjenjtreitigheiten zwijchen Hamburg und dem fritheren Ufer-
nachbar, dem Konigreich Hannover, hinderten einen planmdigen Ausbau der Elbe. Alles,
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AbD.1. Tiberfichtsplan iiber ben hamburgijchen Teil der Oberelbe

mwas gejdjehen Ronnte, war die Anlage von Schupwerken gegen Uferabbrud) und der Ausbau
einer Gtrecke unmittelbar oberhalb Hamburgs, wo hannoverihes Gebiet nicht in Frage kan.
Crijt ‘nad) der Cinverleibung Hannovers in Preupen gelangten die etwa 20 Jahre lang gefiihren
DBerhandlungen durc) mehrere Staatsvertrige zum Abjchluf. Fiir die Oberelbe kommen bdie
Otaatsvertrige von 1867 und 1877 in Betracht; durch) den erjten wurden durd) Fejtlegung
von Korrektionslinien beftimmte Normalbreiten fiix das Mittelwafjerbett fejtgefelt, durch den
sweiten mwurde die Hoheitsgrenze als genau in der Mitte wijdjen den Korrektionslinien ver-
laufend vereinbart. Die Breiten beginnen an der Lanbdesgrenze oberhalb Geejthachts mit 200 m
und nehmen allmihlid) bis an die Seevemiindung (Kilometer 605) auf 313,5 m zu. Der Aus-
bau erfolgte teils durd) Bubhnen, teils durch Parallelwerke. (Abb.1.) Die Berhdltnifie der Norder:
elbe ourden durch den Staatsvertrag pon 1868, den jog. Kohlbrandvertrag, geregelt,in dem nach dbem
grofziigigen Plane des Wafjerbaudirektors Dalmann folgende Mafnahmen vorgejehen waren:
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1. Qer Ausbau und die Verlingerung der Bunthdujer Spife zur befjeren Verteilung bder
Waffermenge der ungeteilten Elbe auf die INorder- und die Siiderelbe, in Verbindung
mit Deichbauten am gegeniiberliegenden lUfer (Bauert). Das ITrennungswerk zwifcden
Jorder- und Siiderelbe wurde um 350 m jtromaufwdrts dammartig verldngert, jo bdaf
fajt bas gange ehemalige Fahrwajjer der Siiderelbe durchbaut werden mupte. Die Breite
fiie Mittelwafjer wurde in der Giiderelbe zu 280 m und in der Norderelbe zu 200 m
bejtimmt; bdieje nimmt erjt Rurs oberhalb der Elbbriicken auf 250 m ju. Die gegebenenfalls
durch Baggerung herzujtellende Tiefe wurde zu 2 m unter mittlerem Sommer-Niedrig-
wafjer fejtgefegt. Am Gauert wurdben der Winterdeich jowie das Ufermwerk auf 1500 m
Linge zuriickverlegt.

2. Der Durdhitich durd) die Kaltehofe 5 km oberhald Hamburgs. CEr Hhat nahezu 2,5 km
Linge und verkiirzt den friiheren Lauf um 900 m. Durd) dieje Verkiirzung wurbde aufer
der Schaffung giinjtigerer Gefdllverhdltnifle bejonbers bder Vorteil evzielt, daf grifere
Slutmwajjermengen dem oberen Teile der Norderelbe Fugefiihrt wurben.

3. Die BVerlegung der Miindung der Dove-Elbe nach) einem Punkte oberhalb des Durd)jtichs
* ber Kaltehofe.
Sowohl der Durchitich der Kaltehofe, wie die neue Dove-Elbe-Miindung wurden beider-
feits durch) hodhwaijjerfreie Deiche und Leitddmme eingefaft.
Das bdurch den Durchitich der Kaltehofe abgefchnittene alte Bett der INorbderelbe (die
jeige Billmdrder Bucht) und die friifere Cinmiindungsitrecke der Dove-Elbe (jehige alte
Dove-Clbe) blieben als Flutbecken fiir die untere Strecke der Iorderelbe erhalten.

4. Ausbau der Ufer der Norderelbe in ganger Linge mit Uferdeckmwerken und Leitddmmen
sur Fejtlegung des Mittelwaijjer- und des Hodywajjerbettes.

Cin weiterer Staatsvertrag mit Preufen vom Jahre 1896, der fiir die Unterelbe bis Finken-
wirder weitere BVerbefjerungen vorjal), enthielt iiber die Norderelbe nur die eine Vejtimmunyg,
daf ju beiden Geiten der Bunthiujer Spife in der Siiderelbe von Preugen, in der Norderelbe von
Hamburg eine Tiefe von 3 m unter mittlerem Sommer-Niedrigmafjer Hergejtellt mwerden bdarf.
Unterhalb von Bunthaus wurde jowohl fiir die Norder- wie die Siiderelbe die in dem BVertrag
von 1868 fejtgefeste Bejdyrinkung der Tiefe aufgehoben und volle Baggerfreiheit vereinbart.
Crit der BVertrag von 1908, der hauptjachlid) die Verhiltnifje auf der Unterelbe bis Bruns-
haujen regelt, brachte aud) fiir die INorderelbe mweitere Iinderungen.

Cr jieht vor:
1. bie Berlingerung der Bunthdujer Spige um 400 m in Mittelmajjerhdhe und auf der jo
gewonnenen Landzunge die Verlingerung des Leitbammes um 200 m;

2. bie Cinengung bder Siiderelbe von 280 m auf die Breite der INorderelbe von 200 m;
grundidgli) foll beiden Elbarmen bdie gleihe Wafjjermenge aus bder ungeteilten Elbe
sugefiibrt mwerben;

3. bie BVerbreiterung der JNorderelbe an der Miindung der Dove-Elbe auf 250 m und an
der Miindbung der Billwirder Bucht auj 300 m;

4. bie Vertiefung der Norderelbe von Hamburg aufrwirts bis nach) der Dove-Elbe auj 10 m
unter Mittelhodymwajjer und von hier gleihmifig anjteigend nad) der Bunthiaujer Spife.

Die Beftimmung des Jeitpunktes der Ausfiihrung der Mafnabhmen unter 3 und 4 bleibt
vorbehalten, wobhingegen die Mafnahmen unter 1 und 2 in den Jahren 1910 und 1911 durdh)-
gefiihrt worden find.
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ALL. 2 und 3. Jufjtand der Norderelbe in den Jahren 1860 und 1913.
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AbD. 4 bis 6. Jujtand der Bunthiujer Spige in den Jahren 1860, 1874 und 1913.
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AbD. 2 zeigt die Morderelbe im Jahre 1860 mit den damals bereits vorhandenen, nicht nach
einem Regulierungsplan, jondern nur aus drilichen Riickfidyten und zur Berhiitung von Ufer-
abbriichen angelegten Strommwerken und Abb. 3 ben Jujtand im Jahre 1913. Jn groferem
Magitabe ift dann nod) die Bunthiufer Spibe dargejtellt, und Fwar zeigt Abb. 4 ihren Jujtand
im Sahre 1860, darunter Abb. 5 den von 1874 nac) Durdyfiihrung bdes Dalmannjchen Ent-
wurfes und darunter Abb. 6 den von 1913 nad) usfiihrung per Berldngerung aujf Grund
bes OGtaatsvertrages von 1908. Aus diefen Planen ift auch die Verbefjerung der Tiefen-
perhiltnifje erfichtlich), da die Tiefen von 2 und 3 m unter mittlerem Sommer-Niedrigmwafjer
purc) weite und enge Schraffur bejonbders hervorgehoben find.

Die Strommwerke in der Oberelbe, jeien es Bubhnen, Parallelwerke oder Kupierungen, wurden
in der Regel aus Fajdhinen bergejtellt, wobei Grunddeckung mit Senkitiicken ftattjand, wenn
grofere Tiefen zu durchbauen ober Auskolkungen infolge des Fortjhreitens des Baues u
ermarten waren. Die frilher bei den Senkitiicken vermenbdeten Fajdyinenmwiirjte und das Tauwerk
werden in neuerer Jeit durd ftirkeren obder jdywidieren Draht erfeht. Die Liinge ber eingelnen
Genkjtiicke, die friiher bis su 60 m betrug, ijt bet der leften Berlingerung der Bunthiujer
Gpige bis su 100 m gejteigert worden; die Stiirke betrug bis zu 2 m.

. In neuerer Jeit ift man dazu iibergegangen, die

e Bubnenfelder mit Baggergut aussufiillen und diefe

Anjdyiittungen durd) Uferbeckmwerke in der Korrek-
tionslinte zu jichern. Diefe Werke bejtehen unter
Wafjer je nad) ihrer Belegenheit jum Strom ent-
" weder aus einfachen Bujdhmatragen von 0,60 m
bis 1 m Gtirke (ALD. 7) ober aus mehreven Lagen
treppenartig iibereinander greifender wagerechter
Genkijtiicklagen. (AbL.8.) Nber Wafjer ijt bdie
Bojcdhung, um das Ausjpiilen des Sandes zu ver-
hindern, mit einer Decke von Rafen oder Mutter:

N 8'uﬁ{,°‘g":,f§,§;g§“‘d’m“‘”“g“‘ boben abgebeckt, auf bdie fid) eine Sdjidt von

Qiegelbrocken und Steinpflajter fest. Bis Ende 1912
waren 11300 m des hamburgijchen Ufers der Oberelbe mit Uferdeckmwerken verjehen, wogegen
nod) 9200 m nur mit Bubhnen ausgebaut waren. Die Ufer der Norderelbe find durchweg
mit Uferdeckmwerken ausgebaut. Die urfpriinglich) nur mit Jiegelbrockenjchiittungen geficherten

Bifchungen hatten durd) den duperjt lebhajten Dampferverkehr im Hafen und in feiner Ndbe

fehr jtark su leidben; hievdurdh jtellte fich das Bebiirinis nach der ermibhnten Pflajterung suerjt

heraus, die hier aud) bereits auf der gangen Linge durchgefiihrt ift. Die Herjtellungskojten
diefer Werke find zwar erheblich hoher als bet den friiheren Fajchinenmwerken, die Unterhaltungs-
kojten aber fehr gering.

Sum BVerlaben der Crzeugnifje der veidjen Marjchldndereien an der Ober- und der Norder-
elbe ift eine grofe Anzahl von Kleinen Lojd)- und Labdeplien jowie von Kleinen Hafen-
einfdynitten Hergejtellt worden. Cigentliche Hifen befinden jich in Geejthacht, Warmwijd), der
Billwiarder Bucht und der alten Dove-Elbe. Leptere beiden Wafferflichen find durd) bdie
erwihnte Herjtellung des Durchjtichs der Kaltehofe und die dadurc) notwendig gemwordene
Berlegung der Miindung der Dove-Elbe entjtanden und als Liegepldhe fiir die in Hamburg
iiberminternden Oberlinder Kihne und als Holzhdfen ausgebaut. Die Liegeplde haben
auferhalb der Durchfahrtitrafen eine Fldade von 295000 qm, bdie Holzhifen eine jolche von
372000 qm.

Fiir den lebhaften, fich bis Lauenburg (53 km oberhalb Hamburgs) erjtreckenden und durd)

~ neun Dampfer vermittelten Perfonenverkehr find 37 Landungsanlagen vorhanden; dem geringen
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Ortsverkehr von Ufer zu Ufer dienen Bootsfihren, von denen die zu Geejthacht und Jollen:
{pieker mit Motorbooten betrieben mwerden.

Sur Forderung des Perjonenverkehrs und um es den nad) der Oberelbe abgehenden Schlepp-
siigen zu ermoglichen, aud) bet Nadhtzeiten den Hafen unter Benubung der Nachttide wverlafjen
3u Ronnen, ijt eine einfache Befeuerung des Fahrwafjers eingerichtet; fie erjtreckt jich vorldufig
bis Warmwijd) aufwirts.

Giir die bei niedrigen Whajferjtinden abzufiihrende geringe Wajjermenge ijt das vorhandene
Mittelwafjerbett der Oberelbe zu breit; die Fabhrwajjertiefen jind in foldjen Jeiten zu gering.
€s wird deshalb im Cinvernehmen mit Preugen geplant, eine vollkommene Iiedrigmwaijer-
Regulierung, die eine Mindejtwafjertiefe von 1,25 m, bejogen auf den niedrigjten bisher beob-
achteten Whajferjitand des Jahres 1904, gewdbhrleijten foll, zur Durchfithrung zu bringen. Jn
PBerbindung damit foll in den Cinbuchtungen ein volljtandiger Ausbau des Mittelwaijjerbettes
mittels durchlaufender Ufermwerke exfolgen, zugleid) joll das Hochmwafjerbett vor den Fu weit
suriickliegenden Deichen durd) Leitddmme begrenzt werden.

Auch fiir die Dove: und die Gofe-Clbe, deren Schiffbarkeit den heutigen Verhdltnifjen in keiner
Weife geniigt, ijt eine planmifige Regulierung und Kanalijierung beabiichtigt. .

Mit Ausnahme der Strecke von Geejthacht bis Altengamme, wo die hohe Geejt und dann
Ganbddiinen dicht an das rechte Ufer herantreten, ijt die Elbe, joweit das hamburgijche Gebiet
in Frage kommt, beiderfeits von fruchtbaren Marjdjen umgeben, die zum Schue gegen lber-
flutungen durd) hochmwafijerfreic Deiche gejchiipt find. (BVgl. Abb. 1.) Wenngleich diefe Deiche in
ber zweiten $iljte des vorigen Jahrhunderts (1855) den hochjten Obermwajjerjtinden und
den Sturmfluten entjprechend erhoht und verjtirkt worden find, haben jich nod) verjciedene
OStrecken als fhwad) ermwiefen; jie haben daher eine weitere Sicherung durch 10 m breite bis
gur halben Deichhohe reichende Binnenbermen erfahren.

Jnnerhalb des Hafengebietes nimmt die Breite der Norderelbe von 300 m bei den Elbbriicken
bis auf 400 m an ber Miindung des Koplbrands zu. Jhr Ausbau ijt eng verbumbden mit
dem Bau der im Laufe des leften halben Jahrhunderts nad) und nach entjtandenen Hifen
und wird daher, joweit erforderlich, im Abjchnitt , Hafenbauten” Crwdhnung finden; er kann
daher hier iibergangen mwerbden.

Die Stromverhiltnifie des Kohlbrands, der Miindungsitrecke der Siiderelbe, jtehen in innigjten
Wechielbeziehungen zu denen an der Bunthiujer Spife; jie follen daher, trogdem der Kohlbrand
gur Unterelbe gehort, hier mit behanbelt werden.

Bon jeher hatte die Siiderelbe hinjichtlich der hydraulijchen Verbhiltnifje der beiden Strom:
arme das Ilbergewicht iiber die JNorderelbe. Die Siiderelbe war durd) die befjere Lage ifhrer
oberen Miindung an der Bunthiujer Spige, durc) grofere Strombreiten bei gerwdhnlichen mwie
bet hobheren Wajferjtinden und durch iibermiegend grofere Stromquerjchnitte in ihrem oberen
Teil fiiv dbie Abfiihrung des Obermwafers gegen die NMorderelbe begiinjtigt; bei ihrer geringeren
Liinge war jie aud) befjer befibigt, die Flutwelle fortzuleiten. Obgleich diefe fich im unteren
Teil der Giiderelbe nicht fo giinjtig entmwickeln konnte wie im unteven Teil der Norderelbe, trat
fie infolge ihrer rajcheren Fortichritte in der Siiderelbe doch um bdie Bunthiujer Spige herum
in die Norderelbe hinein und der hier verjpdtet ankommenden Flutwelle entgegen. An dem
Treffpunkt entjtand ein Stau, der die Ablagerung der mitgefiihrten Sinkijtoffe veranlafte, fo
baB bisweilen bei niedrigem Wajferjtande hier eine Fabrtiefe von nur 0,70 m vorhanden
war. Sollten Verbefjerungen im Kophlbrand zugunijten PreuBens Herbeigefiihrt werden, jo muften
Magnahmen getroffen werden, um die Norbderelbe nicht nod) weiter suungunjten Hamburgs 3u
benachteiligen.;; Bejonders mufte bdahin gejtrebt werden, durd) BVerlingerung der Bunthiufer
Opite ben oberen Trennungspunkt der beiden Elben moglichjt weit nad) aufwirts ju verjdyieben,
um das Cintreten der Flut aus der Siider- in die Norderelbe tunlichit zu verhindern.
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AbL. 9 bis 11. Juftand des Kohlbrands in den Jahren 1855, 1874 und 1913.
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Wegen diefer innigen Wedyfelbeziehungen mupten aljo alle Mafnahmen im Kihlbrand und
an bder Bunthiujer Spige Hand in Hand gehen, und aus ihnen erkldren fid) alle diefe beiden
Punkte betreffenden Beftimmungen der veridjiedenen Staatsvertrige.

SIn dem BVertrage von 1868 murde die Breite des Kohlbrands ju 200,6 m, allmiblid) bis
an bie Ginmiindbung in die Morderelbe auf 286,6 m zunehmend, fejtgefest. Der Ausbau erfolgte
purd) Bubhnen in Mittelmwajjerhohe. Die Tiefe durfte 5 m unter mittlerem Hochwafjer auf einer
Breite von 57,3 m betragen. Nach) dem Staatsvertrage von 1896 durfte Preugen die Ufer des
RKohlbrands in den Korrektionslinien durd) Parallelwerke in Hihe der Bubhnen ausbauen jomwie
die Tiefe auf 6,0 m bet mittlerem Hochwajjer und einer Sohlenbreite von 100 m bringen. Jn dem
Gtaatsvertrage von 1908 einigten fich Preupen und Hamburg nach langen BVerhandlungen dabin, dap

1 Maakenflet, Miihlenflet und Kohlflet lings des Kohlbrands jturmflutfrei abgejdylofjen werbden,

2. per Kohlbrand eine giinjtigere Einmiindung in die MNorbderelbe erhdlt und in der Siiderelbe

pon der Kohlbrandmiindung aufridrts bis an die Harburger Elbbriicken eine durdygehende
Tiefe von 10 m bei mittlerem Hochwajjer hergejtellt mwird,

3. bie Tiefe von 10 m bei mittlerem Hodywajjer aud) in der Norderelbe bis in die Ein:

miindbung der Dove-Elbe bergejtellt wird (1. S.5) und

4. pon ben genannten Endpunkten an die Tiefe jowohl in der Siider-, wie in der Norderelbe

bis zu der bei Bunthaus vorhandenen Sohlenlage gleihmdpig anjteigt.

Die unter 2 ermibhnte Austiefung der Siiderelbe wird vorldufig nur auj eine Soblenbreite
von 80 m durdgefiihrt, die Ausdehnung auf die volle Breite bleibt der Jukunijt vorbehalten.
Dasfelbe gilt von der Austiefung der INorderelbe und der durd) jie bedingten tieferen Griindung
der Hamburger Elbbriicken.

Abb. 9 zeigt ben Kohlbrand vor Beginn bder Arbeiten im Jahre 1855, Abb. 10 jeinen Ju-
jtand im Sahre 1874 nach Durdyfiihrung der Avbeiten des BVertrages von 1868 und Abb.11 feinen
Suftand im Jahre 1913 nach volljtindiger Durchfiihrung der Arbeiten des BVertrages von 1908.
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AbL. 13. Querjdhnitt durch die Durdyddmmung des alten Kohlbrands.

Abb. 12 zeigt einen Querjdhnitt durd) die neue Koplbrandmiindung. Auf der rechtsieitigen Hilite,
am eingebudhteten Ljer, liegt die tiefe Fabhrjtrage fiir den Geejchifisverkehr. Auf der linken Hiiljte
find Tonnen sum Fejtmachen kleiner Kiijtenfahraeuge verankert. Nachdem die Baggerungen fiir ben
neuen Fluplaufj beendet und audy die feitlichen Deidje jomeit wie moglich hergejtellt worden maren,
begannen die Arbeiten fiir die Abjchlieung des alten Kohlbrands. Aus Sinkjtiicken mit dazmwijden-
gejchiittetern. Sanbdbobden murde das Flufbett allmiplich bis an die gewdhnlide Hochoajjer-
grenze durdyddmmt und dann im Schupe diefer Abddmmung der jturmflutireie Deich aufgejchiittet
und befejtigt. Abb. 13 zeigt einen Querfdynitt durd) den Abjchlugdamm des alten Kohlbrands.



