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Der mittlere Wajjerjtand der aufgejtauten Aljter liegt auf + 6,60 m; infolge ploglid) ein-
getretenen Taumwetters jtieg das Whajjer am 30. Januar 1892 bis auf + 7,40 m.

Die¢’ Elbgegend ijt bei Hamburg fajt volljtindig fiir den Hanbdel auserjehen und bietet auch
noch in ferneren Qeiten den Hifen und Warenlagern, den Schiffswerften und Welthandels-
indbujtrien Raum zur Ausbreitung; die Wohnjtadt liegt an der Aljter und der Bille.

®eologijches und Hydrologijches.

O. Sdyertel. ;
@ie Bodenbejchaffenheit Hamburgs und feiner Umgebung tritt in drei geologijchen

Formationen zutage: als Alluvium, Diluvium und Tertidr. Von diefen ijt das Alluvium

in dem auf Tafel IT durch ein didhtes INep von Kandlen und Griben dargeftellten
Umfjange als Marjd) entwickelt, die bis Geejthacht als nahezu wagerechte, durchichnittlich rund
5 m iiber Hamburger Null (1,5 m iiber Normal-JNull) liegende Cbene zu beiden Seiten des
Clbjtromes fjich ausbreitet und an defjen rvechtem fer, einjchlieflic) einiger chmaler, nicht zu
Hamburg gehorender Streifen, eine mittlere Breite von etwa 8 km hat. Nad) AUngabe des
verjtorbenen Geologen Gottjche befigen diefe Marjchbildbungen eine mittlere Madhtigkeit bon
etma 9 m, wovon 4 m auf den oberen, tonigen, 5 m auf den unteren, jandigen Teil entfallen.
Ihr wichtigjter Teil ijt die Marjchklaie, ein fcheinbar fehr gleichmdfiger, in Wirklichkeit aber
febr ver{dyiedenartig zujammengefefter Ton von grofer Fruchtbarkeit.

Sn fehr augenfilligem Gegenjaf zu der Mar{d) jteht die in {chroffem Anjtieg aus ihr heraus-
fretende Geejt, deren hamburgijdher, bis zu einer groften Hohe von + 97 m (Geejthacht) jich
erhebender Anteil ungefihr die gleiche Fldacdhengrofe hat wie das vorermwdhnte Hamburger
Marjchgebiet und in der das Alluvium nur jtellemwveije als Moor oder Flugjand (Diine) in
Cricheinung tritt, wogegen die Oberflachenjchichten im iibrigen dem Diluvium angehvren. Die
®liederung des lefiteren ijt, ebenjo wie die jehr wechfelnde obere Grenze des ITertidrs, erjt in
neuerer Jeit durch eine griogere Jahl jum Jwecke der Gewinnung von Wafjer ausgefiihrter
Tiefbohrungen ndher bekannt gervorden.

Die Tafel zeigt die Grengen der Niederjchlagsgebiete der in Hamburg in die Elbe miindenden
Aljter und Bille nebjt den mit bdiefen kleinen Fliiflen in Verbindung jtehenden Bichen und
Teichen, und es jind darin auch jamtliche innerhalb eines Kreijes von 15 km Durchmejjer aus-
gefiihrien Bohrungen von mehr als 100 m Fiefe eingetragen, im ganzen 109 BVohrungen von
rund 100 bis 400 m und rund 201 m mittlerer Tiefe.

Nach den im geologijd)y-mineralogifdhen JInjtitut in Hamburg unterfuchten Bohrproben liegt bei
48 Vohrungen der i1bergang vom Diluvium zum Tertidr 7 bis 257 m unter Geldndeoberfliche,
und 17 Bohrungen von 127 bis 302 m Tiefe find gani im Diluvium geblieben. Daraus folgt,
pa die Oberfliche des Tertidrs eine jehr unregelmdpige ijt und daf die Abfille sum Teil fehr
jteil verlaufen; am auffdlligjten zeigt fich lefteres an Fwei nur 300 m voneinander entfernten
Bohrungen des Hamburger Wajjerwerkes Billbrook, die einen Hohenunterjchied von mebhr
als 173 m qufmweifen, indbem bei der einen der Formationswedhiel fich in 105 m Tiefe geseigt
hat, bei Der anbern, bis 278 m unter Geldnde fich erjtreckend, das Tertidr nicht erreicht
worden ijt.

Nad) Gottiche ijt die regelmipige Gliederung des Diluviums und die mittlere Michtigkeit der
eingelnen Schichten die in Abb. 1 bargeftellte, und darunter liegt das Tertidr als miozdner
®limmerton, mioziner Glimmerjand und Braunkohlenjand in unbekannter, aber bedeutender
Miachtigkeit.
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Giir die Gewinnung von Wajjer kommen die Sande des Diluviums in hioherem Mafe als
die Des Fertidrs in BVetracht, namentlich der jtellenmweife als Grand und grobes Gerdlle aujf-
tretende Korallenjand; das haben bejonders die jum IJmwecke der Verjorgung Hamburds mit
Grundwafjer im Elbtal zwijden Rotenburgsort und Altengamme ausgefiihprten zahlreichen
Bohrungen von jehr verjdiedener Tiefe, 236 von weniger als 100 m (durchjchnittlich 38 m) und
21 von mehr als 100 m (burchjchnittlich 251 m) Tiefe, ermwiefen.

Die Bohrungen der erjtgenannten Gruppe jtehen teils im Diluvium, teils reichen fie bis ins
e e Tertidr; jie haben in BVerbindung mit vielen, lediglic
4 Oberer Geschiebemergel  {iir Wafjerjtandsbeobachtungen hergejtellten Schlag:
brunnen Aufjchluf iiber bdie Stromungsrichtungen

. o
5" o, .. Korallensand

Yoo des oberen Grundmwajjers und feine Bejchaffenbheit

”””” HH”H b o Basde fon gegeben, und es find im mweiteren durch PDauer
N pumpvoerjuche auc) die gewinnbaren Mengen {olchen

\ Waijers nach) Moglichkeit fejtgejtellt worden.

Nach den angejtellten Beobachtungen fliet das
N Wafjer unter gewdhnlichen Verhiltnijjen von der
Mariner Jnterglacialion  ®Beejt Ber in zwei durch veridhiedene Steighvhen
des Waijjers fich kenntlich machenden Stockmwerken
per C€lbe 3u, deren Sohle mit dem oberjten Stock-
werk in freier Verbindung jteht. Lehteres geht in
volljter Deutlichkeit aus den in Abb. 2 und 3 ge-
gebenen Darjtellungen der Linien gleicher Grunbd:
wafjerjpiegelhdhen bervor; Ddiefe zeigen, bdaf bei
niedrigem OStande der Elbe das Grundwajjer in
diefe abflieft, bei hohem Stande dagegen Elbmwafjer
fo mweit in den Untergrund des Ufergeldndes ein-
dringt, als es der Stand des auf jolche Weije an-
gejtauten und in fjeiner Abflugmenge entjprechend
verminderten Geejtgrundivajjers gejtattet; anbderfeits
hat jich bet Pumpverjuden zwijden Bergedorj und
Altengamme gezeigt, dafy die Schichten des oberjten
Grundwafjerjtockwerkes bis in die Sohlen der das
portige Marjchgeldnde in fehr groer ahl durch:
siehenden Entwdjjerungsgrdben reidyen, und Fwar ijt
SRR Tiefster Geschiebemergel DieS Darin jutage getreten, daf; infolge der durd) das
‘Pumpen bewirkten allgemeinen Senkung des Grund-
Abb. 1. Normale Gliederung des Diluviums.  wafjerjpiegels diefe Griben trocken gemworden find.

Hiernac) kann aus den oberjten Sanden des unterfudyten Gebietes Wafjer gervonnen werden:
1. als reines Geejtgrundmwajier durc) Brunnen in der Nihe des Geejtrandes,
2. als Clbgrundwajjer durc) Brunnen im Ufergeldnde der Stromelbe,
3. als eine Mijchung von Geejt- und Clbgrundwafjer durd) eine in einer gewifjen mitt-

~leren Linie verlaufende Fajjungsanlage, vermutlich unter erheblicher Mitbeteiligung
der Dove: und der Goje-Elbe.

Die gewinnbare Wajjermenge wird gejteigert werden konnen durd) die fortlaufende Einleitung
von Wajjer in die genannten Grdben.

Cin gleidjer Sujammenbang zwijdhen dem in dem Fweiten Stockwerk fliegenden Wajjer und
dem Oberfladjenwajjer hat fich nicht fejtjtellen lajjen, rohl aber eine mwenn audy nur geringe

Unterer Geschiebemergel
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Tafel I1.

Hamburg und seine Bauten 1914, I. Band.
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Geologijches und Hybdrologifches. 17

Abhingigkeit der Wajjerjpiegel der in der Nihe der Elbe befindlichen Brunnen von Elb-
wafjerjtdnden, die jid) dbaraus erkldrt, daf das von der Geejt unterirdifd) abfliegende Wajier
entroeder in der offenen Elbe ober in den wajjerdurd)ldfjigen Sanden ihres Untergrundes dem
Meere jujtromen muf. Ob und wie weit aud) bdiejes tiefere Grundmwafjer zum SJweck einer
ausgiebigeren BVermendung zur BVerforgung Hamburgs vermehrt mwerden kann, ijt nod) nicht
niber unterfucht worben; es ericheint aber nicht ausgefchlofjen, dafy dies durch Einfiihrung

\
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Kirchwarder

Ubb. 2. Gpiegelgiinge des Grundwaijjers AbL. 3. Gpiegelginge des Grundwajjers
bet niedrigem Clbwafjerjtanbde. bei hohem CElbwajjerjtande.

filtrierten Wafjers in ben tieferen Untergrund mittels Brunnen wiirde gejchehen Kommen.
Das Geejtgrundmajjer ijt in feiner Befchaffenheit dem Elbgrundmwaijjer dadurch erheblich iiber-
legen, daf es in fehr viel geringerem MaRe Chlorverbindungen enthilt, und diefer BVorzug
jteigert jid) immer mehr, je mweiter die in gemwaltiger Entwicklung begriffene Kaliindujtrie jich
ausbreitet, d. h. je mebhr Chlorkaliumfabriken entjtehen, die ihre bis zu etwa 40°% Chlor-
magnefium enthaltenden wertlofen Endlaugen in die Iebenfliifje der Elbe jowie auch jchon
unmittelbar in bdiefe felbjt leiten und jo deren Wafjer wie auch das dbaraus entjtehende Grund-
wafjer verjalzen und verhdrten. Jahlenmdpig fpricht jich die Mindbermertigkeit des Elbmwajjers
nach diefer Richtung darin aus, daf fein Chlorgehalt bei Hamburg zu Jeiten niedrigen Ober-

Hamburg und feine Bauten. 1. Band. 9



18 Hamburg und jeine Bauten.

wafjers bereits bis zu 480 Litermilligramm und feine Gejamthirte sur gleichen Jeit 20,1 deutjche
®rade betragen hat, wihrend das Geejtgrundwafjer im allgemeinen nicht mehr als etwa 20 mg
Chlor enthdlt und in jeiner Gejamthdrte nicht iiber 12 Grad hinausgebht.

Das Elbmajjer hat eine natiirliche Hirte, d. h. eine Kalkhdrte von etra 8 Grad (8 Teile Kalk
auf 100000 Feile Wajjer); einer Hirte von 20,1 Grad entjpricht demnach ein Chlormagnejium-
gehalt von 17 (20,1 — 8,0) = 206 mg und ein Chlorgehalt von i;)’g 206 = 154 mg im Liter.

Der grofge Unterjchied zwijdjen dem aus der Magnefiahdrte jich ergebenden und dem im
gangen ermittelten Chlorgehalt erkldrt fic) einerfeits daraus, dap auc) groge Mengen Chlor
als Chlornatrium (Kodyjalz), bejonders aus den Schidyten der Mansfelder Gemwerkichaft, in die
Clbe gelangen, anbderjeits aus einer ungleichmipigen Verteilung der Chlorverbindungen im Wajfer.

Der vorgenannte Hichjtbefund von 20,1 Hiartegradben und 480 mg Chlor fiel auf einen Tag,
an dem bdie Abflugmenge der Elbe bei Artlenburg, 45 km oberhalb der Hamburger Elbbriicken,
288 Sekundenkubikmeter oder rund 25 Millionen Kubikmeter in 24 Stunden betrug, d. h. fehr
gering mwar; bet diejer Abflugmenge entipricht einer auf etroa 6000000 kg zu jdydenden tdglichen
Sufubr von Kodjjalz ein Chlorgehalt von 153 mg im Liter.

€s ijt nicht abzujehen, in welden Sujtand das Elbwafjer geraten wird, wenn bdie Kali-
indujtrie jich jo mweiteventwickelt und bhinjichtlich ihrer Abwiijer fich o mweiterentwickein darf,
wie es in neuerer Jeit der Fall gemwefen ijt, und wenn es nicht bald gelingt, das abfallende
~ Ghlormagnejium vermwertbar zu machen ober mit exjchwinglichen Kojten in einen jolchen Jujtand
iiberzufiihren, dafy es als Bergverjay vermwendet ober oberirdijch aufgehduft und auf foldye Weije
den Fliifjen ferngehalten werden kann. Schon die gegenmwirtig nod) in Ausfiihrung befindlichen
Werke werden eine jehr betrichtliche, Hochit unerfreuliche weitere Verjalzung und Verhdrtung
des Elbmafjers bringen, und die noch jhymwebenden vielen Genehmigungsgejuche bieten eine
fernere vecht tritbe Ausficht fiir alle auf diefes angemwiefenen Betriebe.

Die in dem vorgenannten Gebiet erbohrten VBrunnen von mehr als 100 m Tiefe find, jomweit
dadurch iiberhaupt Wajjer erichlofjen worden ijt, jog. artejijche Brunnen, in denen das Wafjer
vor ihrer Nupbarmadhung nac) manometrijdyen Beobad)tungen hydrojtatijch) bis zu 18 m iiber
Gelinde — etma 22 m iiber Hamburger Null — gejtiegen ijt; in diejem Sinne haben jid) bdie
tiefen Wrunnen auf der Geeft nicht als artefijd) ermiefen, was fid) ohne weiteres aus der hohen
Lage der Geejt erkldrt.

Bon Jnterefje ijt die aus folgenden Ilberfichten erkennbave Abhingigkeit der bei freiem
Ausflufy in nahesu gleicher Gelindehohe den eingelnen Brunmen entjtrdmenden Wafjermengen
von der Anzahl der gleichzeitig laufenden Brunnen des gleichen Wajferjtockmwerks.

Stiindliche Ausflufmengen in Kubikmeter bei Ausfluf aus Brunnen.

1 1 und 2 1 bis 3 1 bis 4 1 bis 5 1 bis 6
[ Bramren 105 0, 62 45 15 — — . —
] i S g s s S — 84 67 52 46 M
o o A — — 147 113 95 87
S S R 5 et & 107 9 84
v A AR - —- — — 62 62
& O N N -— — - — — 59
7 7 und 8 7 bis 9 7 bis 10 7 bis 11
SBanHten 7. 5l 137 125 121 117 104
o B — 231 191 184 173
Diluvium o e — — 260 247 242
it L, — — 47 40
2 Wi s o — — - — 240
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Druckwasserzufihrung
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piilwasserablauf

Marschklai u.Sand

Allgvium

1870

Teilweise sandigen)

teilweise toniger
Geschiebemerge!

| 86,50

Sand u. Kies

Teilweise toniger

Glimmersand

x‘ 91.20

| 15060

Mergel u. Ton

Tertiar

I

24820

Abb. 4. Bohrung
vor dem Basausbruch.

Cin Anbalt fiir die Strd-
mungsrichtung  des  tiefjten
Grundwajjers und damit aud
fitr jeine Herkunit hat hieraus
o mwenig mwie aus den Steig-
hohen des Wajjers in den
eingelnen Brunnen gewonnen
mwerden konnen. €s wird an-
sunehmen fein, dap das Wajjer
vont der Hochliegenden Geejt
her zwijchen dort in betrdcht:
licher Entfernung voneinander
unter und iiber wafjerfithrenden g
Sanden aus keilenden undurch- A

ldfjigen Ton- oder Mergel-
jchichten zufliefst; eine folche
Annahme bdiirfte wenigjtens
ebenjo berechtigt fein wie die
Anjicht, dap das Wajjer in der Richtung des Clbtals flieft. Sein
Sujammenhang mit der Elbe, ober wohl richtiger gejagt mit bder
Nordjee, hat ficdh) bdarin gezeigt, dafy Dder hydrojtatijhe Wajjer-
fpiegel in Den eingelnen Brunmen den durc) Ebbe und Flut hervor-
gerufenen Schmwankungen der Clbwafjerjtande gefolgt ijt, und zwar
bis zu einem beobachteten Hochjtmal von 43 em bei der 375 m
tiefen Bohrung in Finkenmwdrder.

Bon hervorragendem Jnterefle ijt das CErgebnis einer neueren,
ebenfalls um Jmwecke der Gemwinnung von Wajjer fiir die Verjorgung
Hamburgs am Kirchodrder Landweg zwifcdhen Bergedorf und Jollen:
fpieker ausgefiihrten Tiefbohrung, bei der am 3. November 1910 in
der Nihe von Neuengamme eine Gasquelle von jehr grofer Crgiebig-
keit erjchlofjen ourdbe und die wegen ihres in diefer Beziehung gang
auferordentlichen Criolges in einigen wejentlichen Einzelheiten niherer
Bejchreibung mwert exjcheint.

Die Bohrung (Abb. 4) war in Ton und feinem Sande als offene
Opiilbohrung betrieben worden, d. . in das aus Rohren bejtehende
Gejtinge eines Fallmeifels mwurde Druckmwafjer eingefiihrt, das aus
einer Offnung des Meifels austrat und unter Mitnahme bdes von
diefem geldjten Tones oder Sanbdes in dem oben offenen, 264 mm
weiten Bohrrohr wieder hochitieg. Eine in diejem Wafjer eingetretene,
allmablich fid) jteigernde Blafenbildbung gab Anlafy zum Abjchluf
des Bohrrohres durd) einen das Meielgejtinge mittels einer Stopf-
biichje umfajjenden Spiilkopf mit et in Spiraljchlduche auslaufenden
feitlichen Abgdngen (Abb. 5), der aber miBlang, weil die Schlaudye
dem auf fie wirkenden, nach und nach fehr Hhod) gejtiegenen Druck
nicht jtandhielten und Cinvidhtungen fiiv eine anbere Art des Ver-
jhlufjes nicht {chnell genug bejchafft werden konnten. Der BVorgang
(ALD. 6) ermies fich in feinem mweiteren Verlaufe als ein duperjt
heftiger, von ohrenbetdubendem, weithin horbarem Iijdyen begleiteter

Abb. 5. Gasausftromung nacd) dem erjten
Ab{chlufverjuch.
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®asausbruch, der etwa 15 Stunden
nac) Beginn in jeiner GroBartigkeit
dadurch nod) mwefentlich gejteigert
mwurde, daf fid) bas Gas auf irgend-
eine Weife entziindet hatte und bann
nach jchneller Serjtorung des Bobhr-
turmes und feiner gangen inmeren
Cinrichtung (Abb. 7) mit drei ge-
waltigen, bis ju 18 m langen Flam-
men auch fichtbar in Cricheinung
trat und nachts meilemmweit jich be-
merkbar madyte. (AbD. 8.)

Die anfanglide, auc) von Geo-
[ogen vertretene Meinung, dafy die
®asausjtromung bald nachlafjen
und in abjehbarer Jeit ganz wieder
aufhpren und daf es vom Kojten-
jtandbpunkt aus das richtigjte fein
werde, das ®as bis zu feiner
| : | Grjchbpjung verbrennen ju lafjen,
Abb.6. Entnahme der erften Gasprobe vor Jerjtorung des Bohrturmes. mufgte, nadydem auch nach einer
Woche nod) Flammengrdpe und
®eriiujd) unvermindert warven, fallen gelafjen werden. Qu ber Riickficht auf die duvre) das
Qifdhen des ausjtrdmenden Gajes fehr beljtigte Gemeinde INeuengamme kam pie Crmwdgung,
baf das nady der erjten Analyje aus iiber 90 % Methan bejtehende und danach jehr wertvolle
®as nac) Moglichkeit fiiv eine nupbare Vermwendung erhalten werden miiffe. €s mwar Sade
per Direktion der Stadbtwajjerkunit, moglichjt jchnell den ficheren Abjchlufy der michtigen Gas-
quelle 3u bewirken, und bdies ijt in folgender Weife gefchehen: Jn der Crkenninis, dap mit
per Sugingliymadjung der Ausjtrdmungsitelle purd) Lojchung der Flammen und Abkiihlung
per in ihrem Bereich liegenden, bis sur Weifiglut erhibten Cijenteile nicht viel gemwonnen,
jondern daf es ein Gebot unbedingter otwendigkeit fei, die anm bden Abjchlumagnabhmen
Bejdydftigten gegen BVerbrennung injolge ploglicher Wieberentflammung des jchon purch einen
Hammerjchlagfunken entziindbaven Gajes 3u fchiigen, mufte in erjter Linie eine Berlegung

Gasaussfrémungen

= T ZENRT ¥
bb.7. Bohrititte bet Tage nach Jerjtorung des Bohrturmes und des Majchinenjdhuppens.
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AbL. 8. Vobhrjtitte bei Nadyt vor Verlegung der feitlidyen Gasausjtromungen.

der feitlichen Gasausjtromungen ins Auge gefafgt werden. Nachdem es nach vielen Be-
miifungen gelungen war, die Flammen voriibergehend durd) eine groge Dampfiprife zu [Gichen,
D. . jie durd) bie beim Anfprigen fich bildenden, den Jutritt der nitigen BVerbrennungslujt
hindernden michtigen Dampfiwolken zu erjticken, wurden iiber die Ausjtromungsjtugen 35 m
lange, 185 mm meite Rohre gefdjoben und auf die Weife die durd) abfichtliche Entziindung
bes Gafes wiederhergeftellten feitlichen Flammen um bdas gleiche Maf von dem Herd bdes
®afes entfernt (Abb. 9). Dem Gaje, das durc) bdie Offnung des Spiilmeiftels in bdefjen
Rohrgejtiinge hochitieg und die mittleve der drei Flammen bildete, wurde durch BVerjtopfelung
bes Rohres nach Lojdjung der Flammen der Austritt verfperrt. Hievauf erfolgte in Riickficht

ALDL.9. Bobhrititte bei Nacht nach BVerlegung der feitlichen Gasausftromungen
und Ber{chlufy der achfialen usjtrimung.
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AbD. 11. Borlaufiger Verjchlup der Bohrung.

auf den nach der erreichten Bohrtiefe von 248 m auf mindejtens
25 Atmofphiren zu jdhigenden Gasdruck eine gegenjeitige Liings-
verankerung der mit — zundchjt offenen, dem Bafje den Weg
freilajjenden — Abjchlupichiebern ausgejtatteten Nberjdjiebrohre
(Abb. 10). Alsbann wurbde ein die Enden diefer Rohre und das
Bohrrohr umfafjender eiferner Kajten hergejtellt (Abb. 11) und
diefer nad) BVerankerung mit dem
Bohrrohr und den diefes umgebenden
orei $Hiljsbohrrohren zur Sicherung
gegen Abheben voll Blei gegoijen.
Durd) Schliegung der Schieber war
die Bewiltigung und Fajjung des
= ®ajes vollzogen.

Q;ill?fg;[ll?i; ngrg‘:g‘rge;g' “An die Stelle diejes vorldufigen,

nicht in allen Teilen ganz dichten
Berjdhlujjes, defjen Ausfiihrung etwa drei Woden erfordert hat,
ijt einige Monate fpdter ein endgiiltiger, volljtindig dichter Verjchluf
mit drei die Entnahme von Gas in beliebigen Mengen gejtattenden
Ventilen getreten (Abb. 12). Auch) bdiefe bet dem Hhohen Gasdruck
pon 27 Atmojphdren immerbhin ein gewifjes Wagnis darjtellende
Ausmwed)jlung erfolgte, wie alle vorhergehenden Arbeiten, ohne die
geringjte Bejchadigung von Menjchen. Die daran Beteiligten wurden
poriibergehend mit einem Regen feinen Tonjchlammes iiberidhiittet,
per im Augenblick des durch Drehung bewirkten Abhebens des
Bleikopfes einjete.

Sn der Jmwifchenzeit haben Mefjungen der aus den 50 mm mweiten
jeitlichen Offnungen bdes erften Verjchlujjes ausjtromenden Gas-
mengen ftattgefunden, und zwar durch Mefjungen der Stromungs-
gejchminbdigkeit mittels fog. Staudoppelrohre in den 185 mm mweiten
Robren und mittels Anemometer. Das lehtere Mepverfahren er-

: 3 G % Abb.12. Enbgiiltiger dichter
forberte eine Verminderung der Gejchmwindigkeit durch Nberfiihrung Berjdhluf der Bohrung.



®eologijches und Hydrologijches. . 23

des Gajes in weitere Rofhre. Nach diejen Mefjungen jind der Bohrung vor threm erjten, am
2. Dezember 1910 erfolgten Ver{chluf jtiindlich rund 20000 cbm (tdglich rund 500000 cbm), im
gangen alfo etwa 15 Millionen Kubikmeter Gas entjtrdmt, und zwar bezogen auf atmofphirijchen
Druck, d. h. auf das einer Druckverminderung von 27 Atmojphiren entjprechend vergriferte
Bolumen. €s ijt dies eine geringe Menge im Vergleich) mit der vielgenannten, im Jahre 1909
in Kifjarmas (Siebenbiirgen) erbofhrten Methanquelle, deren Verichluf erjt nad) 2'2jdhrigen
Bemiihungen gelungen ijt und aus der wdhrend diefer Jeit nad) vielfaden Mefjungen im
Qurdhjchnitt jtiindlich 36000 cbm, im gangen aljo ungefihr 800 Millionen Kubikmeter Gas
unbenuft entwichen find.

Das Neuengammer Gas bejteht nach) den neueren Analyfen aus
95,4 Bol.-% Methan,
1,3 Bol.-% AUethan,
3,3¢Bol.-% Stickitofi.

€s jteht in feinem $Heizwert von nahezu 9000 W.-€./cbm ungefihr doppelt jo hod) wie das
allgemein zur Beleuchtung vermwendete Steinkohlengas. Als die wirtjchajtlichjte Art feiner BVer:-
wendung hat fich die Jumijdhung zum Hamburger Leitungsgaje erwiefen, das eine jolhe bis
3u etwa 15°% vertrdgt, ohne dafy die vorhandenen Gasbrenner verdndert zu werden braucten;
daneben ijt es auc) noch) fiir die Heizung der Dampfikefjel des Pumpwerks Rotenburgsort
nugbar gemacht mworden, fiir die 1 cbm einen Wert von ungefihr 1 kg bejter Kobhle zum
Preije von etwa 2 Pf. hat.

Qlber ben Urfprung des Gajes liegen keine beftimmten Vermutungen, jondern nur Betradytungen
von Moglichkeiten vor in dem Sinne, daf bei der VBermoderung und Vertorfung von Pilanzen-
ellen Methan als Sumpfgas auftritt, wie es aud) in Steinjalzlagerjtitten enthalten ijt, die das
Meer abgejdhieden hat und in denen Lebewefen unter Bildbung von Kohlenwajjerjtoffen vermwejt
find. Am mwabhridheinlichjten erfcheint eine Beziehung zu Petroleumlagerjtitten, die immer mehr
ober weniger reic) an Naturgas jind, und es ldft jich dafiiv bejonders das Vorkommen von
Petroleum an der Aller zwijdhen Braunjdyweig und BVerben fowie von Olkreide in Dithmarjdyen
geltend machen.

Swei etwa 2 km norddjtlicd) und 3 km fiidwejtlich von der Neuengammer Gasquelle bis zu 400 m
Tiefe ausgefiihrte Bohrungen haben weder gewinnbares Wafjer, noch eine Spur von Gas ergeben.

Gtatijtifche Jujammenitellungen iitber BVevdlkerungsitand,
Wohnungsoerhiltnifje, Gejundheitsverhaltniije.
3. Clasfen.

ie nadyjtehende Aufjtellung enthdlt fiir das gejamte hamburgijche Staatsgebiet die

(s Glddyengrogen, die Jahlen der Bewohner, der Haushaltungen und der Wohnungen;

bei ben Flachen ijt angegeben, welchen Anteil die Wajjerflichen einnehmen. Die Jahlen

fiir bie BVewohner, Haushaltungen und Wohnungen find fiir die Jahre 1900 und 1912 ein-

geftellt, ermbglichen aljo einen Vergleid) fiix den Anfang und das Enbde einer zwolfjahrigen

Periode. Die Aufjtellung ijt der Gefdlligkeit des Direktors des Statijtijchen Amts, Herrn
Dr. Beukemann, ju verdanken (j. Tabelle Seite 26).



