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ihrer meist bedeutenden Querschnittsabmessungen und wegen des
dadurch bedingten erheblichen Eigengewichts untunlich.

Um nun dem Eisen wegen seiner guten Eigenschaften die aus-
gedehnteste Verwendung zu verschaffen, ist man seit einer Reihe
von Jahren dazu iibergegangen, die tragenden und stiitzenden
Eisenkonstruktionen durch unverbrennliche, die Wirme schlecht
‘leitende Ummantelungen gegen die Flammen zu schiitzen. Seitdem
durch Brandproben und bei wirklichen Brandfillen die aus der Um-
mantelung der Eisenkonstruktionen sich ergebenden Vorteile er-
kannt worden sind, ist es gebriuchlich geworden, die Eisenteile,
sofern sie vor Feuer geschiitzt werden sollen, zu ummanteln.

IIa. Gefihrdung der Umfassungsmauern von Bauwerken infolge
fester Verbindungen der Eisenkonstruktion mit dem Mauerwerk
und Mittel, um dieser Gefahr zu begegnen.

Werden ungeschiitzte eiserne Triger, z. B. Unterziige oder
Deckentriiger, mit den Umfassungsmauern eines Gebiiudes verankert,
so kann der Bestand des Mauerwerks im Brandfalle in zweifacher
Hinsicht gefiihrdet werden.

Die erste Gefahr liegt in der durch die Wirme hervorgerufenen
Léngenausdehnung der Triiger. Sie betrigt fir Walzeisen auf je
100° C. Temperaturerhthung etwa /34 der urspriinglichen Linge,
mithin bei einer Temperatur von 500° C. /53 oder rund ©/;909
der Liinge bei gewohnlicher Temperatur. Sind die Tréger sehr lang,
so kann jhre Ausdehnung so betriichtlich werden, dal sie im Brand-
falle die Umfassungsmauern nach auBen driicken oder durchstofen.

Ubersteigt die Erwirmung die Temperatur von 500° C, so
darf angenommen werden, daf weiteres Hinausschieben der Mauern
nicht stattfindet, weil der Triger sich dann stark durchbiegen und
schlieflich zusammensinken wird. Hierin liegt aber die zweite
Gefahr fiir die Umfassungsmauern. Der zusammensinkende Tréger .
zieht die Mauern, mit denen er verankert ist, nach innen und bringt
sie unter Umstéinden zum Einsturz.

Bei Gebiuden, die brennbare Stoffe nicht oder nur in ganz
geringem Umfange enthalten, wie z. B. Maschinenwerkstiitten mit
massiven Decken, geben die Verankerungen der eisernen Balken-
lagen, auch wenn diese ungeschiitzt sind, zu Bedenken keinerlei
Veranlassung, da bei derartigen Bauten das Eintreten einer die
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Umfassungsmauern gefiihrdenden Erhitzung der Tréger nicht zu
befiirchten ist.

Bei Gebiiuden, die brennbare Stoffe in groBeren Mengen ent-
halten, ist beiderseitige Verankerung der eisernen Triger mit
den Umfassungsmauern dann unbedenklich, wenn die die Ver-
ankerung zweier gegeniiberliegender Umfassungsmauern ver-
mittelnden, eisernen Unterziige und Balken feuersicher ummantelt
sind und die Trigerlinge ein gewisses Maf — 15 bis 20 m —
nicht iiberschreitet. :

Bei einem solchen Triger wird némlich, vorausgesetzt dafl die
Ummantelung sachgemi ausgefiihrt ist, die bei einem Brande auf-
tretende Hitze vom Eisen derart abgehalten, daf seine Ausdehnung
unbedeutend bleibt. Geringen Léngenéinderungen wird aber das Mauer-
werk vermoge seiner Elastizitéiit,ohne zerstort zu werden,folgen konnen.

Uberschreitet der Abstand zweier gegeniiberliegender Mauern
eines Gebiindes das angegebene MaB von 20 m, so ist eine gegen-
seitige Verankerung unter Vermittelung der Eisentréger, selbst wenn
diese ummantelt sind, nicht mehr unbedenklich. In solchen Féllen
ist die Anwendung besonderer Konstruktionen zur Erzielung der
erforderlichen Standsicherheit anzuraten; von diesen mogen im
folgenden einige aufgefiihrt werden:

1. Man macht die Mauern fiir sich standsicher (gegen Wind-
druck u. s. w.), sodaB sie einer gegenseitigen Verankerung nicht be-
diirfen. Diese Ausfithrungsart wird im allgemeinen nur bei ein-
stockigen Gebiiuden durchfiihrbar sein. In diesem Falle miissen die
Binder, Unterziige und Triger derart aufgelagert werden, dal sie
sich frei ausdehnen koénnen, sie diirfen also nur an ihrem einen
Ende verankert werden. Es miissen dann aber auch die mit den
Bindern fest verbundenen Teile sich mit diesen unabhiingig von den
den Mauern frei bewegen konnen.

9. Man macht die Eisenkonstruktion fiir sich standsicher und
.verwendet Mauerwerk nur zur Ausfiillung der durch das Eisengerippe
gebildeten Felder. Bauten dieser Art sind unter der Bezeichnung
Eisenfachwerksbauten bekannt.

Das Maunerwerk, welches zur Ausfiilllung der durch die eiserne
Wandkonstruktion gebildeten Felder dient, macht die durch Tempe-
raturiinderungen bedingten Bewegungen der Eisenkonstruktion mit,
ohne dadurch schidlich beeinfluft zn werden.

3. Die unter 1. genannte Anordnung wird sehr kostspielig,
wenn es sich um hohe Gebiiude mit mehreren Stockwerken handelt,
da alsdann die Mauern ohne Halt durch die Konstruktion der
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Zwischendecken, also auf groBe Hohe freistehend, standsicher gegen
Windruck usw. ausgebildet werden miissen.

Fiir solche Fille ist es ratsam, die Eisenkonstruktion des Bau-
werks nicht als ein in sich geschlossenes Ganzes auszubilden,
sondern sie in mehrere voneinander unabhéingige Systeme aufzuldsen.

N
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Diejenigen dieser Teilsysteme, die mit den Umfassungsmauern nicht
in Berithrung kommen, werden in sich standsicher ausgebildet. Die
an die Umfassungsmauern heranreichenden Teilsysteme dagegen
werden mit diesen durch Verankerung verbunden. Sie werden ent-
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Fig. 1.
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weder in sich oder erst im Zusammenhang mit den Umfassungs-
mauern standsicher gemacht. v

In der Richtung senkrecht zu den Umfassungsmauern sollen die
die Mauerabstiitzung bewirkenden Teilsysteme nicht zu grofie Ab-
messungen erhalten.

Die Unterziige und Triger, welche die Verbindung zwischen
den einzelnen Teilsystemen herstellen, miissen verschieblich auf-
gelagert werden. :

Figur 1 zeigt die Ausfiihrung eines mehrgeschossigen Bau-
werks mit mehreren Teilsystemen. Die Umfassungsmauer, die
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mit ihr verankerten Unterziige und die mit diesen fest verbundene
erste Sdulenreihe werden durch die massiven als Horizontaltriger
wirkenden Decken zu einer in sich standsicheren Konstruktion ver-
bunden. Das niichste in sich standfeste Teilsystem wird aus den
beiden folgenden, durch die Unterziige miteinander in feste Ver-
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bindung gebrachten Siulenreihen gebildet. Beide Teilsysteme sind
durch ldngsverschiebliche Unterziige, die in die iiberstehenden
Enden der Unterziige der beiden Teilsysteme gelagert sind, in lose
Verbindung miteinander gebracht.

Fiir den Fall, da die Umfassungsmauern nicht mit den wage-
rechten Trigern, sondern mit Wandséulen verankert werden sollen,
miissen die Verankerungen so angeordnet werden, daf sie eine
Liingeniéinderung der Sidulen zulassen. Zu dem Zwecke sind die
Locher fiir die Bolzen, welche Anker und Wandsédulen miteinander
verbinden, in senkrechter Richtung schlitzartig zu machen, wie an
einem Beispiele in Figur 2 und 3 gezeigt ist.

IIb. Erfordert die Riicksicht auf Feuersgefahr besonderen Schutz
der Eisenkonstruktionen gegen elektrischen Starkstrom ?

Zur Beurteilung der Frage, ob die Eisenkonstruktionen eines
Gebiudes in Riicksicht auf die durch elektrischen Starkstrom
drohende Feuersgefahr besonderen Schutzes bediirfen, mu man die
niheren Umstinde kennen, die bei der Benutzung von Starkstrom
zu Brandgefahr Veranlassung geben konnen. Diese Gefahr wird
einerseits durch die stromerzeugenden und stromverbrauchenden
Maschinen und Apparate, andcrerseits durch die Leitungen ver-
ursacht.

Die durch die letzteren drohende Gefahr ist bei weitem die

groBere, weil Fehler in der Leitung bezw. Beschidigungen nicht
immer sofort entdeckt werden, wihrend Maschinen und Apparate
im allgemeinen unter stéindiger Aufsicht sind, UnregelmiBigkeiten
an ihnen daher meist bald bemerkt werden, sodal rechtzeitig die
notigen MaBregeln gegen Unfiille ergriffen werden kdnnen.
; In den elektrischen Leitungen konnen Unregelmiifigkeiten, die
im allgemeinen Erhitzung, unter Umsténden bis zum Ergliihen und
bis zum Durchbrennen, zur Folge haben, auf verschiedene Weise
zustandekommen. Wie bekannt, wird in jedem Leiter ein Teil des
durchflieBenden Stromes in Wirme umgesetzt, und zwar ist die in
einem stromfiihrenden Leiterstiick in der Zeiteinheit entwickelte
Wirmemenge dem Quadrat der Stromstéirke und dem Widerstande
des Leiterstiickes proportional. ;

In einer richtig geplanten und ausgefiihrten elektrischen Anlage
kommen gefihrliche Uberhitzungen von Leitungsabschnitten nicht
vor, so lange alles normal ist. Jedes Leitungsstiick ist nach Material
und Abmessungen der Stromstéirke, welche es zu fiihren bestimmt ist,



