II. Abschnitt.

Festigkeit der Baumaterialien.

1. Zugfestigkeit.

Wird ein prismatischer Korper an einem seiner En-
den festgehalten, am andern von einer in der Prismen-
axe wirkenden Kraft angegriffen, welche ihn zu zerreissen
sucht, so nennt man den dabei geleisteten Widerstand die
Zugfestigkeit (absolute Festigkeit) des betreffenden
Materiales; insbesondere wird der unmittelbar vor dem
Zerreissen pro Flicheneinheit des Prismenquerschnittes ge-
leistete Widerstand als Zugfestigkeit (¢,) bezeichnet. Ela-
stische Korper erleiden bei irgend einer solchen Inan-
spruchnahme immer eine Dehnung, welche nach Beseiti-
gung der Kraft entweder vollstindig wieder verschwindet
oder nicht. Bleibt eine merkliche Dehnung zuriick, so
war die sogenannte Elasticititsgrenze iiberschritten,
was bei Bautheilen, — Geriiste und provisorische Con-
structionen ausgenommen —, nie der Fall sein soll.

Die pro Flicheneinheit zulissige Spannung , der
Festigkeitscoefficient (a), wird bei Eisen und Holz
unter den giinstigsten Umstiinden bis zur Elasticitiitsgrenze,
bei Steinmaterialien dagegen, fiir welche die Versuche
eine solche Grenze nicht ergeben, bis zu - der Zugfestig-
keit angenommen. Bei ungiinstigen Umstdnden nimmt
man den Werth @ um so geringer, je stiirkeren Erschiit-
terungen der angegriffene Korper ausgesetzt ist, nimlich
bei geringen Erschiitterungen fiir Eisen a = T Q,, fir

bei stiirkeren Erschiitterungen fiir Eisen
Holz a -
solchen Fiillen iiberhaupt nicht zu verwenden.

Ausser der Zu;:fvsti{;koit (@,) und ausser den ver-

Holz ¢ = 5 a,;

a=+a,, fir i a,; Steinmaterialien sind in

schiedenen, hieraus abgeleiteten Festigkeitscoefficienten
(@) sind in der folgenden Tabelle die Werthe des soge-
nannten Elasticititsmoduls oder Elasticitiitscoefficienten ()
in Kilogrammen pro ©" ausgedriickt angegeben, mit
denen die Zugkyifte dividirt werden miissen, wenn man
die den letzteren entsprechenden relativen Dehnungen,

das Verhiiltniss der eingetretenen Verlingerung zur ur-

s
spriinglichen Liinge des prismatischen Korpers ( 1 ), er-

halten will.

Die Beziehungen zwischen den inneren, Widerstand
leistenden und zwischen den iusseren, angreifenden Kuif-
ten sind ausgedriickt durch:

F.o,=0Q,. . (1); e Qv {88
F.1.e=Q....(3)

Aus Gleichung (1) ist die Kraft (Q,), welche ein
Prisma vom Querschnitte ¥ und der Zugfestigkeit a, zu
zerreissen vermag, aus Gleichung (2) die fiir ein solches
Prisma zuliissige Zugbelastung (Q) und aus Gleichung (3),
wenn die iibrigen Grissen bekannt sind, die Verlinge-
rung s zu bestimmen. — ;

(Siehe Tabelle iiber die Zugfestigkeit der Baumaterialien S. 9.)

2. Druckfestigkeit.

Wird ein prismatischer Korper in der Richtung seiner
Liingenaxe gedriickt, so ist sein Verhalten ein mit seiner
Liange wechselndes.

Kurze Stibe, d. h. solche, bei denen die kiirzere
Seite des den Querschnitt einschliessenden, kleinsten
Rechteckes (der kleinste Durchmesser) nur wenig kleiner
ist als die Stablinge, erleiden, wenn sie iiberhaupt als
clastisch angenommen werden, unter Druckeinwirkung
suniichst Verkiirzungen, welche wie bei den gezogenen
Stiiben mehr oder weniger wieder verschwinden kimnen,
dann bei zunehmender Kraft Stauchungen, welche mit
der Zersplitterung in Prismen oder Pyramiden endigen.
Die hier in gleichem Sinne wie bei der Zugfestigkeit gel-
tende Elasticitiitsgrenze oder grosstzulissige Druckspan-
nung pro Flicheneinheit wird bei den in der auf Seite 10
folgenden Tabelle unter Ziffer 1 angegebenen Inanspruch-
nahmen erreicht. Die iibrigen Zahlenwerthe haben dhn-
liche Bedeutung wic bei der Tabelle iiber die Zugfestig-
keit dér Materialien. Der unmittelbar vor dem Zermalmen
pro Flicheneinheit des Prismenquerschnittes geleistete
Widerstand des Materiales wird als absolut riickwirkende
oder Druckfestigkeit (,3,), die pro Fliicheneinheit zuliis-
sige Pressung wird als Festigkeitscoefficient (,7) bezeichnet.
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Tabelle iiber die Zugfestigkeit der Baumaterialien.
Festigkeits-Coeflicienten () Elasticitits-Coefticienten (&)
Zug-
festigé;(eit nntel): den e | =
o (Zer | ginstig- | pei ge- | bei | Elastioitts- | Elastioitits- | Elasticitits-
Bezeichnung der Baumaterialien. lelliiuf?)gb' s;f;)g;" ringen Er-| starken Modul Modul Modul
~ i (Elasti- | Schiitte- |Erschiitte- ad 1. ad 2. ad 3.
“o citéts- rungen. | rungen.
grenze).
Kilogramme pro []Centimeter.

Schmiedeisen . 4040 1600 1340 600 ;’ 2020000 | 1940000 | 1860000
Eisenblech, parallel zur Walzuchtunn 3630 1450 1210 600 i 1800000 | 1700000 | 1600000
- senkrecht zur Walzrichtung 3330 1250 — — | 1800000 — —
Eisendraht . 6460 2580 2050 1070 j‘ 2200000 | 2100000 2020000

Stahl 8000 3000 — — 2030000 — =
Grussstahl 10000 5000 — —— 2000000 — —
Gusseisen 1450 650 400 — 1010000 970000 =
Eichenholz 810 260 160 80 120000 120000 113000
Fichtenholz i 800 230 160 80 120000 120000 113000
Kiefern - (Fohren-) holz 1050 290 210 105 130000 130000 120000
Liirchenholz 1150 320 230 1l5) 130000 130000 120000
Tannenholz 970 260 190 100 130000 130000 120000
Schwarz - weisser Granit von Hauzenberg bei Passau, parallel
zum Lager ; : 44 5% 4.5 — -— 510000 * — —
Desgl. senkrecht zum Lagel 392,5% 3,0 2 — | 270000% el el
Gelblicher Granit von Fiirstenstein bei Paesau palallel Z. Lauel 2201 2,2 — — 150000 * — o
Desgl. senkrecht zum Lager 19,0 1,9 = =L 120000 * — —
Griinstein von Ottendorf in Obelfmnl\en senlxlecht Zum Laﬂet 508 5,0 — — = T T
Muschelkalk von Randersacker obelhalb Wiirzburg e DT — — e AL 7
Dolomit von Lohstadt bei Kelheim, parallel zum Lager . T5*ua38* 1 533 — 435000 * — —
Desgl. senkrecht zum Lager ; 39%u.86% 3.9u.3.6| — v 400000 * s iy
Griinsandstein von Kapfelberg bei Kelhenn pamllel 7 Lagm 12,5%* 1,2 — —_ 120000 * == o7
Hartgebrannte Maschinenziegel a. d. Munchenel Actienziegelei |5,0%*—6,4%0.5—0,6| — — — == =
Klinker, Qualitidt I?, von Grosshesselohe 7 920* 2,0 s st | -— — ===
Prismen aus Perlmooser Portland - Cement nach GOtaglgel
Erhértung aus
1 Theil Cement und 1 Theil Sand it 1,4 — — — = ==
1 o 13% 13 — — — — =
1 o 10,5% 1,0 — — DE s -
I

Anmerkung. Die mit *

* bezeichneten Angaben sind den »Mittheilungen aus dem mechanisch-technischen Laboratorium der kénigl. poly-

technischen Schule in Miinchen“ von Herrn Professor J. Bauschinger entnommen.

Die Beziehungen zwischen den inneren, Widerstand lei-
stenden und zwischen den #Husseren, angreifenden Kriiften

sind ausgedriickt durch

. g0 (9
S
F.’if.é: .(3).

(Siehe Tabelle iiber die Druckfestigkeit der Baumaterialien bei kurzen
Stében S. 10.)

Bei den Angaben iiber die Druckfestigkeit der Stein-
materialien ist besonders hervorzuheben, dass fast in
allen Fillen wiirfelformige Steine mit genau eben und
parallel zu einander abgeschliffenen Druckflichen unter-
sucht wurden.

Wesentlich anders gestalten sich die Verhsltnisse,
wenn lingere Stibe in der Richtung ihrer Axe gedriickt
werden.

Bauernfeind’s Vorlegeblatter zur Briickenbaukunde.

i

Hier erfolgt,
nahezu zusammenfallend angenommen werden kénnen,

wenn Kraft- und Axenrichtung als

eine Ausbiegung senkrecht zu derjenigen Schwerpunctsaxe
des Stabquerschnittes, fiir welche das Trigheitsmoment
des letzteren am kleinsten ist.

Diese Aushiegung setzt sich bei hinreichender Kraft-
einwirkung so lange fort, bis der Stab abbricht.

Dabei hiingt es von der Art der Befestigung der Stab-
enden ab, ob die Ausbiegung nach einer einfachen, dop-
pelt oder mehrfach gebogenen Curve erfolgt, und zwar
tritt letzerer Fall immer dann ein, wenn beide Enden
des Stabes als festgeklemmt betrachtet werden kdnnen.

Von der Beanspruchung, wie sie bei ganz kurzen
Stiiben erfolgt,
normal zur Stabaxe einwirkenden Kriiften unterscheidet

man den eben betrachteten Fall dadurch, dass man ihn als
2

und von der eigentlichen Biegung bei
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Tabelle iiber die Druckfestigkeit der Baumaterialien bei kurzen

Stiben.

Festigkeits-Coefficienten (/?) Elasticitéits-Coefficienten (&)
‘Dr-uck-. 3 ‘2' 5
iegugkol untexz den ; beistz;rken
'..(Z”' glinstig- | pei ge- [Erschiitte-| piacticitits- | Elasticitits- | Flasticitits-
Bezeichnung der Baumaterialien. dritckungs:, | pten Una= ringen Er-| U8 Modul Modul Modul
kraft). standen 4 (und bei
5 (Elasti- | schiitte- | giinnen ad 1. ad 2. ad 3.
et 0 citats- | rungen. 'steinernen
grenze). | Pfeilern).
Kilogramme pro [JCentimeter.
Schmiedeisen . 3230 1600 1340 600 2020000 | 1940000 | 1860000
Stahl 7000 3000 - — 2030000 — —
Gusseisen 8000, 2000 1600 — 1010000 970000 —
Eichenholz . 540 215 130 65 120000 120000 113000
Fichtenholz : " 400 170 20 60 120000 120000 113000
Desgl. parallel zur I*axemchtuno : 3007* = = i =
Desgl. senkrecht zur Faserrichtung 323 e — — — — —
Kiefern - (Fohren-) holz 525 220 160 80 130000 130000 120000
Lérchenholz 565 240 170 85 130000 130000 120000
Tannenholz 485 200 140 75 130000 130000 120000
Schwarz - weisser Granit von Hauzenberg bei Passau, senk-
recht zum Lager 1020 % 100 50 25 413450* | 441250* | 458620*
Desgl. parallel zum Lager SR 10305 100 50 25 490000% | 490000* | 490000 *
Gelblicher Granit von Fuxstenstem bel Passau senkrecht
zum Lager 850-1000* 92 46 23 184000* | 184000%* | 184000*
Desgl. parallel zum Lwex : 880-990* 94 47 23 288000%* | 288000* | 288000°%*
Griinstein von Ottendorf in Obelnanken senklecht ZUI Lagel 1070-1970%(100-190| 50-95 | 25-47 -— - ==
Desgl. parallel zum Lager 1400-1720%140-170| 70-85 | 35-42 — = =
Muschelkalk von Randersacker obelhalb Wuubulg 440 44 22 14 — = —
Dolomit von Lohstadt bei Kelheim, senkrecht zum Lager 980-1110%| 98-111 | 49-55 | 24-27 | 560000* | 560000* | 560000 *
Desgl. parallel zum Lager ; 1090-1280%109-128| 54-64 | 27-32 | 530000* | 530000* | 530000*
Weisser Bausandstein von Coburg, senlslecht Zum L‘l“el S6 S 32 16 8 = = =
Desgl. parallel zum Lager e e T 262* 26 13 6 - - =
Griinsandstein von Kapfelberg bei Ixelheun senkr. zum Lager 310°% 31 15 7 86000 * 86000* | 124000*
Molasse - Sandstein vom Griinten bei Immensmdt, senkrecht : :
zum Lager W e D 1470°%* 147 70 35 — = =
Rother Sandstein von Sul7 anm Neclx:u senkrecht zum Lager 630% 60 30 15 — = =
Desgl. parallel zum Lager 460°* 46 23 il = — —
Klinker, Qualitit I?, von Gmsshesselohe (Welu) 720%* 72 36 18 — = =
Ge\\nhnl Mauerziegel aus der Fabrik Wienerberg bei Wlen 1B 18 ) 4 = — =
Gewohnl. Ziegelmauerwerk, verbunden durch Mortel von
1 Theil Perlmooser Portland - Cement und 3 Theilen feinen
Isarsand nach 90tigiger Erhdrtung, senkrecht zu den
Lagerflichen . 95 9.5 4 92 . — —
Desgl. mit Mortel von 1 lhell PellanOsel hydlauhqchen Kalk
und 3 Theilen feinen Isarsand s 61* 6,0 3,0 155 — = —
Desgl. mit gewohnlichem Luftmortel von 1 Thell Kalk un(l
3 Theilen Sand . bilss 5] 2.5 1.2 - — ==
Wiirfel aus Perlmooser reinem Pmtland (/emuntc nach 100-
tdgiger Erhédrtung 9211-258* | 21-25 | 10-12 H-6 — = =
Desgl. aus 1 Theil Cement und 1 Thell Sand 216-239* || 21-23 | "10-11 5-6 - == 5
Mgl Sl < B0 5 185-202* | 18-20 | 9-10 -5 = — -
Dosale van 5 e 160 16 8 4 — - =
Gut erharteter Luftmortel (na,ch ilteren Velsuchen) 36-80 3-8 2-4 1-2 = = ==

Die mit * bezeichneten Werthe sind den ,Mittheilungen aus dem mechanisch-technischen Laboratorium der konigl- polytechnischen Schule
in Miinchen* von Herrn Professor Bauschinger (Bd VI der Zeitschrift des bayerischen Architekten- und Ingenieur-Vereins) entnommen.

eine Knickung bezeichnet und von einer Knickungs-
festigkeit (velativ riickwirkende Festigkeit) spricht. Als
Ergebniss der Theorie kann die folgende, von verschie-
denen Seiten als maasgebend anerkannte Formel betrachtet

werden, welche ausspricht, dass die fiir gedriickte kurze
Stiibe zuliissige Imanspruchnahme A bei langen Stiben
in einer Weise reducirt werden muss, welche von dem
Stabquerschnitt (F), dem Trigheitsmomente (6) desselben
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und von der freien Stablinge (1) abhiingt. Ks ist néimlich
der reducirte Festigkeits-Coefficient

A
14w 9 ¥

in welcher Formel, wenn Dimensionen und Gewichte in

Centimetern und Kilogrammen ausgedriickt und abge-
plattete Stabenden (stumpfer Stoss) angenommen werden,
der Coefficient » fiir verschiedene Materialien folgende
Mittelwerthe hat:
fiir Schmiedeisen 0,00009 (
fiir Gusseisen 0,00022,
fiir Holz . 0,00020.
Beziiglich der freien Linge 1 ist zu bemerken, dass
dieselbe bei abgeplatteten Stabenden gleich der wirklichen
Linge des Stabes, bei mehr oder weniger durch Ein-

Fiir Stibe mit ganz frei be-
weglichen abgerundeten Enden
S (Charnieren) ist » etwa dreimal
grosser zu nehmen.

mauerung, Continuitit der Construction ete. gesicherter
Lage der Enden aber kleiner als diese Linge genommen
werden diirfte, dass jedoch bei Briickenconstructionen,
wo die einzelnen Stiicke wie die Gurtungstheile, Pfosten,
Streben u. dergl. zwar fest, aber doch nicht vollkommen
starr mit einander verbunden sind, der grisseren Sicher-
heit wegen vielfach 1 gleich der Stablinge gesetzt wird.

Fiir den Gebrauch der oben angegebenen Formel
scheint es, bei der Wichtigkeit des Gegenstandes, an-
gemessen, folgende ndheren Betrachtungen anzustellen.

In jedem gegebenen Falle ist die Aufgabe immer
die, fiir eine auf den betreffenden Constructionstheil ein-
wirkende Kraft Q, dann bei gegebener Linge desselben
und bei bekanntem Festigkeits-Coefficienten 4 den zuge-
hirigen Querschnitt seiner Grosse und Form nach zu be-
stimmien.

Da Q = Bu-F sein muss, so hat man

A ) Q S
. T, ).
1+ b(; It i ( o "

Diese Gleichung gibt F' nicht unmittelbar, da @ von
¥ abhingig ist. Man hat demnach entweder fiir F (in
der Klammer) und @ zunichst approximative Werthe an-
zunehmen , durch Einsetzen des damit erhaltenen Werthes
von F resp. von O in-den rechtseitigen Theil der Glei-
chung F zu bestimmen und erforderlichen Falles dieses
Verfahren zu wiederholen, bis die nithige Genauigkeit
erzielt ist, — oder man berechnet das fiir #hnliche Quer-

schnittsfiguren als Function einer Querschnittsdimension

-

sich ergebende Verhiiltniss %, driickt I durch die gleiche

Dimension aus und erhilt so eine Bestimmungsgleichung

fiir letztere, womit dann F und @ gefunden sind.

- Alls Beispie.:l diene folgende Rechnung:

)’ Z Ein Schmiedeisenstab von kreuzférmi-

'./ld gem Querschnitt werde bei einer Linge

"i‘/ I’ 7 von 3™ von einer Kraft Q) = 20000% auf
=y Knickung beansprucht; es ist der Querschnitt

desselben zu bestimmen unter der Annahme, dass /)5 — 600k
pro O™ sei.
Bei der angegebenen Bezeichnung ist
F=dh+dh —d)=d(@2h—4d)
1—12 th-f—i% (h —d) d3:%d(h“ + hd* — @&).
Wird nach Maassgabe einer Constructions - Skizze

G —

d - h gesetzt, so erhilt man

0
B =019 hesund= 6@ —="0,0084 h*," somit
W 2889
“deger e

Durch Einfithrung dieses Werthes in die Gleichung (*)
ergibt sich:

0,191 — 20000

92,62

Zeao (1 +0,00009 =2

0,19 h* — 33,33 b2 = 6107
h = 16,95,

Mit diesem direct gefundenen Werthe von” h wird

90000)

nun auch erhalten:
dE—= 695 RE— s O B G195 8 i

withrend sich der feducirte Festigkeitscoefficient aus der

Gleichung 4, = % zu 366* pro O°" bestimmt., — -

Zur Vereinfachung der Rechnung kann man sich
iibrigens auch der Tabelle bedienen, welche Scheffler
in seiner , Theorie der Festigkeit gegen das Zerknicken
auf Grund von in England angestellten Versuchen be-
rechnet hat und welche wir hier in der Weise abgeiindert
folgen lassen, dass aus derselben sofort fiir jedes Ver-
héltniss % , wobei 1 die freie Linge und d den kleinsten
Durchmesser eines auf Knickung beanspruchten Stabes
bezeichnet, der reducirte Festigkeitscoefficient /)5“, in Pro-
centen des fiir kurze Stibe geltenden Werthes von /7
entnommen werden kann.

(Siehe iibenstehende Tabelle.)

Wenn Kraft- und Axenrichtung nicht, wie bis jetazt
vorausgesetzt, zusammenfallen, so tritt eine Aenderung
fiir die Bestimmung der mittleren zuliissigen Pressung nur
darin ein, dass das Trigheitsmoment hiebei auf die zur
Richtung der Kraft senkrecht stehende Schwerpunktsaxe
zu beziehen ist. —

Als Abschluss vorstehender Betrachtungen iiber die
Knickungsfestigkeit wird eine Zusammenstellung der Triig-
heitsmomente von Querschnittsformen angefiigt, wie sie bei
der Construction von Briicken am hiufigsten vorkommen.
Die Cotirung derselben ist so gewiihlt, dass die Aus-
driicke fiir die Trigheitsmomente sich moglichst einfach
ergeben; fiir die zur Schwerpunctsaxe nicht symmetrisch
gestalteten Profile sind auch die Werthe von m und n,
in welche die Hohe einer Figur durch die genannte Axe
getheilt wird, angegeben; fiir alle iibrigen Querschnitte

h

ISt —— =

3 Mit Riicksicht auf die spiteren Be-



merkungen iiber die Biegungsfestigkeit sind auch die
Triigheitsmomente fiir mehrere dort in Betracht kommende
Querschnitte mitgetheilt.

Tabelle zur Reduction des Werthes der zulissigen Pressung
bei langen Stiben.
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Zusammenstellung der Trigheitsmomente verschiedener

Querschnitte.

O

12

iz

6= 2 bhd+t o ch’

30

0= +b(*—h?).

2 1 h2)2 LSS
(-):;(blﬁ—blhé)_;%_%l{)' %

Zur Erlduterung:
Querschnittsfliche ¥ = bh — b h. Bestimmung der
Hohenlage des Schwerpuncts: (fiir die Axe M)

F.m:bh.%——b,h,.%;
bW p R =
n]—?m, =l "

Trigheitsmoment fiir die Axe M:
6 =5 bh®— 3 Dbh’;
Triigheitsmoment fiir die Schwerpunctsaxe N:
0=6 —F.m%

o
6 =+ (bh®* — bh?®) — ¢ H

wie oben.

0=+ (bh*+bh®— (b+b)2).

6 = & (bh®* +bh®+ bh? 4+ b h?).

,
77
/z%%ﬂll/x

7
),

7

v
‘

Fig. 8 um 90" gedreht.
® = = [bh*+Dbh®+ Db h®+b h
— (b+ b, + b, + b.) 2]

0=+ (bh® —bh®—Db, b3 — b hd)
. (bh?—Dbh*—bh?—b h¥)?*
. bh—=hh—phe—hh

bh?—bh?—Db h*—b, 1

bhi—h =T =i ;

s e S e

m=+
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Fig. 10 um 90° gedreht.
— & (bh®+bh®+ Db h® 4 b h?).

06—

TI (d*—d*).

Fiir Wellenblech von der Dicke a,
dessen Querschnittsform so beschaffen
2¢ +

bestimmt sich das

e !
Trégheitsmoment des Querschnitts nach Rebhann durch
den Ausdruck: O — 1,0552 b a.

ist, dass

(3 (2* —1r®) 4+ + bh?*)?

ey 39¢ e
6 —.0,393 (r 1357 (& —1!) + bh

rY)++bh? —

Fig. 14

+(@*—1r®)+ s bh
e — Fhh

n=r—nm.

” ==
*
n

Zur Erlduterung :
Trigheitsmoment einer Halbkreisfléiche fiir ihren Durch-

messer ist

=3
Abstand des Schwerpunctes einer Halbkreisfliiche vom

e —— (0303t -

Durchmesser

—_ U,-.l-Q-l—_l- )i

3. Schubfestigkeit.

Die Schubfestigkeit (Abscheerungs-, Scheer- oder
Verschiebungsfestigkeit) eines Korpers wird in Anspruch
genommen, wenn ein Theil desselben festgehalten und
der andere durch Verschieben von dem ersteren zu trennen
gesucht wird; insbesondere wird auch hier wieder unter
Schubfestigkeit (7,) der pro Fliicheneinheit des Querschnittes,
nach welchem eine Trennung eintritt, unmittelbar vor
dieser Trennung stattfindende Widerstand des Materiales
verstanden.

Der Werth der Schubfestigkeit kann bei Schmied-
eisen als das geometrische Mittel zwischen der Zug- und
Druckfestigkeit angenommen werden, so dass die zulissige
Schubspannung () in Kgr pro O™ ausgedriickt wird
durch die Relation

o,

Fiir die iibrigen Baumaterialien sind die Angaben
mitunter noch sehr schwankend,

o)

so dass wir in der fol-
genden Tabelle fiir Holz und Stein ausschliesslich einige,

mit * bezeichnete derjenigen Werthe geben, welche Herr
Professor Bauschinger in der jiingsten Zeit mit Hilfe
der Werder’schen Festigkeitsmaschine erhalten und in
seinen , Mittheilungen ete. verdffentlicht hat.

Tabelle iiber die Schubfestigkeit verschiedener Bau-

materialien.
Ehe ] g
Bezeichnung Richtung ﬁoé’:}\l:] %:‘D
der Abschubfliche BE o e
der : 3 oo~ 805 &
e gegen die E-;E?D ‘E% &
Materialien. Fasern oder das Lager. %ﬁmx SR |
Gioer El
Schmiedeisen . — | 3612 600
Gusseisen, gute Quahtat — 1100 220
Gussstahl, gewohnliche

Qualitiit — 4000 800 |
30jahriges Gebirgsfich-

tenholz . |parallel z. d. Fasern BBl 10
Desgl. serlaiecheieis s 2o 45
Schwarz-weisser Granit

von Hauzenberg senkrechtz. d. Lager 93 u. 127%9,3u.12,7
Desgl. . o nanallel s 09 9D EN0, 9 910
Gelblicher Granit von ‘

Fiirstenstein . senlsrechite i e a8 w1007 ES 2T 110
Desgl. pardllcless S s GO e S by
GlllllbtelllVOHOttCHdOlf senkrecht ., o 90FT 6 6E= 95U 616
Desgl. parallel o | A8==1592 17 ,8—15,9
Muschdkalk von Rm—

dersacker . —— Bk e (bl s
Dolomit von Lohstadt . SenkaicohtE }64 . 552 6,41 5,5

Desgl. parallel == o S TeEut 8 16 s
Bausandstem V. Cobr burg |senkrecht , 16% 1,6
Desgl. : panallelStu et Jios 1:3
G1unsand~te1n von

Kapfelberg Senlanechie s uss 32 3,2
Desgl. ; parallel e 117 1.7
Sandstein vom Griinten senkrecht ., o0 15,0
Rother Sandstein von

Sulz am Neckar . . = o iy 145
Gelber Sandstein von

Zapfendorf b. Bamberg £ e 25t 25
Sandstein von Kronach 4 s 21k 2,1
Kalkstein von Neuburg

T PRTEar G e 3,0
\I‘wchlnenzlegel aus der |

Miinchener A ctien-Zie- l

gelei, sehr hart ge-

brannt o o ’ 56—66* | 5,6-—6.6
Desgl., sehr weich mit |parallel aber quer| ;

deutlich sichtbarer Fa- | durch die Fasern

serstructur ; ‘ 16:5% 156
Desgl. lings der Faserrich- 10%* 1,0

tung | |

Klinker von A. Wenz ‘ |

in Grosshesselohe, J ‘

Qualitit Ia . — [ %30 3,8
Prismen aus réinem ‘ J

Perlmooser Portland- | ‘

Cemente nach 60téigi- ‘ \ |

ger Erhirtung . — [20 u. 16* 2,0 u. 1,6 |

Desgl. aus Cementmir- ‘ l

tel von 1 Th. Cement

und 1 Th. Sand — 34 u 3.4 2.8
Desgl. aus Cementmor- ' |

tel von 1 Th. Cement [ |

und 2 Th. Sand ‘ e 30in 224 3.0 1 32’
Desgl. aus Cementmor- ’

tel von 1 Th. Cement ‘

und 4 Th. Sand —- | 26 u. 19* | 2,6 u. 1,9




