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folchen dienen, indem fie die Holzfchraube erftmals zur Verwendung bringt. Damit
darf die »hélzerne Schraube« nicht verwechfelt werden, welche die Alten bei den
Oel-, Wein- und Stoffpreffen (vergl. Pompeji, Fullonica) bereits angewendet haben 13).

4. Kapitel.

Mauerwerk aus natiirlichen Steinen; Geriifte und
Aufzugsvorrichtungen.

185.
Steingemiuer.

»Das organifche Gefetz, das in der Mauer fich betitigt, wird
- durch eine kiinftlerifche Verwertung deffen, was ftruktive Notwendig-
keit und lokale Verhiltniffe an und fiir fich vorfchreiben, dem Schén-
heitsfinn entfprechend zur Schau gelegt. Die Schwerkraft und die
Refiftenz der Materie gegen diefelbe find die nichften und vor-
nehmften hier wirkfamen Potenzen; es ift klar, dafs diefe letzteren
an Tatigkeit wachfen, je mehr die Laft zunimmt, alfo von oben nach
unten. Die ftufenweife Verminderung der Michtigkeit der Struktur-
elemente von unten nach oben, die an den befleren im Quaderftile
ausgefiihrten Kunftftrukturen iiberall wahrgenommen wird, entfpricht
daher zugleich dem Schonheitsgefetze und dem dynamifchen. Hieran
fchliefst fich ein anderes, zugleich ftruktives und Zfthetifches Gefetz,
das der Gleichheit der Elemente, die gleich und gleicherweife titig

find. Alfo bei ftufenweifer Verwendung der Dimenfionen in Abfitzen
mufs jeder Abfatz aus mdglichft gleichen und ihnlichen Elementen
beftehen. ... Aber als Aufrechtes ift die Mauer dennoch dem all.
gemeinen Gefetz der proportionellen Entwickelung infofern unter-
worfzn, als fie aus drei Teilen befteht, der Bafis, dem Rumpf
und der Kronung (Plnthus, truncus, corona) ... In jedem Stil,
heifse er agyptifch, griechifch, rémifch, gotifch oder fonft wie, gilt
die abfolut wahre Regel, dafs Unterbau und krénender Teil bei
Stockwerksgebiuden in ihren Verhiltniffen zunichft vom Ganzen
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abhangen, als wire der Gefamtbau ein nur dreigegliederter, beftehend
aus 1) jenem Unterbau, 2) aus der ihm und dem Ganzen ent-
fprechenden Bekrénung, 3) aus dem Dazwifchenliegenden, das durch
jene begriindet und krdnend abgefchloffen ift. Dabei ift aber zu-
gleich die Harmonie der Untereinheiten (der Stockwerke und ihrer
Gliederungen) unter fich und mit jener Hauptdreiteilung zu be-
werkftelligen .. .«

//];;

W

SEMPER, G. Der Stil in den technifchen und tektonifchen Kiinften.
Miinchen u. Frankfurt a. M. 1863. S. 368, 383, 388.

10, Die Aegypter ftellten ihre Mauern vollftindig maffiv durch und durch aus
G::f}ff“m:’n ¢ Quadern her; Fillgemauer mit Steinbekleidung lehnte das fiir die Ewigkeit bauende
Romer. Volk ab. Auch die Griechen folgten im allgemeinen diefem Prinzip, wobei fie aber
okonomifcher zu Werke gingen, indem fie auf eine Beriihrung und forgfiltige Be-
arbeitung der Quadern im Inneren der Mauern verzichteten, eine Hohlkonftruktion

in gewiffem Sinne gebend, die durch eine fachgemifse Verbandfchichtung, gepaart mit
forgfaltigfter Bearbeitung von Lager- und Stofsflichen bei Verbindung der einzelnen

Steine der Hohe, Breite und Tiefe nach mittels Eifendollen in Bleivergufs und Z-,
I-formiger oder fchwalbenfchwanzformiger Klammern, unter Anwendung von Durch-
bindern (Diatonoi) einen hoheren Grad von Feftigkeit erhielten. Mbrtellos wurden

diefe Quader bei vollendetftem Fugenfchlufs gefchichtet, und kein Volk der Erde

und keine Zeit hat bis zur Stunde die Griechenwerke an Schénheit und Giite der

13) In den » Comptes de la chambre de Louis XIs (1478) werden squinze wife et quatre mormes de fer< erwihnt. Ein

aligemeiner Gebrauch der »visc ift erft im XVI und XVIL Jahrhundert zu verzeichnen. — Im »/nventaire de Mazarine ift

(1653) cin Bett aufgenommen: Le bois d'un lict complet avec les viffes pour le monter. — Im Bargello zu Florenz ift eine

Glocke mit der Jahreszahl 1384, die zur Befeftigung. der Kliipfelhaken noch eiferne Splintbolzen hat; eine andere mit der
Zahl 1440 hat dagegen eiferne Schraubenbolzen mit Muttern,
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Ausfihrung tbertroffen; alles andere dagegen ift eitel Stiimperwerk! Etrusker und
Romer fuchten in diefer Richtung mit ihren Vorgingern vielfach noch gleichen
Schritt zu halten, was ihnen auch zeitweilig gelang.

Obgleich auch von ihnen und befonders wieder in der {piten Zeit die maffiven
Quaderkonftruktionen in dufserft machtigen Abmeffungen der Steine geiibt wurden
(Baalbeck, einzelne Teile der Amphitheater in Verona, Nimes, Arles, Pola und Rom),
fo zeigen die Werke der romifchen Techniker der Kaiferzeit doch zumeift die grofste
Oekonomie in der Verwendung von Werkfteinen, indem fie dem aus Kleingefchligen
und Mortel hergeftellten Fiillmauerwerk mit Backftein-, Quader- oder Steinplatten-
blendung (Emplecton, Opus reticulatum, Opus incertum) den Vorzug gaben, einer
Ausfithrung, iber die {chon Vitruv den Stab brach, indem er auf Abfpaltungen durch
ungleiches Setzen der verfchiedenen Beftandteile und mdoglichen Einfturz des Aus-
gefiihrten hinwies, was zutreffen kann, wenn das Fiillgemauer nicht im richtigen Ver-
hiltnis zur Bekleidung genommen und bei ftarkem Gufs- oder Fiillmauerwerk und
diinner Bekleidung beide Teile gleichzeitig ausgefiihrt wurden. (Man vergleiche in
diefer Beziehung die Abfpaltungen bei den Mauern der Mamelucken- und Kalifen-
graber bei Kairo und diejenigen einer grofsen Menge von mit Backfteinen bekleideten
Feftungsmauern italienifcher Stidte.)

So baute auch das italienifche und deutfche Mittelalter im Gegenfatz zum
franzofifchen mit kleinen Steinen, mit diirftigem Quaderwerk an den Aufsenfeiten
und kleine Steinftiicke im Inneren. »Entvolkerung, Armut und Verfall der Wege
und Walfferftrafsen, Verluft der alten Bautradition und der mechanifchen Kiinfte fiihrte
das frihe Mittelalter zu dem niedrigen Quaderwerk mit ftarken Kalkfugen, was
wieder ein wichtiger Schliffel zum Verftindnis der mittelalterlichen Bauweife ift,
fo wie es die Zeiten charakterifiert.«

Ein anderes gemeinfames Moment bei allen Quaderwerken der genannten
Volker ift das Prinzip der pyramidalen Verjingung, angewendet zur wirklichen Ver-
mehrung der Feftigkeit der Mauern oder auch aus rein optifchen Griinden. Aegypter,
Griechen, Romer und die Baumeifter des Mittelalters machten Gebrauch davon, und
diejenigen der Renaiffance fchloffen fich nicht aus. In feiner Abftufung bertrafen
fie aber die Alten.

Und noch ein weiteres, das frithe fchon auftritt (z. B. am Poftament des Ag7ippa
bei den Propylden in Athen, Fig. 22), ift das pfeudifodome Gemiauer (mit ungleich
hohen Schichten), welches im frithen Mittelalter in Byzanz ein Lieblingsmotiv bei
der Dekoration der Quaderwerke wurde und fich von da, von Oft nach Weft, weiter
verbreitete (Venedig, Meffina, Florenz, Pifa, Ferrara, Bergamo, Como u. {. w., wo
weifse, rote und dunkelgriine bis {chwarze Schichten miteinander abwechfeln, wobei
die dunkeln in der Regel die niedrigeren find) und das von der Renaiffance gleich-
falls aufgenommen wurde. .

Wie das italienifche Mittelalter zuerft baute und dann dekorierte im Gegenfatz
zum franzofifchen (vergl. viele unfertige Kirchen- und offentliche Bauten, z. B. die
Badia und die Domfaffade in Florenz vor ihrer Wiederaufrichtung und Fig. 23 u.
24 a, b, c u. /1), fo verfuhr auch die Renaiffance. Die meiften Florentiner und Sienefer
Palifte und folche an anderen Orten, wie auch manche Kirchen zeigen fich von aufsen
als michtige Quaderbauten, wihrend ihr Mauerkorper aus Bruch- oder Backfteinen
hergeftellt ift und die Quader nur die »Placage«, die eingelegte Arbeit, bilden. So
die wegen ihrer grandiofen Ruftizitit bewunderten Sandfteinquader-Palifte von Fiti

17.
Mittelalter.

18.
Quader-
verblendung
der
Renaiffance.
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und S#rozzz in Florenz, {o auch die Cancellexia in Rom mit ihren Mauerflichen aus
Travertingeftein und eingefetzten Fenftergeftellen aus weifsem Marmor!

Der unvollendete Farnefe-Palaft in Piacenza, Bauten in Bologna und Florenz
(Fig. 24 a, b, c u. /) geben ein lehrreiches Bild, wie beim Bauen vorgegangen wurde.
Rinnen fiir Gefimsgurten und Architrave blieben ausgefpart, durch Backfteinfitze
unter(liitzt, die nach Bedarf beim Einfetzen der Werkfteine wieder weggenommen
wurden; der Platz fiir die Fenftergeftelle wurde ausgefpart und nur die Lichtéffnung

Fig. 23.

" @ |5
D || B

Dom zu Florenz.

umgrenzt. Anderwirts {ind die Ziegel im Kernmauerwerk zackenférmig vorgemauert
(Fig. 24 @, c u. %), oder es find auch wieder Rinnen ausgefpart zum Verfetzen der
Architekturftiicke, wie dies an der Badia bei Fiefole, am Dom in Florenz und an
Santa Croce vor deren Inkruftation mit Marmor (Fig. 23 u. 24 a bis /%) zu fehen war.

Die Befchaffenheit der Ausfilhrungen zu den verfchiedenen Zeiten, aber befonders
die der mittelalterlichen Bauten (bei denen jeder Stein an feinem rechten Platze
fitzen foll), wird hdufig auf Koften der anderen gepriefen, verdienter und unver-
dienter Weife, weil man friilher und f{pater, damals wie noch heute, verfchieden
baute, gut und fchlecht, und namentlich fehlt es aus iltefter und ilterer Zeit keines-
wegs an Beifpielen von Einftiirzen neuer, kaum fertiger oder noch im Baue begriffener



Fig. 24 a bis 7.
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Verfchiedenartige Ausfiihrung des Mauerwerkes vor dem Verfetzen der Verkleidungsquader.
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Gebaude. Diefe Anficht, der O# %) mit weiteren Ausfiihrungen und Belegen Aus-

~druck verliehen hat, gilt fiir das Bauen zu allen Zeiten und in allen Landern; fie

19.
Quader-
bearbeitung
und
-Schichtung.

20.
Buckelquader

8 45
Glatte Quader
und mit
befonderen
Steinhieben
verfehene
Quaderflichen.

gilt fir die antike Baukunft fo gut, wie fiir diejenige des Mittelalters und der
Renaiffance bis zur allerneueften Zeit. Wir haben fomit in der Ausfiihrung weder
Fort- noch Riickfchritte zu verzeichnen, nur Gutes und Schlechtes nebeneinander,
aber nichts auf der Hohe der Griechenwerke.

Die krankhafte Sucht, welche die Renaiffancezeit ftark beherrfchte, das Er-
fonnene fo fchnell als mdglich auch ausgefiihrt zu fehen, das Drangen der Bau-
herren ldfst nur wenige Ausfilhrungen der Renaiffance auf bedeutender Hohe ftehen.
Man vergleiche in diefem Sinne die Ausfihrung im Hofe der Cancelleria in Rom
mit dem unglaublichen Fugenfchnitt und der Aufkleifterung der Marmorarchivolte
bei der Siulenftellung zu ebener Erde (Fig. 24 ¢ u. /).

Ift fo bei den Mauerherftellungen in konftruktiver Beziehung und bei der prak-

tifchen Ausfilhrung nicht viel Neues geleiftet worden — iiber die Verwendung von
Eifen im Inneren der Mauern (Dollen, Diibel, Klammern, Stichanker wu. dergl.) lafst
fich bei dem Zuftande der Monumente nichts berichten —, fo werden aber nach

der formalen Seite Errungenfchaften zu verzeichnen fein und befonders in der Be-
handlung und Abftufung des Quaderwerkes.

Die Art der Bearbeitung und der Verzierung der Quader, ihre Form und
Grofse und der Fugen(chnitt find immer Gegenftand befonderer Erwidgung gewefen,
wobei die Spiegel und ihre Umrinderung neben der Art der Fiigung in Betracht
kamen.

Die Verfuche find fo alt wie die Baugefchichte; fie werden unabhingig von-
einander zu allen Zeiten und in aller Herren Linder gemacht — in Afien, Griechen-
land, Italien, Frankreich und Deutfchland — und zeigen trotzdem verwandte Er-
fcheinungen und Praktiken. Schon der biblifche Salomio liefs die Quader der Mauern
feiner Refidenz Jerufalem aus gewaltigen Kalkfteinblocken herfiellen und dabei die
Steine mit einem 15c¢m breiten Saumfchlag umziehen, den Spiegel fein fpitzen und
ein wenig vortreten — mit eines der ilteften Beifpiele des umrinderten und boffierten
Quaders!

Im koniglichen Rom, an der fervianifchen Mauer auf dem Aventin und auf
dem Forum Romanum, am Dipylon in Athen, an den Mauern der Stoa des Hadrian
in Athen, an den etruskifchen Mauerziigen bei Fiefole, an den mittelalterlichen
Burgen in Badenweiler und Rétteln, an den Neckarburgen bei Heidelberg (Schadeck)
und vielen anderen Bauwerken (Fig. 25 @ bis 0) — iiberall das gleiche Vorkommen:
der Saumfchlag mit dem gebuckelten Spiegel, letzterer bald mehr bald weniger aus-
ladend, bei der Schadeck am Neckar bis zu 3(cm,

Neben den Buckelquadern mit Saumfchlag treten die glatten Steine mit und
ohne Kantenfchlag gleichfalls zu allen Zeiten und in allen Kulturftaaten auf und
mit ihnen die boffierten Quader ohne Saumfchlag %), und in Italien, Frankreich
und Deutfchland noch folche mit befonderen Meifselhieben auf der Schaufeite, alle
vor dem Beginn der Renaiffancezeit.

Am fog. Grabmal der Horatier und Curiatier bei Albano, auch Grab des
Arin genannt (etwa um Chrifti Geburt errichtet), it wohl die altefte Art diefer

14) Siehe: OtTeE, H. Handbuch der kirchlichen Kunftarchiologie des deutfchen Mittelalters. Leipzig 1883. Bd. I,
S. 40 ff.
18) Vergl. Teil I, Bd. I (Fig. 35 [S. so] u. 45 [S. 64]), fowie Bd. 2 (Fig. 30 [S. 35] u. 97 [S. 129]) diefes »Handbuchese.



Fig. 25 a bis o.
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Buckelquader und Quader mit verziertem Spiegel.



22.
Quader mit
profiliertem
Saum und
eingefenkten
Falzen:
Schablonen-
boffen.

23.
Diamant-
quader
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dekorativen Meifselhiebe zu fehen, dann {pitere Ab-
arten bei den Bauten aus karolingifcher Zeit, an der
Kirche zu St. Georgen in Baden, am Miinfter in
Mittelzell auf der Infel Reichenau, am Bergfried der
Rottler Burg in Baden, an den romanifchen Bauten
Aquitaniens (Siidfrankreich), an der Kirche zu Lim-
burg in der Pfalz, an der Krypta des Strafsburger
Miinfters, einfachere Hiebe an den Domen in Mainz,
Worms, Speier u. a. O., die alle ziemlich genau da-
tiert find. Diefe Kunftftickchen liegen zeitlich und
ortlich ziemlich weit auseinander, fo dafs man nicht
auf einen Zufammenhang {chliefsen kann, aber auf
eine Spielerei, die wiederkehrt, fobald man nichts mehr
Gefcheites zu machen wufste.

Hiervon konnte auch eine Kunft, die ihrer hohen
Ziele fich bewufst war, wie die Renaiffance, weder
etwas entlehnen, noch lernen. Aus den Aufnahmen
in Fig. 25 2 bis 0 find die mit wenig tiefen Schligen
hervorgebrachten Zeichnungen, die in {chwichlicher
Weife die Spiegel {chmiucken, zu erfehen.

In der romifchen Kunft treten noch die Quader
mit profiliertem Saum !%) hinzu, ferner die mit ein-
gefenkten Falzen (Caecilia Metella in Rom) und mit
nach beftimmter Schablone abgeglitteten Boffen, an
die fich die Renaiffance gern bei ihren Neufchépfungen
anlehnte, als fie die b&uerifche Art (Ruftika) der
Quaderbearbeitung des italienifchen Mittelalters mit
hohen und niedrigen und beliebig langen Steinen
verlaffen hatte 17).

Wie trotzig und ungefchlacht eine folche Ruftika,
durch mehrere Stockwerke einer Faffade durchgehend,
bei kriftigen und gleichmifsig ftarken Boffen wirkt,
zeigt das Gemduer des gotifchen Palaftes Ricciarelli
in Volterra (Fig. 26).

Neben diefem Anlehnen der Quaderbehandlung
an die Antike und das Mittelalter, neben der Fort-
bildung der dort gegebenen Anregung treten aber
auch Neubildungen in den fog. »Diamantquadernc
auf. Bald quadratifch, bald linglich in den Anfichts-
flichen geftaltet, zeigen fie ihre kriftallinifchen Spitzen
entweder nur ganz flach, oder fie treten energifch
heraus, unmittelbar aus dem Spiegel oder beim Aus-
treten nochmals von einer Gliederung umfiumt. Bei-
{piele in Verona (Palazzo Bellini), Venedig, Bologna

16) Vergl. Teil II, Bd. 2 (Fig. 111 [S. 144]) diefes sHandbuchess:
17) Eine hiibfche Zufammenftellung von Quaderbildungen der Renaiffance
gibt Auer in: Die Quaderboffierung der italienifchen Renaiffance. Wien 1887.
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Vom Palazzo Ricciarelli zu Volterra.
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(Palazzo Bevilacqua, Fig. 27 u. 28), Cremona (ganz flache quadratifche Facetten),
Ferrara (Palazzo de Diamanti). Aus- und einfpringende Facetten, eine Abfon-
derlichkeit und gegen die Gefetze einer gefunden Steintechnik verftofsend, finden
fich am Quaderwerk bei der Wafferpforte unterhalb des Ponte dei So/piri am Dogen-
palaft in Venedig und geriffelte
Polfterquader am Quaderwerk
der Sapienza und des Quirinals
in Rom (Fig. 297).

Die Lage der Stofs- und o W

Lagerfugen ift bei Boffen mit ragerfugen.
eingefenkten Falzen im Altertum
bald in der Mitte der Saum-
ftreifen (Veftatempel zu Rom),
bald mit der Falzkante zufam-
menfallend (Caecilia Metella zu
Rom), welchen Anordnungen auch
die Renaiffancemeifter folgten,
wie dies am Palazzo Strozzi in
der Mitte des Falzes, Palazzo
Guadagn: mit der Boflenkante
laufend und in gleicher Weife
beim Palazzo Gondi zu {ehen ift.
Bei letzterem wird auch ein
Teil der Stofsfugen durch das
Uebergreifen der Boffen verdeckt
(Fig. 292).

Beim mittelalterlichen Ge- 25.
méiuer des Palazzo vecchio in' ool UE
Florenz liegen gleichfalls die Fu-
gen in der Mitte des Falzes, und
beim Palazzo Linotta in Rom
find »falfche« Lagerfugen ausge-
fihrt (falfche Stofsfugen waren
auch im Altertum ublich), indem
dort aus einem Blocke f{cheinbar
zwei Schichten hergeftellt f{ind
(Fig. 29mn).

Die Behandlung des Kan- 6.

Vom Palazzo Bevilacqua zu Bologna. tenfChlages (Oder Kantenbefchla- Fnenieise:
ges) ging nun nicht aus formalen
Griinden allein hervor; das Material und die Art des Verfetzens hatten auch ein
Wort mitzureden.

Im VI Jahrhundert (vor Chr.) war es bei-den Griechen und Romern Uebung,
die Lagerflichen der Quader auf die ganze Ausdehnung abzuarbeiten und fie
mortellos aufeinander zu {chichten; im V. Jahrhundert (vor Chr.) begniigte man
fich damit, nur die Rinder abzugleichen, wobei man die Beriihrungsflichen geniigend
grofs machte, um die Laft tragen zu konnen (Fig. 29a bis d).

Handbuch der Architektur. IL 5. 3

Fig. 27.
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Fig. 30 a bis o.
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28.
Kanten-
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29.

Stockwerks-
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Von der in Fig. 29 bei & gezeichneten Art machte die Renaiffance keinen Ge-
brauch, aber von der unter a, 6 und ¢ dargefteliten, wobei ubrigens ftéts feiner Mortel
(vielleicht auch nur Kalkbrei) zu Hilfe genommen wurde, um die Unebenheiten der
Berithrungsflichen auszugleichen und um das »Aufbrennen« der Kanten zu ver-
hiiten, da die Bearbeitung der Lager- und Stofsflichen der Quader im Sinne der
Alten, als viel zu umftandlich und teuer, nicht in Betracht kam.

Einlagen von Metall- oder Pappftreifen, wie wir es heutzutage beim Verfetzen
der Quader zu machen pflegen, find mir nicht bekannt geworden. Bei arabifchen
Bauten und bei mittelalterlichen waren Bleiverftemmungen in den Lagerflichen in
Uebung.

Noch einen technifchen Vorgang miiffen wir bei der Kantenbearbeitung er-
wahnen, der zeigen wird, dafs fich die frithe Renaiffance nicht an die antiken, wohl
aber an die mittelalterlichen Handwerkspraktiken hielt. Das ganze Mittelalter zeigt
diesfeits und jenfeits der Alpen bei der profilierten Arbeit, wozu ich auch Siulen und
Achteckpfeiler rechne, eine eigenartige Behandlung der Kanten. Sie find durchweg
fir fich befchlagen, wahrend die anliegenden Flichen wieder eine andere Bearbeitung
zeigen. Als Beifpiele dafir konnen die Blendfdaulen am Aeufseren des Domes in
Speier, die profilierten Arbeiten am Aeufseren und im Inneren der Abteikirche im
badifchen Schwarzach, die Eckfaulchen in Or San Mickele, die Pfeiler im Klofterhof
von Santa Croce, die Saulenfchifte und Siulenbafen in Marza novella in Florenz,
neben vielen anderen, dienen (Fig. 30a, &, ¢, & u. f).

Nun zeigen aber auch die profilierten Arbeiten am Palazzo Strozzi in Florenz,
die grofsen Pilafter am Aeufseren von Maria di Carignano in Genua, fogar noch
die im Sockel der Hauptfaffade von Sz Peter die gleiche Art, bei welch letzterer
iibrigens die Scharrierftreiche an den Kanten tberfchliffen find, auch die gefpitzten
Quader des Palazzo Giraud weifen mit noch anderen den Kantenfchliff auf, bei Prefs-
fugen unter Anwendung feinfter weifser Mortelbander (Fig. 30¢, g, %, /, m, n u. o).

Gefchliffene Oberflichen zeigen die Siulen und Profile der Frithrenaiffance im
Inneren der Kirchen von San Spizrito und San Lorenzo nach antikem und Proto-
renaiffance-Vorbild, die fpiteren Sandfteinarchitekturen der Mediceerkapelle und der
Uffizien in Florenz, bei Prefsfugen von kaum 2mm Stirke. Feinftbearbeitete Anfichts-
flichen der Quader find aber auch fchon am Dom in Como (Fig. 31) zu finden.

Zu dem vielen Alten brachte die Renaiffance nur die Diamantquader als neues
Ausdrucksmittel fur die Belebung der Quaderoberflichen hinzu, das bei gleichmifsiger
Verteilung auf eine Faffadenfliche, wie bei den beiden genannten Paliften in Bo-
logna und Ferrara, fir mein Gefithl nicht gerade die gliicklichfte Gabe im Formen-
fchatz der neuen Kunft ift, befonders nicht gegeniiber einer anderen gewichtigen
Neuerung, der fchon angedeuteten Abftufung der Quader im Ausdruck bei Stock-
werkbauten, die als eine Tat bezeichnet werden mufs!

Die Antike fucht bei ihren Stockwerkbauten eine Abftufung im Ausdruck
derart herbeizufiihren, dafs fie das unterfte Gefchofs mit dorifchen, das zweite
mit jonifchen und das dritte mit korinthifchen Halbfaulen belebte und fo einen
Uebergang vom Derben durch das Elegante zum Priachtigen zu {chaffen fuchte,
den auch die Renaiffance ohne weiteres annahm. Aber der Aufwand fiir die
Erzielung diefer Wirkung war ein umftindlicher und grofser, weshalb wohl die
fruhe Periode dies bei ihren Palaftbauten auf einfacherem Wege zu I6fen f{uchte.
Ein bewufster oder wahrfcheinlicher unbewufster Verfuch in letzterem Sinne ift am
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mittelalterlichen Bargello in Florenz (Fig. 32) gemacht, wo man im unteren Ge-
fchofs mit hochfchichtigen glatten Quadern, im dariiberliegenden mit folchen von

Fig. 31. Fig. 32.

Vom Dom zu Como. Vom Bargello zu Florenz.

geringerer Hohe und im oberften mit kleinen Bruchfteinen arbeitete, bei ziemlicher
Gleichheit der Schichten untereinander in den einzelnen Stockwerken, wihrend beim
benachbarten mittelalterlichen Palazzo wvecchio der Verfuch unterlaffen ift (Fig. 33).



30.
Abgeftufte
Ruftika

Am PFalazzo Fiti it infofern ein erfter Verfuch mit der Abftufung gemacht,
als die Ruftikaquader im Erdgefchofs etwas, aber mehr zufillig, derber genommen
find, indem einzelne Boffen vor den anderen ftarker, aber ganz unregelmifsig auf-

tretend, hervorragen, wiahrend in den
Obergelchoffen eine grofsere Gleich-
mafsigkeit bei geringerer Ausladung
gewahrt ift (Fig. 33). Ein beftimmter,
regelmifsig wiederkehrender Verband
und auf ein beftimmtes Verhalten der
Linge zur Hohe ift bei den Quadern
im Erdgefchofs nicht abgehoben, da-
gegen bei den Fenfterpfeilern der
Obergefchoffe ein regelmafsiger Fugen-
wechfel verfucht. Die Steine find in der
Anfichtsfliche bald quadratifch (1:1);
bald geht ihr Verhiltnis der Hohe zur
Lange wie 1:5 %2, wihrend in der an-
tiken Zeit das Normalverhaltnis dufser-
ftenfalls 1:212 betrdgt. Im Unter-
gefchofs fitzt auch der grofste Quader
der Renaiffance in Toskana mit bei-
nahe 9m Linge!

Das Verdienft, die Neuerung zu-
erft in monumentaler und vollendeter
Weife in ein Syftem gebracht zu ha-
ben, gebiihrt dem Erbauer des Palazzo
Riccard:, dem Altmeifter Mickelozzo.
Die kraftige Ruftika tiber dem Sockel
wird im Erdgefchofs durch die Fenfter-
bankgurt abgefchloffen; dariiber er-
hebt fich eine glatt gearbeitete Qua-
derf{chichtung mit eingefenkten Falzen
und daruber flaches Schichtengemauer
(Fig. 35). Die gleiche Art ift auch
bei Giuliano da San Gallo's Palazzo
Gondi (Fig. 36) durchgefiihrt, nur mit
dem Unterfchiede, dafs im Erdgefchofs
ftatt der Prellquader nach der Schab-
lone abgewdlbte angeordnet find.

Bei beiden ift aber o wenig, wie
bei Pt/ und deffen mittelalterlichem
Vorganger, auf gleiche Schichtenhohe
auch bei den Quadern eines Stock-
werkes unter fich abgehoben, auch

Fig. 33.

Vom PFalazzo wvecchio zu Florenz.

auf eine regelmafsige Verbandfchichtung keine Riickficht genommen, aber das er-
reicht, was die alte Kunft nur mit dem Aufwand ihrer reichften Mittel vermochte:
im Untergefchofs fortifikatorifche Derbheit, dariiber folide, fefte Eleganz und zuletzt



Fig. 35.

Vom Palazzo Pitti zu Florenz. Vom Pualazzo Riccardi zu Florenz.
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mit der ganz glatten Aufsenfeite und dem reichen
abfchliefsenden Hauptgefimfe eine leichte Pracht
— alles in den Fliachen, ohne weitere architek-
tonifche Elemente.

Das Verhalten der Steinabmeffungen, d. i
das Verhiltnis der Hohe zur Liange der Anfichts-
feiten, ift bei den angefiihrten Bauten, wie auch
bei dem noch zu nennenden Palazzo Sirozzi, bei
dem die nach gleicher Schablone in allen Stock-
werken gebildeten Boffenquader nur eine leife,
feine Abftufung im Ausdruck zeigen, kein gleich-
mifsiges. Es geht von 1:1, 1:1%, 1:2,
1:2%, 1:3, 1:4 bis zu 1:8%, ein Umftand,
der dem Ganzen mehr Leben und Individualitat
verleiht und dem bei f{o manchen modernen

Nachbildungen zu wenig Rechnung getragen ift.”

Bei den Boffenfteinen im Erdgefchofs des
Palazzo Riccardi find noch Steinmetzzeichen ift-
mitten des rauhen Spiegels zu verzeichnen in
der einfachen Form eines Kreifes (O) und eines
Pluszeichens (4-), die bei keinem der anderen
Palifte wiederkehren (Fig. 30 /£ u. 7). Fir die
Michtigkeit der Boffen bei diefem Gemduer mag
die Angabe fprechen, dafs fie an den Terraffen-
mauern des Palazzo FPittri 1m ausladen!

Was an Werkzeugen zur Bearbeitung diefer
Steine und zum Mauern gebraucht wurde, geben
Fig. 37 u. 38, nach den Angaben und Zeich-
nungen des Meifters Nicola Zabaglia aus {feinem
1743 veroffentlichten Werke und des L. B. Albertr.

Das Handwerk ift konfervativ; man be-
diente f{ich damals derfelben Inftrumente wie in
den vorangegangenen Jahrhunderten. Die Arbeits-
mafchine hatte noch nicht eingegriffen.

Die Maffen fiir den Bau mufsten bewegt
werden; fie mufsten im Bruche gewonnen, auf
die Bauftelle gefchafft und bei den vielgefchof-
figen Bauten gehoben werden; Einriiftungen
waren fir das Hochheben und Verfetzen der
Steine und den Stand der Arbeiter notwendig.
Die Renaiffancemeifter wurden vor Probleme ge-
ftellt, indem fie es mit Werken zu tun bekamen,
die mit zu den grofsten aller Zeiten gehorten.
Doch konnten fie mit durch Jahrhunderte er-
probten Einrichtungen rechnen, iiber welche
auch fie nicht hinauskamen.

An michtigen Baufteinen hatten die alten

Vom Palazzo Gondi zu Florenz.



Francerce Roseas:

Werkzeuge 18).

Volker zu liefern und autzurichten: bis iiber 32 m hohe Granitmqnolithe, die Obelisken
in Aegypten; Mauerquader von 6,00 >< 1,20 Anfichtsfliche (Stadtmauern in Jerufalem);
Tiirftirze von 9m Linge, 3m Breite und 1m Dicke (Kénigsgrab in Mykenai); in

18) Fakf.-Repr. nach: Contignationes ac pontes, Nicolai Zabaglia, una cuni quibusdam ingeniofis praxibus etc. Rom 1743.



42
der perikleifchen Zeit mufsten iiber 6m lange Marmorbalken und Architrave gehoben
werden; die grofsten Baufteine der Welt wurden bei der Tempelterraffe zu Bdalbek
grofser Tempel von Awutoninus Pius
133—161 nach Chr.) mit 191> m Linge,
4m Hohe und Dicke, die aufserdem Tm
zu heben waren, verlangt.

Befonders ift es die Zeit Kon/tantin
des Grofsen, welche fich in der Verwen-
dung grofser Monolithe gefillt, und vor
diefer liefs Diocletian fiir feine Thermen
die ungeheueren Granitfdulen von 41 m
Umfang aus dem Orient holen. Diefen
»kubifchen Mafsftab« legte das III. und
IV. Jahrhundert chriftlicher Zeitrechnung
fogar an die Schépfungen der Plaftik
an! Das Grabmal des Zhkeodorich in

Wi
n

s IR R~ |\ =g
Ravenna verlangte zu feiner eber- Ain _ g W=
° Uebe @as'ello inMailand (1450

deckung einen einzigen, kreisrunden,
allfeitig bearbeiteten Steinklotz von iiber
11m Durchmeffer, der von Dalmatien herbeigeholt und aur die Umfaffungsmauern
gehoben werden mufste.

Die Karolinger und befonders auch die Machthaber in Italien zur Zeit der
Fruhrenaiffance gefielen fich darin, fir ihre Bauten grofsfteiniges Material zu ver-

Schere.

Fig. 39.
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Affyrifches Relief 19).

wenden, wovon die Granitfdulen in den Briichen an der Bergftrafse und die Boffen-
quader am Palaszo Pitti in Florenz mit nahezu 9m Lange, die Boffenausladungen

19) Fakf.-Repr. nach: LAvarD, A. H. Discoveries in the ruins of Niniveh and Babvion. London 18s3.
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an den Steinen der Terraffe des genannten Palaftes mit 1m Ausladung (das Terraffen-
gemiuer gehort zwar der neuen Zeit an) Zeugnis geben.

Wir fehen Aegypter, Griechen, Syrer, Romer, Franken und Italiener in diefen
Beftrebungen- auf dem gleichen Wege, nur zu fehr verfchiedenen Zeiten. Diefe

Gerite und Mafchinen 29).

‘Beftrebungen haben aber und brauchen auch keinen gemeinfamen Mittel- oder Aus-
gangspunkt zu haben,

Das Mittelalter hilt fich diesfeits der Alpen und auch jenfeits in etwas
befchrinkterem Mafse aus den frither angegebenen Griinden frei von diefer Manie
und befonders in feinem fpiteren Entwickelungsgang.

20) Fakf.-Repr. nach: FonTana, C. I Tempio Vaticano e fua origine. Rom 1694.
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Fig. 42.
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Mit der Einfihrung des Kalkmoértels in grofsem Mafsftab in die Baukunft
nimmt die Verwendung des durchweg mortellos verfetzten grofsfteinigen Materials
bei den Mauern und Gewdlben — nicht aber bei den Freiftitzen und Decken-
balken — an vielen Orten ab, wobei die Mauern felbft an Dicke zunehmen.
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Die grofsen Verfetzarbeiten wurden mit Hilfe einfacher Hebemafchinen aus-
gefiihrt, iiber die Vizruv?!) berichtet. Die Rolle und der Flafchenzug, der Hafpel
und das Tretrad 22) waren den Alten fchon in der friiheften Zeit bekannt. Menfchen

21) Siehe: Lib. X, Kap. 2 ff.
22) Siehe Teil II, Bd. 2 (Fig. 211, S. 235) diefes >Handbuches< — fowie : MerkEL, C. Die Ingenieurtechnik im Altertum.
Berlin 1899. S. 24.

Geriifte und Aufzugsvorrichtungen 2°).
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und Tiere mufsten fie in Bewegung fetzen, wie dgyptifche und, affyrifche Reliefdar-
ftellungen beweifen und wovon wir in Fig. 39 eine Abbildung geben, die den
Steinkolofs auf einem Holzfchlitten mit unterlegten Walzen bei Fortbewegung an
Seilen durch Menfchenhdnde und Unterftutzung durch Hebebiaume zeigt.

Zum Hochziehen kleinerer Werkfteine bedienten fich die Alten f{chon des
»Wolfes« und der »Schere« — Gerdte, die wir heute noch im Gebrauch haben
(Fig. 37 u. 38).

Wie die Remnaiffancemeifter ihre Rollen, Flafchen, Hafpel u. dergl. geftalteten,
dariiber unterrichtet uns Maoéfiro Zabaglia und Cavaliere Fontana, aus deffen Werk

Lehrgeriift 2°).

wir die Abbildungen in Fig. 40 geben. Sie wurden auch vor die gleiche Aufgabe
geftellt, wie weiland die Aegypter — einen der grofsten Obelisken hoch zu ziehen
und aufzuftellen. Wie fie diefe 16ften, davon geben das beziigliche Werk Fontana's
und die daraus entnommenen Zeichnungen (Fig. 41 u. 42) Auflchlufs.

Aegypter und Affyrer verwendeten zu diefem Gefchifte Taufende von Sklaven-
handen; die Renaiffance ftellte dafir Pferde ein und l6fte ohne Unfall die Frage
und vollzog das Gefchaft ohne Vorbild, das auch bei unferer vorgefchritteneren
Technik unter Beihilfe von Dampfmafchinen und Elektrizitit eine Aufgabe fiir Ge-
iibtere wire.

Noch hoher ftellten fich die Anforderungen an das Ingenium, an die Begabung
auf dem Gebiete der Mechanik bei der Forderung fchwerer Baufteine an Bauten
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von grofser Hohe und bei der Herftellung der Geriifte fir Wolbungen der Riefen-
kuppeln von Saenta Maria dei Fior: in Florenz und San Pietro in Rom 23). Was bei
diefen beiden Bauwerken und auch bei verwandten anderen (der fehr viel kleineren
Kuppel von Maria di Carignano in Genua, nach den Handfkizzen des Alg//i in
den Bauakten) als befonders zu erreichen angeftrebt wurde, war, die Abftiitzung
des Lehrgeriiftes der Kuppeln vom Boden aus zu vermeiden und dies von den Ge-
fimfungen oder den Tambourmauern aus auszufihren. Den erften Verfuch im
grofsen machte zu feinem ewigen Ruhme Fizppo di Ser Brunellesco, dem die
romifchen und Genuefer Meifter u. a. nachfolgten.

Wefentlich leichter geftaltete fich die Aufgabe bei der Pantheonkuppel, die
auf nicht fehr hohen, dicken Umfaffungsmauern ruhte, wihrend die Kuppeln in Flo-
renz, Rom und Genua iber dem lichtbringenden Tambour aufzufithren waren.

Wie bei der Ausfiihrung der Tonnengewélbe im Mittelfchiffe von Sz Prier
verfahren wurde, davon gibt Fig. 43 nach der Angabe Fontana’s Zeugnis.

5. Kapitel.
Backfteinbau.

An die Mauern aus natiirlichen Steinen reihen fich diejenigen mit f{ichtbar
gelaffenen Backfteinen, wobei die Werke, welche in allen Teilen, auch in ihren
Kunftformen, aus Backfteinen hergeftellt wurden, von denjenigen auseinander zu
halten find, die nur die dufseren Anfichtsflichen aus Backfteinen zwifchen fteinernen
Sockeln, Gurten, Gefimfen und Tiir- und Fenfterumfaffungen als dauernde Art der
Ausfihrung zeigen, auch nicht einem anderen Schmuck als Unterlage zu dienen
haben.

Das Mauern mit lufttrockenen Ziegeln kannte {chon das dgyptifche Altertum;
es verwendete 25 >< 12 >< 61 cm meffende Stiicke und bediente fich dabei des Nil-
fchlammes als Bindemittel. Trotz des regenlofen Klimas verfah man die Aufsen-
feite mit fchiitzendem Putz (Mauerftiick bei der grofsen Sphinx unweit Kairo). Die
Affyrer fiigten ihre Luftfteine mit Erdpech zufammen und {chiitzten fie vor den
Witterungseinfliiffen mit farbigen glafierten Platten.

Das Mauern mit gebrannter Ware tritt in Griechenland und Italien im IV. Jahr-
hundert vor Chr. zu gleicher Zeit auf. In Rom wurden hellgelbe und rote Ziegel
gebrannt und beide Sorten oft nebeneinander verwendet, wie dies ein Grabmal vor
Porta San Sebaftiano in Rom (gewohnlich Tempel des Deus rediculus genannt) auf-
weift, wo der Sockel, die Pilafter, die Architrave, das Haupt- und Giebelgefims, die
Fenftergeftelle rotes Material, die von jenen eingefchloffenen Felder helle Steine
-zeigen. Diefe polychrome Behandlung und das dadurch bewirkte Hervorheben ein-
zelner Strukturelemente des Baues lifst zweifellos auf eine beabfichtigte monumen-
tale Polychromie {chliefsen.

Die Ausfiihrung diefer Graberbauten an der V7a Appia ift eine eigenartige,
indem auch alle dekorativen Teile des Baues, wie Bafen und Kapitelle der Pilafter

23) Vergl.: Durm, J. Zwei Grofsconftructionen der Renaiffance. Berlin 1887.
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