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dafs wir defshalb directe Uebertragungen der Formen von in der Technik zeitlich friiher verwendeten
Stoffen auf jiingere anzunehmen haben.

Freier, aber defshalb nicht ftilwidrig, geftaltete fich die formale Seite der Platten-
decke bei den Bauten der Spitzeit. Die fchlichte Eintheilung in quadratifche oder
rechteckige Caffetten wurde verlaffen und machte einem bewegten Linien{piel von
fich kreuzenden Streifen und Fiillungen mit Ornamenten und Figuren Platz, wie die
Decken von Ba‘albek und Palmyra dies zeigen (Fig. 135).

Die Caffetten (Fiillungen) haben bei den Steinplatten den Zweck, das Gewicht
der Deckfiteine zu verringern, ohne die Tragfihigkeit zu fchwichen; man ift defs-
halb an keine beftimmte Form derfelben gebunden. Ein Vorwurf in ftiltechnifcher
Beziehung trifft wohl die Holzdecken der fpdteren Jahrhunderte, auf welche die
Gefchlinge der Steinplattendecken iibertragen find, nicht aber diefe felbit.

Im Hauran zwang die abfolute Holzarmuth des Landes die Bauenden von
vornherein zur Herftellung von Steinbalkendecken, fowohl bei den einfachen Wohn-
zimmern, als bei den grofsen Raumen der offentlichen Bauten. Die nicht {ehr langen
Balken wurden von den Umfaffungsmauern und innerhalb der Riume von einem
Syftem von Gurtbogen getragen. Einer hart neben den anderen gelegt und mit
Mortel und Sandfchiittung iibertragen, bildeten diefe einfachen, im Querfchnitt recht-
eckigen Steinbalken: Decke, Fufsboden und Dach des Haufes.

b) Gewdlbe.

Steinbalken und Steinplatten ermoglichten wohl eine abfolut monumentale
Decke; zur Ueberfpannung grofserer Riume, namentlich wenn Freiftiitzen thunlichft
vermieden werden follten, reichten fie aber nicht aus, Das in Afien und Aegypten
fchon frith in Uebung gewefene Wolben, das auch in Griechenland bei einigen
Grabkammern, Thoren und Gingen oder an Niitzlichkeitsbauten in Alexandrinifcher
Zeit auftritt und von den Etruskern im Utilitits- und Schénbau (Canile und Stadt-
thore) gepflegt und vervollkommnet wurde, gab das Mittel ab, auch diefer Anfor-
derung geniigen zu konnen. Mit diefem wurde es moglich, Decken von gleicher
Soliditdit und Monumentalitdt herzuftellen und zugleich die Umfaffungsmauern des
zu iiberdeckenden Raumes weit aus einander zu riicken.

Wihrend es der griechifchen Kunft kaum gelang, einen gefchloffenen, grofs
wirkenden Innenraum zu fchaffen (man vergleiche nur alle Tempelinneren mit den
fchmalen Schiffen und den dngftlich, ftockwerkartig auf einander geftellten, decken-
tragenden Freiftiitzen), fehen wir hier mit der Zeit gewaltige, mit Kuppeln, Tonnen-
und Kreuzgewolben iiberfpannte Hallen und Sile herausreifen, die in ihrer imponi-
renden Grofsraumigkeit in der Baukunft einzig da ftehen und an Grofsartigkeit und
Kiihnheit der Leiftung noch nicht iibertroffen wurden; nur die byzantinifche und
die Kunft der italienifchen Renaiffance mit ihren Leiftungen von Agia Sofia, Maria
dei Fiori und St. Peter fteht der romifchen in der Technik des Wolbens und im
Schaffen michtig und ergreifend wirkender Innenriume ebenbiirtig zur Seite. Die
Einfiihrung des Mortels und der kiinftlichen, gebrannten Steine in die Baukunft
machte die Ausfilhrung diefer grofsartig gefafiten Baugedanken méglich.

Die erften etrusko-rémifchen Leiftungen auf dem Gebiete des Wolbens wurden
mit behauenen, mortellos gefiigten Quadern ausgefiihrt, die fich in befcheidenen
Spannweiten bewegten. Diefe Technik wurde nie ganz verlaffen und bei gewiffen
Gattungen von Bauten bis in die fpitefte Zeit beibehalten. Die Art des Wélbens
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hing vom gerade zu Gebote ftehenden Baumateriale der einen oder anderen
Provinz, von deffen Qualitit und mehr oder minder koftipieligen Befchaffung,
ferner vom Holzreichthum des Ortes, wo das Bauwerk errichtet werden follte, ab.
War letzterer vorhanden oder konnte Geriiftholz billig befchafft werden, fo war das
Wolben auf Schalung das leichtere und empfehlenswerthere und dann das mit
Backfteinen und Mortel oder Gufsmauerwerk das rafchefte und billigfte.

- Gewolbe-Conftructionen in Nimes, Narni, Palmyra, der Pont du Gard etc. ver-
rathen in ihrer Ausfiihrung oder verdanken ihre eigenthiimliche Art wohl dem
Umftande, dafs man mit méglichft wenig Geriift-Material auszukommen gezwungen
war. Beim Pont du Gard, der auf feinen Bogen Trinkwaffer nach Nimes leitete
und aus Augufteifcher Zeit ftammen foll, ift ficher aus genanntem Grunde die
verbandmifsige Fiigung der Bogenfteine nach der Tiefe unterlaffen worden.
Seine Gewdlbe beftehen aus an einander gereihten, unabhingig von einander auf-
gefiilhrten Quaderbogen. Es brauchte jeweilig nur einer diefer Bogen eingeriiftet
zu werden und nicht das ganze Tonnengewdlbe. War ein Bogen hergeftellt, fo
wurde er ausgefchalt und der zweite auf dem gleichen, nun vorgeriickten Geriift-
Material begonnen u. f. f.

Von den aus Quadern hergeftellten Tonnengewdlben in Nimes und Narni ift
das eine in tragende Bogenrippen und zwifchengefpannte Fiillplatten zerlegt; das
andere zeigt eine verbandmaifsige Schichtung der Rippenfteine mit den Fiillquadern.
In einer Schicht binden die Rippenquader durch die ganze Dicke des Gewdlbes;
in der dariiber liegenden find fie nur vor die eigentliche Gewolbefchale vorgefetzt
(Fig. 136), und die Fiillungsquader gehen als Schicht ununterbrochen durch. Das

Fig. 136.

Quadergewolbe in Nimes konnte mit einem einzigen Lehrbogen hergeftellt werden,
indem jeder Gewolbebogen unabhingig vom anderen ausgefiihrt ift und die Fiill-
quader ohne befondere Riiftung in die Falze der Rippenquadern eingeftreift werden
konnten.

Beim Gewolbe in Narni war die Einfchalung von 2 Rippenbogen néthig, und
es konnte dann der der erften Rippe beim 3., 5., 7. etc. Bogen wieder verwendet
werden, der der zweiten beim 4., 6., 8. etc.

Grofse Quadergewdlbe bei Hochbauten find vornehmlich in Syrien zur An-
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wendung gekommen, wihrend auf italienifchem Boden dem Backftein- und Gufs-
gewolbe der Vorzug gegeben wurde. Beinahe alle bekannten Gewdlbearten wurden
mit den genannten Materialien hergeftellt.

1) Tonnengewdlbe.

Das einfache Tonnengewdlbe finden wir in Grabkammern, iiber Tempel-Cellen,

bei Triumphbogen, Thermen, Amphitheatern, Bafiliken etc. ausgefiihrt.
o) Aus Quadern hergeftellt, ift es entweder, wie gezeigt wurde, verband-
miifsig nach der Tiefe gefchichtet, oder es befteht aus an einander gereihten Bogen.
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durchgefiihrt; Ausnahmen find Verdickungen der Gewdlbefchale gegen die Wider-

lager und Verdickungen gegen den Scheitel. Auf letztere ift bei den Bogen hin-
gewiefen worden; fie finden fich auch bei den TonnengewGlben am mehrfach

genannten Triumphbogen in Orange (Fig. 137).

In Rippen und Fiillungen zerlegt fehen wir daffelbe bei den angefiihrten Bei-
{pielen von Narni und Nimes. In Ba‘albek treffen wir es 225 m weit gefpannt iiber
der Cella und Vorhalle; die erften Schichten find dort noch erhalten und ergaben
bei der Vorhalle eine An-
fangsftirke der Schale von
1,67 m (Fig. 138); das Cella-
Gewoélbe war den Halbfiulen
der Winde entfprechend
durch fchwere Bogenrippen
gegliedert. Horizontale Ver-
{pannungsrippen in der Stérke
der letzteren, alfo eine caffet-
tenartige Gliederung  der
Tonne findet fich bei diefen

grofsen Quadergewdlben-
nicht; die angebliche Ueber-
tragung einer Holz-Caffetten-
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zu conftatiren; eher erinnern fie in formaler Beziehung an die halbkreisformigen,
gerippten Decken der alt-indifchen Tempelgrotten (Karli-Grotte, 150 v. Chr.). Die
kleinen Tonnen der Triumphbogen machen hiervon eine Ausnahme; fie find beinahe
durchweg caffettirt (Fig. 139).

B) Aus Backfteinen hergeftellt, bediente man fich entweder der gewdhn-
lichen Mauerziegel oder beforiderer Formfteine. Letztere wurden nur bei Gewolben
von geringer Spannweite verwendet, bei welchen man die Schalung vermeiden
wollte oder muffte. Daffelbe Princip der an einander gereihten Bogen ift dann, wie
bei den Quadergewdlben, durchgefiihrt.

Das Vorbild fiir diefe Art zu wolben ift wohl in Affyrien zu fuchen. Die Canal-
gewdlbe von Khorfabad beftehen aus an einander gereihten Ringen, die aus 7 platten-
formigen Formfteinen mit radialen Fugen zufammengefetzt find. Die Ringe find
geneigt; das Gewdlbe bildet defshalb weder auf der Innen- noch Aufsenfeite eine
ebene Fliche. Durch diefe Neigung konnte die Schalung erfpart werden. Ein
Ring wurde auf den anderen in nicht zu diinnem Mortel aufgelegt. Wurden die
Formfteine grofser und blieb die Spannweite des Gewolbes klein, fo konnte das-
felbe ohne Schalung auch bei gerader Stellung der Ringe ausgefiihrt werden, wie
dies ein Canalgewdlbe in Eleufis zeigt (Fig. 140).

Fig. 139.
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Fig, 140.
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Das Tonnengewélbe einer Cifterne von 5!z m Spannweite aus plattenartigen
Backfteinringen, bei dem gewthnliche, rechteckige Ziegel von 37 >< 27 cm Breite
und Lénge und 3 em Dicke verwendet wurden, ift am fiidlichen Abhange«des Akropolis-
Hiigels in Athen vor einigen Jahren aufgedeckt worden. Bei diefer nach der fog.
Moller'fchen Methode gewdlbten Tonne find die Ringe durch 4cm dicke, grob-
fandige Mortelbander von einander getrennt, Die grofsen, glatten Tonnengewdlbe
der fpiteren Zeit zeigen die heute noch gewdhnlichfte Art der Wolbung mit Mauer-
ziegeln, die verbandmifsig nach dem Centrum mit ftarken Mortelbindern gefchichtet
find; dabei ift die Schichtung nicht immer fehr forgfiltig, wie dies beifpielsweife
cin Tonnengewtlbe von 16m Spannweite in den Caracalla-Thermen zu Rom zeigt
(Fig. 141).

Die Wélbfteine wurden in vielen Fillen nicht unmittelbar auf die Bretter{chalung
aufgefetzt, fondern auf eine auf ihr ruhende Lage von kleinen, gut vermauerten
Backfteinplattchen, die nach dem Ausfchalen des Gewdlbes von unten mit einem
groben Mbrtel abgeputzt und mit einem feinen Stuckiiberzug verfehen wurden
(Fig. 141).

Sollten vollftindige Holzfchalungen unterbleiben und nur Lehrbogen oder letztere
und {chmale, weit aus einander liegende Schalbretter bei der Ausfiihrung der Gewdlbe
verwendet werden, fo legte man auf jene zuerft grofse, 60 cm lange und breite Platten-
ziegel, dann kleinere quadratifche Plattchen und fetzte auf diefe erft die Wolbfteine.
Diefe doppelte Plattenunterlage wurde aber meift nur dann angewendet, wenn das
Gewdlbe aus Gufsgemiuer hergeftellt werden follte.

1) Aus Gufsgemiuer und Backfteinen gemifcht hergeftellte, glatte Tonnen-

gewdlbe mufiten ganz auf Schalung ausgefiihrt werden und bis zu einem beftimmten
Grade der Erhdrtung des Mortels

auf diefer liegen bleiben. Bei
folchen Gewolben wurde in Bezug
auf das Material befonders ratio-

Fig. 142.
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durchweg in der Zeichnung fchoner, als fie in Wirklichkeit find); aber ein gutes Backftein-Material und
ein noch befferer Mortel liefsen iiber den Fehler — den Mangel an Genauigkeit — hinwegfehen.

Die Zwifchenriume, welche diefes’ Gewolbegerippe frei liefs, wurden mit
einem Gemifch von kleinen Tuff- oder Backfteinbrocken und Mortel ausgefiillt, und
es bildete das Ganze zufammen eine gleichmaifsig ftarke Schale von 60cm Dicke.
Rippen und Fiillmauerwerk verbanden fich und erftarrten beim Erhirten zu einer
Maffe, deren Zufammenfetzung unter der {chmiickenden Putzfliche dem Auge
wieder entzogen wurde; die urfpriinglich thitigen Theile wurden bei der Ge-
wolbe-Decoration nicht ausgezeichnet, oder fie wurden nicht befonders fichtbar her-
vorgehoben.

Die Flachen der Gewdlbe wurden aber auch belebt und das Gew1cht
derfelben erleichtert durch Anordnung von Caffetten, die in Geftalt von regel-
maifsigen Vielecken, Quadraten, Rechtecken, Rauten, Drei- und Achtecken etc.
in wechfelvollem Mufter fich ausbreiteten. Das Princip der unter fich verbundenen,
aus Ringen conftruirten Bogen wurde aber auch hierbei nicht verlaffen, wie die
grandiofen, 24 m weit gefprengten Tonnen der Maxentius-Bafilika in Rom beweifen
(Fig. 141).

Man kann nicht fagen, dafs die in der Stirke von 2 Thonplatten ausgefiihrten Stirnbogen derfelben
befonders fchon ausgefiihrt wiren; die Steinfugen gehen nach allen moghchen Centren, nur. nicht nach

dem der Bogenform, und
Fig. 143. doch haben die noch
ftehenden, iiber 1 /s Jahr-
taufend alten Tonnen
keinen Scheitelrifs auf-
zuweifen. Wie hoch die
Bindekraft eines guten
Mortels mit der Zeit
zu veranfchlagen ift, da-
von giebt das den Be-
ftand des Bauwerkes
nicht alterirende Aus-
brechen eines beinahe
8m weiten Bogens einer
Zwifchenwand, auf wel-
cher die beiden mich-
tigen Tonnen zufam-
mentreffen, ein Beifpiel
(Fig. 143).

Der Vergleich mit
anderen gewdlbten Bau-
werken {piterer Zeiten
lifit die Grofse diefer
frithen Leiftung noch
mehr bewundern. In
die mit Tonnengewdlben
tiberfpannten Riume der Seitenfchiffe wiren beifpielsweife der Dom in Limburg, die Thomas-Kirche in
Berlin etc. bequem einzuftellen (Fig. 144).

Zu bemerken ift noch, dafs bei diefen Gewdlben fchwere Stuckverzxerungen
vermittels Eifenftiften feft gemacht wurden, von welchen fich zahlreiche Exemplare
an den herabgeftiirzten Gewdlbeftiicken der Maxentius-Bafilika nachweifen laffen,
oder fie wurden an eingefetzten holzernen Diibeln befeftigt, von welchen einzelne
Laibungsbogen in den Caracalla-Thermen noch Refte zeigen.
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