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4. Kapitel,
Mauern, Freiftiitzen und Bogen.

e.+. »Aufserdem fteht es in der Gewalt des Bauherrn, ob er n
Ziegeln, in Bruchfteinen oder in Quadern bauen will. Daher kommen bei
der offentlichen Gutheifsung drei Richtungen in Betracht, nimlich in Bezug
auf die Sorgfalt der Werkfilhrung, auf prichtige Ausftattung und auf die
Anlage. Wenn man ein von Seite des Bauherrn prichtig aufgefiihrtes Bau-
werk befchaut, fo wird man den Aufwand loben; wenn ein forgfiltig aus-
gefiihrtes, fo wird die Genauigkeit des Werkmeifters Anerkennung finden;
wenn es aber in Bezug auf die durch zufammenftimmende Zahlen- und Mafs-
verhiltniffe erzielte Gefammtheit anfehnlich fein wird, dann wird der Ruhm
dem Baukiinftler gebiihren.«

(Vitruw, Lib. VI, 8, 9.)

Dafs nach diefen drei Richtungen den Romern in weitaus den meiften Fillen
Lob gebiihrt, beweifen die hinterlaffenen Werke. Grofsartig disponirt, durchdacht
in der Conftruction und meift vortrefflich in der Ausfiihrung ftehen die in ihrem
Verfall noch Achtung gebietenden Bauten da. Aus den angefiihrten natiirlichen
oder kiinftlichen Materialien in grofsen Werkftiicken oder in kleinen, forgfiltig
behauenen oder gebrannten Steinen ausgefiihrt, treffen wir die Mauern.

Die ilteften, aus Quadern conftruirten Mauern in Italien find keine rémifchen
Leiftungen. Lateiner und Etrusker haben hier vorgearbeitet und in ihren Stadte-
mauern michtige Beifpiele hinterlaffen. Die der letzteren find eingehend abgehandelt
worden (fiehe Art, 16 bis 25, S. 6 bis 15). Von denen der erfteren find in den
Stidten fiidlich von Rom, im heutigen Cori, Paleftrina, Ferentino, Alatri, Veroli,
Arpino, Sora, Norma, Segni, Circello etc. noch ftolze Refte erhalten. Sie mogen
zum Theile aus der Zeit vor der Griindung Roms ftammen,

Polygonal gefchichtete, aus michtigen Blocken fein gefiigt und geglittet,
treffen wir z. B, in Alatri; horizontal gefchichtete, mit Binder- und Liuferfchichten

Fig. 93.
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der Hohe nach abwechfelnd, Fig. 94.

in Ferentino (Fig. 93 u. 94). . s
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gonmauern find auch in Italien
nicht immer ein Beweis hohen
Alters, indem diefe in der Spit-
zeit noch ausgefilhrt wurden,
wie dies Polygonmauern in
Praenefte aus Sullanifcher Zeit
zeigen. : .
Im Quadergemdiuer bleiben
Etrusker und Griechen die Lehr-
meifter, an deren Regeln man
feft hielt bis in die fpatefte Zeit.
Dafs erftere lange die ausfiihren- -~ S = S o
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wurde bereits gefagt. Der fog. B
etruskifche Verband (fiehe Art. 23,
S. 11) findet fich beinahe an :
allen Quadermauern bis in die Augufteifche Zeit. (Vergl. die ausgefiihrten Mauern
beim Tempel des Mars Ultor in Rom.)
Bei den Tuff-, Kalkftein- und Marmor-Quadern bewegt fich das Verhiltnifs der 117,
Hohe zur Linge in den Grenzen von 1:1 bis 1:5 (Fig. 93). Ll gf:gc U
Das Hohenmafs von 60cm fiir die Quadern bleibt nach etruskifcher Tradition Quadem.
ein beliebtes. Man vergleiche beifpielsweife das Quadergemiuer beim Zadularium,
das Fundamentgemiuer des fog. Vefta-Tempels in Rom, das Stockgemiuer der

Fig. o5.
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Porta migra in Trier u. a. m. Die Verwendung von michtigen Stiicken bleibt
dabei nicht ausgefchloffen. Die Tempelbauten in Syrien, die Terraffenmauern in
Ba‘albek mit Steinen von 950m Linge find dafiir anzufiihren; auch dieffeits der
Alpen begegnen wir, z. B. in Trier bei einigen Gewdlbeanfingern des Amphitheaters,
Steinldngen von 6,15 bis 7,25 m,

Wer die Riefenquader der weftlichen Mauer in Ba‘albek bearbeitet und ge-
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{chichtet, ift eine offene Frage, deren wir aber hier Erwidhnung thun miiffen. Die
michtigften Romerwerke der gleichen Art reichen entfernt nicht an diefe Gewalt-
leiftung.

" Drei Quadern von je 4m Hohe, 19,45m, 19,01 m und 19,52 m Linge, die aufserdem noch 6m ge-
hoben werden mufiten, bilden den noch erhaltenen Unterbau. Ein noch im Bruch befindlicher miflt fogar
21,35 m in der Linge, 4,33 m und 4,{30 m in der H6he und Breite. Ueber die Art der Gewinnung und
Bearbeitung giebt diefer intereffanten Auffchlufs.

Drei Seiten find fertig gearbeitet, die vierte hingt noch mit dem gewachfenen Felfen zufammen.
Jene bildeten- Stirn- und Lagerflichen, die mit dem Felfen zufammenhingende wurde einfach abgefprengt
und kam ohne weitere Bearbeitung in das Innere der Mauer zu liegen.

Die Oberflichen der Quadern wurden entweder fauber abgefchlichtet und an
den Kanten rechtwinkelig fcharf bearbeitet, oder es blieben die durchgehenden
Schldge der Spitzhaue ftehen. Diefe zu einer Zeichnung oder einem Linien-
Ornament zufammengeftellt, zu einem Motive, wie folches auf den Mofaik-Boden in
Trier und Umgegend vorkommt, finden fich auf den Quadern des Unterbaues des
fog. Grabmales des Artin (auch der Horatier und Curiatier genannt) bei Albano.
> Inflauratum anno MDCCCXXXVIIc fteht am genannten Monumente; nicht unmdg-
lich, dafs auch aus jener Zeit ein Theil der fpielenden Behandlung.der Oberfliche
der Quadern ftammt.

Bei Verwendung von Marmor ift die Oberfliche fo forgfam gegldttet, wie bei
den Quadern der griechifchen Tempel-Cella-Mauern der beften Zeit. (Vergl. die
Tempel im Haurdn, den fog. Vefta-Tempel in Rom u. A.) Etruskifchem Vorbilde
ift der nach 4 Seiten regelmifsig abgewélbte Polfterquader ohne Saumfchlag nach-
gebildet, Meifterhaft durchgefiihrt und prichtig erhalten (faft wie neu) ift diefe
Quaderbearbeitung am fog. Arco de Pantani in Rom (vergl. Fig. 12, S. 14);
eine eigenthiimliche Abart {olcher findet fich am Marmorgemiuer in Ephefus (Fig. 96).

Fig. 96.
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Die Buckelquader (Boffage-Quader) mit Saum- oder Randfchldgen ringsum auf
der Anfichtsfliche, mit f. Z, fcharf eingefetzten, jetzt noch zu zdhlenden Stelz-
fchligen finden fich nach klein-afiatifchem, griechifchem und etruskifchem Vorgang
allenthalben.

Theile der Servianifchen Mauer, Pfeiler der Agua Marcia, Schichten von der
fog. Roma quadrata auf dem Palatin zeigen diefe Behandlung (Fig. 97). An
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grofsen Mauerflichen fyftematifch durchgefiihrtes Boffage-Quaderwerk ift in Italien
felten an Romerwerken zu finden, bezw. erhalten. (Vergl. Art. 18, S. 8).
Quader mit Saumfchligen und fein gefpitztem Spiegel finden fich im Inneren des
fog. Vefta-Tempels in Rom; dort wahrfcheinlich zur Aufnahme eines Putzes beftimmt,
Am gleichen Baue find beim Cella-Quadergemiuer die Stofs- und Lagerfugen
befonders ausgezeichnet. Was die griechifchen Techniker bei der raumbegrenzenden
Wand éngftlich durch hoch entwickelte Technik zu verbergen fuchten, die Fugen
beim Quadergemiuer, wird hier zum Decorations-Element.
- Mit richtigem Gefiihl find Stofs- und Lagerfugen gleichmifsig decorirt und
eine moderne Siinde, welche die Stofsfugen vernachliffigt oder fie bei der Auszeich-

nung der Lagerfugen nicht mitfprechen lifft und fo dem Gemiuer den Ausdruck
des Schwichlichen verleiht, wurde vermieden 79).
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8) Vergl. SEmPER, G. Der Stil. Band II. Miinchen 1863. S. 365: Fufsnote.
Handbuch der Architektur. II. 2.
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Die glatten Quaderfpiegel wurden durch dreieckig oder rechteckig eingefenkte

Falze von einander getrennt (Fig. 98 u. 99), ein einfaches, kriftige Schlagfchatten
abgebendes Decorations-Motiv.

Falfche Stofsfugen finden fich an den alten Quaderwerken verfchiedentlich,
aber meift nur vereinzelt 7%). Syftematifch durchgefiihrt treffen wir fie am Rundbau
des Grabmales der Caecilia Metella. Die Aufsenfliche des Werkes ahmt durchweg
gleich grofse Quadern in regelmifsigem Fugenwechfel nach, wihrend die Con-
ftruction mit Bindern und Liufern in der gleichen Schicht abwechfelnd ausgefiihrt

ift. Je nach der Schichtung find in einen Liufer bald eine, bald zwei falfche Fugen
eingehauen (Fig. 100).

Fig. 100.
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" 1) Angaben dariiber ebendaf. S. 366.
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Das in Alexandrinifcher Zeit beliebte Quadergemiuer mit ungleich hohen 120.
Schichten, das fog. pfeudifodome des FVizruv erhielt fich auch in der Kaiferzeit 89). Igi:‘g:i:ii”

Quadermauern aus unfcheinbarem, wenig widerftandsfihigem Material, z. B.
aus Tuff, wurden ofters mit Platten aus foliderem und koftbarerem Stoffe bekleidet.

Nach griechifchem Vorbilde wurden bei maffivem Quadergemiuer die Steine 210
als Binder und Laufer im Verband gefchichtet, die Liufer innen und aufsen fliichtig st

gefetzt, einen Hohlraum im Inneren der Mauer laffend, wihrend die Binder durch

Fig. 10I1.
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die ganze Dicke der Mauer gingen. (Vergl. in Fig. 101: Sonnentempel zu Gerafa
und Siegestempel in Suleim.)

Eine Schichtung, die wohl ihren Urfprung dem Umftande verdankt, dafs die
nach dem Inneren gekehrten Quaderflichen geputzt werden follten und der Putz
auf grofsen Steinflichen fchlecht haftet, ift beim fog. Vefta-Tempel in Rom aus-

80) Ueber deffen falfche Benennung fiehe ebendaf,, S. 380: Fufsnote.
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gefiihrt worden. Die Anzahl der Lagerfugen ift im Inneren vermehrt, und es find
dadurch kleinere Quaderflichen von Fuge zu Fuge erzielt.

Die Steine berithren fich in den Lagerflichen auf das innigfte; der Fugenfchlufs
ift ein aufserordentlich vollkommener; in den Stofsflichen beriihren fich die Quader,
der griechifchen Technik getreu, nur in {chmalen Saumftreifen, um auch hier ohne
grofse Miihe den angefiihrten fchénen Schlufs der Fugen zu erhalten. Diefes

Fig. 102.

ST

Obert Schicktklammer. (Eisen.) Vnkere <53chrch Kammer

Verfahren wurde bis in die fpitefte Zeit beobachtet (vergl. Fig. 102: Porla nigra
in Trier).

Auf die Anwendung von Mortel konnte und mufste unter folchen Verhiltniffen
verzichtet werden. Gegen ein Verfchieben oder Gleiten wurden die Steine durch
eingelaffene Doppelfchwalben{chwinze, Klammern und Dollen gefichert. Verband
und Gewicht der Steine gaben die néthige Feftigkeit. Bei #gyptifchen, lydifchen,
perfifchen, griechifchen, etruskifchen und dem gemifs frith-romifchen, auch bei
fyrifchen Quadermauern tritt der Schwalbenfchwanz zur Bindung der Steine auf.

Fig. 103.
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Die —~-Klammer erhielt bei den Griechen in der Folge den Vorzug, wihrend
die Romer fich gewohnlich mit der einfachen, an den zwei Enden umgebogenen
Klammer begniigten. (Vergl. Fig. 102 u. 103 und iiber die Art der Befeftigung
den vorhergehenden Band diefes »Handbuchese, S. 56, 57, 163, 174 u. 199.)

Eifen war nach griechifchem Brauch auch bei romifchen Quaderbauten das
gewohnliche Verbindungsmaterial; andere Materialien bilden die Ausnahme.

Die ausfchliefsliche Verwendung von Eifen und Blei am Thefeion, am Nike-Tempelchen, am
Erechtheion, am Parthenon, am Olympieion, auf Aegina, in Sardes, in Ephefos, am Zeus-Tempel in
Olympia, am Pofeidon-Tempel in Paeftum, an den Tempeln in Selinus, an den Propylien in Athen und
Eleufis, am Hadrians- und Marktthor in Athen etc. ift bekannt und deffen Vorhandenfein von C. Bitticher,
Hoffer, Penrofe, Hittorf (»crampons en fer scellés avec du plombe), Choify (»ces agrafes, les Grees les
exécutaient en fer; jamais ils ne les ont faifes en bronze; et le plomb était la [eule maticre, qui leur [ervit

\

pour [fouder les ferrements a la pierrec) u. v. A. bezeugt, deren Zeugnifs der Verfaffer feine Autopfie
anreiht.

Klammern aus Eifen in Bleivergufs werden auch beim dorifchen Marmortempel und beim Arfinoeion
auf Samothrake (Unterfuchungen 1875, S. 71, 72) von Haufer angegeben.

Bronze-Diibel mit Bleivergufs und bronzene Diibelhiilfen find am Ptolemaion
auf Samothrake beglaubigt (vergl. Unterfuchungen 1880), wihrend das in den Hiilfen
gewefene Diibel- und das Klammern-Material unbekannt geblieben ift.

Holzerne, bleierne und bronzene Schwalbenfchwinze find in Aegypten, Lydien,
auf Samothrake, in Italien und im Elfafs nachgewiefen, hélzerne Fiihrungsdollen bei-
nahe an allen dorifchen Monumenten (fiehe den vorhergehenden Band diefes »Hand-
buchese¢, Art. 40, S. 67). Eifen ift am Vefta-Tempel, am Coloffeum, an den Triumph-
bogen, am Tempel der Faufiina in Rom, an der Porta nigra in Trier, am Tempel
in Ba’albek etc., kurz an allen Quaderwerken in allen Provinzen verwendet worden
und noch vorhanden, fo weit nicht die Raubluft {piterer Generationen damit auf-
geraumt hat. Klagen iiber diefe finden fich iiberall®!). Eiferne und verbleite
Klammern werden auch von Fz#ruv empfohlen (Lib. II, 8).

Wenn die Steine unter fich diefelben Breiten und Hohen hatten und in durchweg
gleich hohen Schichten auf einander folgten, fo wurde diefe Schichtung i/odomos
(io6dop0c) genannt (Plnius, Lib. XXXVI, 51). Gemiuer, welches im Kerne aus
mittelgrofsen und kleinen Bruchfteinen und Mortel hergeftellt und nur an der An-
fichtsfliche mit Quadern verkleidet war, wurde mit emplectos (pmhentoc) bezeichnet
(Plinius, Lib. XXXVI und Vitruv, Lib. 11, 8). Aeufserlich konnte diefes Mauerwerk als
ifodomes oder pfeudifodomes erfcheinen. Ohne Verwendung von Durchbindern
(Diatonoi) oder Verankerungen durch Eifenklammern waren diefe Mauern wenig
empfehlenswerth und werden denn auch von VZ#uv mit Recht getadelt.

Der jetzige Zuftand des Unterbaues am Grabmal der Caeczza Metella und am
Grab des Arin bei Albano giebt geniigenden Auffchlufs iiber die Art der Her-
ftellung des ZEmplectons.

Beim erfteren finden wir in Abftinden von 2,27 m, tief in das fatt mit Mortel ausgefiihrte Bruch-
fteingemiuer, Binder eingefetzt, zwifchen welche dann die fchwicheren Liufer geftellt waren. Letztere
wurden, weil leicht auszubrechen, nach und nach geftohlen, wihrend die erfteren, die zu feft fafsen, bis
heute auf dem urfpriinglichen Platze blieben.

Weniger 6konomifch, dafiir aber folider ift die Conftruction bei Albano. Dort greifen ganze Binder-
fchichten in das Mortelgemiuer, und es weist diefe Anordnung darauf hin, dafs jenes bei jeder Quader-

81) Vergl. den vorhergehenden Band diefes »Handbuches<, Art. 31, S. 56; — ferner im vorliegenden Bande Art. 23,
S. 12; — endlich Sociz a. a. O., S. 518: »Die Barbarei der Araber und Tiirken hat an verfchiedenen Stellen Einfchnitte
gemacht, um diefe Eifenklammern herauszuholen.«

124.
Ifodomes
Gemiuer ;
Emplecton.
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-bis 20 cm Breite, nach hinten {pitz zulaufend, verwendet.

134
Fig. 104.
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fchicht ausgeglichen und fo gleichzeitig mit diefen ausgefiihrt wurde (Fig. 104). Die Liufer erlitten zum
Theil daffelbe Schickfal, wie die am Grab der Metella.

In dhnlicher Weife diirfte, nach noch vorhandenen Reften von eingemauerten
Binderftiicken zu urtheilen, der fog. Eichelftein in Mainz gebaut gewefen fein$2),

Diefe Blendquadern haben eine durchfchnittliche Hohe von 60 bis 70 cm, Sie
wurden aber auch auf ein ganz kleines Mafs, nicht viel grofser als Backfteine,
zuriickgefiihrt und in ganz gleichen Grofsen wohl fiir den Maffenverkauf gearbeitet.
Die Flachen diefer Steine find nur mit dem Mauerhammer, aber fehr forgfiltig
abgerichtet und in Stiicken von 12 bis 19 em Linge, 8 bis 10cm Héhe und 16
Sie wurden mit Mortel
im Verband vermauert; die Bindekraft des erfteren muffte den Mangel an Gewicht
und Grofse der Steine erfetzen.

Es entfprachen die Grofsen der Blendquidderchen (Parements) dann denen der
inneren Bruchfteinbrocken, und es war fomit ein ungleiches Setzen zwifchen Blend-
und Kernmauer nicht mehr moglich. Badenweiler und Trier haben bedeutende

82) Eine ausfithrliche Befchreibung deffelben, iibrigens mit technifch nicht ganz richtigen Darlegungen, findet fich in

der Zeitfchrift des Vereines zur Erforfchung der Rheinifchen Gefchichte und Alterthiimer in Mainz von Ufinger & Velke. 1883.
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Refte diefer Art von Mauerwerk aufzuweifen, die dufserft forgfiltig gearbeitet und
gut erhalten find,

Schichtfteine von 15cm Hohe, dabei ungleich lang und dick, deren jetziger
Zuftand auf eine ehedem fehr forgfiltige Fiigung fchliefsen lifft, finden fich noch
an einem Pfeiler der Wafferleitung Zahlbach-Mainz. Schichtfteinblendungen mit
Backfteinlagen durchfchoffen find in den Thermen Triers befonders fchon erhalten
(Fig. 105).

Fig. 105.
Maverwrrk_diesstifs der PQ prn. .
2 ) :
S e o o o o o
S A o e e o
E]-D@-C]E/,_ 3&]@@@“[&;}:
2 SIS g

2 ez | ,.,,;“ e
fDom m Tr‘nr' o ﬁmpmﬂ@hr mThlt'

n'?f lﬂzb (

_JL__JU_.-u_- ’/t»L'_'JI_”__)V_”_)k__
==} - ——— ]

R
IS ]EID[;\_‘W:I[_
| 2773 22> 27773, i 70 | 2| | e

AR
[0 ol e |
P72 1027 | 022 | i e 2

T}‘lrrmm - Tw-"_ : & 33 _V\;a)sslrl!ii‘ungsplryilz_r bei Zamxaek

Neben diefen parallelepipedifchen Steinchen wurden mit Vorliebe auch wiirfel-
formige, fog. Netzfteine (Opus reticulatum, Structura reticulata), und zwar am
hdufigften in Rom verwendet. Die Anfichtsflichen waren quadratifch und hatten
6 bis 7 cm Seite; die Steine wurden auf etwa 4 cm tief rechtwinkelig gearbeitet, ver-
liefen dann unregelmifsig {pitz nach dem Inneren der Mauer und wurden diagonal
gefchichtet. Die Mortelfugen waren 0,005, 0,010 und 0,015 m ftark. Da mit diefen
Netzfteinen keine Kanten und Ecken hergeftellt werden konnten, fo treffen wir fie
ftets in Verbindung mit Parements oder Backfteinen, welche das Gemiuer auch, in
gewiffen Abftanden horizontal gefchichtet, durchziehen. Der Tadel des Vitruv iiber
"das Opus reticulatum it Angefichts feiner vortrefflichen Erhaltung ungerechtfertigt.
(Schone, erhaltene Stiicke in der Villa Hadriana bei Tivoli, vollendet ausgefiihrte
an der Villa des Gordian bei Rom, vergl. Fig. 106; die 0,50 m breiten und 2,15 m
heraustretenden Strebepfeiler, die fegmentférmigen Mauern find Meifterftiicke in der
Ausfithrung, Hier wird >die Genauigkeit des Werkmeifters Anerkennung findenc in
vollftem Mafse, vergl. Fig. 106.)

So fehr das Ornamentale in der Zeit, der diefe Stiicke entfprungen, verkommt,
fo fehr bleibt auf der anderen Seite eine ganz aufserordentlich gute und auch fchéne
Technik in Bliithe, Wihrend die Kunftformen verflachten, hielt fich das gemeine
Handwerk auf der Héhe oder machte fogar noch Fortfchrltte

126.
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Hoani (508 Wurden die Steine nur fliichtig und unregelmifsig mit dem Mauerhammer
maverwerk. 2Ugerichtet und die Unebenheiten durch Moértel ausgeglichen, fo entftand das ge-
wohnliche Bruchftein-
mauerwerk, das Opus
incertum oder Opus
antiguum (Vitruv, Lib.
II, 8). Es verlangt den
meiften Mortel, deffen
Bindekraft, d. h. deffen
Giite bei diefem am
ftarkften in Anfpruch
genommen ift. Die
by Cella-Mauer des fog.
%isrrpaTarsi‘r/. Veﬁa_Temp C.IS ln Ti-
voli ift in diefer Art

gy ausgefiihrt und noch

w03 Stin. erhalten, eben fo die
Mauern verfchiedener
befferen Bauten in
Rom und Umgegend,
viele Hiufermauern in
Pompeji etc. Oefters
ift auch diefes Mauer-
werk mit horizonta-
len Backfteinfchichten
durchfchoffen, die, in
Entfernungen von 18
bis 80 ¢m von einander
liegend, angeordnet

Fig. 106.
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128. Fiir einen grofseren Grad von Feftigkeit der Mauern verlangt Vitruv (Lib. I, 5, 5)

Verankerung

der die Einlage von wenig angebrannten Balken aus Olivenholz nach der Dicke der
Mauern.  Mauer durchbindend, >damit die beiden Aufsenfeiten der Mauern, durch diefe Balken
wie mit Spangen unter fich verbunden, ewige Dauer habenc.

129. Mauern aus Flufsgefchieben (grofsen Wacken) finden fich auch an gréfseren
aﬁ?;;:?s Bauwerken neben Quader- und Backfteinmauern. Beim Amphitheater in Verona
gefchicben.  fetzt fich das Wackengemauer direct iiber den michtigen Bogenquadern im Inneren

auf und ift von horizontalen Backfteinlagen durchfchoffen, Gewdhnlich kommen
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o Schichten grofse Wacken, dann 3 Schichten Back-
fteine, Die Etfch driangte diefes Material den Bauenden
gewiffermafsen auf.

Auch &hrenférmig geftellte Schichten find (als
eine fchlechte Spielerei) in fpiterer Zeit im Bruch-
und Backfteingemiuer zu finden (Fig. 107: Beifpiele
aus Mefskirch und Verona).

Das Fiill-, Mifch- oder Gufsgeméuer (Mauern aus

Steinabfillen oder klein gefchlagenen Steinen aller Art o 0= m‘muem
mit reichem Mortelzufatz) wurde mit Sudtoryog — 8t o s e e e~ Cufsmauern.
wwwtdy bezeichnet (Plinius, Lib. XXXVI, 51). Was QQ@QL ‘\g

man hierbei an Arbeitslohn und gerichteten Steinen iz [;7:7' ”[;7

fparte, ging, zum grofsen Theile wenigftens, durch
vermehrte Ausgaben fiir Mortel wieder verloren. Bei
Fundamenten wurde folches zwifchen Holzwandungen
oder zwifchen feften Erdwandungen ausgefiihrt; den
weitaus grofsten Werth hatte es aber beim Gewdlbe-
bau 83).

»Gutes Gemiuer aber foll nach Winkelmafs und

@/O 0@6/70@@@
Verona - Sladtmaver. (5 Jwhd2).

DSETNT:
W)Erona~ mlnﬁ ﬂ\Tv‘: (S’ﬁrd'i‘)
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130.

Opus fpicatum.

131.

Setzwage aufgefilhrt fein und dem Bleilothe ent- %%%\% #ﬁ

fprechene (Plinius, Lib. XXXVI). “m'”‘i‘“’l e o8
Steinmetzzeichen (Verfetz- oder Arbeitsmarken) : 132.

kommen nach griechifchem und etruskifchem Vorbilde (vergl. die Quader des Stimet=

Arfinoeion auf Samothrake, der Servianifchen Mauer in Rom) auch vor und be-

ftanden wie dort meift aus Buchftaben oder Zahlzeichen. An den Aufsenflichen

der Quader find folche beifpielsweife’ an der Porta nigra in Trier und am Triumph-

zeichen.

Fig. 108.

MAR /\(E)asR

Porta m(@ra in Trire.

/\/\ci BV

: R G LR %) 5 :
‘\%\ C‘\"S i»"i‘ T‘(&af’n-in Orargl/- - ‘ cis \ :
= |CIS - \::“ I (le :

\\\\\\

bogen in Orange erhalten (Fig. 108). Uebereinftimmend find an den beiden
genannten Monumenten meift drei Buchftaben auf den einzelnen Steinen zufammen-
geftellt. Orange weist CIS und CID auf, Trier IIS, ACE etc. Das eigenthiim-
liche A diefer Marken findet fich auch an den Steinen der Fenftereinfaffungen der
megalithifchen Burg Mammertshofen im Thurgau.

83) Vergl. Cuoisy, A. L’art de bitir chez les Romains. Paris 1873.
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Der romifche Urfprung des megalithifchen Gemiuers wird zwar nicht mehr
feft gehalten, indem fpeciell fir Mammertshofen das Ende des IX. Jahrhundertes als
Erbauungszeit angenommen wird; indefs diirfte das letzte Wort in diefer Sache
noch nicht gefprochen fein. Technifch intereffant it das Gemiuer dadurch, dafs
es wieder einen Beleg dafiir liefert, dafs die Eigenthiimlichkeit des Materials eine
eigenthiimliche Conftructionsweife und Formbehandlung veranlafit, Findlinge des
Rheingletfchers, Sintis-Kalk und Punteiglas-Granit vom Tédi, »auf dem langen Wege
ihrer Beférderung vom rhitifchen Hochgebirge herunter etwas zurecht gefcheuert,
wurden von den umliegenden Feldern aus weitem Umkreife aufgelefen, wohl zur
Winterszeit auf Schlitten herbeigefchafft, dann ohne jede weitere Bearbeitung in
auffteigenden Schichten jedesmal auf ein Mortelbett eingefetzt, wobei kleine Brocken
zum Verzwicken der entftehenden Fugen dientenc, :

Die natiirlichen Boffen der Findlinge ftehen 30 bis 8)cm iiber der Mauerflucht vor. Klbétze von
2, bis 2,5 m Linge und 70cm Hohe bilden in den unteren Schichten die Mauerfteine, die fimmtlich gut
verbandmifsig gefchichtet find und nach der Héhe in den Abmeffungen abnehmen. Nur die Fenfter-
einfaffingen aus Rorfchacher Sandfteinen und die Mauerecken des Thurmes verrathen die Hand des
Steinmetzen. Randfchlige umfiumen die Boffen diefer Einfaffungsquader, und fcharf gehauene, 3 bis 4cm
breite Streifen ziehen fich der Mauerecke entlang; fonft ift kein Hammer angerithrt worden, um eine
auch nur irgend wie gleichmifsige Fliche herzuftellen. i

Die Thurmmauern meffen von Ecke zu Ecke 13,95 m bei einer Dicke von 270 m und einer Héhe
von 13,50 m 84), -

Den Mortel weggedacht, erinnert das Gemiuner noch am meiften an das von Tirynth und die Be-
arbeitung der Mauerecken an die der Mauern von Meffene Sh )

Aechnliches megalithifches Gemiuer findet fich auch am Thurm »Rore< im
Aarau, am Thurm von Halwyl am Halwyler See, am Schofeln (Ca/trum Scopula)
auf der Reichenau im Unterfee, ferner am Thurm der Burg Neuenembs im Vor-
arlberg und der Burg Iberg im Toggenburg. Die beiden letzteren ftammen ur-
kundlich, die eine aus der Mitte des XIV., die andere aus der Mitte des XIIL Jahr-
hundertes. Nehmen wir auch fir Mammertshofen 880 als Erbauungszeit an, fo ift
Neuenembs immer noch 500 Jahre jinger. Zwifchen dem kyklopifchen Gemiiuer
bei Argos und dem unter Su//z in Praenefte errichteten liegen beinahe eben fo viele
Jahrhunderte, wie zwifchen dem megalithifchen von Mammertshofen und Neuenembs.

Wir fehen hieraus wiederum, dafs Gleichartiges nicht immer auch Gleichzeitiges
ift und dafs nur die gleichen natiirlichen Verhiltniffe zu allen Zeiten und fogar
unabhéngig von einander an verfchiedenen Orten wieder Gleiches hervorbringen
konnen. Zu Altersbeftimmungen taugen defshalb derart verwandte Erfcheinungen
auf technifchen Gebieten eben fo wenig oder find mindeftens nicht zuverldffig oder
entfcheidend, gleich wie die Steinmetzzeichen 86),

Bei den Mauern aus kiinftlichen Steinen wurden, was Verband und Schichtung
der Steine anbelangt, die gleichen Regeln beobachtet, wie bei denen aus natiir-
lichen. Bei diinnen Mauern empfiehlt Vitruv die Verwendung von abwechfelnd
halben und ganzen Ziegeln in einer Schicht unter Beriickfichtigung des Fugen-
wechfels im Inneren der Mauer und an der Aufsenfeite (Lib. 1I, 3).

Diefe Verwendung von Halbziegeln wurde aber auch auf mehr als 1%z Stein
ftarke Mauern iibertragen, unter Einhaltung des angegebenen Fugenwechfels, Voll- :
ftindig aus Backfteinen, ohne Verwendung oder Beiziehung eines anderen Materiales

84) Vergl. Mittheilungen der antiquarifchen Gefellfchaft in Ziirich, Band XVII, Heft 5, S. 46.

85) Vergl. den vorhergehenden Band diefes >Handbuchese, Art. 27, S. 46.
86) Vergl. ebendaf., Fufsnote 32, S. 148.
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ausgetiihrte- Mauern find verhiltnifsmifsig felten. Sie kommen z. B. in Pompeji
gar nicht vor. Trier dagegen befitzt wieder in feiner Bafilika einen ganz reinen
Backfteinbau grofsen Stils, wie er von den Alpen bis zum Aetna nicht wieder ge-
funden wird. = Die Ausfiihrung deffelben ift eine ausgezeichnete und die langen
Schichten verlaufen, ohne jede Curvatur, in tadellofen Horizontalen.

radn In weitaus den meiften Fillen wurde das Material mit gleicher Sparfamkeit

mit Backftein- Verwendet, wie die Quader beim ZEwmplecton oder Diamicton. Die Kleinheit des

blendung.  Blendmateriales verlangte ein inneres Mortelgemiuer aus moglichft kleinen Stiicken,
um ein ungleiches Setzen zu verhiiten. Daffelbe wurde vielfach, namentlich bei
dicken Mauern, durch eingefchoffene, horizontal liegende Ziegelplatten abgebunden,
indem z. B. die 1,90 m dicken Gufsmauern der Caracalla-Thermen aufsen mit Back-
fteinen verblendet und in Abftinden von 1,50 ™ mit den grofsen Plattenziegeln durch-
{choffen find (VIII in Fig. 109).

Das Mortelgufsgemduer wurde wohl auch hier gleichzeitig mit dem Blend-
mauerwerk aufgefithrt und mit den Schichten deffelben ausgeebnet. Die Abfitze, in
denen diefe Mauern in die Hohe getrieben worden find, blieben dabei ficher einige
Tage nach ihrer Abgleichung ftehen, um ein gleichmifsiges Erharten und Setzen
der Maffen zu ermoglichen, ehe weiter gearbeitet wurde.

136. Die hochfte Oekonomie verrdth die Anwendung von dreieckigen Blendziegeln,

B?::;::i indem auf diefe Weife nur halb fo viel Waare gebraucht wurde. Sogar zur Her-
ftellung von Sdulenfchiften wurden fie verwendet,. wobei die lingfte Seite der Ziegel
nach aufsen gekehrt und der Kern aus gewdhnlichen Ziegeln oder Ziegelbrocken
hergeftellt (V, VI, VII in Fig. 109) wurde. Opus reticulatum aus Backfteinen ift

: fehr felten und in Pompeji beifpielsweife nicht anzutreffen. :
S Zum Mauern wurde bald ein fehr feiner, bald ein grobfandiger Mortel, auch
B folcher mit Zufitzen von zerftofsenen Ziegeln verwendet, je nachdem Rohbau

Mortelfugen. oder Blendbau gefchaffen werden follte. Dem entfprechend find auch die Fugen-
ftirken. Bei der fog. Sedia del Diavolo, diefem technifch vollendeten Backftein-
Rohbau, find die Fugen nur s cm dick bei einer Steinftirke von 0,0sm; an der
Gordians-Villa find fie 2cm bei der namlichen Steinftirke, an der Bafilika in Trier
fo dick als die Steine felbft; an der Maxentius-Bafilika find fie 2%zcm, bei den
Bauten unterhalb des Palatin 1 bis 1%scm an halbkreisformigen Bogen, an den
Mauern der Caracalla-Thermen 2%z bis 3cm bei 0,3 Steinftirke, beim Zor de
Schiavi fo dick als die Steine, am Kaiferpalaft in Trier 4cm bei eben fo dicken
Steinen.

Allgemein wire etwa zu fagen: Bei mit Ziegeln verkleideten Gufsmauern ift
der Mortel derb und breiartig aufgetragen worden, und die Fugen find durchfchnitt-
lich fo ftark, wie die Ziegel.

Fac;f;rk. Vom Fachwerk, das allenthalben ausgefiihrt wurde, wiinfcht Vizruw, dafs es
nicht erfunden worden wire; es mache Putzriffe und wirke bei Feuersbriinften
»gleichfam wie Fackeln«. Es trage iibrigens zum {chnelleren Fertigwerden eines
Baues und zur Raumgewinnung bei, indem die Winde am diinnften hergeftellt
werden konnten. Tadel und Lob find hier gerecht. Zu feiner Anwendung zwinge
iibrigens auch der Umftand, wenn man in einem oberen Gefchoffe eine Wand ein-
ziehen wolle, der im Untergefchoffe keine entfpriche. Den Unterbau fiir Fachwerk
will er fo hoch gehoben wiffen, dafs das Holzwerk mit dem Boden nicht in Be-
rithrung komme (V7zruw, Lib. 1I, 8).
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Winde aus Erde, in eine von beiden Seiten durch Bretter gebildete Form
eingeftampft, waren nach Plnius in Afrika und Spanien iiblich; eben fo mit Lehm
beftrichene Winde aus Flechtwerk (Plnzus, Lib. XXXV).

Werden verfchiedene Materialien und Conftructionen am gleichen Baue an-
gewendet, fo will VZ#ruv fiir Wohnhdufer in Rom Werkfteine fiir die Fundament-
Mauern (Pilae lapideac), Backfteine fiir die Stockmauern (Structurae teflaceae), Bruch-
fteine fiir Scheidewinde und Zwifchenmauern (Parietes caementicii).

Fiir die Fundamentmauern wurde fefter Baugrund aufgefucht oder, wenn
folcher nur fchwer oder gar nicht zu erreichen war, zur rationellen, kiinftlichen Be-
feftigung des Baugrundes gefchritten.

Das Mauerwerk unter der Erde verlangt Vitruv um die Hilfte dicker, als das
dariiber befindliche. Unter Siulenftellungen feien die Fundament-Pfeiler derfelben
mit Bogen unter einander zu verfpannen oder durch eingerammte Erdausfifllungen
zu befeftigen. Bei weichem Untergrunde wurde der Pfahlroft angewendet. Von
Vitruv werden angebrannte Rammpfihle von Erlen- und Olivenholz zur Verwendung
empfohlen. Ob man.je das zerkliiftete, krumme, verhdltnifsmafsig kurze und iiber-
dies fehr koftbare Olivenholz (einige tragfihige Baume machten oft ein ganzes Ver-
mogen aus) zu diefem Zwecke verwendete, bleibt zu bezweifeln. Maichtige Eichen-
pfihle mit eifernen Schuhen, wie wir fie heute noch verwenden, find uns dagegen
erhalten geblieben. Die Liicken zwifchen den Rammpfihlen will der genannte
Autor mit Kohlen ausgefiillt haben und das Mauerwerk dariiber aus moglichft
langen, in den Fugen gut fchliefsenden Binderblocken mit dazwifchen liegendem
Méortelmauerwerk hergeftellt wiffen (Vzzruw, Lib. V, 12).

Bei Wafferzudrang wurden holzerne Senkkaften (vierfeitiges Pallifadenwerk aus
eichenen Pfihlen und mit Holzbindern zufammengehalten) in das Waffer hinabgelaffen,
feft gerammt und mit Bruchfteinen und Puzzolan-Mértel (2 Theile Puteolan-Erde
und 1 Theil Kalk) ausgemauert und darauf weiter gebaut (Vzruv, Lib. V, 12). Waren
folche Kaften wegen der Wafferftromung nicht zuliffig, fo wurden gemauerte Pfeiler
verfenkt. Zwei Monate mufften letztere zum Austrocknen an der Luft ftehen, ehe
fie geftiirzt wurden (Art der Aufmauerung und Verfenkung bei Vizruz, Lib. V, 12),

~ Bei Mangel an Puteolan-Erde wurden holzerne Doppelkaften verfenkt und der
Raum zwifchen den beiden Wandungen mit Letten in Korben von Sumpfgras aus-
geftopft. Nach diefer Dichtung wurde das Waffer im Kaften ausgepumpt und der
Raum regelrecht ausgemauert (Vzzruv, Lib. V, 12).

Um Unterbauten, Terraffen oder Stiitzmauern, welche offenes Erdreich hinter
fich hatten, deffen Gewicht demnach veranderlich war, gegen Ausbiegung oder
Berften zu fichern, wurden an der Aufsenfeite der Mauern Strebepfeiler angewendet.
Ein noch erhaltenes Beifpiel diefer Art ift die Tempel-Terraffe des vom rémifchen
Architekten Coffutius vollendeten Olympieions in Athen 37), ein anderes die Tempel-
Terraffe von Aizani, bei welcher die Strebepfeiler durch Bogen iiberfpannt find 8),

Die Strebepfeiler verlangt Vzzruv in Abftinden, die gleich der Mauerhéhe find,
und am Boden fo weit vorfpringend, als die Mauer dick; nach oben follen fie all-
mihlich abnehmen und in der Mauerfliche auslaufen. Nach innen follen gegen die
Erdmaffen in der Dicke der Hauptmauer fageférmige Vorfpriinge gemauert werden
und diefe fo weit eingreifen, als die Mauer hoch ift (Lib. VI, 8).

87) Vergl. den vorhergehenden Band diefes sHandbuches«, S. 48.
88) Vergl. ebendaf, S. 192 u. 193.
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Als einer kiinftlerifchen Ausbildung fihig kommen nur zwei Arten von Ge-
miuer (Bruchfteingemiuer bedarf zu diefem Zwecke eines kiinftlichen Ueberzuges)
in Betracht: das maffive oder fcheinbar maffive Quadergemiuer und das maffive
oder {cheinbar maflive Backfteingemiuer. Beide Arten wurden hoch gefchitzt und
gleichmifsig geiibt, und es hing die bevorzugte Anwendung des einen oder des
anderen von localen oder pecunidren Verhiltniffen ab. Das Bauen mit Backfteinen
war nach dem Zeugnifs des Plnius billiger, Von den Wafferleitungsbogen, welche
die Nikodemier herftellen wollten, fagt er in feinem Berichte an Z7ajan, es feien
einige aus Quadern auszufiihren, andere aus Backfteinen; denn letzteres fei leichter
und billiger (£p. XLVI).

Backfteinmauern wurden, wenn fie nur lothrecht ftanden, immer zum Koften-
preife eingefchidtzt, ein Beweis, wie folid fie erachtet wurden. Bei Bruchfteinmauern
zog mdn fiir jedes verfloffene Jahr des Beftandes Yso des Werthes ab, d. h. man
fchitzte deren Dauer nicht iiber 80 Jahre.

Welche Mauer-Conftruction wollen wir nun als f{pecififch romifch bezeichnen,
wenn die romifchen Baumeifter gleich meiftermifsig alle Arten; die wir heute kennen
und die wir kaum um eine vermehrt haben, beherrfchten?

Neu kénnte uns nur das kleine Mortelgemiuer (Gufsgemiuer) mit Backftein-
blendung erfcheinen; ob Rémer die Urheber deffelben find, ob fie nur eine jetzt
nicht mehr am Orte nachweisbare Technik Afrikas oder Kleinafiens weiter pflegten,
miiffen wir zunichft noch unbeantwortet laffen. Das letztere ift aber das Wahr-
{cheinlichere,

»Die Bauweife richtet fich nach den Geldmitteln.« Aus einem Gufse, durch-
weg mit dem gleichen Materiale ausgefiihrt, trafen wir die bedeutenderen Bauten
aus der Bliithezeit Griechenlands. Man wollte vor den Géttern nicht geizig er-
{cheinen. Diefe durchaus folide Opulenz in der Ausfithrung offentlicher Gebiude
it in Rom feltener. Man ging 6konomifcher zu Werke, Koftbares und unfchein-
bares Material findet fich am gleichen Baue neben einander verwendet, wie es eben
die Mittel erlaubten oder auch die Conftruction erforderte oder es auch eine ge-
plante Incruftation des Werkes erméglichte, Vom Flickbau, wie er in der Zeit bei
einem Baue entfteht und fich z. B. in Pompeji an vielen Gebiduden zeigt — wo
durch Einbrechen von Thiiren und Fenftern, Anbauten, Vergrofserungen, Wieder-
aufbau von halb Zerftértem die verfchiedenften Materialien bunt durch einander
gewiirfelt vorkommen, dhnlich wie bei Flickereien oder Umbauten unferer Zeit —
ift hierbei felbftredend abgefehen.

Mit Ueberlegung und mit Riickficht auf die Eigenart find dle verfchiedenen
Materialien beifpielsweife am fog. Vefta-Tempel in Rom verwendet. Die gedeckt
liegenden Fundament-Mauern find aus Peperin-Quadern ohne Mortel forgfaltig ge-
fligt, gefchichtet, wihrend der Oberbau aus hartem, kryftallinifchem Kalkftein be-
fteht. Die belafteten Stiicke der oberften Stylobat-Stufe ruhen auf Travertin-Blocken,
wahrend die unbelafteten Zwifchenftiicke auf den Peperin gefetzt find. Auf den
weicheren Peperin folgt dann der hirtere Travertin und auf diefen erft der weifse
Marmorquader, auf dem fich die Marmorfiule erhebt (Fig. 110). Die gleiche An-
ordnung finden wir am Tempel der Fawuflina. Die Sdulen ruhen auf in die Peperin-
Fundamente eingefiigten Travertin-Quadern. Auf den harten, weifsen Marmor-
Bafen ruhen die monolithen Cipollin-Schifte, welche wieder korinthifche, weifse
Marmor-Kapitelle tragen. Die Cella-Wand ift aus Peperin-Quadern conftruirt, welche
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nach innen durch Putz, Fig. 110.
nach aufsen durch Mar-
morplatten  verdeckt
wurden, Architrav,
Fries und Gefims find
dagegen wieder aus
hartem weifsem Mar-
mor hergeftellt.

Beim Tempel der
Fortuna Virilis ift der
Unterbau und die Cella-
Wand, die wohl f Z. Al AL E e
einen Stuckiiberzug ] G "‘/-f; AR, | %////A’ f{?,,////////;
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Pronaos, gleich wie
die Bafen f{ammtlicher
Halb- und Vollfiulen,
die Kapitelle und Gefimfe aus dem hirteren Travertin find und der Unterbau eine
Bekleidung von Travertin-Platten trigt. Die Bindertrommeln der Travertin-Eckfiulen
greifen in das Gefiige des Peperin-Gemiauers weit iiber. Am Pantheon verfchwand
das Gufsgeméuer hinter der Ziegelblendung und diefe wieder, wenigftens bei der
Vorhalle und im Inneren, hinter Marmorplatten. Auf weifsen Marmor-Bafen erheben
fich rothlich-graue Granitfchifte und iiber diefen die prachtigften korinthifchen
Kapitelle aus weifsem Marmor, welche wieder Marmorgebilke tragen.

Am TZabularium find der hohe Unterbau und die Siulen aus Peperin, die
Kapitelle und die keilférmig gefiigten Architrave aus Travertin. An verfchiedenen
Stidtemauern finden wir die unteren, dem Sturmbocke ausgefetzten Theile aus
harten Kalkfteinen, wihrend die hoch gelegenen aus weicheren Tuffen oder Back-
fteinen hergeftellt find. :

Ueberall die gleiche 6konomifche und rationelle Verwendung der Materialien.
Nur die fyrifchen Bauten zeigen die griechifch-agyptifche, opulent folide Con-
ftructionsweife.

Schmiickende und f{chiitzende Ueberziige erhielten die Mauern aus geringen
Materialien durch die erwihnte Bekleidung mit Platten aus hartem und koftbarem
Gefteine oder aber durch einen billigeren und doch dauerhaften Putz.. Er wurde
aufser dem Rauhbewurf in 3 Schichten feinfandigem Mortel und in 3 Marmorftuck-
fchichten (grob geftofsenem, mittelfeinem und feinem) bis zu einer Dicke von 7 bis
8cm aufgetragen. Putzftirken von 4 bis 5 em find felten, Diinn aufgetragener Putz
zerkliiftet leicht und erhilt den gehdrigen Glanz nicht.
= Farbenauftrage auf diefen naffen Marmor-Putz erhalten einen fchimmernden
Glanz und dauern fo lange, als der Putz felbft,

: Fiir die Herftellung von Gefimfen, welche im Inneren leicht und zart gehalten
fein follen, verlangt V7#ruv Marmorpulver ohne Beimengung von Gyps. Wegen des

145.
Putz.
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Fig. 117. Reinhaltens werden fie
(%Uadrrimi.aah'oninéfvck —_,Pompgj ;:ngtlm mz:lchglagu:;;
wurden im Putz kiinft-
lich hergeftellt wund
; deren Fugen dann
2 meift reich decorirt

/ o (Fig. 111).
2 e Fiir Putz auf Fach-

D werk wurde nicht wie
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Berohrung der ganzen
Wandflichen verlangt: »diefe fich kreuzenden Lagen doppelter Berohrung iiber das
Ganze'hinziehend, verhindern das Abbrockeln und Reifsenc (Vz'trzév, Lib. VII, 3).

Wenn neuere Schriftfteller behaupten, »dafs der antike Putz zur Haltbarkeit
der Mauern wefentlich beigetragen habe«, fo mufite es f{chlimm um die Mauern
felbft ftehen, im Verhiltnifs etwa, wie bei manchen modernen tapezirten Innen-
rdumen mit dem Putze, wenn die Tapete diefen halten mufs!

Um Feuchtigkeit von Winden abzuhalten oder zum Schutze gegen feuchte
Winde wurden die in Art. 86 (S. 115) genannten Warzenziegel verwendet, wie
folche in den Biddern von Pompeji oder auch beim Canale des Prachtbrunnens der
Villa in Euren gefunden wurden 89).

Das Auffiihren einer zweiten diinnen Wand in geringer Entfernung von der
durchfeuchteten als Mittel zur Abhaltung der Feuchtigkeit von diefer oder eine
Verblendung derfelben mittels mit Pech verftrichener Hohlziegel etc. empfiehit
Vitruv und befchreibt diefes Verfahren umftindlich in: Lib. VII, 4.

Die fertige Arbeit wurde nach dem Ausmafs bezahlt. Plinius (Ep. XXVIII)
wiinfcht nach Prufia einen Baumeifter; »denn nach feiner Anficht konnten von den Bau-
unternehmern, wenn gewiffenhaft nachgemeffen wiirde, keine unbedeutenden Summen
zuriickgefordert werden.« 7rajan hatte keinen zur Verfiigung und fchreibt dem
Bittfteller (£p. XXIX): »Man finde deren in jeder Provinz, denen man trauen konne.«

Der Brief (XLLVIII) iiber den Theaterbau in Nicaea beweist, dafs den damaligen
Technikern unter Umftinden auch etwas Menfchliches begegnen konnte, gleich wie
das dort angefithrte Sachverftindigenurtheil das alte Sprichwort bekriftigt:
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Die Art der Conftruction war bei Freiftiitzen, Siulen und Pfeilern aus Stein
von der Qualitit des Materials und der ihm zugemutheten Laft in hoherem Mafse
abhingig, als bei den raumbegrenzenden und gebilketragenden Mauern,

Hartes und widerftandsfihiges Material geftattete unter gleichen Belaftungs-
verhiltniffen bei geringerem Durchmeffer bedeutendere Hohen-Dimenfionen oder
monolithe Ausfilhrung der Stiitzen, wihrend ein weicher, leichter, zerdriickbarer
Stoff ftimmige und gefchichtete Stinder verlangte. Der weiche, pordfe Tuff oder

89) Vergl. WiLMowsKky. Archiiologifche Funde in Euren im Jahre 1859. Trier 1874. Taf. V.
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Peperin liefs keine Verhiltniffe zu, wie fie der kryftallinifche Kalkftein, der Porphyr
oder Granit erlaubte. Man vergleiche die unter dhnlichen Bedingungen verwendeten,
{chwerfilligen Tuffftitzen der alten Tempel gegeniiber den leichteren aus dem
feften Marmor oder noch fefteren Granit der fpiteren Zeit.

Der wohl am fritheften im Lande verwendete Tuff zwang, die Siulen aus
einzelnen Stiicken herzuftellen; wie die Mauern, fo wurden auch die Siulenftimme
gefchichtet. Der fefte Kalkftein, der Travertin, geftattete freieren Spielraum, und
die kryflallinifchen Kalkfteine, Granite und Porphyre erlaubten bei nicht allzugrofsen
Dicken die Verwendung von Monolithen. Bei fehr grofsen Abmeffungen oder
wenn Transport und Aufftellung befondere Schwierigkeiten verurfachten, blieb man
auch bei den letztgenannten Materialien in der Conftruction aus einzelnen Stiicken
ftehen.

Bei der Zufammenfiigung beobachtete man die griechifche Praxis, wie der
fehr forgfiltig ausgefiihrte fog. Vefta-Tempel in Rom noch heute zeigt. Diefelben
Vertiefungen in der Mitte, diefelben Dollenverbindungen mit Gufscanilen, der gleiche
Schliff der Berithrungsflichen, wie er bei der jonifchen und korinthifchen Ordnung
der Griechen gezeigt ift 2), findet fich auch hier. Nur haben die Gufscanile halb-
runde und rechteckige Form, wihrend an griechifchen Monumenten die dreieckige
bevorzugt ift. Bei Granitfiulen wurde meift die ganze Fliche gleichmifsig iiber-
arbeitet, ohne befonderen Randfchliff, und es find 3 Diibel, oft fehr regellos gefetzt,
zur Befeftigung verwendet (Fig. 112).

Am fog. Vefta-Tempel ftehen die Siulen, entgegen der iiblichen griechifchen
Art, die iibrigens auch ihre Ausnahmen hat, nicht frei auf dem Stylobat, fondern
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90) Vergl. den vorhergehenden Band diefes »Handbuches«, S. 174 u. 199.
Handbuch der Architektur. II 2. 10
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find mit der oberften Stufe durch Dollen verbunden. Die Trommeln find unter
fich und an den verfchiedenen Siulen nicht gleich grofs, indem einzelne Siulen
aus 6 Stiicken, einfchl. Kapitell und Bafis-Tambour, andere aus 12 Stiicken zu-
fammengefetzt {ind. Wie feft diefe aus auf einander gedollten Trommeln con-
ftruirten Saulen zufammenhalten, beweist eine folche in Ba‘albek, welche gegen die
Cella-Mauer des Tempels geworfen wurde. Statt an den Fiigungen aus einander
zu gehen, driickte fie im Fallen die Quader der genannten Mauer ein und blieb,
in den Verbindungsflichen unverriickt, {chrig gegen diefe gelehnt ftehen, wie wenn
fie urfpriinglich aus einem Stiicke ausgefiihrt gewefen wire.

" Nicht immer wurde das gleiche Material zur .ganzen Saule verwendet. Bei
Ueberziigen derfelben mit Stuck wechfeln z. B. ofters Tuff und Travertin an be-
ftimmten Theilen mit einander ab; auch bei feftem Geftein tritt, allerdings dann
mehr aus ifthetifchen Griinden, ein Wechfel in den Stoffen ein, indem z. B. die
Bafen aus weifsem Marmor, die Schifte aus Porphyr, Granit oder buntem Marmor,
die Kapitelle wieder aus weifsem Marmor hergeftellt wurden.

Neben den monolithen oder aus Werkftiicken und Trommeln gefchichteten
Siulen wurden fowohl an offentlichen (Amplitheatrum caftrenfe und Kaiferpalifte in
Rom, Bafilika in Pompeji), als auch an Privatbauten Siulen aus Backfteinen oder aus
Backfteinen mit Werkfteinen gemifcht conftruirte ausgefiithrt. Man bediente fich
hierzu befonderer Formfteine von oft complicirter Geftalt, oder man benutzte die
gewohnlichen dreieckigen Verblendfteine fiir die Herftellung der runden Aufsenfliche,
wihrend der Kern aus grofseren und kleineren Backfteinfticken gemacht wurde;
bei Verwendung von Formfteinen beftand diefer aus kreisrunden oder polygonalen
Scheiben von verfchieden grofsem Durchmeffer in den verfchiedenen Schichten, an
den fich dann die Radialfteine anfchloffen. Ein rationeller Verband und Wechfel
der Stofsfugen ift in allen Schichten durchgefiihrt worden.

Oft treffen wir auch den unterften, den Boden beriihrenden Tambour aus
einem Blocke harten Gefteines angefertigt und dariiber erft das Schichtengemiuer
aus Tuff und Backfteinen der Hohe nach abwechfelnd errichtet (Fig. 113).

Die Backfteinfdulen find meift mit Putz iiberzogen gewefen; als Halbfdaulen
finden wir fie iibrigens auch als vollendet {chone Backftein-Rohbauarbeiten am
Amphitheatrum caftrenfe in Rom.

Vergoldete und cannelirte Siulenfchifte aus Bronze, Stiicke von bronzenen
Hohlfdulen wurden . Z. in der Nihe des Lateran und im Theater von Aventicum
gefunden °1).

Die Sidulen-Bafen wurden meift aus einem Stiicke hergeftellt und gaben die
Lehre fiir die Aufftellung der Schifte ab; manchmal finden wir fie auch mit dem
unterften Tambour zufammengearbeitet; bei Backfteinfiulen find fie entweder
aus dem gleichen Materiale aus Formfteinen zufammengefetzt, oder fie beftanden
aus natiirlichen Steinen und bildeten die Unterlage fir den Stamm, oder fie
wurden in umftindlicher Weife nach der Form der Siule ausgehohlt und nach der
Vollendung der Siule iibergeftreift, wie dies z. B. die aus weifsem Marmor her-
geftellten Bafen der gemauerten Halbfaulen auf dem Palatin zeigen. (Vergl. « in
Fig. 106.)

91) Vergl. NorMAND, Cu. ZEfai fur Pexiffence d'une architecture métalligue antigue ou rble du métal dans les
confiructions antigues. Encyclopédie o' arck. 1883, S. 71.
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Aus Werkfticken wurden die Kapitelle monolith oder gefchichtet ausgefiihrt 1508

Saulen

und erhielten iiber dem Abacus nach griechifcher Weife einen Schutzfteg, der oft gapitere.

bis zu 3em erhoht war.

Bei Backfteinausfiihrungen wurde das Kapitell der Hohe nach in eben fo
viele Schichten zerlegt, als das anftofsende Mauerwerk aufwies; dabei ift anzunehmen, -

dafs die Schichten, aus denen das

Kapitell befteht, befonders modellirt und ge-

brannt und nicht nach dem Brennen erft aus dem gewdhnlichen Vollfteine heraus-

gemeifselt wurden.

Bei letzterem Verfahren hiatte man den Vortheil der Terracotten, die miihe-

lofe Vervielfaltigung des Ornamen-
tes, aufgegeben und eine {chlechte
Ausfithrung unter grofsem Zeit- und
Geldaufwand in den Kauf nehmen
miiffen. (Vergl. die Ausfiihrung an
der Sedza del Diavolo, am fog. Tem-
pel des Deus Rediculus [Grabmal
vor P. S. Sebaftiano] und am Amphi-
theatrum caftrenfe in Rom.) :
Kapitelle aus Bronze im Inneren
des Pantheon werden von Plnius
erwahnt; beim grofsen Tempel in
Gerafa wurden die Steinkerne zu
Bronze-Kapitellen gefunden und beim

5 Fig. 114.
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Fig. 115. Tempel in Palmyra find folche auf den Siulenfchiften
T.8e noch anzutreffen, welche Vorrichtungen fiir die Auf-
nahme der Metallbekleidung zeigen (Fig. 114). Im
Mufeum zu Laufanne wird ein 12¢m hohes, korinthi-
firendes Bronze-Kapitell aus der Verfallzeit aufbe-
wahrt.

Die Pfeiler wurden aus natiirlichen und kiinft-
lichen Steinen bald quadratifch, bald rechteckig oder
auch achteckig im Querfchnitt hergeftellt; bei grofseren
Abmeffungen derfelben find oft Pilafter, Halb- oder
Dreiviertelfdulen mit ihnen verbunden, d. h. aus dem
gleichen Blocke gearbeitet.

Grofse Querfchnitte bedingten die Herftellung
einer Schicht aus mehreren Stiicken, welche dann in
den Stofsflichen forgfiltig zufammengearbeitet und
durch Eifenklammern mit einander verbunden wurden,
bei fachgemifsem Wechfel in den Stofsfugen (Fig. 115).
Halbe Achteckspfeiler in fchonfter Backfteinausfiihrung,
dem Umfaffungsgemiuer gleich gefchichtet, find am
genannten Grabmal vor P. S. Sebaftiano in Rom er-
halten.

Auf Sdulen und Pfeilern ruhen die horizontalen Balken (Architrave) mit den
dariiber lagernden Gefimsftiicken und Mauertheilen, oder es find von einer zur
anderen Stiitze Bogen gefprengt, welche die Laften aufnehmen und auf jene iiber-
tragen.

Oeffnungen im Gemduer, Thiiren, Fenfter, Nifchen, werden in gleicher Weife
durch horizontale Steinbalken oder Bogen iiberdeckt und abgefchloffen. Die Wider-
ftandsfihigkeit des Materiales gegen das Zerbrechen bedingte die Entfernung der
Freiftiitzen von einander und die Zuliffigkeit beftimmter freien Lingen der Archi-
trave. Eng- oder Weitftellung ift zunichft von ihr abhingig. Holz-Architrave ge-
ftatten die letztere, Stein-Architrave bedingen die erftere. Fefte Steinarten laffen
wieder grofsere freie Architrav-Lingen zu, als lofe und porofe Gefteine,

Sollte dennoch Weitfauligkeit bei nicht geniigend lang brechendem, nicht fehr
feftem Material erzielt werden, fo griff man bei den Architraven zu befonderen
Conftructionsweifen. Die Tragfdahigkeit derfelben konnte, wenn fie aus einem fedimen-
tiren Gefteine beftanden, dadurch etwas erhoht werden, dafs fie auf das falfche
Lager gelegt, und um fo mehr, wenn Architrav und Fries aus einem Stiicke ge-
arbeitet wurden, wodurch ein giinftigeres Verhiltnifs von der Linge zur Hohe des
Werkftiickes erzielt werden konnte. Ein befferes Refultat bei kurzbriichigen Steinen
ergab die Zufammenfetzung der Architrave aus mehreren keilférmigen Stiicken,
d. h. die Einfilhrung des fcheitrechten Bogens fiir diefelben.

Je nach der Entfernung der Sdulen von einander wurden die Stein-Architrave
als fcheitrechte Bogen aus 3, 5, 7 und 11 Stiicken (einfchl. Widerlagfteine) conftruirt
und damit Oeffnungen bis zu 5m Weite iiberdeckt. In Pompeji wurden z. B. bei
einer Saulenftellung von 2,4 m von Mitte zu Mitte zu den Architraven 3 Stiicke
verwendet, die mit dem Fries aus einem Blocke gemeifselt find; am Theater in
Ferenti finden wir Oeffnungen von 2,50 ™ und 3,15 m Lichtweite, am Amphitheater

Tfrilrrschich’fvng,.@olossrum, ;
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in Verona von 2,60 m und 3,40 m;, am Theater in Orange von 4,36 m mit f{cheitrechten
Bogen iiberfpannt (Fig, 116 u. 117).

Die Hohe der Bogenquader fchwankt zwifchen !5 und s der lichten Weite
der Oeffnung. Durch die Verwendung von Hakenquadern fuchte man in Orange

Fig. 117.
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die friiher iibliche einfache Conftruction bei der allerdings erheblichen Spannweite
von nahezu 5m zu verbeffern (Fig. 118).

Erhoben fich grofsere Mauermaffen iiber diefen fcheitrechten Bogen, dann
entlaftete man fie durch dariiber gefprengte halbkreisférmige Bogen (vergl. Orange,

Fig. 118.
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Ferenti). Der fcheitrechte Bogen bildete alsdann den gewiinfchten formalen Abfchlufs
und hatte nur das Fiillmauerwerk bis zum Rundbogen zu tragen (Fig. 116 u. 118).

Eine Ausnahme bildet ein fcheitrechter Bogen des Amphitheaters in Verona,
der 3,40 m weit gefpannt, neben einer ftarken Uebermauerung noch ein 3,30 m weites
Tonnengewslbe aufnimmt. Mortel wurde bei all diefen fcheitrechten Bogen eben
fo wenig verwendet, wie bei den etruskifchen oder anderen antiken Quaderwdlbungen.

Dafs man auch bei gutem Materiale dem horizontalen Steinfturze etwas zuzu-
muthen wagte, beweist u. A. im Amphitheater zu Verona ein von zwei Gewslben und
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einer Uebermauerung belafteter Sturz von 4,20 m abfoluter und 2,5 m frei tragender
Linge bei 0,72 m Hohe und 0,60 m Dicke. Ueberhaupt verwerthete man bei Ver-
wendung von kryftallinifchem Kalkfteine die aus den bekannten griechifchen Tempeln
gezogenen conftructiven Refultate und ging, wie die nachftehenden Angaben zeigen,
iiber diefe nicht hinaus.

Architrav-Linge am Tempel des Anfonin und der Fauftina in Rom. . . 4,0 m,
» » » » der Roma und Venus . . .. . 6,20 9,
» - » an der Vorhalle des Pantheon: an der Glebelfelte . . . by », ander Langfeite 4,45 m,
» » am Tempel des Mars Ultor . . . . i s . 50 .»,
» » am grofsen Tempel in Ba‘albek (iiber dem mlttl Intercolummum) 6,38 »,
» » » » » » » ( » » Afeitl. » ) 4,36 »,
» » » Sonnentempel in Ba‘albek ( » » mittl » ) 5,50 » etc.

Die Conftruction wurde wefentlich vereinfacht, wenn der Architrav beim Bau-
werke nur decorativ auftrat, wie an den durch vorgeftellte Halb- und Dreiviertel-
fiulen decorirten Wandflichen. Er wurde aus kleinen Stiicken hergeftellt mit
lothrechten Stofsflichen oder, unnothiger Weife, im Keilfchnitt zufammengeftellt,
wie bei den frei tragenden, fcheitrechten Bogen-Architraven, und es war dies um
fo weniger nothig, je grofser das Auflager der Keilftiicke auf der Wand und je
geringer der Vorfprung derfelben vor der Wand war.

Die ilteren romifchen Werke (Zabularium, Tempel der Fortuna Virilis) zeigen
bei den eingemauerten Architraven meift den Keilfchnitt; fpatere weifen weniger
‘dngftlich und dabei rationeller die lothrechten Fugen (Coloffeum) auf; wieder andere
haben neben den Stiicken mit lothrechten Fugen ein keilférmiges Mittelftiick, das
zum Ueberflufs oft noch auf einem vorkragenden, kriftigen Rundbogen-Schlufsftein
ruht (vergl. Bogen des Sepz. Severus, Janus-Bogen), wihrend die fpatefte Zeit wieder
auf das alte Syftem des Keilfchnittes zuriickgriff, wie die Porta nigra in Trier
zeigt (Fig. 119).

Fig. 110.
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T Der Architrav und der gerade Sturz wurden frei tragend und vorkragend auch
a eim-

Archirav. aUs Backfteinen conftruirt. Im erften Falle wurde der fcheitrechte, mit nicht zu
' diinnem Mortel gemauerte Bogen in Anwendung gebracht, der bei ftarker Belaftung

QRifrechle Eac‘\s’ﬁin [)?zn j
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durch einen iiber ihn hinweg gefiihrten Segmentbogen verftirkt wurde (Coloffeum),
~ oder ein halbkreisformiger Bogen nahm ihm die ganze Laft ab (Maxentius-Bafilika
(Fig. 120). An der Aufsenfeite des Amphitheatrum caftrenfe in Rom wurde der
25em vorfpringende Architrav aus 6 Backftein-
Fig. 121. {chichten gebildet, von denen die unterfte aus
60cm grofsen Platten befteht, die zur Hilfte in
die Mauer eingreifen und auf welche 4 Schichten
gewohnlicher Steine und eine profilirte Deckftein-

e T fchicht folgen (Fig. 131).
afnifes Zwifchen die horizontale und bogenformige
s Ueberfpannung von Mauerdffnungen mufs noch
; die aus Backfteinen conftruirte, giebelférmig an-
fteigende eingefchoben werden, wie folche bei
den Flachnifchen des Theaters in Taormina aus-
e o, gefiihrt ift. Zwei {cheitrechte Bogen ftemmen
---.-......_---_--.4_)}- fich unter fchwacher Steigung gegen einander
und iiberdecken fo die 1,05 ™ weiten, 0,54m

tiefen Nifchen (Fig. 121).
8‘54- Die Weite der Ueberfpannung von Freiftitzen durch Architrave aus natiir-
%" lichen und kiinftlichen Steinen war, wie gezeigt, eine befchrinkte. Die Schranken
wurden erweitert, fobafd ftatt der horizontalen Ueberdeckung der Oeffnungen und
Ueberfpannungen der Freiftiitzen die bogenformige gewdhlt wurde. Mit letzterer
war auch die iibergrofse oder Weitftellung (Araeoftylos) des Vi#ruv moglich, ohne

'ﬂisclrlf vom'ﬂﬁa‘hr in'1aormina. .
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dafs der Stein verlaffen und zum »fortlaufenden Holzbalken« ?2) gegriffen werden
muffte; bei Anwendung des Bogens konnte mit den kleinften Werkftiicken die
weitefte monumentale Ueberfpannung ausgefiihrt werden.

Unter den bekannten Bogenformen wurde der Rundbogen am meiften geiibt
und erhielt zuerft eine formale Durchbildung.

Er wurde von Werkftiicken aus einer ungeraden Anzahl Steinen (3, 5, 7, 9,
11, 15, 19 ...) conftruirt, von denen die dem Kimpfer zunichft liegenden An-
finger und der Schlufsftein in den Abmeflungen meift grofser gehalten und viel-
fach auch decorativ befonders ausgezeichnet wurden. Die ohne Mortel verfetzten
Wélbfteine waren in den Berithrungsflichen, wie beim fcheitrechten Bogen forgfiltig
bearbeitet. Gegen ein Gleiten wurden fie oft mit Eifenklammern oder -Stiften oder
Jauch durch Stein-Einfitze gefchiitzt. (Vergl. Amphitheater in Trier, Coloffeum in
Fig. 122.) Die Stirn- und die Laibungsflichen der Steine blieben entweder ohne

Fig. 122.

Co[osstum_

Saumfchlag rauh boffirt, oder fie wurden profilirt und mit Ornamenten bedeckt.
Gingen die Fugen der Bogenfteine nach einem Centrum, fo war fiir die Ausfiihrung
des Bogens eine Riiftung aus Holz oder aus Holz und Stein zufammengefetzt, wie
fie heute noch in Italien tblich ift, nothig. In holzarmen Gegenden fuchte man,
namentlich in der {piteren Zeit, Lehrbogen fo viel als mdglich durch Befonderheiten
in der Bogen-Conftruction entbehrlich zu machen, indem man die Fugen nicht nach
dem Centrum des Bogens gehen liefs, {ondern fiir diefelben befondere Centren annahm,
welche eine mehr horizontale Lage der Fugen geftatteten. Man niherte fich wieder
fir die unterften Bogenfteine dem Princip der Ueberkragung und bildete nur den
Schlufsftein mit nach dem Bogen-Centrum fiihrenden Fugen, wie dies bei den grofsen
Thorbogen der Saulenftrafse in Palmyra ausgefiihrt wurde (Fig. 123).

Wollte man die radialen Fugen der Bogenfteine mit den horizontalen Lager-
fugen der Schichtfteine des Gemiuers in Einklang bringen, fo mufiten letztere mit
den erfteren an der Aufserften Linie der Bogenumrahmung zufammentreffen., Dies
hatte aber bei gleich grofsen Bogenfteinen eine Abnahme der Horizontalfchichten
in der Hohe zur Folge, welche nicht durchfithrbar war., Man liefs daher an ilteren
Werken lieber die horizontalen Fugen beliebig auf den Bogen einfchneiden, wodurch
man dreieckige und trapezférmige Anfchlufsfteine erhielt, die umftindlicher her-

92) Vergl. den vorhergehenden Band diefes »Handbuchese, S. 74.
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zuftellen waren und fchon beim Verfetzen an der Spitze leicht befchadigt oder nach
dem Vermauern abgedriickt wurden. Waren die Bogen von Pilaftern, Siulen und
Architraven eingefchloffen, fo fetzte man die Radialfugen iiber die Bogenumrahmung
hinaus nach diefen fort. Ergaben fich zu grofse Stiicke, fo kantete man durch
lothrechtes Abgleichen die viereckigen Steine zu fiinfeckigen ab und erhielt fo noch
weiter einen guten Anfchlufs der horizontalen Quader an die Bogenfteine, ein Ver-
fahren, das bis auf den heutigen Tag in Uebung blieb (Fig. 124).

In den Hakenquadern der Spitzeit (Palmyra) glaubte man wohl die befte
Lofung fiir den Fugenverband von Wélbfteinen mit Schichtenquadern gefunden zu
haben. Sie trugen in Palmyra nicht unwefentlich dazu bei, die Bogen bis zum
Schlufsftein ganz ohne Lehrgeriift herzuftellen, haben aber den Nachtheil, dafs fie
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umftédndlich zu bearbeiten und fchwer zu verfetzen find. Sie miiffen nach zwei Seiten
hin paffen und find einmal in der Richtung der Bogenlinie, dann in der Nihe der
Schichtfteine in verticaler Richtung in Anfpruch genommen. Wir finden fie defshalb
meift abgedriickt, namentlich wenn der horizontale Theil derfelben etwas lang ge-
nommen wurde, (Vergl. Palmyra und
auch neuere Bauten, wo diefelben zur
Anwendung gekommen find.)

. Einen rationellen Steinfchnitt finden

Fig. 126.

Fig. 127.
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Triumphbogen des Sept. Severus und des
Z7tus, am Maufoleum des Hadrian, an
der Porta maggiore in Rom (Fig, 125);
weniger fchén und empfehlenswerth ift derfelbe am Janus-Bogen und an den Bogen
in Ferenti und Verona.

Eine Verdickung der Bogenfteine nach dem Scheitel zu ift, den fog. Florentiner
Bogen nicht undhnlich, am Triumphbogen in Orange ausgefiihrt, wobei iibrigens
die Verdickung formal nicht hervorgehoben ift.

Fiir den Steinfchnitt beim Zufammentreffen zweier Bogen geben die Arcaden
des Amphitheaters in Verona und des Theaters in Ferenti (Fig. 125), fiir einen
folchen beim Zufammentreffen dreier Bogen auf einem Pfeiler Fig. 126 und fiir
denfelben bei Bogen mit ungleich hohen Kiampfern Fig. 127 den néthigen Auf-

ZusammentreTm derier Bogen_~ .

{chlufs.
5. Neben den Quaderbogen waren aber auch noch folche aus Bruchfteinen und
Ge'::';hte Backfteinen oder aus beiden Materialien gemifcht in Uebung, zu denen fich noch =

Backfteinbogen. die aus Backfteinen und Gufsgemduer gefellten.
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Gut erhaltene Beifpiele folcher gemifchten
Conftructionen find uns u. A. im Dome und in
St. Barbara zu Trier und in der Villa Hadriana bei
Tivoli erhalten. An letzterem Bauwerke wechfeln
zwei behauene Tufffteine mit einem Backfteine ab,
in Trier dagegen zwei Backfteinfchichten mit einer
Kalkfteinfchicht und ein Backftein ganz regelmifsig
mit einem Kalkfteine (Fig. 128 u. 129).

Eine eigenthiimliche Conftruction von Back-
fteinbogen iiber einander findet fich im Gemdiuer
des Kaiferpalaftes in Trier, welche an eine #hn-
liche Spielerei in der Kuppel des Diocletian-Grab- ; ]
males zu Spalatro erinnert. Ueber Mauersffnungen HBogr aus Fperin o Rackglintn
von 92cm Weite find nicht weniger als 5 con- Yills Hadriana. .
centrifche Mauerringe gefpannt, die durch je eine
Backfteinfchicht von einander getrennt find (Fig. 129). Bei den aus Backfteinen
und Gufsgemauer hergeftellten Bogen wurden meift nur die beiden Bogenftirnen
aus Vollfteinen hergeftellt, die nach der Laibungstiefe durch grofse Platten-
ziegel mit einander yverbunden worden f{ind. Die Zwifchenrdume diefes Bogen-
gerippes wurden mit Gufsmauerwerk ausgefiillt. Dadurch ift wohl an Ziegelmaterial
gefpart, dagegen mehr Kalkmortel gebraucht worden; der Bogen felbft aber wurde
an Gewicht leichter, wie ein gleicher aus Vollfteinen. Selbftredend mufiten diefe
Bogen auf Schalung gemauert werden und bis zu einem gewiffen Grade auf diefer
erhirten. (Vergl. Kaiferpalifte in Rom, Fig. 130.)
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Fries.

157,
Hauptgefims.
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Fig. 130.

T]’@f‘rr in Ferentis .

Der Fries wurde bei Quaderbauten gewohnlich mit dem Architrav aus einem
Stiick gearbeitet (Tempel des Antonin, Saturn-Tempel, Goldfchmiedepforte, Vor-
halle des Pantheon in Rom, Tempel in Cori und Pompeji), mit lothrechten und
mit Keilfugen, gleichgiltig ob der Architrav frei gelagert oder vorgekragt war;
aber auch aus befonderen Stiicken, die nach griechifchem Vorbilde auf den
Architrav gelegt f{ind, finden wir denfelben hergeftellt (Conftantin-Bogen, Fortuna
Viridss in Rom).

Bei Backfteinbauten wurde er aus den gleichen Steinen gefchichtet, wie das
Mauerwerk der Umfaffungswinde (Deus Red., Amphith. caf. in Rom, Fig. 131).

Das Hauptgefims mit feinen Untergliedern und der kronenden Sima wurde
bei Anwendung von Marmor meift aus einem Blocke herausgearbeitet; bei grofsen
und mittleren Dimenfionen treffen wir es auch gefchichtet an. So befteht das
Hauptgefims des Tempels des Anfonzn in Rom, das fich aus Sima, Hingeplatte und
doppelten Untergliederungen zufammenfetzt, der Hohe nach aus einem einzigen Block.
Am Triumphbogen des Sept. Severus find Architrav, Fries und das Untergefims bis
zu den Zahnfchnitten aus einem Stiicke hergeftellt, wiahrend Zahnfchnitte, Karnies,
Hingeplatte und Sima wieder fiir fich aus einem Blocke gemeifselt wurden. An
der Vorhalle des Pantheon ift das grofse Confolen-Gefims in feinem ganzen Aufbau
der Hohe nach aus einem Stiicke.

Das Beftreben, den ganzen conftructiven und formalen Apparat der griechi-
fchen Architektur aus moglichft grofsen Blocken auf einmal herauszuhauen und
zu verfetzen, macht fich allenthalben geltend, Die kleine, oft kindliche Schich-
tung bei einzelnen Theilen der griechifchen Quaderbauten wurde verlaffen und
machte einer, trotz ihrer Maffigkeit, ckonomifcheren Platz, Der Materialverbrauch
war bei den grofsen Stiicken ein geringerer, als bei den vielen kleineren, welche
alle die Zugabe des Werkzolles oder das umfchriebene Parallelepiped im Bruche
verlangten; die Arbeit wurde verringert, weil die vielen Lager- und Stofsflichen -
wegfielen.

Bei Backftein-Rohbauten wurde das Gefims aus vorkragenden gewohnlichen
Steinen mit Zuhilfenahme einfacher Formfteine hergeftellt (Amphith. Caji. in Rom), oder
es wurden reich ornamentirte, befonders geformte Confol-Steine, Zwifchenftiicke etc.
verwendet, welche die Formen des Haufteingefimfes bei miafsiger Ausladung wieder-
holten. Der conftructive Unterfchied beftand dann hauptfichlich in der Kleinheit



Fig. 131.
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