Der prihistorische Bergbaubetrieb in den Salzburger Alpen.
Von Dr. Geora KyreE.

(Abgeschlossen Ende 1913, erschienen Oktober 1916.)
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Aut Kupfer.
Fundplitze, Funde und Abbau.
I. Mitterberg.

Die prahistorischen Kupfergruben auf dem Mitterberge sind schon seit dem Jahre 1867 bekannt. Ihre
grofe Ausdehnung sowie das intensive Studium, das ihnen von eirer Reihe von Fachleuten zuteil wurde,
trug bald ihren Ruhm in die breiteste Fachwelt.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen entsprangen dem Bediirfnisse, das cinschliagige Material in guten
Abbildungen und vollstindig {iberblicken zu konnen, zumal die ilteren Arbeiten grofitenteils durch neue
Entdeckungen und neue Gesichtspunkte iiberholt erscheinen.
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2 Urgeschichte des Kronlandes Salzburg (Beitrag I)

A. Literatur.")

Die gute Kenntnis der prahistorischen Kupfergewinnung verdanken wir dem unermiidlichen und erfolg-
reichen Forscher MartHAus Much, der in seiner Tatigkeit ein duBerst weitgehendes und verstandnisvolles
Entgegenkommen bei dem damaligen Bergverwalter JoH. PircHL sen. erfuhr. Die Namen MucH und PIRCHL
werden stets einen guten Klang in der préhistorischen Bergwerksforschung behalten.

Die erste Veroffentlichung hat M. MucH 1878/79 besorgt.?) Dort ist die Geschichte der Entdeckung
und die Beschreibung der bis dahin gemachten Funde publiziert. Auch iiber die zeitliche Stellung der
Kupfergruben und der Volksangehorigkeit der alten Bergbauer finden sich ausfiihrliche Abschnitte.

Die Studien tiber Mitterberg wurden fortgesetzt und vertieft.

Im Jahre 1885/86 bringt M. Much?) in dem Kapitel ,,Bergminnische Gewinnung des Kupfers in
prahistorischer Zeit neue Beitrige zu dieser Frage und 1893%) werden diese noch ndher ausgefithrt und
genauer prazisiert. Die letzte diesbeziigliche Arbeit aus seiner Feder erschien 1902.%) Sie gibt in knapper,
zusammenfassender Form die endgiiltigen Resultate seiner Erfahrungen.

AuBer M. MucH haben MorLoTT,®) hauptsichlich vom geologischen Standpunkte, und E. TrREPTOW,?)
unter Bezugnahme auf die Arbeiten Muchs, vorwiegend vom bergbautechnischen Standpunkt die Kupfer-
gruben auf dem Mitterberge behandelt. Endlich sei nicht des ausfithrlichen Manuskriptes JoH. PIRcHLS sen.
,,Geschichte vom Mitterberg vergessen, das reiches, zumeist in den Arbeiten von MucH verarbeitetes
Material iiber die prahistorischen Kupfergruben enthalt.

Nahm man in den genannten Arbeiten den Betrieb des Bergbaues vorwiegend kupferzeitlich an, so
traten O. Krose®) und M. Hoernes?) als erste gegen diese Zeitstellung auf, und im Anschlusse an jene
versuchte G. KyrLe'?) auf Grund chemischer Analysen den Bergbau der jiingeren Bronzezeit und dem
Beginne der Hallstattzeit zuzuteilen. Endlich hat O. MeNGHIN'), gewissermaRen vermittelnd, in dieser
chronologischen Frage Stellung genommen.

B. Unter Tag.

1. Abbaufeld.

Von der Bahnstation Bischofshofen erreicht man auf der im Miihlbachtale fithrenden BergstraBe in
zwei Gehstunden Miihlbach und von hier in eineinhalb Stunden das Alpenwirtshaus Mitterberg.

Die Weidegriinde des Sattels, die sich zwischen dem Nordabhange des Hochkeils und dem Siidabhange
der Mandelwand und des Konigskopfels hinziehen, heifen Mitterbergalpe. Sie bildet die Wasserscheide des
Miihl- und Gainfeldbaches. Uber den Sattel, dessen westlicher Teil als Troiwald und dessen dstlicher Teil
als Langmoos von den Ortshewohnern bezeichnet wird, zieht sich von Westen nach Osten eine 1200 m lange
Pinge (Fig. 1), die im westlichen Viertel etwas nach Siiden abbiegt. In ihr ist der Josephi-Oberbaustollen
angeschlagen, durch welchen alte Verhaue von méachtiger Ausdehnung angefahren wurden.

") Kleinere, durchwegs meist referierende Arbeiten fanden
keine Beriicksichtigung.

%) Das vorgeschichtliche Kupferbergwerk auf dem Mitter-
berge (Salzburg) MZK, 1878, S. CXLVI—CLII, 1879, S. XVIII

XXXVI.

%) Kupferzeit, I. Aufl.,, S. LXXI—LXXVIIL.

) Kupferzeit, II. Aufl.,, Jena 1893.

%) Prihistorischer Bergbau in den Alpen. ZDOAV, 1902,
S. 7T—16.

%) Uber das hohe Alter des Kupferbergwerkes am Mitter-
berg. Jahrb. der k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien, I (1850),
S. 197—199.

7) Die Mineralbenutzung in vor- und friihgeschichtlicher
Zeit. Jahrbuch fiir Berg- und Hiittenwesen im Konigreiche
Sachsen, 1901, S. 36—40.

8) Das prihistorische Kupferbergwerk auf dem Mitter-
berge bei Bischofshofen. VGNA, 1910, II, 1, S. 224—228.

9) Uber das vorgeschichtliche Kupferbergwerk auf dem
Mitterberge bei Bischofshofen. Ebenda, S. 228—229.

10) Die zeitliche Stellung der préhistorischen Kupfergruben
auf dem Mitterberge bei Bischofshofen. MWAG, 1912, S. 196
—207.

1) Archiologie der jiingeren Steinzeit Tirols. JfA, 1912,
S. 90.
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Die Verhaue der Alten waren fast ausnahmslos stark verstiirzt, so daP die Vermessung der Gruben-
felder nicht moglich war und nur die untere Abbaugrenze festgestellt werden konnte. Bei der Formations-
grenze beginnt sie, zieht dann bis 100 m unter Tag, dann wiederum tagwirts, um sich auf 30m der
Oberflache zu nédhern. Hierauf verlduft sie anndhernd horizontal, wobei sie durch das ansteigende Tag-
terrain immer tiefer in den Berg kommt, wird dann durch ein stark stehengelassenes Mittel in zwei Teile
geschieden, deren unterer nach etwa 70 m Lénge erlischt, zieht nun, abgesehen von einigen kleineren Ein-
senkungen, in eine Tiefe von durchschnittlich 50 m anndhernd parallel zur Tagfliche, sinkt dann unver-
mittelt auf fast 100 m Tiefe, behélt diese auf eine Strecke von etwa 100 m bei und steigt nun allmahlich
tagwarts, um sich bald mit der Oberflache zu verschneiden.

Die alte, aufgefahrene Gangflache betrdgt rund 65.000 m2, wobei aber ausdriicklich vermerkt isei, daB,
wie spater (S. 15) gezeigt wird, nicht die ganze Fldche als abgebaut zu betrachten ist.

Nur im westlichen Teil des alten Abbaufeldes ist ein unverstiirzter, alter Verhau angefahren worden,
dessen Vermessung moglich war. Den Zugang vermittelten zwei stark tonlagige Schichte, die zu einem
ausgedehnten, von Westen nach Osten streichenden Grubenfelde fiihrten. Das Mundloch des @stlichen
Schachtes war ,,mit Holzbalken, deren Fugen mit Moos verstopft waren und iiber denen noch eine Lage
gestampften Lehms sich befand, vollstandig verschlossen; dariiber war an der Oberfliche Erde ausgebreitet
worden, so dal sich alsbald wieder eine Rasendecke dariiber bildete, welche das Mundloch von auBen
vollkommen verborgen und absolut unauffindbar machte.??) | Die Wiénde der Stollengénge sind rauh und
uneben, ihre Richtung, Breite und Hohe eine mannigfach wechselnde. Die Sohle ist von einer Schichte
feinen Schlammes bedeckt; wo dieser durch die neueren Arbeiten in seiner Lage gestort ist, kann man bei
dem Grubenlichte alsbald zahlreiche Kohlenstiicke in ihm eingebettet wahrnehmen. Spuren metallener
Werkzeuge zeigen sich nur dort, wo die Alten eines der vielen Verschiebungsbldatter abgeschiirft beziehungs-
weise verfolgt haben, und hier sieht man, dal sie die oft sehr feste Ausfiillungsmasse herausgeschramt
haben.“1?)

In diesen aufgefahrenen Verhauen fand man zum ersten Male Relikte!?) der alten Bergleute,
und zwar:

Drei Pickel,%) aus Bronze, einander sehr dhnlich, Leuchtspane (Krosg, KT, Fig. 21) und einen Sichertrog
(Krosg, KT, Fig. 35) mit horizontal liegenden Handhaben, eine kndcherne Pfrieme (Krosg, KT, Fig. 44) und
endlich in der halben Hohe des Schachtes, noch in ziemlich guter Erhaltung die Reste ecines Haspels
(Krosg, KT, Fig. 19). Unterhalb des Haspels lagen auf der Schachtsohle Treppenhdlzer (Krosg, KT, Fig. 20).

2. Funde.

Alle anderen Funde lassen sich ihren engeren Fundstellen nicht mehr zuteilen, sie entstammen alle
dem groBen Abbaufeld, zum groften Teile dem westlichen, offen angetroffenen Verhau desselben.

Pickel (Fig.2, 1) aus Bronze, mit vierseitiger Diille,
Spitze abgebrochen. Linge 22-5cm, Diillentiefe 8 cm, 850 g.
[NM 36471]; FJ.

Pickel (Fig. 2,2) aus Bronze, mit vierseitiger Diille,
19 ¢cm lang, Diillentiefe 7-3 cm, 830 g. [NM 4902]; MZK 1879,
S. XXII, Fig. 1.

Pickel aus Bronze, mit vierseitiger Diille, Lange 28 cm,
Diillentiefe 7-5 cm, 1260 g. [SvM 14801].

Zwei kleine Fragmente von Blechen, aus Bronze, unver-
ziert. [SVM 14804, 14805].

12) MucH, MZK, 1878, S. CLIL
13) MuchH, MZK, 1879, S. XXIL
4) MucH, MZK, 1879, S.XXII, XXIIL

Fragment einer N a d e | aus Bronze, mit plattgedriicktem,
kugelformigem Kopfe. Linge 7 cm. [SvM 14806].

Fragment eines Steigbaumes, 170 ¢m lang, durch-
schnittlich 22 ¢m breit. Die Trittflichen der Stufen 48 cm
voneinander entfernt. Die Stufen sind ausgehauen. [SvM
6897].

Pfostenkopf (Fig.3, 1,2) von einer Feuerbiihne.
Erhaltene Ldnge 53 ¢m; 9 c¢m unterhalb des oberen Randes
befindet sich ein 18/11 ¢m grofies Loch. An den Schmalseiten
sind untereinander zwei rechteckige Locher, das eine 6 cm

15) Sie sind bei Krosg, KT, S.18 fg. mit den anderen Pickeln
aus Bronze beschrieben und abgebildet.
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lang, 4-5 ¢m breit, 5 ¢m tief, das andere gleich grof. Im grofen, Enden entfernt ist je ein durchgéngiges, 3 ¢m langes und
oberen Loch diirfte ein starker Tram der Feuerbithne gelegen 2 ¢m breites Loch ausgestemmt. Das Stiick hat miglicher-
haben, die beiden seitlichen Locher dienten als Widerlager
fiir Verspreizungen. [SvM 6898].

1 2
Fig. 2 Fig. 3 Plostenkopf einer Feuerbiihne.
Pickel aus Bronze. 2/; n. G. 20 n. G. [SvM 6898].
1 [NM 36471]. 2 [NM 4902]. 1 Vorder-, 2 Seitenansicht.

Holzs tiick (Fig. 4, 1) Linge 110 ¢m, Durchmesser des  weise als Tragholz oder als Querholz bei einer Feuerbiihne

urspriinglich runden Profiles etwa 7 ¢m. 16 cm von den beiden — gedient. [SvM 6899].

Fig. 4 Holzfunde. 1 /s, 2,3 2%/, n. G.

1 Tragholz (?) [SvM 6899]. 2 Stange von ciner Feuerbiihne [Amtshaus Miihlbach].
3 Hammer [Amtshaus Miihlbach].
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Zulegplatte aus hartem Holze. Lénge 12 ¢m, Breite Fragment eines Kitbelbodens mit umlaufender Nut,
4 ¢m, Dicke his 1:5 cm. [SvM 14799]. der im gebrochenen Zustande sekundidr cinem andern Zwecke

Stange (Fig. 4, 2), in der Mitte gesenkt, an beiden gedient zu haben scheint. Durchmesser 22 cm. [SvM 14798].
Seiten zugespitzt, 60 cm lang, bis 5 ¢m dick. Offenbar von Drei Biindel angebrannter Leuch tspd.ne aus weichem
einer Feuerbiihne. [Amtshaus Miihlbach]. Holze, bis 25 cm lang. [SVM 14794—14796].

Fig. 5 Fiilltrog. 1/; n. G. [SvM 14800].
1 Seiten-, 2 Vorderansicht.

Hammer (Fig. 4, 3) aus Holz, sehr stark zerrissen, 20 ¢m < Kleiner Fiilltrog (Fig. 5, 1, 2) aus Holz. Gesamte Linge
lang, 8/8 cm dick. Das in der Mitte befindliche Stielloch 4 ¢em 75 em, Breite bis 12 ¢m, Linge der Hohlung 56 ¢m, Breite
lang und 3 ¢m breit. [Amtshaus Mithlbach]. bis 8 ¢m, Tiefe etwa 8 em. An den beiden Schmalseiten besitzt

er eine etwa 4 ¢m breite Einkerbung. [SvM 14800].
Verkohlter Kopf eines Verzimmerungspfostens.
[SYM 14791].

Kiibelboden aus Holz, mit zwei Liochern, 23/15 ¢cm
grof, mit umlaufender Nut. [Amtshaus Miihlbach].

Kiibelboden aus Holz, dhnlich dem beschriebenen, Verkohlte Holzs tiicke. [SvM 14784—14789)].
Durchmesser 21 ¢m. [SvM 14797]. Kleine Kupferstiicke. [SvM 14697, 14698].
C. Ober Tag.
1. Pingen.

Der groBle, tiber die Wasserscheide des Gainfeld- und Miihlbaches verlaufende Pingenzug (Fig. 1) be-
ginnt etwa 180 m ostlich vom Ursprunge des Gainfeldbaches, dort wo im Bache der Gang frei zutage
tritt. Auf eine Entfernung von rund 260 m reiht sich eine Trichterpinge an die andere, so daf ein langer,
verschieden tiefer Graben entsteht, der durch stehengebliebene Quermittel in trichterdhnliche Gebilde
(Fig. 6) abgeteilt wird. Diese erreichen eine Tiefe bis zu 15 m, sind an der Bergseite fast senkrecht,
an der Talseite sanfter, manchmal beinahe eben verlaufend. An den Sohlen dieser Trichter befanden sich
die Mundlocher zu den Verhauen. An beiden Seiten der Pingen ist mehr oder weniger hoch das ausgebrachte
Material aufgeschiittet, wodurch die Tiefe der Trichter manchmal bedeutend vergrofert wurde. Einstiirze
untertdgiger Rdume, Wasser und Vegetation hahen im Laufe der Zeit die Pingen vielfach verdndert.

Nun folgt eine etwa 180 m lange Strecke, die relativ arm an Pingen ist. Darauf folgen verstreut liegende,
unregelmdfig angelegte Trichter und ein querldufiger, mébPig tiefer und breiter, 140 m langer Versuchs-
graben.

Der Grund dieser aus dem allgemeinen Schema herausfallenden Pingenanlage ist die Astelung des
Erzganges. An dieser Stelle oder vielleicht schon etwas frither haben ihn die Alten verloren und mubBten
ihn wieder suchen. Die querldufige Rische scheint nicht den gewiinschten Aufschlufi gegeben zu haben,
und man muBte durch tiefere Versuchsbaue, deren Reste zum Teile die zerstreuten Trichter darstellen, den
Erzgang suchen. Man scheint ihn indes bald wieder gefunden zu haben.

Nun zieht sich zum Mundleche des Josephi-Oberbaustollens cine lange, aus drei knapp nebeneinander
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liegenden Gruben bestehende Pinge. Etwa 20 m westlich vom Mundloche liegt verstreut ein Trichter und
von diesem wieder etwa 120 m entfernt, schon auf der rechten Miihlbachseite, zwei grofie und ein kleiner
Trichter sowie zwei seichte, kurze Grdben. In einem dieser beiden grofen Trichter hat sich das auf
Seite 3 bereits besprochene Mundloch befunden.

Fig. 6 Partie vom ostlichen Teile des Pingenzuges auf der Mitterbergalpe.

2. Scheidplatze.

In unmittelbarer Nédhe der Pingen befinden sich die Scheidpldatze. Hier wurde das ausgebrachte Erz
vom tauben Gestein geschieden, dann weiter zerkleinert, mit Wasser aufbereitet und so zum Schmelzprozesse
geniigend vorgerichtet. Auf den Scheidpldtzen, die durch das massenhafte Vorkommen der Flechte Stereo-
cauton alpinum Laur., aber sonstiger spérlicher Vegetation sich deutlich von ihrer Umgebung abheben, finden
sich zahlreiche Reste von Steinschlegeln und Unterlagsplatten, ferner zerkleinertes Ganggestein, kleine Erz-
stiicke und andere, mit der Aufbereitung zusammenhédngende Abfalle. Auch Topfscherben und manchmal
Tierknochen fehlen hier nicht.

3. Schmelzplitze.

Im Gegensatze zu den Scheidplitzen, die genau dem Pingenzuge folgen, liegen die Schmelzpldtze auber-
ordentlich verstreut.

Herr kaiserl. Rat Jouann PircHL hat mir ein Verzeichnis derselben zur Verfiigung gestellt, das
26 Schmelzstatten (Fig. 7) kennt, Diese Aufzihlung kann Anspruch auf eine gewisse Vollstandigkeit erheben,
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da PircHL durch sein jahrzehntelanges Wirken im Bergbetriche das ganze Terrain genau kennt und stets
die Spuren der Alten mit grofem Fleife und grofier Ausdauer verfolgt hat.
Im nachfolgenden geben wir das Verzeichnis der Schmelzplitze!®) mit Angabe der absoluten Meereshihe

wieder.
Schmelzplatz

Schmelzplatz

”

16) Der Schlackenplatz des Seerlehens im waldbepflanzten
Haldenteil der Gewerkschaft und viele andere der Miihlbacher
Schattseite und des Rockzagelgrabens diirften wahrscheinlich
den gleichalterigen alten Bergbauen des Burgsteiner- und
Branderganges zugehoren, da die tiefe Schlucht des Miihlbach-

1 (1100 m).
2 (1100 m).
3 (1200 m).
4 (1300 m).
5 (1350 m).
6 (1500 m).

7 (1450 m).

Knapp an der Eisenbahn vom Feinwalzwerke zum oberen Bremsberge.

Am Erzwege nach Mitterberg unter der Barbara-Berghalde.

Am rechten Ufer des Schmaltalgrabens oberhalb des Johann-Barbara-Stollens.

Am Wege vom Johann-Barbara-Stollen zur Windrauchegghiitte.

Links von diesem Wege, unterhalb der Windrauchegghiitte.

Westlich vom Quellwasser der Windrauchegghiitte, etwas unter dem Wege zur
Wirtshiitte.

Am Wege vom Heidberge zum Annastollen, dort, wo man in den Graben einbiegt.

Fig. 7 Lage der Schmelzplitze in der Nihe der Mitterbergalpe. 1:75.000.
(Nach Ausgabe von J. PIRCHL.)

8 (1350 m).
9 (1450 m).
10 (1450 m).
11 (1330 m).
12 (1300 m).
13 (1250 m).
14 (1150 m).
15 (1300 m).
16 (1250 m).
17 ( 900 m).
18 (1500 m).

19 (1400 m).
20 ( 900 m).

Am Wege vom Anna- zum Danielstollen.

Oberhalb der Grenze zwischen dem Gainfeldwalde und der Alpenweide.

Am Heidbergwege beim Kaltenbrunn.

Am Heidbergwege unter der hohen Ableg.

Beim Raostplatz im sogenannten Lebzeltermais.

An der Ostgrenze der Keilbergweide.

Im Walde oberhalb des Rastatt-(Roststatt-)lehens.

In der Halde des Gutes Oberpoll.

Oberhalb des Flecksberggutes.

Unterhalb des alten Miihlbach-Bischofshofener Gemeindeweges beim Faschinggute,

Im Saukaarwalde, im einstigen Grubenliolzschlage, nicht weit siidlich der Alpen-
grenze.

In der Keilseite, dstlich vom Johann-Barbara-Berghause.

Am Wege von Miihlbach nach Ellmau, oberhalb der Briicke iiber dem Trocken-
bache.

grabens einen Erztransport hieher um so unwahrscheinlicher
erscheinen ldBt, als die Alten mit ihren Schmelzstédtten schon
westlich gegen Ellmau vorgedrungen waren und die Wald-
bestinde des Vorder- und Hintersattels daselbst noch gar
nicht ausgenutzt hatten.
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Schmelzplatz 21 (1120 m). Weiter westlich oberhalb dieses Weges, in der Kniee-Sulzen, durch Okerwasser
leicht findbar.

s 22 (1000 m). Am Wege, nicht viel tiefer wie die Ellmaumiihle.

al 23 (1050 m). Am Wege ober der Ellmaumiihle und den Wasserquellen.

- 24 (1300 m). Am Wege vom Feinwalzwerke zu den Widdersberg-Alpenhiitten, ziemlich weit
oberhalb der Abzweigung des Dientner Knappenweges.

o 25 (1200 m). Am Boden der Schrambachalpe, nahe der Riedinggrenze.

- 26 (1000 m). Oberhalb des Arzegglehens.

L\ b & | ) .$0 1?“""

Fig. 8 Auiril des Schmelzplatzes 8 zwischen Auna- und Danielstollen.

a Sehr stark gebrannte Schichten mit vielen verschlackten Sandsteinstiicken
(Uberreste des Schmelzofens). & Schiefergeschiebelehm.

Im Sommer 1912 wurde mit Unterstiitzung des k. k. Ministeriums fiir Kultus und Unterricht eine
Anzahl Schmelzpldatze durchgraben, die mehrere interessante Details ergaben.

Im allgemeinen zeigten die Untersuchungen, daf die Schmelzplitze immer an Berghdngen liegen und
meist die Form eines aufgerollten Kegelmantels haben, in dessen oberstem Teile sich regelmifig die Reste
des Schmelzofens fanden.

Vom Schmelzofen abwirts liegt die Schlackenhalde. Je weiter sie vom obersten Punkt entfernt ist,
desto schiitterer wird sic. Die Schmelzplitze liegen immer in unmittelbarer Nidhe eines wenn auch kleinen
Wasserrinnsales, was, wie wir spdter sehen werden, sicherlich beabsichtigt war.

Von dem umgebenden Terrain heben sich die Schmelzplitze nur wenig ab. Sie sind ebenso wie ihre
Umgebung mit Vegetation bedeckt, und ihre Aufdeckung verdankt man meistens dem Anstiche durch Erd-
arbeiten. Wenn grofe Mengen von Schlacken erhalten sind, liegt wohl ein oder das andere Stiick frei zu-
tage, sticht aber infolge seiner griinlichschmutzigen Farbe auch nicht besonders hervor.

Néher untersucht wurden:

Schmelzplatz 8 (Fig. 8). Am Knappensteige vom Danielstollen zum Annastollen, am
siidostlichen Gehidnge des Siebenbrunnerbaches, etwa fiinf Minuten vom Danielstollenmundloche entfernt, auf
der rechten Seite des Weges, bei einer scharfen Biegung. Er wurde bei der Anlage des Weges durchfahren.

Seine Grundfldche hat annéhernd die Gestalt eines aufgerollten Kegelmantels von 12 m Hohe und 19 m
Grundflachenumfanges. Die héheren Partien des Schmelzplatzes liegen auf einem kleinen, wenig geneigten
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Plateau, wo die Vorbereitungen zur Schmelzung getroffen worden sein diirften. Westlich davon ganz nahe
flieft ein kleines Nebenrinnsal des Siebenbrunnerbaches.

20—30 ¢m unter der Humusdecke liegt in wechselnder Starke von 20—60 ¢m in der ganzen Flichen-
ausdehnung des Platzes eine Schlackenschichte. Sie besteht aus groBferen oder kleineren Triimmern
rotgebrannter, auf der Innenseite verschlackter Sandsteinstiicke, Gangtriimmern und Serpentinschlegel-
abspliebern. Hier fand sich auch eine Anzahl roher, unverzierter Topfscherben sowie eine kleine
Scherbe aus feinem Ton mit eingedriicktem Rundstabornament. Der interessanteste Teil des Platzes war
3m vom Wegrande entfernt, wo unterhalb der Schlackenschicht ein in das Gewachsene gegrabener,
rechtwinklig umbiegender Schlauch von 10—I13 ¢m Lichte angetroffen wurde. Ein Teil davon war noch
gut erhalten. Ringsum war gewachsener Boden und an der einen Seite der Rohre nur feine Erdstiicke

53

Gerolle.

-
«@
<
-
8

s h '1:-006"1.

Fig. 9 Auiriff des Schmelzplatzes 6 bei der Windrauchegghiitte.

eingestiirzt. Der Verbindungsschlauch endete dort, wo die Schlackenschichte wieder anfing. Hier be-
fanden sich auch zahlreiche verschlackte Sandsteinstiicke sowie eine etwa 10 ¢m starke Lage sehr stark
gebrannten Erdreiches, Uberreste eines verstiirzten Ofens. Der Schlauch scheint ein Windloch gewesen
zu sein.

Schmelzplatz Nr. 6 (Fig. 9). Er zieht sich westlich vom Quellwasser der Wind-
rauchegghiitte 16 m lings eines kleinen Wasserlaufes hin, ist durchschnittlich 6 m breit und hat
eine Schlackenschichte von wechselnder Stirke, die 10—20 ¢m unterhalb des jetzigen Bodenniveaus liegt.
Im oberen Teil ist eine 90 ¢m tiefe, trichterdhnliche Einsenkung, die an der Sohle einen Durchmesser von
rund 30 ¢m hat. In dieser Einsenkung befanden sich viele verbrannte und ansgeschlackte Ofenstiicke. Auch
lag hier die Schlackenschichte am dichtesten. Es scheint sich um eine Art Abfallsgrube des Schmelzplatzes
zu handeln.

Schmelzplatz Nr. 13. An der Ostgrenze der Hochkeilweide Er liegt etwa zehn
Minuten vom neuen Jagerhause gegen den Miililbach zu, ebenfalls an einem kleinen Wasserlaufe, und bildet
einen Kegelmantel von 8:60 m Hohe und 8 m Sehnenweite. )

XVII =
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Unter einer sehr diinnen Humusschichte liegen die Schlackenklotze. Die Schichtenstirke betrigt im
oberen Teile 15—20 ¢m, gegen die Mitte zu 60 ¢m, im unteren Teile 40—50 cm.

Schmelzplatz Nr. 10 (Fig. 10). Am Heidbergwege beim Kaltenbrunn.
Er ist der grofte bis jetzt bekannte. Sein oberer Teil, der auf einer flachen Kuppe liegt, ist 8 m
lang und 7 m breit, Hier ist der Humus bis 60 ¢m tief mit Schlacke vermischt. Der untere Teil ist 11 m

Fig. 10 Aufrif und Grundril des Schmelzplatzes 10 beim Kaltenbrunn.

lang und erreicht eine Breite von 20 m. Hier ist eine Schlackenschichte von 20—50 ¢m. An beiden Seiten
wird der Schmelzplatz von einem kleinen Wasserlauf umflossen.

Schmelzplatz Nr. 26 (Fig. 11). Oberhalb des Arzegglehens. Rechts von der Strafie, die
ins Brenner Mais fiihrt, etwa zehn Minuten vom Arzeggbauer entfernt. Er liegt auf einer ziemlich steilen
Lehne und besteht aus einer Anzahl anndhernd horizontal liegender Schichten, in denen sich reichhaltige
Schlacken, verschlackte Ofenstiicke, Ofenauskleidungslehm und sehr rohe GefdBfragmente finden. Eine
30 em starke Schichte bestand aus ziemlich grobkérnigem Schlackensande. Unterhalb dieser Schichten ist
das Gehdnge bis zur Stralie mit einer 20 ¢m starken Lage von Schutt, Schlacke, gebrannten Ofenstiicken usw.
bedeckt. Auch dieser Schmelzplatz liegt knapp an einem Wasserlaufe, der in den Arzeggbach miindet.
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Mucn'?) fand im Schmelzplatz 16 einen erhaltenen Schmelzofen. ,,Er war aus Bruchsteinen erbaut
und mit Lehm verstrichen, der auf der Innenseite des Ofens vollstindig verschlackt erschien; die Steine
waren zum Teil rot gebrannt. Der eingeschlossene Hohlraum war klein und betrug nur 0-50 m nach den
verschiedenen Richtungen des Geviertes." Krose (KT, S. 27 fg.) deckte diesen Ofen nochmals auf und fand
neben ihm noch einen zweiten.

a Arzeggbach.
b Strafie ins Brennermais.

¢ Schutt und Schlacke (0:20 m).
d Schlackensand.

e Geschiebelehm (0-25 m).

f Schlackenschichten.

Fig. 11 - Aufrifi des Schmelzplatzes 26 beim Arzeggbauer.

4. Funde.

Die Funde, welche mit der Aufbereitung und Verhiittung im Zusammenhange stehen, hat bereits

Krose (KT, S.21-—33) ausfiihrlich behandelt. Es eriibrigt nur mehr, einige Objekte nachzutragen, die sich
nicht im MCA befinden.

Klopfstein aus Serpentin.
10 em, Dicke 5 c¢m, 1 kg. [SvM 3620].

Liange 11 cm, Breite Teil eines groBen, dhnlichen Schlegels, aus Stein.

[NM 4897]; MZK, 1879, S. XXIV, Fig. 5.
Kleiner Schlagstein mit umlaufender Rille. [NM 4898].

Zwei kleine Klopfsteine. [NM 4900]; MZK, 1879,
8. XXV, Fig. 6, 7.

Klopfstein aus Serpentin, scheibenformig, Durch-
messer 7 ¢m,¥ Dicke bis 4:5 cm, 500 g. [SVvM 3624].

Klopfstein, aus Serpentin, platt
Durchmesser 10 ¢m, Dicke bis 6 em, 1100 g.

kugelformig,

[SvM 3635]. Fragment eines eiformigen Schlege Is aus Serpentin,

Klopfstein stark angebrannt, 770 g. [SvM 14792].

Verschiedene Klopfsteine und Fragmente von
solchen, zumeist aus Serpentin. [SYM 3613—3619, 3621—3623,
3625—3634, 3636—3653].

Grofer Schlagstein mit seitlicher Rille. [NM 4896];
MZK, 1879, S. XXIV, Fig. 4.

17) Kupferzeit, S. 265.

mit Rille. Hohe 21 em, Breite 16 ¢cm. [SvM 3657].

Diskusformiger Schlegel aus Serpentin, mit Rille.

Hiohe 16 ¢m, Breite 15 cm. [SvM 3666].

Verschiedene grofere und kleinere Fragmente von
Schlegeln, meist aus Serpentin. [SvM 3654, 3656, 3658
—3665, 3667—3680].
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Fragment eines eiformigen Schlegels aus Serpentin,
mit Rille. Linge 21 ¢m, Breite 15 cm. [SvM 3680].

Fragment eines Schlegels aus Quarzkonglomerat,
mit umlaufender Rille. Hohe 16 ¢m, erhaltene Breite 21 cm.
[SYM 3655].

Absprung eines grifieren Schlegels mit umlaufender
Rille. [NM 4899].

Drei Bruchstiicke von Klopfsteinen. [NM 4901].

GroBe Unterlagsplatte aus Urgestein, die Vertiefungen
durch das Zerkleinern der Erze entstanden. [NM 4895]; MZK,
1879, S. XXVI, Fig. 8.

Unterlagsplatten, zumeist aus Urgestein, bis
50 em lang, 23 ¢m breit, meist mit mehreren nebeneinander-
liegenden Gruben; bis 25 kg. [SvM. 14820—14833].

Gangstiicke und verschiedene Gesteinsfunde
von den Scheidpldtzen. [SvM 14699—14707].

Kugelformiges Gan gstiick,!®) 280 g [SvM 14793].

Proben des ausbeifenden Ganges im Gainfeldbache.
[SVM 14731—14733].

Verschiedene Gesteinsproben,
und Erz. [SvM 14736—14763].

Altes Hauwerk. [SYM 14709—14715].

Fragmente von Ofensandsteinplatten,?) rot
gebrannt, mit guten Schlackenresten. [SvM 14651, 14653—
14655].

Fragmente der Ofenlehmverschmierung'?) mit
guten Schlackenresten. [SvM 14652].

Fragment einer Ofensandsteinplatte??)
guten Schlacken. [SvM 14656].

Reste der inneren Ofenauskleidung?®) mit guten
Schlackenresten. [SvM 14663—14667].

Holzkohlenstiicke und angekohltesHolz
aus Schmelzpldtzen. [SvM 14778—14783].

Kleine Kohlenstiickchen?2). [SYM 14789, 14790].

Grofler SchlackenkloB. [NM 4903].

Zwei Stiicke eines Schlackenklosses mit Stiel-
loch. [Sammlung des bayr. Staates, Miinchen, Nr. 177].

Verschiedene grofere und kleinere Schlacken-
stiicke, darunter auch zwei Schlackenklotze. [SvM 14834
—14842].

Schlackenstiickfragmente

Gangstiicke

mit

von verschiedenen

Schmelzplitzen. [SvM 14657 — 14659,'%)  14660— 14662,1%)
14668—14678,%)  14679,%) 14680,%%) 14681,%) 14682,%)
14683—14691 26)].

Kleine Fragmente von kupferreichen Schlacken.

[SvM 14695, 14696].
Fragmente von Kupfergufkuchen.
—14694, 14781).

Produkt der freiwilligen Schmelzung. Chemische
Zusammensetzung: Kupfer 97-029;, Nickel 1-559, Schwefel

[SYM 14602

1%) Schmelzplatz 4 (Windrauchegghiitte).
%) Schmelzplatz 5 (Windrauchegghiitte).
*%) Schmelzplatz 16 (Flecksberggut).

) Schmelzplatz beim Scherngute.

*) Schmelzplatz unterhalb Gainfeld.

#) Schmelzplatz 22 (Ellmau).

0-79°, Eisenspuren, Schlackespuren. [SvM 14708]; MZK, 1896,
S CL

Verschiedene Produkte einer freiwilligen Schmelzung.
[SVM 14730, 14734, 14735, 14769—14773, 14780]; MZK,
1896, 8. CI.

Bruchstiicke eines Unterkiefers vom Schweine.
Die Zdhne sind durch Einwirken von Kupfersalzen griin
gefarbt. [NM 4905].

Knochen aus der Ndhe von Schmelzplitzen, von
Kupfersalzen griin gefarbt. [SvM 3681—3684, 14810—14819].

Verschiedene Knochen und Scherben. [SvM
18782].

Eine groBe Anzahl Scherben von rohen, unverzierten
GefdBen. Viele von ihnen sind auf der Innenseite mit einer
Schichte von verkohlten Speiseresten versehen. [SYM
14485—14488, 14490—14499, 14502—14505, 14507—14510,
14513, 14515—14524, 14526—14528, 14530—14536, 14538,
14540, 14542, 14544, 14546—14584, 14643, 14644].

Rohe Scherben, unverziert. [NM 4904, SvM 14592
—14601,21) 18775—18780].

Rohe Topfscherben,?) auf der Innenseite gut ge-
glattet. [SvM 14620—14623].

Topfscherben mit rohem Fingerdruckornament.
[SvM 14625, 14630, 14637—14639].

Rohe Topfscherben mit Fingerdruckornament und
Buckelleisten. [SvM 14624, 14628, 14633—14636].

Rohe Topfscherben,?8) einige
Fingerdruckornament. [SvM 14602—14619].

Zwei rohe Topfscherben mit umlaufender, seichter
Kehlung. [SvM 14641, 14642].

Randstiicke von rohen, unverzierten Gefifen. [SvM
14511, 14512, 14542, 14640].

Bodenstiicke von rohen Gefdfien.
messer bis 7 cm. [SvM 14501, 14525, 14529].

Scherben mit rohem Besenstrichornament.
14543, 14545, 14626, 14629, 14631, 14632].

Unverzierte Scherben aus feinerem Ton, meist gut
geglittet. [SvM 14480, 14537, 14539, 14541, 14506, 14645,
14646, 14648, 14650].

Rohe Topfscherben,?) einedavon mit einer Buckel-
reihe verziert. [SVM 14585—14588].

Randstiick?%) aus rohem Ton, der Mundsaum und die
Schulter mit Fingerdruckornament verziert. [SvM 14590].

Scherbe?’) (Fig.12,1) aus feinem Ton, gut geglittet,
mit horizontalem Linien- und vertikalem Strichornament.
[SVM 14591].

Bodenstiick?) (Fig. 12,2) und groBere Randscherbe
eines gehenkelten Kruges, aufien gut schwarz geglittet. [SvM
14500, 14589].

von ihnen mit

Bodendurch-

[SvM

21y Schmelzplatz 13 (Keilberg).

%) Schmelzplatz 24 (Widdersbergalpe).

26) Schmelzplatz 15 (Oberpdll).

27) Neben dem FuBwege hinter dem Bergwirtshause.
“8) Am alten Schachte.
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Topfscherbe aus feinem Ton, augenscheinlich von Topfscherbe, mit zwei hohen Warzen versehen.
einem kleinen Kruge, nicht verziert. [SvM 14650]. [SVvM 14627].

Topfscherben (Fig.12, 3) aus feinerem Ton, auf der Fragment eines Bodens aus feinerem Ton. Durchmesser
AuBenseite seicht gefurcht. [SvM 14647, 14649]. 6 cm. [SYM 14514].

Fig. 12 Scherben aus Ton.
1 [SvM 14591]. 2 [SvM 14500]. 3 [SvM 14647].

Endlich sei noch — mehr der Vollstindigkeit halber — eines grofen Felsblockes (Fig. 13)
gedacht, der nahe am Wege im Gainfeldtale, etwa 15 Minuten von dem letzten Pingentrichter steht und
eine Inschrift tragt. Er ist unverriickbar und befindet sich in der Nédhe des nordostlichen Endes des bereits
besprochenen Pingenzuges. M. Much??) hat die Inschrift nach der Anlage der Buchstaben, besonders aus
der Form der beiden A, die man héufig, unter anderem auf merowingischen Miinzen ohne und mit
geknicktem, innerem Querbalken als auch mit einem Querbalken auf dem Scheitel findet, dem VIL bis
IX. Jahrhundert n. Chr. zugeschrieben, welcher Zeitzuteilung auch die Beiftigung eines gleichschenkligen
Kreuzes entspricht. Er liest die Inschrift moglicherweise fiir ,,Raha®, ein althochdeutsches Wort, welches
Grenze bedeutet, und meint weiter: , Die Inschrift kann allerdings am richtigen Orte sein, und wenn die
Lesung richtig ist, wirklich die Grenze der Gruben unter Tag, der Bergbauberechtigung, des Grundbesitzes
oder #hnliches bezeichnen; allein ein tatsdchlicher Bezug zum Bergbaubetriebe laBt sich trotz seiner
unmittelbaren Nahe bis jetzt nicht erweisen.*

Mir scheint, daB der Inschriftenstein in keinem inneren, sondern nur in einem duleren Zusammenhange
mit den Kupfergruben steht. Wenn sich ndmlich der Stein tatsichlich in seiner urspriinglichen Lage be-
findet und das Wort ,,Raha“ zu lesen ist, erscheint es mir moglich, daf dieser 1500 m lange Pingenzug,
ahnlich wie andere bleibende Terrainmerkmale (Wasserldufe, grofe Bdume usw.), als Besitzgrenze beniitzt
wurde und, um die Grenzlinie eindeutig kenntlich zu machen, an sein Ende einen Grenzstein mit der
entsprechenden Inschrift erhielt.

29) Kupferzeit, S. 269.
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D. Abbau.
In Mitterberg handelt es sich, wie bereits aus dem frither Gesagten entnommen werden kann, um den
Abbau eines Ganges. Seine Michtigkeit betrdgt durchschnittlich 1-50 m. Auf ihm lauft ober Tag der grofie
Pingenzug (Fig. 1). Es ist hochstwahrscheinlich, dafi der Abbau im Osten begonnen und gegen Westen fort-

gesetzt wurde. Hierfiir sprechen mehrere Griinde:

Fig. 13 Felsblock mit Inschrift ‘am Wege im Gainfeldtale

(phot. O. KLosE).

1. Dort wo der Gainfeldbach mit dem Gange sich verschneidet, tritt letzterer offen zutage. Es war
daher nicht allzuschwer, hier den Erzgang zu entdecken, insbesondere deshalb, da das flieBhende Wasser
den metallisch glinzenden Kupferkies immer blank erhilt, wihrend an anderen Stellen, wo der Gang am
Tage ansteht, der AusbiB vielfach durch Humus iiberdeckt ist.

2. Etwa in der Mitte des Pingenzuges erkennen wir an dem Aussetzen der Pingen, dall die Alten durch
die Teilung des Erzganges diesen verloren und erst wieder durch den erwidhnten querlaufenden Versuchs-
graben suchen mufiten. Wollten wir ein weststliches Fortschreiten des Abbaues annehmen, konnte der
Erzgang nicht verloren gegangen sein, da die im westlichen Teile der Verzweigung vorhandene Pinge die
Gangabzweigung beriicksichtigt und der Versuchsgraben westlich von der pingenlosen Stelle gezogen ist.

3. Die verlassenen Verhaue, deren Mundlocher verstopft waren, fanden sich am westlichen Ende des
Pingenzuges. Somit ist anzunehmen, daB diese Verhaue als letzte im Betriebe gestanden waren. Ein Grund,
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dalh hier der Betrieb beendet wurde, mag auch darin erblickt werden, dafi sich hier die Formationsgrenze
befindet und weiter westlich kein Erz mehr vorkommt.

Die Kenntnis, daB in der Ndhe des Gangausbisses im Gainfeldbache der Bergbau begonnen hat, ist
insoferne von Wichtigkeit, als dadurch bewiesen erscheint, daf die Erzsucher vom Gainfeldtale gekommen
sind. Frither nahm man an, daf die Entdeckung der Erze auf dem Mitterberge mit der neolithischen
Siedelung am Gotschenberge in Zusammenhang stand. ‘Das Miihlbachtal hat aber bei dieser Entdeckung
nicht die Rolle gespielt, welche ihm zugedacht wurde.

Der Abbau der Erze wurde in verschiedenen Arbeiten von Much schon einer eingehenden Erorterung
unterzogen. Die neueren Untersuchungen haben zu ganz édhnlichen Resultaten gefiihrt. Indem ich auch
auf die diesbeziiglichen Ausfiihrungen Kroses (KT, S.3) verweise, kann ich mich kurz fassen.

Das grolie Abbaufeld ist nicht im ganzen abgebaut worden. Es gibt vielmehr eine grofie Anzahl von
Verhauen, die entweder isoliert oder miteinander durch schmale Stollen verbunden, die Weichheit des Gesteins
bevorzugend, nur den reichsten Erzmitteln nachgefahren sind. Vom Tage aus wurde zuerst eine tiefe Grube
in das den Gang tiberlagernde Material gegraben und sodann der Gang durch Feuersetzen vorgetrieben.?®)

In den tiefen, trichterformigen Gruben befinden sich die Mundlocher der Verhaue. Da eine Reihe solcher
Mundldcher eng nebeneinander liegt, darf man annehmen, daP mehrere Verhaue zu gleicher Zeit in Betrieb
standen.

Der meist tonldgige Verlaut der Stollen hdngt auch mit der Feuersetzung zusammen. Durch den
schiefen Schlauch kann namlich an seiner Sohle frische Luft nachgesogen werden, wéhrend lings der Decke
der Rauch entweichen kann. Schédchte oder horizontale Stollen wiirden nicht zu gleicher Zeit Rauchabzug
und Luftzufuhr gestatten.

Bei hoheren Aufbriichen mufite eine Feuerbiihne eingebaut werden. Auf diese stieg man dann durch
roh ausgearbeitete Steighdume.?')

Das erhitzte Gestein wurde mit Wasser begossen, welches dort, we es moglich war, mit Rinnen ein-
geleitet, sonst mit Kiibeln heruntergebracht und in grofen Holztrogen gesammelt wurde. , Vielfach mag
auch das natiirliche Grubenwasser verwendet worden sein. Zum BegieBen des Gesteines dienten ebenfalls
Kiibel und vielleicht auch Schopfkellen. Das geborstene Gestein wurde durch Holzkeile weitergesprengt,
mit Bronzepickeln vom Berge losgetrennt und mit Schlegeln zerkleinert. Gleich an Ort und Stelle wurde
das Erz von dem tauben Gestein grob getrennt. Das taube Gestein mag manchmal zum Versetzen ver-
wendet worden sein, das Erz wurde zutage gefordert. Es ist wahrscheinlicl, dab die Foérderung in Sdcken,
in welche das Erz mit Schaufeln eingefiillt wurde, gescheh. Die Arbeit des Forderns wurde durch eine
Haspel®?) erleichtert. _

Die Gruben und die Zufahrtstollen wurden, wenn der Schein der Feuersetzung nicht ausreichte, mit
Leuchtspdnen erhelit.

An Schutzvorrichtungen kannten die Alten Auszimmerungen, wohl meist Turstockverzimmerungen und
Verdammungen, die die eindringenden Tagwésser aus der Grube abhielten.

30) Herr Konsul EmiL KNUDSEN, Berg- und Hiittendirektor
der Mitterberger Kupfer-Aktien-Gesellschaft, hatte die Freund-
lichkeit, mir mitzuteilen, dal noch vor kurzer Zeit in nor-
wegischen Bergwerken der Vortrieb durch Feuersetzung geschah.
Ich selbst hatte im Jahre 1914 anldBlich einer Studienreise nach
Lappland, Gelegenheit, die Wirkung des Feuersetzens zu sehen.
In der Nédhe von Vittangi (Jukkasjarvi-Lappmarken) wurde eine
Strafie gebaut. Der felsige Boden wurde vom {iberlagernden
Material befreit, auf den nackten Felsen ein grofer Stofl Holz
gelegt, dieser entziindet und durch etwa zwei Stunden reichlich
Holz zugelegt; dann wurde rasch Glut und Asche entfernt und
der glithend heiBe Stein mit Schnee iiberschiittet. Es bildeten
sich groBe Risse und Kliifte, die mit Holzkeilen auseinander-

getrieben wurden. Durch eine solche Feuersetzung, deren Effekt
natiirlich durch verschieden lange Einwirkung des Feuers be-
liebig reguliert werden kann, konnten etwa zwei Kubikmeter
Felsen abgesprengt werden.

) Ein den Mitterberger Steigbdumen
Objekt fand ich in einem finnischen Bauernhause in Tahko-
niemi (Jukkasjdrvi-Lappmarken). Es diente zum Aufstieg
in den Hausboden. Solche Steighbdume finden sich auch in
ukrainischen Bauernhdusern Wolhyniens,

32) Vergleiche dazu, auBier dem von Krose (KT, S. 13) an-
. Biuerliche Auf-
1014,

ganz dhnliches

gezogenen Analogiematerial, A. BACHLER,

zugsmaschinen®, Zeitschrift fiir Osterr. Volkskunde,

S. 44—46.



Hochslollen

838m

alter Brander-St

550m Seehohe _Salzach
— Wege
ngen
3 e Sto“.en im lauben Seste]n

S
7 alle Abbave

Seog S[e'\nwerkzwg Funa[o\‘it?.e

\\\2

+reer alles Grubenholz

e VErwer‘[er

Fig. 14 Grundrif und Aufri8 der Stollen, Pingen und alten Abbaue am Brandergange (Einodberg).

(Nach einem Plane der Kupfer-Aktien-Gesellschaft Mitterberg in Miihlbach.)
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