ftruction genau fo, wie bei den flachen Zeltdichern, aus Sparren und Ringen zu-
fammengefetzt wird, Spannungen, welche genau, wie dort gezeigt wurde, zu berechnen
find. Auf diefe Berechnung foll defshalb hier nicht weiter eingegangen werden.
Dagegen {pielt der Winddruck hier eine grofse Rolle, und es follen die durch diefen
erzeugten Spannungen berechnet werden. Wir werden zunichft die Berechnung fiir
ein vierfeitiges Pyramidendach zeigen, fiir welches eine genaue Berechnung moglich ift.

1) Vierfeitiges Pyramidendach,

Beltﬁél»m Der Winddruck auf eine Pyramidenfeite ift am grofsten, wenn die Wind-
"7 richtung im Grundrifs normal zu der betreffenden Rechteckfeite fteht, Alsdann ift
der Winddruck pro 19 {chriger Dachfliche (Fig. 328 und 329) nach Gleichung 273.

v = 120 sin® (& 4 10°); die vom Winde getroffene {chriage Dachfliche ift

ak _a /
2 Tosna’ rig. 330

o

mithin der Gefammtdruck
gegen eine Pyramidenfeite

aky

—_— . 6.
2 sin a 34

Wir denken uns nun
in der Symmetrieebene /7
einen ideellen Binder 4 CAB
(Fig. 330) und beftimmen
die darin durch den Wind-
druck entftehenden Span-
nungen; wir nehmen vor-
laufig die Horizontalen und
Fig. 329. Diagonalen, wie in Fig. 330
gezeichnet, an. Auf ein oben
befindliches Kreuz wirke ein
Winddruck W in der Hohe ¢,
__________ "~/ iiber dem Firftpunkt C; aufserdem wirken in den
Knotenpunkten C, E, F, G ... die Krifte &,, N, N,
N, .... normal zur Dachfliche; die Grofse :
diefer Krifte ift leicht aus den auf die Fig. 331
beziiglichen ~Knotenpunkte entfallenden Dachflichen zu er-
mitteln.

Vi

T

——-

\
N
Q)
oy
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462. n) Berechnung der Spannungen im ideellen Binder.
d.B;::::::in Um die Sparrenfpannung S, (Fig. 330) an der Windfeite zu er-
im idecllen  halten, lege man einen beliebigen Schnitt durch C E, etwa nach
ey /I, und betrachte das Fragment oberhalb des Schnittes. Wahit
man ¥ als Momentenpunkt, fo heifst die Gleichung der ftatifchen

Momente (Fig. 331):

0=3S,¢ sina— Wi+ ¢) — N, n,

€

Nun it € ¥ =

I

: und cos (180 — 2 a) 0 — 2 cos 2 m,~ddher
sin o
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no=— CFcos2a=—

Man erhilt

(s ' — ain ) == e, (sin *a. — cos *a)
sin o sin a.
hiernach

£ W (e, 4 &) 1 NV, ¢, (sin *a. — cos a)

¢, sin a. ¢ sin o

Fiir irgend einen Sparren 7 G ift K der conjugirte Punkt, und es ergiebt fich
S, aus der Momentengleichung

0=3S,c;sina — W(e,+ e, +e)— N, (n,+ 7) — Nyn, + N, ¢, cos a,

Sa—_—E}nT[W(eo—{—e,—}—ez)—}-N(,(no—l—nl)—{—ZVlnl——‘Nzc,comz],
S, = oy [W (e + er 4 e) + N, @, + m) + Nym,]| — N, cotg o

Fiir irgend einen Sparren K L auf der Unterwindfeite ift G der conjugirte
Punkt und

0:@ac3sina+ W(eo+€1+€2‘+‘6’3)+ M(€1+€z 6’3) _+_ €:+€3) _}_M

sin o sin o sin o’

woraus

63:_‘

sin o

[W("o_f_f’x‘*"—’zz_i“’s)‘f‘ M (e €2+eg)+N(€2+E3)+N€3]
¢, sin o

Eben fo ergeben fich leicht alle Sparren{pannungen, fowohl auf der Windfeite,
wie auf der Unterwindfeite.

Die Sparren auf der Windfeite werden gezogen, diejenigen auf der Unter-
windfeite werden gedriickt.

Die Spannungen in den Horizontalen und Diagonalen werden gleichfalls mittels
der Momentenmethode ermittelt. Um die Spannung /7; in G L zu finden, {chneide
man fchrig nach ZZ7ZI7; alsdann ift C der conjugirte Punkt, und die Momenten-
gleichung fiir C heifst

b ' M & N, (e + ) A (€1+ez+€a)
O—Hz"(g‘-*_gz_f_es)_W‘"’—}—sinm+ sin o. + sin o
H__M€1+M(€1+e2)+Na(€1+€2+33)+ W e,

& (e + & + &) sin a e, te e

Die Spannung Y, endlich in der Diagonalen G K wird, da fiir G K wiederum
C der conjugirte Punkt ift, durch die Momentengleichung fiir C gefunden. Diefelbe
heifst, wenn 7, der Hebelsarm von Y, fiir den Momentenpunkt C ift,
N, e, e M(€1+32)

sin o sin o,

woraus

0= YsJ’3+ We, —

woraus

Y'—-L M31+M(51+32) A W e,

g sin o Yoo
Ob die Diagonalen und Horizontalen Druck oder Zug erhalten, hingt von der
Grofse des Momentes We, wefentlich ab. It W =0, fo werden bei der ge-
zeichneten Richtung der Diagonalen die Horizontalen gedriickt, die Diagonalen ge-

zogen. Bei der entgegengefetzten Windrichtung findet entgegengefetzte Beanfpru-
chung ftatt.
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im ideellen
Binder.

464.
Wirkliche
Stab-

fpannungen.
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f) Graphifche Ermittelung der Spannungen im ideellen Binder. Wird
Ermitelung  2UNAchft von der Kraft 17 abgefehen, fo ergiebt fich ohne Schwierigkeit der in
d. Spannungen Figr 332 gezeichnete Krifteplan, worin alle Stabfpannungen, welche durch Wind-

druck erzeugt werden, enthalten find.

Falls noch ein Wind-
druck W vorhanden ift, fo
empfiehlt es fich, fiir die
graphifche ‘Beftimmung der
Spannungen ftatt der wirk-
lich vorhandenen Stibe £ C
und FC zwei Stibe £(C'
und ¥ C' einzufiihren, wo-
bei €’ der Schnittpunkt der
Kraft 77 mit der Mittelver-
ticalen Fig. 333 ift; die Er-

mittelung kann dann fiir den Thurm mit der Spitze £0 C' P ¥ nach der Cremona’{chen Methode erfolgen.
Die Spannungen in £ZC und ¥ C konnen mit geringem Fehler denjenigen, welche fich fir £0 und 2 ¥

ergeben haben, gleich gefetzt werden.

%) Reduction der Spannungen im ideellen Binder auf die wirklichen

Stabfpannungen.

Fig. 334.

Fig. 335.
m

Die bisher berechneten Spannungen finden im ideellen Binder

ACB (Fig. 334) ftatt. Jede
Spannung in einem Stabe des
ideellen Binders wird nun durch
zwei Stabfpannungen der beiden
wirklichen Binder geleiftet, deren
Ebenen mit derjenigen des ideellen
Binders den Winkel (90 — o) ein-
{chliefsen,

Die Spannung S in irgend
einem Sparren des ideellen Bin-
ders wird durch zwei Spannungen
S’ erfetzt; demnach ift
S$=2 8’ cos (90 — 8) =2 S sin 3,

woraus

346..
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eben fo ' e — S
— m . . . - . . - . . 347.
L H =92 H, woral;s H = TH; s & B a a - 948
Y—=2Y cose woraus YV’ — ¥
= ) =T .- . . . 349.

Auch auf conftructivem Wege ift die Reduction leicht durchzufihren. Man conftruire (Fig. 335)
den Winkel (90 — 3), bezw. ¢, was keine Schwierigkeiten macht. It <Cr»m~ — 90 — 3, fo ift

— mn
mr =

S
Man trage demnach die Werthe fiir > und auf der Linie mn ab, projicire

sind
diefe Abfchnitte auf 7 7; alsdann erhilt man in den Projectionen die gefuchten wirklichen Sparren-
fpannungen, Eben fo ift die Divifion durch cos ¢ vorzunehmen.
Wenn einfache Diagonalen angeordnet werden, fo erhilt jede derfelben event.
Zug und Druck; will man nur gezogene Diagonalen haben, fo {ind Gegendiagonalen
einzufiihren, woriiber nach Fritherem (fiehe Art. 390, S. 355) nichts hinzugefiigt zu
werden braucht.

2) Achtfeitiges Pyramidendach.

Wir nehmen hier die Windrichtung, der einfachen Rechnung halber, horizontal
an und berechnen aus demfelben Grunde den Winddruck fo, als wenn die Seiten-
flichen vertical ftinden. Der dabei gemachte Fehler
ift gering. Wenn die Windrichtung im Grundrifs nor- Fig: 336
mal zu der Seite 77 (Fig. 336) angenommen wird, die
Seitenlidnge des reguldren Achteckes an der Unterkante
der Pyramide mit @, die Hohe der Pyramide mit /% und
der Druck pro Flachen-
einheit mit p bezeichnet Fig. 337.
wird, fo ift der Druck
gegen die Fliche 7 dem-
nach

ak
W= ﬁz .. 350.

Der Winddruck auf
die Flache 7, ergiebt fich
unter obigen vereinfachen- Woslty
den Annahmen folgender
Mafsen. Auf 19 der nor-
mal getroffenen Flache
(Fig. 3%7) und deren Ver- ;
lingerungen kommt ein 25pina? "'"‘/2
Winddruck p; einem Qua- '
drat-Meter diefer Fliche

mmmmm e fymmmmm =)
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entfpricht aber Lt der
oS ¥
(immer vertical gedach-
ten) Fliche 7z o; auf 1am
der letzteren kommt alfo

465.
Belaftung.
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