s, i 08T

Was fchliefslich die Spannungen in den Diagonalen betrifft, fo brauchen wir nur die am ftirkften
beanfpruchte Diagonale zu berechnen, weil felbft diefe noch fehr fchwach wird. Gewdhnlich macht man
dann alle Diagonalen gleich ftark.

Die grofste durch mobile Belaftung erzeugte Sparrenfpannung ift durch die Diagonale zu iiber-

tragen (fiehe Art. 452, S. 422); diefelbe ift 55? = — 7742%kg, und es hat demnach eine Diagonale
hochftens diefe Kraft aufzunehmen. Die Spannung in der Diagonalen wird demnach kleiner fein, als g—?— H
da nun nahezu (Fig. 322) cos 1 = D = 0,744 ift, wird ¥V << e oder ¥V < 10406kg fein.

7,02 0,744
Man kénnte noch fiir einige der oberen Diagonalen die Spannungen auffuchen, was nach dem

Vorftehenden keine Schwierigkeit macht. Fiir die Querfchnittsbeftimmungen kann nun, wie bei den

friitheren Beifpielen, eine Tabelle aufgeftellt werden.

Bezeichnuﬁg 2 2 Bezeichnung P 2 2
des Stabes 2 ; des Stabes $ i |
Sparren: Ringe: .

St — 4766 — 5706 £ — 24396 | — 29159 0

Sz — 4346 — 5977 R + 2524 + 18387 | — 19248

Ss — 4402 — 6310 R + 953 | 14472 | — 14684

Sy — 4651 — 6786 Ry + 183 + 11696 | — 11951

S5 — 5258 — 1742 Rs iF 98 + 9913 | — 10023
Diagonalen: R -+ 20 636 + 30319 0

2 0 10 406

Kilogramm, Kilogramm.

b) Flache Zeltdacher.

. Die Zeltdicher bilden Pyramiden, und zwar in den allermeiften Fillen regulire
Pyramiden. Man kann fie aus einer Anzahl radial geftellter Binder, die unter die
fog. Grate kommen, conftruiren, in welchem Falle die Berechnung eines jeden
Binders unter Zugrundelegung der auf ihn entfallenden Belaftungen genau fo vorzu-
nehmen ift, wie bei den Balkenddchern gezeigt wurde, oder man legt auch hier,
wie bei den Kuppeln, alle Conftructionstheile in die Dachflichen, fo dafs fich eine
der dortigen ganz analoge Conftruction
ergiebt. In diefem Falle (Fig. 323) Fig. 323.
werden eine Anzahl Binderfparren 4 C,
G4 C; BC B.C B C o an-
geordnet; zwifchen denfelben befinden
fich horizontale Ringe £, E,, E,, E,,

und in den viereckigen Feldern
der Dachflichen, wegen der ungleich-
mifsigen Belaftungen, Diagonalen. Auch
hier wird oft in der Dachmitte eine
Laterne angeordnet, welche fich auf
einen Laternenring ftiitzt, gegen den
fich die oberen Sparrenenden anlehnen.
Wir werden hier nur die der Kuppel-
conftruction analogen Anordnungen be-
trachten, da die erfteren keine be-

456.
Zelt-
dicher.
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Belaftungen.

458.
Auflager-
Reactionen.

459.
Berechnung
der Stab-

fpannungen.
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fonderen Schwierigkeiten bieten. Obgleich die grofsere oder geringere Neigung
der Dachflichen keinen principiellen Unterfchied bedingt, wollen wir die Zeltddcher
dennoch in flache und f{teile Zeltdicher eintheilen, weil bei den erfteren die Be-
laftung durch Schnee, bei den letzteren diejenige durch Wind die mafsgebende
mobile Belaftung ift.

Zu den flachen Zeltdichern gehéren die Circus- und Theaterdicher, die Dicher iiber Locomotiv-
fchuppen etc., zu den fteilen hauptfichlich die Thurmdicher.

1) Belaftungen und Auflager-Reactionen.-

Ueber die Belaftung der flachen Zeltdacher gilt daffelbe, was von den Be-
laftungen der Kuppeldiacher in Art. 450, S. 418 gefagt ift; wir beftimmen alfo auch
hier das Eigengewicht, den Schnee- und den Winddruck pro 19m der Grundfliche,
beriickfichtigen aber vom Winddruck nur die verticalen Componenten p, fiir welche
die Werthe in Art. 412, S. 379 angegeben find. Die Knotenpunktsbelaftungen
find den Grundflichen proportional, welche auf die einzelnen Knotenpunkte ent-
fallen, demnach leicht zu ermitteln.

Auch hier betrachten wir nur totale Belaftung des ganzen Zeltdaches und
folche partielle Belaftungsarten, bei denen ganze Ringzonen mobil belaftet find.

Von den Auflager-Reactionen gilt gleichfalls daffelbe, was bei den-Kuppeldachern
gefagt wurde. Da auch hier ein fog. Mauerring die horizontalen Componenten der
Spannungen in den unterften Sparrentheilen aufhebt, fo find fir die in Ausficht
zu nehmenden Belaftungsarten die Auflager-Reactionen bei den einzelnen Sparren
gleich den auf diefelben entfallenden Laften.

2) Stabf{pannungen.

o) Ungiinftigfte Beanfpruchungen der einzelnen Stidbe. Die genaue
Beftimmung der ungiinftigften Belaftungsarten und der bei ungleichmifsig vertheilter
Belaftung ‘entftehenden Spannungen ift auch hier fehr complicirt und f{chwierig.
Werden nur totale Belaftung des ganzen Daches und die Belaftungen ganzer Ring-
zonen zu Grunde gelegt, fo ergiebt fich aus den aufzuftellenden Gleichungen leicht,
dafs die ungiinftigfte Belaftungsart fiir die Sparren, fo wie fiir alle Ringe bei totaler
Belaftung des ganzen Daches ftattfindet. Betreff der Diagonalen verfahren wir
genau, wie bei den Kuppeldichern (fiehe Art. 452, S. 419).

B) Spannungen in den Sparren. Es mogen wiederum G, G,... G, ...
die Eigengewichte der ganzen Ringzonen, 2, 7,... £, ... die mobilen Belaftungen
derfelben fein; alsdann find, falls # Sparren vorhanden find, die Belaftungen der
einzelnen Knotenpunkte bezw. ﬁ, G s ﬂ’— ... und ﬁ, Ll R L

97 n n’ n n

Allgemein wirke in einem Knotenpunkte (Fig. 324) die Laft Q; alsdann find
die in dem #z-ten Knotenpunkte £ (von der Laterne, bezw. der Mitte an ge-
rechnet) wirkenden Krifte S,,_;, S,, O, und die Mittelkraft #,, der beiden

Ringfpannungen &, im Gleichgewicht. Demnach ift
Om

sin o

0=0,,+S,,sina.—3S,, _; sina, woraus S, = —

+ Sm—l-

Fiir den erften Sparrentheil, fiir 7 — 1, wird, falls eine Laterne vorhanden ift,
S,.—1=20; daher



Allgemein, wird

Dn m
St (9
AR S’”:_sina' PR R - o
% Die Sparrenfpannungen durch das Eigenwicht werdern er-
halten, indem der Reihe nach fir Q,, Q,, Q..... bezw. Gy . %’-, —% ein-
n
gefetzt wird. Man erhalt
X(6)
2 g g 1
m— n Siﬂ a . . . . . s * ) ¥ 334'
Fir o =1, 2, 8 ... wird
7 sin o % sin a 7 sin o

Aus der Gleichung 333. ergiebt fich, dafs die Sparrenfpannungen durch mo-
bile Laft am grofsten bei totaler Belaftung find, und zwar wird

X (P)
fmax-——__l___
L o SRR L S P S 336.

und: fiie, o, —-1, 2 3.,
Des Pl - S?ma.t:

S max —
- : %
L 7 sin o : 7 sin o

-t P‘_tﬁ; Shmax — WR_FI.DQ aiend ete. - . 337.
7 sin o
Falls keine Laterne vorhanden ift, gelten die Gleichungen 333. bis 337. eben-
_falls; nur ift iiberall in die Summen auch O, aufzunehmen, d. h. der Theil der
Firftbelaftung, welcher auf den Sparren entfillt,
7) Spannungen in den Ringen. Die algebraifche Summe der in £
(Fig. 325) wirkenden Horizontalkrifte ift gleich Null, d. h.
0=H,+ S, _1c0os a — S, cos a,

woraus

m-1

@-2(©)

sin o

- b8

H;n = (Sm iy Sm—l) cos o = —

cos & = — (,, cotg a.
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Nun it 4, =2 R, sin 8, und da nach Art. 452, S. 420 § = % ift,
R, = H"’k = Q”’COtia B o TG e S iR RY
2 sin — 2 sin —
n ”n
Die Belaftung durch das Eigengewicht erzeugt demnach eine Spannung
G,, cotg o
R o =g e R ey
. T
2z sin —
”

Falls ein Laternenring vorhanden ift, fo gilt die Gleichung 338. auch fiir
m-1 m

diefen. Fiir denfelben ift 2 =1 und X£(Q) =0, fo wie £(Q) = ¢,. Wir erhalten
1 1

demnach fiir 2 =1,2,3 ..

tg o
R B el G CORE e S

27 sin = 2 7 sin =
n n
Die Gleichungen 339. und 340. ergeben, dafs in fimmtlichen Ringen durch

das Eigengewicht Druck erzeugt wird; die Gleichung 339. gilt aber nicht fiir den
Mauerring. Am Knotenpunkt A (Fig. 324) wirken die Krifte D, = X (Q), A, und

S, _1; mithin it S,_, cos a 4+ H, =0, woraus H, = — S,_; cos a..
7-1
2(9)
Ferner it D, + S, _; sin a = 0, woraus S, _; = — ;in o Es wird demnach
»-1 H
H, =Y (Q) cotg o und, da R, = —"— ift, wird
! 2 sin F
7
7-1
X (Q) cotg a
p 0 = e W LR R L S S T

2 sin =
n
Der Mauerring erhilt alfo Zug.
Das Eigengewicht erzeugt in demfelben die Spannung

RE — (Gi+G+....+6G,q)cotg a

i
2 n sin —
n

342.

Die grofste durch mobile Belaftung erzeugte Spannung findet in einem Ringe
nach Gleichung 338. ftatt, wenn Q,, feinen grofsten Werth hat. Da ( nie negativ
wird, fo ift die Ringfpannung durch mobile Belaftung, abgefehen vom Mauerring,
ftets Druck. Es wird demnach

2 . P, cot
Remin — — Ltga_; Rlmin — »R——gﬂi etc.;
2 n sin E : D Sty =
7 /4
allgemein
. P, cotg a
Rfﬂmm —_—— _L%__. 343.

2 7 sin —
7

Weiters ift Rimexr = Rimax — R?max — (. Die grofste Druckfpannung in einem
Ringe findet alfo fchon ftatt, wenn nur die betreffende Zone belaftet ift; die Be-
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laftung der iibrigen Zonen ift auf die Ringfpannung ohne Einflufs. Wir konnen
demnach auch fagen, dafs die grofste Ringfpannung in allen Ringen bei mobiler
Belaftung des ganzen Daches ftattfindet.

Im Mauerring findet der grofste Zug durch mobile Belaftung bei totaler Be-
laftung ftatt, und es ift derfelbe

Remax — (Kt £ ...+ P._1) cotg o

. @
2 n sin —
n

344

Druck findet in demfelben nicht ftatt.

8) Spannungen in den Diagonalen.
Fiir diefelbe Belaftungsart, welche bei den
Kuppeln zu Grunde gelegt ift, ergiebt fich
die Spannungsdifferenz in zwei benachbarten
Sparren, zwifchen denen die Belaftungsgrenze
liegt, zu
TRL6 - Z(6) 2P
1 1 1

Zsin o zsno  7sina
und die Spannung in der Diago-

A=

Fig. 327
nalen, welche diefelbe iibertragen g
1 Oehftens Zutey Ayt o 0 e 0 e e DB i i Y & [ R S
foll, hochftens zum 4(11?'_]{[_{}__1&___”___ i Caato e 2 3
X (P) ! .\
Vaeram b ahy oty i b V2
7 sin o cos y’ )
wenn 7 der Winkel zwifchen der Ilg |
Diagonalen und dem Sparren ift. |
Demnach wird Y
. P N &S
Yoo o
'S % sin « cos 5
P + P,
¥ i etc. . 345

7 sin o cos 7,
Um die Stabfpannungen auf geo-

460.
metrifchem Wege (Fig. 326 und 327) zu Graphifche
ermitteln, feien die Belaftungen der ein- E;:_";:r %
zelnen Knotenpunkte 7, 2, 7, #; alsdann fpannungen.

ergiebt fich leicht, wemn 0.8 = 7, By =2,
Y3=3, 8¢ =4 gemacht wird, 3¢{ = S,
Ca=4t, 1=, n{=H, §4=S5;,
Y =4H, ex = S, »¥& = H,; ferner
s @ = Doyron = Hy; - Ch="1»Aa= R,
np=pl =R, ¥v=vn=R;, xo = 0¥ =R, und = as = o» = K; (= Mauerringfpannung).

Je nachdem nun die Krifte 7, 2, 7, # die Eigengewichte oder die mobilen Laften bedeuten, erhilt

man die durch die eine oder andere Belaftung erzeugten Spannungen. Die Spannungen in den Diagonalen
find leicht zu conftruiren,

c) Steile Zeltdicher (Thurmdicher).

Als verticale Belaftung ift hier nur das Eigengewicht einzufiihren. Eine Be-
laftung durch Schnee findet nicht ftatt, weil wegen der grofsen Steilheit des Daches
der Schnee nicht liegen bleibt. Diefe verticale Belaftung erzeugt, da die Con-
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