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Cement-Anftriche, aus feinft gepulvertem, langfam bindendem Portland-
Cement, entweder mit Waffer oder beffer mit entrahmter Milch angeriihrt, haben fich

{ehr gut bewdhrt; fie haften gut, f{chiitzen bei gehoriger Dicke ficher und dauer-

haft, aber fpringen bei heftigen Erfchiitterungen ihrer zunehmenden.Sprédigkeit
halber fpater leicht ab. Die Niagara-Briicke ift mit Cement vortrefflich confervirt,
und die Schiffsboden werden bereits feit lingerer Zeit allgemein damit be-
kleidet 137).

Wafferglas theilt die Sprodigkeit des Cementes, f{chiitzt aber fonft gut.
Neueftens werden fog. Silicat-Anftriche, d. i. Wafferglas-Compofitionen wieder
lebhaft empfohlen.

Die Literatur iiber »Confervirung von Eifen und Stahlc ift in den Fufsnoten 121 bis 137, S. 205
bis 208 angegeben.

2. Abschnitt.
Materialien des Ausbaues.

Von HaNs HAUENSCHILD.

1. Kapitel
Zink und Blei.

a) Zink.

Das Zink ift in feiner Verwendung als hervorragendes Ausbau-Material ein
Kind der Neuzeit. Obwohl es als Legirung fchon von den Alten angewendet
worden ift, fo wurde es als Metall erft im 16. Jahrhundert erkannt, und die Ver-
wendung deffelben in der Baukunft datirt erft aus den dreifsiger Jahren diefes
Jahrhundertes. Zwar hatten Sifveffer und Hopson fchon 1805 in Sheffield die Be-
dingungen der Dehnbarkeit deffelben erkannt und die Fabrikation von Zinkblech,
fo wie das Ziehen und Treiben von Zink begonnen; aber praktifche Bedeutung in
der Baukunft erlangte diefes Metall erft, als Sckinke! und Beuth Anfangs der
dreifsiger Jahre die von Moriz Geifs in Berlin eingefiihrte Verbefferung des Zink-
guffes in ihrer vollen Bedeutung wiirdigten; von da ab eroberte fich daz Zink rafch
eine aufserordentlich mannigfaltige Verwendung. Im Ornamenten- und Figurengufs,
als Deckmaterial und fogar als Surrogat fiir Stein ift es an vielen Orten in der
Architektur unentbehrlich geworden. Seine Formbarkeit, Dauerhaftigkeit und Leich-
tigkeit, verbunden mit mifsigen Anfchaffungspreifen ficherte dem Materiale den
grofsen Erfolg.

Aber nicht blofs der von Gez/s eingefiihrte Zinkgufs, fondern auch die anderen
Bearbeitungsweifen des Zinks, namentlich die Verwendung des Zinkbleches, das

137) Siehe hieriiber:
Klafen, L. Schutz des Eifens gegen Roft bei Hochbau-Conftructionen. Deut{che Bauz. 1879, S. 36s.
Cement-Ueberzug von Eifen zum Schutz gegen Roftbildung. Deutfche Bauz. 1879, S. 375-
Iron in Portlandcement. Building news, Vol. 39, S. 317.
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Walzen in Profilen, das Stanzen oder Preffen in Formen und neueftens wieder das
Treiben von Hand aus find fiir die fo aufserordentliche Verbreitung des Gebrauches
von Zink von grofstem Werthe geworden.

Wihrend aus Zinkgufs vorziiglich hohle Formen, Statuen, Vafen, Candelaber,
Voluten, Sdulen-Capitelle, Balufter etc. befonders auch zur Verkleidung von Eifen-
conftructionen hergeftellt werden, welche entweder mit Farben- und Firnifs-Bron-
zirung oder mit echt galvanifcher Bronzirung verfehen werden, dient das Zinkblech
entweder in gefalzten Tafeln oder als Wellen-Zinkblech vorziiglich zum Dachdecken,
aber auch im gezogenen oder getriebenen Zuftande zu allen Arten Gefimfen, Con-
folen, Verkleidungen etc., wihrend zur Formung von Rofetten und Flach- bis
Halb-Reliefs und tiberhaupt hohlen Formen ohne Unterfchneidung das Stanzen in
Anwendung ift. Auch der aus gezogenem Walzzink mit Eifenverftarkung herge-
ftellten Fenfterrahmen mag gedacht werden.

Die technifchen Eigenfchaften des Zinks haben auch alle diefe Bearbeitungs-
methoden hervorgebracht. Der Zinkgufs erlangte feine Bedeutung erft, nachdem
das Hohlgiefsen in feuchten Sandformen bei einer dem Erftarrungspunkte fchon
nahen Temperatur, und zwar in kleinen Formen mit relativ geringer Wandftarke,
eingefithrt war. Denn das gefchmolzene Zink ift am dichteften und zum Guffe ge-
eignetften bei niederen Temperaturen; fonft wird es ports und haufig mit Zinkoxyd
verunreinigt und dadurch fehr {préde und briichig (verbranntes Zink). Da aufser-
dem bei grofsen Formen eine gleichmifsige Temperatur des Guffes nicht leicht zu
erzielen ift, dafiir aber das Lothen fehr leicht angeht, fo werden die grofsten Statuen
ganz aus kleinen Stiicken, die einzeln gegoffen werden, zufammengelSthet, und es
kommt fiir die Feftigkeit des Ganzen viel auf die zweckmifsige Eintheilung der
Lothfugen an. Die Lothfugen konnen auch ohne Cifelirung des Ganzen leicht
unfichtbar gemacht werden.

Die Anwendung diinnwandiger Formen ift einerfeits durch die in Folge der Leichtfliffigkeit des
Zinks zu erzielende Oekonomie des Materials, andererfeits durch den betrichtlichen Wérme-Ausdehnungs-
Coefficienten deffelben bedingt. Dadurch wird Leichtigkeit und Billigkeit vereint mit Dauerhaftigkeit erzielt.

Zink hat nimlich unter allen Metallen nebft Blei den grofsten Ausdehnungs-Coefficienten. Nach Piczet be-
triigt derfelbe linear von ( bis 100 Grad C. 0,002941, mehr als das Doppelte der Ausdehnung von Eifen; zudem

ift die Feftigkeit von Gufszink eine fehr geringe; daher ift es erklirlich, warum dickwandige Gegenftinde
von gefchloffenen Formen bei Temperaturextremen als Refultat der inneren Spannung Spriinge bekommen.

Eine hochft werthvolle Eigenfchaft des Zinks ift es, durch Erhitzen des
hexagonal blittrig kryftallinifchen Kauf- oder Gufsmetalls bis iiber 100 Grad, aber
unter 160 Grad feine frilhere Sprodigkeit zu verlieren und nun unter Annahme
amorphen Gefliges dehnbar zu werden und diefe Dehnbarkeit auch bei niederen
Temperaturen, wenn auch in geringerem Grade, zu behalten. Darauf beruht feine
Anwendung in Blech- und Drahtform, fo wie die Herftellung gezogener Profile,
geftanzter und getriebener Gegenftinde.

Der niedrige Schmelzpunkt (400 Grad) und der hohe Ausdehnungs-Coefficient
des Zinks befchrinken nach anderen Richtungen hin feine Verwendung oder be-
dingen hierbei geeignete Vorfichtsmafsregeln.

Die Verwendung des Zinks zur Confervirung von Eifen ift bereits in Art. 210,
S. 206 befprochen worden; feine Rolle bei den Metall-Legirungen foll im folgenden
Kapitel (unter b) behandelt werden,

Das Zink ift gegen die Atmofphirilien nur bis zu einem gewiffen Grade
widerftandsfihig: eine leichte Oxydfchicht bildet fich fehr rafch; aber eben diefe

Handbuch der Architektur. I. 1. 14

214.
Eigenfchaften.

215.
Dauerhaftig-
keit.



216.
Gewicht,
Elafticitat und
Feftigkeit.

217.
Handelsforten.

210

fchiitzt die unteren Partien fehr ausgiebig gegen das Weitereindringen der Zer-
{torung 138), Hingegen‘if’c das Zink fehr empfindlich galvanifchen Wirkungen gegen-
iiber; man hat beobachtet, dafs unmittelbare Beriihrung mit anderen Metallen bei
Gegenwart von Regenwaffer, welches hiufig Spuren Schwefelfdure enthilt, rafche
ortliche Zerftorung hervorrufen kann. Diefelbe Wirkung erzielen Kohlentheilchen,
welche aus Schornfteinen auf Zinkdicher fallen; auch foll Kalkmortel in dhnlicher
Weife corrodirend wirken.

Das fpecifiche Gewicht des Zinkes {chwankt je nach feiner Structur und
Reinheit zwifchen 6,85 und 7,30. Die Elafticitdt deffelben ift gering; der Coef
ficient derfelben it je nach den verfchiedenen phyfikalifchen Zuftanden bei ver-
fchiedener Temperatur und Bearbeitungsweife wechfelnd; nach Z%uzf?or nimmt es
fchon bei geringen Spannungen bleibende Formverinderungen an und paffirt die
Elafticitdtsgrenze bei einem unbeftimmbaren, augenfcheinlich fehr niederen Punkte.

Die Zugfeftigkeit von Zink, und zwar von Gufszink (mit fpecififchem Ge-
wichte 6,85) betragt nach Karmar/ck 198%g pro 1dqem, zu Blech und Draht ver-
arbeitet (bei einem fpecififchen Gewichte 7,5) aber 1315 bis 1560kg pro 1qem,
wihrend Rankine diefelbe allgemein zu 490 bis 560kg pro 1qem angiebt. Nach
Tresca betrdagt die Ab{cherungsfeftigkeit des Zinks 900kg pro 1qem,

Das Zink kommt zu Gufszwecken in ca. 25mm ftarken Platten als Kaufzink
oder Gufszink in den Handel. Die grofsen Zinkhiitten in Belgien und Schlefien
verarbeiten das Zink hauptfichlich zu Blechen von verfchiedener Grofse und Stérke;
aus den Blechen werden auch Drihte und Nigel hergeftellt, welche zur Befeftigung
der Bleche bei Dachdeckungen dienen.

Nach dem Vorgange der belgifchen Gefellfchaft Ficille Montagne hat fich fiir Zinkblech allgemein
die fog. belgifche Zinkblech-Lehre eingefiihrt, welche hier folgt.
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Die Nummern 1 bis 8 werden hauptféichlich zu durchbrochenen Ornamenten verwendet; Nr. 8 bis
11 dienen befonders zu geftanzten und getriebenen Gegenftinden, Nr. 10 bis 12 vorzugsweife zu gezogenen
Profilen, zu Gefifsen und Wafferrinnen; Nr. 11 bis 14 find die gewdhnlichften Sorten fiir flache und

133) Vergl. die Mittheilung iiber Peftenkofer’s Beobachtungen in Art. 210, S. 206.
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Wellenblech-Dachdeckung, fo wie fiir Gefimsabdeckungen, wihrend die ftirkften Nummern zu Badewannen,
Pumpenrohren, Refervoiren etc. Anwendung finden.

Zur Confervirung des Zinks und zugleich zur Verdeckung der unfchénen matt
blaugrauen Farbe deffelben dienen je nach dem Zwecke verfchiedene Anftriche und
Ueberziige. Namentlich werden fiir Zinkgegenftinde, welche nicht allzugrofsen
Abnutzungen und Unbilden durch Wind und Wetter ausgefetzt find, Sydramin- und
Silicat-Farbenanftriche mit Vortheil angewendet; auch Farbenanftriche mit Lack-
iiberziigen find iiblich !3?). Fiir Statuen, Vafen, Candelaber etc. hat man nach metal-
lilchen Ueberziigen geftrebt; aber erft feit Hoffauer in Berlin 1854 das Bronziren
von Zinkgegenftinden auf galvanifchem Wege mit Gliick eingefiihrt hat, ift der
Kunftzinkgufs mit der echten Bronze in achtbare Concurrenz getreten, da folche,
mit einer hinreichend dicken Bronze-Schicht iiberzogenen Gegenftinde diefelbe {chéne
Farbe, den fanften Glanz und fpiter die werthvolle Patina annehmen, wie Statuen-
Bronze. Heute werden die gréfsten Statuen im galvanifchen Bade aus Kupfervitriol,
Cyankalium und Zinkvitriol unter Anwendung ftarker Strome in kurzer Zeit tadellos
bronzirt.  Pufcker in Nirnberg hat durch Behandlung der Zinkgegenftinde mit
bafifch-effigfaurem Bleioxyd, welchem verfchiedene Oxydfarbftoffe zugefetzt werden
konnen, fehr haltbare, befonders zur Stein-Imitation geeignete Confervirungsverfahren
erfunden, welche fich fehr gut bewdhren follen. Bistger hat ein befonders fiir
Dachdeckungen geeignetes Mittel durch Behandlung mit Kaliumchlorat und Kupfer-
vitriol und weitere Behandlung mit einer verdiinnten Lofung von Afphalt in Benzol
gefunden, welches den Blechen eine fchone fchwarze Farbe verleiht.

Literatur
iiber »Zink als Bauftoff«.

Der Zink in feinen verfchiedenen Verwendungsarten, befonders fiir die Anwendung des Zinkbleches im
Baufach etc. Breslau 1857.

VoGEL, A. Das metallifche Zink etc. Miinchen 1861.
Ueber Zinkgiefserei. Mafchinenb. 1873, S. 250.
KoLLER, TH. Ueber die praktifche Bedeutung des Zinks. WIECK’s ill. Gwbztg. 1881, S. 135.

b) Blei.

Unter den unedlen Metallen das weichfte und {chwerfte, hat das Blei feiner
aufserordentlich leichten Formbarkeit halber, fo wie wegen feines niedrigen Schmelz-
punktes feit den dlteften Zeiten in der Baukunft Anwendung gefunden. Die grofse
Weichheit verbunden mit leichter Himmerbarkeit und Walzbarkeit hat feine An-
wendung in Platten- und Blechform zu Dachdeckungen und zum Ifoliren von feuchtem
Untergrunde bei Monumentalbauten veranlafft; auch dient es in diefer Form zu
Zwifchenlagen in Steinfugen und Holzverbindungen. Sehr verbreitet {ind Bleirohre
fiir Waffer-, wohl auch fiir Gasleitungen, welche entweder gegoffen oder geprefit vor-
kommen; auch mufs der fiir Wafferverforgungen dienenden, innen verzinnten, fog.
Mantelrohre Erwihnung gefchehen. Lichte Weiten und Gewichte folcher Rohre
werden in Theil III, Band 4 (C. Wafferverforgung der Gebdude) angegeben werden,

Bekannt ift auch die Verwendung des gezogenen Bleies bei Fenfterverglafungen
und des Bleiguffes fiir Statuen und Ornamente. Als mechanifcher Mortel (vergl. Art. 51,
S. 113) dient das Blei zum Vergiefsen von Eifentheilen, die in Stein zu verfetzen find.

139) Siehe auch: Winckler, E. Handbuch zur Herftellung von Metalliiberziigen etc. 3. Aufl. von F. Elsner. Halle 1881.
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