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Beffemer-Stahl, Gufs-Stahl, Martin-Stahl als Conftructionsmaterial.
Qualitit I mit 3 Unterabtheilungen:

a. hart b. mittel c. weich
Minimal-Zerreifsungs-Feftigkeit . . . . . . . 6500 5500 4500kg pro 1gqcm
Minimal - Zufammenziehung des Zerrelfsungs Querfchmttes -
in Procenten des urfpriinglichen Querfchnittes, alfo
Mafs der Zihigkeit . . . . . . . . . . . 25 35 45 Procent.

Um zu diefer Qualitit gerechnet zu werden, mufs das Material die beiden zufammengehérigen
Zahlen mindeftens erreichen oder diefelben iiberfteigen. Dabei mufs die Bruchfliche gleichmifsig fein und
in dem zerriffenen Stabe diirfen fich weder Quer- noch Langriffe zeigen.

Qualitit II mit 2 Unterabtheilungen:

a. hirtere b. weichere
Sorte Sorte
Minimal-Zerreifsungs-Feftigkeit . . . L. 5500 4500kg pro 1gem

Minimal - Zufammenziehung des Zerrelfsungs-Querfchmttes in
Procenten des urfpriinglichen Querf{chnittes, alfo Mafs
der Zihigkeit . . . . .. 20 30  Procent.
Fiir die Bruchfliche und hinfichtlich der Riffe gelten glelche Vorfchriften wie fiir Qualitit 1.
Die Zugfeftigkeit von Stahldraht ist von Fazrbairn, Fenny und Roebling unter-
fucht und zu 8800 bis 19990kg pro 1lqem gefunden worden. Nach Winkler lifit

fich der betreffende Coefficient zu 1,10 —{—47’; Tonnen pro 1gqem annehmen, wenn

d die Drahtdicke (in Millim.) bezeichnet.
D S Fir die Druckfeftigkeit des Stahles liegen Verfuche von Bau/chinger, Kir-
u. Abfcherungs. #@ldy und Wade vor; je nachdem das Verhiltnifs der Hohe des Probekérpers zu
fefigkeit.  feiner Dicke verfchieden war, ergaben f{ich auch ungemein differirende Refultate;
die Mittelwerthe derfelben {chwanken zwifchen 1400 und 10 900kg pro 14gem. Nach
Heinzerling betragt die Bruchfeftigkeit etwa s der Zugfeftigkeit.

Die Bruchfeftigkeit hiangt zum Theile von der Form des Querfchnittes ab;
bei I-formiger Geftalt kann man nach Winkler 12°) den Coefficienten fiir Bruch-
feftigkeit jenem fiir Zugfeftigkeit gleich fetzen.

Die Abfcherungsfeftigkeit Idfit fich, &hnlich wie beim Schmiedeeifen, zu 4
der Zugfeftigkeit annehmen.

Handﬁf{-men Stahl wird fowohl in Stabform, wie auch als Blech und Draht in den Handel
und gebracht; indefs findet gehidrteter Stahl gewdohnlich in Stiicken von ca. 300 mm

Fabrikate. T inge, in Kiften verpackt, Vertrieb.
Mannigfaltige Anwendung zu Schloffern, Thiirbefchlagen etc. findet der federnde

Stahl, zu Panzerthiiren, Rolljalousien u. dgl. das Stahlblech u. {. w.

i) Confervirung von Eifen und Stahl.

207. Wenn Eifen und Stahl den Anforderungen an Feftigkeit und Formbarkeit in
Ze'g::““g hoherem Grade, als jeder andere Bauftoff entfprechen und demgemifs mit Recht
mifens.  eine aufserordentlich vielfache Verwendung gefunden haben, fo ift doch ihre Dauer-
haftigkeit eine geringe; der allgegenwirtige Sauerftoff in Verbindung mit Feuchtig-

keit und Kohlenfiure find Feinde diefes Metalles, von denen es in kurzer Zeit

angegriffen und fucceffive zerftort wird,

120) Diefe und die meiften der vorhergehenden Angaben iiber Elafticitit und Feftigkeit verdanken wir Herrn Profefior
D». Winkler in Berlin, der uns fiir diefen Zweck ein fiir feine Horer autographirtes Manuscript mit ZHufserft dankenswerther
Zuvorkommenheit zur Verfiigung geftellt hat. . D. Red.
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Es wurde conftatirt, dafs fich Eifenbahnfchienen in 7 Jahren mit einer 3 mm
dicken Roftfchicht bedeckten, wodurch eine 1,6 mm dicke Schicht Eifen oder
5 Procent des Gewichtes ginzlich zer{tort erfchien. Da dies mit der Zeit eine
bedenkliche Schwichung der Tragfihigkeit hervorbringen mufs, aber gerade diefe
bei allen Eifenconftructionen in erfter Linie beriickfichtigt werden foll, fo liegt es
nahe, welch hoch wichtige Bedeutung die Confervirung fiir diefelben haben mufs.

Die bisherigen Erfahrungen haben conform der Natur des Metalls allerfeits
den Beweis geliefert, dafs nur eine vollftindige und dauernde Abhaltung der feind-
lichen Agentien Sauerftoff, Waffer und Kohlenfdure wirkfamen Schutz gewihren
kann, Vollftindige Abhaltung wird allerdings erzielt durch Ueberziige und Anftriche
verfchiedener Art; aber diefe Vollftindigkeit ift als Grundbedingung praktifch nur
fchwer durch richtige Auswahl des f{chiitzenden Materiales und durch forgfiltige
und fachgemifse Behandlung zu erzielen. Dauernde Abhaltung ift defshalb fo
fchwer, weil fie felten abfolut vollftdndig ift und weil auch die {chiitzende Decke
felbft Verdnderungen erleiden kann, welche ihre Wirkfamkeit fchwichen oder aufheben.

Defshalb ift ein fiir die Dauer und fiir alle Verhiltniffe abfolut ficheres Mittel
noch immer nicht vorhanden, und alle gegentheiligen Behauptungen von Reclame-
Machern konnen in das Gebiet des Schwindels verwiefen werden,

Die verfchiedenen Eifenforten zeigen gegen Roft eine verfchieden ftarke Wider-
ftandskraft; verfchiedene Arbeitsverfahren verindern diefelbe ebenfalls. Um den
Widerftand gegen chemifche Agentien iiberhaupt zu graduiren und zugleich die
Qualitdt aof kurzem Wege zu beftimmen, dient das fchon in Art. 158, S. 183 er-
wihnte Aetzverfahren. Die Roftbildung richtet fich fichtlich nach denfelben Gra-
duirungen, wie die Aetzung.

Um behufs Confervirung der Eifenconftructionen diefelben mit {chiitzenden
Ueberziigen zu verfehen, kennt man verfchiedene Verfahren, und zwar 1) Ueberziige
mit Eifenoxyd-Oxydul bei hoherer Temperatur oder das sog. Bruniren; 2) Metall-
iiberziige auf trockenem und naffem Wege, wozu das Verzinnen, Verzinken oder
Galvanifiren, das Verbleien, Vernickeln, Verkupfern und Bronziren gehort; 3) Email-
Ueberziige; 4) Anftriche mit Oelfirniffen, denen verfchiedene Bafen zugefetzt werden,
wie Bleimennige, Eifenmennige, Ocker, Zinkftaub, Graphit; 5) Anftriche mit Harz-
firniffen und Metallfeifen; 6) bitumindfe Anftriche und 7) Anftriche mit Cement
und Walfferglas 121),

Das Bruniren bewirkt {yftematifch und vollftindig daffelbe, was dem ge-
fchmiedeten Eifen vor dem gewalzten in Bezug auf Roft fo grofsen Vorzug verleiht:
einen Ueberzug von Eifenoxydul-Oxyd, welcher aufserordentlich feft haftet und je
nach feiner Continuitdt und Dicke die Unterlage mehr oder weniger vollftindig und
dauerhaft fchiitzt. Es wurde f{chon in den fechziger Jahren von Ziirault in
St. Etienne eingefiihrt und unabhingig von ihm in Rufsland fiir Schwarzblech ange-
wendet. Neueftens haben Barjf 122) in London und Bower 123) ebendafelbft das
Verfahren weiter ausgebildet und in die grofse Eifeninduftrie eingefiihrt. Die Her-

121) Ueber Confervirung des Eifens fiehe :
Treumann, J. Ueber die Mittel zum Schutze des Eifens gegen das Roften. Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. in Hannover,
1879, S. 379.
Préservation du fer et de lacier. Revue industr. 1881, S. 113.
Conservation du fer. Le génie civil. 1882. Nr. 6.
122) Siehe: The preservation of iron. Engng. Vol. 23, S. 193.
Die Confervirung von Eifenoberflichen. Mafchin.-Conftr. 1880, S. 249.
123) Siehe: Kein Roft mehr. Wieck's ill. Gwbztg. 1881, S. 229.
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vorrufung des Ueberzuges gefchieht in der Hitze (bei ca. 260 Grad C.), indem
entweder iiberhitzter Wafferdampf oder Kohlenfiure und Kohlenoxyd unter Luft-
abfchlufs auf die Gegenftinde durch lingere Zeit entweder fiir fich oder abwechfelnd
einwirken gelaffen werden 124).

Von den Metalliiberziigen ift im Allgemeinen zu bemerken, dafs fie die
dauerhafteften find und beffer haften, als andere Ueberziige, auch Temperatur-
differenzen ihres wenig vom Eifen differirenden Ausdehnungs- Coefficienten halber
leichter ertragen; allein einerfeits konnen felbft unmerkliche Unterbrechungen des
Ueberzuges durch galvanifche Wirkung das Roften geradezu beférdern, wenn das
Ueberzugsmetall diefe Wirkung begiinftigt und leitende Fliiffigkeiten damit in Be-
rihrung kommen. Auch die technifchen Schwierigkeiten der Behandlung grofser
Stiicke und die bei der Montage nicht zu vermeidenden unterbrechenden Durch-
lochungen etc. verhindern andererfeits eine allgemeine Anwendung diefer Con-
fervirungsmethode 12%),

Am allgemeinften und mit dem beften Erfolge hat fich das Verzinken eingefiihrt, welches durch
Eintauchen von vorher blank gebeiztem Eifen in gefchmolzenes Zink bewerkftelligt wird, alfo die iibliche
Bezeichnung des Galvanifirens mit Unrecht fiihrt. Galvanifirte Gegenftinde haben die weifsgraue,
matt glinzende Zinkfarbe mit ftrahligblumiger Oberflichentextur und leiften iiberall da Hufserft dauernden
Widerftand gegen Zerftérung, wo nicht fchwefelige Siure, wie in der Nihe gewiffer Fabriken, oder Salz-
fdure, wie am Meeresftrande, das Zink felbft angreifen. Nach Zettenkofer’s Beobachtungen (an einem
Zinkdach in Miinchen) waren 27 Jahre erforderlich, um 0,042 kg Zink pro 1am (gleich éiner Dicke von
0,00¢mm) durch die atmofphirifchen Einfliiffe abzunutzen.

Das Zink geht oberflichlich mit dem Eifen eine unvollkommene Legirung ein, welche felbft dann
noch fchiitzt, wenn der Zinkiiberzug briichig und abblitternd geworden ift, was ofter befonders an gebogenen
Blechen vorkommt. Am hiufigften wird Blech und Draht (vergl. Art. 191 und 196, S. 199 und S. 201)
verzinkt ; jedoch werden heute auch grifsere Conftructionstheile bis 5m Linge und 3m Breite und dariiber
im Zinkbade iiberzogen.

Hinfichtlich der erforderlichen Dicke des Zinkiiberzuges gehen die Meinungen noch aus einander.
Nach den Erfahrungen der Fabriken foll er 0,07 bis Q,j2mm dick fein; nach den in Berlin erzielten
Refultaten foll fich eine Verzinkung, die (,s bis (,7kg pro 1am wiegt, bewdhren. Geréber ift fiir diinnen,
die meiften Conftructeure jedoch fiir dicken Ueberzug ; letzterer fiihrt bei Biegungen leicht Gefahren herbei 126),

Das Verzinnen, hauptfichlich bei dinnen Blechen zur Herftellung von Weifsblech (vergl.
Art. 190, S. 199) im Gebrauch, wird in Zhnlicher Weife vorgenommen, wie das Verzinken, erfordert aber
viel grofsere Sorgfalt und fchiitzt erfahrungsmifsig viel weniger ficher als das Zink, weil es in fehr diinner,
zu Unterbrechungen geneigter Schicht nur mechanifch adhirirt und begonnenes Roften durch galvanifche
Wirkung auch unter dem Ueberzuge rafch fortpflanzt.

Das Verbleien wird entweder durch Aufgiefsen des gefchmolzenen Metalles auf das gereinigte
und erhitzte Eifen oder durch Eintauchen des Eifens in ein Bleibad vorgenommen und {chiitzt wirkfam
gegen Schwefelfiure- und Salzfiuredimpfe, geht jedoch keine fo fefte Verbindung mit dem Eifen ein, wie
das Zink, und wird auch fchon des héheren Preifes wegen weniger als diefes angewendet.

Das Verkupfern, das Vernickeln und das Bronziren'??) gefchieht meiftens auf

124) Schutz des Eifens gegen Roft durch Magnetifiren. Wochfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1880, S. 239. Mafchinenb.
1880, S. 407.

125) Siehe:

Hartmann, F. Das Verzinnen, Verzinken, Vernickeln, Verftihlen und das Ueberziehen von Metallen mit anderen
Metallen iiberhaupt. Wien 188r1.

Zum Ueberziehen von Eifen mit Metallen. Wieck’s ill. Gwbztg. 1881, S. 190.

Verfahren zum Ueberziehen eiferner Bolzen, Stangen, Bleche, Nigel u. . w. mit Metalllegirungen, um das Roften
oder die Oxydation derfelben zu verhindern. Polyt. Journ. Bd. 145, S. 446. Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1858, S. 56.

126) Ueber das Verfahren beim Verzinken des Eifens fiehe: Schumacher, die Verzinkung des Eifens. Centralbl. d.
Bauverw. 1881, S. 351.

Vergl. ferner: Simony, R. Die Verzinkung des Eifens. Deutfche Bauz. 1875, S. 2.

Erfahrungen in Betreff verzinkten Eifens fiir Bauzwecke. Deutfche Bauz. 1881, S. 417.

127) Krafft. Nowveawn mode de préservation du fer. (Bronzage & la vapeur et bronzage & lair). Annales des ponts
et chaussées 1878—1II, S. 370.

Das Ueberziehen der Metalle auf galvanifchem Wege. Mafchinenb. 1882, S. 188.
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galvanifchem Wege, wobei befonders darauf zu achten ift, dafs die galvanisch auf das Eifen nieder-
gefchlagene Metallfchicht einen geniigend dicken, vollkommen deckenden Ueberzug bildet, Fleitmann '*%)
ftellt neueftens nickelplattirte Eifenbleche und -Drihte her, nachdem es ihm gelungen ift, Nickel durch
einen geringen Zufatz von Magnefium f{chweifsbar und mit Eifen legirbar zu machen. Dadurch wird das
galvanifche Verhickeln vortheilhaft erfetzt 129),

Email wird befonders fiir Abort- und Wafferleitungsgegenftinde, fo wie fiir Ge-
fchirre etc. verwendet, und befteht aus einer leichtfliiffigen Bor- oder Zinnglafur, welche
entweder auf die blank gebeizten Eifengegenftinde oder direct auf den Gufskern aufge-

tragen wird. Befonders empfohlen werden die Glafuren von Parzs 13%) und von Plezfchel.

Ein gutes Email foll rafche Temperaturverinderungen ertragen, ohne Haarriffe zu bekommen. Man
erhitzt daher Gegenftinde, deren Glafur gepriift werden foll, bis zur Siedetemperatur des Waffers und
bringt fie dann unmittelbar mit kaltem Waffer in Beriihrung. Sie diirfen auch nach oftmaliger Wieder-
holung diefer Procedur keine Spriinge oder Abblitterungen zeigen '3%).

Die Anftriche, welche auf die Eifentheile behufs ihrer Confervirung aufge-
tragen werden, find fowohl, was ihre Zufammenfetzung, als auch ihre Anwendbar-
keit anbelangt, fehr verfchieden.

Oelfirniffe werden am beften auf bis zur Bleifchmelz-Temperatur erhitztes Eifen aufgetragen; fie
dienen als Grund fiir diverfe Oelfarben. Am meiften wird jedoch direct und kalt eine Oelfarbe aus Lein-
6lfirnifs mit Blei- oder Eifenoxyd verwendet. Bleimennige ift das bewihrtefte Mittel; von Eifenoxyd find
nicht alle Sorten empfehlenswerth. Caput mortuum und Berliner-Braunroth taugen nichts, weil fie meift
fchwefelffiurehaltig find ; Eifenmennige und Konigsroth eignen fich gut, wenn fie nicht durch zu grofsen
Thongehalt hygroskopifch find.

Als Deckfarben iiber diefe Grundanftriche werden Bleiweifs oder Zinkweifs, neueftens auch mit
"gutem Erfolge Lithopone (eine Zinkfulfidfarbe) verwendet. Es fcheint, dafs die Humificirung und damit
das Aufhoren der {chiitzenden Wirkung durch folche Beimengungen zum Leinélfirnifs, welche chemifche
Verbindungen damit eingehen, befordert wird; daher miiffen alle diefe Anftriche von Zeit zu Zeit
erneuert werden, obwohl fie fefter haften, als die mit chemifch paffiven Stoffen gemifchten Oelfirniffe,
welche dafiir wetterbeftindiger find. Defshalb werden Bergkreide, Graphit, Zinkftaub etc. als wetterfefter
Zufatz zu Leinélfirnifs gebraucht.

Die Platinanftrichmaffe von AAug'3?), die magnetifche Eifenfarbe von Pulford'33) etc. find derlei
oft iiber Gebiihr auspofaunte Anftriche. Auch Spiritus-Firniffe, wie die Ra/zjen'{che Patent-Compofition
Nr, 1'84) werden empfohlen. Dahin gehéren auch die von Dowaw '3%) angegebenen Confervirungsmittel
aus Aetznatronléfung und Wachs, fo wie Schwefel in Terpentin gelost und heifs aufgetragen.

Aechnlich verhalten fich die Harz- und Metallfeifen-Anftriche; fie haften,
wenn fehr diinn aufgetragen, beffer als Oelanftriche, geben aber mit Waffer auf-

quellende und daher nicht mehr fchiitzende Emulfionen, daher fie im Waffer felbft
nichts taugen,

Zu letzterem Zwecke eignen fich beffer die bituminoéfen Anftriche aus
Theer mit Kalkftaub, aus Goudron, aus Afphalt, welche aber auf heifses Metall
aufgetragen werden miiffen; ferner der Marineleim und befonders das von der

deutfchen Armeeverwaltung als ausfchliefsliches Roftfchutzmittel eingefiihrte Kaut-
fchuk-Oel von Dr. Beckers 135),

128) Neuefte Erfindungen und Erfahrungen. 188:x. VIII, S. s03.

129) Niheres iiber diejenigen Verfahrungsweifen, die hauptfichlich fiir Decorirungszwecke angewendet werden, fiche:
Diirre, E. F. Die Herftellung ufserer Ueberziige auf Gufseifen zum Schutz gegen Oxydation und Verzierung. Deutfche Ind.-
Ztg. 1877, S. 5.

130) Siehe: Gas. des arch. ef du bat. 1881, S. 34.

131) Vergl. auch: Randau, P. Die Fabrikation der Emaille und das Emailliren. Wien 1880.

Ueber das Emailliren von Metallen. Polyt. Journ. Bd. 237, S. 302.

132) Siehe hieriiber: Deutfche Bauz. 1874, S. 254; 1876, S. 449; 1877, S. 257 u. 267.

133) Siehe hieriiber: Deutfche Bauz. 1877, S. 473.

134) Siehe hieriiber: Deutfche Bauz. 1879, S. 533; 1880, S. 22.

135) Siehe hieriiber: Gas. des arch. et du bat. 1881, S. 34.

-136) Siche hieriiber: Neuefte Erfindungen und Erfahrungen 188:. XIII, S. 631.
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Cement-Anftriche, aus feinft gepulvertem, langfam bindendem Portland-
Cement, entweder mit Waffer oder beffer mit entrahmter Milch angeriihrt, haben fich

{ehr gut bewdhrt; fie haften gut, f{chiitzen bei gehoriger Dicke ficher und dauer-

haft, aber fpringen bei heftigen Erfchiitterungen ihrer zunehmenden.Sprédigkeit
halber fpater leicht ab. Die Niagara-Briicke ift mit Cement vortrefflich confervirt,
und die Schiffsboden werden bereits feit lingerer Zeit allgemein damit be-
kleidet 137).

Wafferglas theilt die Sprodigkeit des Cementes, f{chiitzt aber fonft gut.
Neueftens werden fog. Silicat-Anftriche, d. i. Wafferglas-Compofitionen wieder
lebhaft empfohlen.

Die Literatur iiber »Confervirung von Eifen und Stahlc ift in den Fufsnoten 121 bis 137, S. 205
bis 208 angegeben.

2. Abschnitt.
Materialien des Ausbaues.

Von HaNs HAUENSCHILD.

1. Kapitel
Zink und Blei.

a) Zink.

Das Zink ift in feiner Verwendung als hervorragendes Ausbau-Material ein
Kind der Neuzeit. Obwohl es als Legirung fchon von den Alten angewendet
worden ift, fo wurde es als Metall erft im 16. Jahrhundert erkannt, und die Ver-
wendung deffelben in der Baukunft datirt erft aus den dreifsiger Jahren diefes
Jahrhundertes. Zwar hatten Sifveffer und Hopson fchon 1805 in Sheffield die Be-
dingungen der Dehnbarkeit deffelben erkannt und die Fabrikation von Zinkblech,
fo wie das Ziehen und Treiben von Zink begonnen; aber praktifche Bedeutung in
der Baukunft erlangte diefes Metall erft, als Sckinke! und Beuth Anfangs der
dreifsiger Jahre die von Moriz Geifs in Berlin eingefiihrte Verbefferung des Zink-
guffes in ihrer vollen Bedeutung wiirdigten; von da ab eroberte fich daz Zink rafch
eine aufserordentlich mannigfaltige Verwendung. Im Ornamenten- und Figurengufs,
als Deckmaterial und fogar als Surrogat fiir Stein ift es an vielen Orten in der
Architektur unentbehrlich geworden. Seine Formbarkeit, Dauerhaftigkeit und Leich-
tigkeit, verbunden mit mifsigen Anfchaffungspreifen ficherte dem Materiale den
grofsen Erfolg.

Aber nicht blofs der von Gez/s eingefiihrte Zinkgufs, fondern auch die anderen
Bearbeitungsweifen des Zinks, namentlich die Verwendung des Zinkbleches, das

137) Siehe hieriiber:
Klafen, L. Schutz des Eifens gegen Roft bei Hochbau-Conftructionen. Deut{che Bauz. 1879, S. 36s.
Cement-Ueberzug von Eifen zum Schutz gegen Roftbildung. Deutfche Bauz. 1879, S. 375-
Iron in Portlandcement. Building news, Vol. 39, S. 317.
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