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5 Kapitel
Holz.

Von Dr. W. F. ExNErR und G. LAUBGCK.

a) Allgemeines.

Ungeachtet Gufseifen, Walzeifen und die verfchiedenen Arten von Stahl in
neuerer Zeit fiir das Bauwefen eine ftets fteigende Bedeutung erlangt haben, ift das
Holz vermdge feiner Eigenfchaften zur Verwendung als Bauftoff in vielen Fillen
ausfchliefslich, in vielen anderen hervorragend geeignet.

Das Holz befitzt eine hohe Elafticitit, eine grofse Feftigkeit, befonders in der
Richtung, welche zur Axe des Baumes, dem das Holz entnommen ift, parallel liegt.
Sodann ift die Dauer des Holzes unter giinftigen Verhiltniffen eine fehr grofse.
Jene Eigenfchaft jedoch, welche das Holz unter vielen Baumaterialien bevorzugen
lafst, ift die aufserordentlich leichte Bearbeitungsfahigkeit, welche geftattet, daffelbe
mit geringen Koften und in verhiltnifsmifsig kurzer Zeit in jede gewiinfchte Geftalt
zu iiberfiilhren. Die durch die Verbindung der einzelnen Conftructionstheile unter
einander bedingte Form kann demnach iiberaus leicht hergeftellt werden, und defs-
halb ift das Holz faft fiir jede conftructive Aufgabe zuliffig.

Ein weiterer Vorzug des Holzes befteht darin, dafs es fiir eine Reihe von fog,
Vollendungsarbeiten des inneren Ausbaues in hohem Mafse geeignet ift, wo-
‘durch die verfchiedenften decorativen Zwecke mit Leichtigkeit erreicht werden konnen.

Diefen Eigenfchaften, welche dem Holze auch fiir die Zukunft bei noch ge-
fteigerter Verwendung anderer Materialien eine Hauptrolle im Bauwefen fichern,

IIIX.
Holz
als
Bauftoff.



112.
Eigenfchaften.

113.
Ausfehen.

114.
Gefiige.

160

find einige andere Eigenfchaften gegeniiber zu ftellen, welche den Werth des Holzes
fir die in Rede ftehenden Zwecke wefentlich herabdriicken.

Das Holz verandert, befonders in den auf die Axe des Baumes fenkrechten
Richtungen (Radial- und Sehnenrichtung in Bezug auf den Kreisumfang des Baum-
{tammes), feine Abmeflungen. Diefe Tendenz, die Breite und Dicke der ftab- und
tafelformigen Conftructionstheile aus Holz in Folge verfchiedener Einfliiffe zu dndern,
bildet einen kaum zu bekdmpfenden Uebelftand. Das Holz >fchwindet« und >quillt«
unter den Einfliiffen wechfelnder Trockenheit und Feuchtigkeit, fo lange es feine
Elafticitdt und Feftigkeit in dem urfpriinglichen Mafse behauptet, und es ift daher
das Aufhoren der Volumsidnderung (das Arbeiten des Holzes) ein ungiinftiges Symptom
fir den Werth des Materials, s

Die Dauerhaftigkeit des Holzes wird unter gewiffen Umftanden fehr beein-
trachtigt. Die Bildung von Pilzen, der Angriff des Holzes durch Thiere niederer
Ordnung und verfchiedener Art, endlich der fog. Hausfchwamm zerftéren das Holz
in verhaltnifsmifsig kurzer Zeit und berauben es feiner Befihigung, weiter als Con-
ftructionstheil zu dienen. Endlich ift der hohe Grad von Brennbarkeit zu erwihnen,
welcher das Holz von mancherlei Verwendungen im Bauwefen ausfchliefst.

Die angefithrten ungiinftigen Eigenfchaften konnen bis zu einem gewiffen Grade
bekimpft und ungefihrlich gemacht werden, und darin eben befteht eine der Haupt-
aufgaben des Baumeifters.

Schon im Vorangehenden wurde auf die Haupteigenfchaften des Holzes
hingewiefen; nun follen diefelben der Reihe nach etwas eingehender erortert
werden.

1) Ausfehen und Gefiige des Holzes. Die Farbe des Holzes ift eine fiir
jede Holzart mehr oder minder charakteriftifche; ein Abweichen von der normalen
Farbe kann in der Regel als ein fiir die iibrigen Eigenfchaften des Holzes ungiinftiges
Symptom aufgefafst werden.

Die Farbe des Holzes hat fiir die Architektur felbftverftindlich immer dann
eine Wichtigkeit, wenn das Holz ohne einen die Naturfarbe deckenden Ueberzug
zur Verwendung gelangt. Hiufig wird der Farbe des Holzes blofs ein wirmerer
Ton oder eine tiefere oder lichtere Nuance verliechen in der Weife, dafs das Holz
durch Auftragen eines transparenten Stoffes auf der Oberfliche iiberkleidet wird.
(Néheres hieriiber unter e.)

Eine folche das Holz gegen den directen Einflufs der Atmofpharilien fchiitzende
Schicht wird, wenn das Holz an der Aufsenfeite der Gebdude zur Verwendung ge-
langt, nur in feltenen Fillen entbehrt werden konnen.

Die innere Organifation des Holzes wird durch die drei rechtwinklig auf
einander gefiihrten Schnitte, und zwar: 1) fenkrecht auf die Lingsaxe, 2) durch die
Lingsaxe oder 3) parallel zur Lingsaxe, klar erfichtlich, Der erfte der drei an-
gefiihrten Schnitte heifst Querfchnitt oder Hirnfchnitt, der zweite Radial,
Spiegel- oder Spaltfchnitt, der dritte Sehnen- oder Tangentialfchnitt. Fir
praktifche Zwecke wird das Holz fehr hdufig fchief, d. i. unter einem verfchieden
grofsen Winkel gegen die Langsrichtung des Stammes gefchnitten.

In jeder der drei angefiihrten Hauptfchnittrichtungen zeigt das Holz ein anderes,
fir die Holzart charakteriftifches Ausfehen, indem die zur Herbftzeit gebildeten
dunkleren Theile der Jahresringe fich von den wihrend des Friithjahres und der
erften Sommerzeit gebildeten Theilen derfelben fichtbar abheben., Je grofser der
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Abftand in der Farbe zwifchen Herbftholz und Friihlingsholz ift, defto deutlicher
erfcheint jene eigenthiimliche Zeichnung des Holzes, welche man Textur oder
Flader nennt.

Bei den zur Axe fchief gelegenen Schnitten bildet die Textur ein Mittelglied
zwifchen der normalen Textur des Radial- und Hirnfchnittes einerfeits oder des
Tangential- und Hirnfchnittes andererfeits. Die Textur des Holzes bildet aber im
Zufammenhange mit der Farbe das Ausfehen, welches fiir die Wahl des Holzes zu
architektonifchen Zwecken hiufig beftimmend ift.

Im Gegenfatze zum Flader fteht der Mafer, in fo fern als der letztere auf der
unregelmaifsigen, nicht naturgeméafsen Ausbildung der Jahresringe, der Mark-
ftrahlen und der Anordnung der Zellengruppen beruht. Der Maferwuchs entfteht
am haufiglten durch exceffive Bildung von Knofpen, auch wohl durch Schmarotzer
und in Folge von Verletzungen durch Infecten etc. Der maferige oder wimmerige
Wuchs des Holzes ift fiir manche Bauzwecke eben fo wie der {chone Flader be-
fonders gefchitzt.

2) Specififches Gewicht. Genauere Einficht in das Gewichtsverhiltnifs der
Holzer ift in fo fern von Bedeutung, als viele wichtige Eigenfchaften des Holzes, z. B.
die Hirte, die Dauer, die Brennkraft, das Mafs des Schwindens und Quellens mehr
oder weniger mit dem Eigengewichte deffelben in Verbindung ftehen.

Sind die Hohlrdume des Holzes mit Waffer gefiillt, fo mufs fich dadurch das
abfolute Gewicht fteigern. In der Praxis unterfcheidet man daher das Griin-
gewicht bei ca. 45 Procent Waffergehalt, wie es der Baum bei der Fillung giebt,
und das Lufttrockengewicht, wie es durch lingeres Aufbewahren des Holzes
unter Dach in trockenen Riumen bei noch ca. 15 bis 20 Procent Waffergehalt
er{cheint. E

3) Elafticitat. Die Elafticitit wird wie bei den anderen Bauftoffen einerfeits
durch ‘den Elafticitats-Modul (-Coefficienten), andererfeits durch die Elafticititsgrenze
beurtheilt werden konnen. Auch beim Holze ift eine hohe Elafticitit von ausfchlag-
gebender Bedeutung fiir feine Verwendbarkeit als Conftructionsmaterial.

Das Holz zeigt verfchieden grofse Elafticititen je nach der Richtung, in welcher
daffelbe in Anfpruch genommen wird; es befitzt alfo einen verfchiedenen Elafticitits-
Modul und eine verfchiedene Elafticititsgrenze, je nachdem das Holz nach feiner
Langen- (oder Fafer-) Richtung oder fenkrecht auf diefe im Sinne des Radius oder
im Sinne der Sehne in den Jahresringen beanfprucht wird. Diefe Verfchiedenheit
der Elafticitat in den drei genannten Richtungen ift durch den anatomifchen Bau
des Holzes begriindet und mufs bei der Verwendung wohl beachtet werden.

Bei Befprechung der wichtigeren Bauholzer werden noch detaillirte Angaben
iiber die Elafticitatsverhaltniffe der verfchiedenen Holzarten gemacht werden. Hier
fei nur erwahnt, dafs der Elafticitits-Modul fiir Zug und Druck faft gleich grofs ift
und dafs der Waffergehalt auf denfelben nur einen geringen Einflufs hat; im Mittel
kann diefer Modul nach Winkler zu 114t pro 14em (in der Faferrichtung) ange-
nommen werden, ;

Auf die Elafticitatsgrenze hat der Waffergehalt einen grofsen Einflufs; fie ift
um fo grofser, je geringer der letztere ift. Bei ftark gedorrtem Holze liegt die
Elafticititsgrenze fogar in der Nahe der Bruchgrenze. Nach Verfuchen betrigt die
Elafticitatsgrenze fiir Zug 0,20 bis 0,59, im Mittel 0,27 t pro 1 gem, fiir Druck durch-
f{chnittlich das 0,s4-fache hiervon.

Handbuch der Architektur. I. 1. b % ;
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4) Tragfahigkeit und Feftigkeit. Der Tragmodul, die Spannung des Holzes
bis zur Elafticititsgrenze, auf das Quadratcentimeter jener Querfchnittsfliche bezogen,
welche fenkrecht zur Kraftrichtung durch den Holzkorper gelegt wird, bildet das
Mafs der Tragfiahigkeit. Da im Vorangehenden conftatirt wurde, dafs die Elaftici-
tiatsgrenze in demfelben Holzkorper fich mit der Richtung der Kraft in Bezug auf
die Axe des Stammes dndert, fo wird auch der Tragmodul oder die Tragfihigkeit
je nach der Richtung der Inanfpruchnahme des Holzes gegeniiber feiner Faferrich-
tung eine verfchiedene fein.

In der Praxis ift es bekanntlich nicht zuliffig, den auf Grund von experimentellen Unterfuchungen
ermittelten Tragmodul mit feinem vollen Werthe in die ftatifchen Berechnungen einzufithren, weil erftens
die Daten, welche von verfchiedenen Autoren fiir den Tragmodul aufgeftellt werden, fehr ftark von einander
abweichen, was fich durch den ver{chiedenen Grad der Pricifion der Unterfuchungen und durch die natiir-
liche Verfchiedenheit des Holzes erkldren lifft; zweitens, weil auch bei derfelben Holzart die Structur, Dichte,
kurz alle mechanifch-technifchen Eigenfchaften, alfo auch die Tragfihigkeit, durch die Ver{chiedenheit von
Boden, Standort (Expofition), Klima, forftliche Bewirthfchaftungsart, Fillungszeit, Transportart etc. etc.
variirt werden. Man unterfcheidet demnach die praktifche Tragfihigkeit von der theoretifchen, und es hat
bekanntlich die erftere nur einen aliquoten Theil der letzteren zu bilden. Hiervon, im Wefentlichen alfo
von der Wahl des fog. Sicherheitsgrades, wird in der nichften Abtheilung (Statik der Hochbau-
Conﬂructionen) noch eingehend die Rede fein; hier fei nur bemerkt, dafs wir es vorziehen, in der eben
angedeuteten Weife vorzugehen, ftatt, wie dies hiufig gefchieht, die Tragfihigkeit aus dem Bruchcoefficienten
zu beftimmen; denn in der Ermittelung des letzteren befteht eine noch gréfsere Unficherheit; die Angaben
iiber den Bruchmodul weichen noch mehr von einander ab, als jene iiber den Tragmodul; die experimentelle
Ermittelung des Bruchmoduls fithrt noch fchwieriger zu ficheren Ergebniffen.

Unter Zugfeftigkeit des Holzes foll hier der Widerftand deffelben gegen
Zerreifsen in der Faferrichtung verftanden werden; wirkt dagegen die Zugkraft fenk-
recht zur Holzfafer, fo wollen wir dies Querzugfeftigkeit nennen.

Druck- und Knickfeftigkeit beziehen fich ftets auf die Bean{pruchung in
der Richtung der Holzfafern, wihrend bei der Bruchfeftigkeit, wohl auch
Biegungsfeftigkeit genannt, eine Belaftung normal zur Faferrichtung voraus-
gefetzt wird. Die Biegfamkeit des Holzes lafit fich ausdriicken durch die dufsere
Grofse der Biegung, welche unter feftgefetzten Umitinden ein an feinen beiden
Enden unterftiitzter, in der Mitte feiner Linge belafteter Stab annimmt, bevor er
bricht. In diefem Sinne gebraucht man dafiir gewdhnlich den Ausdruck Zihig-
keit, Frifches (griines), durchnifftes oder gedimpftes Holz ift in viel hoherem
Grade biegfam oder zdh, als trockenes. Sofern das Holz nach folcher Behandlung
die ihm gegebene Form behalt, {pricht man von deffen Formbarkeit.

In der fchon mehrfach erwihnten »>Denkfchrift iiber die Einrichtung von
Priifungsanftalten und Verfuchsftationen von Baumaterialien, fo wie iiber die Ein-
fiilhrung einer ftaatlich anerkannten Claffification der letzteren« wird eine Claffi-
fication des Bauholzes auf Grundlage feiner Biegungsfeftigkeit verfucht.

Es heifst dafelbft:

Als Bauholz wird in weitaus iiberwiegendem Mafse Fichten- und Fohrenholz verwendet. Defshalb
foll vorldufig nur diefes, mit dem gemeinfamen Namen »weiches Holz« bezeichnete in die Claffification auf-
genommen werden.

Die Art der Inanfpruchnahme des Holzes ift in den meiften Fillen die Biegung, die auch beim
Angriff auf Zerknickung bei Pfoften, Siulen etc., mit ins Spiel kommt. Defshalb liegt es nahe, die
Claffification des Bauholzes auf feine Biegungsfeftigkeit zu griinden. Zu dem Zweck werden Probeftiicke
mit quadratifchem oder nahezu quadratifchem Querfchnitt von ca. ]2cm Seite und von 1,5m Linge her-
geftellt und abgebrochen, indem fie, mit beiden Enden frei aufliegend, durch eine in der Mitte concentrirte
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Kraft mehr und mehr durchgebogen werden. Nach den gewdhnlichen Biegungsformeln ift hieraus die beim
Bruch in den #ufserften Fafern ftattfindende Biegungs{pannung oder die Biegungsfeftigkeit zu berechnen.
Qualitit I. Minimal-Biegungsfeftigkeit 450 kg pro 1acm,

Qualitit II. Minimal-Biegungsfeftigkeit 300 kg pro 1qcm,

Die Drehungs- oder Torfionsfeftigkeit braucht bei Bauholzern nicht
weiter beriickfichtigt zu werden; daffelbe gilt von der Spaltungsfeftigkeit, d. i.
der Widerftand gegen die Trennung der Fafern durch einen zwifchen fie eindringenden
keilfsrmigen Korper. Wichtiger ift die Schub-, Scher- oder Abfcherungs-
feftigkeit und die Hiarte oder Schnittfeftigkeit. Die letztere ift der Wider-
ftand des Holzes gegen das Eindringen eines Schneidwerkzeuges in daffelbe, wenn
die Richtung der Action nicht parallel zur Faferrichtung ift.

Ueber die Hirte oder Schnittfeftigkeit giebt es fehr wenige zuverliffige An-
gaben; diefelben werden fubftituirt durch die in der Holzbearbeitung fehr geldufigen
Daten iiber den Grad der Bearbeitungsfihigkeit des Holzes mittels Schneide-
werkzeuge.

Es bleibt vorbehalten, im Nachftehenden (unter b: die wichtigeren Bauholzer)
bei den verfchiedenen Bauholzarten die fehr abweichenden Feftigkeitsangaben ein-
gehender vorzufiihren; an diefer Stelle feien die von Winkler angegebenen und fiir
die Praxis meift ausreichenden Mittelwerthe aufgenommen:

fiir fiir
Nadelholz. Eichenholz.

Coefficient der

Zugfeftigkeit . . . . . . . . . o« o 4 e 0 e .. e . 820 965
Druckfeftigkeit . . . . . . . . . . . . .00 410 487
Bruchfeftigkeit — rechteckiger Querfchnitt . . . . . . . . . . 615 724
kreisformiger > ¢ w o ow s e, s 5 s g 665 784
Abfcherungsfeftigkeit — parallel zu den Fafern . . . . . . . . . 46 36
normal » » » 5. 5.5 .8l s ®ow o@m @ 125 125

Kilogr. pro lacm

5) Schwinden und Quellen. Der nach und nach austrocknende Saft des
Holzes begriindet im Vereine mit der Faferftructur deffelben die Erfcheinungen des
Schwindens, Ziehens und Werfens; durch Wiederaufnahme von Feuchtigkeit
dehnt fich das Holz wieder aus, es quillt. Kann es dem Beftreben, zu fchwinden
oder zu quellen nicht ungehindert in allen Theilen folgen, fo verdndert es auf un-
regelmifsige Weife feine Form; ja es treten fogar Trennungen oder Riffe ein. Die Er-
fcheinung des Schwindens und Quellens tritt in verfchiedenem Mafsftabe bei dem-
felben Holze und unter fich gleich bleibenden Verhiltniffen auf, je nach der Rich-
tung, die der Beobachtung zu Grunde liegt. Im Allgemeinen {chwinden und quellen
die Holzer nach der Richtung der Lingsaxe des Baumes in fo geringem Mafse,
dafs daffelbe bei der Conception von Bauconftructionen aufser Betracht bleiben
kann; dagegen ift das Schwinden und Quellen in allen auf die Faferrichtung fenk-
rechten Richtungen ftets eine Erfcheinung von fo erheblicher Tragweite, dafs fie
niemals aufser Acht gelaffen werden darf.
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b) Die wichtigeren Bauhdlzer.

Der Begriff >Bauholz« wird fehr verfchiedenartig aufgefafit, und die bau-
technifche Literatur befchaftigt fich fehr hiufic mit Holzern, die iiberaus felten,
man konnte fagen, nur ausnahmsweife im Baufache Verwendung finden. Wir glauben
viel richtiger vorzugehen, wenn wir unfere Erorterungen auf eine kleine Zahl der
allerwichtigften und ftets angewendeten Bauhélzer befchrinken und dafiir diefelben
um fo ausfiihrlicher und erfchopfender behandeln; dagegen die nur ausnahmsweife
im Baufache vorkommenden Materialien ganz unberiickfichtigt laffen, um fo mehr
als die Erhebung der Eigenfchaften in demfelben Verhdltniffe minder ausgedehnt
und zuverldffig erfcheint, als die Wichtigkeit der Holzer fiir die in Rede ftehende
Productionsrichtung geringer ift.

Die fonft auch iibliche Eintheilung in Nadel- und Laubholzer wurde beibehalten, da fie fiir
die Technik der Holzconftructionen von Bedeutung ift. Die Stimme der Nadelholzer find geradwiichfiger,
als jene der Laubholzer; auch find erftere aftreiner und verjiingen fich nach dem Zopf zu weniger, als
letztere. Das Holz der Laubholzer ift hirter und nimmt leichter Politur an, als jenes der Nadelbiume;
aus letzteren laffen fich dagegen lingere Pfihle, Balken etc. leichter herftellen.

A. Nadelholzer.

1) Fichte (Aébies excelfa DC.). Ausfehen: Farbe zwifchen gelblich-weifs und réthlich-weifs,
Holz ziemlich grob, etwas glinzend (Nordlinger), leichter Harzgeruch. — Specififches Gewicht:
Griingewicht 0,400 bis 1,070 (0,785), lufttrocken 0,350 bis 0,s00 (0,475, Karmar/ck); Mittelwerthe nach
Nirdlinger Griingewicht 0,73, lufttrocken 0,47. — Saftgehalt: Bei frifch gefilltem Holze 45,2 Procent
des Gewichtes (Sckiibler und Hartig). — Schwinden: Nach Karmar/ch Lingenholz 0,076 Procent,
Querholz in der Richtung der Spiegel 1,1 bis 2,s Procent, in der Richtung der Jahresringe 2,9 bis 7,3 Procent,
Querholz im Mittel 3,5 Procent; nach Nirdlinger in der Richtung der Spiegel 1,1 bis 2,0 Procent, in der
Richtung der Jahresringe 2,0 bis 7,; Procent. — Quellen: Wafferaufnahme bis zur vélligen Sittigung
in der Richtung der Linge 0,076 Procent, in der Richtung der Spiegel 2,4 Procent, in jener der Jahres-
ringe 6,18 Procent (Lawes); nach Weisback’s Verfuchen Zunahme in Folge der Durchniffung an Volum
4, bis 8,6 Procent, an Gewicht 70 bis 166 Procent. — Elafticitit und Feftigkeit®). o) Zug
parallel zur Fafer: Elafticititsgrenze 0,200t %?), Elafticitits-Modul 90,ss ¢, Bruchgrenze 370kg (Mikolafchek);
Zugfeftigkeit nach Karmar/ch 746 bis 867kg, Belaftung fir die Elafticititsgrenze 252kg, die dabei ein-
tretende Verlingerung Vi7o. B) Druck parallel zur Fafer: Elafticititsgrenze 0,1skg, Elafticitits-Modul 134,st,

98) Ueber Knickfeftigkeit der Fichte fieche den Auffatz Bau/chinger’s in: Baur. Forftwiffenfchaftliches Centralblatt 1879.
99) Die Elafticitits- und Feftigkeits-Angaben find auf das Quadratcentimeter bezogen.
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Druckfeftigkeit 297kg (Mikola/chek); Mittelwerthe 296 bis 448kg (Nirdlinger). «) Biegung: Elafticitits-
grenze (,13t, Elafticitits-Modul 70,77t, Biegungsfeftigkeit 425kg (Mikola/chek), Biegfamkeit nach Karmar/ch
(wenn Eiche = 100) 174. 3) Abfcherungsfeftigkeit: parallel zur Fafer 50ks, fenkrecht zur Fafer 260ke.
— Dauer: In beftindiger Niffe foll (fir Eiche = 100) Fichtenholz mit 50, in beftindiger Trockenheit
mit 75 bewerthet werden (Pfei/); in Folge des grofseren Harzgehaltes im Witterungswechfel etwas dauer-
hafter, als Tannenholz (Karmar/ck). — Verwendung: Wichtiges Bauholz; beliebtes Blindholz; feines
Fichtenholz zu Getifel.

2) Tanne (Abies pectinata DC.). Ausfehen: Farbe zwifchen gelblich- und réthlich-weifs, nicht
fo hell und gleichmifsig, wie Fichtenholz; die franzéfifche Tanne giebt das weifsefte Holz aller franzéfifchen
Abietineaen (Mathiex) ; glinzend, kein ausgefprochener Geruch. — Specififches Gewicht (nach Karmar/ck):
Grenzen des fpecififchen Gewichtes griin 0,770 bis 1,230 (1,00), lufttrocken 0,370 bis 0,745 (0,538); Mittel-
werthe (nach Nirdlinger) griin 1,00, lufttrocken 0,ss (Gayer); Grenzen fiir Lufttrockengewicht 0,405 bis
0,708 (Chevandier- Wertheim). — Saftgehalt: Bei frifch gefilltem Holze 37,1 Procent des Gewichtes
(Hartig und Schiibler). — Schwinden: Entrindet nach dem Radius 1,0 Procent, nach der Sehne
2,4 Procent (Nordlinger); Lingenholz 0,0ss bis 0,122 Procent, Querholz in der Richtung der Spiegel 1,
bis 4,82 Procent, in der Richtung der Jahresringe 4,1 bis 8,15 Procent (Karmar/ck). — Quellen: Ent-
rindetes Tannenholz nach der Linge 0,104 Procent, dem Radius 4,s2 Procent, der Sehne 8,13 Procent
(Laves); aus Weisback’s Verfuchen bei volliger Durchniflung eine Volum-Zunahme von 3,6 bis 7,2 Procent,
an Gewicht 83 bis 123 Procent. — Elafticitit und Feftigkeit. o) Zug parallel zur Fafer: Elaftici-
titsgrenze (,e7t, Elafticitits-Modul 139,es5t, Bruchgrenze 713kg (Mikola/ckek); Mittelwerthe (Chevandier-
Wertheim) Elafticititsgrenze 0,2135t, Elafticitits-Modul 111,s2t, Bruchgrenze 418kg, diefelbe berechnet fiir
Bohlen 588kg, fiir Bretter 650kg; Belaftung fiir die Elafticitiitsgrenze 249kg, die dabei eintretende Ver-
lingerung !se0 (Karmar/ck); Zugleftigkeit nach Karmarfch 111 bis 1048kg. B3) Querzugfeftigkeit:
Zug im Sinne des Radius Elafticitits-Modul 9,45t, Bruchgrenze 22kg; im Sinne der Tangente Elaftici-
tits-Modul 3,41t, Bruchgrenze 29,7kg; Querzugfeftigkeit nach Karmar/ckh 12 bis 41 kg. ) Druck parallel
zur Fafer: Elafticititsgrenze (,2st, Elafticitits-Modul 172,sst, Druckfeftigkeit 312kg (Mikolafchek).
3) Biegung: Elafticititsgrenze (,143t, Elafticitits-Modul 75,545t , Biegungsfeftigkeit 430ke (Mikola/chek);
Mittelwerthe nach Zééels und Zredgold Elafticitits-Modul 99,1 t, Feftigkeit 728,4kg; fenkrecht zu den
Fafern Elafticitits-Modul 2,s3t; Biegung ganzer Trumme Elafticitits-Modul 20,89 bis 119,37t (Chevandicr-
Wertheim), Vogefen-Tanne Biegungsfeftigkeit 510kg (Chevandier- Wertheim). <) Abfcherungsfeftigkeit:
parallel zur Fafer 30kg, fenkrecht zur Fafer 273kg (Mikolafchek); nach der Faferrichtung 42 bis 50kg
(Karmar/ck). — Dauer: Tannenholz ift aufserordentlich dauerhaft, wenn es trocken gehalten wird; es
fteht der Fichte voran (Nordlinger); beftindig unter Waffer ift es von ziemlicher Dauer, dagegen weniger
bei abwechfelnder Niffe und Trockenheit. — Verwendung: Als Bauholz in feuchten Riumen der Fichte
vorgezogen; es fcheint in gewisser Hinficht dem Fichtenholze nachzuftehen, denn feine Horizontal-Trag-
kraft verhilt fich nach Mu/chenbrock zu jener des Fichtenholzes wie 86 : 100, feine Elafticitit wie 86 : 95
(Mathiew); wegen der leichten Spaltbarkeit beliebtes Material zu Schindeln.

3) Lirche (ZLarix europaea DC.). Ausfehen: Farbe des verfchieden breiten Splintes gelblich-weifs,
des Kernholzes rothbraun, glinzend. — Specififches Gewicht: Mittelwerthe nach Nordlinger griin 0,69,
lufttrocken 0,54, diirr 0,46 (Pfeil- Werneck); altes Lirchenholz (,e6, junges 0,ss (Mathien); Griingewicht
0,520 bis 1,000 (0,760), lufttrocken Q,4s bis 0,800 (nach Karmar/ch (,62). — Saftgehalt: frifch gefillt
48,6 Procent des Gewichtes (Schiibler-Hartig); Mittelwerth nach Nsrdlinger 25,7 (17,1 bis 45,9) Procent.
— Schwinden: Lingenfchwindung 0,1 Procent, nach dem Halbmeffer 2,5 Procent, der Sehne 4,3 Procent
(Nordiinger) ; Lingenholz 0,013 bis 0,288 Procent, Querholz in der Richtung der Spiegel 0,3 bis 7,3 Procent,
in der Richtung der Jahresringe 1,4 bis 7,1 Procent; Querholz im Mittel 4,02 Procent (Karmar/ck). —
Quellen: Bis zur vollftindigen Sittigung mit Waffer nach der Linge 0,075 Procent, im Halbmeffer
2,17 Procent, in der Sehne 6,3 Procent (Zaves). — Elafticitit und Feftigkeit. a) Zug parallel der
Fafer: Elafticititsgrenze 0,172t, Elafticitits-Modul 126,2t, Bruchgrenze 588kg (Mikola/ckek); Belaftung
bis zur Elafticititsgrenze 142kg, die dabei eintretende Verldngerung /150 (Karmar/ck). 3) Druck parallel der
Fafer: Elafticititsgrenze (,24t, Elafticitits-Modul 43,45t, Bruchgrenze nach Mikola/chek 320k, nach
Nirdlinger 550ke. +) Biegung: Elafticititsgrenze 0,157t, Elafticitits-Modul 68,s2t, Biegungsfeftigkeit 469 kg
(Mikolafchek); Elafticitits-Modul 60,18 bis 135,6 t, Biegungsfeftigkeit 850 kg (Nirdlinger). 3) Abfcherungs-
feftigkeit: parallel der Fafer 43kg, fenkrecht zur Fafer 246ke (Mikola/chek). — Dauer: Im Trockenen
fowohl, als auch dem Witterungswechfel ausgefetzt ift es von ausgezeichneter Dauer; unter Waffer wird es
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fteinhart (Nordlinger). — Verwendung: Von hervorragender Qualitdt fiir Schiffbau, Briicken-, Waffer-
und Grubenbauten; bei Hochbau-Conftructionen nur befchrinktere Verwendung fiir Mébelbau (fchéne Poli-
tur), Parquetbéden, Lambris und Getifel.

4) Kiefer (Pinus sylvefiris L,). Ausfehen: Farbe des fehr breiten Splintes (nach Nirdlinger
25 bis 80 Jahresringe umfaffend) gelblich bis réthlich-weifs, das Kernholz unmittelbar nach der Fillung
eben fo, fpiter im trockenen Zuftande briunlich-roth (Hartig); das Holz ift nach Friihlings- und Sommer-
theil der Jahresringe ungleichfsrmiger und daher weniger fchon wie Fichten- und Tannenholz (Niordlinger);
glinzend, Kern wohlriechend. — Specififches Gewicht: nach Karmar/ch, Griingewicht (,3s0 bis
1,078 (0,720), lufttrocken 0,310 bis 0,s2s (0,s69); Mittelwerthe nach Nirdlinger grin 0,70, lufttrocken 0,s2.
— Saftgehalt: frifch gefillt 39,7 Procent des Gewichtes (Sckiibler und Hartig), 0,52 Procent (Nird-
linger). — Schwinden: nach Karmar/ch Lingenholz Q005 bis 0,201 Procent, Querholz in der Rich-
tung der Spiegel 0,6 bis 8,8 (2,2) Procent, in der Richtung der Jahresringe 2,0 bis 6,5 (3,5 Procent) ;
Lingenfchwindung 0,01 Procent, in der Richtung der Spiegel 2,5 Procent, in der Richtung der Jahresringe
5,1 Procent (nach Nordlinger). — Quellen bis zur volligen Sittigung mit Waffer in der Linge 0,12 Procent,
in der Richtung der Spiegel 3,0s Procent, in der Sehne 5,72 Procent (Laves). — Elafticitit und Feftig-
keit. o) Zug in der Richtung der Fafer: Elafticititsgrenze (0,17t, Elafticitits-Modul 119,st, Bruch-
grenze 430kg (Mikolafchek); Vogefen-Fohre Elafticitits-Modul 56,st, Bruchgrenze' 250ks, (Chevandier-
Wertheim); Zugfeftigkeit nach Karmar/ch 144 bis 1278ke. B) Querzugfeftigkeit: 15 bis 59kg (Karmar/ck);
in der Richtung der Spiegel 40kg, in der Richtung der Jahresringe 19 kg (Chevandicr- Wertheim). +) Druck:
Elafticititsgrenze 0,26kg, Elafticitits-Modul 66,t, Druckfeftigkeit 302kg, (Mikolafchek). 3) Biegung:
Elafticititsgrenze 0,0797t, Elafticitits-Modul 61,74 t, Biegungsfeftigkeit 327 kg (Mikola/ckek); Hohenheimer
Kiefer Elafticitéits-Modul 65,4t, Biegungsfeftigkeit 541kg (Nordlinger). <) Abfcherungsfeftigkeit: parallel
der Fafer 31 kg, fenkrecht zur Fafer 210 kg. — Dauer: Fohrenholz ift von ausgezeichneter ‘Dauer; Fohren-
ftangen weniger dauerhaft (2 Jahre), als Fichtenftangen (8 bis 10 Jahre, nach Nirdlimger). — Ver-
wendung: Vorziiglich brauchbar als Bauholz, wird aber, wenn es trocken fteht, leicht von Infecten an-
gegangen; Brunnenrshren etc.; minder beliebt als Tifchlerholz wegen des Geruches und weil es unter
dem Hobel leicht einreifst, daher keine Glitte annimmt (Nird/inger); fiir grofse Schiffsmaften das befte
Holz.

B. Laubholzer.

5) Eiche (Quercus pedunculata. Ehrk.). Ausfehen: das Holz ift fofort kenntlich an dem Ringe
grofser Poren im Frithlingsholz, an den glinzenden breiten Markftrahlen und an der eigenthiimlichen, in
verfchiedenen Nuancen hellbraunen Farbe, welche der Eiche ihren Namen verdankt. — Specififches
Gewicht: nach Nirdlinger Griingewicht 0,03 bis1,28 (1,1), lufttrocken 0,6¢ bis 1,03 (0,86). — Saftgehalt:
bei frifch gefilltem Holze 22 bis 39 Procent des Gewichtes (Vordlinger). — Schwinden: nach Aar-
mar/ch Lingenholz 0,2 bis 0,s Procent, Querholz in der Richtung der Spiegel 3,2 bis 3,3 Procent, in der
Richtung der Jahresringe 0,s bis 7,s Procent; Querholz im Mittel 3,65 Procent; nach Nordlinger in der
Richtung der Spiegel 1 bis 3 Procent, in jener der Jahresringe 1 bis 7 Procent. — Quellen: bei Waffer-
aufnahme bis zur volligen Sittigung und Lingenausdehnung fiir junges Holz 0,4 Procent, fiir gedimpftes
0,32 Procent, fiir altes (0,18 Procent; Ausdehnung in der Richtung der Spiegel bei jungem Holze 3, Procent,
bei gedimpftem Holze 2,66 Procent, bei altem Holze 3,13 Procent; Ausdehnung in der Richtung der Jahres-
ringe bei jungem Holze 7,55 Procent, bei gedimpftem Holze 5,50 Procent, bei altem Holze 7,78 Procent
(Laves) ; mach Weisback’s Verfuchen ergiebt fich bei volliger Durchniffung eine Zunahme an Volum um
5,5 bis 7,0 Procent, an Gewicht um 60 bis 91 Procent. — Elafticitit und Feftigkeit. o) Zug
parallel zur Fafer: Elafticititsgrenze 0,35t , Elafticitits-Modul 103t, Bruchgrenze 685ks (Mikola/chek) ;
Mittelwerthe nach Chevandier- Wertheim Elafticitits-Modul 97,7st, Bruchgrenze 649 kg; Zugfeftigkeit nach
Karmar/ck 223 bis 1451kg; Belaftung fiir die Elafticititsgrenze 272 kg, die dabei eintretende Verlingerung
Y430 (Karmar/ck). B) Querzugfeftigkeit: Zug im Sinne des Radius Elafticitits-Modul 18,87 t, Bruchgrenze
58,2kg; im Sinne der Tangente Elafticitits-Modul 12,es t, Bruchgrenze 40,6kg (Ckevandier- Wertheim);
Querzugfeftigkeit nach Karmar/ch 44 bis 61kg. ) Druck parallel zur Fafer: Elafticititsgrenze 0,222t,
Elafticitits-Modul 125 t, Druckfeftigkeit 364 kg (Mikola/chek). 3) Biegung: Elafticititsgrenze 0,27 t, Elafti-
citits-Modul 73,5 t, Biegungsfeftigkeit 618kg (Mikolafchek). &) Abfcherungsfeftigkeit: nach Karmar/ch
in der Richtung der Fafern 61 bis 97kg, parallel zur Fafer 92kg, fenkrecht zur Fafer 349 kg (Mikola-
Jchek). — Dauer: Eichenholz, bei mildem Klima und im freien Stande gewachfen, liefert das dauerhaftefte
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Holz; von aufserordentlicher Dauerhaftigkeit unter Waffer, im Boden, im Wind und Wetter, unter Dach;
unter Dach wird es mit der Zeit fproder; Splint gewohnlich nach wenigen Jahren im Freien eine Beute
der Moderung, verfillt unter Dach dem Splintkiifer. — Verwendung: das Eichenholz ift wegen feines
hohen Preifes und feines hohen fpecififchen Gewichtes als Hochbauholz vielfach durch das Fichten-, Lirchen-
und Kiefernholz verdringt worden. Es ift ein vorziigliches Waffer- und Erdbauholz; Wafferleitungsrhren
aus Eiche geben dem Waffer einen unangenehmen Gefchmack; junges Eichenholz ift feiner grofseren Dichte
halber zu Schwellen mehr geeignet, als altes Stamm- oder Aftholz; im Tifchlergewerbe zu maffiven Mobeln
und Hausgerithen, zur inneren Auskleidung der Wohn-, Wirthfchafts- und Fabriksgebiude , als Blindholz;
fchlichtes und maferiges Holz zu Fourniren; Parquet-Fabrikation; vorziigliches Schindelholz; eminent fiir
Siulen und fiir Pfihle unter Walffer.

6) Rothbuche (Fagus [ylvatica L.). Ausfehen: bei der Rothbuche erfolgt der Uebergang von
Splint zu Reifholz und Kern fo allmihlich, dafs Manche fie fiir einen Splintbaum halten (Hartig); der
weifse Splint wie der braune Kern haben einen rithlichen Anflug; die Jahreslagen find deutlich abgegrenzt
durch das dunkler gefirbte Herbftholz; die Markftrahlen von verfchiedener Breite er{cheinen auf Quer-
fchnitten lichter, auf Lingsfchnitten dunkler, als das umgebende Holz. — Specififches Gewicht: nach
Karmar/ck Griingewicht Q,852 bis 1,12 (0,086), lufttrocken 0,59 bis 0,000 (6,74s); nach Nordlinger Griin-
gewicht 0,50 bis 1,2 (1,01), lufttrocken 0,66 bis 0,53 (0,745); das fpecififche Griingewicht der im ge-
{chloffenen Beftande erwachfenen Rothbuche ift um fo grofser, je hoher das Holz iiber dem Erdboden
liegt, je weiter es von der Wurzel entfernt ift (Zxzer); das fpecififche Lufttrockengewicht, vom Stocke aus
nach oben zu gehend, finkt zuerft, um in der Héhe der Baumkrone eine bedeutende Steigerung zu erfahren
und hier fein Maximum zu erreichen (Zxzer). — Saftgehalt: frifch gefillt 20 bis 43 Procent des
Gewichtes (NVordlinger). — Schwinden: Lingenholz 0,20 bis 0,34 Procent, Querholz in der Richtung
der Spiegel 2,3 bis 6 Procent, in der Richtung der Jahresringe 5 bis 10,7 Procent; Querholz im Mittel 6
Procent (Karmar/ck); in der Richtung der Spiegel 2 bis 6 Procent, in jener der Jahresringe 7 bis 11 Pro-
cent (Nirdlinger); das Schwindmafs nimmt mit der Hohe im Baume ab (Zxzer). — Quellen: bis zur
vollftindigen Sittigung mit Waffer Lingenausdehnung (,2 Procent, Ausdehnung in der Richtung der Spiegel
5,08 Procent, in der Richtung der Jahresringe 8,06 Procent (Zawes); nach Weisback’s Verfuchen Zu-
nahme in Folge der Durchniffung an Volum 9,5 bis 11,s Procent, an Gewicht 63 bis 99 Procent. —
Elafticitit und Feftigkeit. ) Zug in der Richtung der Fafer: Elafticititsgrenze (,245t, Elafti-
citits-Modul 140,s t, Bruchgrenze 364 kg (Mikola/chek); Elafticititsgrenze 0,217 t, Elafticitits-Modul 98,04,
Bruchgrenze 357kg (Chevandier und Wertheim); Bruchgrenze 111 bis 664 ks (Nordlinger); Zugfeftigkeit
nach Karmarfchk 111 bis 1527 kg, Belaftung fiir die Elafticititsgrenze 163 kg, die dabei eintretende Verkin-
gerung Ys7o (Karmar/ck). B) Querzugfeftigkeit: Zug im Sinne des Radius Elafticitiits-Modul 26,97 t, Bruch-
grenze 88,5 kg; im Sinne der Tangente Elafticitits-Modul 15,93 t, Bruchgrenze 75,2kg; Querzugfeftig-
keit nach Karmar/ck 65 bis 122kg. 1) Druck parallel der Fafer: Elafticititsgrenze 0,249 t, Elafticitits-
Modul 174,st, Druckfeftigkeit 386 kg (Mikola/chek). 3) Biegung: Elafticititsgrenze (,19st, Elafticitits-Modul
97,6 t; Biegungsfeftigkeit nach Mikolafchek T09%kg; Biegungsfeftigkeit nach Nordlinger 656 bis 856 ke.
) Abfcherungsfeftigkeit: parallel zur Fafer 81kg, fenkrecht zur Fafer 391kg (Mikolafchek), nach der

Faferrichtung 66 bis 68 ke (Karmar/ck). — Dauer: Zufserft dauerhaft unter Waffer, aber von kurzer
Dauer im Freien (Fiulnifs) und unter Dach (Nagekifer); das Buchenholz ift unter den Laubhélzern am
meiften dem Wurmfrafs ausgefetzt. — Verwendung: Bauholz fir unter Waffer bleibendes Zimmerwerk;

fiir Winde, Decken, Dachftiihle etc. nur felten verwendet, wohl aber zur Auskleidung, zu Treppen, Dielen etc.;
vorziiglich als Strafsenpflafter und Briickenbelag. Eine Hauptverwendung findet das Rothbuchenholz zur
Erzeugung von Mobeln aus gebogenem Holze ; in der Tifchlerei zu einfachen Mobeln, imprignirt auch zu
Luxusmébeln.

7) Ulme (Ulmus campeftris L.). Ausfehen: die Ulmen haben einen gelblichen Splint und briun-
lichen Kern. — Specififches Gewicht: nach Karmar/ck Griingewicht 0,73 bis 1,18 (0,955) , lufttrocken
0,560 bis 0,851 (0,707); nach Nordlinger Griingewicht 0,78 bis 11s (0,0s5), lufttrocken 0,56 bis 0,s2 (0,69).
— Saftgehalt: bei frifch gefilltem Holze 24 bis 44 Procent des Gewichtes (Nordlinger). — Schwinden:
Lingenholz (,014 bis 0,s2s Procent, Querholz in der Richtung der Spiegel 1,2 bis 4,s Procent, in der
Richtung der Jahresringe 2,7 bis 8,5 Procent; Querholz im Mittel 4,25 Procent (Karmar/ck), in der Rich-
tung der Spiegel 1 bis 4 Procent, in der Richtung der Jahresringe 4 bis 8 Procent (Nordlinger). —
Quellen: bei Wafferaufnahme bis zur volligen Sittigung und Lingenausdehnung 0,124 Procent; Aus-
dehnung in der Richtung der Spiegel 2,04 Procent, in jener der Jahresringe 6,22 Procent (Zawves); nach
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Weisback’s Verfuchen Zunahme in Folge der Durchnifflung an Volum 9,7 Procent, an Gewicht 102 Procent.
— Elafticititund Feftigkeit. o) Zug parallel zur Fafer: Elafticititsgrenze 0,147t, Elafticitits-Modul
132,5t, Bruchgrenze 450kg (Mikolafchek); Mittelwerthe von Chevandier und Wertheim Elafticititsgrenze
0,1842t, Elafticitits-Modul 116,53t, Bruchgrenze 699 kg; Zugfeftigkeit nach Karmar/ck 182 bis 1040 ks,
Belaftung fiir die Elafticititsgrenze 220 kg, die dabei eintretende Verlingerung /s14 ; nach Nirdlinger Bruch-
grenze 182 bis 822kg. §) Querzugfeftigkeit: Zug im Sinne der Fafer Elafticitits-Modul 12,26¢t, Bruch-
grenze 34,5kg; im Sinne der Tangente Elafticitits-Modul 6,34t; Bruchgrenze 36,6kg; Querzugfeftigkeit
nach Karmar/ck 34 bis 37kg. ) Druck parallel der Fafer: Elafticititsgrenze 0,155, Elafticitits-Modul
103,3t; Druckfeftigkeit 236ks (Mikola/chek). 8) Biegung: Elafticititsgrenze 0,156 t, Elafticitits-Modul 64,7t,
Biegungsfeftigkeit 437 kg (Mikola/chek); Biegungsfeftigkeit nach Nordlinger 99 bis 1173kg. ¢) Ab{cherungs-
feftigkeit : parallel zur Fafer 61kg, fenkrecht zur Fafer 269kg (Mikolafckek). — Dauer: fehr dauerhaft
im Freien, unter Waffer und im Trockenen. — Verwendung: fiir Zimmerarbeiten und fonft im
Hochbauwefen zu koftbar und von der Eiche iibertroffen; vortrefflich zu Glockenftiihlen etc.; das fchlichte
Holz findet in neuerer Zeit Anwendung bei der Parquet-Erzeugung.

8) Efche (Fraxinus excelfior L.). Ausfehen: der breite weifse Splint geht durch Reifholz allmzhlich
in den briunlich gefirbten Kern iiber; die Jahresringe find durch einen breiten Porenring im Frithlings-
holze {charf abgegrenzt. — Specififches Gewicht: nach Karmar/ch Griingewicht 0,70 bis 1,14 (0,92),
lufttrocken 0,54 bis 0,94 (0,74). — Saftgehalt: bei frifch gefilltem Holze 14 bis 34 Procent des Gewichtes
(Nordlinger). — Schwinden: Lingenholz 0,187 bis 0,s21 Procent, Querholz in der Richtung der Spiegel
0,5 bis 7,s Procent, in der Richtung der Jahresringe 2,6 bis 11,s Procent; Querholz im Mittel 5,7 Procent
(Karmar/ch); in der Richtung der Spiegel 3 bis 4 Procent, in der Richtung der Jahresringe 3 bis 11
Procent (Nordlinger). — Quellen: bei Wafferaufnahme bis zur vélligen Sittigung Lingenausdehnung
fir junges Holz (,s21 Procent, fiir altes (),1s7 Procent, Ausdehnung in der Richtung der Spiegel fiir junges
Holz 4,05 Procent, fiir altes 3,54 Procent; in der Richtung der Jahresringe fiir junges Holz 6,56 Procent,
fiir altes 7,02 Procent (ZLawes); nach Weisback’s Verfuchen Zunahme in Folge der Durchniffung an Volum
7,5 Procent, an Gewicht 70 Procent. — Elafticitit und Feftigkeit. o) Zug parallel der Fafer: Mittel-
werthe nach Chevandier- Wertheim Elafticititsgrenze (2029 t, Elafticitiits-Modul 112,14 t, Bruchgrenze 678 ksg;
Bruchgrenze 522 bis 716 kg (Niordlinger); Belaftung fiir die Elafticititsgrenze 252kg, die dabei ein-
tretende Verlingerung !/3ss; Zugfeftigkeit 522 bis 1210 k& (Karmar/ck). §) Querzugfeftigkeit : Zug im Sinne
des Radius Elafticitits-Modul 11,13 ¢, Bruchgrenze 21,s kg; im Sinne der Tangente Elafticitits-Modul 0,102 ¢,
Bruchgrenze 40,s k& (Chevandier- Wertheim); Querzugfeftigkeit nach Karmar/ch 22 bis 41 kg. y) Biegungs-
feftigkeit: nach Nordlinger 705 bis 1025 kg. — Dauer: der Witterung ausgefetzt und im Freien von ge-
ringer Dauer; auch verfillt das junge Holz im Trockenen dem Splintkiifer; im Boden ohne Dauer. —
Verwendung: die Fourniere zu Mobel; befonders fchéne Fourniere von ungarifchem Efchenholz;
Bretter.

Ausser den genannten Bauhdlzern finden wohl auch andere wegen ihrer be-
fonderen Eigenfchaften in einzelnen Fillen Anwendung. Von inlindifchen Holzarten
it Ahorn wegen feines reinen weifsen Anfehens neben dunkleren Holzern fehr
wirkfam, daher zu Parquetbéden und Einlagen, iiberhaupt zu feinen Tifchler-
arbeiten beliebt. Linde, fehr weifs und fehr weich, mit kaum erkennbaren Jahres-
ringen, lafft fich fehr gut fchneiden und ift daher fiir den Holzbildhauer von ganz
befonderem Werth. Pappel, weich aber fehr zihe, meift dicht und gleichmifsig,
wirft fich wenig und wird fiir Trittftufen, Tifchplatten, Tafelungen und Fufsboden,
fir Drechsler- und Holz{chnitzarbeiten oft mit Vortheil verwendet. Nufsbaum,
dicht und feft, zeigt fehr {chone, flammige Maferung, welche durch die Politur dufserft
wirkfam h¥rvortritt, ift daher befonders zu Fournieren fiir feine Tifchlerarbeiten ge-
fchatzt. Von auslindifchen und iiberfeeifchen Holzarten dient demfelben Zweck
Mahagoni; andere feltene und koftbare Holzer fiir Luxusarbeiten bleiben hier
unerwahnt.

In neuefter Zeit haben fich von den iiberfeeifchen Holzarten die Cypreffe,
namentlich aber VYellow-pine und Pitch-pine Eingang ver{chafit.
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Amerikanifche Kiefer (Pinus rigida, pinus aufiralis '°°). Ausfehen: Rothlich-gelb, wenig
Splint, Stimme von 40 cm Durchmeffer haben oft 25cm vollftindiges Kernholz; Jahresringe fehr eng
und von einander gleich weit entfernt, wenig Aftknoten; Harzgehalt grofser als bei der europdifchen
Kiefer, befonders harzreich jedoch an der See; im letzteren Falle heifst der Baum Pitck-pine (feifiges
Ausfehen, gegen das Licht gehalten rothlich durchfcheinend), fonft Yellow-pine (undurchfcheinend,
weniger rothlich gefirbt). — Specififches Gewicht: Pitch-pine (0,18 bis 1,08, Yellow-pine 0,68. —
Schwinden: Schwindmafs bedeutend, bei Querholz 1,6 bis 4,s Procent. — Quellen: ca. (,s Procent.
— Elafticitit und Feftigkeit: kommt der der Eiche fehr nahe; Zugfeftigkeit nach A7ight 843 kg, nach
Barlow 738%kg; Druckfeftigkeit nach Hodgkinfon 477kg; Abfcherungsfeftigkeit nach 7rautwine 305 bis
403kg. — Dauer: Wegen des grofsen und fehr gleichférmig vertheilten Harzgehaltes dauerhafter als die
europdifche Kiefer; Pitch-pine dauerhafter als Yellow-pine; letzteres hat eine bedeutende Dauer nur dann,
wenn es fplintfrei ift; Pitch-pine widerfteht der Fiulnifs und dem Wurm fehr gut. — Verwendung: In
Amerika vielfach zum Hiuferbau; kommt nach Deutfchland und Frankreich in Blécken von 26 bis 56 cm
Querfchnittsfeite und 10 bis 20m Linge und kann als Surrogat fiir Eichen- und Teakholz verwendet wer-
den, ohne es eine Reihe von Jahren trocknen zu miiffen. Der hohe Harzgehalt des Pitch-pine {chrinkt
deffen Anwendung auf folche Fille ein, wo die Riickficht auf Widerftand gegen Feuchtigkeit im Vorder-
grund fteht und wo weder Sauberkeit der Oberfliche, noch des Ausfehens erforderlich ift; das harzirmere
Yellow-pine dagegen ift zu Fufsboden, Thiiren, Fenftern und Aufsenverfchalungen fehr geeignet.

c) Holz-Sortimente.

Das Bauholz kommt im Handel meift als unbebeiltes (unbefchlagenes) oder
Rundholz, als bebeiltes (befchlagenes) Kantholz und als Schnittholz, feltener
als Spaltholz vor. Man hat ferner das gefl6{ste von dem nicht gefléf{sten
zu unter{cheiden.

Rundholz oder unbebeiltes Holz, auch Blockholz genannt, kommt in dem Zu-
ftande, worin es fich nach dem Fillen befindet, entweder entrindet oder feltener
unentrindet auf den Markt. Kantig zugehauen (mit dem Beile oder der Axt ge-
beilt) oder zugefchnitten (mit der Sige), giebt das Rundholz die fog. Balken, welche
als extra ftarkes, Mittel- und Kleinbauholz in den Handel kommen.

Extra ftarkes Bauholz hat 35 bis 40 cm Querfchnittsdimenfion, ift 13 bis 15 m
lang und wird im Hochbau nur fehr felten verwendet (zu fehr kriftigen Unterziigen,
Grundfchwellen etc). Starkes Bauholz von 30 bis 3) em Querfchnittsdimenfion
und 12 bis 14m Linge giebt, durch einen Sigefchnitt getheilt, das fog. Halbholz,
durch zwei fich kreuzende Sigefchnitte getheilt, das fog. Kreuzholz. Mittel-
bauholz und Kleinbauholz haben bezw. im Mittel 25 und 20 cm Querfchnitts-
dimenfion, fo wie 12 und 10m™ Linge. :

Noch fchwichere Bauhdlzer heifsen Bohlftimme (ca. 15 em ftark) und Latten-
ftimme (ca. 10cm dick); fie werden auch noch, zum Unterfchied von den Kreuz-
holzern, als einftielig bezeichnet; letztere find felbfiredend werthvoller, da fie
weniger Splint haben und iiberhaupt von befferer Qualitit find.

Zum Schnittholz gehéren aufser den fchon erwihnten gefchnittenen Balken
noch die Bohlen, die Bretter, Dielen!®!) oder Borde, die Latten und die Fourniere.
Die Bohlen find 5 bis 10em dick, und man unterfcheidet die Zopfbohlen von den
werthvolleren Stammbohlen. In gleicher Weife werden bei den Brettern Zopf-
und Stammbretter gefchieden; diefelben haben 1,5 bis 4,5 cm Dicke ; fchmale Bretter
(ca. 15 cm Breite) heifsen Riemen, folche von 20 bis 25 mm Dicke Schalbretter;

100) Vergl. Deutfche Bauz. 1879, S. 23. Haarmann’s Zeitfchr. f. Bauhdw. 1880, S. 26. Wochl:;l. f. Arch. u. Ing. 1880,
S. 47. Annales des ponts et chauffées 1879. 1, S. 73. ;

01) In Siiddeutfchland heifsen die Bohlen auch Dielen.
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Bohlen und Bretter haben Lingen von 3m, 45 m, feltener mehr, felbft bis 75 m
und dariiber. Die Bohlen und die Bretter werden nicht felten befaumt.

Latten, wenn fie fiir die Dachdeckung benutzt werden, erhalten 2 bis 3 cm Dicke
und 5 bis Tem Breite; Doppellatten 3 bis 5 cm Dicke und 6 bis 10cm Breite;
die Linge beider ift jener der Bretter gleich. Spalierlatten find 4cm breit, 2 cm
dick und 3 bis 4,5 m, felbft 5mlang. Fourniere haben eine Stirke von 6 bis 15 mm
und eine Lidnge von 1 bis 3 m.

Zu Spaltholzern gehdren die 45¢m langen und 12 bis 18cm breiten Schar-
Schindeln und die Legfchindeln, 90cm lang und 18 bis 30cm breit.

Von einigen anderen Holz-Sortimenten, die durch Hobel-, Fris- etc. Mafchinen

in einzelnen grofseren Etabliffements erzeugt werden, wird unter d. noch die
Rede fein.

d) Bearbeitung des Holzes.

Nach Fillung der Biume wird der Stamm durch Querfchneiden mit der
Bauchfidge oder der geraden Zimmermanns-Querfiage in jene Theile getrennt,
die zur weiteren Herftellung der Bauholz-Sortimente beftimmt find. Man nennt
diefen Vorgang das Ablangen. Die f{o zugerichteten Stammtheile werden nun
entweder gleich am Fillungsorte oder an einer von diefem entfernten A'rbeitsﬁelle,
auf dem Zimmerplatze oder in der Sigemiihle, weiter zugerichtet. Diefer Vorgang
wird in manchen Liandern mit Debitage des Holzes bezeichnet.

Die erfte Zurichtung zu Bauholz-Sortimenten gefchieht entweder ausfchliefslich
durch Sigen oder, fo fern es fich um die Seitenflichen handelt, auch durch das"
Bebeilen, Behauen oder Befchlagen, d. i. durch Zurichtung mittels des Zim-
mermannsbeiles. Die Wahl des einen oder anderen Verfahrens ift durch locale
Verhiltniffe beftimmt.

Bei dem heutigen Stande der Technik ift die Bearbeitung des Holzes mit
Hilfe des Beiles nur in den feltenften Fillen gerechtfertigt.

- Es handelt fich dabei immer um die Erzeugung von Balken von quadratifchem oder rechteckigem
Querfchnitt oder um die Gewinnung fog. waldkantig (Gegenfatz zu vollkantig) befchlagener Holzer. Bei
diefen bildet der Querfchnitt eine Figur, welche ein unregelmifsiges Achteck darftellt; vier Seiten diefes
Achteckes find gerade Linien, die Projection der mittels des Beiles hergeftellten Flichen; die iibrigen vier
Seiten find Refte der urfpriinglich kreisférmigen Querfchnittsfliche des gefillten Baumftammes. Solche
waldkantig (auch wahn- oder baumkantig) behauene Balken behalten den grofsten Theil des Splintes und
geftatten nur in gewiffen Fillen eine vortheilhafte Anwendung.

In neuerer Zeit werden Balken zumeift durch Sagen hergeftellt. Die An-
wendung von Handfagen ift faft génzlich auf das Querfchneiden der Balken be-
{chrankt, wahrend die Langsflichen, die den Balken begrenzen, mit Hilfe von
Mafchinenfidgen gebildet werden.

Man nennt die Abfille, welche bei der Gewinnung eines Balkens aus einem
Baumftamme {ibrig bleiben und mancherlei Verwendung im Bauwefen finden,
Schwarten, bei grofserer Stirke auch Schwartenbretter.

Bei der Debitage des Holzes find zwei Methoden zu unterfcheiden, Die eine
befteht darin, dafs man den gefillten Baumftamm zu zwei oder vier Theilen auf-
{chneidet, ohne befondere Riickficht darauf zu nehmen, welche Holz-Sortimente
{pdter aus demfelben gewonnen werden follen, Auf diefe Art wird der Transport
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und die Austrocknung des Holzes begiinftigt. Diefe Schnittholzer werden erft auf
der Sigemiihle, auf dem Zimmerwerksplatze oder in der Bautifchlerei durch aber-
maliges Sigen in jene Sortimente verwandelt, die zur unmittelbaren Verwendung
beftimmt find. Man nennt diefe Methode, welche namentlich in Amerika zu Haufe
ift, das Wiederfdgen (re-sawing). Die zweite Methode befteht darin, dafs man
gleich von vornherein bei der erften Bearbeitung jene Sortimente herftellt, deren
{pitere unmittelbare Verwendung ins Auge gefafit werden kann.

Fiir beide Methoden ift die Circular- oder Kreisfdage die wichtigfte und
empfehlenswerthefte Sagemafchine, welche iibrigens in Deutfchland und Oefterreich-
Ungarn noch viel mehr, als es der Fall fein follte, durch Gatterfagen mit einem
oder zwei Sidgebldttern, Mittelgatter oder Saumgatter, erfetzt wird.

Zur Herftellung von Bohlen und Brettern verwendet man die ftarkften, ganz
gerade gewachfenen Stammabfchnitte, die fog. Sigeblocke; das Schneiden-gefchieht
entweder mittels der Circularfigen oder Gatterfidgen, in neuefter Zeit auch durch die
Bandfige.

Der Baumeifter, bezw. der Bautifchler bezieht in der Regel fiir feinen 133.
Bedarf als Rohftoff die befchlagenen Balken oder Biume fiir Geriiftholz, Decken- pop pot
triger etc., oder die mittels der Sadge gefchnittenen Balken, Bohlen, Bretter, Sortimente.
Latten u. f, w. In neuerer Zeit werden von grofseren Etabliffements auch noch
weiter zugerichtete Holz-Sortimente fiir den Bedarf der Bautechnik geliefert. Hier-
her gehéren einfeitig, zweifeitig, dreifeitig oder vierfeitig gehobelte Bohlen, Bretter
und Latten mit ebenen Seitenflichen, ferner Bretter oder Bohlen, die an den beiden
Schmalfeiten genuthet find oder die auf der einen Seite eine Nuth, auf der anderen
Seite eine Feder tragen. Fiir die Verbindung von Brettern oder Bohlen, die an
beiden Schmalfeiten genuthet find, verwendet man Federn, welche feparat hergeftellt
werden u. zw. mit befonderem Vortheil als Querholz aus harten Holzern. Zur
Herftellung folcher Federn dienen eigens conftruirte Spaltmafchinen oder auch
Sidgemalfchinen.

Aufser den mit ebenen Oberflichen durch die Hobelmafchine verfehenen
Holz-Sortimenten bringen grofse Etabliffements auch gekehlte Bretter und Latten
in den Handel, welche zu Thiir- und Fenfter-Verkleidungen dienen; folche Bretter
werden nach beftimmten Profilen auf kleinen Hobelmafchinen hergeftellt. Nament-
lich haben fich Schweden und Norwegen hierfiir ein weit ausgebreitetes Abfatzgebiet
gefchaffen. Die mechanifchen Bautifchlereien zu Stockholm, Gothenburg und
Chriftiania haben durch die Herftellung von verfchiedenartig profilirten Kehlleiften,
Gefimsleiften, Verkleidungsbrettern u. dgl. einen bedeutenden Markt gewonnen, um
fo mehr, als das {chwedifche Bauholz, namentlich in friiheren Jahren, eine vorziig-
liche Qualitdt befafs und dadurch ein grofses Renommé erlangte.

Auf hoch entwickelten Zimmerpldtzen kommen nebft den genannten Sidgen und
verfchiedenen Arten von Hobelmafchinen auch Friasmafchinen zur Herftellung
von Profilirungen an krummlinig geftalteten Holzkorpern, wie Verkleidungen von
Bogenfenftern u. dgl. zur Anwendung,

Um Zapfenlocher mittels Mafchine herzuftellen, verwendet man die Stemm- He:ns:liung
mafchine oder auch Langlochbohrmafchine. Auch fiir die Bildung von von zapflschern
Zapfen fiir Holzverbindungen werden eigene Specialmafchinen, Zapfenfchneid-, “ Zepfen
Zapfenfrds- und Zapfenhobelmafchinen, verwendet, bei denen das Werkzeug
aus Circularfagen, Frifern oder Hobelkopfen gebildet - ift.
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Der Handbohrer wurde in jiingfter Zeit auch durch fehr gut conftruirte
Rundloch-Bohrmafchinen und zuletzt auch durch die aus Amerika ftammenden
Handbohrmafchinen, welche fehr leiftungsfihig find, erfetzt.

In Bautifchlereien empfiehlt fich auch mitunter die Anwendung von com-
binirten Mafchinen entweder fiir {pecielle Zwecke, wie fiir die Erzeugung von
Riemftiicken fiir die fog. Riemenbéden, fiir die Herftellung von Parquettafeln, ein-
zelnen Theilen von Thiiren und Fenftern etc.

Mafchinen, welche aus drei oder vier Werkzeugmafchinen zufammengefetzt
find, alfo beifpielsweife aus einer Hobelmafchine, einer Sige, einer Bohrmafchine
etc. beftehen, erfcheinen auch unter der Bezeichnung Univerfaltifchler.

Fiir beftimmte Artikel, die im Bauwefen Anwendung finden, z. B. fiir die
Herftellung von Schindeln zur Verkleidung der Winde und Dicher find eigene
Specialmafchinen conftruirt worden, welche eine fehr bedeutende Leiftungsfihigkeit
befitzen. Die Handfchindel wird durch Spalten hergeftellt; die Mafchinenfchindel
wird in der Regel durch Sigen und nachheriges Hobeln der zuerft gebildeten
Fldachen erzeugt.

Die Mafchinenfchindel hat eine griofsere Tendenz, fich zu werfen, und mufs daher mit ftirkeren Ab-
meflungen hergeftellt werden, wenn fie die gleichen Dienfte wie eine Handfchindel leiften foll. Uebrigens
laffen fich die Mafchinenfchindeln in den meiften Fillen um fo viel billiger als die Ha.ndfchmdeln her-
ftellen, dafs es rationell ift, Mafchinenfchindeln zu verwenden.

Bei Bautifchler-Arbeiten kommen zuweilen auch Fourniere in Verwendung,
welche zur Innendecoration der Riume dienen. Die Fourniere werden entweder
mittels Fournier-Sigen oder mittels Hobelmafchinen hergeftellt, in welch
letzterem Falle die Fourniere die Bezeichnung Mef{fer{chnitt-Fourniere tragen; die
letzteren {ind bedeutend diinner, als die Sigefchnitt-Fourniere und find defshalb
fir bautechnifche Objecte wenig empfehlenswerth, trotz des geringen Preifes, der
ihnen gegeniiber den Sigefchnitt-Fournieren eine bedeutende Verbreitung ver-
fchaftt hat.

Betreff der Erklirung und Befchreibung der im Vorftehenden genannten Arten von Werkzeugen und
Mafchinen fei auf nachfiehende neuere Specialfchriften verwiefen:

Ueber einfache Holzbearbeitungsmafchinen. HAARMANN's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1863, S. 141, 164, 211.

GRAVENHORST, A. Die Holzbearbeitungs-Mafchinen in ihrer gegenwiirtigen Vervollkommnung. Weimar 1866.

ScamipT, R. Die Mafchinen zur Bearbeitung des Holzes. 1. u. 2. Sammlung. Leipzig 1861—71.

Amtlicher Bericht iiber die Wiener Weltausftellung im Jahre 1873. 2. Band. Braunfchweig 1874. Holz-
bearbeitungsmafchinen. S. 132. ¥

HART, J. Werkzeugmafchinen fiir den Mafchinenbau zur Metall- und Holzbearbeitung. 2. Aufl. Miinchen
1872—74.

Hesse, E. A. v. Die Werkzeugmafchinen zur Metall- und Holzbearbeitung. Leipzig 1874.

BENTHAM, S. A treatise on the confiruction and operation of wood-working machines, London 1876.

GRrAEF, A. Die Holzbearbeitungsmafchinen fiir Tifchler, Bildhauer, Zimmerleute. Weimar 1877.

Berichte iiber die Weltausftellung in Philadelphia 1876. Herausgegeben von der ofterreichifchen Commif-
fion. Wien 1877—79. Nr. 6. Holzbearbeitungs-Mafchinen. Von F. REIFER.

FiscuEr, H. Die Holzfige, ihre Form, Leiftung und Behandlung in Schneidemithlen. Berlin 1879.

Officieller Bericht iiber die Weltausftellung in Paris 1878. Herausgegeben von der k. k. ofterr. Commiffion
fir die Weltausftellung in Paris im Jahre 1878. 2. Heft. Die mechanifche Holzbearbeitung, deren
Hilfsmittel und Erzeugniffe. Von W. F. EXNER und G. LAuB6ckK. Wien 1879.

Thiirfiillungs-Abplattemafchine. Mafchinenbauer 1879, S. 343.

Mittheilungen von der Weltausftellung in Paris 1878. Holzbearbeitungsmafchinen von J. A. Fay und Co.
Polyt. Journ. Bd. 232, S. 304.
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ExnEr, W. F. Werl{zeuge und Mafchinen zur Holz-Bearbeitung , deren Conftruction, Behandlung und
Leiftungsfihigkeit. 1. u. II. Band. Weimar 1878—8o.

BALE, P.  Wood-working machinery: its rise, progress, and confiruction. London 1880.

Amerikanifche Holzbearbeitungsmafchinen. Mafchinenb. 1880, S. 195.

Ueber Holzbearbeitungsmafchinen. Mafchinenb. 1880, S. 264 u. 270.

Mittheilungen des technologifchen Gewerbe-Mufeums in Wien. I. Section. Fach-Zeitfchrift fiir die Holz-
Induftrie. Red. von EXNER. Seit 1880.

e) Mittel gegen Schwinden, Faulniss und Schwamm.

1) Mittel gegen das Schwinden. Um das Schwinden des Holzes unmerklich
oder doch unfchidlich zu machen und das Werfen, fo wie das Reifsen zu verhindern,
hat man die verfchiedenartigften Mittel angewendet, die bald von grofserem, bald
geringerem Erfolge begleitet waren.

Die in erfter Linie ftehende Bedingung ift das zweckmifsige Austrocknen
des Holzes. Eines der ilteften Verfahren befteht darin, dafs der Baum vor dem
Féllen im Friihjahr von den Aeften bis zu den Wurzeln ganz oder theilweife ent-
rindet wird und dafs man ihn fo bis zur Fillungszeit im Herbfte ftehen lifit.
Beffer ift es, wenn man das Lufttrocknen anwendet, indem der gefillte

Stamm, in Stiicke zertheilt, vor feiner weiteren Verarbeitung an der Luft ausge-
trocknet wird.

Hierbei ift jedoch darauf zu achten, dafs diefe Trocknung nicht zu rafch und nicht zu ungleich-
formig ftattfinde oder dafs fie nicht zu fehr verzégert werde, wodurch das Anfaulen herbeigefiihrt wird.
Wiihrend des Trockenproceffes miiffen die Holzer frei gelagert und vor Berithrung unter einander und mit
dem Erdboden bewahrt werden. Zweckmiifsig ift es, das Holz theilweife zu entrinden und die Hirnflichen
durch Bekleben mit Papier oder durch Beftreichen derfelben mit Oelfarbe gegen Entftehung von Kernriffen

zu {chiitzen.

Da die Lufttrocknung, namentlich fiir ftarke Holzer angewendet, nicht unbe-
trachtliche Zeit in Anfpruch nimmt, fo hat man feine Zuflucht zur kiinftlichen
Holztrocknung genommen, welche den Vorzug gewihrt, dafs das Holz {chon
nach kurzer Zeit der weiteren Verarbeitung unterzogen werden kann, ohne dafs
deffen Zug- und Druckfeftigkeit einer Verminderung unterliegen wiirde. Das Holz
wird in die Trockenkammer gelegt, welche von Aufsen ‘geheizt wird oder durch
Anwendung von Wafferdampf ihre erhohte Temperatur erhilt. Dabei ift nicht zu
iiberfehen, dafs fiir den nothigen Luftwechfel geforgt werde, da fonft das nahe dem
Boden liegende Holz durch die fich niederfchlagenden Wafferdimpfe total durch-
nafft, anftatt trocken erfcheint.

Das Trocknen darf nicht all zu fchnell erfolgen, um das Riffigwerden des
Holzes zu vermeiden. Diese Bedingung erheifcht eine regulirbare Heizung. Auch

_darf nicht alles Waffer dem Holze entzogen werden, da es fonft briichig wird und
feine Cohifion verliert. :

Die Entfernung der Holzfifte durch Auslaugen erfreut fich wohl keiner
grofseren Verbreitung; doch fiihrt auch diefes Mittel zur Verhinderung des Schwindens,
Schon beim Waffertransport (Flofsen) der Holzer erfolgt ein geringes Auslaugen,
vollftandiger jedoch durch das Verfenken des Holzes unter Waffer und namentlich
ftark fliefsendes Waffer, wobei das Stammende gegen die Stromung gerichtet wird.
Nach ein- bis zweimonatlicher Dauer des Auslaugens zeigt fich fchon ein merklicher
Erfolg dadurch, dafs die fo behandelten Holzer weniger fchwinden und fich weniger
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ziehen, als unausgelaugte, Diefer Methode vorzuziehen ift das Behandeln des Holzes
mit kochendem Waffer, was jedoch nur bei kleineren Holzftiicken mit Erfolg durch-
gefiihrt werden kann,

Das wirkfamfte Mittel und die daher empfehlenswerthefte Art des Auslaugens
ift das Dampfen des Holzes. Der Dampf dringt kriftiger in die Poren des Holzes
ein und wirkt dadurch energifcher aufléfend auf die Saftftoffe, als das Walffer. Fiir
das Dampfen ift noch' die Bemerkung wichtig, dafs die Anwendung von Dampf
unter 100 Grad C. dem Dampfe von hoherer Temperatur vorzuziehen ift, da im letzteren
Falle die Einwirkung des Wafferdampfes auf die Holzfafer {chwichend und ver-
andernd wirkt.

Weitere Mittel gegen das Schwinden des Holzes find: zweckmifsige Wahl der
Faferrichtung bei der Herftellung von holzernen Bautheilen, ferner entfprechende
Riicksichtnahme auf die Lage des Spiegels und des Kernes beim Zerschneiden,
Verarbeiten und Verbinden der Holztheile, weiters das Zufammenfiigen der holzernen
Conftructionstheile aus kleinen Stiicken, endlich der Ueberzug mit der Feuch-
tigkeit widerftehenden Stoffen, wie z. B. das Trianken mit Lein6l, das Firniffen,
das Anftreichen mit Oelfarbe etc. Diefe Mittel finden jedoch nur in {peciellen
Fillen Anwendung und find nicht in jenem Mafse, als es wiinfchenswerth erfcheint,
dem Schwinden entgegenzutreten geeignet.

2) Mittel gegen Fiulnifs (Confervirung des Holzes). Jene Verfahrungs-
arten, welche unter dem Namen »Confervirung des Holzese¢ zufammengefafit werden
konnen, gipfeln in dem Beftreben, das Holz gegen Faulnifs und die damit zufammen-
hingenden Vernichtungsproceffe zu fchiitzen.

Das Holz unterliegt felbft dann dem Verderben, wenn keine erkennbar nach-
theiligen Einfliiffe von Aufsen auf daffelbe wirken. Diefe Erfcheinung ift dem Vor-
handenfein von Stoffen zuzufchreiben, welche den aufgelosten Subftanzen des Holz-
faftes angehoren. Die reine Holzfafer an fich ift eine in fehr geringem Grade der
Verinderung und Zerftérung durch die Zeit unterworfene Maffe. Ift das Holz ftets in
feuchtem Zuftande, fo beobachten wir ein immerwihrendes Fortichreiten in der Zer-
ftorung, die fog. naffe Faulnifs im Gegenfatze zur trockenen Fiaulnifs, Ver-
moderung, Stockung, welche dann eintritt, wenn das Holz einem geringeren und
abwechfelnd bald fteigenden, bald finkenden Feuchtigkeitszuftande unterworfen ift.

Das in den Hochbauten angewendete Holz geht in der Regel bald zu Grunde,
wenn es mit feuchter Erde in Beriihrung kommt oder an folchen feuchten Orten
fituirt ift, wohin keine frifche Luft treten und das Holz feine Feuchtigkeit durch
Ausdiinftung nicht verlieren kann. Gegen die Einfliffe der &ufseren Feuchtigkeit
kann Bauholz durch Anftriche, wie gut deckende und haftende Oelfarben, Firnifse,
Theer 102) etc. gelchiitzt werden; vorziiglich ift hierfiir auch das Trdnken mit Talg,
Wachs, Paraffin, Leindl und Loéfungen von Harzen in Oelen; letztere werden bis -
auf 200 Grad C. erhitzt und die Holzer in diefelben eingetaucht. Solche Methoden
werden indefs nur in felteneren Fillen, fo z. B. fiir Hélzer zu Parquetboden etc. an-
gewendet, weil fie koftfpielig find.

102) Die Thatfache, dafs Anftriche hie und da fich nicht bewihrt haben, riihrt in der Regel daher, dafs die Holzer
gleich nach der Verwendung, alfo meift in nicht geriigend trockenem Zuftande, mit einem Anftrich verfehen worden find. Erft
dann, wenn im Holz jene bedeutenden Verinderungen voriiber find, welche es in den erften Jahren nach dem Fillen durch das
Schwinden erleidet, ift es geeignet, eine #ufsere Schutzdecke in Form eines deckenden Anftriches anzunehmen; hierfiir ift je
nach der Gattung des Holzes und der Art der Aufbewahrung (kiinftliche Dérrung ausgenommen) mindeftens 4 bis 6 Jahre nach
dem Fillen zu rechnen. (Vgl. Deutfche Bauz. 1880, S. 61.)
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Als wirkfamftes Confervirungsmittel mufs das Impragniren des Holzes mit
verfchiedenen Subftanzen bezeichnet werden, welche theils direct faulnifswidrig find,
theils die Saftftoffe chemifch verindern. Diefe Methode hat faft nur fiir die Con-
fervirung von Eifenbahnfchwellen in grofserem Stil Anwendung gefunden; wir konnen
uns defshalb darauf befchranken, jene Verfahren zu skizziren, welche auch fiir Bau-
holzer Verbreitung gefunden haben.

Von den Metallfalzen, welche man zur Holz-Confervirung verwendet, hat das
Chlorzink eine grofse Bedeutung und gehort zugleich zu den billigften Imprédg-
nirungs-Materialien. Das hiermit getrinkte Holz befitzt die Eigenfchaft, dafs ein
Oelanftrich daran gut haftet, wihrend Holzer, mit anderen Salzen impragnirt, {olche
Anftriche abwerfen. Diefer Eigenfchaft zufolge hat man z. B. Thiirzargen auf folche
Weife impragnirt.

Um ganze Stimme zu imprigniren, hat Bouckerie folgendes Verfahren eingehalten. In dem noch

nicht gefillten Baume werden oberhalb der Wurzel Bohrlécher angebracht, welche mit einem die Imprig-

. nirungsfliifligkeit (holzeffigfaures Eifen) enthaltenden Behilter in Communication ftehen. Vermoge der Capil-

laritit faugt der Baum diefe Fliiffigkeit bis in die Zweige empor. Diefe augenfcheinlich zweckmifsige

Methode hat fich jedoch aus verfchiedenen Griinden als unpraktifch erwiefen, theils fchon aus dem Grunde,

weil wohl einige Holzarten, wie Linde, Buche, Ulme etc. vollftindig durchdrungen wurden, jedoch andere

wieder, wie Eiche, Fichte, Tanne, Nufsbaum, nur theilweife und nicht im Kerne imprignirt erfchienen.
Diefes Verfahren ift defshalb von feinem Erfinder verlaffen worden.

Boucherie's neuere Impragnirungsmethode befteht darin, dafs der frifch gefchlagene
Baumftamm in unbehauenem Zuftande durch Anwendung hydraulifchen Druckes
mit einer Kupfervitriol-L6fung getrinkt wird. Diefes Syftem, welches weite
Verbreitung fand, bedarf nur geringer Hilfsmittel und einer ganz einfachen Mani-
pulation. Fiir Eichenholz ift daffelbe jedoch unanwendbar. _

Ein von gutem Erfolg begleitetes Verfahren, welches von verfchiedenen Firmen
gehandhabt wird, benutzt als Impriagnirungs-Subftanz das Kreofot, das Phenyl
und eventuell das Naphthalin, die bei der Leuchtgasbereitung als Riickftand
erfcheinenden Theertle; Andere verwenden Theer, die Nebenproducte der Petro-
leum-Raffinerie etc., und zwar diefe Subftanzen in Dampfform, d. h. in dampfférmigem
Aggregatzuftande oder mechanifch vom Dampf mitgeriffen. '

Diefes Syftem hat den Vortheil, dafs die Impriagnirung eine vollftindige, die
ganze Maffe durchdringende ift. Diefe Methode geftattet, die verfchiedenen Grade
von Trocknung und Imprignirung vollkommen in der Gewalt zu haben. Wih-
rend bei Bahnfchwellen, Pfihlen etc. die ftirkfte Imprignirung gewiinfcht wird und
deren Trockenheit von viel geringerem Belang ift, kann andererfeits bei Hoélzern der
Bautifchlerei das Entgegengefetzte einzuhalten fein, fo dafs diefelben fchwach
imprégnirt, jedoch vollkommen trocken und zu augenblicklicher Verarbeitung geeignet
find. Ueberdies erhalten die fo durch das Diampfen impréagnirten Tifchlerholzer
eine {chone Firbung.

Schliefslich ift an diefer Stelle, als Mafsregel gegen Fiulnifs und Stocken, der
richtigen Aufbewahrung des Bauholzes zu gedenken,

Diefelbe hat fo zu gefchehen, dafs jedes einzelne Stiick von moglichft vielen Seiten dem Luftzutritt
ausgefetzt ift. Es find defshalb in dem aus einzelnen Lagen von Brettern, Bohlen etc. gebildeten Stofse
moglichft viele quer liegende Zwifchenhdlzer anzubriagen; auch ift der ganze Stofs von Zeit zu Zeit um-
zufetzen, um den frither verfteckt liegenden Holztheilen den freien Luftzutritt zu fichern. Hierbei ift eine
fchiitzende Bedachung eben fo néthig, wie eine gute Unterlage auf ganz trockenem Grunde.
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3) Mittel geged den Schwamm (Hausfchwamm, Thrinenfchwamm). Die
Bildung des sog. Hausfchwammes ift eine Folge der eingetretenen Zerftérung des
Holzes, welche durch das Vorhandenfein von Feuchtigkeit bei gelinder Wirme und
durch Mangel an Licht und Luft herbeigefiihrt wird. Der faferige Aufbau des Holzes
wird vernichtet; die Zerfetzung vollzieht fich befonders rafch an der vem Licht ab-
gewendeten unteren Flache des Holzes, wihrend es im Aeufseren noch ‘gefund er-
{cheint. Der Schwamm bezieht feine Nahrung aus dem kranken Holze felbft, wirkt
auch auf das benachbarte gefunde Holz anfteckend und dringt felbft in die Ritzen
des Mauerwerkes ein, indem die begleitende Feuchtigkeit den Mortel zerftort.

Unter den auftretenden Pilzarten ift es vorzugsweife der fog. thrinende-
Roftpilz, welcher als hochft gefihrlich bezeichnet wird. Wihrend des Entftehens
des Pilzes zeigen fich am Holz weifse Flecken, die fich allmihlich vergrofsern und
ein filberartiges feines Netz bilden, welches die Oberfliche des Holzes feucht hilt.
Diefes fleckige Gewebe geht nach und nach in ein blitterartiges, faftiges Fafer-
geflecht iiber, welches eine afchgraue Farbe und feidenartigen Glanz annimmt und
durch den beizenden Saft, den es austrdufelt, die rafche Verbreitung des Schwammes
vorbereitet. In feiner ferneren Entwickelung erfcheint das Gewichs als eine elaftifche,
korkartige Maffe von weifs-gelblicher Farbe, welche durch die Einwirkungen der
Luft und des Lichts ins Brdunliche iibergeht, indem der Schwamm dabei zufammen-
fchrumpft, bei erlangter vollftdndiger Reife zerreifst und einen in den Keimbehiltern
befindlichen Staub ausfchiittet, der {ich dann weiter verbreitet. Das Gewachs ver-
breitet von feinem erften Entftehen an einen unangenehmen, felbft der Gefundheit
fchadlichen Modergeruch.

Namentlich an feuchten Orten greift die Schwammbildung bedeutend um fich.
Als beftes Mittel gegen den Hausfchwamm gilt daher eine vollftindige Entziehung
der Feuchtigkeit aus den Gebduden und die Zufiihrung von Licht, jedenfalls aber
von Luft, durch Drainirung des Terrains und Anwendung von Ifolirfchichten im
Mauerwerk, durch Freilegung und Ifolirung der Schwellen, Lagerhélzer und Balken-
enden im Erdgefchofs, wo erfahrungsgemifs der Hausfchwamm zuerft auftritt, ins-
befondere auch durch Herftellung einer kriftigen Luftcirculation unter der Dielung,
indem man den freien Luftraum zwifchen den Lagerhélzern oder Balken mit der
dufseren oder inneren Luft und wo moglich auch mit den Heizkérpern in ge-
eignete Verbindung bringt.
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Diefes find in der That die wirkfamften Mittel fowohl zu Verhiitung, als
auch zu Vertilgung des Hausfchwammes, Zu Verhiitung deffelben erfcheint
es ferner geboten, fchon wiahrend der Bauzeit darauf zu achten, dafs Korper, welche
Nahrung fiir Pflanzenkeime enthalten, von der Bauftelle entfernt und felbftverftind-
lich niemals in das Gebédude felbft gebracht werden, wie z. B. die fruchtbaren Erd-
arten, Schutt von Gebduden, welche f{chon durch den Schwamm inficirt waren,
Pflanzenrefte, lehmiger Sand etc. Mit befonderer Sorgfalt find diefe Vorfichts-
mafsregeln einzuhalten, wenn auf der Bauftelle frither Kehrichtgruben, Diinger-
ftitten oder andere den Pflanzenwuchs fordernde Anlagen beftanden haben.’

Als Ausfiillungsmittel an Stelle des Abraums, zur Aufbringung auf Gewdlbe etc.
it nach Engel feftgeftampfter Lehm zu empfehlen; andere brauchbare Ausfiillungs-
materialien find {charfer, trockener Sand, frifche Schlacken und ganz trockener, reiner
Baufchutt. Ferner foll nur gefundes, kerniges, nicht aufser der Fillzeit gefchlagenes,
gut ausgetrocknetes Bauholz 1°%) verwendet werden. Lagerholzer und Balken der
Fufsboden follen auf Steinunterlagen ruhen und da, wo Feuchtigkeit nicht ganz fern
zu halten ift, follen dunkle, dem Luftzug nicht zugéngliche Stellen vermieden werden.

Weiterer Mafsregeln zur Verhiitung des Hausfchwammes wird noch im III. Theile diefes »Hand-
buches« (bei Betrachtung der Wand-, Decken- und Fufsboden-Conftructionen) gedacht werden.

Das Vorhandenfein des Hausfchwammes erkennt man an feinem eigenthiim-
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lichen fcharfen Geruch und an dem Umftand, dafs das vom Schwamme angegriffene gaustchwamms.

Holz fich beim Anfchlagen durch einen dumpfen Klang zu erkennen giebt. Zu
deffen Vertilgung mufs an der Stelle, wo er fich zeigt, das Fundament frei gegraben,
die Ausfiillung entfernt und der Platz abgefchloffen werden; es miiffen die Fugen
des Mauerwerks forgfiltig ausgekratzt und alle vom Schwamme ergriffenen oder
deffen verdichtige Theile herausgenommen und durch neue erfetzt werden. Die forg-
faltigfte Entfernung der Sporen oder Samen kann hierbei nicht dringend genug an-
empfohlen werden 1°4). Sodann verfahre man fo, wie oben zur Verhiitung des Schwam-
mes befchrieben ift, und gebe dem Holzwerk und den vorher angegriffenen Stellen
des Mauerwerkes einen Anftrich oder Ueberzug mit einem wirkfamen Schutzmittel.

Die Mehrzahl der Mittel, welche zur Bekdmpfung des Schwammes Anwendung
gefunden, haben fich indefs noch nicht geniigend bewihrt, Fiir unbewohnte Raume
hat man vorgefchlagen, die angegriffenen Theile des Holzes mit einer Mifchung
von Queckfilber-Sublimat und heifsem Kalkwaffer zu beftreichen, vor der aber, weil
fehr giftig, zu warnen ift. Andere fiir die Gefundheit unfchidliche Mittel find:
Beftreichen des Holzes mit einer concentrirten Kochfalz-Lofung, mit einer Lofung
von Kupfer- und Eifenvitriol, mit Chlorzink, mit Petroleum, mit einem Theeriiber-
zug etc. Es follen fich ferner bewahrt haben das Ka/fner’fche Mittel (2001 Torf-
afche, 201 Salz und 0,5 k¢ Salmiak mit kochendem Waffer bis zur Sittigung ge-
mifcht und zu einem Brei geriihrt), das My cothanaton von Vzain & Co.1°5) und
Zerener's Antimerulion 1°6). Alle diefe Subftanzen follen die organifchen Gebilde
zerftoren und zugleich verhindern, dafs fich eine erneute Vegetation bilde., Die oben
befchriebenen Einrichtungen zum Zweck kriftiger Luftcirculation und Entziehung

103) Von den Nadelhdlzern ift die Fichte am meiften, die Larche am wenigften dem Hausfchwamm unterworfen.
104) Siehe: Deutfche Bauz. 1876, S. 3ro.

105) Ueber deffen Zufammenfetzung fiehe: Deutfche Bauz. 1876, S. s532.

106) Von Guflav Schallehn, chemifche Fabrik in Magdeburg u. Wien.
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der Feuchtigkeit find indefs zur Zeit, wenn nicht als die einzigen, fo doch als die
wirkfamften und unter allen Umftinden zur Vertilgung des Hausfchwammes noth-
wendigen anzufehen,
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