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zuerft nach dem Ebnen mit einem mit Flanell iiberzogenen Reibbrette verrieben,
fodann mit einer Polirkelle oder mit Glasreibbrettern geglittet,

Die Adern, Flecken und Wolken werden auf den noch naffen Verputz gemalt
mit einer Maffe aus diinnfliffigem feinften Stucco-Mortel, welcher die Farben nebft
Ochfengalle oder Cafein-Lofung eingeriihrt werden; dabei fucht man nur auf dem
Kalkgrund zu malen, ohne die Farben einander deckend zu verwenden. Sind die
Farben fo eingefogen, dafs fie mit dem Finger nicht mehr abfirben, fo iiberzieht
man die Flache mit einer Politur aus einer Lofung von 20 Theilen Wachs in
fiedendem 60-procentigem weinfteinfaurem Ammoniak (Sal tartari), wozu noch ca.
20 Theile gefchnittene Seife kommen. Der Glanz wird durch hochft forgfiltiges,
ftrichweifes Bearbeiten mit der Polirkelle hervorgebracht, und erfordert dies grofse
Uebung und geduldige Sorgfalt.

Schliefslich find hier unter den aus Luftmortel hergeftellten Bauftoffen noch
jene kiinftlichen Steine zu nennen, welche aus einer Mifchung von frifchgelofchtem
Kalk, fcharfem reinen Quarzfand (Mifchungsverhiltnifs 1 : 6) und Waffer geformt
werden; es find dies die fog. Kalkfandfteine.

Quarzfand und Kalkpulver werden abwechfelnd iiber einander gefchichtet und durch Mafchinen
innig vermengt. Hierauf erfolgt die Benetzung mit Waffer, jedoch nur in folchem Grade, dafs die Maffe
unter Druck etwas Feuchtigkeit, keinesfalls Tropfen abgiebt. Die Maffe bleibt 1 bis 2 Tage zum Zweck
des Abtrocknens liegen, woranf das Preffen der Steine erfolgt. Das Trocknen der geformten Steine ge-
fchieht an der Luft, am beften an fonnigen Orten mit Luftzug. Obwohl das eigentliche Erhirten erft
nach vielen Wochen vollendet ift, konnen die Steine hiufig fchon nach 8 bis 12 Tagen zum Vermauern
verwendet werden 7).

c) Mortel aus magerem und aus hydraulischem Kalk.

Die Mortel aus magerem und aus hydraulifchem Kalk werden hier gemein-
fchaftlich behandelt, weil ihre Verwendung ganz die gleiche ift und eine fcharfe Grenze
zwifchen beiden iiberhaupt nicht exiftirt,

Beim Lofchen des mageren Kalkes wird die Methode des Trockenlé{chens
mit Vortheil in Anwendung gebracht. Das Verfahren hierbei ift verfchieden, je
nachdem er activ, d. h. wihrend des Lofchproceffes zur Verwendung gelangt, oder
je nachdem er paffiv als gelofchtes Pulver verwendet wird.

Im erften Falle werden die Stiicke auf einem ebenen Bretterboden in runde,
flache, 50 cm hohe Haufen gelegt und ringsherum der zur Mortelbereitung néthige Sand
in abgemeflener Quantitit gegeben, Sodann wird er mit Waffer befpritzt und wihrend
des Lofchens unter forgfam abgemeffener Walfferzugabe mit dem Sande vermengt
und nach tiichtigem Durchkriicken als ganz fteifer Mo6rtel noch warm vermauert, Auf
diefe Weife giebt er rafch anziehenden, der Feuchtigkeit und je nach der Hydrau-
licitit auch dem Waffer rafch widerftehenden Mortel von grofserer Feftigkeit, aber
geringerer Ausgiebigkeit.

Diefe befonders bei den Italienern und Franzofen beliebte Manier ift uralt und
hat fich bei Briicken- und Wafferbauten hauptfichlich bewihrt. Im Grunde genommen
ift fie nahezu identifch mit der Herftellung des fchon in Art, 52, S. 115 erwihnten
Loriof {chen Mortels aus Fettkalk,

75) Niheres iiber Erzeugung und Verwendung der Kalkfandfteine in: Kraufe, F. Anleitung zur Kalkfandbaukunft.
1851. — Engel. Der Kalk-Sand-Pifébau. 3. Aufl. Leipzig 1855. — Bernhardi, A. Die Kalkziegelfabrikation und der Kalkziegel-
bau auf ithrem gegenwirtigen Standpunkt etc. 4. Aufl. Eilenburg 1873.
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Obwohl der Loriof'{che Mortel heute nicht mehr benutzt wird, fo miiffen wir doch feiner Wichtigkeit
fiir die Klirung des Mortel-Proceffes halber ihn hier erwihnen.

Wir citiren eine iltere Quelle »Baufechnologie und Bau6konomie von #, Sax (Wien 1814)« aus dem
Grunde, weil der Gewidhrsmann, ein griindlicher Praktiker, es felbft »bewihrt gefunden«. Danach (§ 159)
»macht man mit geléfchtem Kalke in einem Troge, welcher ungefihr 2 Cubikfufs fafst, einen gewéhn-
lichen Mortel, um Platz genug zu erhalten, denfelben von Neuem abzuarbeiten, welches mit Kellen ge-
fchieht, die einen 3 bis 4 Fufs langen Stiel haben. Kann man nun urtheilen, dafs nach Befchaffenheit des
Mortels, welcher zu machen, alle Theile des Sandes oder der zermalmten Ziegel (welche beide Materien
hiezu brauchbar find) von dem fliiffigen Kalke durchdrungen find, f{chiittet man Waffer hinzu, um den
Mortel ein wenig fliffiger zu machen, als es gewohnlichermafsen gefchieht. Ift diefes vorbereitet, fo bleibt
nichts weiter iibrig, als die gehdrige Quantitit des lebendigen Kalkes in das Gemifch zu bringen, und
diefes gefchieht auf folgende Weife. Man fiillt ein rundes Mafs, das 6 Zoll in der Héhe und im Durch-
fchnitte hat, folglich ungefihr den 8. Theil der Maffe des vorher im Troge gewefenen Mortels, mit ge-
pulvertem Kalke an, fchiittet diefen auf die Oberfliche des erften Gemifches und riihrt ihn hernach ver-
mittels der langen Kellen recht in einander ein, und verbraucht es gefchwind, um der Wirkung des lebendigen
Kalkes zuvorzukommen; denn diefe mufs erft in der mit dem neuen Méortel gemachten Arbeit gefchehen.
Diefer fo zubereitete Mortel fingt gleich nach der Bearbeitung fich zu erhitzen an und erhirtet in einer
kurzen Zeit.«

Wir haben diefe von Gibs, Smirke, Artus u. A. beftitigte und vielfach erprobte und unter Bei-
behaltung des Grundgedankens variirte Verwendungsart genau nachgemacht und einerfeits fie vollkommen
beftitigt, aber auch andererfeits gefunden, warum der fo hoch verdienftvolle Begriinder der Erhirtungs-
theorie der hydraulifchen Bindeniittel (in Deutfchland ¥. M. Fucks und Andere nach ihm) fo ablehnend
dagegen fich verhielten. Es ift eben buchftiblich nothwendig, den Mértel nur mit einem Minimum von
iiberfchiiffigem Waffer anzumachen, die erwihnten Mifchungsverhiltniffe einzuhalten und ihn wihrend der
Periode des Erhitzens zu verwenden. Nimmt man zu viel Waffer, fo wird dem Kalkbrei zu wenig ent-
zogen; arbeitet man zu langfam, fo wird die von den halbgequollenen Kalktheilchen ausgehende Stabilifirung
wieder unterbrochen, ein Ausgleich mit den fatt gequollenen eingeleitet und das Abbinden iiberhaupt ver-
hindert. Dann verhilt fich folcher Mortel genau, wie ein fetter fteifer Kalkmortel, wihrend er fonft ein
trockener, fefter, dem Waffer mit Erfolg widerftehender Mortel ift, der mit vollem Fug und Recht ein
hydraulifcher genannt werden kann. Wie wichtig diefes verfchiedene Verhalten fiir die dadurch nahe-
gelegte Analogie mit dem theilweife hydratifirten, wihrend des Quellens noch unter Mauerdruck gebrachten
mageren und hydraulifchen Kalke und confequenter Mafsen auch fiir Roman-Cement (Cementkalk) und
Portland-Cement ift, wie dadurch insbefondere die vom chemifch-theoretifchen Standpunkte fiir unzuliffig
erklirte hydraulifche Verwendung von Mifchungen aus Fettkalk und Cement als vollberechtigt dafteht und
welch koloffale Erfparungen an Material unter Erzielung ficherer Refultate erreicht werden konnen und be-
reits in neuefter Zeit erreicht worden find, wird dadurch zur Evidenz einleuchtend. Der lebendige, d. h. un-
gelofchte Kalk fpielt iiberhaupt fchon bei den alten Recepten des Palladius zum Verkitten eine wichtige
Rolle und zwar ftets in Verbindung mit einer echten Colloid-Subftanz oder einer Paracolloid-Subftanz,
d. h. einer folchen, die allmihlich bis zur Verfliffigung in einer Fliffigkeit aufquillt, bei Entziehung
derfelben aber als fefte Hiille fich niederfchligt. Dahin gehoren befonders Ochfenblut, Eiweifs, Milch,
Oel etc. Ja, wie wir fehen werden, bedingt die befte Methode der Verwendung der Puzzolane geradezu
die Verwendung von lebendigem Kalk, ein Umftand, der bisher merkwiirdiger Weife als belanglos iiberfehen
wurde und viel mit zum falfchen Urtheil iiber Puzzolane, Trafs und Santorin-Mortel beitrug, welches jetzt
fo oft mafsgebend erfcheint.

Eine andere Methode des Lofchens und Verarbeitens von magerem und von
hydraulifchem Kalk ift die, dafs er paffiv verwendet wird. Dabei werden
Korbe mit grobem Mafchenwerk bis zu Dreiviertel mit Kalk gefiillt, der zu Stiicken
von Eigrofse zerfchlagen ift, und diefe unter Waffer getaucht. Dort beldfst man
den Kalk einige Minuten, iiberhaupt aber fo lange, bis das Waffer einige
Secunden aufwallt, hebt die Kérbe wieder heraus und leert diefelben in grofse
Behilter, welche mit grober Leinwand, Strohdecken oder mit einer Sandfchicht
bedeckt werden. Dadurch wird er zu Pulver gelofcht, welches fpiter noch weiter
Hydrat- und Breiwaffer benothigt, um geniigend plaftifchen Mortel zu geben.
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Dabei wird ein weniger fefter, gering hydraulifcher, aber ausgiebigerer Mortel
erzielt,

Der Sache nach hiermit identisch ist das vielfach gebrauchte Trockenlofchen
unter Sanddecke, Es werden dabei lange, etwa 1 m breite und 3+ m hohe Haufen
von Kalkftiicken mit einer Sanddecke versehen und auf den feftgefchlagenen Sand
die noéthige Menge Waffer aus Spritzkannen moglichft gleichmifsig gefchiittet 76).
Dies wird in einem Zeitraum von etwa 6 Stunden mehrmals wiederholt und der fo
gelofchte Kalk einige Tage fich felbft iiberlaffen. Anftatt den Kalk erft auf dem
aufgefchiitteten Haufen zu begiefsen, werden die Kalkftiicke auch in diinnen Lagen
von 5 bis 6cm aufgebracht und jede Lage einzeln fo lange mit Waffer iibergoffen,
als der Kalk daffelbe noch anfaugt. Der auf diefe Weife entftehende kegelférmige
Haufen wird fodann gleichfalls mit einer Sandfchicht zugedeckt 77),

Bei den zwei letztgenannten Methoden des Trockenlofchens zerfallen die Kalk-
ftiicke allmdhlich zu feinem Pulver von Kalkhydrat, welches dann unmittelbar zur
Mortelbereitung benutzt, nothigenfalls vorher durch Sieben von den ungeléfchten
Stiicken befreit wird. Der zu Staub gelofchte magere oder hydraulifche Kalk wiegt
lofe gemeffen pro 1bl 65 bis 70kg 78) und giebt mit 40 Procent Waffer fiir fich
ca, 701 Mortel, mit 3hl Sand je nach der Befchaffenheit des Sandes 3, 2,95
und 2,88 bl Mortel; als Kalk wurde hiebei der bei Hafenbauten zu Betonblocken

fo gefuchte Chaux du Theil benutzt, als Sand verfchieden feinkorniger mit fteigender
Korngrofse.

d) Mortel aus Roman-Cement.

Die Verwendungsweife von natiirlichem oder Roman-Cement (hydraulifchem
Cement, Cement-Kalk) ift einfach. Er wird nur gewochnlich trocken mit Sand, je
nach der beabfichtigten Wafferdichtigkeit mit 1 bis 3 Theilen Sand, gemengt; ein
ringformiger Haufen diefes Gemenges wird alsdann innen mit Waffer gefiillt und
hierauf  Alles fo lange durchgearbeitet, bis ein gleichmifsiger Brei entfteht. Diefe
Methode des Anmachens ift defshalb die befte, weil fie von Vornherein verbietet,
zu viel auf einmal anzumachen und weil man ohne Mortelverluft den Brei nicht
zu diinnfliiffig machen kann, was ftets der Dichtheit des Mortels und damit auch
feiner Feftigkeit {chadet, wihrend das Anmachen von zu grofsen Quantititen ein
Geftehen oder Abbinden vor der Verarbeitung zur Folge hat und demnach ein neues
Durcharbeiten unter neuem Wafferzufatz. Die giinftiglte Verwendungsform, um
volumbeftandigen und dichten Roman-Cement-Mortel zu erzielen, bleibt defshalb
auch hier die des activen Verarbeitens vor dem Abbinden.

Bei direct im Waffer auszufiihrenden Bauten wird diefe Methode auch regelmifsig angewendet; fiir
diefe Zwecke verdient der Roman-Cement wegen {feiner meift rafchen Bindung und Billigkeit den Vorzug
vor allen anderen Mortelarten, da es mit ihm angeht, auffteigende Quellen, durchbrechende Sickerwiffer etc.
rafch zu verftopfen, ’

Die Methode bei Verwendung zu Fundirungen in feuchtem Grunde und zu Wandputz, wozu er jetzt
befonders in Wien fo allgemeine Benutzung findet, arbeitet jedoch in erfter Linie auf diinnfliiffigen in

-

76) Vergl. auch: Panzer. Bereitung des Mortels aus hydraulifchem Kalke. 1852.

1) Manger, J. Hiilfsbuch zur Anfertigung von Bau-Anfchlagen etc. 4. Aufi. Von R. Neumann. 1879. Erfte Abtheilung,
S. go.

8) Nach Dyckerhoff wiegt 1 bl zu Staub gelofchter hydraulifcher Kalk, im 5§0-Liter-Mafsgefifs mit der Schaufel lofe

eingefiillt und abgeftrichen, bei Beckumer Kalk 55 ks (fpec. Gewicht 2,445), bei Afchaffenburger Kalk 60kg (fpec. Gewicht 2,78),
bei Metzer Kalk 65 kg,
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