














Platte und Balken. — Die Schubsicherheit.

Da die Bruchsicherheit der Balken eine
25- und 3,6fache war, wurde der durch das

Verhiltnis e, bestimmte 2.3fache Sicher-

€zul
heitsgrad nur bei den Balken br i iiber-

schritten.

Ist eine, wenn auch nur recht
geringe Schubsicherung vorhanden, so
konnen fiir 7' bzw. 7, schon wesent-
lich grioflere Werte erreicht werden.

Dies geht z. B. aus den mit den Balken ¢
und d erzielten Versuchsergebnissen hervor.
Die Bruchursache dieser Balken war durchweg
die Uberwindung der Schubfestigkeit des
Betons (Abb. 18e bis h).

Wie aus Tafel 25 weiter ersichtlich,
betrug die mittlere schrige RiBlast bei den
Balken ¢,—3 4100 kg, bei den Balken ¢y
2450 kg. Damit ergab sich 7,'= 14,6 und
19,5 kg/em® Die mittlere Bruchlast der
Balken ¢; 3 wurde mit 4400 kg, jene der
Balken ¢;_qp mit 6200 kg ermittelt, so daf
sich 7, =158 und 22,2 kg/cm? errechnet.

Durch die Verwendung von hoch-
wertigem Beton wurde also 7z, um 34",
und 7y, um 41°, gréfer ermittelt.

Da die Bruchsicherheit der Balken eine
2,5- und 3,5fache war, wurde der durch das

Verhiiltnis —% bestimmte 3,1fache Sicher-
€zul
heitsgrad nur bei den Balken c¢;_iy iiber-

schritten.

Bei den Balken d;—3 betrug die
schrige Riflast im Mittel 7000 kg, bei den
Balken di_p; 8900 kg. Damit ergab sich
7' =174 und 22,3 kg'ecm? Die mittlere
Bruchlast der Balken d,_; wurde mit
7500 kg, jene der Balken d;_in mit 10 200 kg
ermittelt, so dal sich 7, — 187 und
25,4 kg/em? ergab.

Durch die Verwendung von hoch-
wertigem Beton wurde also 7z,' um 289/,
und =z, . um 36°, groBer ermittelt.

Da die Bruchsicherheit der Balken eine

2,1- und 2.8fache war, wurde der durch das
Verhiiltnis —”* bestimmte 3,1fache Sicher-

€zul
heitsgrad bei keinem der Balken erreicht.

Tafel 25. Die Grofle der Schubspannungen z, nach Versuchen.

Spannweite I=0,50 m.
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112 III. Die Untersuchung an den einzelnen Konstruktionsteilen.

Zusammenfassend ist also den angefiihrten Versuchen vor allem zu
entnehmen, dafl sich unter sonst gleichbleibenden Verhiltnissen die schriige
Riflast bei Verwendung von hochwertigem Beton erheblich griBer ergibt
als bei Verwendung von gewdhnlichem Beton.

Wird deshalb die S. 106 erwihnte obere Begrenzung der in Rechnung zu stellen-
den Schubspannungen mit 18 kg/ecm? beriicksichtigt, so weisen die Balken ¢;_y;; und dj_y;y
immer noch eine 1,08- und 1,24fache Sicherheit gegeniiber dem Auftreten der ersten
Schriigrisse auf, also eine #hnliche Sicherheit wie die Balken ¢;_sund d,_3, bei denen
dieselbe eine 1,04- und 1,24 fache ist, wenn eine Schubspannung von 14 kg/cm? in
Rechnung gestellt wird.

Dabei ist zu beachten, dal in praktischen Féllen gewohnlich reichlichere Eisen-
abbiegungen vorhanden sein werden als bei den behandelten Versuchen und durch eine
gute Aufteilung derselben die Schubrisse ebenso hinausgeschoben werden kénnen wie
die gewohnlichen Risse im Bereich des grofiten Biegungsmomentes.

Da die Bruchlasten der Balken ¢; p; und d;_y; gegeniiber den Balken
ci—3und d;—3 im Mittel um etwa 40°/, gréfer waren, ist aus den angefiihrten
Versuchen weiter zu entnehmen, dafl die Verbundfestigkeit zwischen Beton
und Eisen bei Verwendung von hochwertigem Beton erheblich gesteigert
werden kann.

Dies geht auch aus verschiedenen Bruchbildern der Abb. 18 hervor, die eine
wirkungsvollere Verankerung der abgebogenen Eisen hei den Balken aus hochwertigem
Beton erkennen lassen, indem bei diesen Balken das Zersprengen des Betons durch
die Haken nicht so weitgehend war wie bei den Balken aus gewdhnlichem Beton
(vgl. z. B. die Abb. 18e und f).

Nachdem mittels der angefiihrten Versuche an Balken aus gewdhnlichem und
hochwertigem Beton, die keine oder nur wenige Schubsicherungseisen aufwiesen, zu-
nichst klargestellt wurde, dall die Giite des verwendeten Betons sowohl fiir
den erreichbaren Sicherheitsgrad gegeniiber dem Auftreten der ersten Schub-
rigsse von erheblichem Einflufl ist und es auch fiir den erreichbaren Sicher-
heitsgrad gegeniiber der unter der Bruchlast vorhandenen Schubspannung
sein kann, werden im néchsten Abschnitt weitere Versuche an Plattenbalken aus
hochwertigem Beton mit teilweiser oder voller Schubsicherung angefiihrt, aus denen
der Einflu dieser Sicherung auf die erreichbaren Werte 7, . hervorgeht.

6. Folgerungen.

Als wichtigestes Ergebnis der Ermittlungen ist anzufiihren, dal der Sicherheits-
grad von hochbeanspruchten Platten und Balken aus hoch- oder hichstwertigem Beton,
bei denen der Bruch durch Uberschreiten der Streckgrenze der Eiseneinlagen in der
Zugzone eingeleitet wird, also die Biegewirkung die Schubwirkung iibertrifft, den durch
das Verhiltnis —% — bestimmten Sicherheitsgrad infolge der Wirkung der zusammen-

€zul

gesetzten Sicherheit erheblich iiberschreitet.

Diese Uberschreitung betrug bei den behandelten Versuchen 15 bis 35°/,, wobei
die geringeren Hundertsitze sich nur bei derart stark bewehrten Balken ergaben, wie
sie fiir praktische Verhiltnisse gewdhnlich nicht in Frage kommen. Die Abmessungen
der Tragwerke erwiesen sich hinsichtlich der GroRe dieser Uberschreitung insofern
von EinfluB, als dieselbe mit abnehmender Querschnittshéhe und zunehmender Spann-
weite etwas geringer wird.
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