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dieser praktischen Untersuchungen und erweist sich als übereinstimmend 
mit ihnen bei den Kalkulationen, wie sie die Praxis mit sich bringt. 

Deshalb sind die genannlen Versuche der Reihe nach hier ange
schlossen, wie die amtlichen Protokolle sie enthalten. 

I. 

Resultate der Belastungs-Proben 
in Berlin. 

Von den nachstebend durch Abbildungen und Anmerkungen er
läuterten I-\. Versuchs-Objekten sind die ersten 10 durch das Königlicbe 
Polizei -Pr;isidium zu Berlin am 23. Februar 1886 in Gegenwart ein er 
grossen Zahl bedeutender Architekten und Ingen ieure erprobt worden. 
Die tabellarisch zusammengestellten Resultate s ind dem von genannter 
Behörde beglaubigten Messullgsprotokoll genau und v\)llstandig entnolllmen. 

Die lVlessungen bei den VersuchsolJjekten No. 11-13 sind durch 
Herrn Regierungs-Baumeister 'Nächler aufgenommen und bescheinigt worden. 

Bei dem Versuch No. 12 ist gegenüber der ersten Veröffent li chung 
die Stellung der Ze iger berichtigt worden, die bei der Probeabnahme 
keine lolhrechte, sondern eine radiale war. Auch sind die Maasse der 
Spannweite, Pfeilhöhe und der belasteten Bogenlange als Ergänzung nach
getragen. 

Bei dem Versuch No. 13 ist es als gleicbgültig anzuseben, ob die 
Pressung der Monier-Röhre aus Rücksicht auf grössere Stand festigkeit 
des Versuchs-Apparates so vorgenommen wurde, dass der flachgekrümmte 
Tbeil der eiförmigen Röhre unten lag, wäh rend sie beim praktischen 
Gebrauch umgekebrt verl egt wird. Die Beanspruchung bleibt dieselbe, 
wenn man die Abstande der angreifenden Krüfte und die Grössen des 
Druckes beibehalt, aber sich die Röhre statt von oben in umgekehrter 
Weise von unten gegen zwei feste Widerlager gedrückt denkt. 

Im Uebrigen ist allen Versuchs-Objekten, deren Breile nicbt auf 
1,0 m angelegt war, die Umrechnung der Belastung auf den qm Grund
fläche zur leichte ren Verwerthung der Resultate beigefügt worden. 



Erstes Versuchs-Objekt 
nach System Manier mit einfacher Geflechtseinlage. 
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Breite des Bogens = U,60 m; Stärke = 0,05 lll ; 
Bogenrad. = 6,53 m. 

I : 50 

Totalgew. 2S-I-7 ,5 kg auf 1,35 qm einseitig, 
a. d. qm einseit. Last 2109 kg. 

Flechtwerk 
Maschel1weitc 7/7 em. 

6 6 6 6 
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1 2U. 
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B elastungsresul tate. 

Querschnitt 
1 : 2. 

Belastungen I w I 
in kg 1 a I b I c I <l I e I W2! Bemerkungen. 
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'" 16-1-6 -3 -J () +-1- +2 
(Eigengcwicht=l ll kg 

~ 

+ 2 +10 +5 
\ pro qll1. 

« IS13 - 6 -6 ] 
.';0 2112,5 -9 - 12 +2 +17 + 10 
.~ 2:)38 

! 
Starke Risse. 

c: 
2S--I-7,5 ' ;:j Bruch. 

+ = Hebung; - = Senkung (in Millimeter). 

Man beachte das geringe Eigengewicht der Konstruktion . 
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Zweites Versuchs-Objekt 
nach System Monier mit zwei Geflechtseinlagen. 

Breite des Bogens = 0,60 m; St~irke = 0,05 m; 
Bogenrad. = 6,53 m. 

1 : 50 

Totalge\\'. 2869,5 kg . 
a. d. qm einseit. Last 2125 kg. 

Flechtwerk. 
Maschenweite 6/6 cm. 

555555 

-+~~'-+~~-+~~---5 
H-+-+-t-+-+-+-- 5 

-+~~-+~~-+~~---6 
-5 

20. 

B elastungsresul ta te. 

Belastung 
)VI a b c <l e I 1\'2 Bemerkungen. 

in kg 

'" 1348,5 -1 -2 - 1 +2 +1 
{EigengeWicht = 115 kg 

'" pro qm 
" 1773,5 -7 -8 -1,5 +10 +6 " .0 

(Risse im Widerlager lind 

:~o 2399 -10 -13 +1 +15 +10 \ a, b. c, d. 
2869,5 

I 
Bruch. e: 

''; 

+ = Hebung ; - = Senkung ( in Millimeter) . 

Man beachte das geringe Eigengewicht der Konstruktion. 
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Drittes V 39 

h 

ersuchs-Ob,iekt 
o ne Geflecht. J Cement· S 
Breite des B . and = 1 : 1. 

ogens = 060 
B 

' m' Sr' k ogenr d ' ar -e = 0,05 
a . = 6,53 m. m; 

1 : 50. 

-----!----- --
_ io.'IO I 
--- I -----------~fö---- -----: --- --

i 
! I 

i 

Totalgew. 1085 
a. d. qm . kg eins. Last 800 kg. 

Querschnitt 1 : 2. 

Belast ungsresultate. 

I ~r-t-+-=--t~~~~L Bemerkungen. 

(Eigeng ) ew. = 1015 
\ pro qm. ' kg 

+ = Hebung; - -- Senkung (' 
Man beacht \Il Millimelel ) . 

e das Ei gengewicht d er Konstruktion . 
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Viertes Versuchs-Objekt 
mit starker Geflechtseinlage. 

Breite des Bogens = 1,U2 m; Rad. = 9,52 m; SUirke im Scheitel = 5 cm, 
Stärke am Widerlager = 8 cm. 
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Totalge\\'. : 3549,5 kg 
a. d. qm einseit. Last = 887 kg. 

Flec1ttwerk. 
l\Iaschenweite 84 qcm. 

6 6 6 6 6 6 6 6 , 
~ 15 

I a 
I I I I 

10 

[ 
8 

I 
1 I 

I I I B 

I I 1 

I I I I 
I 

Querschnitt. 

I I I I 
1 

Belastungsresul tate. 

Belastung 
Wl a 

1 
11 

1 
c 

1 
d 

1 
e 1 W2 I Bemerkungen . 

in kg 

0 0 fEigengew icht = 1 .. 10 kg 
t pro '1111. 

25?2,5 -:.J. -5 0 +3 +3,5 

3000 -21 - 13 -2 +14 +8 { reine Risse an den ge-
fährlichen Stellen . 

35-1-9,5 -:l3 1-40 - 11 + 17 + 24 Bruch . 

+ = Hehung; - = Senkung (in lIlil lil11eter) . 

Man beachte das Eigengewicht der Konstruktion. 
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Fünftes V ersuchs-Objekt. 

Freiliegender Fussboden mit Geflecht. 

Stärke = 0,05 Il1. 

1 : 50 

~----· ' ,5 n",----"f'X-79.;~ 
=' 

1,:';U I11 ------ I 

Bei 2287 kg a. d. qm nicht gebrochen . 

Flechtwerk. 
~1 

r 5 ; 5 ; 5 5 mm . A 
- -=<i I I I I I I I I I 

10 
I I 

-~ '. I I I I I I I I I I 
5 

; '1 I I I I I I I I I I I 6 

I I I I I I I I I I 
, 

:1 11/ 8 
I I I I I I I I I I I 

5 

II~I<'~ I I I I I I I I I 1 

I I I I I I I I I I I 
6 

5 
li' I 1 I 1 I I 1 1 1 1 1 I , . 
l~ . I ~l~s~h~l~weitc 36 qcn 
~ 

I 
8 

1 . 

Querschnitt 1 : 4. 

Belastungsresultate. 

Belastung I a in kg g Bemerkungen. 

t: 704 ~ - 4,5 
0:; 1077,5 .;;, 
Oll 

-8,5 

I 1 4~ O,5 

;... 163 1 
.so 18 17 

- 12,5 
- 16 
- 19 

{Aurtretell VOll LI aar-
\ rissel>' 

. ~ 

~ 2058,5 -50 kein Bruch . . ;;; 
+ = lJ ebung; - = Sen k ung (in Millillle ter). 

2058,5 auf 1,5 x 0,6 = 0,9 qm. Grösste Belastung 2058,5 kg. 



Sechstes Versuchs-Objekt. 

Freiliegender Fussboden mit Geflecht. 

Stärke = 0,05 m. 

Jf r 

---1,0--~- ---1,0 ---- ~-.-- 1' , n-----;~~~ 
I . 

Bei 4988 kg a. d. qm nicht gebrochen. 

:Flechtwerk. 

~ 
-I 

5 5 5 5 5mm . 

I I I I I I I I I I I 
, 

• 
~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , 
I III I I I 1 I I I 1 I s 
1 / ' I I • 
-"~' 

I I I I I 1 I 1 I I I I , 
I I I I I 

I I I I I I I I I I I I I 
, 

I I I 1 1 1 1 1 1 11 1 1 I • 
1\ \ 1 

j 
1 ! 1 1 1 . 1 1 S 

~ J\Iaschenweite 36 qcm. 

y 
Querschnitt 4. 

Belastungsresultate. 

Belastung in kg. al b I cl d e f g I 11 I i I k I I Bemerkungen. 
F eld I I Feld 11 

902,5 - 1 
902,5 953,5 - 1,5 - 1,5 

1082,5 1361 - 1,5 -2 f Haarrisse uber 
\. den Stu tzen. 

1633,5 136 1 1-2,5 -3 
2100 1796,5 I - 4,5 -..].,5 fHaarrisse in der 

\. j) litte derFehler. 

2100 2226 -6,5 - 4,5 
2578,5 26-1-1 ,5 -8 -6 
2992,5126-1-1 ,5 

1 I - 8,5, -6,3 

+ = H ebung; - = Senk ung ( in ~li ll i meter.) 

Feld 1. 1,0 x 0,6 = 0,6 qm Belastung 2992,5 kg. 
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Siebentes Versuchs-Objekt. 

Fussboden mit Geflecht und Streben . 

Belastung in kg. 

links I rechts 

2731,5 
2731,5 
5042,5 
5283,5 
5490 
6334,5 
6935,5 
7530 
9791 

10093 

• -----";1 

- i 

a. d . qm gleichm. verth . Last 4811 kg. 

Schnitt. 

:Flechtwerk; Maschenweite 6/7 Clll. 

5 5 5 5 5 

I 
t2mm A 

a 

7 

12 

1 

12 

1 

1 

1 

12 

Belastungsresultate. 

I b I c 

\-0,5 -1 
- 1 -2 
-1 - 3 
- 1 - -I-
- 1 -5 
- 1 -6 
-1 - 8 

I d I e 

- 1 
- 1 
- 1 
-1 
-1 
-1 

I Bemerkungen. 

{reine llaarrissc an den Wider-
t lagern. 

Kissc an der Strebe. 

Risse in der Mi lle. 

nruch durch Kanten des rechten 
Widerlagers. 

+ = Hebung; - = Senkun !; (in ~fillimeter) . 

3,5 . 0,6 = 2,1 qm Belastung 10093 kg. 

y 



Achtes Versuchs-Objekt. 

Mit Geflechtseinlage. Ohne Geflechtseinlage. 

: , I 
~ ------ ------- --- ',00 ------------------t! t .- ---------- -----. 1}OO ----------- ---}I 

I , , 

a. d. qm 2763 kg a. d. qm 517 kg 
gleichmässig vertheilte Last. 

Flechtwerk Maschenweite 10/10 cm 

6 Ii 6 mm 

6 

B elastungsresul ta te. 

Mit G/1llecht. Olme Gellecllt. 

Kilo. Bemerkungen. 

1658 Bruch des Cemen\;. 

(gleichmiissig Das Geilecht tru g die Be-
verthe ilt.) 1ast ung mit 13 mm Durch-

biegung. 

Kilo. 

310,5 

(glei ch mäss ig 
verlheil t.) 

Bemerkungen. 

Bruch. 



Neuntes Versuchs-Objekt. 

Verschiedene Monier-Röhren. 

Zwei {lurch einen Muffenring verbulHlcne frcitragcndc Röhren 

~\ 2,00 m lang und 1,00 m weit. 

WandsUrlw = 4- cm. 2883 kg. 

Der Ring A war ebenfalls nach Monier hergcstellt. 

Bemerkung für die Probebelastung. 

45 

Die Muffe blieb bei der Belastung von 2883 kg durchaus dicht. 
Bei a machte sich ein feiner, nicht durchgchender Riss bemerkbar. 

Zwei freitragende Röhren mit feststehenden lluffen. 

Wandstärke '-rc.-----TT"r"_' 
= 3 cm. 

I , 
- 2,00 --------------- ---i------------------2,00 -- ________ -j 

Bemerkung. 

Bei eincr Belastung von 910 kg löste sich der Cemcnt von dem 
unteren Theile der Muffe bei b. 
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Zehntes Versuchs-Objekt. 

Freitragende Wand. 

3,5 m hoch, zwischen 3,5 m von einander entfernten Widerlagern. 

Wandstärke 3 Cl11. 

Darstellung 
der ßelastungsweise. 

Alil 10000 

llJll1gr. be/astet 

Unter einer Probebelastung von 10 000 kg zeigte die Wand weder Ver
sackungen noch Ausbauchungen, trotzdem von den Baubeamten des 
Königlichen Polizeipräsidiums Schlitze hineingehauen wurden, um die 

Standfestigkeit auch der beschädigten Wand zu prüfen . 



Elftes Versuchs-Objekt. 

Runde Monier-Röhre 

von 2,00 111 Länge, 1,0 111 Li<..:htweite und 0,0-1- 111 Wandstärke. 

1"'" 

-<: 1,0 r -<:- I ,O-~ 

B~lastung I 
In kg 

2965 

4330 

5260 

Max.-Belastung 
5~60 kg. 

Belastungsresultate. 

bei 
bei 
ein 

Bemerkungen. 

a eine Einsenkung von 2 111111. 

b eine Ausbauchung von 2 111111. 

kleiner lIaarriss unten mnen. 

3 111111 Einsenkung bei a . 
3,5 m111 Ausbauchung bei b. 
Haarrisse oben und unten. 

6 111111 Einsenkung bei a. 
6 111111 Ausbauchung bei b. 
Risse seitlich aussen. 

47 

Eine Undichtigkeit fand nicht statt, die Risse gingen noch nicht 
durch. ZU111 Bruche konnte das Rohr nicht gebracht werden, weil ein 
weiteres Aufpacken der Last nicht fortgesetzt werden konnte. 
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Zwölftes Versuchs-Objekt. 

Elliptisches Gewölbe für Treppen 

(s iehe nehenstehende Zeichnung) . 

Belastungsresul ta te. 

Ablesung Belastung Zeiger 
in kg 

2 I 3 I 4: I 5 I G 

I 1010 

TI 1240 1 2 - 1,5 

lTI 1350 +1,5 -1,~) - 5 - 2 

IV 1525 +4 -1,5 - 5 -2 

V 1650 +6 +1 -2,5 - 7 -3 

VI 1850 +9 +3 -3,5 -8,5 -3,5 

VII 2250 +10 +2 -5 -10 -4 

VITI 2725 +14 +2,5 -8,5 - 13 - 6 

IX 3230 +19 + 3 -11 -18 -7,5 

X 3820 +25 +3 -14 -21 -9 

Xl 5250 +33 +-1- -19 

I 

-27 - 12 

+ = H ebung ; - = Se nku ng ( in Millimeter) . 

Bei Ablesung IV bei Zeiger 2 (Belastung = 1525 kg) 
die ersten feinen Haarrisse. 

Der Einsturz des Gewölbes wurde durch die oben verzeichneten 
Belastungen nicht erreicht. 
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Flechtwerk. 
Masehenweite 6/ 10 em. 
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Belastete Bogenlänge 
2,02 m. 

NB. Es wurde die 
ungünstigste Belastungsart 

gewählt. 
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Dreizehntes Versuchs-Objekt. 

Eiförmige Monier-Röhre, 072/0,97 m weit. 

a 
'"lmm. 

"·0 
a 

04 •• b 

• 4mm 
c 

Belastung I 
in kg 

J090 

J8CO 

33JO 

Max.·Bel. 
1660 kg. 

Max·Bel. 
1660 I'g. 

Belastungsresul ta te. 

Beobachtete 
Deformation. 

Defecte. 

Diese Deformation An den Enden 

ist nicht ouell und unten eil! 
LeoLachtet worden. klciner ll aorriss. 

mm Einsenkung 
Lei a. 

2 Illill AusLruch 

Lei c. 

4 I11Ill Einsenkung 
bei a. 

4 n1ln Ausbruch 

"ci b. 

lIaarrisse 

s ind in der Lälfge 

et \vas \veiter 

gesprungen. 

Jelzt kräftiger 

Riss in der Lällge 

durch das Rohr 

Lei c . 

Die ganze Wandlln~ 

war noch nicht 

ghprullgen. 
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Protokoll 
über die Belastungsprobe einer nach dem System Monier lJl der 

Fabrik des H errn G. A. Wayss, Berlin, Cbausseestrasse 36/37, 

angefertigten Cementplatte 

am 1-+. Mai 1886, Nachmittags zwischen 3 und 6 Uhr. 

!( G iYmI)I 

1 l 
Detail des Geflechts. 

9cIll . 

1 11 

Die mit A bezeichnete Platte hatte fulgende Abmessungen: 
1,35 m Länge, 0,8 m Breite und 0,09 m Dicke 

l 

I! 

und nach einem vorhandenen 1'I'luster eine zweifache, gitterartige und unter 
einander verbundene Drahtein lage. 

Dimensionen 
der Platte. 

Durch dieselbe sollte die Zweckm~lssigkeit der Anwendung der- Zweck der 

artiger Platten für grosse Belastungen bei nur zulässiger flacher Ueber- Belastung. 

deckung bei kleineren Spannweiten, im Speciellen in dem, den Unter
zeichneten vorl iegenden Fall: der Abcleckung eines grossen \Vas er
leitungsrohres von rol. 0,9 m Lichtweite zum Schutz gegen die event. 
Einwirkung einer darüber fahrenden grässten Dampfwalze des Berliner 
Magistrats mit einer l\1aximalbelastung von rot. lO/X)() kg durch die 
1 Tauptvvalze nachgewiesen werdel~. 

4' 



Art und Grösse Die Platte wurde demcntsprcchend in der umstchcnd skizzirten 
der Belastung Weise mit 1,15 m Auflagerweite gelagert und an dem obengenannten 
un~ Durch- Tage, an welchem scit Anfertigung der Platte ca. 6-8 Wochcn ver-

biegung. fl . G . ~1 S ossen waren, mit usselscn-H asseln und ands;h;ken belastet. 
Bei ca. 4-000 kg Belastung betrug die Durcbbiegung der 

I)latte = 6-7 mm. 
Bci der Belastung mit im Ganzen 128 Masseln von durchschnittlich 

60 kg, 12 Sands;icken von durchschnittlich 50 kg Gewi..:ht, also 
128 . 60 + 12 . 50 = 8280 kg ca. rot. 8000 l,g (160 Ctl'.) im minimum 
7500 kg betrug die Durchbiegung 12 mm und zeigte die Platte 
keinerlei Risse oder sonstige Beschüdigungen. 

Grösse der Das Zurückgehen der Durchbiegung nach Abnahme der Belastung 
belasteten wurde an demselben Tage nicht konstatirt, da die so belastetc Platte 

Fläche 1 " T . B ' I . bl 'b Il = 0,92 qm. noc 1 ell11ge age zu weiterer eSlC ltlgung stehen Cl en so te. 
Die Richtigkeit der angegebenen Maasse und des Befundes der 

wider Erwarten günstigen Belastungsprobe bescheinigen 

Be rli n, den 15. Mai 1886. 

Helling, earl Giebeler, 
A blheilungs- Baumeister In gen ieur 

der stüdl ischen \Vasserwerke Ber! ins. deI' ,täolischen Wassclwcl'kc ßcr!ins. 

Ir. 

Belastungs -Resultate eines 
Versuchs in VVien. 

Die Belastungsresultate des Probestollens für die projektirte Wiener
Neustädter Tiefquellen-Wasserleitung wurden amtlich durch den S ta a ts 
techniker der k. k. Bezirkshauptmannschaft in Wiener-Neustadt, und 
durch Herrn Richard Eng I ä n der, Ingenieur und k. k. Professor, ferner 
in Anwesenheit vieler höherer amtlicher Funktionäre, sowie der ersten 
hiesigen Civi l- Techniker und unter Leitung der delegirten Ingenieure 
der Tiefquellen -'vVasserleitungs - Unternehmung ausgeführt und dienen 
nachstehende Daten als Auszug aus dem Protokolle: 

Der Probestollen wurde in einer, aus gewachsenem Erdreiche aus
gehobenen Grube ohne festen Stein oder SChotteruntergrund und ohne 
Fundirung ausgeführt und erst kurz vor der Belastung einc kleine Ver
breiterung des Fusses durch eine Betonzulage vorgenommen, wodurch 
die Senkungen der Seitcnwände bei der Belastung, auf dic aus der 
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