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b
1 Ki . Fe = kz
2 R = M

A R E i T

II. Monier- Gewolbe filir gleichmaéssig ver-
theilte Belastung, ganz und einseitig.

A. Kappengewdolbe.
1. Volle Belastung.

a) Parabelbogen.

Fiir gleichméssig vertheilte volle Belastung ist der Parabelbogen
Stiitzlinie. Ist also das Moniergewdlbe nach einem Parabelbogen geformt,
und bezeichnet p die Belastung flir die Flicheneinheit Grundriss, 1 die
Spannweite, h die Pfeilhche (Abb. 2), so erhdlt man aus der Krifte-
paargleichung am halben Gewdlbe den Seitenschub H, also aus Gleichung

2
N Hh = P;l . ;; oder

I....H:P—lz

Der grisste Druck fin-
det am Kémpfer statt,
und ist daselbst

R :V <%1>d+ H? oder

e
-R="%9Y 1t w

Bezeichnet wie unter I:
o die Dicke der Platte,
k die zuldssige Druckspannung des Cementmortels,
k, diejenige des Schmiedeeisens,
Fo den Eisenquerschnitt, so wird mit Gl

N = pl
(3—Fo) ktFo =1 1 + mh~

m’ 3 i :
Setzt man Fo = 5 0, so wird
‘V BT

I3k 16 h2

e L
]\ ‘J[‘ o }l\] = ]\)
n

o 1"‘
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- Lt - 5
Wir nehmen das Verhiltniss — konstant = 10; alsdann wird

h
ILjo L5 $ il = 1355 ol T |
k + - (k, — k)
s ! B

b) Kreisbogen.
Volle gleichmassig vertheilte Belastung.

Die unter a ermittelten Werthe gelten nur unter der gemachten
Voraussetzung eines Parabelbogens. Wird letzterer in der Praxis durch
einen Kreisbogen ersetzt, so treten noch Biegungsmomente auf, die mit
wachsendem Pfeilverhalt- Abb. 3.

R :
niss T zunehmen. Um die

Grosse derselben festzu-
stellen, ist zu beachten,
dass die Parabelstiitzlinie
mit hinreichender Genauig- €&
keit aus der Bedingung p,
sich ableiten ldsst, dass
dieselbe um ebenso viel \
nach oben wie nach unten 4
vom Kreisbogen abweicht i /
(Abb. 3) in der Art, dass |
die algebraische Summe "
der senkrecht gestrichelten

Momentenflichen  gleich o
Null ist. Hiernach muss Ny
der Fldcheninhalt des \]
Parabelabschnitts mit der

Pfeilhohe y, gleich ‘dem des Kreisabschnitts sein. Die Bedingung lautet

daher: 2 2 1
3 e — T e—3 (r—h)

Da aber sin a = L (rTT—h) und

= 1+"

so wird

2 I e : Al
3 15 30—2 (\811+J> are sin = B _|_Il>l — 5(% ——2) oder
&)
= Gl
Yo _ 3 <L+L>3 AP S e . F—\Lﬁ) 3 ( 1 h)
(SR CTTRATRD AN e A\ 21
(F+4) ’
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1
flir o 10 gesetzt, erhilt man .
Yo_ 3 ( 8[10 — O4]> 3
L=—— (10404) (s = S =7 10=
| =356 (10 4-0,4) (arcsin = [0 041 3 (10—0,4)

3 3
2 ). o) o
255 ° 108,16 . 0,79 39 9,6

=1,0013 — 0,9
=(0,1013; also
y,—h=1(0,1013 — 0,10)

=0,0013 1= 77() L.

Das Biegungsmoment im Scheitel, welches das grosste, ist somit

1

Mmax:H-mls
da aber H=L — Bl __ 1034 g, d
=8y, 80,1013 o P 50 Wi
1 =
W Mmax = 1,234 pl . 77) 1=z Pl

Bezeichnet W das Widerstandsmoment und I' den Querschnitt, so

ist bei gleichzeitiger Berlicksichtigung des Mitteldrucks H die grosste
Spannung

1

O = AW —}- 1,234 = T
Nun ist W = i 2% (vgl. Monierplatte Gl. 2)

und F = ; daher

Setzt man s = der zuldssigen Beanspruchung k, so ergiebt sich 2 aus
Gleichung

1 1 pB
32 Syl e ; =
0 1,234 p e woraus

AR, v =2 (0s17+ | 038 + 37 5)

Der Eisenquerschnitt kann, wenn auch etwas zu gross, wie bei der
Monierplatte angenommen werden, und zwar ist danach

L R S
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2. FEinseitige Belastung.

Die unglinstigste einseitige Belastung liegt dann vor, wenn nahezu
die Hélfte des Bogens belastet ist; ist dann p, die Last flir die Flichen-

i
einheit Grundriss, so wird der Seitenschub hinreichend genau = 12‘ v und
0

9

1&
I\’Imax = p64 ’

daher die grosste Beanspruchung

e 64 W+ 16 F; fiir volle Belastung war

e P 1“ _soll p, so gewihlt werden, das &
T 624W '8y, F’ = ¢ wird, so muss

1 IS i V_V>

Py <o4+16y0 e <on+s Yo F
3 1 1
160 und Ve~ 0,100 1 so wird
IR
6’)4 4, 3’) 1

)
s o
Man kann nun flir den vorliegenden Zweck hinreichend genau fiir

da aber

w
F

>

1
l—emen unve1ande1hchen Durchschnittswerth = 120 einfiihren; es wird dann

o

B. Kuppelgewdlbe.

Die Rundeisenstibe werden nach Richtungen der Trajektorien der
Hauptspannungen eingelegt, folgen also (nach der Schwedler’'schen Theorie)
den Meridianen und Parallelkreisen.

Abb. 4.

/ﬁT\

X T(\k o

Bezeichnet:

p das Gewicht der Flicheneinheit Kuppeloberfliche mit FEin-
schluss der Auflast, die in radialer Richtung durchweg gleich
hoch aufliege,

A die Meridianspannung fiir die Lingeneinheit Parallelkreis (Druck
positiv),



B die Ringspannung fiir die Langeneinheit Meridian,

r der Halbmesser des die Kuppelfliiche erzeugenden Kreisbogens,
so muss zum Gleichgewicht in lothrechter Richtung unter beliebigem
Mittelpunktswinkel « die Summe der lothrechten Seitenkriifte der Meridian-
spannungen A, also A sin «.2r sin @ .=, dem Gewicht der Kuppel-
kalotte = p . 2 r = h gleich sein, oder
pir hE NSRRI cosia)

= ot oder
rsin? a I'— cos?a '’
|
] s A=plr——-—,
P 14 cos a

Zum Gleichgewicht im radialen Sinne (entsprechend der Grund-
gleichung T = N . r bei cylindrischen Flichen) muss wegen der doppelten
Kriimmung der Kuppelfliche

A+ B =p cos «.r sein, oder

e B=pr<cosa—]—+—loﬁ>

Wihrend A stets Druck ist,
der mit «, also nach dem Rande
der Kuppel hin wiichst, bleibt
B nur innerhalb eines Mittel-
punktswinkels von 51950/ Druck
und geht von da in Zug tiber,
der gleichfalls nach dem Kuppel-
" rande hin sehr rasch zunimmt,
entsprechend der in Abb. 5 an-
gedeuteten Forménderung.

Im Scheitel erreicht Bprmek seinen grossten Werth =

>

pr
5

ebenso gross wie A daselbst; im Aequator wird A = p r
Druck, dagegen B = — pr Zug.

Unter Zugrundelegung der beiden letzteren Werthe fiir die ganze
Kuppel, wie unten geschehen, erhilt man also auf alle Fille ausreichende
Stérken.

! Bezeichnet nunmehr
o die Dicke der Kuppel,
FFe den Eisenquerschnitt der Meridianstibe fiir die Lingeneinheit

Parallelkreis,
Feo’ den Eisenquerschnitt der Ringstibe fiir die Lingencinheit
Meridian,

k die zulissige Druckbeanspruchung des Cementbetons,
k, die zulissige Zug- oder Druckbeanspruchung des Schmiede-
eisens, so wird, wenn

1 :
Feo = —  gesetzt wird,
o
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-3.k, 4+ 38 <l — 1:> k = pr, woraus

~ pr
s e = ]
Lo =l =)

Verzichtet man auf die Zugspannung des Cementbetons, so wird

111, T F°‘=p—r; endlich wie oben
Ky

B By
n

III. Cylindrische Roéhren.

a) Mit innerem Normaldruck.
Bezeichnet
r den halben lichten Durchmesser der Rohre, deren Linge
gleich der Lingeneinheit;
p den Normaldruck fiir die Flicheneinheit der inneren Réhren-
wandfliche ;
% die Stirke der Rohrenwand;
k die zulissige Zugbeanspruchung des Cementbetons;
k, diejenige des Schmiedeeisens;
Fe den Eisenquerschnitt, so wird

(—Fe)k+Fe.ki=p.r
1 ;
Setzt man Fa= " 5, so wird
= i

pE ol SV
k4 —(k, —Kk)

b) Mit dusserem Normaldruck.
Derselbe Werth fiir % gilt auch fiir Réhren mit Normaldruck von
Aussen, wobei indess fiir k und k, die zuldssigen Druckspannungen
der beztiglichen Materialien einzufiihren sind.

IV. Freistehende cylindrische Wasserbehélter.

Bezeichnet
r den halben lichten Durchmesser des Behilters;
h die Hohe des hiochsten Wasserspiegels iiber der Sohle;
1 das Einheitsgewicht des Wassers;
o die Wandstirke in beliebiger Tiefe x unter dem hdochsten
Wasserspiegel:
3
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