Bdachdem die im Jahre 1886 angestellten — auch bereits

im Druck den Interessenten mitgetheilten — amtlichen

Belastungs- und Feuerproben an verschiedenen nach dem
sog. System Monier ausgefiihrten Gegenstinden eine Grundlage
geschaffen haben fiir die wissenschaftliche Begriindung und Durch-
arbeitung dieses Systems, soll die nachfolgende Veroffentlichung
der Fachwelt das bis jetzt vorliegende Material bringen, sei es
zur ersten Prifung, sei es zur vollkommneren Anwendung der Kon-

struktionsweise in Cement mit Eiseneinlage.

.

Geschichtliches.

Der Erfinder der Cement-Eisen-Zusammensetzung, J. Monier in Paris,
anfianglich Besitzer einer bedeutenden Gértnerei, beabsichtigte urspriinglich
nur grosse Blumenkiibel herzustellen, welche dauerhafter als solche von
Holz und leichter transportabel als solche von Cement sein sollten. Er
versuchte dies durch Eiseneinlagen von geringen Stirken in die Cement-
wand der Kiibel zu erreichen und dehnte dann diese Konstruktions-
methode auf die Herstellung grosserer Wasserbehilter aus. Heute sind
in Frankreich unter der Mitwirkung technisch gebildeter Ménner mehr
als 1000 Wasser- und Gasometer-Behilter nach diesem Verfahren aus-
geflihrt worden (und zwar Wasserbehilter bis zu 20 m Durchmesser und
5 m Hohe), ganz abgesehen von den Bauwerken anderen Zweckes.
Schon die glinstigen Ergebnisse der ersten grosseren Ausfiihrungen in
der Verbindung zweier so vorziiglicher Baustoffe wie Eisen und Cement
brachten es mit sich, dass die technischen Kapazititen Frankreichs, Aus-
stellungs - Kommissionen und Behorden, Eisenbahn-Verwaltungen und
Industrielle, mit ihrer Anerkennung nicht zuriickhielten, sodass dort — be-
sonders im Ingenieurbauwesen — die Konstruktionsweise Monier's schnell
Eingang fand.



Den weiteren Bediirfnissen der Baukunst Rechnung tragend, musste
bei den Kennern des Monier'schen Verfahrens der Gedanke auftauchen,
diese leichten, ausserordentlich widerstandsfihigen, feuer- und wasser-
dichten Konstruktionen auch in den Hochbau einzufiihren.

Einwendungen gegen das System Monier.

Drei Bedenken stellten sich der allgemeinen Einfiihrung der Bau-
weise in Cement verbunden mit Eisen entgegen. Es wurde befiirchtet:

1. dass das Eisen durch den nass angetragenen Cement roste;

2. dass der Cement an dem verhdltnissmissig glatten Eisen
nicht hafte und derselbe somit nicht mit dem Eisen gemein-
sam wirke;

3. dass bei Temperaturverinderungen das Eisen sich anders
als der Cement bewege, entweder sich herausschiebe oder
denselben sprenge.

Es ist das Verdienst des Erfinders, durch Versuche wihrend
eines Zeitraumes von mehr als 20 Jahren diese Bedenken widerlegt zu
haben, welche heute noch ein grosser Theil der Techniker hegt, weil
die an Monier-Konstruktionen gemachten Erfahrungen bisher noch nicht
wissenschaftlich untersucht worden sind. Die amtlichen Feuer- und Be-
lastungsproben des vergangenen Jahres in Deutschland und die weiteren
Versuche des vorstehend genannten Patent-Inhabers, wie sie unten niher
erdrtert und zur allgemeinen Kenntniss gebracht werden sollen, werden
im Verein mit seinem eigenen Bestreben, fiir die gewonnenen Resultate
auch die wissenschaftliche Erklirung beizubringen, voraussichtlich darin
Wandel schaffen.

In Deutschland ist ferner der Einbtirgerung der Monier-Konstruk-
tionen die Ansicht entgegengetreten, dass 'Ausflihrungen dieser Art nicht
viel Besseres seien, als einfache Nachahmungsversuche bereits bekannter
und in Aufschwung gebrachter Methoden, die doch nur in ganz empirischer
Weise sich den Gedanken nutzbar machen, dass Drahteinlagen oder
eiserne Stabbédnder, wie in den franzésischen Gypsdecken, geeignetere
Putztrdger sind als Holzlatten oder mit Draht verflochtene Rohrstengel
auf sehr verdnderlicher und leicht zerstorbarer Holzschalung. Es sollen
deshalb Ausziige aus den Sachverstindigen-Gutachten des Wirklichen
Admiralititsraths Herrn Vogeler und des Professors an der Koniglichen
Technischen Hochschule zu Berlin, Herrn Fritz Wolff — mit Genehmigung
dieser Herren — hier Mittheilung finden, die zugleich in biindiger Weise
das Prinzip der Monier'schen Konstruktionen erldutern:

o1 Material und Hervjtellung.”
,Die Konfteuftionen nad) Nonter fepen jid) Fujammen aus
Cifenftaben von beftimmten, nad) ihrer Jnanjprudmalhme wed)-
jelnden Querfdnitten und Langen, eingelagert i Cementtorper,



deren Dide Oeftimmt wird durd) die in jedem eingelnen Falle gefor-
derten Widerjtandstrafte, nad) Maafgabe jtatijder Beredhynmumgen.
w2 Bwed.”

,Die Monier-Decten beftehen ais geraden vder aus gewslbe-
artig gebogenen Platten, oder aus einer Combination beider.
Sie haben den Jwed, das eigene Gewidt und die aufzunehmenden
Nuplajten freiliegend 3 fvagen, wobei die cingelagerten Cifen-
jftabe die Sug- oder Drucdipamnngen ftberiehmen und der wm-
Ditllende crhartete Cement das Austuicen der belafteten Stabe
verhindert, vejp. diefelben Fu eimem cingigen Syftem verbindet,
i weldyem feiner der Stabe fid) wunabhangiq vom dem andern
bewegen oder duvchbiegen fam.

Der fertige Konjtruftionstheil itberipannt, auf Endauflagern
vuhend, fret eine gewiffe lidhte Weite und tragt nad) Balfen- oder
Gewslbeart nidht allein fein cigenes Gewidt, jomdern auperdem
abnorm jdpvoere fremde Lajten.

Die Veonier-Wande find ebenfalls freitragende Konjtrut-
tionen, deren Jwed flar wird, wenn fjie als jehr Hobhe, aber jelhr
jhmale Balfen gedad)t werden, welde an Fwei Enden frei auf-
gelagert find. Jhre enwicjene grope Tragfabhigteit evflavt fid) aus
den Funftionen, welde i bereits vorhin crlauterter Ant die Cijen-
jtabe und der erhavtete Cement iiberyehmen.”

Der Auszug aus dem Sachverstidndigen-Gutachten des Herrn Prof.
Wolff lautet:

yaedes Clement der Deden (oder rvidtiger gefagt , frei-
tragender Fupboden”) wnd Wande ijt bei der Wionier'jden Kon-
jfruftion an jid) tragfabhig. Diefelben fepen jid) namlid) aus
Clementen jujammen, von denen jedes eingeln einen Trager dar-
jtellt, weldjer aus Cement wund eimem in diejen eingebetteten
Cifenjtab i der Weife qebildet ift, dafy die qrofe Drucfeftigteit
oes Cementes und die vortrefflidhe Sugfejtigteit des Cijens rationell
ausgenupt werden. Cin jo gebildeter Tvager famn qradlinig oder
qebogen fein, und famu je nad) jeiner Lage von oben oder jeitlid)
auf Biequngsfejtigfeit (wie ein Balfen ober ein Gewolbe) in An-
iprud) gemomumen werden. €% fommt mur darauf an, daf der
Cifenjtab genaun die Stelle im Querjdmitt des Trdgers einninumt,
wo fid) Sugipammung bildet. Die Stavfe des Cifenftabes hangt
von der Groje der u erwarvtemden Jugipammung ab.  Bei
gevingen Spamumgen - gentigt ein jtavfer Draht, bei quiferen
tritt indeffent ein Rund- ober Profileifen an deffen Stelle.

Bon wefentlicher Bedeutung ift fiir die Haltbavfeit der jo
fonjtruivten Tvager die erft von Monier entdedte beyw. wnan-
fedtbar nadgewiefene inunige, nabeyu unlosliche WVerbindung,
welde die Verithrungsiladen von Cijen wrd Cement eingehen.

ll'



Alfo ijt aud) die Vevwendung des Cementes fiiv das Donier'jde
LVerfahren davafteriftij)y und nicht choa als willficlid) qemab(t
3 betradyten.

Werden mu  mehrere Nonier- Tnager durd) quergelegte
jdhwadie Drahte mit einander in einer Horvizontalen verbumnden,
jo entjteht cine tragfahige Vlatte, welde nicht mur fid) feloft
jondernt aud) Nuplajt ju tvagen vermag. Die Platte fann chen
ober gewdlbt jein, je nach der Form der it ihr vereinigten Tvdager.
Cbenjo fonnen mehrere Noniertvager in einer Vertifalen tombinivt
werden, dan entjteht [ eine fragfahige Wand”.

Cs muf iiberhaupt Hervorgehoben werden, daf durd) das
Nonier'jdye Verfahren ein gany newes PVringip in die Tednif
eingefithrt worden ift, weldhes vordem Niemand qefannt oder
angewendet hat.

Gegendiber den fonjt patentivten Herftellungsmethoden auper-
lid) gleid) geavteter Bautheile geht das Monier'jhe Syjtem von
gany andeven Grundjagen aus und gelangt 3w qang anderen Er-
gebnifjen.”

Es mag noch hinzugefiigt werden, dass das Aneinanderheften der
sich kreuzenden Eisenstdbe mittelst Bindedrahts nur den Zweck hat, es
zu verhiiten, dass beim Einbringen der Cementmasse die Eisenkonstruktions-
theile sich nicht verschieben, die spiter der erhidrtete Cement unverriickbar
an ihrer Stelle hélt. Auch handelt es sich bei der Herstellung einer
Monierkonstruktion niemals um die Herstellung eines Deckenputzes, der
seinen Halt an so vergidnglichem Material erhélt, wiz es das Holz in
faulnissbringender Umgebung ist. Es gilt vielmehr die Herstellung von
constructiv  selbststindigen Decken oder Winden, welche noch erst
geputzt werden miissen, um die Kimme auszugleichen, die sich nach der
Ausfiihrung mit provisorischer Verschaalung auf der Decken- oder
Wandplatte zeigen, oder um einen anstrich- bezw. tapezirungsfihigen
Untergrund zu schaffen, an dessen Oberfliche der Cement chemische oder
storende mechanische Wirkungen nicht dussert.

Bisherige Proben und Erfahrungen zur Widerlegung der
Bedenken und Versuch einer wissenschaftlichen
Begriindung des Erprobten.

Das erste Bedenken gegen die Verbindung von Eisen und Cement
war das der anfinglichen oder gar fortdauernden Eisenoxydation, ver-
anlasst durch das Verhalten des Eisens in anderen Mdrtelmassen, die wie
der Gyps nur eine ganz bestimmte Menge Wasser zum Abbinden ge-
brauchen konnen, aber wegen ihrer Lockerheit — auch als Kalkmortel
— immer wieder sehr begierig Wasser ansaugen und in trockener Luft
wieder verdunsten lassen. Dem Chemiker, soweit er nur die Zusammen-
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setzung des ,Rostes® und die Art seiner Entstehung in Betracht zieht,
wird es leicht beikommen konnen, dass das etwa iiberschiissige Wasser
des nass angetragenen Cements auch beim Abschluss der freien Luft
genlige, um selbst das von Cement umhiillte Eisen rosten zu machen.
Fir ihn spricht die Thatsache, dass im ,Rost® neben dem: Eisenoxyd-
hydrat stets Ammoniak mit enthalten ist, dessen Entstehung darauf zu-
rickgefiihrt wird, dass die Oxydation des Eisens auf Kosten des Sauer-
stoffes geschehe, den das Wasser chemisch enthdlt. Man nimmt eben
an, dass sich im Entstehungszustande der freigewordene Wasserstoff mit
dem Stickstoff der Luft zu Ammoniak verbinde. Die Zersetzung des
Wassers durch Eisen, wie sie stattfindet, wenn Wasserdampf mit diesem
Metall in Rothgliihhitze zusammenkommt, unterstiitzt einigermassen jene
Annahme. Dabei ist aber immer unter gewdhnlichen Temperaturverhalt:
nissen eine ldngere Bertihrung des Eisens mit feuchter Luft oder mit
luftgeschwingertem Wasser, wenn auch in feiner Vertheilung wie inner-
halb lockeren Mortels, Voraussetzung gewesen.

Dagegen kommt bei der Umbhillung des Eisens mit Cement in Be-
tracht, dass der Mortel nur geringen Wasserzusatz erhdlt, schon damit
er nicht locker und undicht werde, dass ferner der Cement, unter Wasser
besser erhdrtend als an der Luft, die Feuchtigkeit selber in kurzer Zeit
viel zu sehr bindet, als dass das eingebettete Eisen bei dem mangelnden
Luftzutritt und unter den gewdhnlichen Wirmeverhéltnissen dazu kédme,
zu seiner Oxydation dem Cement Wasser zu entziehen und dieses zu
zersetzen. Mit der Erhdrtung aber wird die umbiillende Cementmasse
bekanntlich viel zu dicht, um beflirchten zu lassen, dass Wasser oder
feuchte Luft mit dem eingebetteten Eisen in Beriihrung komme und Rost
erzeuge. Immerhin wiren diese Erwédgungen nichts als graue Hypothese,
die entgegenstehende theoretische Zweifel beseitigen soll, wenn nicht zu-
gleich die Erfahrung an Objekten aus Cement und Eisen solche Zweifel
in sichtbarer Form widerlegte.

Da liegt zunédchst als dltester Beweis die Untersuchung an einer
in Amiens vor Jahren ausgefiihrten Canalisation mit Monierréhren vor,
in welchen sich die Eisenstdbe so unversehrt und rostfrei, selbst noch
so blau gezeigt haben, wie sie aus dem Walzwerk gekommen waren.
Fiir Deutschland bestitigt dieses Verhalten der Cementeisenverbindung
das weiter unten beigedruckte amtliche Protokoll tiber die Breslauer Ver-
suche. Darnach hat sich niemals bei der Zertrimmerung von Probe-
korpern eine Oxydation oder Querschnittsverminderung an rostfrei ein-
gebettetem Eisen gezeigt, selbst an kleinen Monier-Platten nicht, die vier
Monate lang im Wasser gelegen hatten. Der vorbezeichnete Patent-
inhaber aber findet dies immer von Neuem bestitigt bei jeder Vorflihrung
von Probebelastungen, selbst an Fusswegplatten, die wihrend des streng-
sten Frostes und unter thauendem Schnee aufgestapelt auf freiem Lager-
platz liegen resp. gelegen haben.

Es kann deshalb ohne Zweifel als richtig gelten, dass die
Cementumhiillung dem Eisen seine schlechteste Eigenschaft,
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die der leichten und vollstindigen Oxydation bei der Bertihrung
mit feuchter Luft oder mit luftgeschwidngertem Wasser dauernd
nimmt, wihrend alle das Eisen vertheuernden metallischen Ueberziige
nichts weiter leisten konnen, als einen nicht gerade lange vorhaltenden
Schutz gegen Rost.

Das zweite und schwerwiegendste Bedenken richtete sich gegen die
Adhdsion zwischen Eisen und Cement und gipfelte darin, dass beide
Materialien, so vorziiglich sie an sich seien, nicht zu gemeinsamer Wirkung
kamen. Hiernach wiirden z. B. ecine belastete und auf Biegung bean-
spruchte Platte nach dem Monier'schen System weniger leisten missen,
als eine gleich dicke Cementplatte ohne Eiseneinlage, denn jede mit dem
Cement sich nicht vereinigende Einlage wiirde nur dazu beitragen, den
Cementquerschnitt zu schwichen.

Die angestellten Belastungsproben, deren Resultate weiter unten sich
zusammengestellt finden, haben aber ergeben, dass bei gleicher Dicke,
gleichem Cementmaterial und gleicher Spannweite eine ca. 1,0 m frei-
tragende ebene Cementplatte ohne Eiseneinlage bei einer gleich-
méssigen Belastung von 517.,5 kg/qm brach, wihrend bei der gleichen
Platte mit Eiseneinlage der Bruch des Cements erst bei 2763,3 kg
pro qm erfolgte, das Geflecht aber diese Last mit 13 mm Durchbiegung
dauernd trug. Der Versuch mit gebogenen Platten von 4,50 m Spann-
weite, 0,40 m Pfeilhéhe und 5 cm Dicke ergab bei der Cementkappe
ohne Eiseneinlage als Bruchbelastung rund 800 kg/qm, bei der Kappe
mit Eiseneinlage 2109 kg/qm, einseitig belastet.

Die Praxis erweist also, dass ein Zusammenwirken des
Eisens mit dem Cement stattfinden muss.

Es ist der Konstruktionsgedanke, die hohe Druckfestigkeit des Cementes
und die vortreffliche Zdhigkeit des Eisendrahtes durch Anordnung jedes
dieser Stoffe an der rechten Stelle zu gemeinsamer Wirkung zu vereinigen,
somit keine blosse Erfinderphantasie. Natlirlich hat die gemeinschaftliche
Wirkung beider Materialien da ihre Grenze, wo die Beanspruchung des
einen nicht mehr in richtigem Verhdltniss steht mit der des anderen. Es
tritt an dieser Grenze die Zerstérung des stiarker beanspruchten Theiles
ein, wihrend der andere noch weiter funktionirt; aber diese Grenze liegt
fiir die Verbindung von Cement und Eisen tiber Erwarten hoch. Es kann
also diese Stoffverbindung so lange als die fiir ihre Zwecke leistungs-
fahigste angesehen werden, bis es der Technik einmal gelingt, mit dem
Eisen einen Stoff gleich innig zu verbinden, dessen Festigkeit in der ihr
zugewiesenen Funktion derjenigen des Eisens noch ndher kommt. Wie
innig der Zusammenhang zwischen Cement und Eisen ist, dartiber geben
die gemeinsamen Versuche bekannter Fachleute, wie sie das Breslauer
Protokoll bringt, weiteren Aufschluss. Es sei daraus hier kurz entnommen,
dass es zweimal misslang, einen 7 mm starken Eisendraht aus einem
12 Jahre alten wettererprobten Cementbaluster herauszuziehen. Das erste
Mal verbog sich der angreifende Hebelsarm unter dem aufgehédngten ab-
soluten Gewicht von 1350 kg; das zweite Mal brach an demselben Ver-
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suchsobjekt bei einem Zug von rund 1300 kg das untere nicht von
Cement umbhtllte Ende des Eisenstabes ab. — Diese unvermuthet grosse
Adhision?!) zwischen voll erhdrtetem Cement und Eisen theoretisch zu
begriinden bleibt nur die Wahrscheinlichkeit einer hochst haltbaren Legi-
rung, welche die Silikate des Cementes mit dem Eisen bilden. - Da mangel-
hafte, ,treibende“ Cemente weder bei den Probeobjekten noch sonst bei
den in Rede stehenden Ausfilhrungen verwendet worden sind, so ist wohl
nicht anzunehmen, dass ein im Cement sich allmilig entwickelnder
Krystallisationsprozess mit den dabei auftretenden Pressungen das einge-
bettete Eisen besonders fest einschliesse, zumal wirklich treibender Cement
mit der Zeit vollstindig zerfillt. Dagegen ist eine legirende Einwirkung
der erschlossenen und noch freien Kieselsdure auf das in den abbindenden
Cement gelagerte Eisen eher begriindet. Es ist bekannt, dass sich kiesel-
saures Eisenoxyd als Bestandtheil vieler Mineralien in der Natur findet,
auch dass Eisenerze als Legirungen von Eisen und Silikaten vorkommen,
die ihrer geringen Héufigkeit wegen im Hiittenprozess aber nur als Zu-
schlag verwerthet werden. ,INit nidt oielen Ausnahmen” — schreibt
Professor Gottgetreu in seinem Handbuch tiber die ,Physische und
chemische Beschaffenheit der Baumaterialien® (3. Auflage 1881 Bd. II
S. 287) — ,fiihren die — cementbildenden — Ralte und Thone Cijen-
orydul und Cifenoryd bei fid). Mit der Kiefelerde verbunden und nidt
im Uebermaaf vorhanden, Obejdhleunigen diefe die Verbindung des Kalfes
und der Kiejelfauve. Cifen, als geftofene Shlade, Hammerjchlag, Feil- wund
Drehipane medjanifd) dem Movtel Fugefest, verbefjert jeine Cigenjdhaft mir
infofern, al8 die Wmwandlung tn Owyd cinen fejten Anjd)lup diejes Oryds
ait die Sandfdrner und dadbuvd) mit der eit deven BVerfithung bewirft, vor-
sliglich wennt das Cifen vedht fein wund von jdiefriger Gejtalt ijt, alfo fid)
innig 3wijden den dtbrigen BVeftandtheilen des Meortels einlagert.”

Es wird damit zugleich bestdtigt, dass der chemische Prozess der
Cementmortelerhdrtung auch auf das Eisen so viel einwirkt, dass es zur
rostartigen Oxydation nicht kommt, im Uebrigen aber das Eisen weder
einen nachtheiligen Einfluss auf die wasserfesten Bindemittel des Cementes,
noch dieser eine zerstorende Wirkung auf das Eisen ausiibt, ohne dass
doch beide Stoffe sich ganz verbindungslos neben einander ablagern.?)

Ein weiterer Versuch betreffs der Adhédsion zwischen Cement und
Eisen wurde auch in Berlin bei den Feuerproben an Baustiicken nach
Monier'scher Art vor dem Koniglichen Polizei-Prasidium im August 1886
vorgenommen. Da aber diese Behdrde besondere Zeugnisse nicht aus-
stellt, kann hier nur berichtet werden, dass der diesbeziigliche Versuchs-
kérper aus einem Cementwiirfel von 20 cm Stdrke bestand, durch den

1) Mit der bedeutenden Flichenanziehung zwischen Eisen und Cementmortel be-
grindet auch Brunel schon die grosse Wirksamkeit des Reifeisenverbandes in Mauern.
Veigl. Handbuch der Architekten III, Bd. 1, S. 85.

2) Es darf vielmehr angenommen werden, dass sich ein unldsliches Doppelsilicat
von der Zusammensetzung Ca O. Si O3 (Aly O3 Fe O4) 38i 0324 H O .

Feg Oy, Si O+ Aly Oy, 381 Og+24H O an der Oberfliche der Eiseneinlage bildet.
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ein Eisendraht von 8 mm Stirke vollstindig hindurchging. Aber selbst
dem Feuer ausgesetzt, l6ste sich die umbhtillende Mértelmasse nicht von
dem mit Hebeliibersetzung angezogenen Eisenstab. Der Versuch endete
damit, dass der Hebelsarm gliihend wurde, sich verbog und bei fortge-
setzter Anspannung abriss. Der hierbei auf den Draht {ibertragene Zug
betrug tber 1200 kg. Auch aus diesem Versuch wird es erlaubt sein zu
folgern, dass, wie {iberhaupt hei Legirungen, bis zu bestimmten Hitze-
grenzen ebenso die Legirungsfihigkeit von Eisen mit Kieselerde sich erst
recht geltend macht bei Temperatursteigerungen.

Wir kommen damit auf den dritten Punkt jener wissenschaftlichen
Bedenken, der sich bezieht auf die ungleiche Volumendnderung von
Cement und von Eisen bei wechselnder Temperatur.

Sowohl die Frost- wie die Feuerproben an Monier-Objekten haben
laut amtlichen Protokolls ergeben, dass weder die Zusammenziehung bei
Frost in Monier-Platten Risse hervorbringt, noch dass die Einwirkung
grosser Wirme eine solche Zerstorung bewirkt oder auch nur anbahnt,
Selbst bei direkter andauernder Berlihrung mit Feuer wird der Cement
nicht durch herausdringendes Eisen gesprengt. Nach den Versuchen von
Bouniceau ftiber die Ausdehnung von Granit, Marmor, Cementmortel,
Sandstein u. s. w., mitgetheilt in den- ,Annales des ponts et chaussées
1863%, 1. Sem. S. 181, ist der Ausdehnungskoeffizient fiir Portland-
Cement-Beton 0,0000137 bis 0,0000148 bei 1° Wirmewechsel. Fiir
Eisendraht ist derselbe bekanntlich 0,0000145. Die Wiirmeaus-
dehnung des Cementbetons und des Eisens ist also gleich gross.
Das Bekanntwerden dieser Mittheilung®) aus jenen Annalen wird gentigen,
alle Bedenken gegen die Bestindigkeit der Cement- Eisen-Verbindung in
Feuer und Frost zu beseitigen, nachdem das hinten beigedruckte Breslauer
Protokoll die Richtigkeit der Bouniceau'schen Versuche in diesem Punkt
bestétigt hat.

Vortheile der Bauweise in Cement auf Eisen.

I. Dauerhaf- In dem bisher Erorterten glauben wir bereits den Nachweis geliefert
tigkeit. 7y haben, dass in Bezug auf Bestindigkeit gegeniiber den An-
griffen der Witterung, des Wassers und des Feuers die Monier-
Konstruktionen sich mit den besten Ausfiihrungen fritherer Bau-

weisen werden in Vergleich stellen lassen, wenn sie diese nicht
theilweise noch weit tliberragen. Da der Cement im Laufe der Zeit bis

zu natlirlichen Grenzen eher an Widerstandsfihigkeit gewinnt als ver-

liert und auch das Eisen in der starken Cementhiille gegen alle anderen

als statischen Angriffe geschiitzt, also frei von seinen Méngeln im Feuer

und im Wasserdunst seine hohen Eigenschaften voll und dauernd zur

*) Vergl. auch ,Handbuch der Architectur®, III. Th., 1. Bd.
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Geltung zu bringen vermag, so kann man ohne reclamestichtige Ueber-
treibung Bauten in Cement und Eisen nennen, wie Monier sie nennt:
yunverdnderlich®, so dass den Konstruktionen nach seinem System bei
sorgsamer Ausfiihrung eine monumentale Dauer zweifellos in Aus-
sicht gestellt werden darf.

In allen Bauten mit massiven Zwischendecken und Treppen ist die 2. Grosse

Beanspruchung der tragenden Winde und Stiitzen, bei Konstruktionen Tragfahigkeit
in Stei d Ei h die Belast der Tréager, grosser durch die IR geringum
in Stein und Eisen auch die Belastung der Triger, grisser c Eigenautoht

Eigenlast der gen. Bautheile als durch die aufzunehmende Nutzlast. Sieht
man von der Bauweise in Wellblech ab, weil dieses durch Rost leicht
zerstorbare Material in geschlossenen Rédumen dem Feuer nicht wider-
steht und zerstorend auf seine Stiitzen wirkt, sobald es nicht gegen die
Wirkung hoher Wéirmegrade durch sichere Verkleidungen dauernd ge-
schiitzt ist, so erfordern alle tragenden Theile nach der bisherigen Kon-
struktionsweise Abmessungen, die zur Nutzlast eines Bauwerkes in keinem
glinstigen Verhdltniss stehen. Die todte Last spielt eben die Hauptrolle
in jedem massiven Bauwerk.

Demgegentiber zeigen die nachfolgend verdffentlichten Belastungs-
proben in allen Beispielen, die dabei das System Monier geliefert hat, eine
aussergewdohnliche Tragfihigkeit bei Stdrken und einem Eigengewicht, die
bei der gleichen statischen Leistungsfihigkeit nur vom Eisen nicht iiber-
schritten werden. Aber je kostbarer die Schitze der Kunst und Wissen-
schaft geworden sind, die unsere heutigen Gebdude bergen sollen, und
je zahlreicher die Menschenmengen sind, die das moderne Leben in ge-
schlossenen Bauten zusammenfiihrt, um so mehr entwickeln sich auch
die Anspriiche an die wirkliche Feuerbestindigkeit unserer Gebdude. Und
die Erfahrungen und Bestimmungen der Berliner Baupolizei tber Eisen-
konstruktionen, neuere Theaterbrande, wie der in Szegedin (cfr. Deutsche
Bauzeitung 1885 S. 208) und probeweise der unten nidher beschriebene
Versuch in Nippes (Kdlner Vorstadt) lassen die statisch vorziiglichen
Eigenschaften des Eisens nach dieser Richtung hin so sehr zurlicktreten,
dass man immer mehr davon abkommt, dass ungeschiitzte Eisen in ab-
geschlossenen Bauwerken fiir feuersicher zu halten.

Mithin wird man nicht anstehen, dort, wo die Brandgetédhrlich-
keit besondere Riicksicht verlangt, den Monierkonstruktionen
auch vor denen in reinem Eisen den Vorzug zu geben.

Zum Vergleich aber mit reinen Betongewdlben, die wiederholte Er-
schiitterungen und Stosse sowie nicht in Rechnung gezogene einseitige
Lasten, z. B. in Brandfillen, nicht sicher genug aushalten, verweisen wir
am besten auf die Belastungsproben 1—4 der Berliner Versuchsresultate
und auf die Erklirungen des Breslauer Protokolls tiber ,Zerstorung der
Cementsubstanz durch Stosse.“ Dementsprechend sind auch die Monier-
wiinde tiberall da zu empfehlen, wo bei Brandunfillen die Beflirchtung
nahe liegt, dass leichtere Konstruktionen — seien es Schwemmstein-
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mauern oder ausgespannte Drahtmortelwdnde — von herabstiirzenden
brennenden Gegenstinden durchgeschlagen werden.

Dazu muss erwidhnt werden, dass eine Monierwand, die, oben und
unten frei, ohne Verbindung mit Decke und Fussboden, zwischen zwei
Auflagern von 3,50 m Entfernung hergestellt war, eine Probebelastung
von 10000 kg trug, ohne eine loth- oder wagerechte Verdnderung (Aus-
bauchung) zu zeigen, selbst nachdem Schlitze hineingehauen waren, in
der Absicht, die Standfestigkeit auch der beschddigten Wand zu zeigen.

Die rationelle Verwendbarkeit der Monier-Konstruktionen in Gegenden,
die von Erdbeben heimgesucht sind, mag hier nur Andeutung finden,
ebenso wie ihre hohe Brauchbarkeit fiir Festungsbauten.

Mit der Leichtigkeit und hohen Belastungsfdhigkeit in unmittel-
barem Zusammenhang steht der weitere Vorzug des Systems: die geringe
Konstruktionshéhe der Monierdecken und die geringe Stdrke selbst
solcher Winde, die nicht zwischen anderen gerade ausgespannt oder
eingehdngt werden konnen, sondern sich winklig fortsetzen sollen.
Bei beschridnktem Raum in Grundriss und Ho6he sind dies Vortheile
des Systems, die sich geradezu in Reichsmark und Pfennigen aus-
driicken lassen.

Ein anderer Vortheil dhnlicher Art ist das Ausbleiben des Seiten-
schubs bei bogenférmigen Konstruktionen, sobald der — im Vergleich
zu Steingewdlben — rasch zu einem Monolith erhdrtende Cementmortel
im Verein mit dem Eisengeflecht die Funktion eines Trigerbalkens
tibernommen. So sind Monier-Kappen und -Bogen noch weit mehr als
reine Betongewdlbe ganz wie gebogene Platten, wie ,Kappen® auf dem
bedeckten Raum im volksthiimlichsten Sinne anzusehen. Voraussetzung
ist freilich dabei, dass die Auflast und Bogenstdrke in einem Verhiltniss
bleiben, bei dem an keiner Stelle merkbare Aenderungen in der Bogen-
linie eintreten.

Die besonderen Vorziige der Kuppelgewdlbe nach dem System
Monier in Riicksicht auf Gewdlbeschub soll in dem Kapitel tber ,Monier-
gewOlbe“ noch niher behandelt werden.

Hier soll zundchst nur darauf hingewiesen werden, dass die unter
Umstdnden ohne Schub auskommenden Monier-Kappen die Anwendung
geringerer tragender Wandstirken bezw. das Weglassen schubauf-
nehmender Hilfskonstruktionen ermdglichen.

5. Schnellig- Gewohnlicher Kalkmortel und einfaches Luftmortel- Mauerwerk —
keit der Aus- hosonders in starken Winden, welche die Luft mit ihrer Kohlensiure

fiihrung ohne
Schadigung

der
Soliditat.

spérlicher durchdringt — erhdrten bekanntlich so langsam, dass eine
hastige Bauweise, vorzeitiges Ausriisten der Gewdlbe und ungebiihrlich
schuneller Verputz neuer Mauern die Soliditit eines Bauwerks auf das
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Aergste schddigen wiirden. Dazu kommt, dass an betriebsreichen Orten
die rentenschluckende Langsamkeit der Bauausfiihrungen fiir die Ge-
schiftswelt schwer ins Gewicht fillt, dass die Bauthitigkeit deshalb auch
withrend des Winters womdglich nur dann unterbrochen wird, wenn ein
Weitermauern trotz aller Schutzmittel gegen Frost sich von-selbst ver-
bietet. Sobald die grissere Kostspieligkeit des Cementmortels gegeniiber
dem gewdhnlichen Bindematerial sicher aufgehoben wird durch die Er-
sparung kostspieliger Zeit, greift der rechnende Unternehmer auch jetzt
bereits zum Cement. Es ist bekannt, dass 4—5 Tage alte gute Portland-
cementmortel durch Frost keinen Schaden mehr nehmen, dass im Gegen-
theil in kiihler Jahreszeit angefertigte Cementkdrper durchweg fester als
die im Sommer gefertigten werden. Dies erkldrt sich dadurch, dass jenen
das zur Erhidrtung nothige Wasser durch die weniger durstige Luft nicht
entzogen wird, und in Folge dessen der Erhartungsprozess ungestort vor
sich gehen kann.

Ist schon die schnelle und gute Erhdrtung des Cementmortels und
Cementbetons zu jeder Zeit ein gewichtiger Vorzug, so wird es leicht
begreiflich, “welche Vorziige in dieser Hinsicht erst recht die Monier'sche
Bauweise bietet. In Folge der geringen erforderlichen Stdrken geht die
Erhédrtung in der ganzen Dicke weit schneller vor sich als bei dick-
wandigen Betonkorpern, die noch lange nach ihrer Herstellung unlieb-
same Ausscheidungen zeigen. So wird also die Mehrarbeit des Flechtens
von Eisen reichlich wettgemacht durch die schnellere Benutzungsfihigkeit
eines Bauwerkes in Eisen und Cement.

Fasst man die bisher erdrterten Vorzlige des Systems zusammen, 6. Billigkeit
so folgt daraus die verhiltnissmissige Billigkeit dieser Bauweise von selbst, der Bauweise
auch wenn die Herstellungskosten in der Vergleichsrechnung sich hoher ::‘ dcz?;:?lt
stellen sollten, als bei weniger haltbaren massigeren und zeitraubenderen '
Konstruktionen.

Bei Ausfiihrungen ganzer Bauwerke in einheitlicher Weise, bei
Gasometer- und Wasserbehiiltern grossen Umfanges, zeigt es sich am
ehesten, wie kostspielig die Ausfiihrung in dicken Mauern gegentiber der
Monier'schen Herstellungsweise ist. Die Kostspieligkeit, so massige Bau-
werke auf schlechtem Boden zu griinden, hat in Frankreich immer mehr
zur Herstellung von Gasometerbehiltern in der Cement-Eisen-Konstruktion
geflihrt, und auch in Deutschland hat man es vorgezogen, schadhafte
Wasserbehélter lieber durch Einlage eines Moniermantels als durch um-
stindliche Ausbesserungen des Mauerwerks zu repariren.

Aber auch bei Wohngebduden, in denen gewéhnlich die volle
Leistungsfihigkeit der Monier- Konstruktionen sich nicht geltend machen
kann, weil die freien Spannweiten nur missige sind und die Riicksichten
auf geringe Herstellungskosten diejenigen auf spitere Reparaturersparnisse
und dauernde Rentabilitit oft mehr tiberwiegen, als es zu rechtfertigen
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ist, ergeben sich Ersparnisse in der Ausflihrung durch Anwendung von
Bautheilen in Cement um Eisen.

Zum Nachweis soll eine Vergleichsrechnung zwischen den reinen
Herstellungskosten verschiedener Konstruktionsarten hier vorgenommen
werden. Es wird damit am Einfachsten das bisher Gesagte verdeutlicht,
Neues vermerkt, das sich ohne Storung des Zusammenhanges nicht an-
fithren liess, und endlich die Art und Weise angedeutet, in der spiter
vergleichende Kostenberechnungen in weiterem Umfange zusammengebracht
und der Fachwelt zur handlichen Benutzung tibergeben werden sollen.

Vorldufig seien die gewihlten Beispiele in Bezug gebracht zu den
Versuchs - Objekten der amtlichen Belastungsproben, weil die hinten bei-
gedruckten Protokolle und Berichte zugleich fiir statische Vergleiche eine
sichere und einfache Kontrole abgeben. -

Das erste Versuchs-Objekt der Berliner Belastungsproben vom
23. Februar 1886 bezieht sich auf die bogenférmige Ueberdeckung einer
freilen Weite von 4,5 m.

Eine Ziegelsteinkappe von 4,50 m Spannweite wiirde allein fir
die gewohnliche in Wohnhdusern vorkommende Autlast eine Stirke von
1 Stein und ein Widerlager von durchschnittlich 3!/z Stein haben miissen.
Das Gewicht der Kappe wiirde also ohne die nothwendige Hintermauerung
schon 416 kg/qm im Bogen gemessen betragen. In diesem Gewicht ist
das der nothwendigen Hintermauerung nicht enthalten, weil auch die
Monierkappe zur Autbringung des Fussbodens zu hinterflillen wére. Die
Konstruktionshéhe von der Kémpferebene bis zur Scheiteloberfliche der
Ziegelkappe ist mindestens auf !/s.4,50 + 0,25 = 0,80 m anzunehmen.

Dagegen betrug das Eigengewicht der zuerst erprobten Monier-
kappe fir 4,50 Spannweite 111 kg/qm, die Konstruktionshéhe in den
gleichen Grenzen 0,45 m. Dabei nahm dieselbe auf 1,35 qm eine ein-
seitige Last von 1646 kg auf bis zum Eintritt der ersten merkbaren

1646 __ e e
i rund 1200 kg einseitige Last.

Diese grosse Tragfihigkeit, die fiir gewohnliche Wohnrdume nicht
beansprucht wird, resultirt aus Stdrken der Cementdecke und des Eisen-
gerippes, welche fiir den vorliegenden Zweck das erforderliche Maass
weit tberschreiten. Um aber an dieser Stelle den Gang der Besprechung
nicht noch durch eingehende statische Berechnung der Monierkonstruk-
tionen zu hemmen, soll einfach an der Hand der amtlichen Belastungs-
Proben eine vergleichende Kostenberechnung bei den genannnten Ab-
messungen fiir den Fall aufgestellt werden, dass die Kappen etwa den
Berliner Bauverhiltnissen entsprechend in dem Kellergeschoss eines
mehretagigen Wohnhauses auszufiihren wiren, dass also wenigstens
an einer Seite die Wandstirke von 3%/2 Stein schon an und fiir sich
bedingt wire durch die Auflast der Umfassungsmauern. Dabei kommt
ferner der Ziegelsteinkappe zu gut, dass fiir hohe Lehrgeriiste und den
schwereren Materialientransport nach hoéher gelegenen Stockwerken Kkeine
Kostenerhdhung in Ansatz gebracht wird. Im Uebrigen wird die Berech-

Durchbiegung, trug also auf den gqm
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nung der 4,50 m weiten Kappen fiir 1 m Tiefe durchgefiihrt. Die Héhe
der Kdmpferebene iiber Kellerfussboden wird auf 2,2 m angenommen,
sodass fiir die Ziegelkappe eine Hohe von 3,0 m zwischen Fussboden-
und Scheitel-Oberfliche des Gewdlbes nothig wird, wihrend die Ueber-
deckung durch eine Monierkappe nur 2,65 m Hoéhe der Umfassungs-
mauern erfordert.

Fir die Preiszusammenstellung ist das Jahrbuch der Baupreise Berlins,
jlingste Ausgabe, und die im ,Deutschen Baugewerks-Blatt“ Jahrgang 1887
No. 4 begonnene Kostenvergleichung benutzt. Darnach setzt sich der
Preis fiir die Konstruktion in Ziegeln zusammen aus:

1. Maurermaterialien fir 4,50 gm gewdhnliches Kappengewolbe, in
der Ebene gemessen, | Stein stark, ohne Verstarkungsgurte, ein-
schliesslich der Hintermauerung bis auf %/3 der Pfeilhohe:

4,50 . 1,40 = 0,630, Tausend Ziegel a 36 M. . . . 22,68 M.
4,50 . 1,80 = 8,10, hl Kalkméortel 4 092 M.. . . . 745 -

<>

2. Arbeitslohn einschl. Vorhalten der Lehrgeriiste 4,50 gm
1 Stein starke Kappe in grossen Flachen 2,20 M. . 990 -
Zusammen: Herstellung der Kappe 40,03 M.

3. Mehrhihe der Umfassungsmauern
2.0,35.090.10=0,63 cbm Ziegelmauerwerk.

Material : .
0,63 . 0,400 Tausend Ziegel 4 36 M.. . -~ . . . 900 -
0.63". 3,60 hl Kalkmdrtel 2 092 M. . . . . . . 227 -
Dabei Verputz nicht gerechnet.
Arbeitslohn fiir den cbm volle Wand 0,63 . 3,00= " 1,90 -

4. Mehraushub an Erdboden: g
4,5.0,35= 1,58 cbm auszuheben und zu verkarren
0,67 M/cbm 1,06 -

Zusammen: Ausfiihrung in Ziegeln 54,25 M.

Weitaus gebrduchlicher ist heute — mit Riicksicht auf die Ersparung
an Widerlagern und grossere Billigkeit im Allgemeinen — die Ueber-
deckung eines 4,50 m weiten Raumes mit 3 Kappen in /s Stein-Stirke
von 1,50 m Spannweite auf 2 zwischengelegten I—Tréigem.

Es soll auch diese Konstruktionsart fiir einen Raum von mittleren
Abmessungen, beispielsweise fiir 5,0 m Blicktiefe in Vergleich gestellt
werden, um fiir die T-Triger nicht einmal aussergewdhnliche Eisen-

gewichte zu erhalten.

Bei 5 m Freilinge haben die 1,50 m von einander entfernten Kappen-
Pp

trager an der gewdhnlichen Nutzlast von 200 kg/qm und an dem Kon-
struktionsgewicht von 400 kg/qm zu tragen:
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1,50 . 6,00 = 4500 kg
St ; 500 . 4 500 e
Erforderlich W = 8. Eo S
Zu verwenden Normal-Profil No. 26, Gewicht . 41,9 kg/qm
Davon nothwendig:
2.5,50.419 = 461 kg a 0,21 M. einschliesslich Unterlags-
platten, Verlegen und Anstrich I T
Maurermaterialien fir 3 Kappengewdlbe von s Stein
Stiarke bei 1,50 m Spannweite im Einzelnen, auf 5,0 Ifde m
berechnet:
450 .72 .50 = 1,62 Tausend Ziegel a 36 M.
4,50 .92 . 5,0 = 20,70 hl Kalkmortel a 0,92 M.
Arbeitslohn fir 4,50 . 5,0 = 22,5 gm ' Stein starke
Kappengewdlbe zwischen eisernen Trigern, & gm im Grossen
1,35 M. s SR e
Zusammen: b5 Ifde m Ziegelkappen auf Trigern
Ergiebt fur 1 Ifd. m Ziegelkappe auf Triigern

Das Eigengewicht der Konstruktion be-
trigt an Eisen (siehe vorn) . . . . 461 kg
Gewicht der ngelkappen in dm Wolbung ge-
messen, ohne die Hintermauerung 3. 1,60 . 5,0 . 2,08 = 4992 -
Zusammen bei 22,5 qm Grundfliche 5453 kg
Oder auf den gm Grundfliche 242 -
Davon ist Eigengewicht der Ziegelkappe 222 -

Dagegen:

Eigengewicht der Monierkappe in Wolbung
gemessen, 4,65 . 111 =516 kg fir den Ifd. m, d. i
HilGAE
4.5

Die Konstruktionshohe ist bei beiden Ausfithrungs-
arten, in Ziegelkappen auf Trdgern und nach Monier als eine
einzige Kappe, gleich zu setzen, da bei der fiir Monierkonstruk-
tionen geringfiigigen Nutz-Belastung von 200 kg/qm die Héhe
von 0,33 m zwischen Kdmpferebene und Scheitel ausreicht.

1 -

auf den gm Grundfld

Der Preis flir die Monierkonstruktion stellt sich fiir
die Spannweite von 4,50 m und die Nutzlast von 200 kg/qm
auf 8,0 M/gm im Stadtkreis Berlin, also fir den Ifd. m auf

96,81 M.

58,32 -
19,04 -

30,38 -

204,55 M.

40,91 M.

36,00 M.

Wesentlich gtinstiger noch fiir die Cement-Eisen-Ausfiihrung gestaltet
sich der Vergleich mit anderen massiven Konstruktionen, wenn fiir die
Monier-Decke eine Form gewihlt wird, bei welcher der Cement-Fuss-
boden zugleich einen mitfunktionirenden Theil des tragenden Systems

ausmacht.
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Eine solche Konstruktion zeigt das 7. Versuchs-Objekt der Berliner
Belastungsproben. Die Fussbodenplatte aus Cement auf Eisengerippe
zwischen Endauflagern von 3,50 m Entfernung wird unterfangen durch
bogenférmige Streben, die mit der Fussbodenplatte in eine abgeflachte
Kappe verlaufen.

Da sich die erste merkbare Durchbiegung erst nach einer ein-
2730
3,50 . 0,60
Form selbst bei der Spannweite von

seitigen Belastung von = 1300 kg/qm zeigte, so leistet jene

450 m
statisch nicht weniger als eine Konstruktion aus !/z Stein starken Ziegel-
kappen auf zwischengelegten ‘Trigern. — Aber selbst abgesehen von

grossen Nutzlasten, empfiehlt sich der abgefangene Monierfussboden da
tiberall von selbst, wo massive Fussbiden vor Holzbelag den Vorzug
verdienen, wie in Korridoren, Kiichen, Lagerrdumen und wo immer sonst
noch, weil ein Estrich auf Ziegelsteinen wegen der verschiedenen Porositét
und Austrocknung beider Materialien sich niemals so dauerhaft erweisen
wird, wie ein Cement- oder Terrazzo-Estrich auf Cementunterboden.

Ausserdem kostet unter den gleichen Bedingungen wie oben ein
unterfangener Monierfussboden bei 4,50 m Spannweite im Ifd. m bei
sauber bearbeiteter Fussbodenoberfliche

450 . 956 = 42,75 M.
Dagegen stellt sich 1 qm Cementestrich tiber Ziegelfussboden auf

3,00 M., also nach den vorstehenden Kostenberechnungen der Ifd. m
Ziegelkappe incl. Estrich auf 4091 + 450 . 3,0 = 54,41 M.

Kommt es darauf an, Decken zu bilden, die z. B. wegen ihrer Lage
in Wohngeschossen unten eine ebene Fliche abgeben und gegen Durch-
horigkeit moglichst gut schiitzen sollen, so wird man als Monierdecke
ein System wihlen, wie es von Herrn Bauinspektor Haesecke im ,Central-
blatt der Bauverwaltung® vom 10. April 1886, S. 145 verdffentlicht
worden ist und hier spdter unter dem Kapitel ,Decken® im Zusammen-
hang beschrieben werden soll.

Nach dem Gesetz, dass der billigste Preis fiir die gesammte Kon-
struktion sich dann ergiebt, wenn die Kosten der Stiitze gleich sind den
Kosten der zu unterstiitzenden Theile, ergiebt sich fiir die oben gewihlte
Raumtiefe von 5,0 m als die giinstigste Zwischenweite der Triger ein
Maass von 2,0—2,5 m, aber in Anbetracht dessen, dass damit wieder
die Hohe der abschliessenden Winde wichst und vor allem die Einschub-
platten eine unhandliche Grosse und Schwere bekommen, empfiehlt es sich
die Trigerweite auf 1,5—1,75 m herabzusetzen. Bei einer freien Weite
des Raumes von 4,50 m werden dabei unter Riicksicht auf die Ent-
lastung der Fenstersturze 2 Triger erforderlich werden, von denen jeder
1,5.5,0 (2004 160)+5,0 . 30 = 2850 kg zu tragen hat. Es ist dem-
* nach zu verwenden Normal-Profil No. 21 mit einem Eigengewicht von
28,5 kg/m.
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Davon erforderlich 2 .5,5. 28,50 = 314 kg a 0,21 M. = 65,94 M.
Es kostet der Monierfussboden auf Eisenbalken mit Ein-
schubplatten fiir gewohnliche Belastung in Berlin, einschliesslich
der sauberen Bearbeitung des Fussbodens 12,00 M., also im
Gafizen 2250Gm = . LU e s e s D O
Zusammen mit den eisernen Trigern 335,94 M.
d. i. der qm Einschubdecke in allem 14,93 -
Flir Wohnriiume wiirde ein Belag mit Linoleum auf Papp-
unterlage erforderlich sein. Derselbe stellt sich fiir einfarbigen
Belag fertig verlegt auf 3,20 M/qm. Da die saubere Bear-
beitung des Cementfussbodens damit tberflissig wird und
der Betrag sich somit um 1 M/qm ermiissigt, wiirde der qm
doppelte Monierdecke fiir Wohnriume sich auf 13,93 + 3,20 M.
sfellen== . " NE 0T e et NS e e Tl e
In Riicksicht auf etwa gleiche Tauglichkeit wiire der
doppelten Monierdecke gegeniiberzustellen die Deckenbildung
aus Ziegelkappen auf Trégern, versehen mit Drahtmdrtelputz
zur Bildung einer ebenen Deckenfliche und einem Cement-
estrich als Fussboden. Nach der vorangegangenen Berechnung
kostet der Ifd. m eines 4,50 m weiten Raumes Ziegelkappen
einschliesslich Tridger und Cementestrich 54,41 M. Also
1 gm = 12,09 M. Dazu Drahtmortelputz 4,50 M/qm, ergiebt:
1 gm ebene Ziegeldecke mit nacktem Estrich . . . . 1659 -
Desgleichen mit Linoleum-Bekleidung . . . . . . . 1879 -

Jenen Konstruktionen gegeniiber kostet die iibliche Holzbalkendecke

scher Vorzug allerdings weniger. Allen Deckenbildungen aber mit Verwendung von

der Monier-

Decken und
Fussboden.

Holz zwischen und auf Fiillmaterialien, die dem Hausschwamm und
anderen Krankheitserregern zur gedeihlichen Entwicklung ein nahrungs-
reiches Feld liefern, ist von Aerzten und Technikern immer grissere Ab-
neigung entgegengebracht worden, seit der Privatdozent fiir experimentelle
Hygiene, Herr Dr. R. Emmerich zu Leipzig, in der ,Zeitschrift fiir Biologie®,
Bd. 13 Heft 2 und im Anschluss daran die ,Deutsche Bauzeitung® im
Jahrgang 1883 auf diesen Punkt der Haushygiene aufmerksam gemacht
haben. In dem letzteren Fachblatt (Jahrgang 1886, S. 3—6) erortert
ferner Herr Architekt W. Wagner in seinem Aufsatz: ,Cement- und
Schlacken-Betondecken. Eine hygienische Zeitfrage“ die Dr. Recknagel'schen
Untersuchungen Uber die Bewegung der Luft in Wohnriumen und die
Durchlissigkeit ihrer Mauern und Decken. Er weist darauf hin, dass der
stirkste nach auswirts gerichtete Druck durch die Decke hinaus statt-
findet und dass die grossere Sterblichkeit der Bewohner von Kellern, Erd-
geschossen und hohen Obergeschossen gegen diejenigen der mittleren
Stockwerke theilweise veranlasst wird durch die Durchlissigkeit der Fuss-
boden gegen Grundluft und die Ausdiinstungen der unteren Nachbaren.
Auch im ,Centralblatt der Bauverwaltung® vom 3. April 1886 geht Herr
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Bauinspektor Haesecke die Nachtheile durch, welche die bisher am meisten
tibliche Deckenkonstruktion in gesundheitlicher Beziehung mit sich bringt.
Um den Lesern das Nachschlagen zu ersparen, soll das Hierhergehorige
deshalb jenem Aufsatz entnommen werden.

Es heisst dort: '

,Cinen der fhwidyiten Puntte dei unjeren Hodbarten bildet
offenbar das Hol3gebalf mit dem Cinjdub ous mangelhaften
SHolymaterial, der aus BVaujdutt, Sand oder Koatsajde Leftehen-
dert usfitllung wund dem gewdhnlichen Holzfugboden mit den
unausbleiblidyen fleineren oder quogeren Fugen”.

Daf bei den fonjtiqen Fovtidhritten im BVawwejenr und dem
Streben, die eingelnen Vautheile in Naterial wund Anbeit tmmer
gediegener und folider it geftaltenn, bdiefe Holzdeden frof ibhrer
qrofen Mangel nod) inumer faft ausjdlieflid) angewendet werbdern,
mag neben taufendjahriger Ueberlicfering der Billigteit derjelben
und der Leidhtigleit suzufdreiben jein, fie in BVerbindung mit dem
mu etmmal fajt wnvernteidlichen HolfuBooden heraujtellen. Dabei
jind Ddeven Mangel in wewerer Seit mr nod) gquofer geworden.
Die auf das geringjte Maaf Oejcdhrantte Balfenjtarfe veranlaft
bei gewohnlidhen Belajtungen Sdwanfingen wnd dauernde Durd)-
biequngen, welde in Verbindung mit dem Schwinden des Hol3es,
Riffe i Puh und Stud hervovratfenr, Dirchhorvigteit wie Feier=
gefabrlichfeit Haben mit dem jeht ausidliehlidh angewenbdeten
Dalben Windelboden Futgenonumen nd die Verganglichteit infolge
von Fawmif und Shwammbildung it bei der Sdnelligteit, mit
per jeBt gebaut wird, wnd bder Verwendimg von jungent frijdyem
Holze entjchieden gewadjor.  Die Mittheilungen itber den Haus-
jhwanmy, welde das Centralblatt der Vauverwalfing i diejent
und int vorigen Jabre bradpte, (affen wohl faum nod) cinen
Bweifel daviiber, daff, unabhangiq von der Fallzeit, die miedrige
Pilege, weldhe dem Bauhol3 jebt 3 Theil wird, und der niedrige
Grad der Auslaugung und Tvodenheit, mit dem es i den Bau
gelangt, wenn nidht ausjdlielich, o dod) Hauptjadlidh, trof
aller fonftigen Vorfehrvungen, 3w dem inumer haufigeren
Auftreten des Schwammes Anlaf geben.

JNad) Cntdectung der Spaltpilze und der fitr ihr Gedeihen
erforderlichen Vorbedingungen, jowie ihres Sufanmmenhanges mit
Cntjtehung und BVerbreitung gewifjer Krantheiten wird man i
qgeber miiffen, daf i jeder Wohmug der gewdhulicdhe Fupboden
mit feinen weiten Fugenw und der davunter befindlichen Ausfillung
eine der giinjtigiten Stellen bildet fitr Aufnabhme und gelegentliche
Wudherung diefer fleinften Lebemvefen. I befjeven Wohmmgen
und Lebenstreifen wird Ovdbmung wnd Saubereit Hwav die Gefahr
vermindern; man denfe aber an ovielbejuchte Dervtlicheiten, an
Sdulen, Krvanfenharjer, Arbeitsranme aller Axt, an die Wol:-
nungen dev weniger bemittelten WVoltstlaffen, wnd man wird bdie

9

4



18

Maoglichteit, ja Walrideinlichfeit nidt in Abrede ftellen tonmen,
dap duvd) Auswunf, Tureinlichteit, Sorglofigteit und jufalliges
Cintragen von Staub und Sdnmuk Pilzteime tn die Fugew wd
Sltllmatervial gelangen, welde — abgefehen von den i (epterem
vielleicht jchon vorhandenen, — wunter giinftigen duferen Wmjtanden
ihre verberbliche Wirtung aufern fonmen”.

St die Verbreitng des Mngesiefers bildet Decte und Ff-
boderr bisheviger vt gleihfalls eine jehr geeiquete Stelle. Die
Cntjtehung andever Sdaden durd) gelegentlidhes Cindringen von
Feudtigheit in und duvd) die Dece, jowie die dadurd) eintretende
Begimftiqung von Faulip wund Sdwammbildung braudt mur
angedeutet 3t werben”.

,G8 jdeint daher bet der fmmer grofer werdenden Bebdeithng
oes Cifens im Bawwefen an der Jeit, die Holzbalfen-Deden
aus offentlichen Gebdaubden, Verjammlungsraunmen, mehr-
ftoctigen Privatgebauden, namentlidh aud) aus Arbeits- wnd
Sabrifraumen 3w verbammen. Leider ijt fitr beftehende Gebaibde
i abjehbaver Jeit feine Ausficht 3u eimer Aendering vorhanden,
allein fiiv Neubauten follten jelbjt bei den gedachten Privat-
gebauden die Gijenbalfen-Decden vorgefdyrieben werden”.

In hygienischer Beziehung nun von dem Gesichtspunkt der Luft-
durchlissigkeit und vollkommensten Sauberkeit stehen weder gewdlbte
Decken aus porigen Ziegeln noch die Wellblechdecken mit unvermeidlichen
Fugen und durchldssiger Gips- oder Kalkmortel-Verkleidung in gleicher
Reihe mit den Betondecken oder gar den Monier'schen Cement-Eisen-Fuss-
bdden, die — am billigsten in einer einzigen zusammenhédngenden
Fldache an Ort und Stelle gefertigt — fiir Luft fast undurch-
dringlich sind und vom Reinigungswasser auch nicht das Min-
deste auf lange ansaugen oder gar durchlassen.

Ueber die ,schlechten“ Eigenschaften des Cementes und
die kiinstlerischen Anforderungen an die Cement-Eisen-
Verbindungen.

So sehr der Ingenieur die grosse und schnelle Erhirtungsfihigkeit
des Cementes und seine Widerstandsfahigkeit gegen Wasser schitzt, so
misstrauisch begegnet der Architekt diesem noch verhiltnissméissig neuen
Baumaterial, weil manche bisher gemachten Erfahrungen Schlechtes tiber
den Cement zu Tage gefordert haben. Es wird hier vorausgesetzt, dass
man es zur Zeit nur noch mit einem Material von so erprobter Beschaffen-
heit zu thun hat, wie es erfahrene Fabrikanten heute mit aller Sicherheit
herzustellen im Stande sind. Es sollen also die Méngel zweifelhafter
Fabrikate nicht beriihrt werden. Auch soll nicht weiter erortert werden,
ob iiberall, wo der Cement sich als heimtiickisches Bindemittel fiir Hau-
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steinverkleidungen erwiesen hat, dies mit Recht dem Treiben des Mortels
zur Last gelegt werden darf, oder ob nicht vielmehr die Eigenschaft des
Cementes zu wenig beachtet worden, dass er an rauhen wie an glatten
(selbst an geschliffenen) Steinflichen ausserordentlich fest haftet und dabei
dem Zug und Druck, wie er sich beim Austrocknen oder der-Temperatur-
dinderung des Steinmaterials in demselben einstellt, mehr widersteht als
das eingebettete Material selbst und dieses zum Reissen bringt. — Da
ungleich feste Baustoffe in enger Verbindung bei den Konstruktionen des
Systems Monier nicht zur Anwendung kommen, so sollen nur diejenigen
Eigenschaften des Cementes hier noch behandelt werden, die mit der
kiinstlerischen Ausbildung des Baues in Conflikt zu gerathen scheinen.
Es ist also zu erortern die Tauglichkeit bezw. Untauglichkeit des Cementes:

1. fiir die nackte Verwendung in #dussern Ansichtsflichen,

2. fir die Bemalung,

3. fiir die Bekleidung mit fertigen Stuckornamenten,
und schliesslich die asthetische Durchbildung der Cement-Eisen-Konstruk-
tionen ihrer Form nach.

Die graue, unschone Farbe des Cementes, die im Verein mit den
Auswitterungen im Aeusseren die Erscheinung einer Cementputzfacade
beeintrichtigt, und das hiufige Auftreten von Haarrissen, machen eine
besondere Behandlung der Cementflichen nothwendig. Durch Nach-
ahmung des Sandsteins, Marmors und Granits flir den Husseren und
inneren Ausbau einerseits, durch Anstrich oder Bemalung des Cement-
putzes andererseits hat man die Anforderungen der Aesthetik zu be-
friedigen gesucht, wenn es darauf ankam, fiir echtes Steinmaterial einen
billigeren und fiir gewohnlichen Kalkputz einen dauerhafteren Ersatz zu
schaffen.

Die schwierige Verarbeitung des Cementes, hei der eine genaue
Bekanntschaft mit den Eigenheiten des Materials und das Vorhandensein
tiichtiger geschulter Arbeiter erforderlich sind, brachte es mit sich, dass
neben den guten Erfahrungen auch schlechte nicht ausblieben, die dann
weit lieber der Unbrauchbarkeit des neuen Materials, als der fehlerhaften
Anwendung und Awusfihrung zur Last gelegt wurden. Wihrend man
gerade da, wo wetterwendische Zinkrinnen ihr bewegungsvolles Spiel
treiben, und das Abwasser des Daches vergniigt an den Hingeplatten
leckt, besorgnisserregende Massen von Gips und Stuck ohne viel Bedenken
an die Aussenfront heftet, macht man ein bedenkliches Gesicht zu den
Haarrissen im Cementverputz des Nachbarhauses. Beim Backstein — weil
er seit Jahrtausenden hoffihig geworden in der Architektur — trigt man
auch aus konstruktiven Riicksichten keine Bedenken, ihn zu Thurmspitzen
zu verwenden, trotzdem er seiner Porositit wegen durch Frost mindestens
ebenso angegriffen wird, wie die haarrissig gewordene Oberfliche von
Cementsteinen. Indessen wollen wir nicht den Schein erwecken, als hielten
wir auch in kiinstlerischer Beziehung den Kunstsandstein fiir gleich-
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werthig mit dem Backstein. Ziegel und Terrakotta sind freilich auch nur
kiinstliche Erzeugnisse, aber es sind doch Materialien, die als nichts
anderes erscheinen wollen als was sie sind, wihrend Kunstsandstein nur
immer mehr oder weniger gelungene Nachahmung sein kann. In ganzen
ebenen Fldchen wird eine dussere Monierwand, in der Ansicht wie eine
Kunstsandsteinplatte bearbeitet, wohl vermdgen, selbst an Ton und Kornig-
keit dem nachgeahmten Stein gleichzukommen. Ihrer Konstruktion nach
wird aber der Baukiinstler sich fiir verpflichtet halten, zur Form der
dorischen Tempelwand zuriickzugreifen, die wie ein hidngender Teppich
zwischen Siulen oder Zeltstangen als fugenloses Ganzes gestaltet wird.
Mit einer gefiigten Sandsteinmauer und ihrem reichen Wechsel in dem
Aussehen der bossirten, gespitzten, gekronelten und charrirten Oberfliche
und in der Behandlung der Fugen soll eine dussere Monierwand niemals
in Konkurrenz treten, und wiirde es auch nicht kénnen, so wenig wie es
der Kunstsandstein jemals kénnen wird, wenn es darauf ankommt, das
feinfithlige Auge des Kiinstlers zu ergitzen. In den Gliederungen erst
recht bringt es die Herstellung des gegossenen Steinmaterials mit sich,
dass es die Feinheiten in der Profilirung und die kecken Unterschneidungen
nicht so wiederzugeben vermag, wie sie der Architekt durch den Stein-
metzen in natiirlichem Sandstein erlangen kann. Deshalb wird unser Be-
streben nicht dahin gehen, mit Hilfe von Eiseneinlagen den Cementstein
konkurrenzfihiger zu machen gegen echtes Hausteinmaterial, wenn wir
auch getrost behaupten diirfen,' dass er in Bezug auf Dauerhaftigkeit diesem
durchaus nicht nachzustehen braucht.

Aber da, wo es gilt mit geringeren Mitteln die zusammengeleimten
Gesimse aus Gips und Stuck im Aeussern durch etwas Haltbareres von
gleichem kiinstlerischen Werth zu ersetzen, wollen wir nicht anstehen,
unter Mitwirkung von bewiihrten Cementsteinfabrikanten das System
Monier auch nach dieser Richtung hin der Technik nutzbar zu machen.

Unsere ,farbenfreudige® Zeit, in der man wieder begonnen hat, Bild-
werke und ganze Facaden in reichster Farbenskala zu bemalen, wird es
erleichtern, auch den &dusseren Monierwinden ein Aussehen zu geben,
das den reinen Schénheitssinn befriedigt und den philosophirenden Archi-
tekten nicht durch widersinnige Verleugnung der Konstruktion und Ver-
letzung seines statischen Gefiihls abstosst. Hierfiir werden nach dem
Entwurfe des Architekten Arwed Rossbach die Umfassungswinde des
Dioramas tiber dem Zirkus des Krystallpalastes in Leipzig nach Voll-
endung des bereits entstehenden Baues ein sprechendes Beispiel liefern.
Um eine sicher wetterbestiindige Bemalung zu erzielen, soll dieselbe bei
diesem Gebiude nach Keim'scher Methode als Mineralmalerei hergestellt
werden.

Im Allgemeinen ist indessen die Bemalungsfihigkeit des Cementes
eine Frage, die bei den Architekten gerade die meisten Bedenken gegen
die Anwendung von Monier-Decken veranlasst. Weil von einzelnen
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Cementputzflichen Oel-, Kalk- und Leimfarbenanstriche nach kurzer Zeit
abgebléttert und in Staubform heruntergefallen sind, es auch vorgekommen
ist, dass bei dusseren Granitflichen der zum Versetzen gebrauchte Cement
in jedem Sommer salzhaltige Absonderungen als schmieriges Rinnsal auf
dem polirten dunklen Stein gezeigt hat, wird vielfach angenommen, es sei
dies eine Eigenheit jeglichen Cementes, die es verschulde, dass auf Cement-
putzflichen keine Farbe dauernd hafte. Alte erfahrene Maurermeister sind
der Ansicht, dass glatter Cementputz die Feuchtigkeit der Luft viel zu
wenig anzieht, sodass die durchniisste Farbschicht sich ablost wie feuchter
Klebstoff von polirtem Stein.

Nach den Ergebnissen an selbst ausgefiihrten Arbeiten und den
Erzeugnissen renommirter Cementfabriken zu urtheilen, ist in Bezug auf
Ausscheidungen ein Unterschied zu machen zwischen einem mit {iber-
missig viel Wasser angeriihrtem Cementbrei und einer erprobten Cement-
mortelmischung.  Bei richtiger Mischung der Mdortelmasse und bei ge-
eigneter Behandlung ihrer Oberfliche unterliegt es keinem Zweifel,
dass sich auf Cementmortel eine durchaus dauerhafte Bemalung herstellen
lisst. Es muss nur als Fehler angesehen werden, anzustreichende oder
zu bemalende Putzflichen glatt und in fettem Cementmértel herzustellen.

Wir kénnen uns hier auf das Urtheil von Professor R. Gottgetreu
berufen, der in seinem Handbuch iiber die ,Physische und chemische
Beschaffenheit der Baumaterialien®, 3. Aufl. Bd. 2 S. 320 u. S. 326—327
sich folgendermassen iussert:

,Soll Bortland-Cement mit qutem  Erfolge  angewendet
werden, o ijt vor Allent der Meortelbereitung qrope Sovgfalt u-
swwenden; o it fein fritbes jdlammiges Wajjer u nehmen”
w. . w. — ,Cs ijt ernjtlich 3u bedenfen, dafy das fiir die Vil
dung des Cementmortels exforderliche Wafjer nidht Vehitel, jonmdern
et unentbehrlicdhes demijhes Crfordernipy ijt, und dafy das Ve-
veiten von Cementmaortel thatjadhlich als ein demijdyes Crperiment
betradytet werden muf, jo daf Jeder, der es untermimmt und
von demjelben gewiffe Rejultate evwartet, awd) die Vedingungen
oafliv 3w erfitllen hat, int andeven Falle aber dafjelbe gar nidt
unternehmen jollte.”

S den Rortland-Cementen, als flnjtliher Stein ober als
Pu venwendet, gleihmapige oder beliebige Favben i geben, find
jolche aus Kalfwei, mit Sujap farbiger Crden oder metallijdyer
Favber, i beveiten; mit diejenn wird der erhavtete Cement gewdh=-
lid) mavmorartiq ftberjtvichen wnd wenn diejer Anjtrich, der auf
oemt Cement hoftet, trodenn geworden ijt, {tbexzieht man ihn
mitteljt eines Pinjels etnige NVeale mit einer verditnmten Lojung
von Natron=-Wafjerglas. €3 bildet jid) hHierdurd) auf der Ober-
fladye des Cementes eine febhr fefte Kvujte von fiefeljauvem Kalf,
die im Waffer unloslicd) ift und einigen metallijchen Glany befist.
— ©oll Cementpup mit cinemr Oelanjtrid) verjehen werden, fo



parf diefer erft mad) volfjtandigem ustrodnen des Cementes,
choa nad) 4 Wodhen, aufgetragen werben; ehe der Anfjtrid) exfolgt,
wajdt manw den BVerpup mit Wajfer, in weldent 1 Progent Cifen-
vitviol aufgelojt ift, jovgfaltig ab.” — ,Sehr dauerhafte Fir-
bungen auf Cementmaffe evhalt man duvd) gleiche Volumina
Fardforper und feinjt gepulverten (3uvor geglithten und abge-
[Bidhtenr) Chalcedon ober Feuerjtein, bdie mit ditnmer Kalfmild)
gemijdht und auf die frijdhe Oberflache der Cementarbeit aitfge-
tragen werden.  Nod) bejfer haftet der nfjtric), wemn man der
flitffigen Farbe ehvas Wafferglas betmijdyt.”

In Berticksichtigung dessen, dass eine pordse Oberfliche durchaus
Erforderniss ist fiir eine dauerhafte Bemalung und fleckenlosen Anstrich,
dass aber bei der Wasserdichtigkeit des eigentlichen Cementkérpers die
Widerstandsfahigkeit des Ganzen gegen Angriffe von Wasserdunst nicht
beeintrichtigt wird durch die Porigkeit einer gemeinsam abbindenden und
deshalb festhaftenden Oberschicht, zumal wenn die Farbe die Poren wieder
verklebt, ist schon von Anfang an bei Monier-Decken und Wéinden stets
eine besondere Putzschicht aufgebracht worden, sobald die Konstruktion
ausgeschalt war. Da wo es auf Billigkeit ankommt, wie bei Wénden
und Decken in einfachen Wohngebduden, wird die pordse Putzschicht in
gewohnlichem Kalkmortel hergestellt, wie an allen anderen Bautheilen
desselben Raumes, nur wird der Vorputz so zeitig und gleich von den
eigenen Arbeitern aufgebracht, dass er noch mit dem Cementkdrper der
Konstruktion gemeinsam abzubinden und zu erhérten vermag.

Gilt es dagegen fiir reiche Bemalung einen tauglichen Untergrund
zu schaffen, so wird auf den Cementkérper eine pordse Deckschicht aus
Cement und Bimskieseln in magerem Mischungsverhéltniss aufgebracht.
In dieser Weise ist im November 1886 in der Villa des Herrn Clouth in
Nippes eine Monier-Decke unter einer Terrasse in abgeschlossenem Raum
hergestellt und wegen der Dringlichkeit der Ausfiihrung schon am vierten
Tage bemalt worden. Trotzdem die Decke oben den Angriffen des Tage-
wassers und unten der Wirme und Feuchtigkeit ausgesetzt ist, wie sie in
bewohnten Raumen erzeugt wird, hat die Bemalung weder durch Ab-
blittern der Farbe noch durch irgend welches Durchschlagen des Cementes
bis heute im Geringsten gelitten. Dabei stellt der grosste Theil dieser
Malerei Luft und duftiges Gewolk dar, d. h. Gebilde, auf denen sich jeder
Fleck in hisslichster Weise kundgeben wiirde. Die Kornigkeit des Mal-
grundes hat sich hier nur als ein grosser Vorzug bewiesen, sowohl fiir
die Leichtigkeit der malerischen Bearbeitung wie fiir die Wirkung der
Farbentone.

Fiir monumentale Malerei, bei der gegen den Werth des Gemaéldes
der Preis des Malgrundes vollig verschwindet, sei hier noch auf den
Bericht der ,Deutschen Bauzeitung“ 1886, S. 525—5206 ,liber wetter-
bestindige Anstriche und Malereien auf Cement® und das Verfahren
»,Cement flir stereochromatische Bemalung tauglich zu machen®, ver-
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wiesen, welches den Herren Dr. G. v. Koch und Dr. R. Adamy in Darm-
stadt im Jahre 1884 patentirt worden ist.

Die Bequemlichkeit und Schnelligkeit, mit der sich dekorative Decken Ueber die Be-

unter Verwendung fabrikmissig ausgefiihrter oder in der Werkstatt be- c';:'::t:‘%c?;
sonders angefertigter Gips- und Stuckornamente herstellen lassen, n‘lacht mit Gips- und
es wiinschenswerth, dass auch die Monierdecke eine solche Ornamentirung  gyck-
aufnehmen konne. Es ist angezweifelt worden, dass der Cement eine ornamenten.
genligende Adhdsion auf Gips und Stuck ausiibe, um damit allein gentigend
sicher die oft weit vorspringenden Ornamente halten zu konnen. — Die
Stettiner Portlandcementfabrik hat nachgewiesen (siehe ,Physische und
chemische Beschaffenheit der Baumaterialien“ von R. Gottgetreu, 3. Aufl,,
Bd. II, S. 327), dass der von Portlandcement angefertigte Verputz auch
auf Lehm- und Erdwinden fest und dauerhaft haftet. Es leuchtet ein,
dass ein so stark adhédrirendes Material wie der Cement, besonders mit
pords gehaltener Oberfliche, auch Stuck und Gips noch besser binden
muss, als eine glatte Gipsdecke oder gewohnlicher Kalkputz dies zu thun
vermag. — Die Ausfiihrungen der fritheren Firma Diss & Wayss in dem
allen Fachleuten Deutschlands bekannten Opernhause zu Frankfurt a/M.
liefern den Beweis, dass Stuckverzierungen auf Cement-Beton unzweifel-
haft sicher haften, selbst wenn sie in monumentalen Dimensionen angegipst
werden. — Wenn man kein Bedenken trdagt, weit ausladende Stuck-
massen an Schalbretter zu schrauben, die sich werfen oder derartig faul
und morsch werden, dass die Holzschrauben sich losen, sollte man mit
sehr viel mehr Ruhe der Unverdnderlichkeit einer Cement-Eisen-Decke
und der Adhdsion des Cementes vertrauen, welcher die aller anderen
gewohnlichen Bindemittel nicht gleichkommt. Den Architekten, welchen
die Adhdsion allein nicht ausreichend erscheint zur sicheren Befestigung
der Gips- und Stuckornamente, bleibt noch das weitere Befestigungs-
mittel, an das tragende Eisengerippe der Monierkonstruktion die ornamen-
tirten Gipstafeln und weitausladenden Ornamentstucke mit starkem Draht
anzuknlipfen und in den Fugen zu dichten. Es wird dann erst nach-
triglich der steife Cementmortel von oben auf das Eisengerippe der Kon-
struktion gebracht und fiir diese rein dekorativen Decken auch ohne Ein-
stampfen des Cementmortels mehr als ausreichende Festigkeit und zu-
gleich eine sehr wiinschenswerthe Wasser- und Luftdichtigkeit erzielt.

Fir den Architekten kommt endlich noch die Leichtigkeit oder Ueber die
Schwierigkeit der #sthetischen Formgebung eines Stoffes und der Durch- 'eichte Form-

; : 5 : ; o R . geb de
bildung einer Konstruktion aus verschiedenen Materialien in Frage. Bei gc::lgnt-r
den meisten modernen Aufgaben besteht die Hauptschwierigkeit der Eisen-Kon-

kiinstlerischen Ldsung in der Verbindung des Steinbaues mit dem Eisen- struktionen.
bau. Die grosse Massigkeit des einen und die allzugeringe des anderen
lasst eine Vereinigung beider in harmonischer Weise kaum zu,



Es ist vorauszusehen, dass die Diinnwandigkeit tragfihiger Monier-
gewdlbe und massiver Wandfiillungen nach dem gleichen System ein weit
giinstigeres Verhaltniss zwischen Stiitze, Decke und vertikalem Raum-
abschluss schaffen wird, sowohl bei Bauten in Eisen- und Monier-Kon-
struktionen, als bei denen aus Stein und Baustiicken von Cement
und Eisen.

Dem Aesthetiker ferner, dem die Gefilligkeit der Formen und der
mannigfache Wechsel der Linienflihrung hoher steht als die vernunfts-
gemisse Beachtung der Materialstruktur und des Konstruktionsgedankens,
kann die reiche Gestaltungsfihigkeit der Bautheile aus Cement auf Eisen
von ganz besonderem Vortheil sein. Thn wird die Anwendung der
Monier'schen Bauart nicht in Misskredit bringen konnen bei den An-
hdangern einer strengeren Kunstrichtung. Beide Anschauungen iiber das
Wesen der Kunst werden sich in dieser Bauweise einig sehen.

Der Verehrer freier schiner Formen wird sich nicht eingeschrinkt
fithlen durch die Starrheit der Materialien, denn plastischer als Cement
und schmiegsamer als Eisendraht kann man sich bis heute nichts vor-
stellen von gleicher statischer Leistungsfihigkeit. Der strenge Kunst-
richter aber wird sich auch nicht verletzt fithlen durch die Vergewaltigung
des Materials und die Missachtung konstruktiver Gesetze.

Das ,System Monier* in seiner Anwendung auf das

Ingenieurbauwesen.

Wie es schon der Titel der vorliegenden Schrift besagt, soll die
Verbindung von Eisengerippen mit Cement in ihrer Anwendung auf das
gesammte Bauwesen zur Besprechung kommen, — Weil der Erfinder
selbst seither die Einfithrung seiner Bauweise in den Hochbau weniger
in's Auge gefasst hat, dagegen mit seinem System in der Anwendung
auf das Ingenieurbauwesen bereits so weit gegangen ist, dass er sogar
die Herstellung von Eisenbahnschwellen versuchte, so kam es hier
zunichst darauf an, fiir die Erfindung Monier's auch die Architekten zu
gewinnen. Es galt also ihre weitgehendsten Bedenken gegen eine aus-
gedehntere Anwendung von Cement und Eisen zu beseitigen, wihrend es
flir die Ingenieure, deren vorziiglichste Baumaterialien das Eisen und der
Cement heute bereits sind, allein auf den Nachweis anzukommen schien,
dass das Eisen, in Cement eingebettet, nicht verroste, bei Temperatur-
danderungen den Verbindungsstoff nicht zerstére und in Folge der grossen
Adhdsion mit dem Cement zu gemeinsamer Wirkung sich vereinigen lasse.
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Sind auch im Vorangegangenen die angefiihrten Beispiele meistens
dem Hochbauwesen entlehnt, so soll doch daraus nicht auf eine Absicht
des Patentinhabers geschlossen werden, seine Thitigkeit allein den Hoch-
bauausfithrungen zuwenden zu wollen.

Die nachstehend gebrachte Theorie der Monier - Konstruktionen,
zumal die fiir Réhren und Behiilter, die Belastungsproben No. 9, 11 und 13
unter den Berliner Versuchen und diejenige fiir die Wiener-Neustéddter
Tiefquellenleitung, endlich die weiter unten gebrachten Beispiele von Ent-
wiirfen und Ausftihrungen im Ingenieurbau, und die fabrikméssig vorge-
sehene Herstellung von Roéhren- und Strassenbelag-Platten erkldren wohl
zur Gentige die weitgehende Benutzbarkeit der Cement-Eisen-Verbindung
auch fiir den Tiefbau. Die grossen Abmessungen, die man den Kanilen
und Rdéhren in der Monier’'schen Konstruktionsweise unter Einhaltung
geringer Wandstirken zu geben vermag ohne Beeintrichtigung ihrer
Widerstandsfihigkeit, die Dichtigkeit und Dauerhaftigkeit aller Bautheile
aus Eisen in Cement sowohl tber wie unter der Erde, machen die
Monier'schen Ausfiihrungen nicht nur den Rohren in reinem Cement,
glasirtem Thon oder in Gusseisen, sondern auch den gemauerten Kanilen
tiberlegen. Gleich gut ausfiihrbar in fortlaufender Strecke ohne besondere
Zusammensetzung aus einzelnen Stlicken werden die Kandle aus Cement
auf Eisengerippen schneller benutzungsfihig, sind bei Untersptilungen durch
ihre grosse Biegungsfestigkeit” gegen Versackungen gesichert, tiberhaupt
weit zuverldssiger in Bezug auf dauernde Dichtigkeit und Undurchdring-
lichkeit fiir Wasser und gesundheitsschidliche Gase. Die Verunreinigung
des Erdbodens und der Grundluft in den Stédten durch undichte Leitungs-
stringe der Kanalisation und der Gasanstalten wird weniger zu befiirchten
sein bei den besseren Dichtungen, die sich an Monier-Rohren ausfiihren
lassen und bei der Moglichkeit, ganze Strecken auch in geringeren Weiten
in einem Stlick herstellen zu kénnen, wenigstens soweit die Ausflihrung
der Leitungen in Cement auf Eisengerippen tberhaupt dabei in Frage
kommen kann. Ebenso wird das zu leitende Trinkwasser besser gesichert
sein gegen etwaige Verunreinigungen durch den umgebenden Boden.

Die Vorziige der Monier'schen Bauweise bei Herstellung grosser
Behilter gegentiber solchen in geschichtetem Mauerwerk sind schon auf
S. 11 erOrtert worden.

Auch auf die Vortheile, welche die Leichtigkeit der #usserst trag-
fahigen Konstruktionen fiir die Beldge grosserer Briicken bietet, braucht
hier nur kurz hingewiesen zu werden, weil die Ausfiihrung der kleineren
ganz in Eisenrippen und Cement durch eine Aufnahme nach der Natur
weiter hinten dargestellt ist. Fir die Anwendung des Systems Monier
in der Industrie giebt die vorangestellte Uebersicht tiber das Verwen-
dungsgebiet und die Besprechung einzelner nachfolgender Abbildungen
genligenden Anhalt.
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Zum Schluss seien nur die Vortheile der Bauweise in Cement und
Eisen noch einmal kurz aufgezihlt: die Dauerhaftigkeit der Monier-
Konstruktionen und ihre Widerstandsfahigkeit selbst gegen
unberechenbare Angriffe, ihre geringe Massigkeit, ihre in sich
stabile Form, die schnelle Benutzungsfdahigkeit, ihre hygie-
nischen Vorziige und endlich die Tauglichkeit der Objekte fiir
die dsthetische Ausbildung und deren reiche Gestaltungsfdhig-
keit. — Damit moge diese Bauweise nicht nur den Ingenieuren, sondern
auch den Architekten in weitestem Umfange empfohlen sein!
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