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Eum ~u?loof)ren ber ~agerfi~e in ben ~tänbern finb o\Oci eigen?l für 
biefen E\Oecr fonftruierte Q3of)rmafef)inen in @eoraud). met ~tänbet fommt 
~ufammengefef)taubt, \uie er oei ber tJoUftänbig montierten ~tul)fung fein 
foU, auf bie Q3of)rmafef)ine. Q';?l \Oerben oeibe 2ager einer Waloe gfeief) · 
oeitig tJon einem häftigen, buref)geljcnbelt ~tangenoof)rer au?lgeoof)rt unb 
ba ber ~tänber naef)l)er nief)t \Oicbet' bemontiett \Oirb, fo müffen bie 2ager 
matf)ematifef) in einer ~inie Hegen, eine Q3ebingung, bie aUein eine rief)tige 
~age ber Wa(3en gegeneinanber erl11öglid)t. 

Q';?l ljanbeft fid) nun 3unäef)ft bantltl, bie ~ager unb WeUen einlaufen 
3U laffen, bie rief)tige ~unHion ber ~ef)miertJorrief)tung 3U fontroUimn, 
fo\Oie bie ~{ojheief)er genau paffe nb an bie Wal3etl an3ufcf)leifen. Eu biefem 
E\Oeae \Oerben bie oeiben Waloen einige ~tunben laufen gelaffen , oi?l ba?l 
@e\Oünfef)te meief)t ift, - bann tJoUenbet ber stifef)ler feine Wroeit buref) 2luf· 
paffen ber ~ättef zc. mie in3\Oifef)en 1)ergefteUten geräufcf)lofen mäber 
\Oerben aufge~eCft, ba?l mäbertJerbea angeoraef)t unb bie ~riHion?lfuppelung 
montiert. 

@leief)3eiti9 \Oäljrenb biefe ~roeiten tJor fief) gingen ift ber für fief) 
cin~ig au?l üoet 200 ein3efnen ~tüaen oefte1)enbe mit ber automatifef)en 
~ofteUtJOrrief)tung tJerfe1)ene Doerftänber 3ufammengefteUt \Oorben. Wie oeim 
UntergeftcU, \Oerben auef) fämdief)e ~öef)cr be?l Doerftänber?l auf einer 
~pe3ialmafef)ine qergcfteUt. Q';?l finb bie?l fünf 2öef)er auf ber eilten, oier 
auf ber anbern <0eite, bie aUe unter fief) pOl'aUel finb unb \Oooon je 3\Oei 
\Oicber in eine ~inie Hegen müffen. mie f)ier3u oer\Oenbete Q301)rmafef)ine 
ift berart geoaut, bau ie fünf ~öef)cr gleief)3eiti9 geooljrt \uerben fönnen unb 
bau bie Q';ntfcrnung biefer ~öef)er unter fid) aofolut unocränbed &reibt, 
\Oäf)renb ber l.I3araUeli?ll11u?l gefid)ett ift. 

miefer Doer~änber \Oirb nun auf ben Unterftänber aufgepa§t, ber 
@5tuf)l tJoU~änbig montiert unb einer W?af)(prooe unter\Oorfen. Q';rfi naef)· 
bem er biefe I.I3rooe gut üoerftanben, oeginnt feine äu§ere ~u?lftattung, \Oor· 
auf bann bie merpaaung erfolgt. 

§ 47. 

@5tuf)lungen l11it c~linbrifef)en .partgu§\Oa13en . 

.portgu§ ift eine @attung tJon @u§eifen. ,3'e (angfomer ba?l fliiffige 
moqeifen aogehif)rt \Oirb, befto reief)lief)er unb in befto gtö§ern mlättern 
fef)eibet fief) @rapf)it au?l, befto groOfötniger ift ba?l @efiige be?l gtauen 
mo1)ejfen?l. 

@e\Oiffe mo1)eifenfottel1, b. 1). folef)e, in benen ber grapqitoilbenbc Q';in· 
flu§ bc?l ~iliciumgef)alte?l bmd) einen coenfaU?l an\Oefenben W?ongongeljaH 
~Ul11 steif ou?lgeglief)en \Oirb, crftoncn oei rafef)ct ~Ofiir)lung af?l \Oei13ftralj· 
lige?l, Dei fangfonm: ~ofüljfung al?l grauc?l törnige?l Q';ifen. 

Unter\Oirft l11an nun ein @u§fWa aus jofef)en 3um Wei§\Oerbcn ge· 
neigten moljeifen an cin3elnen ~teUen einer rofcf)en, an anbetn einet oel> 
3ögctten ~otür)lung, fo \Oirb l11an an erftctn ~teUcn IUci§e?l, an fc~tctn 
grauc?l mof)eifcn erf)alten, oeibe ~orten alfo neoeneinanber in bcmfcf6eu 
~tiiae - ,pattgn\3. 

mie mimenfionen ber Wal~en finb fcljr ocrfef)iebcll, bcr muref)meffer 
uariiert tJon 160 oi?l 600 mm, bie ~änge oon 300,oi?l 1000. mei Waf3etl 
oon grö13etl11 murd)meffct wirb bCl?l @etrcibeforn e!\Oa?l fänger unb intenfioer 
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angegriffen als oei Heinem '1)urd)meffer, bcsl)a(o tJermwbet man oei .pod)
müllerei bie Ueinern, oei 1'Ylad)müUmi bie gröBern ?maföen. 

'1)ie Doer~äd)e ber ?ma!~en fann eine glatte ober geriffelte fein, mo ' 
nad) ·aud) bmn ?mirtung eine tJerfd)iebene ift. '1)ie glatten ?malöen mirten 
quetfd)enb, bie geriffelten fd)mnförll1ig fd)neibenb unb que!fd)enb. 

'1)ie ~age ber ffiiffe!n ift entmeber .parallel ober fd)räg, oogenförmig 
ober fenfred)t 5ur ?ma(öenad)fe; ber Duerfd)nitt ber ffiiffeln bagegen breiedig 
ober trapeöförmig ober heisoogenförmig; ~iß. 9 ois 11, ~a f. XIII. 

wean unterfd)eibet: 
grooe ffiiffefung, menn 3 ois 6 ffiiffeln auf 1 cm ?malaenumfang 

fommen; 
mittelfeine, oei 7 -10 ffiiffeln pro 1 cm; 
feine, oei mel)r 015 10. 

~ie ~roeit ber ?malöen (längt mefentIid) ao Mn ber .\Befd)affenljeit 
ber Doer~äd)e, 00 biefeloe glatt ober geriffelt, tJon ber Umfangsgefd)min> 
bigfeit ber ?malaen an fid), fomie batJon, 00 bie amei aufammenaroeitenben 
?malaen gIeid)e ober tJerfd)iebene Umfangsgefd)minbigteit l)aoen . 

.\Bei glatten ?malöen, meld)e fid) mit gleid)er Umfangsgefd)minbigfeit 
bref)en, mirb bas 5mifd)enfallenbe ,Rlorn 5 ufo m ll1 eng e b r ü d t, ge > 
q u e t f d) t; mäljrenb bas 3mifd)en &\oei mit berfd)iebener @efd)lOinbigfeit 
fid) bnf)enben glatten ?malöen faUenbe ,Rlorn aud) nod) ~ e rri e 0 e n mirb . 
.\Bei geriffelten ?ma!5en tritt aud) nod) bie f d) ne i ben be unb f d) e ren be 
?midung f)inöu, je nad)bem bie ~age ber ffiiffeln .parallel ober geneigt 3ur 
?mafaenad)fe ift. 

(XS feien, ~i~. 12, ~af. XIII, ~mei geriffelte ?mal3en im Duerfd)nitte 
bargefteUt, bon meld)er ?malöe A bie fd)nellgeljenbe (mit '1)oppefpfeifen oe~ 
~eid)nete), B bie langfamgeljenbe ift. '1)as ba3mifd)entommenbe @etreibetorn 
fällt auf bie ffiiffel ber langfamgef)enben ?maI~e B, unb ber l)ertJorfteljenbe 
XeiX besfeloen mirb Mn ber ,Rlante a einer ffiiffel oon ber fd)neUgeljenben 
?malöe A aogefd)nitten. '1)as ~orn mirb · nur bann bollftänbig burd)ge' 
fd)nitten fein, menn bie ~ante a einet ffiiffel ber ?malöe A, menigftens um 
ben ?meg a b meiter gefommen ift, als bie ~ante c einer ffiiffel tJon ?mal3e B, 
unb 3mar in ber gleid)en Beit, mit anbeten ?motten gefagt: menn bie 
®aI3e A fid) me n i 9 ft e n 5 ameimaI fo fd)nell bref)t als ?malae B. 

?menn bie moreifung ber ?malöe A tfeiner märe aI~ ber ?meg a, b, 
fo mürbe bas ~orn nid)t bollftänbig burd)gefd)nitten merben, fonbern nut 
ois 3U einer gemiff en 'tiefe. 

?menn bie ~age ber ffiiffeln nid)t .parnllel öur ~d)fe ift, fonbern eine 
fid) gegen bie ?maI3enad)fe neigenbe, (fd)räge), [0 mirb bie fd)neibenbe ?mir> 
tung eine [d) er e n be, nad)bem fid) bie [d)rägen ffiiffeln an ber 5Sedif» 
rungsftelle heuöen. ~iefe ~reu3ung ber ffiiffeln mirb nur bOlm erfolgen, 
menn bie 3u[ammenaroeitenben ?malöen ber ffiid)tung nad) im gleid)en Eiinne 
geriffelt finb, meil bie '1)rel)ungsrid)tung ber ?ma(öen eine entgegellge[e~te ift. 

3ft ber Duerfd)nitt ber ffiiffeln mie in ~iß. 13, :I"af. XIII, ausge; 
fül)rt, fo ift bie ?mirtung feine fd)mnbe, fonbern eine quet[d)eube unb 
reioenbe, meH bie ffiiffeln ftd) nid)t mit il)ren ~anten (6d)neiben), fonbem 
mit il)ren ffiüden (b. i. illre längere EieHe) OerÜf)retl. SDal)er läf3t man 
beim Eid)roten bie ffiiffeln mit il)ren ~anten aufeinanber mir'fen, meH öufolge 
ber rein fd)mnben ?mirtung bief @rie[e unb menig weel)l er~eugt mirb. 
5I3eim 1'Y(ad)maqlen läf3t man ljingegen bie ffiiffefn mit iljren ffiüden auf, 
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einanber ttJirtcn, ljiß. 13, ttJoburd) 'oie ?ffih:fung lJorttJiegen'D eine quetfdyenbe 
ift, un'D ~uforge beHen, entgegengefc~t öU erftml1l lYaU, tlid ill1e'f)l unb 
luenigcr @ries entftef)t. 

miefe lJerfdyiebcne ?ffiirtungsttJeife 'ocr ffiiffcln tann audy tombiniert 
ttJerben, unb ~ttJar berart, 'DaB 'oie ffiiffefn 'Der ?ffial~e A mit ffiüden, jene 
bel' ?ffialöe B mit ®dyneibe arbeiten, ttJie in ljig. 14 bel' lJorgenannten 
~afe( bargefteUt. 

mie Q;inteHung bel' ?ffial~enftü()le tann erfolgen nady ber ~rt 
bes ~neinanberbrüdens ber ~ufammenarbeiten'oen m3al~en, nady i'f)rer me~ 
ftimmung, nady 'oer Ba'f)l bel' m3al~en, un'o nady ~age bel' m3alöen ~u 
einanber. 

1. Wady 'oer ~rt 'oes ~nbrudes unterfdyeibet man: 
a) foldye mit feftcm, unnadygiebigem ~n'orud, bei lue1dyen 'oie eine 

m3al~e mittels ®d)rauben, Q;~3enter ober $feHe 3ur anberen ge
brüdt ttJir'D, bei 'Denen alfo 'oie Q;ntfernung ~ttJifdyen ben m3al~en 
tonftant ift unb fidy lIid)t fefbftt'f)ätig tlergröBern tann; 

b) foldye mit fe1bfttljätigem, nad)giebigelll ~n'orud, ttJobei bas Bufalll' 
menbrüden bel' m3alöen, mit auf .pebefarmc ttJirfen'oen @ettJidyten, 
ober mittels lYebern erfolgt; 'oie Q;ntfernung ~ttJifdyen ben m3a13en 
tann fid), ttJelln gröBerer m3i'Derftan'D, tefp. ~reffungen lJorto1ll111en, 
felbftt'f)ätig lJergröBern, elJentueU tlertfeinern. 

II. Wady meftimmu ng unterfdyei'oet man: 
a) ®dyrot~ , 
b) ~uffös~ , 
c) ill1a'f)l~, 
cl) lYfadyma{)(ttJa13enftü'f)le. 

JII. Wa dy Ba lj 1 u n '0 ~a 9 e 'Der ?ffia13en gibt es: 
n) foldyc ntit einem m3a13ellpaor, unb 'Die m3alöCl1 liegen neben- obcr 

übereinanber; 
b) foldye mit 3ttJei ober me'f)r ?ffia13enpaare, ttJefcfle ebenfaUs neben· 

ober übminan'oer Hegen; 
c) m3a(öenftüljle l\1it brei übminan'oer liegenben ?ffialöen (l1lciftens 

ill1a'f) lftät)le). 

§ 48. 

me r ttJ e nb Ul1 9 tl 0 n ~ 0 q e {( 0 nun '0 .p art 9 u B· 

Q;s ift fdyon tlie! barüber geftritten ttJor'oen, ttJefd)es 'ocr beiben Wate' 
rialien für 'oie m3al~enmüami lJorteilt)aft fei; 1!1l'o 'ocr ~Itlsfpt'Ud): "Q:ines 
fdyidt fid) nid)t für aUe" ttJir'o ttJo'f)l 'f)ier audy 3utrcffen. 

,3ngenic1Ir ill1 e i B 1I er cmpfie'f)ft für 3eitgemöj3e ill1üf)leneinrid)tungen: 
1. '005 ®d)rotcn ober ®riefen mittels geriffelten .portguj3maI3en, 
2. 'oos mnf(öfen ber @riefe mittels glatter .partguj3ma13en ober aud) 

mittels ~or3el1anmaI3en, 
3. bas musll1a()lcn ber gepu~ten @riefe ober ~unfte mittefs 'ocr ®tein~ 

1In'o ill1a'f)lgönge ober mittels ~or~eaa!lttJaI3en. . 
~iefe ill1et'f)o'oe ber )ßermaljlung ift bei 'oer Umön'oerung beretts be, 

fte'f)en'oer ill1üljlen nad) bem m3a13enf~ftem aud) 'oa'ourdy lJorteilljaft, baB man 
'oie gan3e lJor'f)an'oene Q;inridytung famt 'oen Waqlgöngen l!1llJerön'oert (ober 
nidyt wefentfidy lJerän'oert) bdbef)ahen tann, in))em mall 'oie oum m3a(3en 
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