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Bericht von

J. F. RADINGER,
a. 0. Profeflor der k. k. technifchen Hock/fchule in Wiern.

VORWORT,

Wer den weiten Raum durchfchritt, in welchem die Mafchinen der Welt-
ausftellung 1873 gedringtftanden, weifs die grofsen und faft unermefslichfcheinen-
den Aufgaben zu wiirdigen, iiber deren bedeutendften Theil, iiber die Motoren
zu berichten. Denn nie barg eine Halle folch’ eine Menge von Mafchinen und
jede einzelne derfelben eine folche Summe von Intelligenz und Erfahrung, als es
hier der Fall war, und nie war der Begehr nach Arbeit gefteigerter und demfelben
mannigfaltiger gentigt als heute, wo wir ftets mehr trachten, den Widerftinden,
die fich unferen Abfichten entgegenftellen, mit der Kraft der Mafchinen zu
begegnen.

Die Ausftellung zeigte, wie, um diefem gefteigerten Begehr nach Arbeit
mehr zu geniigen, immer beffere Mittel zur Erlangung diefer Krifte erdacht wer-
den und wie die Arbeit aus der Wirme, dem fallenden Waffer und anderen
Trigern derfelben heute thatfichlich gewonnen wird.

Die Eintheilung diefes Berichtes folgt dem natiirlichen Plan und die
Mafchinen find nach den Kraftquellen geordnet, wobei mit den Dampfmafchinen
im Anfchluffe an die vorausgegangenen Dampfkeffel begonnen wird, hierauf die
hydraulifchen und endlich die iibrigen Motoren folgen. Bei letzteren find auch
einige aufgenommen, welche nicht in den Riumen der Ausftellung zu finden
waren, aber doch zur Zeit derfelben bekannt wurden.

Die Sammlung des Stoffes ftiitzt fich nur auf authentifche Quellen. Die
Mehrzahl der angefiihrten Mafse habe ich direét gemeffen, die photographirten
Diagramme felbft aufgenommen und die Zeichnungen {ind meift nach jenen grofsen
Flinen angefertigt, welche ich der Giite der Ausfteller in einer unbeniitzbar
reichen Menge verdanke.
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Wo keine Zeichnungen anderweitig zu erhalten waren, habe ich diefelben
durch eigene Aufnahme der betreffenden Mafchine gewonnen. Diefs find unter
Andern die Skizzen fimmtlicher amerikanifcher und einer grofseren Zahl eng-
lifcher Mafchinen, deren Wiedergabe nachfichtig beurtheilt werden mag, indem
die Schwierigkeit der fiir Jedermann riickfichtslos verbotenen Aufnahmen nicht

gering war.

Manche anderweitige Widerwirtigkeiten bei der Sammlung des Stoffes
will ich nur kurz und zu dem Zwecke erwihnen, um allfilligea Vorwiirfen iiber
die Mingel diefes Berichtes theilweife zu begegnen.

Ein englifcher Ausfteller verweigerte jede Auskunft, indem er principiell
keinerlei Mittheilungen iiber feine Mafchinen wiinfcht und auch noch nie Jemandem
folche zum Zwecke der Verdffentlichung gab; ein Franzofe meinte, die Leute in
Oefterreich und Deutfchland feien ohnediefs arm und konnen die Erzeugniffe
feines Haufes nicht kaufen; der Vertreter mehrerer deutfcher Fabriken, an
welchen mich feineAuftraggeber als denVerwahrer der Zeichnungen wiefen, erklirte,
dafs erfiirdas Zuerfterfcheinen der Zeichnungen in diefer englifchen und jener
deutfchen Zeitfchrift intereffirt fei, aber den Verkauf der Cliché's vermitteln
wolle, und ein Oefterreicher verfagte jede Mittheilung, weil ihn die Jury mit
einer ihm zu gering fcheinenden Auszeichnung bedachte.

Zu all’ diefen und anderen Schwierigkeiten und der Grifse der rdumlichen
Entfernungen gefellte fich noch der Zwang der fo kurz wihrenden Zeit. Doch
trotz all' diefer Hinderniffe diirften dennoch keine griofseren Liicken in dem Be-
richte vorkommen, und jedes hicher gehdrige Ausftellungsobject in dem Mafse
erwihnt fein, als es der Erwihnung werth ift.

Im Gefammtberichte iiber die Motoren herrfcht folgende Ordnung:

Die Dampfkeffel. Stabilkeffel, Halblocomobile, Locomobile, Heizapparate,
Keflelftein- Apparate, Schornfteine, Tabelle der Hauptabmeffungen
der Keffel (bereits als Heft 55 erfchienen).

Die Dampfmafchinen. Stabilmafchinen, Halblocomobile, Locomobile,
Tabelle der Hauptahmeffungen der Dampfmafchinen.

Die hydraulifchen Motoren. Walflerrider und Turbinen, Wafferfaul-
mafchinen

Andere Motoren. Windrider, Calorimotor, Heifsluftmafchine, Kohlenfiure-
Motor, Gasmaflchinen, Petroleummafchinen, Elektromotoren.

Mafchinentheile. Regulatoren, Riemen, Einzeltheile.

Apparate zur Unterfuchung der Mafchinen. Indicatoren, Bremfen.



Die Dampfmafchinen.

ALLGEMEINES.

Um dem gefteigerten Bedarf an Arbeit mehr zu geniigen, greifen wir
immer kithneren Armes i die dunklen Schachte der Erde und brechen die Mine-
rale aus ihrem Schoofs. Dann zwingen wir Leben in die Maffe und fchaffen und
vilkern am Erdrund das neue Gefchlecht der warm durchpulften kraftbegabten
»Mafchinen®, der michtigen Wefenaus Dampfund Eifen, unferer neuen Gehilfen
aus Gluth und Erz.

Diefe entlaften uns des roheften Wirkens in williger Haft. Kein Leib der
uns Arbeit bietet, ift fo geniigfam und ausdauernd, keine Naturkraft, die fich in
unferer Feffel ftemmt, fo gehorfam und treu, und das Leben der ganzen Menfch-
heit ward ein anderes, feit um ihre Wohnftitten des Dampfes Sdulen wehen.

Die Mafchine zu verbeffern, wigen und dndern wir mit fteigender Erkennt-
nifs ihre Kraft und ihren Bau und jeden Einflufs, der diefe Schopfung beriihrt.
Denn wie alles Lebendige im dauernden Dafein zu einer hgheren Stufe zweck-
mifsiger Anordnung ftrebt, fo zeigt fich auch an ihr diefer echte Keim, und
wihrend die erften Mafchinen langfamen Ganges ihre maffigen Glieder bewegten,
wirktan den heutigen faft nichts als ein gefchmiedeter Arm an einer eifernen Bruft.
Dafiir wiichft aber ihre Energie, indem der Druck des fie durchftrémenden
Dampfes und die Gefchwindigkeit ihrer eigenen Bewegung fteigt.

Das Gefiige der Mafchinen ward einfacher und ficherer, der Bau ihres
Geriiftes directer, die Gefchwindigkeit hoher, die Querfchnitte bemeflener, die
Steuerung exacter und jedes Detail feinem Zweck beffer gerecht.

Die Anordnungsfyfteme der Dampfmafchinen fiir normale Arbeit verringern
fich und nihern fich fichtbar einer einzigen Art. Wihrend in Paris 1867 noch
Balancirmafchinen mit den gegengeleiteten Kriften und den nutzlofen Zwifchen-
gliedern vorkamen, vermifste man diefes Syftem hier bereits ginzlich, und es fcheint
dem Ausfterben geweiht. Der Woolffche Zweicylinder kam verhiltnifsmifsig
wenig vor, und jene Mafchinen, welche den geringften Dampfverbrauch per
Arbeitseinheit nachweifen, beniitzen denfelben nicht. Das Woolffche Princip
war wohl in verfchiedenen neuen Formen gepflegt, von denen die Mehrzahl den
Wegfall des doppelten Geftinges bezwecken. Wenn diefs auf eine gute Weife
gelingt, fo diirfte dasfelbe fiir den Betrieb der diret wirkenden Wafferpumpen
herangezogen werden, denn heute arbeitet der Dampf in denfelben ohne jede
Expanfion.

Bei den grofseren Mafchinen war ausfchliefslich die liegende Anordnung
zu treffen, und bei der Mehrzahl derfelben verdringte der bajonettférmige Seiten
balken bereits die friithere Form der unten durchlaufenden Grundplatte.

Das Princip der kleinften Zahl der Theile bricht fich auch hier dauernd
B:Lh.n, und der Zufammengufs von Lager und Balken, der hiufig auch noch den
Cylinder mit umfafst, kommt felbft fchon bei grofseren Mafchinen vor. Auch in
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den Detailen find gefchloffene Schubftangenképfe, angegoffene Schieberkiften
und Fithrungen etc. hidufig zu finden und wiren es gewifs noch mehr. wenn die
Durchfiihrung nur vom Wollen abhinge und nicht vom Koénnen begrenzt wiirde.

Die Principe des centrifchen Auffangens der Driicke und der kiirzeftew
Hebelarme {cheinen noch nicht allgemein gewiirdigt. Wenigftens fand man
hdaufig die Geradfithrungen etc. aufser den Mitteln und die Zapfen und Kurbeln
unnothig weit von ihren Wurzeln entfernt.

Die Materialgebung wird durchwegs gefunder, und an den befferen
Maflchinen befteht aufser der aus anderen Griinden tibermifsig ftarken Kolben-
fcheibe kein hin- und hergehender Theil mehr aus Gufs.

Theilweife wurden dadurch neue Detailformen néthig, ven welchen weiter
unten die Sprache fein foll.

Die Gefchwindigkeit der Mafchinen und der Dampfdruck fteigt. Wiahrend
die erfteren Conftructeure, froh der neuen Errungenfchaft, fich mit geringen
Driicken befchieden und ihre Mafchinen vorfichtigen Ganges beliefsen, hebt fich
die Evkenntnifs iiber die Zuliffigkeit und die Vortheile der hoheren Spannungen
und iiber die Ferne der Grenze der Kolbengefchwindigkeit. * Wohl ift das Vor-
urtheil noch nicht befiegt, welches diefe Gefchwindigkeit in niederer ,erfahrungs-
miéfsiger® Héhe bannt, doch ift der Fortfchritt auch in diefer Richtung deutlich
fichtbar und noch nie gingen die Mafchinen im Mittel fo rafch als heute, wo
vorgefchrittene Conftructeure bereits 1°75 bis 2 Meter per Secunde normal zulaffen..

Die Allen- oder eine #hnliche fchnellgehende Mafchine, wie diefe in
Paris 1867, war nicht vertreten. Wenn diefe Mafchinen fich bis heute keiner
weiteren Verbreitung erfreuen, fo fpricht diefs nicht gegen den fchnellen Gang,
ondern nur gegen die Allenmafchine, deren Normalfiillung zu klein ift oder dock
durch den Regulator zu weit herabgezogen werden kann, wo dann der Dampf-
druck von vier Atmofphiren Admiffionsfpannung rafcher finkt als der bendthigte
Druck zur Befchleunigung der Geftingsmaffen. Dadurch tritt nun withrend jedes
einfachen Kolbenhubes ein zweimaliger Wechfel von Zug und Druck im Geftinge
auf und deffen Vibrationen und Stéfse verderben die Mafchine.

Die hohere Kolbengelchwindigkeit mufs eben von hoherer Dampffpannung,
aber auch von héherer Sorge in der Conftru&ion begleitet fein, und der Sprung
von einem auf vier Meter Kolbengefchwindigkeit, wie er damals verfucht wurde,
war eben zu rafch.

Die Dampffpannung, mit welchen die englifchen Maichinen arbeiten, ift
fnﬁ_ausnahxm]os 4 Atmofphiren Ueberdruck, wihrend in den deutfchen Mafchinen
4 bis 6 Atmofphiren vorkommen und 3 Atmofphiren die Regel ift. Eine Mafchine
war fiir 10 Atmofphéiren gebaut.

Die grofseren Dampfmafchinen arbeiteten mit Condenfation, deren Vacuum
{fammtlich mit Luftpumpen erzeugt wurde. Das Volumen, welches deren Kolben
anfaugte, war im Mittel 1) desjenigen, welches der Dampfkolben durchliuft.
Die Grenzen lagen bei Y., und Yi»- Das Vacuum betrigt in der Regel 70 bis
71 Centimeter Queckfilber. Die fogenannten Strahlcondenfatoren fcheinen fich
nicht zu bewihren und waren in der Ausftellung an keiner einzigen Mafchine im
Gang. Wo es fich aber nicht fowohl um ein betrichtliches Vacuum, als um das
Wegfchaffen'des Dampfes, wie bei unterirdifchen Aufftellungen handelt, it durch
fie ein neues Mittel dafiir geboten.

b * Die Anficht des Bcri:{hterﬂa_nexs findet fich des Weiteren in der Studie begriindet:
gm({mgt’;. Ueber Dampfmafchinen mit hoher Kolbengefchwindigkeit. 2, Auflage, Wien bei
. Gerald.

.
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Die Querfchnitte werden bemeffener, das heifst fowohl die Dampfwege
als die Zapfen erhalten gleichformiger die entfprechenden Dimenfionen fiir
ihren Dienft:

Ich habe von fammtlichen der gréfseren und halbgrofsen Mafchinen fammt-
liche der diefsbeziiglichen Mafse und meift durch directes Meffen erhoben, und
das Ergebnifs auf naturgemifse, aber doch moglichft einfache Conftante zu
beziehen gefucht.

. Dabei wurde fiir die Dampfwege in nothwendiger, wenn auch noch nicht
allgemein anerkannter Abhdngigkeit von der Kolbengefchwindigkeit das Ver-
. Einftromfliche B fi 3
hiltnifs Cylindeifiighe. — Conftante > Kolbengefchwindigkeit < s C u/
zu Grunde gelegt und die Conftante, welche nichts anderes als den reciproken
Werth der mittleren Dampfgefchwindigkeit vorftellt, jedesmal berechnet. Aus
mannigfaltigen fritheren Verfuchen habe ich 30 Meter (C' = 1/;,) als jene mittlere
Dampfgefchwindigkeit gefunden, bei welcher fich unter den Kriimmungen und Quer-
fchnitts-Aenderungen gewdhnlicher Schieberfteuerungen im Diagramm noch kein
Drackverluft erkenntlich macht, und imfolgenden Berichte erfcheinen jene Canile
als zutreffend bezeichnet, welche diefem Werthe nahekommen, was tiberdiefs in

den befferen Mafchinen fammtlich gefchieht.

Auf die Fithrungen und Zapfen entfallen Driicke, welche dividirt durch die
Grofse der Fliche, auf welche fie fich vertheilen, den Druck per Flicheneinheit ()
geben. Diefer erfcheint im folgenden Berichte in Kilogramm per Quadratcenti-
meter (Atmofphidren) bei jeder einzelnen Mafchine beftimmt, wobei die Zapfen-
Auflagfliche gleich dem Durchmeffer mal der Linge (4. /) beide in Centimeter

v

Z7 )Der Gefammtdruck 2 wurde aus der Cylinderfliche

(nach Abfchlag der Kolbenftange) und dem maximalen Dampfiiberdruck berechnet,

aber die eigenen Gewichte nicht mit beriickfichtigt, indem deren Einflufs bei

horizontal wirkenden Mafchinen verfchwindend ift, und felbft der Kurbel-Lager-

Zapfen meift nur einen kleinen Antheil des abfeitigen Schwungrades trigt.
Dabei ergeben fich nach Ausfcheidung der grellften Ausnahmsconftructionen

folgende Mittelwerthe der Auflagedriicke:

genommen wurde. <p =

Amerika England Schweiz Deutfchland Oefterreich

Fiihrungsfliche 34 1-8 2'5 26 23 Atmofphiren
Kreuzkopf-Zapfen 122 63 81 99 96 a
Kurbelzapfen 01 58 63 71 70 5
Lagerzapfen 14 IT 13°5 17.3 15 0

Doch fchwanken die fpecififchen Belaftungen weit um diefe mittleren
Grofsen und unter Einbezug der franzofifchen, belgifchen und ruffifchen Mafchinen,
welche als in zu geringer Anzahl vorgekommen, oben nicht angefiihrt erfcheinen,
find die Mittel und die Grenzen der Belaftungsdriicke :

Mittel Grenzen
In der Fithrung 23 Atmofphiren — 06 und 4°4 Atmofphiren
Kreuzkopf-Zapfen 100 B 36 B X2 "
Kurbelzapfen 04 2 24 s D "
Lagerzapfen 10 o Fh e 29 »

Weit wichtiger als diefe Driicke, welche in erfter Linie von der Confiftenz
der Schmiermittel abhingen und nur jene Grenze nicht erreichen diirfen, bei
welcher diefe wie aus einer Preffe von den Schalen entfernt werden, fcheinen
die fpecififchen Abniitzungs- und Reibungsarbeiten zu fein Multipticirt man
namlich den Druck, welcher auf die Flicheneinheit des Zapfens fillt, mit einem
paffenden Reibungscoéfficienten (es wurde Y5y gewihlt) und der relativen
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Gefchwindigkeit der Zapfenfliche gegen die Schale, fo erhilt man die per Fliachen-
und Zeiteinheit auftretende Reibungsarbeit, welche die Abniitzung, refpective die
Erwirmung der betroffenen Theile bewirkt.
Diefe Arbeit wurde nun auf die Secunde bezogen, in Kilogramm-Meter

1 P drn
20 dl 6o
drehungszahl per Minute bedeutet) fowohl fiir den Kurbel- als den Lagerzapfen
der einzelnen Mafchinen unterfucht, und es ergibt fich als Mittel diefer fchiddlichen
Wirkung :

per Quadratcentimeter Zapfenfliche (A = ,wobei 2z die Um-

Amerika England Schweiz Deutfchland Oefterreich
Am Kurbelzapfen . o091 0°70 080 0'84 087
Im Kurbellager . . 0°43 029 0'32 040 034

Kilogramm-Meter Abniitzarbeit per Secunde und einzelnen Quadratcentimeter
der Laufflichen.

Das Mittel Aller derfelben ftellt fich

am Kurbelzapfen mit 0'86 Kilogramm-Meter, Grenzen 0°28 und 3°58

» Lagerzapfen , 038 = prl Grenzen 0'12 ,, 1'55,
wobei aber bemerkt werden mufs, dafs die beiden Minimal-(Grenz-) Werthe Ma-
fchinen mit gekrépften Kurbelwellen angehéren, welche aus Feftigkeitsgriinden
grofsere Abmeflungen erhalten als es die Riickficht auf Abniitzung verlangt,
wihrend die Maximal- (Grenz-) Werthe einer Walzwerksmafchine angehoren
deren Arbeit nicht ununterbrochen wihrt.

Was nun die zuliffigen Grenzen der Auflagedriicke und Reibungsarbeiten
betrifft, fo find diefe fehr fchwer feftzuftellen, indem das Material, die Sorgfalt in
der Bearbeitung und Montirung und die Giite des Schmiermittels hier von weit
gehendem Einflufse find. * Im Allgemeinen diirften jedoch die heute auftretenden
mittleren Werthe fchon ziemlich an der Grenze zuliffiger Beanfpruchung ftehen
und die Auflageflichen diirften kiinftig eher eine Vergrofserung (grofsere Linge
der Zapfen) zur Redu@ion der Driicke und Abniitzarbeiten als eine relative Ver-
kleinerung erfahren.

Die Steuerung war faft fireng nach Lindern gefondert. Amerika, welches
nur kleinere Mafchinen fandte, verwendete nur einfache Schieber. England fcheint
nochnach einem vom Regulator einzuftellenden Steuerungsmechanismus zu fuchen,
nachdem man dort die Corlifsanordnung als zu wenig verlifslich hilt, und auch
hohere Fiillungen wiinfcht als deren einfacher Mechanismus gibt, So verwendet man
denn dort gegenwirtig fcharf getrennte Canile und getrennte Schieber, deren
Deckplatten entweder von Hand oder von dem Regulator mittelft Couliffen, Rider-
gehinge ete. fiir andere Fiillung beeinflufst werden. Letzteres ift jedoch in den
englifchen Mafchinen nichts weniger als einfach oder gut erreicht.

Belgien, die Schweiz, Deutfchland und Oefterreich pflegt heute die Corlifs-
fteverung. Diefe erhielt von faft jeder Firma mehr oder minder werthvolle

. ]J'IC Fiihrung der von Koechlin in Miihlhaufen gebauten liegenden Antriebsmafchine
ch Ht{rzog rch.un Spinnerei in Logelbach geht trotz befter und dauernd mitgeftreifter Knochen-
Slfchmierung to‘rtwuhrc.ud heifs, Der Cylinder diefer Mafchine mifst 750 Durchmefler, der Hub
5 Meter und die Arbeit gefchicht mit 6 Atmofphiren factifchem Druck am Kolben bei 36 Um-
gangen per Minute. Die Fiihrungsplatten find zs0 Millimeter breit und 8oolangund der Auflage
druck ftellt fich auf z°8 Atmofphiren.
o Der Kurbelzapfen einer Dampfmafchine vonEfcher-Wyfs, welche beiScheller Berchtold
in Thalweil arbeitete (DurchmefTer des Cylinders 200, Hub 400 Millimeter, Dampf s Atmofphiren,
Kurbelzapfen 38 Durchmeffer, so Linge), ging dauernd heifs, nachdemdie Gefchwindigkeit der
!\la(chmc von 100 auf 120 Umdrehungen erhéht wurde. Nachdem derAuflagedruck von 82-6 Atmo-
fpharen noch nicht itbermifsig fcheint und fich durch die hohere Gefchwindigkeit (der Maffen-
driicke halber) nicht wefentlich anderte, fo mufs die Reibungsarbeit an jene Hohe gekommen
fein, bei \Q'clchur‘ die Ausfirahlung nimmer geniigend kiihlte.

Die fpecififche Reibungsarbeit hob fich dabei von 0'78 auf o'g5 Kilogramm-Meter und

diefs diirfte dem Grenzwerthe andauernder Arbeitsfahigkeit nahe fein. >
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Abinderungen, welche entweder die Moglichkeit hoherer Fiillung, den Wegfall
der Federn oder dhnliche Detail-Verbefferungen bezwecken. Doch ift fowohl die
(neuere) echte Corlifsfteuerung mit den langen ftehenden Blattfedern, als auch
die Spencer- und Inglifsanordnung mit dem Doppeldaumen, beide von Paris her
bekannt, in dauernder Verwendung.

Als neuere Steuerungsmechanismen traten die Drehfchieber mit der aus-
gefprochenen Beftimmung auf, fiir Mafchinen mit hoherer Kolbengefchwindigkeit
eu dienen, was durch ihre unbefchrinkte Gréfse der volligen Entlaftung halber,
des leicht moglichen Eingriffes des Regulators in die Fiillung und dem ginz-
lichen Mangel von hin- und hergehenden Theilen begriindet wird.

Die langbekannte Zweifchieberfteuerung erfuhr aber auch in diefen
Liandern folche Veriinderungen, welche den directen Einflufs des Regulators zu
lifst. Diefs gefchah auf mehrfache und meift gliicklichere Art als in den eng-
lifchen Mafchinen. Ueberdiefs traten die erfien Spuren diefes Beftrebens bereits
in Paris 1867 auf, wo jedoch nur unbrauchbar verwickelte Mechanismen dazu
verfucht waren, wihrend fich jetzt manche verhiltnifsmifsig einfache Léfung
ergab.

Als Neucrung find jene Steuerungen von Fordermafchinen zu erwihnen.
welche eine felbitthitige Fiillungsinderung wihrend des Ganges bewirken, und
der Erleichterung der Arbeit wegen der Aenderung der wirkfamen Seilgewichte
durch Minderfiillung im Cylinder 6konomifch begegnen.

Ferner erfchien eine Reihe von Umfteuerungsmechanismen, welche der
Couliffe entbehren.

Die Ventilfteuerung bleibt vereinzelt.

Die kleineren Mafchinen find ausnahmslos durch den einfachen Schieber
gefteuert.

Einen wefentlichen Einflufs auf die Verbefferung der Steuerungen der
Dampfmafchinen nimmt die fieigende Verbreitung des Indicators. Anden meiften
grofseren Mafchinen (jedoch an keiner einzigen aus Deutfchland) war das Inftru-
ment angebracht und der Einblick erméglicht. Dabei zeigte fich der merkwiir-
dige Umftand, dafs trotz Ausftellungsarbeit und trotz des Indicatorsin der Mehr-
zahl der arbeitenden Mafchinen noch durchaus nicht eine tadellofe Dampfver-
theilung erreicht und noch Manches zu verbeffern iibrig ift.

Ueber die Inftrumente felbft handelt ein eigener Abfchnitt des
Berichtes.

Die Regulatoren erfuhren manche Aenderung. Thnen ift ein eigenes Capitel
des Berichtes gewidmet.

Die Detailconftruction wird mehr und mehr gleichartig.

Die unten durchlaufende Grundplatte, welche den Vortheil der folideren
Befeftigung an das Fundament bietet, jedoch der Hebelarme halber, an welchen
die Dampfdriicke ftets wechfelnd auftreten, eine mindere Starrheit des Baues mit
fich bringt, leicht Ungenaunigkeiten der Ausfihrung birgt und dabei noch
fchwerer ins Gewicht fillt als der directe Colonnenbalken — findet fich aus-
nahmslos an fammtlichen englifchen und auch an einer Reihe ofterreichifcher
Mafchinen. .

Der bajonnetférmige Seitenbalken ift die moderne Form. Er trigt in fich
die Vor- und Nachtheile vertaufcht, welche der Grundplatte anhaften und ift
bereits, hauptfichlich fiir grofsere Mafchinen, haufig verwendet, In ihm lifst fich
die obere und untere Geradfiihrung leicht unterbringen und durch die Bohrung in
Einem richtig erhalten, und auch fiir das in feine Langsachfe fallende Kurbellager
bietet fich die zwanglofe Verbindung durch denGufs oder eine Verfchraubung,
welche faft kein Biegungsmoment trifft.
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Eine Mittelform zwifchen Grundplatte und Seitenbalken erfcheint vielmals
verfucht, diirfte aber nur bei grofserer Kolbengelchwindigkeit der unvollkom-
menen Balancirbarkeit der hin- und hergehenden Maffen wegen, oder bei Mafchinen
gerechtfertigt fein, welche harte Stofse erfahren.

Die Dampfeylinder find in England ausnahmslos mit directem Dampfe
ceheizt, und diefes hochgehaltene Princip erftreckt fich felbft bis zu den kleinften
Locomobilen, indem dort (von einzelnen Ausnahmen abgefehen) jede Malchine
als minderwerthig beurtheilt wird, welche diefer Zugabe entbehrt. Auch die bel-
gifche, die Schweizer und die Mehrzahl der deutfchen Mafchinen trug den ent-
fprechenden Mantel, welchen der Dampf meift auf feinem Wege zum Schieber-
kaften durchftrémte. Von oOfterreichifchen Malchinen war keine einzige derartig
ausgeltattet, obgleich auch unfere Giefsereien die Doppelwand wohl ausfithren
konnen, wie es ein derartiges Ausftellungsobject im grofsten Mafsftabe darlegte,
und wie es friither oftmals gemacht wurde.

Fiir den Colonnenbalken wird der Angufs desvorderen und oft doppel-
wandigen Deckels an den Cylinder bendthigt und hiufig auch der Tragfufs mit
diefem gewiinfcht. Nachdem nun noch die vier Gehiufe der Corlifsfteuerung
der Dampfmantel und eine Reihe von anderen Angiiffen fiir die Dampfwege,
Regulatorauffitze etc. hinzukommen, iiberfchritt die Summe diefer Anforderungen
bereits die gefahrlofe Moglichkeit der Herftellung ineinem Guffe, undzweigrofse
Firmen brachten die Neuerung mehrtheiliger Cylinder, das ift folcher, deren
Steuertheile in gefonderten Ringen oder Scheiben untergebracht find.

Alle Dampfeylinder mit Ausnahme eines franzofifchen, waren wohl ver-
fechalt, um gegen die Abkiihlung gefchiitzt zu fein.

Woolf’fche Cylinder waren ol ne Ausnahme ftets zufammengegoffen.

Die Hinterboden der Cylinder werden meift mit einer blank gedrehten
Gufskappe verkleidet, welche die Schrauben, Rippen ete. iiberdeckt und das
Reinhalten erleichtert.

An vielen deutfchen Mafchinen waren die Schieberkiiften angefchraubt,
wihrend fie fonft meift angegoffen find. Bei den englifchen Mafchinen find die
Flanfchen fiir die Deckel nach einwirts geftiilpt, wodurch wohl der Schieber-
kaften, aber nicht die Dichtungslinge grifser wird, und ein Uebergang mit dem
Cylinder entfteht, welcher weniger Kanten zeigt.

Die Dampfkolben find faft ausnahmslos Selbftfpanner, deren Gufsringe
bei abgehobenem Kolbendeckel aufgefchoben werden. Die Verbindung beider
Kolbenhilften, und diefer mit der Kolbenftange gefchieht faft ausnahmslos mit
ciner einzigen Hinterfchraube auf der Stange, wahrend der minder centrifch und
mit kleinerer Auflagfliche wirkende Keil faft ginzlich verfchwunden ift.

Fiir fehnellgehende Mafchinen liegen bereits Gufsftahlkolben vor, welche
mit ibrer Stange in Einem d. i. ohne Schweifsung gefchmiedet find.

Das Gewicht des Kolbens wird bei halbwegs grofseren Mafchinen iiberall
durch die riickwirtige Verlingerung der Kolbenftange und meift durch die
Hinterftop(biichfe allein mitgetragen.

. Die Stopfbiichfen erfuhren durch die neuen Baumwoll-Talgftein-Einlagen
cine neue Packung, welche fich bereits bewihrte und keiner Schmierung bedarf.

Die Schmierung der Kolben und Schieber erfolgt entweder durch die
gefonderten Schmiergefifse, oder in Amerika und England durch die Dampféler.
Ueber beide und iiber die Zapfenoler handelt der gefondert erfchienene Bericht
iber die Schmiermittel,

Die Kolbenftangen find in fimmtlichen europdifchen Mafchinen aus Gufs-
itahl. Die Dimenfionen finden fich in jener Tabelle, welche fimmtliche Haupt-
mafse der Ausfiellungsdampfmafchinen enthilt. Die amerikanifchen Mafchinen
hatten die Stangen aus kaltgewalztem Eifen, welche nicht gedreht waren, und
folglich die harte, glatte und genau cylindrifche Fliche behielten, welche die
Iyperboloidwalzen geben.

.
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In den Kreuzkopfen herrfcht manche Abweichung, welche theils von der
Einfithrung des Schmiedeifens als Conftructionsmaterial diefes Elementes ftammt.
Bei letzteren war die Aufgabe zu erfiillen, die obere und untere Fiithrung, welche
der gebohrte Colonnenbalken fo zwanglos bietet, zu beniitzen, und die Fithrungs-
platten centrifch, d.i. genau in der Verticalen des Kreuzkopfzapfens anzubringen.

Um nun nicht die theueren hohlen Schmiedeisen-Kreuzkopfe verwenden
zu miiffen, welche bei Locomotiven {chon lange vorkommen, wird der Kreuzkopl
dhplich einem gefchloffenen Schubftangenkopfe geformt, wo fich dann die Fiih-
rungsplatten oder deren Tragfchrauben genau im Mittel ftiitzen kénnen, wihrend
der Zapfen im Innern fpielt. Es ift dann ndmlich das innere Ende der Schub-
ftange kurz gegabelt und hilt den quer durchgefteckten Zapfen feft; die Bewe-
gung greift auf den Schalen ftatt, welche in dem [chubftangenkopf-férmigen
Kreuzkopfe eingelegt find, und entweder durch eine vordere Druckfchraube
geftellt werden, deren Kopf durch die Gabelung der Schubftange zugiingig bleibt,
oder welche durch einen Flanfchendeckel angezogen werden.

Derartig ift das (chleclite, iiberdiefs noch ofter vorkommende Detail der
zwei nachftellbaren Innen-Enden der gegabelten Schubftange gliicklich erfetzt.
Letztere Form erfchien noch an einer grofsen englifchen und faft allen franzofi-
fchen Mafchinen.

~ Der fogenannte Corlifs-Kreuzkopf. d. i. jener gufseiferne Gabelkopf, an
deffen Wurzel die Fiihrungen fich riickwirts und excentrifch zum auftretenden
Verticaldruck ftiitzen, kam ziemlich hiufig vor und verdankt wahr{cheinlich
feinem Namen die unverdiente Verbreitung.

Die Fiithrungsfchienen find in bekannter Weife entweder an’s Mafchinen-
geriifte angegoffen, oder durch Schrauben befeftigt. Die ausgebohrte Form
fchiitzt den Kurbelzapfen vor Klemmungen, indem fie dem Geftinge eine Ver-
drehung geftattet, wenn folche in Folge von anderweitigen Unregelmifsigkeiten
angeftrebt wird. Nichtsdeftoweniger war 6fter diefe Verdrehung eigens verwehrt
und einmal fogar die ganze Fiihrung als ebene Fliche eingehobelt.

Die dachférmigen Fiithrungen der originalen Corlifsform geben meift zu
geringe Auflageflichen und in Folge deffen grofse Geradfiihrungsdriicke, und
rafche Abniitzungen, welche die dabei ftattfindende Nothwendigkeit ftellbarer
Gleitflichen weiter verbreiteten, als es friither der Fall war.

Die Fiihrungsfchienen der kleineren Mafchinen find bei den franzéfifchen
Conftructionen faft ausnahmslos fchwer in Gufs gehalten, und oftmals mit dem

. Cylinderdeckel aus einem Stiick; die Mafchinen der iibrigen Linder haben aber
[chmiedeiferne Lineale.

Die Geradfihrungsflichen bei blos unterer Auflage find an einigen
Mafchinen in neuer Weife ohne Seitenfchienen trotz ihrer Schwalbenfchwanz-
Form eingebracht.

An einer Mafchine waren Kolbenftange, Kreuzkopf und Fiithrungsfchuh
aus einem Stiick gefchmiedet.

Die Schubftangen haben, abgefehen von zwei oder drei Ausnahmen,
durchwegs runden Schaft. Deffen flache Form, die fchion fein follenden acht-
eckigen Ueberginge an den Kopfen, Mittelbinder als Verzierung und #hnliche,
entweder unnothige oder unwiirdige Beigaben find der durchwegs runden Her-
itellung faft ginzlich gewichen. Die gefchloffenen Kopfe finden weitere Ver-
breitung als frither, was wieder ein Schritt mehr ift, der hohere Gefchwindig-
keit erlaubt. Die Biigelkopfe find entweder kiinftlich gefchloffen oder fonft forg-
filtiger gehalten. Eine Firma legte den Biigel zwifchen Lingsnafen des Schub-
ftangenkopfes, eine anderefchob ihn mit cylinderifcher Innenfithrung auf, was dort
das Zapfenklemmen unmoglich macht, trotzdem eine breite untere Geradfithrung
der Verdrehung des iibrigen Geftinges vorbeugt.

Der fogenannte Marine-Schubftangenkopf, d. i. jener, deffen Aufsenfchalen
durch einen iiberlegten Deckel und zwei Schrauben gehalten werden, tritt in den
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ftationéiren Mafchinen kleinerer Gattung hiufig auf. Er ift einfach, verlangt aber
ein ausgefchmiedetes Schubftangen-Ende und ift wegen der geringeren Steifigkeit
gegen das Abfchwingen nur fir médfsige Gefchwindigkeiten paffend.

Eine neue Form des Schubftangenkopfes beftand aus einer an den Schaft
gefchmiedelen Gabel, deren vorderer Verfchlufs durch ein zwifchen Quernafen
eingefchobenes Maflivitiick gebildet war, welches dann eine Durchfteckfchraube
am Platze und die Gabel gefchloffen hielt. Dabei iibertragen die Quernafen den
Druck auf breite Flachen, welche vor dem Verfchlagen, wie es einer Keilbahn
gefchieht, durch ihre Grofse gefchiitzt find. Diefe Form pafst daher gleichfalls fiir
hohe Gefchwindigkeit (bei gekropfter Welle) und war auch dafiir verwendet

Fiir kleinere Mafchinen ift in England der fchmiedbare Gufs ziemlich ver-
breitet. Werden die Stangenkopfe daraus gemacht, fo wird der Schaft mit den-
felben durch Einfchrauben in deren Gewinde verbunden.

Die Kurbeln beftanden meift aus Schmiedeifen, oder waren in die Form
von Kurbelfcheiben gebracht. Nur kleinere Firmen verwenden Gufskurbeln. Die
fchmiedeifernen Kurbeln waren 6fter auf der Hinterfeite theilweife oder ginzlich
eben, was die Herftellung wefentlich erleichtert, aber fonft weder gut noch
fchon ift.

Bei den Kurbelfcheiben war der Vortheil, den diefe bieten, ndmlich die
Unterbringung eines Balanzgewichtes zwanglos zn gewihren, meift nur hochft
befcheiden ausgeniitzt, ja felbft Mafchinen der grofsten Gattung hatten ginzlich
(nicht einmal den Kurbelzapfen balancirende) ebene Riickwinde. Bevor nicht in
diefer Hinficht befferes Einfehen Platz greift, bleibt die ,erfahrungsmifsige* Kolben-
gefchwindigkeit klein,

Die gekropfte Kurbel ift fiir gute Stationirmafchinen nicht mehr verwendet,
Kleinere Modelle und Locomobile erhalten wohl diefe Form, wobei die gebogene
Welle, d. i. jene mit dem unzerftérten Faferflufs, die klobig gefchmiedete und
mit herausgebohrter Hohlung hergeftellte mit Recht verdringt. In dem Abbiegen
und Fertigfchmieden folcher Wellen wird Erftaunliches geleiftet. Die heraus-
gebohrten Kurbeln erfcheinen dem Auge wohl weitaus gefilliger, aber jede bricht
iiber kurz oder lang.

Die Unterbringung der Balanzgewichte bei gekropften Kurbelwellen ift
bereits in verlafslicher Weife mittelft in den Kurbelarm feitlich eingelaffener, das
Balanzgewicht durchfetzender und mit Endmuttern haltender Eifenbiigel geloft,
wie es an mehreren Mafchinen auch in der Ausftellung zu finden war.

, Die Lagerung der Kurbelwelle in mehr als zwei Lagern ift bekanntlich

fchlecht. Trotz dem kamen dreimal gelagerte hiufig, und an einer der anfpruch-

;‘\Lflllfllen franzgfichen Mafchine (keine Zwillingsmafchine) eine viermal gelagerte
elie vor,

Dafs in den Wellen und ebenfo bei den Zapfen und iiberall, wo halbwegs
bedeutendere Kriifte oder Vibrationen vorkommen, das Princip der langfamen
Qucrschnittsiibergﬁnge fichtbarer wird als je frither, verdankt der Mafchinenbau
wohl hauptfichlich den Erfahrungen der Eifenbahnen. Jeder plotzliche Quer-
fehnittsiibergang birgt einen beginnenden Bruch. So find denn auch die Kurbel-
wellen heute oft ohne jede Eindrehung, ohne Bund etc. in das Lager gelegt und
zur Aufnahme der Kurbel in gleicher Dicke belaffen.

4 Unverfenkte Bunde, welche zwifchen Lager und Kurbel, oder zwilchen
}.\m'l)el und Stangenko pf vorkommen, bezeichnen ftets eine mindergute Conftruc-
tion, welche fich um die fchiidlichen Hebelsarme wenig bekiimmert.

Die Kurbellager find meift mehrtheilig und mit Riickficht auf die feitliche
Abniitzung im horizontalen Sinne ftellbar. Die Nachftellung gefchieht entweder
d.urch hinterlegte Zugkeile von oben, oder durch Druckfchrauben, welche durch
die Lagerwangen hindurch gefchraubt find. Erftere find meift beiderfeitig, letztere
meift nur auf der Aufsenfeite dos Lagers verwendet. Wegen der Schwiichung der
Lagerwangen und des von einer Spitze ausgehenden Druckes auf die' Schalen
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fcheint die Keilftellung, welche auch feiner ftellt, die beffere zu fein, wenn fie
auch theuerer kdfnmt.

Keine der grofseren amerikanifchen und englifchen Mafchinen hatte iibri-
gers derartige Lager, fondern nur folche mit fchief gefchnittenen Schalen.

Bei Verwendung des Seitenbalkens foll die Aufftellung des Lagers auf das
Fundament eine grofstmoglichfte Fliche oder eigentlich eine grofstmoglichite
Maffe desfelben auf breitefter Bafis umfaffen. Um nun weit mit dem Lagerfufse
naeh hinten kommen zu konnen, ift der Fufs hidufig gefondert angefetzt. Bei
Mafchinen mit unten durchlaufender Grundplatte findct man das Lager meift
angefchraubt und erft felten angegoffen. Doch macht diefs aus nahen
Grinden hier weit grofsere Schwierigkeit als dort und war in der Ausftellung
meift nur an englifchen und franzififchen und der ruffifchen Mafchine zu
finden.

Das Schwungrad befteht felten aus mehr als zwei Theilen. Die Verbindung
durch warm aufgezogene Ringe an der Nabe und Einlagkeil im Kranz fcheint
vollig ausreichend zu fein udd war hdufig verwendet. Den Schnitt durch die
Arme zu fiihren und diefe halben Weges nochmals zu verfchrauben, fand fich auch
einige Male, und zwar zumeift in Oefterreich vor.

Dafs die Uebertragung der Arbeit vom Rad auf die¢ Transmiffion in der
Mehrzahl der Fille durch Riementrieb und nicht mittelft Zahnrider erfolgte,
diirfte hauptfichlich der kurzen Verwendungsdauer zuzufchreiben fein. Grofse
Riementriebe verurfachen nimlich grofsere Uebertragungsverlufte als Zahnrader.
Da aber letztere von den fpeciellen értlichen Bedingungen abhingen, unter wel-
chen die Mafchinen endgiltig arbeiten, fo waren fiir die voriibergehende Ausitel-
lung meift die Schwungrider gedreht und die Riemen auf fie gelegt, was hier
noch manchen Nebenvortheil brachte.

Ueber die Riemen felbft handelt ein eigener Theil diefes Berichtes.

Entwickelten fich derart fiir die Anordnung und fiir die Detaile gewilfe,
von der Mehrzahl der Conftruéteure als zweckentfprechendft erkannte Zweck-
formen, fo gilt diefs nicht minder von dem eigentlichen Stil, in welche diefe
Formen gekleidet werden. Diefer charakterifirt bereits vollig den Zweck, wel-
chem das Ganze, und welchem jedes einzelne Glied dient. Deffen flarre oder
elaftifche Flichen und Linien, die fich bereits ginzlich von jenen der Steinarchi
tektur losgerungen haben, wecken in dem Befchauer den beruhigenden Eindruck,
dafs bei der Formgebung die Krifte wohl bedacht und gewiirdigt wurden, wel-
chen die Mafchine und deren Theile zu begegnen haben, und dafs bei der Con-
firuction jener klare Emft obwaltete, der jedes unwiirdige Spiel verabfcheut. Dabei
it der Schonheit, welche fich durch naturgemifse Symmetrien, durchVerwendung von
Formen gleichér Feftigkeit, des wechfelnden Materiales etc. aufser den harmoni-
fchen Verhiltniffen und einer reinen Zeichnung von fclbft ergibt, in hohem Mafse
Rechnung getragen, aber diefelbe ausfchliefslich durch die Zweckmaifsigkeit und
nicht durch das Ornament gewonnen.

Die confequente Zweckmifsigkeit der Formen (welche auch die leichte
Herftellbarkeit umfafst) kennzeichnet alfo die heutigen Mafchinen. Keine
unnothige Linie und kein Zierath ift an ihnen zu finden und jeder ihrer Theile
trigt den Charakter felfiger Ruhe oder blanker Beweglichkeit — wie er eben zu
dienen hat.

Verirrungen gegen diefen berechtigt herrfchenden Gefchmack kamen nach
beiden Seiten hin vor, ohne jedoch mehr als Ausnahmen zu fein.

Die Gewichte der grofsen Antriebsmafchinen, 1oweit es fich in der Aus-
ilellang erheben liefs, betragen zwifchen 4°4 und 7°4 Kilogramm per 1 Quadrat-
centimeter Cylinderquerfchnitt ohne Schwungrad. Im weiten Mittel ift das
Gewicht einer heutigen Mafchine gleich dem Dampfdruck auf ihren Kolben, fo

.
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dafs es fiir den Kurbelzapfen gleichwerthig ift, ob die Mafchine an ihm auf-
gehangen wird oder der volle Dampf auf ihn driickt. )

Die Dampfverbrauche waren nur felten, und da meift unverlifslich zu
crfahren. Bei der geringen Beanfpruchung der Leiftungsfahigkeit der Ausftellungs-
mafchinen wiren aber directe Verfuche nicht angezeigt gewefen.

Die Vornahme der Unterfuchungen, welche iiberdiefs den Hauptfactor
fiir die Beurtheilung folcher Motoren abgeben wiirde, hitte grofsartiger Vor-
bereitungen bedurft, und da das Ergebnifs mit von der Giite der Keffel abhidngt,
auch diefe umfaffen miiffen.

Solche Verfuche aber hiitten Unfummen gekoftet und wahricheinlich die
Mehrzahl der Ausfteller von der Befchickung zuriickgehalten.

Wo Indicatoren oder Bremfen vorhanden waren, habe ich lelbe beniitzt
und die Ergebniffe bei den einzelnen Mafchinen angefiibrt. Ueber die dazu ver-
wendeten Instrumente ergeht fich ein eigenes Capitel diefes Berichtes.

Die Ordnung. in welcher die Mafchinen befprochen werden. reiht fich
jener an, welche ich bei den Dampfkeffeln befolgte und welche im Programm des
Berichtes liegt. Es ift die Reihenfolge nach den Lindern, und infofern eine ganz
gefunde, als es die Conftructionseigenthiimlichkeiten grofser Gebiete und Volker
umfafst, welche fich fonft nicht wohl erkennen liefsen, und auch das Auffuchen
ciner einzelnen Mafchine erleichtert. Innerhalb der Lindergruppen find die
Mafchinen nach ihrer Beachtenswiirdigkeit, und zwar meift nach der Steuerung
geordnet, fo dafs die Mafchinen mit in die Fiillung greifenden Regulatoren voran
und die einfach gefteuerten kleinen Mafchinen gegen Ende kommen. Die halb-
incomobilen Dampfmafchinen und die Locomobile find eigens und wieder nach
Linder geordnet zufammengeftellt.



. Die amerikanifchen Mafchinen.

Die amerikanifchen Mafchinen gehdren in einer Weltausftellung auf
europ#ifchem Boden zu denjenigen Objecten, welche des Studiums am meiften
werth erfcheinen, indem fie die Erfahrungen und Anfchauungen, Ausfithrungsart
und Mode und das Streben der fernflen verwandten Kreife in fich tragen, und
fpeciell der Dampfmafchinen Bau, welcher durch Corlifs einen theilweifen
Umfchwung erlitt, hat allen Grund, den dortigen Neuerungen mit vollem Interefle
zu folgen. i

Leider war nun Amerika auf diefemFelde zuriickhaltend und fandte aufser
einer mittelgrofsen Mafchine nur noch drei Mafchinen kleinerer und kleinfter
Gattung.

Diefe fchwache Betheiligung ift allerdings zu bedauern, fie erklirt fich
jedoch durch die mangelnde Ausficht einer Gefchiftsanbahnung in Motoren mit
Mitteleuropa, und durch die hohen Koften einer Ausftellung hartarbeitende:
Mafchinen in einem fernen Staat.

Sdmmtliche amerikanifche Dampfmafchinen hatten gerade Verbindung
zwifchen Cylinder- und Kurbellager, und fowohl die zwei kleineren als die
grofste derfelben (305 Millimeter Cylinderbohrung) enthielten Dampfeylinder,
Balken und Lager nebft Tragfiifsen als ein einziges Gufsftiick, was wohl der
Fabrik ein héheres Wagnifs beziiglich des Guffes verurfacht, aber fowohl die
Genauigkeit der Herftellung, die Schnelligkeit der Montirung und die Giite und
Dauer des Ganzen erhéht, und dem Principe der kleinften Stiickzahl am
Leften entfpricht, welches fich auch bei uns Bahn zu brechen beginnt.

Beziiglich der weiteren Conftruétion war aber an den amerikanifchen Aus
ftellungsmafchinen wenig Unterfchied gegen europdifche Mafchinen zu hemerken
Kolbengefchwindigkeit und Dampfdruck, Rohrweiten und Auflagedriicke ent-
fprachen véllig den bei uns iiblichen Werthen und die Detailformen fchienen
(mit Ausnahme jener der Stinder) eher einen Schritt zuriick als voraus. Eine
Einwirkung des Regulators auf die Fiillung kam bei keiner Mafchine vor, welche
im Gegentheile fimmtlich mit fixer Expanfion arbeiten mufsten. An keiner war
die Vorrichtung zur Entnahme von Indicator-Diagrammen angebracht, die Mehr
zahl war aber fplendid bemalt.

Ausgeftelit waren au amerikanifchen Mafchinen folche von den Norwalk
Iron Works, der New York Safety Steam Comp., von Pickering & Davis in Port
land und mehrere andere kleine Dampfmotoren.

Die Norwalk-Mafchine,

Die Norwalk Iron Compagnie, Connecticut N. A, brachte die grofste
Dampfmafchine der amerikanifchen Ausftellung. Diefs war eine Eincylinder-
mafchine mit fixer Expanfion und ohne Condenfation, deren Regulator auf die
Droffel wirkte. Cylinder, Seitenbalken und Kurbellager bildeten (fammt den
beiden End-Tragfiifsen) ein einziges Gufsftiick ; der Steuerkaften war feitlich an
gefchraubt und das Schwungrad in Einem gegoffen.

Der Cylinder hatte 305 Millimeter Bohrung und der Kolben o'61 Meter
Hub. Normal arbeitete die Mafchine mit 100 Umdrehungen in der Minute, was
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einer Kolbengefchwindigkeit von etwas mehr als 2 Meter per Secunde entfpricht.
Aber auch 120 Touren (24 Meter Kolbenweg per Secunde) [lollen ihr anftands-
los auferlegt werden konnen. Der Dampf hatte fiinf Atmofphiren Druck als
Grenze, und die Mafchine war 20- bis 30-pferdig benannt.

Nach Abfchlag der Kolbenftange (50 Millimeter Durchmeffer) bleibt die
freie Cylinderfliche 710 Quadratcentimeter. Das Einftrémrohr befafs 8o und die
Ausftromung 100 Millimeter Durchmefler, was 1/;4 und 1, der Kolbenfliche ent-

fpricht. Fafst man diefs in die Formel ﬁ = € w, fo gibt fich bel /= 2z Meter

Kolbengefchwindigkeit die Einftrémconftante €' = /g, ecin felbft fiir hohe Fiil-
lungen ganz ausreichendes Canal-Querfchnittsverhiltnifs.

Die Dampfvertheilung gefchah durch eine Kolbenftenerung. Das U-férmige
Gehdufe war feitlich des Hauptcylinders mit feinen zwei getrennten Dampfwegen
an deffen beiden Enden angefchraubt und der geftreckte Steuerkolben, deffen
Grundform durch die Rotation eines gewohnlichen Mufchelfchiebers entftand,
und der mit Selbftfpannringen gedichtet war — wurde durch das einzig vorhan-
dene Excenter bewegt. Die Excenterftange griff aber nicht dire¢t den Kolben-
fchieber, fondern aushebbar den aufrechtftehenden Arm einer oscillirenden Welle
an, welche niher dem Cylinder den eigentlichen Steuerhebel trug. Die Welle lief
noch quer unter dem Hauptbalken der Mafchine hindurch, und formte auf der
vordern Seite (fern vom Dampfventil) einen verdickten Kopfmit diinnen Bohrun-
gen fiir einen Handhebel, mittelft welchem, wenn eingefteckt, fich die Mafchine
von Hand aus fteuern und in Gang bringen, aber auch rafch abftellen liefs.

Sowohl das Ein- als das Ausftromrohr fchloffen, erftes oben, letztes unten
in der halben Linge an das Rohrgehiufe. Oben ftand noch direét am Dampfrohr
derriemenangetriebene Pickering'fche Regulator, welcher mit dem bereits von der
Parifer Ausftellung her bekannten Glockenventil die Dampffpannung beherrfchte,
und aufserdem eineinfach conftruirter Dampfoler von luxuriofer Form, Der Dampf
kam nun von der unter dem Fufsboden gefiihrten Leitung durch ein Vertical-
rohr nach aufwirts, zog durch ein normales Einftromventil mit horizontaler
Spindelachfe an ein hochgelegenes Knie — welches oben den Pickering-Regulator
trug — durchzog dann aufsen feitwirts des Rohrgehiiufes einen Lingscanal, der
an beiden Enden der Dampfivege dem Cylinder gegeniiber miindete, und fand in
diefen je nach dem Stand der Steuerkolben den Weg.

Die Ausftromung griff im Inpenraume des Steuerkolbens Platz, welcher
fortwihrend durch das mittlere Abfallrohr mit der Atmofphidre in Verbindung
ftand. Durch diefe Anordnung wurden die Dampfwege kurz — denn die Entfernung
von Cylinder- zur Steuerachfe mafs nicht mehr als 350 Millimeter, die Schwierig-
keiten des fouft complicirten Guffes waren umgangen und wegen der durchwegs
runden Arbeit ward die ganze Ausfithrung leicht. :

Der feitlich in der Cylinderachfe angegoffene Hauptbalken war felbftver-
ftandlich fiir die Fiihrung in Einem gebohrt und enthielt vorne das Kurbellager.
Diefes war vollig gleich dem hinteren Schwungradlager unter circa 30 Grad
fchiet gefchnitten und einfach zweitheilig ohne Einlagkeile, aber mit tiberfchnitte-
nem Deckel hergeftellt. Die Mutte rn der vier Deckelfchrauben ftanden durch
Klemm(chrauben fixirt. Die Lager fiifse zeigten jene bei uns fchon lang verlaffenen
und bereits ungewohnten gothifchen Formen, welche auch an den anderen ameri-
kanifchen Mafchinen auftreten und unterftiitzt durch eine Rococomalerei fiir fchén
gehalten werden.

Der Seitenbalken war noch in der halben Linge (am Ende des Fihrungs-
cylinders) durch einen unterftellten Fufs geftiitzt.
' Der gufseiferne Kreuzkopf erhielt die 50 Millimeter dicke Kolbenftange
in gewohnlicher Weife conifch eingefchliffien und verkeilt; vorne bildete er eine
Gabel, welche mit durchgefteckten Bolzen den Kopf der ganz normalen Schub-
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ftange aufnahm. Diefer Zapfen, 65 Millimeter lang, 45 Millimeter dick, arbeitet
mit 122 Kilogramm per Quadratcentimeter Schalendruck, nachdem fich der
gefammte Dampfdruck auf den Kolben (3650 Kilogramm) auf feiner Fliche von
nicht ganz 30 Quadratcentimeter concentrirt.

Die Fiihrungsplatten waren 240 Millimeter lang und 9o breit, und ftanden
excentrifch zum Kreuzkopfbolzen, was wohl ihre eigene und die Formgebung des
Balkens erleichtert, weil fie ihn verkiirzt, aber dennoch nach dem Principe
fchlecht ift, dafs jeder Druck (womdglich) centrifch aufgefangen werden foll.
Sie waren fowohl oben als unten mit Broncefchuhen armirt, welche zwei
Lingskeile ecinftellten und erfuhren 3'4 Kilogramm per Quadratcentimeter
(Atmofphiiren) Auflagedruck. Diefer gehért zu den gréfsten Driicken, unter
welchen die Geradﬁihrungen der heutigen Mafchinen arbeiten und wurde in der
Ausftellung nur in drei Mafchinen um Weniges iiberholt, Die Nachiftellvorrich-
tung erfcheint hiedurch und der grofseren Kolbengefchwindigkeit vollig gerecht-
fertigt.

g Die Kurbel hatte kein Balanzgewicht und war aus Gufseifen nach gewohn-

licher Form; fie fchlofs dicht an die Schale und hielt aufsen den eingekeilten
2
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Stahlzapfen von 60 und 100 Millimeter, der durch die Schubftange fchwach excen
trifch gefafst wurde. Der Druck, welcher hier zwifchen Schale und Zapfen
herrfchte. betrug 61 Atmofphiren, und per Quadratcentimeter Fldche und per
Sekunde entfallen hier bei einem Reibungscoéfficienten von 1/,, nahe an 091
Kilogramm Meter an Abniitzarbeit.

Das Lager war lang (210 Millimeter bei einem Durchmefier von 125) und
konnte es auch fein, da die Dampfwege durch Einfchaltung des Zwifchenhebels
deunoch kurz ausfielen. Der horizontale Druck zwifchen Zapfen und Schale
(alfo blos vom Dampfdruck herrithrend) ftellte fich hier auf 14 Kilogramm per
Quadratcentimeter und die fpecififche Abniitzarbeit auf 043 Kilogramm Meter.

Das Schwungrad hatte 2°60 Meter Durchmeflfer und bildete mit feinen
400 Millimeter Breite gleich die Scheibe fiir den 300 Millimeter breiten iiber-
tragenden Riemen.

Der Querfchnitt des Schwungringes war E-formig und der gedrehte Aufsen-
umfang {chwach gewolbt. Er, die fechs Arme und die Nabe fchienen ein einziges
ungetheiltes Gufsftiick (ohne aufgezogene Nabenringe) zu fein.

Der Regulatorantrieb gefchah durch eine Riemenfcheibe, welche mit
cinem Zwifchenrohr und dem Excenter zufammengegoflfen und auf die 140 Milli-
meter ftarke Welle aufgekeilt war.

Die ganze Mafchine arbeitete ruhig und lag auf einem leichten Ziegel-
fundament, deffen zu Tage tretende Theile von fteinihnlich hergerichteten Holz-
kiften umkleidet wurden.

Der Cylinder war bei dem ohnediefs fchwierigen Zufammengufs mit den
tibrigen Fixtheilen einfach, d.i. ohne Dampfhemd gegoffen aber mit einem filber-
plattirten Blechmantel umgeben, und die geringe Wirmeftrahlung desfelben konnte
im Vergleiche zum blechverfchalten Steuerrohr durch das Gefiihl der Hand auf-
fallend deutlich empfunden werden. Selbfiverftindlich waren aber doch Conden-
fations-Wafferrohren angebracht, welche in das Ausblasrohr durch dort angefetzte
fymmetrifche Réhren miindeten.

Die Ausfithrung war folid, ohne aber jenen iibertriebenen Luxus mit nickel-
iiberzogenen Griffriidern, verfilberten Schraubenmuttern ete. zu zeigen, in welchem
fonft die amerikanifchen Ausftellungsmafchinen erglinzten. Eine Ausnahme
machten nur die Schmiervafen, welche in gefchliffenem Glafe und echter Bronce
ausgefiithrt und mit ihrem Adler geziert erfchienen. und der forgfiltige (dunkel-
griine) Anftrich, deffen ruhige, goldene Ornamente iiberall (auch auf Kurbel und
Rad) angebracht waren, wo immer fich nur ein Platz fiir fie ergab.

Die Safety Steam CompagnieinNew-York.

Die Safety Steam Compagnie in New-York ftellte zwei kleine ftehende
Mafchinen aus, deren eine ungefihr fechs- und die andere zweipferdig war. Beide
waren gleichen Syftems und beftanden je aus einem gefenfterten, hoblen, fdulen-
formigen Stinder mit unten eingegoffenen Lagern und oben angegoffenem ftehen-
den Cylinder. Die Fithrungen am Stinder und die Schieberkiiften am Cylinder
waren gleichfalls angegoflen und das Ganze zeigte fich in gefilligfter Form.

Der Cylinder der grofseren Mafchine hatte circa 200 Millimeter Bohrung
bei 300 Millimeter Hub. Die Fithrung fand in den angegoffenem und ausgebohrten
Wangen mit Kreuzkopfen ftatt, deren excentrifche Gleitflichen aus Schrauben-
Stellkeilen beftanden. Die Kurbelwelle fchien aus Gufseifen zu fein und kropfte
fich unmittelbor an den Innenfeiten der Lager ab, wihrend fie aufsen fymmetrifch
und vertaufchbar, einfeits ein gedrelites Schwungrad und anderfeits eine kleinere
Riemenfeheibe von 1'06 Meter Durchmeffer trug.

Die Steuerung gefchah durch ein Excenter, deffen Stange durch einen
Zwifchenhebel fich niher der Cylinderachfe zu iiberfetzte und einem gewdéhn
lichem Flachfchieber. Der Schieberkaften-Deckel der kleineren Mafchine war

.
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gleichfalls rund. Ein
Pickering'fcher Regula
tor ftand noch oben am
Rohr des Schieberkaftens
und wirkte auf das Dampf-
ventil direét nach bekann
ter Art.

Getragen wurden die-
fe ftehenden Mafchinen
durch je einen gufseifer-
nen Sockel deffen fchwere
cubifche Form die des
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Pickering & Davis in Portland.

Pickering & Davis fetzten ihre kleine (61/,-pferdig benannte) Mafchine
aus einer grofsen Zahl einzelner Stiicke zufammen, als wire diefs ein Triumph
oder eine Garantie.

Auf einer unteren taffenformigen Grundplatte ftanden mit hohen Fiifsen
ein Dampeylinder und vorne zwei getrennte Lager aufgefchraubt, welche mitten
zwifchen fich und in der Lingsachfe der ganzen Mafchine ein Schwungrad
hielten. Die gerade Welle desfelben war von zwei Kurbeln bewegt, welche an
der Aufsenfeite der Lager gleich und fymmetrifch auf ihr fteckten und durch zwel
Schubftangen angetrieben wurden. Diefe kamen von den Aufsenzapfen einer
flachen Traverfe, in deren Mitte die Kolbenftange angriff. Die Geradfiihrung der
Traverfe beftand aus vier fchmiedeifernen Schienen, zwei zu jeder Seite, die
paarweife vom vorderen Cylinderdeckel ausgingen, vorne aber das flache Ende
je einer Zugfchraube zwifchen hielten, die im entfprechenden Ausgufse an den
Kurbellagern mit Gewinde und Gegenmutter verbunden waren, und alfo Cylinder
und Lager in der Kraftebene verfpannten. Die Lager waren zweitheilig, hatten je
vier Schrauben fiir die iiberfchnittenen Deckel und ihre Fiifse zeigten die beliebten
gothifchen Linien.

Die Fiihrungen ftanden weit auseinander (210 Millimeter von Mitte zu
Mitte) und das Schwungrad reichte faft zwifchen fie. Die Nabe des letzteren
{chlofs fich ganz zwifchen die Innenflichen der Lager, fo dafs von der Welle
nichts zu fehen iibrig blieb.

Der Schwangring hatte einen gréfsten Durchmeffer von 1700 Meter und
nahm in feinem 160 Millimeter radial-breitem Rande eine Keilrinne fir einen
eigenthiimlichen Riemen auf. Es war diefs ein dreifacher Riemen, der in mittleren
Abftinden von 70 Millimeter je ein einzelnes kleineres und dariiber drei
quadratifche gréfsere nach dem Rinneakeil zugefchnittene Ledel’;pla.tten aufge-

2



18 J. F. Radinger.

SN

: Z :o: szolﬂ 1

Cent. 100 o 1 Meter

Mafsftab 1:24 der Natur.

fetzt enthielt. Die mittlere Breite eines folchen Lederkeiles mafs 50 Millimeter
und jeden hefeftigten zwei durch fimmtliche fieben Schichten (35 Millimeter)
reichende Nieten,

Diefer Riemen, angewendet um von der kleinen fchmalen mittleren
Schwungfcheibe den Effect der Mafchine ficher abgeben zukénnen, erfillte vollig
feinen Zweck und die triiben Kreislinien in der Rinnentiefe fprachen dafiir, dafs
kein Gleiten platzgriff. Die keilférmigen weichen Lederanfitze preffen fich nim-
lich in die Keilnuth und da die mitnehmende Reibung nicht unten an einem
cylindrifchen Boden, fondern an feitlichen radialen Winden auftritt, wo jedes
Gleiten nur mit verfchiedenen relativen Gefchwindigkeiten mdglich wiirde,
erfiilllte fich das Beabfichtigte beffer als fonft.

Der Schieberkaften lag horizontal am Riicken der Mafchine gefondert
aufgefchraubt und das Dampfeinfirémrohr fetzte fich oben mitten auf den blanken
Schieberkaftendeckel, was eigentlich befremdlich fchlecht genannt werden mufs.

Der Schieberantrieb gefchah mit einer in der Horizontalebene fchief-
ziehenden Excenterftange, welche ihren Richtungsbruch in der Verticalebene
durch einen kleinen fchwingenden Hebel auf einer Achfe erhielt, die fich oben
quer iber den Geradfiihrungsfchienen ftiitzte.

Die eifernen Kolben- und die Schieberftangen follen nicht gedreht, fon-
dern blos kalt gewalzt worden fein, wodurch eine hirtere Schichte aufsen kommt,
welche dem Verreiben widerfteht. Thatfachlich waren die Stangen rund und hiel-
ten die mit aufgefchraubten Kappen verfehenen Stopfbﬁchfen gut dicht, was aber
eben auch fonft kein grofses Verdienft ift.

.
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Dais ein Pickering'fcher Regulator auf dem Einftrémrohr afs, die Mafchine
mit Dampfoler verfehen und die blanken Flichen wie verfilbert ausfahen, ver-
fteht fich von felbft.

Der Cylinder hatte 152 Millimeter Bohrung und der Kolben 305 Hub.
Er arbeitete mit 165 Touren, was 1°66 Meter Kolbengefchwindigkeit per Secunde
entfpricht. Das fchmiedeiferne Einftromrohr hatte beildufig 35 Millimeter und
das der Ausftrémung 40 Millimeter lichte Weite. Die Montirung der Dampf-
rghre gefchah mittelft verfchraubten {charfen Winkeln und die ganze Leitung fah
wie eine billige Gasleitung aus.

Kleine Mafchinen.

Morland's Ziegelpreffe. Zum Betriebe einer folchen Mafchine
waren zwei Dampfcylinder fchief an die Stinder gefchraubt, welche mit um
90 Grad verfetzten Kurbeln und Wurmrad die Thonfchnecken bewegten. Die
Cylinder hatten 216 Millimeter Durchmeffer und 305 Millimeter Hub und waren
mit vorne angegoffenen Deckeln verfehen.

Die Fithrung fand an der iiber dem Kreuzkopf verlingerten Kolbenftange
in einem Auge ftatt und diefes wurde von der lang gegabelten Schubftange um-
fafst, wodurch fich die fchlechte Detailléfung zweier nachzuftellenden Innen-
Stangenkopfe ergab. Ein Porterregulator wirkte auf die Droffel ein, welche am
Ende der fchmiedeifernen gasleitungsihnlichen Dampfrdohre lag.

Seller's Mafchine. Seller's rotirender Puddelofen war mit einer klei-
nen Dampfmafchine ausgeftattet, deren einfache Umfteuerung erwihnens-
werth ift.

Der Kurbelzapfen trug vorne am
freien Ende einen feft aufgefteckten
Bund und vor demfelben drehbar eine
Gegenkurbel fiir die Excenterftange
Der Bund hatte eine blattférmige Ra-
dialverlangerung , deren Rand zwei
Zahneinfchnitte enthielt und die Gegen-
kurbel war mit einem Handgriff und
federnder Sperrklinge verfehen, welche
in den einen oder andern Zahnein-
chnitt fallend den Gegenkurbelzapfen fiir den Vor- oder Riickwirtsgang ftellte-

Kam nun die Mafchine durch das nahe Griffrad des Einftrémventiles nahe
oder ganz zur Ruhe, fo war die Umfteuerung rafch und ficher durch eine kurze
Handbewegung gethan, und das Detail fcheint eines der denkbar einfachiten fiir
diefen oft verlangten Zweck.




Die englifchen Mafchinen.

In den Dampfmafchinen ift England entfchieden von den Mafchinenbauern
deutfcher Zunge iiberholt. :

Die Mehrzahl der Mafchinen fah um ein Decennium verfpitet aus, und wenn
man von zwei wirklich guten Ausnahmen abfieht, fo wire iiber die Syfteme abfolut
nichts Neues zu bemerken. Diefe Ausnahmen find die Dreicylinder-Mafchine von
Hardingham und die Tangyemaflchine. Erftere ift eine der geiftreichften Neue-
rungen welche die Ausftellung brachte, und bietet ganz bedeutende Vortheile,
wo es fich minder um 6konomifche Arbeit, als um eine felten zu gebrauchende,
und daher eine in der Anlage billigfte Mafchine handelt. Letztere zeigt eine ein-
fache moderne Conftruétion.

England miiht fich fichtbar ab eine paffende Steuerung fiir grefse Dampf-
mafchinen zu finden, welche einfacher als jene von Corlifs ift, und deren Vor-
theile ohne die Nachtheile wiedergibt.

Als einen der bedeutendften Vortheile derfelben fcheint man die moglichft
kurzen Canile zu betrachten, und verwendet daher getheilte Schieber, deren
Bahn iiber die ganz geraden Dampfwege und daher weit iiber die Cylinderenden
hinausreicht. Die Abhingigkeit der Expanfion vom Regulator wird entweder
durch einen an ihm hingenden Gleitbalken in einer Couliffe, durch ein Rider-
gehinge oder wie bei einigen kleineren Mafchinen auf andere Arten verfucht.
Jedesfalls ift aber noch kein einziges Syftem zum Durchbruch gekommen.

Die Dampffpannungen mit 4 Atmofphiiren Ueberdruck find geringer, die
Dampfwege meift weiter als irgend anderswo. Letzteres diirfte durch die hiiufigere
Verwendung des Indicators und dem Beftreben nach tadellofen Diagrammen
verurfacht worden fein, nur gefchah des Guten (fiir fonft gute Steuerungen)
zu viel,

Die Kolbengefchwindigkeit ift normal, aber die Auflagedriicke und Ab-
niitzarbeiten in den Zapfen find uih circa 30 Percent geringer, als in der Mehr-
zahl der am Continent gebauten Mafchinen. Die leichtere Inftandhaltung und die
geringere Gefahr des Warmlaufens diefer Theile englifcher Mafchinen ift fchon
lange durch die Erfahrung bekannt und begriindet mit deren guten Ruf.

Die grofsen englifchen Ausftellungsmaichinen hatten alle unten durch-
laufende Grundplatten und einfach fchiefgefchnittene Lager, Die kleineren
Mafchinen waren im Allgemeinen forgfiltiger ausgefiihrt als die grofsen. Hier
kamen die einzigen ganz blank polirten Mafchinen und hoffentlich zum letzten Male
auf einer Ausftellung vor.

Ausgeftellt waren:

W. & J. Galloway in Manchefter;

John J. Derham in Blackburn;

Die Reading Iron Works;

Tangye Brothers in Birmingham;
Charles Powis in London;

D.New & Comp. in Nottingham;

Clayton & Schuttleworth in Lincoln;
Marfhall Sons & Comp. in Gainsborough;
Robey & Comp in Lincoln;
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Rufton Proctor & Comp. in Lincoln;
Brotherthood & Hardingham;
Whitley Partners in Leeds;
E. R. & F. Turner in Ipswich:
Davis & Holt in Leeds;
John & Henry Gwinne in London;
Gwinne & Comp. in London;

. Appleby Brothers in London.

W.&J. Galloway in Manchefter.

Eine der wenigen Mafchinen, Syftem Woolf, welche in der Ausftellung
auftraten, kam von W. & J. Galloway in Manchefter, und da fie eine Reihe
theils merkwiirdiger und theils merkenswerther Detaile enthielt und auch iiber-
haupt von einem der grifsten Hiufer kommend eine der grofsten Mafchinen
war, fo nothigt diefs zu einem lingeren Verweilen.

Eine einzige untenliegende kaftenférmige Bettplatte lief von unter den
Cylindern bis weit vor die Welle hinaus und formte fo die denkbar grifste Unter-
lage. Hinten war diefe Grundplatte gefchloffen, aber vorne nach den Fithrungen
verbreiterte und gabelte fie fich in drei Balken, welche die Kurbelgruben umfafs-
ten, um fich dann nochmals zu vereinen.

Der mittlere und der Armbalken auf der Schwungrad-Seite erhoben fich
bald nach ihren Ausgangspunkten bei den Geradfithrungen von der fonft véllig
ebenen Plattenfliche, und enthiclten je ein fchiefes Lager eingegoffen, um die
gekropfte Kurbelwelle aufzunehmen.

Der Kolben des grofsen Cylinders griff nun diefe an; der des kleinen
Cylinders aber wirkte an einer aufserhalb aufgefteckten Kurbelfcheibe genau unter
180 Grad mit erfterer. Der Stirn-Treibzapfen nahm noch eine Schleppkurbel mit,
welche fiir den Regulatorantrieb und die Steuerung des kleinen Cylinders diente.
Deren Lager vereinten fich in einem am dritten Arm des Mafchinenbettes gefon-
dert aufgefchrauten Stinder, von welchem fpiter die Sprache fein foll.

Die Welle trug nun aufserhalb des Rahmens ein gedrehtes Riemen-Schwung-
;jld, und ftitzte fich hinter demfelben in einem normalen (hier alfo dem dritten)

ager,

Der Condenfator endlich ftand ifolirt am Steinfundament in der riickwirti-
gen Flucht des Expanfionscylinders und der Kolben feiner doppelwirkenden
Luftpumpe hing direét an derStange des grofsen Dampfkolbens. Nur Mitte oben
lag eine einzelne ftarke Stehbolz-Spannftange ins Gufseifen des Condenfators und
die Flanfche des Mafchinencylinders verfchraubt zwifchen Beiden und unterftiitzte
das Feftftehen des Erfteren.

Der kleine Kolben der Dampfmafchine befafs 355, der grofse 610 und
jener der Luftpumpe 203 Millimeter. Alle drei hatten einen gleichen Hub von
076 Meter; das Verhiltnifs vom kleinen zum grofsen Cylinder betrigt daher 1:3
und jenes der Luftpumpe zu letzterem 1:9. Die Mafchine arbeitete mit 60 bis
64 Umdrehungen oder einer Kolbengefchwindigkeit von 1°5 bis 1'0 Meter.

Die innere Weite des Einftrémrohres betrug 1oo Millimeter Durchmeffer
oder circa 1/, des Cylinderquerfchnittes. Das Rohr zum Condenfator mafs
200 Millimeter licht, 1/, der zugehorigen Kolbenfliche.

: ’ /1 -
Diefe Canile find nun ausnehmend weit und in die Formel = - = Cwz ge-

etzt, kommt fiir die Einftrémungsconftante 1/, was wohl des Guten zuviel fcheint.

Da aber die Fabrik gewohnt ift, hdufig Indicatorproben ihrer Mafchinen
vorzunehmen, fo mag die Wahl fo weiter Canile wohl eine Frucht des Einblickes
in die Droffelungen fein, welche willkiirlich enge Canidle auf die Spannung im
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Cylinder gegeniiber jener im Schieberkaften iiben, und fcheint aus dem Wunfche
nach beften Diagrammen entftanden zu fein.

Diefe hidngen aber nicht nur von den abfoluten Canalquerfchnitten allein,
fondern auch von der Weite ab, auf welche fie die Schieber 6ffnen. Die Steuerung
war hier durch eine Couliffe beforgt, in welcher der Regulator den Gleitbacken
der Schieberftange ftellt. Der Ausfchlag fiel daher defto kleiner aus, und die
Eréffnung 'nlulwh (trotz gleichen linearen V oreilens) defto zogernder, je kleinere
Fiillung zur \u\\cmlung kam. Da nun die Mafchine in der .\u\f‘tcllung nur mit
geringer Kraftentwicklung zu arbeiten
hatte, fo waren kleine Fiillungen dort
normal und das Dampfdiagramm des
Hochdruck-Cylinders zeigte nur folche
von 15 bis 18 Percent. Dabei war {chon
das Einftromventil nur wenig gedffnet
beniitzt und hinter den Kolben kam nur
wenig mehr als 1 bis 2 Atmofphidren
Admiffionsfpannung. Wo aber die dop-
pelte Droffelung vom Handventil und
halb 6finende; Dampffchiebern zufam-
menwirken, kann der Nutzen der weiten Einftromcanile nicht fichtbar werden,
welcher bei hoher Fiillung und offener Rohrleitung unzweifelhaft klar werden
miifste.

Aber auch die Wirkung des weiten Ausftrom-Querfchnittes blieb in der
Ausftellung verwifcht. Denn die kleine Spannung und Fiillang im Hochdruck-
cylinder brachte bereits in diefem einen Enddruck hervor, der meift weit unter

lie Atmofphire ging, und bei der Mehrzahl der (von mir) aufgenommenen Dia
gramme bis auf o'4 des abfoluten Vacuums fiel. Da von hier erft diefer Dampf
in den dreimal grofseren Niederdruck Cylinder ftrémte, fo fank dort feine Span-
nung noch weiters und es war kein Verdienft der Rohrweiten, dafs von dem
0'9 Atmolphiren Vacuum des Condenfators wiithrend des Austrittes 0°8 im grofsen
Cylinder erfchienen

Der Kolben des letzteren wurde
bei der Ausftellungsmafchine nur eben
mitgefchleppt, denn nachdem bereits
im kleinen Cylinder die Expanfion bis
weit unter den Luftdruck fank, fo traf
den grofsenKolben nur {fchwache Prel
flln"mlir’fswnz Diefe erreichte kaum

2 Atmofphiren zu Beginn des Hin-
ganges, und diirfte kaum geniigt haben,
deffen eignen und feines Geftinges Rei-
bungen zu iiberwinden, gefchweige
denn jene Befchleunigungsdriicke zu geben, welche die Mafle nur um der vom
kleinen Kolben erzw ungenen Bewegung zu folgen braucht.

Thatfichlich brach der grofse Kolben im September 1873 und von nun an
arbeitete diefe Mafchine mit dem kleinen C ylinder allein; der grofse ward nach
Wegnahme aller bewe eglichen Theile nurwie eine Erwe Itelun‘*«ks Ausftromrohres
zum Condenfator hin belaffen, und die Mafchine ging bei der oleichen Stellun
des Einftromventiles wie vor und ehe

o

g S

Entzogen fich fo auch die ( Canalquerfchnitte der Beurtheilung, fo war
diefs doch nicht mit der Steue rung der Fall. Ich habe zahlreiche Dmbmmms zu
verfchiedenen Zeiten und mit verfchiedenen Indicatoren von diefer Mafchine auf
genommen und das beiftehende Bild (drittel Naturgrofse) fpricht wohl deutlich,
was am Voreilen und dem Abfchluffe felilt.
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Die Steuerung felbft gefchah auf folgende Art: Der Stirnzapfen der
Kurbelfcheibe nahm eine Schleppkurbel mit, deren Welle um die Grofse der
Excentricitit gekropft und von zwei auf den vorderften Arm des Bettbalkens der
Mafchine gefchraubten Lagern gehalten war.

Knapp vor der Welle befand fich eine Couliffe, an deren Fufs zwei nach
aufwirts gebogene Lappen gefchmiedet waren, mittelft welchen fie fich beiderfeits
auf tiefer untengeftiitzte fchwingende Hebel ftiitzten. Ferner hatte die Couliffe
noch ein Lager angefchmiedet, mittelft welchem fie die Kropfung der Steuerwelle
umfing, und fo deren Horizontal- und Verticalfchwingungen mitzumachen ge-
zw\mgen war.

In diefer (Fink'fchen) Couliffe hing durch den Regulatorhebel getragen
der Gleitbalken und das Ende der Schieberftange derart, dafs fich dasfelbe hob,
wenn die Manchette fich fenkte und umgekenrt, wodurch wie bekannt defto
kleinere Fiillungen erzeugt werden, je ndher der Gleitbalken dem Schwin-
gungsmittelpunkte kommt, das heiflst je tiefer ihn der fteigende Regulator
driickt.

Dafs die Excentricitit der Steuerwelle genau der Treibkurbel gegeniiber
ftand, dafs die Couliffe nach der Stangenlinge gekriimmt und jede andere mit
dem Syftem Fink zufammenhingende Riickficht erfiillt war, ift felbftverftandlich.
Eines mufs aber betont werden: Diefes Steuerungsfyftem gibt gleiche Voreilungen
fiir jede Fillung. Diefs ift ein Vortheil, der wohl pofitiv, aber doch verfchwindend
gegeniiber dem mehr minder auch den anderen Couliffenftenerungen anhaftenden
Nachtheil wird, dafs fich fiir kleinere Fiillungen die Dampfwege nicht nur nicht
ganz, fondern auch nurfehr zégernd 6ffnen, Bei 5 Percent Kolbenweg kann die
Eréfinung desfelben Canales 1 oder 4 betragen, je nachdem {piter der Abfchlufs
bei 20 oder 6o Percent erfolgt. Die {chlechte Wirkung diefes, wenn geringer Effect
beanfprucht wird, trigfchleichend aufmachenden Schiebers, zeigt eben das
obere Diagramm diefer Mafchine und der Arbeitsausfall der oberen Ecken ent
fpricht dem baarem Verluft.

Diefen Mifsftand kennt die Corlifsftenerung abfolut nicht und felbft die
Meyer-Steuerung enthalt ihn fehr gemildert, wenn man fich nur nicht einbildet,
mit ihr alle Fiillungsgrade geben zu wollen, deren Moglichkeit allerdings anch
diefer befprochenen Couliffe nachgerithmt wird.

Die Couliffenftange war hier méglichft lang gehalten und felbft eine kleine
Ausfchreitung nicht gefcheut. Die Schieberftange war nimlich vor der Stopf-
biichfe nochmals in einem Auge gefiihrt und zwifchen beiden griff die Couliffen-
ftange an. Damit aber erftere ftellbar blieb, fand die letztere kein centrifches
Auge als Angriffspunkt, fondern eine von zwei Muttern zwifchengehaltene Hiilfe
mit aufrechtftehenden Daumen, wodurch der Angriffspunkt oberhalb derStangen-
achfe zu liegen kam.

Der Schieber felbft lag feitlich vorne und war derart getrennt, dafs ganz
gerade kurze Canile zum Cylinder fithrten. Mit dem wurde der Schieberkaften
fehr lang und ftand vor die Cylinderdeckel ziemlich bedeutend vor, was nicht
fchlecht aber unfchén ift. .

Der Dampfverluft, den etwas lingere Caniile gebracht hitten, wire aber
gerade bei der Wolf-Mafchine am wenigften empfindlich, denn der Dampf expandirt
ja aus ihnen in die Cylinder und je hoher die Expanfion ift, defto weniger ver-
dienen die Dampfwege den Namen fchiidlicher Raum®. Betrachtet man noch
iiberdiefs das Diagramm der dampfverfchwendenden Steue rung, fo verliert das
ingftliche Sparen an den Canallingen noch mehr an Werth.

Die Ausftromung aus dem kleinen in den grofsen Cylinder und von dort
in den Condenfator war durch zwei je gleichfalls getrennte Schieber beforgt,
deren erfter faft unzuginglich und ganz uniiberwachbar zwifchen den beiden
CyLliljulern lag, wiithrend deren zweiter feitlich aufsen am Niederdruck-Cylinder
arbeitete,

.
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Der Schieberkaften des letzteren war U-férmig und an beiden Enden ange
fchraubt; die Schieberftange ging durch die vordere Aufbiegung, wo fie den
einen Schieber fafste, hindurch und dann in freier Luft zur zweiten Hilfte des
Schieberkaftens.

In der halben Linge desfelben erhob fich das kupferne Ausftrémrohr,
welches mit leichtem Fall zum Condenfator zog. Beide Schieberfyfteme des grofsen
Cylinders bewegte ein einziges Excenter unter Einfchaltung einer hochliegenden
oscillienden Zwifchenwelle, welche vor den Cylinderdeckeln gelagert war und
deren drei niederhingende Hebel die Excenterbewegung empfingen und iiber-
trugen.

F Derart gefchah nun die Dampfvertheilung mit den maglichft kiirzeften
Canilen und durchwegs einfachen ebenen Platten, welche der gleichmifsigen
Abniitzung halber gut fehliefsen konnten. Jede Platte hatte nur mit einer einzi-
gen Kante zu arbeiten, und wire der Antrieb oder vielleicht nur deffen Stellung
beffer gewefen, fo diirfte kein Tadel laut werden.

Der Condenfator ftand derart nahe hinter dem grofsen Cylinder, dafs die
mit einem Metallrohr iiberzogene Kolbenftange abwechfelnd den Dampf- und
Wafferraum betrat. Die Luftpumpe war in den Condenfatorkaften eingegoffen
und enthielt blos aufgefchraubte Deckel. Die Einfpritzuug gefchah nicht ins
Ausftromrohr fondern ziemlich entfernt vom Cylinder in den Hohlraum des Conden-
fators. Die Ventile beftanden aus rechteckigen Kautfchukplatten auf ebenen
gegitterten Sitzen.

Das Dampfeinftrém-Ventil fafs nicht an derMafchine, fondern abfeits und
etwas iiber dem Boden erhéht auf dem Dampfrohr. Diefs ift an englifchen Ma-
f{chinen fehr beliebt und gibt der Hauptconftruétion den Schein gréfserer Einfach-
heit, welcher noch durch die Formgehung der Detaile und die Ebenen der Ver-
fchalung gliicklich geférdert wird.

Von den Detailen ift im Allgemeinen zu erwihnen dafs fie, obgleich
zweierlei Cylindern angehérig, doch in den Mafsen mdaglichft iibereinftimmten.
Die Kolbenftangen waren gleich und je 76 Millimeter dick; jede trug vorne ein
Gewinde, war durch den Wiirfel ihres Kreuzkopfes hindurchgefteckt und mit
einer vordern Mutter verfchraubt. Beiderfeitig vorftehende Zapfen (je 7o Milli-
meter lang und dick mit 51 Atmofphiren Schalendruck arbeitend) im felben
Schmiedftiick nahmen die Doppelkopfe der kurzgegabelten Schubftangen auf,
welcher jeder fiir fich in veralteter Art zu kelen war.

Eine neue Detailform botaber die
Fiihrung. Diefe fand nur unten mit je
einer gufseifernen Gleitplatte (von 260
und 330 Millimeter Seitenlinge) ftatt,
welche ohue Oberlineale direct in die
fchwalbenfchwanzférmig im Bettkérper
ausgehobelten Fiihrungsrinnen gebracht
wurden. Zu dem Zwecke war jede Gleit-
platte zweitheilig und mit zwei Quer-
bolzen erft nach dem Einfatze in die
Rinne verfchraubt. Die ober die Platte
vorragenden Angiiffe fiir diefe Schrau-
ben bildeten aber gleichzeitig die Na-
fen fiir eine am Krenzkopf Schmied-

Mafsftab 1:25 der watur. ftiick befindliche Fufsplatte, welche

genau zwilchen pafste. Vier Eckfchrau-

ben verbanden endlich noch die beiden oder richtiger die drei Theile zu einem
foliden Ganzen. Diefe Conftruction, welche unter Anderem auch eine vollig rich-
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tige Fithrung centrifch im Kraftangriff gibt, war fo compendits, dafs ihr
Zufammengefetztfein aus mehreren Theilen erft auffiel, wenn man dem Grunde
des angenehmen Eindruckes nachforfchte den die weggefallenen blanken Ober-
leiften der Geradfihrungen und die dort fehlenden Schraubenmuttern hervor-
brachten.

Fiir eine Nachftellung der Gleitfliche war nicht geforgt und eine folche
wiire auch unndthig gewefen, indem der Druck zwifchen den Fithrungen ausneh-
mend klein war und nur 1’1 Kilogramm per Quadratcentimeter Gleitfliche betrug.
Diefe Fithrungsplatten niherten fich den relativ gréfsten (der Druck den klein-
ften) aller Dampfmafchinen der Weltausftellung.

Die Kurbelzapfen hatten je 120 Millimeter Linge. Der Zapfen der (ganz
unbala ncirten) Kurbelfcheibe war 70 und jener der gekropften Welle, wo der
Niederdruck angriff, 170 Millimeter dick, was fiir erfteren 59 Atmofphiren Druck
und 066 Kilogramm-Meter f{pecififche Abniitzarbeit gab. Die Schalen waren
innen ziemlich rauh und beriihrten nicht durchwegs, wie man fich bei dem Aus-
einandernehmen der Mafchine iiberzeugen konnte. _

Die Kurbellager waren einfach fchiefgefchnitten und befaffen nur je zwei
Deckelfchrauben. Jedes hatte 200 Millimeter Bohrung und 250 Millimeter
Linge, und dafs fie an die Fundamentplatte angegoffen waren fteht fchon oben
erwihnt.

In ihnen herrfchten 10 Atmofphiren horizontaler Auflagdruck und o032
Kilogramm-Meter Abniitzarbeit per Secunde und einzelnen Quadratcentimeter
Auflagflache. .

Aufserhalb der Mafchine war die Welle 190 Millimeter dick und trug ein
Schwungrad von 310 Meter Durchmeffer, von welchem ein 290 Millimeter breiter
Riemen die Arbeit entfiihrte. Die normale Dampffpannung betrug 4 Atmofphiren
und der Effect nominell 100 Pferde. Y '

Der Regulator diefer Mafchine war durch ein Vorgelege von jener mit
der Schleppkurbel mitgenommenen Steuerwelle bewegt. :

Der Regulatorftinder ftand nidmlich feitlich der Steuerwelle und feine
untere Horizontalwelle war durch ein Zahnrad-Vorgelege 3:6 mal fchneller als
erflere gedreht. Ein Kegelrad-Paar im Sockel der Regulatorfiule trieb nun die
Verticalfpindel, welche oben mit gekreuzten Stangen die Schwungmaffen trug.
Diefe waren walzenformig und abweichend vom Bisherigen nicht _durch die
Hingftangen fondern mit einer aufgelegten Kreisplatte belaftet. Beim Heben
der Gewichte rollten fie vermoge ihrer Walzengeftalt auf der unteren Fliche
der Belaftungsplatte hinaus und hoben fie derart direct. Letztere enthielt noch
zwifchen den Gewichten niederhingend einen rotationsformigen weiteren
Belaftungsangufs, in den endlich die Manchette gedreht war

Die Belaftungsfcheibe enthilt natiirlich Schlitze, durchwelche die Regulator-
flangen zu den Gewichten ziehen. Diefe mogen gleich willkommene Angnifs‘
punkte fiir die nothwendige hochft forgfiltige Centrirung der Scheibe bieten,
welche bei einem Durchmeffer von 45 Centimeter fich circa 240 Mal per
Minute dreht.

Um die Manchette fchmiegte fich dann der 55 Centimeter lange He})el,
an dem das Ende der Couliffenftange mit dem Gleitbacken hing. Das Gewicht
derfelben balancirte ein Schiebgewicht an einer gegeniiberftehenden Verlingerung
des Hebels und ein eingefchaltener Oeltopf enthob den Regulator des momentanen
Nachgebens.

Die ganze Mafchine war ftark aber fchlicht und einfach conftruirt und
keine einzige unndthige Linie oder Fliche ftorte ihren ruhig ernften Charakter.
Die Ausfilhrung war gut aber nicht gefucht oder ibertrieben und die (hier zu
weit fithrende) Conftruction der Kleinftdetaile fprach von den umfaffenden Erfah-
rungen diefer Fabrik,

.



W. & J. Galloway in Manchefler, 27

Beifpielsweife fei erwdhnt, dafs fich fir die Anbringung der Standfiule
fiir den Hebel des Indicatorantriebes fymmetrifche Augen mit Arbeitsplatten an
das Mafchinenbett angegoffen vorfanden etc.

Hauptfichlich fei aber erwihnt, dafs nur wenig Mafchinen der Weltaus-
ftellung grifsere Canalquerfchnitte und relativ grofsere Auflagflichen an Fithrungen
und Zapfen aufwiefen als diefe.

John J. Derham in Blackburn.

John J. Derham ftellte zwei grofse liegende Dampfmafchinen aus und
liefs beide fiir den Betrieb der Transmiffion arbeiten.

Die erfte kleinere diefer Mafchinen fchlofs fich ziemlich an die gewdéhnliche
Anordnung. Auf eine horizontale kaftenférmige Grundplatte waren Kurbellager
und Fithrungen fowie auch der Dampfcylinder aufgefchraubt und letzterer hatte
feitlich feinen beiderfeits ftark verlingerten Schieberkaften angegoffen, wie es
den getrennten Schiebern fiir kurze Canile entfprach.

Der Cylinder befafs 406 Millmeter Bohrung und der Kolben o°75
Meter Hub. Sie arbeitete mit 4 Atmofphidren Ueberdruck und 54 Umdre-
hungen per Minute was einer Kolbengefchwindigkeit von 1°35 Meter in der
Secunde entfpricht.

Der Cylinder war mit Dampfmantel und Holzverkleidung umgeben und
mit einer Mayer-Steuerung verfehen, welche angeblich faft alle Expanfionsgrade
zulaffen follte.

Diefs letztere anzuftreben ift immer ein fchlechtes Zeichen fiir den Ein-
blick in das Wirken diefer Steuerung. Denn die Canille konnen bei kleinen
Fiillungen nur wenig gedffnet werden, wenn fie fiir grofse Fiillungen nicht heillos
weit iibergriffen werden follen.

Wiirde man aber Dampfquerfchnitte erzeugen, welche felbft fiir kleine
Fiillungen geniigen, fo miifsten Excenter und Schieber, wie fonft fiir eine grofsere
Mafchine paffend bemeffen werden, deren Dampf- und Arbeitsverlufte den er-
reichten Vortheil wieder ausglichen.

Nun droffeln die Deckplatten
bei kleinen Fiillungen den einftromen-
den Dampf und das Indicatordiagramm
diefer Mafchine verrdith deutlich die
fchlechte Arbeit ihrer Steuerung. Ich
entnahm ihr wiederholt diefes {pre-
chende Bild.

Der Dampfkolben zeigte eine
neue Conftruétion. Die zwei in gewohn-
licher Art aufgefchnittenen Dichtungs-
ringe waren innen conifch ausgedreht und wurden durch
eine hinterlegte Spiralfeder gefpannt, welche durch die
Kolben-Deckplatte zufammengedriickt wurde. Die Aufsen-
fliche derSpiralfeder war nach dem gleichen (Doppel-) Conus
abgedreht und fchlofs fichin der Arbeitslage an die zwei Dich-
tungsringe. Die an die Kolbennuthen ftofsenden Schmal-
feiten der letzteren waren aber noch mit einer kleinen inne
ren Borte verfehen, mit welcher die Spiralfeder eigentlich
gefafst war, und deren Spanung follte alfo auch den dich-
ten Schlufs jener Ringflichen beforgen, welche fonft nur
durch das forgfiltigfte Schleifen aber fpanungslos gedichtet
werden und noch dem Verfchlagen unterliegen, was hier
umgangen fein foll.
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Ob die Abniitzung der Ringe aber nicht ungleichformig ausfillt, indem
die Hinterborten wie eine verfteifende Rippe den Ring vor dem Aufgehen
wahrt, wihrend der weichere gegen die Mitte zu befindliche Theil dem Drucke
nachgibt, wodurch der Ring kippt und fich erft recht verfchligt, lafst fich von
vorneherein nicht entfcheiden.

Derham fertigt folche Kolben feit vier Jahren an und behauptet die
Zufriedenheit der Beniitzer fiir {ich zu haben.

Die Kolbenftange mafs vorne 70 Millimeter und ging riickwiirts in halber
Dicke durch eine Stopfbiichfe, um bei einer Aufftellung andernorts eine Luft-
pumpe anzutreiben. Diefe mufs dann gefondert auf einem Fundamente ftehen,
indem das Bett der Mafchine nur bis unter den Cylinder reichte.

Die Geradfiithrung fand mit zwei Gleitbacken von je 120 Millmeter Breite
und 290 Millmeter Linge (14 Atmofphire Auflagdruck) zwifchen zwei Paaren
gefondert aufgefchraubter gufseiferner fifchbauchformig verrippten Fiihrungen ftatt,
welche mit Zwifchenftick en auseinandergehalten waren.

Kreuzkopf und Kurbelzapfen waren faft gleich grofs, indem die Durch-
meffer 75 und 8o und die Lingen 115 und 1zo Millimeter betrugen, wodurch
70 und 05 Atmofphiren Schalendruck und auf letzteren o-7o Kilogramm Meter
fpecififche Abniitzarbeit entftanden. Letzterer Zapfen ftack in einer Kurbelfcheibe,
welche riickwirts mit Holz ausgekleidet und mit Blech verfchalt eine ebene
Fliche zeigte.

Das Kurbellager mafs 200 Durchmeffer und 300 Millmeter Linge. Es
war zwifchen ans Bett gegoffene Nafen mit zwei Schrauben im Ganzen gehalten;
die Schalen waren einfach fchief gefchnitten und der gleichfalls nur mit zwei
Schrauben verficherte Deckel nicht iibergreifend. Hier ftellten fich 105 Atmo-
fphéren Druck zwifchen Schale und Welle ein, und letztere erzeugt 0:29 Kilogramm
Meter fpecififche Abniitzarbeit.

Unmittelbar hinter dem Lager trug die Welle die beiden Steuerexcenter
deren hochkantige Stangen mit den Ringen zufammengefchweifst waren: Dicht
an den Excentern ftand dann fiber der Welle reitend ein fchmaler Stinder fiir
den Porter-Regulator, der auf die Dampfdroffel wirkt; diefer war durch eine
hoch im Stinder gelagerte Zwifchenwelle getrieben, welche die Bewegung von
der Hauptwelle mit einem Stirnrad-Paar (Rider 1:6 ins Schnelle) empfing und
mit Kegelridern die Spindel trieb.

Diefer Stinder wankte trotz vielfachen Nachhelfens ganz bedeutend, was
bei deffen geringer Breite, grofsen Hohe und den rafch umlaufenden vielleicht
nicht centrirten Maffen gar nichts zu wundern gab.

Nach dem Stinder refpective dem Antriebsrad fiir den Regulator fals
wieder unmittelbar das Schwungrad auf der Welle. Diefes hatte 370 Meter
Durchmeffer und 230 und 180 Millimeter Kranzquerfchnitt. Es war zweitheilig
mit aufgezogenen Ringen und Schrauben in der Nabe und mit Einlagkeilen
aufsen verbunden. Neben demfelben befand fich eine Riemenfcheibe, deren
Durchmeffer circa %/ des Hauptrades befafs, und welche mit einem 3oo Milli-
meter breiten Riemen die Arbeit iibertrug. Derart lagen die ganzen von der
Welle getragenen Antriebstheile dicht aneinand und das Zukommen zu den
cinzelnen war ungemein erfchwert. Hinter der Scheibe fetzte fich die Welle auf
160 Millimeter Durchmeffer ab, blieb ungefihr 15 Centimeter blos und fand
dann ihr Hinterlager, welches genau dem Kurbellager mit dem fchiefen Dekel
ete, glich.

Das Dampfeinfirom- und das Regulatorventil waren nicht an der Mafchine
fondern circa einen Meter davon entfernt in die Dampfleitung eingefchalten. Diefe
enthielt dort einen Gufskaften, welcher von ferne einer kurzen Bank oder einem
Stuhle glich und die beiden Ventile in feinem Innern barg. Der wahrfcheinliche
Zweck diefer Anordnung it wohl das Niherriicken des Anlafsventiles zum Ein-
fpritzhahn des kiinftig hinkommenden Condenfators. .
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Nominell hatte die Mafchine 20 Pferdeftarken und foll deren 50 effectiv
leiften konnen. Am Schlufse der Ausftellung war fie fiir 500 Pfund Sterling aus-
gebothen.

Die zweite Mafchine von John J. Derham glich der eben be:
fchriebenen mit Ausnahme der Steuerung.

Diefe zweite Mafchine war grofser, hatte einen Kolben von 457 Millimeter
Durehmeflfer und o'gr Meter Hub, welcher mit einer Gefchwindigkeit von 145
Meter per Secunde arbeitete, indem fich die Tourenzahl auf 48 per Minute belief.

Das Einftrémrohr von 114 Millimeter Weite bot einen Querfchnitt von
102 Quadratcentimeter oder 4/;4 des Cylinders.

Die fpiter zu befprechenden fiinf Einftromfpalten der Durchlafscanile
in den Schiebern mafsen je 14 Millimeter Breite bei 140 Millimeter Linge, was
bei 98 Quadratcentimeter noch mehr als 1/;; Gefammtquerfchnitt gibt.

Fiir die Kolbengefchwindigkeit von 1:45 Meter per Secunde find nun diefe
Querfchnitte, letzterer allerdings nur bei einer guten rafch fich éffnenden Steue-
rung zu grofs, indem fich die Conftante aus !;; = C. 1'45 mit 1/, bis 1,5 ergibt

Das Ausfiramrohr hatte 160 Millimeter Durchmeffer, alfo den doppelten
Querfchnitt der Einftrémung.

Die riickwirts verlingerte Kolbenftange trieb die Luftpumpe direct,
welche in dem Condenfatorkaften eingegoffen lag. Diefer kam ziemlich weit von
der Mafchine entfernt, indem die Luftpumpen-Stange in das ausgebohrte Ende
der Dampfkolben Stange eingekeilt war. Der Condenfator ftand gefondert auf
dem Steinfundamente, jedoch ftiitzten ihn gegen die Mafchine zwei obere Anker
aus Rundeifen, deren Vorderenden als Verldngerungen zweier Dampfeylinder-
Deckelfchrauben erfchienen, wihrend fich die hinteren Enden ziemlich roh mit
Lafchen und Abfcheerbolzen an die Verticalwinde des Condenfators fchloffen.

Die Einfpritzung des Kaltwaffers gefchah dort durch einen feitlich ange
fchraubten gewdhnlichen Hahn mit eingefchliffenem Conus. Das Walffer trat von
unten in der Verticalachfe des abwirts diinnen Kegels ein, und weil dadurch fiir
die Anzugfchraube derPlatz entfiel, fo wurde dasEindriicken mit einer ober dem
Handgrift centrifch angreifenden Kérnerfchraube beforgt, deren Muttergewinde
fich in einem angefchraubten Winkel an der Condenfatorwand befand. Dabei ift
kaum abzufehen, wie das Liiften des Kegels zart erfolgen foll, wenn fich derfelbe
unter dem Luftdruck feftfetzt. Diefe ziemlich roke Conftruction eines fiir den luft-
dichtenSchlufs fo empfindlichen Details war aber mit einem grofsen Aufwand von
Arbeit an den Nutz: und Zierflichen tadellos glinzend hergeftellt.

Auch die Einftromung des Keffeldampfes in die Malchine gefchah durch
einen hahnférmigen Korper, in welchen er von unten eintrat und den er feitlich
an der Schieberkaftenwand verliefs. Die Stellung des Conus gefchah mit einem
grofsen Griffrade.

Die iibrige Conftruction (immer noch mit Ausnahme der Steuerung) folgte
faft ginzlich der bei der erften Mafchine befchriebenen Anordnung.

Der Kolben war wie dort, und deffen 75 Millimeter ftarke Stange ging
durch eine Stopfbiichfe, deren Vorderflanfche rund und mit einem die Hinter-
flanfche tibergreifenden Rohrmantel zufammengegoffen war, welcher den fonft
unfchénen Zwifchenhals deckte.

Die an den Enden der Traverfe befindlichen Gleitbacken (jeder 120 Milli-
meter breit, 320 Millimeter lang) gingen mit 2-0 Atmofphiren Fihrungrdruck
zwifchen aufgefchraubten Gufslinealen, deren fifchbauchférmige Verfteifungs-
rippen nicht unter die Schrauben liefen, wodurch dort die Lineale beingfligend
diinn ausfahen. Der Kreuzkopf-Zapfen mafs 70 und 1o Millimeter und der Kurbel-
zapfen hatte 85 Millimeter Durchmefler bei 120 Millimeter Linge. Diefe erfuhren
dabei 103 und 78 Atmofphiren Schalendruck und letztere o'8o Kilogramm-Meter
{pecififche Abniitzarbeit.
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Der Kurbelzapfen ftack in einer unbalancirten Kurbelfcheibe. Die runde
Schubftange hatte vorne beim Kurbelende einen gefchloffenen und im Kreuzkopfe
einen offenen Kopf.

Das Kurbellager war aufgefchraubt, unter 30 Grad fchief gefchnitten, und
mit einem nicht iibergreifenden Deckel gefchloffen.

Deffen zweitheilige Schalen umgaben den Zapfen von 200 Millimeter
Durchmeffer und 3oo Millimeter Linge (Auflagedruck 13°2 Atmofphiren, {peci-
fifche Abniitzarbeit o'32 Kilogramm Meter)
und die zwei Fufsfchrauben gingen direct in
1’8 Meter tiefes Fundament. Oben glinzten
die eckigen Formen einer meffingenen Schmier-
fchachtel zwifchen den Muttern und Gegen-
muttern der zwei Deckelfchrauben.

Hinter dem Lager war ein Excenter
und ein Kegelrad fiir die Steuerung aufge-
keilt, worauf das Schwungrad und das hin-
tere gleichfalls in fchiefe Lage kam.

Das Rad hatte 4'0 Meter Durchmeffer
und bei einem Kranzquerfchnitt von 200 bis
280 Millimeter ein Gewicht von annihernd
6000 Kilogrammen. Es war zwifchen den Armen zweitheilig gefchnitten, und
die Nabe mit zwei heifsaufgezogenen Ringen und vier Schrauben verbunden.
Es [afs frei mit vier Keilen auf der Welle, was das Centriren erleichtert.

Aufser dem Schwungrad war noch eine 2°3 Meter grofse,
M 350 Millimeter breite Riemenfcheibe vorhanden, welche ein
7\‘—7_ 300 Millimeter breiter Riemen umfchlang, welcher infoferne
bemerkenswerth war, als er aus einem Doppelriemen mit auf-
genidhten Seitenleiften beftand, welche zwifchen fich noch
fchief aufgenidht und genagelte Leder-Blattftreifen enthielt und
fo eigentlich ein dreifacher Riemen wurde. Die fchiefen Schnitte
derdritten Schichte erhohen aber dieBiegfamkeit des Riemens.
f Ein grofser Watt'fcher Regulator ftand auf einer hohen,
! cannelirten dorifchen Sdule auf wiirfelférmigem Sockel, un-
Fi gefihr in der halben Linge der Geradfiihrungen feitlich der
! Mafchine.

Der Antrieb gefchah durch eine lings des Mafchinen-
bettes herlaufenden Transmiffionswelle, welche einerfeits ihre Drehung von der
Schwungradachfe mit einem Kegelrider-Paar empfing und diefelbe anderfeits in
gleicher Art auf eine im Regulatorfockel liegende Querwelle abgab.

Diefe Querwelle ragte beiderfeits iiber den ihre Lager enthaltenden
Sockel hinaus, und wihrend fie an einem freien Ende das angetriebene Kegelrad
trug, befand fich am anderen Wellenende ein Stirnrad, mit dem fie unter Ein-
fchaltung eines verftellbaren Ridergehiinges in die Steuerung griff.

Im Innern des Sockels aber empfing die verticale Regulatorfpindel ihre
Drehung abermals mit einem Kegelrad-Paar von der Querwelle aus.

Die Steuerung diefer Mafchine war eine der complicirteften und fchwerfil-
liglten Mechanismen diefer Art, welche je von Menfchen zufammengemiiht wurden.

Oben am Riicken des Cylinders lag ein beiderfeits weit iiber die Cylinder-
deckel hinausragender Schieberkaften, deffen getrennter Vertheilfchieber von dem
bereits erwihnten Excenter feine Bewegung empfing. Da diefs der Lage oben
halber nicht dire¢t gefchehen konnte, fo mufste eine Hebelwelle zur Verwen-
dung kommen. Diefe lag in zwei beiderfeits den Geradfiihrungen vom Bette auf-
ftehenden Rippenftindern vor dem Cylinder, und wie ihr aufsen niederhéingender
Arm die Bewegung vom Excenter iibernahm, iibertrug diefelbe ein in der Wellen:
mitte aufgekeilter Hebel auf den Schieber. Fiir die Geradfiihrung der Schieber-
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ftange ftiitzte fich ein kleiner Augenftinder mit fchiefen Fufsplatten auf die Fifch-
bauchform der Haupt-Geradfiihrungsfchienen.

Ueber die getrennten Schieber ging der Schieberkaften gemeinfam hin-
weg. Seine Decke war oben angegoffen mit Ausnahme zweier ober den Schiebern
befindlichen Deckel. Mitten des Schieberkaftens feitlich miindete der grofse
Dampfhahn, wihrend die Ausftromung in einem angegoflenen Ringe um den
Cylinder fithrte und zum Condenfator kam,

Zum Zwecke einer von der Regulatorftellung abhiingigen verinderlichen
Expanfion waren nun jeder der zwei Vertheilfchieber mit einem funflpaltigen
Dampfwege verfehen, iiber welchem eine gleichfalls fiinffpaltige Deckplatte
dffnend und fchliefsend hin und wieder riickte,

Um aber das Oeffnen und Schliefsen der Dampf-Durchlafsfpalten der
Grofse und Gefchwindigkeit nach unabhingig von der jeweiligen Lage des Ver-
theilsfchiebers zu erreichen, fo erfolgte die Bewegung der Deckplatten in einem
Sinne fenkrechtauf die Bewegungsrichtung der Grundfchieber und mit Woolf'fchen
Dreiecken. Nach diefem Plane wurde allerdings der Nachtheil der verfchiedenen
relativen Entfernungen und Gefchwindigkeiten, welchen die zufammenarbeiten-
den Kanten gewdhnlicher Zweilchieber-Steuerungen bei verfchiedenen Fiillungen
unterworfen find, faft géinzlich umgangen. Das Woolf'fche Dreieck dffnet die Ein-
lafsfpalten fchon lange vor dem todten Punkte ginzlich, und lifst fie fo, wo
immer der Abfchlufs durch fie fpiter erfolgen wird.

Anderorts z. B. bei der Meyer-Steuerung ift diefs nicht der Fall. Da fteht
fiir kleine Fiillungen die Durchlafsfpalte am todten Punkte oben nur wenig offen,
und ihr Schlufs beginnt fofort und zogernd, weil die beiden Excenter in gleicher
Richtung gehen, und das Deckexcenter die Lage feiner langfamften Bewegung
paffirt. Aehnlich wiirde es fich auch mit Schleifbogen-Steuerung verhalten, wo
beim Einwiirtsdriicken des Gleitbalkens gleichfam ein kleineres Excenter mit
gréfserem Voreilwinkel zur Wirkung kommt, welches alfo auch nur kleine Eroff-
nung geben kann.

Hier aber wirkt je ein Woolffches Dreieck, alfo immer diefelbe Excentri-
citiit, und nun handelt es fich nur noch um den Schlufs. Dafs derfelbe iiberall
gleich fchnell (wenn auch mit verfchiedener Gefchwindigkeit im Vergleich zum
Dampfkolben) erfolgt, wenn feine von der Schwungradwelle mit Ridern ange-
triebene Welle fich gleichfchnell dreht, ift bekannt, und nun braucht man nur
den Voreilwinkel des Dreiecks zuindern, oder deffen Antriebsriider zu verdrehen,
fo wird diefer Schlufs gleichfalls' erfolgen kénnen, wo immer die Kurbel fteht.

Derham dndert nun den Voreilwinkel durch die Verdrehung der Antriebs-
rider und zwar durch ein Ridergehinge vom Regulator aus.

Jenes freigetragene Stirnrad an der Querwelle im Regulatorfockel, wovon
oben die Sprache war, treibt nimlich ein Zwifchenrad, um deflen Achfe zwei
Horizontalarme pendeln kénnen, welche an ihrer Spitze eine Welle tragen.
Diefe Welle wird mit einem aufgekeilten Zahnrad gedreht, deffen Zihne in jene
des Zwifchenrades greifen, und treibt dann wieder mit einem Stirnrad-Paar eine
rohrférmig aufgefteckte Nabe der Zwifchenachfe zuriick.

Die Bewegung wird daher immer richtig erfolgen, wie immer die Trag-
arme ftehen, indem die Rider iibereinander rollen. Aber der Voreilwinkel der
Rohrwelle wird gegen das Zwifchenrad, auf deffen Welle er fteckt, alfo weil
alles fernere fteif ift, gegen die Hauptkurbel um fo bedeutender abweichen, als
die Ueberfetzung durch die armgetragene Welle doppelt ins Schnelle gefchieht.
Diefe letztere Welle hingt nun mit einem balancirenden und ftark iiberfetaten
Hebel an der Manchette des Regulators, deffen Stellung dem Voreilwinkel der
Rohrwelle und des nun kommenden Antriebes der Steuerdreiecke ftellt.

Das Rohr treibt nimlich mit einem Kegelrad-Paar eine zweite Transmil-
fionswelle lings dem Cylinder, und diefe vor jeder Schiebermitte mit letzten
Kegelridern die zwei Verticalwellen der Woolf'fchen Dreiecke,

.
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So ift denn das Angeftrebte geloft, aber mit dem bedeutenden Aufwande
des eben befchiiebenen Apparates, deffen 17 ineinandergreifende Zahnrider und
mindeftens eben foviele oder noch mehr Lager einen unerhdrten Aufwand an
Herftellungs- und Ueberwachungsarbeit verurfachen.

Die zum Grundfchieber fenkrechte Bewegung des Deckfchiebers hitte
ohne Weiters erfolgen kénnen, wenn nur der letztere fo breit gehalten worden
wire, dafs nie ein feitliches Oeffnen erfolgen kann.

, Um aber mit je einer kleinen weniger dampfbelafteten Platte auszureichen,
ift dem Deckfchieberdas Mitgehen mit dem Grundfchieber geftattet, was zwifchen
zwei Anfchlagnafen gefchieht. Die Dreiecksftange geht aber ftarr und gegen-
iiber der Stopfbiichfe mit einer Blindbiichfe in der Hinterwand gefiihrt durch den
Schieberkaften. Mitten innen trigt fie einen Gleitbalken, welcher eine aufge-
Ichraubte Langfchleife des Dgckfchiebers fafst, und ihn mit diefer verriickt wo
immer er fteht, wobei der Angriff aber wohl meift excentrifch ftattfindet.

Wie nicht anders zu erwarten, wurden einigemale wihrend der Ausftellung
Reparaturen in diefem complicirten Mechanismus nothwendig.

Die Reading Iron Works.

Die Ausftellungsmafchine diefes Eifenwerkes war eine 25-pferdekriftig
genannte liegende Condenfationsmafchine, welche fo recht den meift verbreiteten
Typus der heutigen Dampfmotoren in faft durchwegs vollendeter Detailconftruc-
tion aufwies.

Eine einfache, oben vollig ebene und feitlich geradlinig begrenzte
Grundplafte, trug auf ihrer ganz gehobelten Fliche die einzelnen Theile
der Mafchine gelchraubt.

Der Dampfeylinder hatte 432 Millimeter Durchmeffer und feine Kolben
0761 Meter Hub. Er arbeitete mit vier Atmofphiren Ueberdruck und machte 70
Doppelhube in der Minute, was einer Kolbengefchwindigkeit von 178 Meter per
Secunde entfpricht.

Der Cylinder hatte ein gefondertes Dampfhemd, welches durch ein eige-
nes Rohr mit anderem Dampf, als welcher zur Arbeit kam, geheizt wurde und
war noch tiberdiefs mit Holz verfchalt. Die Steuerung gefchah durch eine ganz
gewohnlichen Meyer Steuerung mit hinterem Drehrade, der Schieberkaften war
angegollen und die Ein- und Ausftrémrohre miindeten auf deffen obere Fliche.

Die Pratzen beiderfeits des Cylinders waren faft (o lang als er felbft und
nur um f{o viel kiirzer, als es zum vollftdindigen Fertigdrehen der Kreisflanfchen
nothwendig war, Sie fchloffen mit je vier gleichvertheilten Schrauben an das Bett
und mufsten ohne Einlagkeile oder Nafen durch die Reibung allein halten,
welche die Schraubenfpannung weckte.

Die Kolbenftange fetzte fich im Kolben conifch ab. Sie ging beiderfeits
durch je eine normale Stopfbiichfe in den aufgefchraubten Cylinderdeckeln und
wihrend fie vorne bei 51 Millimeter Durchmeffer den Arbeitsdruck ins Geftinge
iibertrug, hing an ihrer riickwértigen diinneren Seite die doppelt wirkende Luft-
pumpe direct. Letztere hatte bei gleichem Hub mit dem Dampfkolben einen
Durchmeffer von 140 Millimeter, was 1/9'5 des Dampfeylinders-Volumen entfpricht,
und lag in den rechteckigen Condenfatorkaften eingegolfen, welcher wieder mit
gleichlangen Seitenpratzen und je fiinf Bolzen auf dem durchlaufenden Bette
gelchraubt ftand. Seine Entfernung vom Cylinder war fo grofs, dafs das Aus
zichen des Dampfkolbens bequem moglich war, und dafs irgend ein Stangen-
theil wohl in die Stopfbiichfen aber nicht in die gegeniiber liegenden
Rédume trat.

Der Dampfdruck wurde durch ein Schieberventil geregelt, welches in

einem am Cylinderriicken aufgefchraubten Gufskorper lag. In diefen miindete
2%
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oben das 88 Millimeter weite Dampfzuleitrohr, und von feiner Seite zog ein
kurzes Rohrknie mit eingefetzter Regulatordroffel an die Schieberkaften-Wand.

Der Dampfrohr-Querfchnitt entfprach t4,; der Cylinderfliche nach Abzug
der Kolbenftange und war fiir die Kolbengefchwindigkeit von 178 Meter zu

eng, indem die Conftante C der Formel L = Cwv hiebei nur 1/;; betrigt. Das

Ausftromrohr zum Condenfator hatte aber bei 127 Millimeter Durchmeffer die
doppelte Fliche.

Die Grundplatte beftand eigentlich aus zwei nebeneinander gelagerten
und mit zwei End- und zwei Mittentraverfen zufammengegoffenen Balken. Auf
den zwei mittleren Traverfen oder Stegen ruhten zwei Paare aufgefchraubter
gufseiferner Geradfithrungsfchienen, welche fo nahe aneinand kamen, dafs die (cen-
trifch belafteten) Fiihrungsbacken an den Kreuzkopf fchloffen, der wieder feier-
feits das innere Schubftangenende in feiner Gabel aufnahm.

Eine ziemlich fchwer gehaltene fchmiedeiferne Kurbel mit einer auch auf
der Vorderfeite iiber die Armfliche vorftehenden Nabe (was nicht fchon, aber gut
ift) leitete die Arbeit in die 140 Millimeter dicke Welle, welche ein fchweres
Schwungrad von 3 Meter Durchmeffer bei 300 und 19o Millimeter Kranzquer-
fchnitt und neben demfelben die Haupt-Riemenfcheibe trug.

Das Kurbellager befafs dreitheilige Schalen, deren eine am Boden lag,
wihrend die beiden Seitenfchalen nach oben den Zapfen umfchloffen. Das Lager-
geriifte war auf den Bettbalken mit fechs Schrauben gefchraubt und letztere mit
zwei je halbverfenkten Einlagkeilen quer durch die Fufsplatte hindurch entlaftet.
Das Lager hatte einen wohl verfchnittenen, aber nicht ibergreifenden Deckel,
welchen jederfeits zwei Stock(chrauben an flanfchenformigen Anfitzen der ziemlich
diinnen rippenverftreiften Seitenwinde niederhielten. Jede Lagerfeite enthielt
vier Stellfchrauben mit Gegenmuttern, deren Druck die Seitenfchalen ohne Ein-
lagplatte traf.

Die runden nur wenig und lang hin verlaufend geflachten Excenterftangen
hingen mit Flanfchen an den bronzenen Excenterringen. Die Schieberftangen
fanden mit ftark verdickten Kopftheilen in langen ausgebohrten Biichfen je eine
Fiihrung, welche aber ziemlich fern von der Wand des Schieberkaftens kam,
indem der Schwungkugel-Regulator dort zwifchen beiden eingefchalten ftand.

Diefer (Watt'fche) Regulator fpielte regelmifsig mit dem Schwungrade,
mit dem er riemengetrieben glejche Tourenzahl einhielt. Die Droffelklappen-
Welle trug einen Arm, deffen freies Ende ohne Zwifchengeftinge um die Man-
chette lag.

Eine Gegenkurbel trieb noch den Taucherkolben einer Speifepumpe,
welche nach auswirts lag und, obwohl fehr zugiinglich und praktifch angeordnet,
doch einen unfchénen Eindruck hervorbrachte.

Die Normalfiillung betrug o'1, war aber von 1/; bis %; méglich. Indi-
catordiogramme konnten von der Ausftellungsmafchine nicht genommen werden.

Das Gewicht diefer , 25pferdigen® Mafchine betrug ungefihr 9450 Kilo-
gramme ohne Condenfator ; letzterer hatte 2050, fo dafs diefer Motor complet
11.500 Kilogramme wog, was 64 oder 78 Kilogramm per Quadratcentimeter
Cylinder-Querfchnitt gibt.

Die Zapfendriicke und Abniitzarbeiten derfelben habe ich oben nicht
eingeftellt, denn ich bin der Mafse, deren Selbftaufnahme verwehrt war, nicht
véllig ficher. Nach den Angaben der Fabrik rechnen fich die Driicke auf die
Fihrung mit 3, auf den Kreuzkopf-Zapfen mit 16, den Kurbelzapfen 70 und
im Lager auf 24 Atmofphiiren. Die fpecififchen Abniitzarbeiten auf letztern wiir-
den 1°3 und 060 Kilogramm Meter betragen, was fimmtlich ganz ungéwéhnlich
hohe Beanfpruchungen wiiren.

.
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Die Reading Iron Works Lim. ftellten ferner eine kleine circa
Iopferdige Dampfmafchine aus, deren Grundplatte mit langanfteigenden Seiten-
wiinden in den Cylinderdeckel iiberging. Der Cylinder felbft, von 250 Milli-
meter Bohrung und 66 Millimeter Hub, ragte frei iiber die Platte hinaus und feine

Mafsftab 1: 48 der Natur.
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Meyer-Steuerung foll /5 normal aber auch 15 bis %; Fiillung zulaffen DahiefirDampf
von 313 Atmofphiren Ueberdruck als normal bezeichnet wird und keine Con-
denfation vorkommt, fo ift die untere Fiillungsgrenze wohl nur eine irrthiimliche
Angabe.

Der angegoffene Schieberkaften trug einen einwirtsfpringenden Flanfch
fiir den Deckel, was ein wohl etwas koftfpieligeres, aber doch fchones und der
Sucht nach moglichft wenig Linien Rechnung tragendes Detail ift.

Das Kurbellager war an die Grundplatte gegoffen und deren Schalen mit
Seitenfchrauben geftellt.

Die Geradfiihrung fand nur unten mit ebenem Fufs und beigefchraubten
Linealen ftatt; der Schubftangen-Kopf zeigte die Marineform. Der Kolben hat
100 Mal in der Minute oder 22 Meter per Secunde zu laufen und der doppel-
wandig gegoffene Cylinder lag mit einem Dampfhemd umkleidet.

Der Watt'fche Regulator war von einer Riemenfchnur und Bronce-Kegel-
radpaar angetrieben und wirkte auf die Droffel; feine Gewichte waren aber von
einer Gufshaube umgeben.

Nach der gleichen Form gebaut waren noch einige kleinere Mafchinen von
4 und 2 Pferdeftirken, welche 156 und 120 Millimeter Bohrung und einen Hub
von 254 und 203 Millimeter befafsen. Ihre Arbeit foll mit 140 und 180 Umdre-
hungen per Minute erfolgen, was je 12 Meter Kolbengefchwindigkeit per Secunde
entfpricht.

Tangye Brothers in Birmingham,

Bei den Mafchinen von Tangye Bro- =
thers in Birmingham bildet die Grundplatte
mit dem Kurbellager-Block, den Fiihrungen q
und dem vorderen Cylinderdeckel [ammt
Stopfbiichfe ein einziges Gufsftiick. Dadurch

finkt die Zahl der Einzelbeftandtheile und P P
deren Verbindungsftellen und wird eine Stirke 'O,
indie Conftrucion gebracht, welche felbft fir \

hohere als hier verwandte Kolbengefchwindig-
keiten paffen wiirde.

Der Cylinder mit dem angegoflenen
Schieberkaften ragt, nur mitder verfchnittenen ‘
Vorderflanfche getragen, hinten frei hinaus. ’

Diefs erlaubt bekanntlich dem Cylinder ein

freies Strecken unter dem Wirmeeinflufs und die Erhaltung der fich fonft kriim-
menden geometrifchen Lingsachfe der ganzen Mafchine, ift aber des Gewichtes
halber doch nur auf kleinere Conftruction befchrinkt.

Die Schieberkaften-Winde fchliefsen fich allfeitig tangirend an den Cylin-
der, oben fitzt das Dampfregulator-Ventil dire¢t (ohne Hals) aufgefchraubt und
fiir den feitlichen Schieberkaften-Deckel find nach einwiirts {tehende Flanfchen
verwendet. Eine kleine Zahl ftreng bendthigter Linien kommt derart zum Spiel,
was einen ernften und beruhigenden Eindruck hervorbringt.

Die Grundplatte formt ein Mittelding zwifchen unten liegenden Bettrahmen
und feitlichen Bajonnetbalken und ift eine Verfchmelzung beider. Dadurch werden
beider Vortheile erreicht, aber auch deren Gewichtsfumme gebraucht, was erft
bei héherer Kolbengefchwindigkeit verlangt wird und auf diefe hinweift.

Die Ausftellungsmafchine hatte nun einen Cylinder von 228 Millimeter
Bohrung und einen Kolben mit 0457 Meter Hub. Deflen Gefchwindigkeit war
aber mifsig und betrug bei den normalen 9o Kurbelumliufen in der Minute 1°37
Meter per Secunde. 2
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Das Einftromrohr hatte 45 Millimeter lichten Durchmeffer und bot mit

dem eine Fliche von !/; des Cylinders, was nach der Formel'/’-l = C 7 die Con-

fltante €= 1/3, gibt und noch ausreichend fein diirfte. Das Ausfirémrohr befafs
bei 63 Millimeter Durchmeffer den doppelten Querfchnitt der Einftromung. Die
Dampfwege am Cylinder und die Durchlafsfpalten des Vertheilfchiebers (24 Milli-
meter breit und 150 lang) hielten reichlich den Querfchnitt des Ausftromrohres
oder 1, der Cylinderfliche, wodurch gute Dampferéfinungen auftreten, aber
grofse Schieber entftehen.

Das Grundbett war mit 4 Fundamentfchrauben jederfeits, alfo 8 Schrauben
im Ganzen auf breiter Bafis niedergehalten. Die angegoffenen Fithrungen waren
flach und nahmen den centrifch belafteten oben und untennachftellbaren Corlifs-
Kreuzkopf zwifchen fich. Der Zapfen fafs ziemlich fchmal in den diinnen Winden
des Kreuzkopfes eingefchliffen und fein freies Mittelftiick war mit dem Kurbel-
zapfen gleich grofs.

Fiir die Schubftange warinnen ein gefchloffener, aufsen
beim Kurbelzapfen ein offener Marine-Schubftangenkopf ver:
wendet. Letzterer zeigte nur zu plotzlich ausfpringende Flan-
fchen-Ausfchmiedungen fiir die Aufnahme der Schrauben, um
tadellos zu fein.

Eine wenig balancirte Kurbellcheibe mit nach Aufsen vorfpringender
Nabe nahm den Treibzapfen von 67 5 Millimeter Durchmeffer und 105 Millimeter
Linge auf. Das ans Bett gegoffene Kurbellager war einfach fchief gefchnitten und

1 2 Meter
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hielt ziemlich lang vorfpringende Lagerfchalen, deren Stirke die Schmalheit des
Lagerblockens ausgleichen konnten.

Hinter dem Lager fchloffen fich die zwei Excenter fiir die Steuerung direét
an, Zwilchen ihnen fafs die Riemenfcheibe fiir den Regulator und hinter ihnen folgte
ein 660 Kilogramme fchweres gedrehtes Schwungrad von 15 Millimeter Durch-
meller und 180 Millimeter Breite, welches gleich fiir die Aufnahme des Trans-
miffionsriemens diente. .

Die Welle war durchwegs cylindrifch, mafs roo Millimeter Durchmefler
und lag nahe hinter dem Schwungrad noch in einem zweiten Stehlager, welches
fchwerer als das Kurbellager zu fein fchien.

Befondere Beachtung werth find die Steuerung und der Regulator diefer
Mafchine.

Die Dampfvertheilung geflchah mit einer Mayer Steuerung. Die Schieber-
ftange lag niher der Cylinderachfe als das Excenter, indem fie vor der Stopf-
biichfe in einem Auge gefiihrt war, hinter welchem die Excenterftange aufsen an-
griff. Die Expanfionsexcenterftange ging aber centrifch durch eine Stellvorrich-
tung zu ihren Platten. Das Vertheilexcenter ftand unter 15 und das Expanfions-
excenter unter 55 Grad Voreilung, und erfteres hatte 30 und letzteres 42 Milli-
meter Excentricitit.

Die Canalbreite im Schiebergefichte mafs 24 Millimeter und da der
Schieber 6 Millimeter dufsere Deckung befafs, fo 6ffnete er eben vollftindig die
Canile. Nun waren aber diefe, wie fchonoben erwidhnt ift, fiir die Einftromung
unnothig breit, daher die Wirkung der Einftromkanten einem langen Offenlaffen
des verlangten Querfchnittes gleichkam.

Dieinnere Deckung war Null, daher keine merkbare Compreffion angewendet
erfchien, aber die Ausftromung gleichfalls gut vor fich geher mufste.

Die Deckplatten des Expanfionsfchiebers hingen verftellbar, wie es das
Syftem verlangt, an ihrer Stange. Diefe war jedoch im Dampfraum nur mit einem
einzigen durchlaufenden flachenSchraubengewinde verfehen, welches die broncenen
Einlagemuttern beider Platten anfalste. Die Mutter der einen (der dufseren)
Platte war dabei drehbar eingelegt und mit einem Durchfteck-Stiften feft mit der
Stange verbunden. Die andere (vordere) Mutter war aber nicht drehbar, dafiir
wurde fie aber von den Gewinden weitergefchoben und ihre Platte der andern
nihergeriickt oder entfernter geftellt, wenn man die Stange aufsen umdrehte.

Um aber die fymmetrifche Lage der beiden Platten gegen das Schieber-
mittel zu wahren, war die Stange aufserhalb der Stopfbiichfe unterbrochen und
mit einem iibergefchraubten langen Schraubenrohr wieder verbunden. Hinten
den Schiebern zugekehrt fafs die Stange mit Gegenmutter feft im Rohr, welches
alfo gleichfam mit ihr ein einziges Stiick bildete Die vordere Hilfte der Stange
griff aber lebendig in die Gewinde und zog das Rohr fammt Plattenflange und
Platten gegen auswirls oder fchob es weiter in den Schieberkaften hinein, je
nachdem die Drehung erfolgte. Die Gewinde des Rohres waren nun verkehrt
gegen jene der Platteneinlagen gefchnitten, und da ihre Ganghohe nur halb fo
grofs als die der letzteren war, fo wurde das Deckplatten-Syftem, welches ohne
diefes Aufsenrohr unfymmetrifch geftellt worden wiire, doch fymmetrifch erhalten.

! : Wirkung der Innenfchraube.
M
'-; — i—___i__ Wirkung der Aufsenfchraube.

Durch diefen Vorgang, welcher an und fiir fichkeine weitere Complication
birgt, wird aber die Conftruction der Einlagmuttern und die Montirung wefent-
lich gegen die gebriuchliche Art mit linkem und rechtem Gewinde im Schieber-
kaften vercinfacht, und darum fchien fie mir der lingeren Erorterung werth.

.
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Mafsftab 1: 10 der Natur.

Tangye's Modelle find fo eingerichtet, dafs fie mit oder ohne diefe
Expanfionsfteuerung ausgefithrt werden konnen, oder dafs letztere nachtriglich
hinzukommen kann. Der normale Schieberkaften endet nimlich im erfteren
Falle ober dem Vertheilfchieber mit dem Deckel, ftatt welchem fiir den zweiten
Fall ein Gehdufe aufgefchraubt wird, das vorne mit einer Stopfbiichfe verfehen,
die Expanfionsplatten umfchliefst. Diefs kann einen kleineren Deckel oder auch
den fritheren wieder erhalten, falls die Expanfionszugabe erft fpiter erfolgt.
Dafs dann ein anderer Schieber der Durchlafsfpalten wegen, das zweite Excenter
und die vordere Stellvorrichtung mit Index hinzukommen, ift felbftverftandlich.

Der Regulator diefer Mafchine ift auf das Anlafs-Ventilgehidufe gefetzt
und hebt oder fenkt ein gefenftertes Rohr, durch welches (und die Hohlwand
des Ventilgehdufes) die Einftromung ftattfindet. Von Aufsen zeichnet er fich
durch fcine kleinen Dimenfionen aus, welche durch die faft vollige Entlaftung
des allfeitig gleichmifsig von Dampf umgebenen Rohres und durch die directe
Anordnung zuliffig find, wobei der Regulator nur die Stopfbiichfenreibung einer
ganz diinnen Stange zu iiberwinden hat.

Es ift ein einfacher offener Pendelregulator, die Kugeln bilden mit ihren
Stangen und je einem Druckdaumen im Innern des Stinders ein einziges Schmied
ftiick. Diefe Daumen fuchen die Centralftange niederzudriicken und dadurch die
Einftromung zu verengen, wobei fich aber die Spannung einer gewundenen Stahl-
drath-Feder entgegenftemmt, welche im ausgebohrten Stinder untergebracht
und durch eine an deffen Kopf angebrachte Schraube geftellt ift. Durch
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Mafsftab 1:10 der Natur.

verfchiedene Spannung der Federkann der Regulator fiir verfchiedene Gefchwindig-
keiten juftirt werden, indem héhere Belaftung der Kugeln deren fchnelleren
Gang bedingt.

Die in das Gehiufe tretende Stange fiir das regulirende Rohr beflitzt
cinen Querfchnitt, der eben zur Balancirung der Gewichte durch den normalen
Dampfdruck hinreicht. .

Diefe Regulatoren follen fo energifch die Gefchwindigkeit der Mafchine
gleichmifsig erhalten, dafs felbft das Abwerfen des Hauptriemens keine fiir das
Auge merkbare Befchleunigung verurfachen kann, wie mir der Befitzer eines
folchen Regulators felbft verficherte.

Sie werden fabriksmiifsig angefertigt und koften einzeln zwifchen 5 und
13 Livers, wenn die Dampfrohr-Durchmeffer zwifchen 20 und 65 Millimeter
meffen.

Tangye’s Mafchinen find fchén in ihrer Form und vollendet in ihrer Art.
Die wenigen, flreng die Confiruction kennzeichnenden Linien, welche relativ
grofse Flichen begrenzen, gaben der Ausftellungsmafchine eine Ruhe, die man
fonft an den iibrigen Dampfmafchinen oftmals vermifste. Das Gefchloffene und
doch iiberall reichlich Bemeffene verbiirgen aber ein gutes Arbeiten felbft bei
forcirtem Betriebe.

Die Ausftellungsmafchine, deren Dimenfionen oben angegeben find, wurde
als nominell 8pferdig bezeichnet; bei 31/, Atmofphiiren Ueberdruck im Keffel und
der normalen Gefchwindigkeit foll fie aber 19'4 indicirte Pferdekriifte liefern.
DerKohlenverbrauch foll bei 3 Atmofphiren 21°6 Kilogramm per Stunde betragen
und dabei 182 Liter Waffer benéthigt werden. Sie koftetloco Birmingham go Pfd.
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Sterling fammt Speifepumpe, welche am Vertheilexcenter unterhalb der Schieber-
ftange hingt und an die Hinterwand des Bettes gefchraubt ift. Fiir die verdnder-
liche Expanfionszugabe erhoht fich der Preis um weitere 12 Pfund Sterlinge.

In Oefterreich beforgt die Mafchinenfabrik Stanek und Reska in Prag
die Aufftellung diefer Mafchinen und wiirde fich dort der Preis diefes nominell
8pferdigen Motors auf fl. 1270 oder fl. 1426 ftellen, je unachdem die Expanfion
beizugeben ift oder nicht.

Charles Powis & Comp. inLondon.

Eine Mafchine fchlecht und recht, wie folche fiir den Alltagsmarkt gebaut
werden, brachten Charles Powisund Comp., Millwall Pier in London.

Es war eine liegende Zwillingsmafchine ohne Condenfation, deren Schwung-
rad-Welle fich vor jedem Cylinder abkrépfte und alfo in vier Lagern lag.

Zwifchen Kurbelkropfung und Aufsenlager waren je zwei Steuerexcenter
gekeilt, deren Winkel nicht verftellbar waren und auch riickwirts keine variable
Expanfion zuliefsen. Die aufgefchraubten Schieberkiften lagen an den Aufsen-
feiten des Cylinders und jeder hatte feinen gefonderten Zuftromfchieber (nicht Ven-
til) und eigenen Watt'fchen Droffelregulator. Zum Antrieb der letzteren ragte die
Kurbelwelle je iiber die Aufsenlager hinaus und trugje eine kleine Riemenfcheibe
am freien Ende.

Zu beiden Seiten des Schwungrades fafsen ferner zwei gefonderte Excenter
zum Antriebe zweier Speifepumpen, welche feitlich innen und fchief an die Grund-
platten gefchraubt waren.

Das fonft normale, oben gefchloffene, aber ganz gehobelte Bett hatte je
vier gufseiferne Fithrungslineale aufgefchraubt und ebenfolche einfach fchief ge
fchnittene Lager.

Das zweitheilige Schwungrad war aufsen gedreht und diente als Riemen-
fcheibe zur Kraftabgabe, aber die rohe Inrenfeite lief ftark unrund. Im Ganzen
bot die Mafchine einen Anblick als ob fie vor zwei Decennien gebaut worden wire.
Wie fich das Zuftrom-Dampfrohr plétzlich mit rechten Winkein ohne die mindefte
Abrundung gabelte, waren auch alle anderen Formen hart und der Mangel der variab-
len Expanfion bei einer grofsen Antriebsmafchine fpricht mehr als manches
Wort.

Was fo an Conftruction fehlte, konnte durch einen Ueberflufs glinzendfter
Bronce nicht gutgemacht werden. Die Excenterringe, Stopfbiichfen, Regulator,
Manchetten, Speispumpen-Plunger, Schmierdeckel etc. zeigten alle grofse gelbe
Spiegelflichen, welche fich lebhaft vom graulichen Anftrich abhoben.

In Zeichnung brachte die Fabrik noch eine Dampfmafchine, bei welcher
Cylinder, Grundplatte, Fiithrungen und Lager ein einziges Gufsftick bilden und
welche mit balancirter Kurbelfcheibe, ftellbarem Kreuzkopf und allen andern
modernen Beftandtheilen in befter Formgebung verfehen fcheint. Merkwiirdiger
Weife erinnert fie fehr an die Tangye'fche Conftruction und felbft der Regulator
kann diefe Erinnerung nicht zerftoren, welcher hochftens darinnen von jenem ab-
weicht, dafs er auf den Deckel des Dampfventils gefchraubt erfcheint.

Dabeireiten aber dieengen Stinderfiifse des Regulators iiber dem Griffrade
am Ende der verticalen Ventilfpindel und laffen zu deffen Angriff faft keinen Raum.
Der Regulator greift dann auf eine untere Droffel, indem er das Ventilgehidufe
noch mit Hebel und Zugftange umfafft.

D. New & Comp. in Nottingham

D. New & Comp. in Nottingham ftellten eine liegende eincylindrige
Mafchine ohne Condenfation in die Mafchinenhalle, deren im Allgemeinen
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veraltete Formen und wuchtige Detaile nichts weniger als einen guten Eindruck
machten.

Auf einem unlenliegenden rippenformigen Bett lag der
unverkleidete Dampfeylinder, deffen ungeheuerer Kreuzkopf in
einer aufgefchraubten tunnelartigen Fiihrung ging. Das obere
Lineal war dabei mit einermittleren Oberrippe zwifchen den nach
aufwirts ftehenden Flanfchen zweier gefenfterten rohrférmigen
Seitenwiinde gehalten, welche wieder fiir fich auf das Bett ge-
fchraubt lagen.

Vorne griff die Schubftange eine gekropfte Kurbelwelle an, deren beide
knapp an den Schenkeln ftehende Lager an das Bett gegofsen, mit viertheilen
Schalen und je zwei Seiten- und einem Oberkeil verfehen waren. Das Schwung-
rad kam dann aufsen aunf die Welle, welche hinter dem Rade noch ein drittes
Lager fand.

Der Porter'fche Regulator ftand auf der freien Aufsenfeite und wurde mit
einer unter dem Bett quer durchlaufenden Welle angetrieben, welche ihre eigene
Bewegung von der Schwungrad-Seite erfuhr,

Die Steuerung gefchah mit getrennten Schiebern und ihr Kaften ragte
weit iiber die Cylinderenden hinaus, Die Bewegung des Vertheilfchiebers beforgte
ein Excenter am {reien Wellenende, deffen Voreilwinkel Null zu fein fchien.

Ein zweites Excenter. oder vielmehr ein excentrifcher
Zapfen an der Welle, deffen Voreilwinkel ungefihr 45 Grad
betrug, griff noch eine um ihren Fufs fchwingende Couliffe
in deren halber Linge an, von ‘deren Gleitbacken eine
zweite und am Regulator hingende Schieberftange die Be-
wegung empfing.

So war wohl die Expanfion von der Regulatorftellung,
aber nach einem fchlechten Princip abhéingig gemacht, indem
bei geringer Fiillung die Voreilung und die Canaléfinung am
todten Punkte und beim Hubbeginne kleiner bleibt, als bei
fteigender Fiillung, Gerade aber fiir kleinere Fiillung foll das
lineare Voreilen grofs fein, weil der Cylinder mehr erkaltet ———
als bei langwihrendem vollen Druck.

Der Kolben foll aus Stahl und der Kreuzkopfl aus Schmiedeifen gewefen
fein. Die Mafchine mag iibermifsige Stirke befitzen, aber ihre unfchénen Formen
und ein hifslicher Anftrich liefs fie in diefer Hinficht faft einzig daftehen.

D. New ftellte noch zwei kleine ftehende Dampfmafchinen hin, welche,
fiir gleiche Effecte beftimmt, nach zwei weit entfernten Modellen gebaut waren

Bei beiden lag wohl die Welle mit dem frei getragenen Schwungrad oben,
womit aber die ganze Achnlichkeit erfchépft ift.

Bei der Mafchine 4 ftand der Cylinder zwifchen den Winden eines Gufs-
ftinders und trieb mit in der Mitte der angegoffenen Lager gekropfter Welle
ein einfeitig aufgeftecktes Rad. Bei der Mafchine # trug eine dicke blankgedrehte
Siule die grofse mit einem Kreisflanfch angefchraubte obere Lagerplatte fiir die
cylindrifche Welle, welche mit einer gufseifernen Stirnkurbel endete.

Bei der erften Mafchine iibertrug fich die Kraft centrifch zwifchen dem
Stinder, deffen Form an einen Dampfhammer erinnerte, welcher ftatt der Chabotte
einen Dampfcylinder enthiilt, — bei der zweiten Mafchine ftand der Cylinder
excentrifch aufsen, Bei 4 boten fich dem Kreuzkopfe, welcher die Schubftange
witten hielt, breite Fithrungen dar, wihrend bei B ein einfaches Auge geniigen
mufste, und die benothigte Gabelftange unten zwei ftellbare Kopfe befafs.

Bei 4 wirkte der kegelradbetricbene Regulator auf ein Glockenventil, bei
B, wo ihn ein Schraubenrader-Paar mitnahm, auf eine Droffel ein. Der erflere
hatte keine Parallelogrammftangen, fondern obere Druckdaumen fiir eine direéte
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Centralftange, der zweite iibertrug aber fein Spiel mit Parallelogrammftangen und
Manchette auf einen Hebel.

Die Mafchine 4 hatte im Ganzen brave und meift runde Arbeit, eine
moderne Eifenformgebung und grauen Anftrich; die Mafchine B aber zeigte eine
anfaubere und theils riffige Schmiedarbeit, und ihre veralteten Stein Architektur-
formen waren grasgriin iiberftrichen oder auch an ganz unnéthigen Stellen blank.
Die erfteren Mafchinen kommen dabei um circa 10 Percent billiger als jene der
zweiten Art.

Clayton & Shuttleworth in Lincoln.

Clayton & Shuttleworth in Lincoln ftellten eine der fchinften
Mafchinen heutigen Normales atis. Es war diefs eine liegende Mafchine mit unten
durchziehender Grundplatte und angegoffenen Lagern fiir die fymmetrifch gekrépfte
Kurbelachfe,

Der Dampfcylinder war mit angegoffenem Schieberkaften und mit einem
Dampfhemd verfehen und auf das Bett gefchraubt. Der vordere Cylinder, fowie
der Schieberkaften Deckel fchloffen an einwirts gerichtete Flanfchen der betref-
fenden Oeffnungen, was den Anfchein der Einfachheit erhéht.

Der Cylinder hatte 330 Millimeter Bohrung und fein Kolben 0°457 Meter
Hub. Der normale Gang verlangt 85 Umdrehungen pr. Minute oder 1-3 Meter
Kolbengelchwindigkeit pr. Secunde. Die Arbeit findet ohne Condenfation ftatt,
und bei 4 Atmofphiren Ueberdruck im Keffel foll die Mafchine 16 Plerdeftirken
nominell leiften,

Das Einfirémrohr mifst 76 und das Ausftromrohr 10z Millimeter inneren
Durchmeffer, was das Querfchnittsverhiltnifs der Einftrémung zur Kolbenfliche
auf ;4 ftellt, wihrend die Ausftrémung 18 mal fo grofs ift.

Die Dampfwege find 254 bei 19 Millimeter weit, alfo um 7 Percent der
Flache nach grofser als das Dampfrohr.

In die Formel fiir die Beurtheilung der Canalweiten gefetzt, wird die Con-
ftante C = 1/, ein reichliches Mafs,

Die vordere Stopfbiichfe fiir die Kolbenftange (von 50 Millimeter Durch-
meffer) enthilt beiderfeits die Backen fiir den Anfchlufs der vier Geradfithrungs-
lineale, welche vorne ein zweites Mal mit einem Gufsrahmen-Stiick getragen
werden.

Der Gang der Mafchine beanfprucht hier fiir gewohnliche Fille die oberen
Flichen der Fihrungsbacken. Diefe find daher mit je einem durch einen nachzu-
fchlagenden und mit Stellfchraube zu fixirenden Lingskeil armirt, wihrend die
Fufsfliche ohneweiters am Lineale lauft. Die Backen, welche 200 Millimeter
lang und 63 breit find, werden durch den Kreuzkopfzapfen centrifch belaftet, und
ibten auf die Fiihrungsflichen 2°6 Atmofphiren Druck.

Die runde Schubfiange hat fowohl hinten als vorne einen kurz gehaltenen
offenen Kopf mit Biigel, Keil und Hinterzange.

Die fymmetrifch zwifchen den Lagern gekropfte Kurbelachfe war aus dem
Ganzen gefchmiedet und ausgearbeitet. Der Kurbelachs-Zapfen bekam 102 Milli-
meter Durchmeffer und 1o Millimeter Linge, wihrend die Kurbellager-Zapfen
mit der Welle cylindrifch gingen und wie diefe 102 Millinfeter Dicke befafsen.
Die beiden Lager boten je 165 Millimeter Auflaglinge. Die Schalendriicke am
Kurbel- und an den Lagerzapfen betrugen dabei 30 und 10 Atmofphiren und die
fpecififchen Abniitzarbeiten 0°65 und 0’22 Kilogramm Meter.

Die Lagerfchalen waren dreitheilig mit einer Verticalfuge mitten oben
und einem Horizontalftofs unten wenig iiber dem tiefften Punkt. Die Seiten-
fchalen mit hinterlegten Stahlplatten waren von jeder Seite mit einem einzelnen
in die Lagerwange gefchraubten Bolzen ftellbar und die Fufsplatte ruhte auf
einem Lingskeil, der gleichfalls mit einer Schraabe nachzuziehen war, Die Lager
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hatten tibergreifende oben eben und blank gearbeitete Deckel und ftanden ange -
goffen am Grundbett.

Diefes war oben gefchloffen und zeigte cine ebene gehobelte Fliche mit
Ausnahme einer zufammenfithrenden Oelrinne, welche unter den Stopfbiichfen
begann, die Fiithrungen unterfing und unter der Schubftange in die Kurbelgrube
miindete. Auch die Lager erhoben fich gleichfam aus einer Vertiefung, welche
unter der Kurbelwelle quer in die Platte gedriickt erfchien.

Die Welle war aufsen ein drittes Mal geftiitzt und trug in der Nihe diefes
Lagers das ungetheilt gegoffene Riemen-Schwungrad von 2°'45 Meter Durch-
meffer. Der Kranz von 200 Millimeter Breite und 115 radialer Stirke ftand
mit der Nabe durch 6 fchueidige Arme in Verbindung.

Jenfeits des anderen Kurbellagers fafs ein Excenter fiir die feitlich
fchief ans Bett gefchraubte Speifepumpe, deren Taucherkolben 76 Millimeter
Durchmefler und ebenfoviel Hub befafs. Deren 34 Millimeter weites Speiferohr
(Querfchnitt genau /5 des Kolbens) fchlofs fich an das zufammengegoflene bron-
zene Drei Ventilgehdufe (mit zwei unmittelbar aufeinander folgenden Druck-
ventilen) an.

Die Steuerung gefchah mit zwei Schiebern und zwei Excentern. Das Ver-
theilexcenter mit 35'5 Millimeter Hub ftand feft auf der Welle und trug eine
Platte mit Kreisf{chlitz, in welcher das Expanfionsexcenter von 52'2 Millimeter
Hub mit einer Klemmfchraube unter verfchiedenen Voreilwinkeln feftzuhalten war.
Die Aenderung der Fiillung ift daher nur wihrend des Stillitandes der Mafchine
moglich.

Oben am Schieberkaften ftand ein Gehiufe fir das anmiindende Dampf-
vohr. Diefes Gehiiufe hatte zwei nach abwirts fithrende Oeffnungen. Die eine
fiihrte den Arbeitsdampf in den Schieberkaften und war felbft mit einem Schieber
zu reguliren, der auf feinem Riicken eine vom kleinen Griffrad-Getriebe gefafste
Zahnftange trug.

Die andere Oeffnung begann oberhalb diefer Hauptverbindung und ging
zum Dampfmantel des Cylinders. Sie war mit einem Spindelventil verfchloffen
und gehorte unter Anderem auch dazu, das Condenfationswaffer, welches fich
nach jedem Stillftande im Dampfrohre anfammelt, durch den Cylindermantel abzu-
laffen und fo deffen Wirme zum Anheizen der Mafchine zu beniitzen.

Die Ausftromung war ans Bett gedichtet und fiihrte zur Mitte der riickwiir-
tigen Schmalfeite desfelben, wo fich das AusftrGmrohr anfchlofs.

Ein riemengetrichener einfacher Watt'fcher Re-
gulator wirkte auf eine Droffel dire¢t mit jener Welle
ein, auf welcher der Manchettenhebel fafs. Diefer war
eigentlich frei auf die Droffel-Klappenwelle aufgelchoben,
und nahm eine kleine vorgekeilte Quadrantfcheibe mit
einer Klemmf(chraube in deren Schlitze mit. Dadurch
war die Droffel leicht von Hand ftellbar oder ganz aus-
zuriicken. Der Regulatorftinder enthielt gleich runde
Augen zur Fithrung der zwei Schieberftangen eingegoflen
und zeichnete fich iiberhaupt durch feine einfache und
allfeitig beniitzte Form aus.

Diefe Mafchine reihte fich durch ihre ruhige Ele-
ganz an die fchionften Mafchinen der Ausftellungan. Das
Spiel des hellen und des matten Glanzes der bearbeiteten
Eifentheile war durch eine reichliche goldgelbe Bronze
der Lagerborten, Excenterringe, Stapfbiichfen etc. belebt
und hob fich von dem roth incarnirten lichten Grau, welches in tadellofem
Anftriche die unbearbeiteten Flichen bedeckte. Die Tiefe des vorderen Cylin-
der- und des Schieberkaften-Deckels, fowie die Rohrmilndungen waren mit
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Bronzeplatten verfchalt oder bedeckt, und wenn fo auch ungewdhnlich viel
Metall vorkam, fo gewann man doch nicht den Eindruck des Gefuchten, fondern
nur des forgfiltigft Vollendeten.

Das Gewicht der Mafchine betrug 3400 Kilogramm ohne Rad, 40 Kilo-
gramm per Quadratcentimeter Cylinderbohrung; das Schwungrad wog 1700 Kilo-
gramm. Dev Preis betrigt 257 Pfund Sterling loco Lincoln.

5 Marfhall Sons & Comp. in Gainsborough.
Die Firma Marfhall Sons & Comp. Lim. in Gainsborough ftellte eine
kleine Mafchine aus, deren Conftruction eine wohl feit Jahren bewihrte fein
diirfte, auf deren vorliegende Ausfithrung aber viele Sorgfalt verwendet erfchien.
Auf einem oben ganz gehobelten Bettbalken lag der mit Dampfhemd ver-
fehene Cylinder von 273 Millimeter Durchmeffer aufgefchraubt. Der Kolben ift
beftimmt 0335 Meter Hub 11omal in der Minute zu durchlaufen, was einer
Kolbengefchwindigkeit von 1'3 Meter pr. Secunde entfpricht.
Das Einftromrohr befafs bei 57 Millimeter Durchmeffer /4, das Ausftrom-
rohr mit 69 Millimeter 1/, der Cylinderfliche, wihrend die Dampfcanile (18 Mill.
bei 176) einen zwifchen beiden ftehenden Querfchnitt boten. Die zur Beurthei-

lung der Canalweiten dienende Conftante der Formel /1 = Cwv findet fich daraus

mit C= 1/, in eben richtiger Gréfse.

Von der Stopfbiichfe des aufgefchraubten vorderen Cylinderdeckels
gingen vier enggeftellte eiferne Geradfiithrungslineale aus, welche zwei etwas
excentrifch belaftete Gleitbacken und eine normale Schubftange zwifchen fich
nahmen. Letztere griff aufsen auf eine gekropft abgebogene Kurbelwelle, welche
in richtiger Weife blos in zwei Lagern ruhte, deren eines unmittelbar an der
Kurbel, das andere aber derart entfernt davon auf der
einfeitig verbreiterten Bettplatte ftand, dafs die Querbafis
der Lager 70 Centimeter betrug. Beide Lager hatten Druck-
fchrauben fiir die Seitenfchalen, und das eine auf der Schwung-
rad Seite noch einen Fufskeil fir das Heben der Grund-
fchale. Unter letzterer waren beide Lagerkérper gefenftert
und die durchgehende Platte mit einer Lagerfchraube nebft
den zwei Aufsenfchrauben nochmals niedergehalten.

Das Schwungrad
kam nun fliegend mit
etwas unnothigem Zwi-
fchenraum aufserhalb des
von der Kurbel entfern-
teren Lagers und der ab-
gedrehte Ring diente fiir
die Aufnahme des Rie-
mens. Auf dem Stummel
der Kurbelfeite fafs ein
Excenter fiir den Antrieb
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fionsftange in normaler Weife wieder aus, um mit einem feftgehaltenen Grifirad
mit Index geftellt zu werden. Innen war die Stange zwifchen den Rechts- und
Linksfchrauben getrennt und mit Schraubenmuff und zwei Keilen wieder gekup-
pelt, was das Montiren erleichtert.

Der Schieberkaften befafs wie die Mehrzahl englifcher Dampfmaflchinen
einfpringende Deckelflanfchen und feine Seitenwinde fchloffen allfeitig tangirend
an den Cylinder, nm weniger Linien zu geben. Weil aber mit dem der Schieber-
kaften zu lang wird, fo werden die Stopfbiichfen in den Dampfraum verfenkt,
was nicht gerade gut ift, indem die Packungen leichter verbrennen oder doch
mehr Oel confumiren.

Ein riemengetriebener Watt'fcher Regulator wirkte dire¢t mit der Man-
chettenwelle auf die Droffel im Einfiromrohr. Die Ausfiromung war aufs Bett
gedichtet und fand aus einem auf der Speifepumpen-Seite angegoffenen feitlichen
Ausbaue desfelben durch ein Kupferrohr ftatt, welches im Innern einer dort auf-
aufgefchraubten Gufsfiule nach aufwiirts fiihrte. In den ringférmigen Zwifchen-
raum miindete unten das Druckrohr der Pumpe ein und das vorgewiirmte Waffer
zog von oben zum Keffel.

Wie fchon erwihnt, war die gefchloffene Bettplatte oben gehobelt. In
ihrer Fliche fanden fich aber fymmetrifch begrenzte Vertiefungen, welche, unter
den Stopfbiichfen beginnend und zwifchen den Fithrungen fortgefetzt, vorne
— wie die Excenter — in die Kurbelgrube miindeten und zum Zufammenfiithren
der abtropfenden Schmiere dienten.

Der Cylinder foll aus beftem, kalt erblafenem Eifen und der Kolben aus
Bronze gewefen fein. Die ftihlernen Kolben und Schieberfltangen und die dicken
Bronzefchalen der Lager, fowie ein exactes Aeufsere bezeigten die verwendete
Sorgfalt. Abtriiglich der Schénheit und faft abftofsend wirkte nur der Anfirich,
deffen grelles Jigergrau mit fchwefelgelben Linicn berdndert war,

Robey & Comp. in Lincoln.

Die allerglinzendfte Mafchine der ganzen Ausftellung wurde von diefer
Firma (Lincoln) gebracht. Ich weiss nicht mehr, ob die Schwungrad-Arme eine
Ausnahme machten, fonft erfchien aber keine einzige fichtbare Fliche anders
als blank polirt.

Im Allgemeinen war es eine liegende Conftruction mit unterer Bettplatte
und aufgefchraubtem doppelwandigen Cylinder, vier Geradfiihrungs-Linealen, zwei
Fiihrungsbacken, in deren vordere Lingsdrittel fich der Kreuzkopf-Zapfen ftiitzte,
gekropfter Kurbelwelle, angefchraubten dreitheiligen Lagern mit feitlichen Stell-
fchrauben und Bodenkeil, einem Bronze-Excenter mit verftellbaren Winkeln und
einem Watt'fchen Regulator auf Dampfdroffelung wirkend.

Die Speifepumpe war feitlich ans Bett gehalten, und wie hier in erfter
Richtung der Glanz und dann erft die Giite angeftrebt wurde, zeigten unter Anderem
deren Befeftigungsfchrauben, deren Muttern auf der unzugingigen inneren Bett-
feite fafsen, wihrend aufsen die Koépfe in die Lappen verfenkt waren und die
Spiegelfliche derfelben nicht ftérten. Fiir den Fall einer bendthigten Reparatur
diefer Pumpe mufs dabei aber die ganze Mafchine von ihrer Steinunterlage weg-
gehoben werden, um die Muttern l6fen zu kénnen,

Allerdings foll diefer Art der Ausfilhrung die Anerkennung gezollt werden,
dafs fie die Verfiigung iiber ausgezeichnete Arbeitskriifte kundgibt. Nicht nur
die mit Mafchinen bearbeiteten Ebenen, fondern auch alle gebogenen Flichen
und deren Ueberginge und Durchdringungen waren mit wunderbarer Reinheit
hergeftellt, und trotz der dafiir empfindlichen Spiegelung zeigte fich nirgend
auch nur der geringfte Verftofs. Die Mafchine wurde vom Vicekonig von Egypten
angekauft.

.
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Rufton Proctor & Comp. in Lincoln.

Die von diefer Firma ausgeftellte Dampfmafchine war eine im Allgemeinen
liegende Normalconftruétion in glinzender Ausfithrung.

Die unten durchgehende Bettplatte war felbft an den Seitenwinden
gehobelt, wihrend auf die obere Fliche nochaufserdem eine forgfiltige Schabung
verfehwendet war. Der mit Dampfhemd verfehene Cylinder trug einen Schieber-
kaften angegoffen, dereine Meyer-Steuerung (ohne Index) enthielt. Das Vertheil-
excenter war verftellbar, um den Gang nach vor- und riickwirts zu geftatten, und
der Schieberkaften fafs etwas tiefer als die Cylindermitte, .wodurch das Conden-
fationswaller vom abziehenden Dampfe mitgenommen wird.

Die Fithrung zwifchen den Aufsenlinealen gefchah mit zwei nicht nach-
ftellbaren aber mit Bronce-Einlagen verfehenen Gleitbacken. Der vordere Schub-
ftangen-Kopf erfchien etwas zu lang, als ob er Platz auch fiir einen vorderen
Gegenkeil (Biigelzange) laffen follte, welcher jedoch an der Ausftellungsmafchine
nicht zur Verwendung kam.

Die gebogeneKurbelachfe lag in drei Lagern, deren zwei auf das Mafchinen-
bett aufgefchraubt waren. Das Kurbellager nahm drei Schalen auf, deren untere
mit einem durchlaufenden Keil zu heben war, wihrend das Aufsenlager aus zwei
vertical gefchnittenen, aber fich gegenfeitig iibergreifenden Schalen Dbeftand,
deren dufsere allein mit einem Keil nachftellbar war.

Der Regulatorantrieb gefchah von der Welle aus ins Langfame mit dem
beilaufigen Verhiltnifs von 3 :2. Der Regulator felbft hatte gekreuzte Arme,
wurde durch eine auf die Manchette geftitzte Belaftungsfeder niedergedriickt
und wirkte auf die Droffelklappe oder einen Droffelfchieber im Einftromrohr.

Die ganze Conftruétion war einfach aber forgfiltig ausgefiilirt und erinnerte
an eine auf fefte Platte gebrachte Locomobilmalchine.

Brotherhood & Hardingham

Die Dreicylinder Mafchine diefer Firma bildete einen der bemerkens-
wertheften Gegenftinde der ganzen Ausftellung.

Drei unter gleichen Winkeln einander zugeneigte und in Einem gegoffene
Dampfeylinder enthielten je einen breiten rohrformigen Kolben, den zwei Ein-
lagringe dichteten. Den gemeinfamen Durchfchnittspunkt der drei Cylinder
achfen und fenkrecht auf deren Ebene traf aber noch die Achfe einer Schwung-
rad-Welle, welche in jenem gemeinfamen Dampfraum, in den alle drei Cylinder
offen miindeten, eine Kurbelfcheibe mit einem langen Kurbelzapfen trug. Von
diefem reichten drei gleichlange broncene Taucherftangen in je einen der
Kolben, an deren Boden fie mit Augen- und Stahlbolzen angehangen waren
Vorne beim Kurbelzapfen griff jede Stange centrifch ihrer Lingsachfe an, wa
bei den dufserften Stangen ein weit gegabeltes Endftiick verlangte.

Diefe Stangenenden bildeten nur einfache Augen ohne Ausbiichfung und
ohne jede Nachftellvorrichtung.

Der hochgefpannte Dampf ftrémte nun frei und conftant in jenen Innen-
raum, welcher die Kurbelund ihre Stangen aufnahm; er driickte also ftetig und
gleichmifsig auf alle drei Kolben und fuchte denjenigen zur Bewegung zu bringen,
auf deffen Hinterfeite ein geringerer Druck als fein eigener traf.

Nun ftellte eine Steuerung die Verbindung des Hinterraumes jedes Kolben
mit dem gemeinfamen Innen-Dampfraum dann her, wenn der Kolben dem Zwange
der Kurbelbewegung folgen und gegen einwiirts kommen mufste, liefs aber von
dort den Dampf ins Freie entftromen, wenn die Bewegungsumkehr platzgriff.

Im erften Falle wird die Kurbel ihren Kolben mit einem geringen Wider-
ftand (wegen Druckdepreffion und Umfangsreibung) ziehend mitnehmen, wihrend
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im zweiten Falle der ganze Ueberdruck vom Kolben auf die Kurbel durch die
Verbindungsftange iiberkommt. Diefe Stangen ftehen daher unter einem dauern-
den Zug und der Mangel jedes Druckwechfels macht deren Gang weich und hilt
den ganzen Mechanismus von Stéfsen auch dann noch frei, wenn fich felbft die
Gelenkflichen durch ftarke Abniitzung erweitern.

Diefe gelungene Anordnung macht die Mafchine fiir fchnellen Gang beffer
geeignet als irgend eine andere mit hin- und hergehender Conftruction. Aller-
dings finden fich hier diefelben von Ueberdruck und bewegter Mafle abhingigen
»Grenzen der Kolbengefchwindigkeit® in genau fo theoretifch feftem Zufammen-
hang wie anderwirts; aber da die zu bewegenden, das ift zu befchleunigenden
Maffen in minimaler Grifse hier auftreten, wo Geradfiilhrung, Kolbenftange und
Kreuzkopf entfallen, fo riickt die Gefchwindigkeitsgrenze fchon rechnungsmifsig
héher und die praktifche Grenze kann fich ihr mehr ndhern als fonft, wo die
wechfelnde Kraftrichtung beim kleinften todten Spielraum im Geflinge der
Gelchwindigkeit durch Vibrationen und Stéfse eine vorzeitige Grenze zieht

Allerdings war in den Ausftellungsmafchinen die Gefchwindigkeit: noch
mifsig und iiberfchritt nur wenig 1's Meter per Secunde, was aber gar nicht fehr
zu verwundern ift, wenn man bedenkt, dafs diefe Mafchinen auf fehr kurzem
Hub (kleiner als die Durchmeffer) und fiir einen Maximal-Dampfdruck von 2%
Atmofphidren gebaut waren. Die ausgeftellte Mafchine foll dabei 35 indicirte
Pferdeftirken leiften, hatte 230 Millimeter Bohrung, 203 Millimeter Hub und
machte 225 Umdrehungen per Minute normal, Eine kleine Mafchine, welche den
Schaber eines Economifers trieb, arbeitete aber mit 6oo und verfuchsweife auch
mit 1000 Touren per Minute. Bei hoher Spanung und lingerem Hub kann diefes
Syftem Gefchwindigkeit zulaffen, an welche man heute noch gar nicht denkt.

- Ein weiterer Vortheil diefer Mafchine it der Entfall der todten Punkte
und der relativ gleichférmige Gang. Sie kann von jedem Punkte angehen, weil
ftets mindeftens ein Kolben am Hube fteht, und das Schwungrad bleibt klein
nicht nur der fchnellen Drehung halber, fondern auch wegen der gleichmifsig
wirkenden Kraft.

Diefs alles macht die Mafchine leicht und billig im Anfchaffungspreife.
Die indicirt 35pferdige Ausftellungsmafchine kommt auf 125 Pfund Sterling und
eine Mafchine von 124 Pferden auf 275 Pfund Sterling, was Preife find, welche
bis heute fremd waren und diefem Syftem fofort die allgemeine Verwendung
bahnen miifften, wenn nicht andere {chwere Nachtheile an ihm hingen.

Einer der grofsten Nachtheile diirfte das rafche Auslaufen der Cylinder
und die baldige Abniitzung der Kolben fein, welche keine andere Fithrung als
ihre eigene Breite befitzen. Die Zugftangen find kurz und erhielten nur die 24/,-
bis 3fache Kurbellinge fiir fich und da fie ftets gezogen find, fo wechfelt ihr
Geradfithrungs Druck von einer zur andern Seite. Bei der geringften Ausniitzung
wippt dann der Kolben bei jedem Hub und befchleunigt feinen Verderb. Dabei
werden Dampfverlufte eintreten, welche bei den 11, im Mittel arbeitenden
Kolben weitaus bedeutender find als in einer normalen Mafchine.

Bei halbwegs fchlechtem Waffer wird die Stein- und Schlammablagerung
auch die Zapfen fchiddigen, welche fimmtlich vom frifchen, wenn auch gedlten
Dampl umgeben arbeiten, und nicht wie fonft iiberwacht und gereinigt werden
kénnen.

Vorliufig wenigftens entbehrt die Mafchine der variablen Expanfion und
befitzt fchidliche Riume von mehr als drei- und vielleicht vierfacher Grifse
als fich fonft ergeben. Diefe werden dabei aber noch fo vielmal éfter gefiillt und
ihr Dampf geht fo vielmal éfter verloren.

Wie fich nun all diefe Verhiltniffe thatfichlich ftellen, wie fich Cylinder
und Kolben, der lange weitaufsen angegriffene Kurbelzapfen und die (gleich
zu befprechende) rotirende Steuerfcheibe hilt, welcher Dampf- und Kghlenver-
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brauch per Arbeitseinheit von der Mafchine verlangt wird und ol nicht andere
hier unberiickfichtigte Factoren auftreten, mufs wohl die Erfahrung lehren. Der
weitgehendften Verfuche fcheint mir aber diefes Syftem wohl werth und wegen
feines geringen Preifes fchon heute iiberall dort verwendbar, wo eine periodifche
Beniitzung felbft eine dampfverfchwendende Mafchine vortheilhaft zuldfst, und
die Mehrkoften des kurzen Betriebes durch die Intereffen des dauernd erfparten
Anlagecapitals gedeckt werden.

Mafsftab 1:24 der Natur,

Die Dampfvertheilung gefchieht mit einem der Kurbelfcheibe gegeniiber
gelagerten kreisrunden Drehfchieber, welcher durch den verlinger-
ten Kurbelzapfen dire¢t mitgenommen wird. Diefer Schieber lauft
auf der Innenfeite der gemeinfamen Deckplatte des Kurbelraumes
und war bei den Ausftellungsmafchinen durch einen iiberlegten
Fihrungsring am Riicken vor dem Losheben gefichert.

Auf der Arbeitsfeite enthielt er zwei Aushohlungen, deren erfiere (die
kiirzere) durch einen radialen Canal mit einer centralen
cylindrifchen Vertiefung am Schieberriicken, alfo dem
Dampfraume in dauernder Verbindung ftand, wiihrend
die zweite (die lingere Aushéhlung) mit einem Ring-
canal ftets an das radiale Ausftromrohr fchlofs, welches
von der Mitte der Deckplatte aufsen hinwegfiihrte.

An der Innenfeite diefer Deckplatte miindeten nun die drei Dampfwege
zu den Hinterfeiten der Kolben, und der dariiber hinweggleitende Schieber
fetzte diefe mit dem Innenraum oder der Atmofphdre in Verbindung. Dabei
offnet ftets diefelbe Kante der Dampfhshlung des Schiebers den Eintritt und die
zweite derfelben fchliefst ihn wieder in gleich genauer Symmetrie. Durch das
Vorriicken diefer Kante, alfo durch ein Einlagftiick in den Schicber, kann mit
dem ein vorzeitiger Dampfabfchlufs und eine fixe Expanfionswirkung gewonnen
werden, wie bei einer anderen Mafchine.
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Zum Zwecke der felbftthitigen Regulirung war ein Regulator verwendet,
der auf die einfachfte Art gleich an der Aufsenverlingerung der Schieberachfe
fafs. Er beherrfchte mit einer diinnen Centralftange eine kleine Kolbenplatte,
welche in der centralen Einftrémung am Schieberriicken fpielte und fo durch
Droffelung des Dampfweges die Spannung des jeweiligen Aufsendampfes regelte.

Diefe Regulirung geht felbft fiir einen fchnellen Gang vollig an, indem
fie nur den Entlaftungsdruck vermindert, aber die Spannung des eigentlichen
Arbeitsdampfes nicht beriihrt. Der rotirende Schieber pafst prichtig hicher,
weil der Entfall feiner fonft hin- und hergehenden Maffen die Rube des Ganges
erhoht.

Die Cylinder befafsen hei 228 Millimeter Bobhrung eine Fliche von
408 Quadratcentimeter und die Canalquerfchnitte am Schiebergeficht21 Quadrat-

centimeter, 1/4 davon. Nach der Formelf—‘.= Cw gibt fich die mafsgebende

Conftante C= 1,4, ein bei der Kolbengefchwindigkeit von = = 1'5 Meter vollig
ausreichendes Verhiltnifs. Das Ausftromrohr befafs bei 57 Millimeter lichter
Weite 1/4 des Cylinderquerfchnittes, was wohl etwas knapp ift.

Der Kurbelzapfen hatte 50 Millimeter Durchmeffer und jeder der drei
Stangenkdpfe 560 Millimeter Auflaglinge Die Welle der Kurbelfcheibe war
9o Millimeter dick und ging nach einer langen Fiihrung in den eigentlichen
Lagerflubd der Mafchine mit einer Stopfbiichfe nach aufsen, wo eine kleine,
etwas fchwerere Riemenfcheibe den Triebriemen aufnahm.

Die Mafchine braucht keinen Umfteuerungsmechanismus, wenn fie auf
volle Filllung geftellt ift, fondern fie lduft im Sinne des erflen Anftofses fort.

Die ganze Anordnung entwickelt eine im Vergleiche zu den Dimenfionen
und dem Gewichte der Mafchine nie dagewefene Kraftund die hohe Umdrehungszahl
erlaubt ihre directe Kupplung mit rotirenden Pumpen- und Geblifencentrifugen-
Cirkelfigen oder Schraubenpropellern. Und nachdem die kleinen Dimenfionen
der wenig zahlreichen Beflandtheile nach héchft einfach in der Herftellung find
und durchaus nur runde Arbeit verlangen, und auch das Vorkommen eines
Anftandes wihrend des Betriebes kaum abzufehen ift, fo vereinigen fich alle
Bedingungen, um die Mafchine zu einem der billigften und einfachften Motoren
zu machen, welche je erfonnen und gebaut wurden.

Thatfichlich ftand eine Mafchine auf der Wand einer rotirenden Schrau-
benpumpe und griff direét deren Welle an.

Whitley Partners in Leeds.

Hauptfachlich fir den direflen Antrieb der Stofspumpen, welche bisher
mit Vollfiillung arbeiten mufsten, aber auch fiir die Arbeit an einer Kurbelwelle
empfehlen Whitley Partners in Leeds die Field & Cotton's patentirte Com-
pound-Mafchine. Das einzig Charakteriftifche dabei ift die neue Lofung des
Woolf'fchen Expanfionsprincipes, und das einzig Gute diefer Lofung das Ueber-
tragen der Gefammtarbeit durch eine einzige Treib-Kolbenftange.

Hier find die Winde des kleinen Cylinders in den Kérper des Nieder-
druck-Kolbens eingegoffen und gehen mit diefem hin und her. Der kleine oder
Hochdruck-Kolben hingt unbeweglich an einer hinten verfchraubten Stange und
der frifche Dampf driickt alfo den Hochdruck-Cylinder diefer feften Stange ent-
lang Delfen Endflanfchen f(ind radial verbreitert, mit Dichtungsringen verfehen
und bilden den grofsen Kolben, deffen einzige Kolbenftange derart die Druck-
fumme des frifchen und des expandirten Dampfes empfingt.

Die Stenerung ift verhiltnifsmifsig einfach und gefchieht mit Kolben-
fchiebern, welche entweder durch Anflofse oder mit Excentern bewegt werden,
je nachdem die Mafchine directe Pumpen oder eine Radwelle treibt. .
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Das Einftromrohr miindet genau in der halben Linge des Aufsencylinders
und wird nie von den beiden Enddichtungsringen des grofsen Kolbens fiber-
griffen, fo dafs der ringformige Zwifchenraum, welcher in dem grofsen Kolben
rund um den kleinen Cylinder verbleibt, ftets mit frifchem Keffeldampf gefiillt ift.

Der kleine Cylinder befitzt nun an beiden Enden Einftromfpalten und
diefe werden abwechfelnd dem Dampfring oder dem Raum des grofsen Cylinders
zu durch zwei fonft normale Kolbenfchieber gedffnet, wodurch der Dampf erft an
der innern und dann an der dufsern Seite desfelben Kolbendeckels wirkt.

Die Ausftromung aus dem grofsen Cylinder erfolgt gleichfalls durch eine
Kolbenfteuerung. Von letzterer ift nur noch zu bemerken, dafs bei den Mafchinen
durch Anfchlagumftenerung aufser den eigentlichen Steuerkolben auf die be-
treffenden Stangen noch Gegenkolben gezogen find, welche zur Fithrung und als
Dampfkiffen dienen,

Im letzteren Falle erlauben die nach Aufsen reichenden Verlingerungen
der Stangen deren Bewegung von Hand, wenn ein Einroften oder fonftiges Ver-
legen der Steuerkolben Platz gegriffen hitte.

Diefe Mafchine war nicht in arbeitender Grofse ausgeftellt, fondern nur
durch Zeichnungen bekannt gegeben. Anfangs foll wohl ein Modell derfelben
vorhanden gewefen fein, welches ich jedoch nicht antraf und was Nichts ver-
fechldgt, da der Zufammenhang der Theile auch ohne dasfelbe klar ift und die
Fragen, ob die unzugingigen Innendichtungen wirklich dichten und nicht ge-
hiufte Leckftellen umfchliefsen, doch nur durch und nach der thatfichlichen
Arbeit zu entfcheiden find.

Insbefondere fcheint der Umftand, dafs die Dichtung des Hochdruck-
Dampfes an dem grofsen Umfang des Niederdruck-Cylinders und zweimal vor-
kommt und auch die Steuerkolben denHochdruck vom Condenfator abzufchliefsen
haben, eine derart genaue Arbeit zu verlangen, wie fie in der Regel nicht vor-
kommt, wo dann ganz bedeutende Verlufte eintreten miiffen.

Jedenfalls ift aber die Conftruction und befonders fiir die directe Stofs-
pumpe hochft beachtenswerth, denn dort mufs doch einmal mit der Einfilhrung
eines Expanfionfyftemes begonnen werden, deffen einfachfte bis nun Dbekannte
Lofung hier vorlag. Aber felbft fiir Transmiffionsbetrieb kann fie manchen Vor-
theil bieten und ift hochft beachtenswerth zu heifsen. Kaum gibt es eine
Woolfiche Mafchine, welche eine fo geringe Zahl von Beftandtheilen enthilt.
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E. R. & F.Turner inIpswich

Die Mafchine von E. R. & F. Turner in Ipswich zeichnete fich durch
mehrere Eigenthiimlichkeiten aus.

Der Cylinder war mit Dampfhemd und Schieberkaften zufammengegoffen,
an deffen riickwirtiger Schmalfeite die Einftromung ftattfand, und feine Pratzen
ftanden direét auf die Steinunterlage gefchraubt.

Ebenfo waren auch die beiden Lager der gekripften Kurbelwelle direct
auf das Mauerwerk gefetzt.

Cylinder und Lager wurden nur durch zwei [-Eifen verbunden, welche
beiderfeits genau in der Héhe der Lingsachfe hinzogen und einestheils die ganze
Cylinderlinge (mit je 8) und anderntheils breite Lappenangiiffe der Lager mit~
(je 5) Schrauben fafsten und dergeftalt die Driicke véllig centrifch iibertrugen.

Bei der Ausftellungsmafchine von nominell 8 Pferdekriften hatte der
Cylinder 165 Millimeter Bohrung und der Kolben o0°254 Meter Hub. Sie war
beftimmt, mit 8 Atmofphidren Ueberdruck und 270 Touren oder 23 Meter Kol-
bengefchwindigkeit zu arbeiten, welche Gefchwindigkeit auch fiir die grifsten
Modelle diefer Firma unverindert beibehalten erfcheint.

Diefs {oll nun durch das fteife centrifche Rahmenfyftem ermdglicht fein,
welches keine Biegungsdriicke erfihrt, und fiir die geradlinig iibertragenen
Krifte iibermifsige Stdrke befitzt, und merkbare Streckungen nicht zulifst.
Bei diefer 8pferdigen Mafchine hatten die Eifen ungefibr 120 Millimeter Héhe
und 120 Millimeter Rippenvorfprung.

Die Lager waren je nur mit einem auf der Aufsenfeite befindlichen Ver-
ticalkeil ftellbar und vorne mit einem Querblech und Winkeleifen gegeneinander
feitlich verfteift. Zwifchen Lager und Cylinder fiigte fich aber noch eine hoch-
kantige Blechwand-Traverfe ein, welche gefenftert war und die gufseifernen
Geradfiihrungslineale in einer an die Locomotivconfiruction erinnernden Weife
ftiitzte. Diefe Lineale {chloffen hinten an die Stopfbiichfen-Angiiffe und nahmen
den Kreuzkopf und das ihn umfchliefsende kurzgegabelte Schubftangen-Ende auf,
welches nur mit Stahlbiichfen verfehen, aber fonft nicht nachftellbar war.

Die Seitenarme der Kurbelkropfung hielten in ihrer Verlingerung keil-
férmige gufseiferne Balanzgewichte dadurch feft, dafs fich um die Arme halbver-
fenkte Flacheifen-Schleifen fchmiegten, welche als Rundeifen durch die Gufs-
gewichte hindurchgingen und aufsen mit gemeinfamen Unterlagsfireifen und
ftarken Schraubenmuttern angezogen waren.,

Aufserhalb des Lagers auf der Schieberkaften Seite fafs die fliegende
Schwungfcheibe. Diefe nahm auf ihrem abgedrehten Kranz den Riemen und im
Raum zur Nabe hin einen Regulator auf, welcher auf das beigefteckte Excenter
direct einwirkte.

Diefer Innenraum der des fchnellen Ganges halber kleinen Schwungfcheibe
war durch eine eingegoffene Trag- und eine vorgefchraubte Ringplatte bis auf
einen Kreisausfchnitt einfeits um die Welle véllig gefchloffen.

Durch diefen Ausfchnitt reichte ein kurzes Rohr ins Innere. Diefes Rohr
war wohl iiber die Welle, aber mit grofsem Spielraum, gefchoben und trug gufsen
das Excenter und innen radial der Excentricitit gegeniiberftehend einen Arm,
der in einem Auge nahe des Scheibenumfangs mit einem angegoffenen End-
zapfen drehbar eingefteckt war.

In der ,todten“ Lage fiel die Richtung diefes Armes mit der Kurbelrich-
tung zufammen, fo dafs der Voreilwinkel des Excenters go Grad betrug.

Um den fernen Drehpunkt im Armende kann nun das Excenter verftellt
werden, wodurch der von ihm gefiihrte Schieber bei weiter ausgefchlagenem
Armn die Bewegung gleichfam von einer gréfseren Excentricitit, aber mit kleiner
gewordenem Voreilwinkel erhilt, wodurch ein rafcheres, weites und linger an-
dauerndes Oeffnen des Canales erfolgt.

.
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Diefe Lage mit weit ausgefchlagenem Arm wird nun fiir das Angehen der
Mafchime eingeftellt. und der Regulator hat denfelben nach einwirts zu drehen,
und bei der Normalgefchwindigkeit in einer mittleren
Arbeitslage zu erhalten, von welcher ein Abweichen
nach aufsen bei verzogerter und nach innen bei be-
fchleunigter Bewegung eintreten. In letzterem Falle
nidhert fich die Excentricitit der toden Lage. Dabei
werden die Dampfcanile wie von einem kleiner wer-
denden Excenter mit (bis 9o Grad) fteigendem Vor-
eilwinkel iiberherrfcht. Das lineare Voreilen wichit,
aber die Canile 6ffnenfich nicht mehr vollig und fehlie-
fsen fich langfam.

Mafsftab 1:10 der Natur.

-
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Da alfo dem Dampfe bei geringer Gefchwindigkeit weite und bei grofser
Gefchwindigkeit enge und gedroffelte Wege geboten werden, fo fcheint diefe
Steuerung fiir hohe Kolbengefchwindigkeiten, fiir die fie ja angewendet ift, gerade
nicht als Ideal, wirkt aber immerhin dhnlich wie eine Stephenfon'fche Couliffe.

Durch das weite oder geringe Einftellen des Excenterarmes vor dem
Beginne der Regulatoreinwirkung ift die Normalfiillung fiir die Normalarbeit zu
regeln, und durch das Stellen nach der einen oder der andern Seite der todten
Lage hin die Umdrehungsrichtung zu dndern. Beides wird aber nur beim Still-
ftand der Mafchine moglich.

Die Arbeitsftellung des Excenters beforgt nun ein Centrifugalregulator
eigenthiimlicher Conftruction, welcher fich in der Schwungfcheibe mit unterge-
bracht vorfindet. Zwei faft radial nach einwiirts gekehrte Gewichte. deren Dreh-
punkte nahe dem Scheibenumfange liegen, nehmen an der Drehung Theil und
fuchen in deren Folge nach aufwirts cu fchlagen. Hievon werden fie aber durch
je eine Spiralfeder abgehalten, welche fie nach einwirts zu drehen ftrebt.

Fiir jede Gefchwindigkeit wird fich alfo eine beftimmte Stellung ergeben,
in der das Moment der Federfpannung dem der Flugkraft der Gewichte eben das
Gleichgewicht hilt, und auf diefe Art ein flatifcher Regulator gefchaffen fein,
welcher fich durch eine mogliche Regulirung der Federfpannung auf verfchiedene
Normalgefchwindigkeit einftellen lifst.

Die beiden Gewichte ftehen durch eine Kuppelftange derart in Verbin-
dung, dafs fich allfillige Ungleichheiten der Spannungen etc. ausgleichen.

Von der Lage diefer Gewichte hingt aber nun die Lage des Excenters
ab, indem diefe feinen Hebelarm fefthalten, wenn fiz im Gleichgewicht ftehen
und mitnehmen, wenn fie in Bewegung kommen.

Diefes Halten und Mitnehmen findet nicht direct, fondern mit einer ftarken
Ueberfetzung ins Langfame ftatt, um das Excenter trotz Ring- und Schieberrei-
bung energifch zu regieren, und gefchieht (nach Hartuell & Guthrie's Patent) mit
ciner an das eine Gewicht angeflchraubten kreisgekriimmten Flachfchiene, deren
Kriimmungs-Mittelpunkt bei mittlerer Stellung im Drehpunkte ihres Gewichtes
liegt, und welche durch eine Fiithrung im Excenterhebel hindurchgeht.

Ift nun diefe Schiene nicht etwa fo geftellt, dafs thatfichlich ihr Kriim-
mungs-Mittelpunkt mit dem Drehpunkte des fie tragenden Gewichtes zufammenfillt,
wobei fie durch die Fihrung im Excenterarm taub hindurchgleiten wiirde —
fondern ift fie excentrifck zum Géwichts-Drehpunkt fixirt, fo mufs fie beim Aus
einandergehen diefer Gewichte ihren Aufsengleitbacken, und weil diefer vom
Excenterarm gehalten wird, auch diefen um den Ausfchlag ihrer eigenen Excen-
tricitit mitnehmen, indem fie dabei eben felbft als Theil eines Fixirexcen-
ters wirkt

Das Excentrifchftellen diefer ans Regulatorgewicht
befeftigten Fithrungsfchiene gefchicht auf folgende Art:
An das Gewicht ift ein wegltehender fefter Arm ge-
. fchraubt, an deffen Aufsentheile das eine Ende derSchiene
=)\ drehbar fitzt. Das andefe Ende derfelben ift verlingert
und enthilt einen Schlitz, durch
welchen eine ins Gewicht ge- —
fchraubte Stellfchraube hindurch- ‘\t/'\)\,/ gt
; geht, und fo die Schiene durch ¥l
S Klemmung hilt. /
Steht die Stellfchraube genau (
in der halben Schlitzlinge, fo fteht die Fiithrungsfchiene
centrifch zum Gewichts-Drehpunkt und es fillt die Ex- \
centricitit des Steuerexcenters in die verlingerte Kurbel-
richtung, wobei Alles die todte Lage einnimmt, Dreht
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man aber bei geliifteter Stellfchraube die Fiihrungsfchiene um ihren oberen
Endzapfen nach einwirts, fo hebt fich das Steuerexcenter und die Mafchine
lduft links, wihrend beim Auswirtsftellen der Rechtslauf
eintritt.

Beim Auseinandergehen der Gewichte gleitet dann
die Schiene in der Fithrung des Excenterarmes und da
immer héher gelegene, d. i. Punkte der Schiene zur Fiih-
rung kommen, welche von ihrem Endzapfen minder weit
abgebracht wurden, fo ndhert fich mit dem das Excenter
feiner fritheren todten Lage, die Wege werden kleiner und

die geringere Fiillung mifsigt den fonft befchleunigten
Gang.

Die Mafchine war leider nicht in Gang, denn fonft hiitte
gerade fie manchen Auffchlufs iiber den Einflufs der Canal-
Erhalten des vollen Druckes im Cylinder geben kénnen.

Die mittlere freie Cylinderfliche rechnet fich nimlich nach Abfchlag der
halben Kolbenftangenfliche auf 210 Quadratcentimeter. Das Einftrémrohr hatte
38 und die Ausftromung 51 Millimeter Durchmeffer oder 1/ und ¥,.5 der freien
Kolbenfliche, was fiir den oben erwidhnten fchnellen Gang der Mafchine von 2'3
Meter pr. Secunde bedeutend zu eng erfcheint. Die Einftromung des Dampfes mufs
dabei ndmlich im Mittel mit 44 Meter Gefchwindigkeit pr. Secunde erfolgen
(Einftromconftante €= Y;;), was in Mitanbetracht deffen, dafs die Vertheilung
durch einen einzigen Schieber und mehrfach abgebogene Canile erfolgt, nur
ftark gedroffelt ftattiinden diirfte.

Die vom Schieber in den Cylinder filhrenden Wege waren wohl weiter,
indem fie bei 16 Millimeter Breite 114 Héhe oder 1/,.; der Kolben als freie
Fliche boten. Diefe kam aber nur der Ausftrémung zu Gute, indem der Schieber
die Einftromung nicht ganz offnet.

Trotz diefer kleinft gehaltenen Canile wird der einfache Schieber grofs,
und um denfelben mindeftens theilweife zu entlaften, ift ein Schieber (Patent
Davis & Holt in Leeds) angewendet.

Davis & Holt in Leeds.

Davis & Holt in Leeds ftellten das Modell eines entlafteten Schiebers
aus, welcher auf feinem Riicken eine diine Stahlblech-Platte aufgefchraubt ent-
hilt, deren Rand wieder mit einem Gufseifen-Kranz armirt, an der gefchliffenen
Innenfeite des Schieberkaften-Deckels anfangs durch die Federung und dann
durch denDruck angeprefst dichtet. Der Flichenunterfchied zwifchen dem oberen
Dichtungskranz und der Projection des Schiebers dient dazu, letzteren gentigend
auf fein Geficht zu driicken, wihrend er dennoch von circa den drei Vier-
theilen des fonftigen Druckes entlaftet ift.

Ein kleines Modell mit Druckpumpe und Manometer am glasyerfehenen
Schieberkaften follte diefe, wie es heifst, oft angewendete Conftruction demon-
ftriren. Diefelbe wurde, wie erwihnt, bei den Mafchinen von E. R, & F. Turner
(fiehe Seite 53) verwendet.

John & Henry Gwinne in London,

Zum Betriebe ihrer Centrifugalpumpen (befonders fiir die Wafferbefchaf-
fung der Oberflichen-Condenfatoren der Seefchiffe) baut diefe Firma fchon fe*t
Jahren fchnellgehende Dampfmafchinen, deren Kurbel die Fliigelrad-Welle mit
der verlangten Umdrehungszahl direct antreibt.
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Diefe Mafchinen folgen ganz der gewéhnlichen liegenden Anordnung, und
find auf einer hohen und ziemlich maffigen Grundplatte gemeinfam mit dem
Pumpenkdrper befeftigt. Hier eriibrigt nur die Befprechung ihrer Detailformen
und Grissenverhiltniffe, fo weit es die reine Dampfmafchine betrifft.

Der Dampfeylinder ift auf einer Stufe des Grundkorpers aufgeschraubt,
welche um circa den Cylinder-Halbmeffer tiefer fteht als die Geradfiihrung.

Letztere findet mit einer einzigen unteren am Kreuzkopf-Auge ange-
fchmiedeten Fufsplatte ftatt, welche in einer fchwach keilfsrmigen ins Bett
gehobelten Rinne ohne jede Nachftellvorrichtung lduft. Gegen das Losheben des
Kreuzkopfes bei Leerlauf oder Dampfcompreffion find fchmiedeiferne Seitenlineale
nebengefchraubt. Der Kreuzkopf fammt Fithrung bildet mit der Kolbenftange ein
einziges Schmiedftiick.

Die gekropfte Kurbelwelle liegt
in zweifeitlichen, véllig fymmetrifchen
Lagern, welche rahmenférmig und mit
der Grundplatte in Einem gegoffen
find. Die Schalen ftehen durch eine
verticale Fuge in zwei Theile getrennt
und vor der dufseren kommt ein ver-
ticaler Deckel, um das Lager zu
fchliefsen. Diefer ift aber nicht auf-
gefchraubt, fondern zwifchen zwei
Nafen an den verlingerten, liegenden
Wangen des Lagers eingefchoben, fo
dafs er lingshin ununterbrochen auf-
liegt. Die faft wiirfelférmige Form
diefes Deckels verfteift ihn zu einem
ftarren Stiick und die Einfchubleiften
halten ihn auf breiter Fliche und wie verwachfen mit dem Stinder. Vor dem Aus-
geriitteltwerden fchiitzt ihn ein fenkrecht hindurchgehender Bolzen mit verfenkter
Schraubenmutter.

Die #ufsere Lagerfchale liegt unmittelbar an dem Deckel, die innere
Lagerfchale ift aber mit einer breiten hinterlegten Keilplatte nachftellbar, welche
von dem Gewinde einer gewohnlichen Schraube getragen wird.

Die Schubftange hat hinten einen kurzen gegabelten Kopf, der das Kreuz:
kopf Auge umfafst. Diefes ift lang, mit einem auswechfelbaren Rohr aus gehir-
tetem Stahl ausgebiichft. weil in ihm die Bewegung ftattfindet, aber keine Nach-
ftellvorrichtung dort vorhanden ift.

Der Kreuzkopf-Zapfen ift in die Schubftangen-Gabel conifch eingerieben,
entbehrt aufl der dicken Seite des unnothigen Kopfes und ifl andererfeits durch
eine Splintfchraube vor dem Lofewerden gefchiitzt.

Die Schubftange fcheint kurz 1m Vergleiche zur Kurbel, indem sie nur
deren vierfache Linge befitzt. Der vordere Kopf ist dhnlich dem Kurbellager
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conftruirt, da ihn eine quer eingefchobene Deckplatte mit Durchfteck-Schraube
vorne {chliefst, und eine hinterlegte Keilplatte ftellt.

Die Kurbelachfe treibt einerfeits in ihrer Verlingerung das Fliigelrad der
Pumpe mit einer eingefchaltenen Kuppelfcheibe, und trigt noch auf der dufseren
Seite der Mafchine ein fchweres Schwungrad.

Deffen Kranz war an den Ausftellungsmafchinen in der Kurbelrichtung
auf 1/; des Umfanges hohl gegoffen und balancirte derart die hin- und hergehen-
den Maffen des Geftinges. Sechs fchmiedeiferne Rundftangen Arme verbanden die
Nabe mit dem Kranze, der, fo weit als das Meffer zukam, blank gedreht war.

Die Innenfeite der Nabe bildete gleich das Excenter fiir die Steuerung, an
deffen Broncering die Stange flanfchenférmig angefchraubt erfchien.

Der kleine Kreuzkopf an der Schieberftange war mit diefer aus Einem
und nach der gleichen Form wie.das Kolbenftangen-Ende hergeftellt. Die Excen-
terftange umfafste ibn unfymmetrifch, um etwas kiirzere Dampfcanile zu geben,
und die kleine Fithrungsplatte lief auf einem unter der Schieberftopfbiichfe ange-
fchraubten und vorragenden Trag- und Fiihrungsfupport.

Das Ausftromrohr fand fich ins Bett eingegoffen und der Cylinder dichtete
auf deflen ihm zugekehrte Miindung. Die Einftromung fand oben im angegoffenen
Schieberkaften ftatt, deffen relative Gréfse (Linge gleich Cylinderlinge, Hohe
mehr als Cylinderdurchmeffer) auf den angewandten, grofsen Schieber fchliefsen
liefs.

Solcher Mafchinen waren zwei ausgeftellt. Bei beiden glich der Kolbenhub
dem Durchmeffer und ihre Grofsen und relativen Verhiltniffe etc. habe ich wie
folgt gemeffen:

1. Mafchine 2. Mafchine
Kolbendurchmeffer. = Hub- . - 163 280  Millimeter
Umdrehungen . ek 400 200  per Minute
Kolbengefchwindigkeit v = . . 2:20 1'53 per Meter
Durchmeffer des Einftromrohres . 51 70  Millimeter
» » Ausftromrohres . 76 83 "
Einftrémfliche i ; :
" Cyfinderfiiche = M Y1
Ausftromfliche ) o
= 22 1'4
Einfiromfliche
Conftante aus'/'_ — C v Oi= & =l Vo
Dampfiiberdruck , . . . ., . . 4 4 Atmolph.
Durchmeffer Lange Durchmeffer Liange
Kreuzkopf-Zapfen . . . . 32 76 38 114 Millimeter
Flichendruck . « . . . 36 57 Atmofph.
Kurbelzapfen . . . . . ., 57 64 04 75 Millimeter
Flichendruck . . . . . 24 55 Atmofph.
Specififche Abniitzarbeit 134 1604 Kilog. Met.
Kurbellager (doppelta). . 57 102 70 105 Millimeter
Flichendruck ., ., > 7°4 105 Atmofph.
Specififche Abniitzarbeit . 42 37 Kilog. Met.

Gwinne & C. in London.

Gwinne & C. Effex Works ftellten den vorigen dhnliche Dampfmafchinen
fiir directen Antrieb der Centrifulgalpumpen aus. Kreuzkopf und Kolbenftange
bildeten auch hier ein einziges Stiick und erflerer war wie ein Schubftangen Kopf
mit hinterem Einlagkeil und oberer Anzugfchraube geloft. Die kurzgegabelte
Schubftange wmfafste den Kreuzkopf und hielt den Zapfen fix in ihren Augen. Die
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gefchloffene Kurbellager waren wie dort ans Bett gegoffen und in den Vertical-
fugen ftellbar.

Die zu fchmierenden Theile enthielten die néthigen Oelrefervoire nicht
in, sondern ober fich, je auf einemiiberhangenden Triger. Sie rithrten bei der Be-
wegung die auslaufenden Schmierdochte an, deren niederhingende Tropfen ab-
geftreift und mitgenommen wurden.

Damit wird einem Verfchleudern des Oeles vorgebeugt und das Nach-
fillen allfalls entleerter Schmiervafen mitten wihrend des rafchen Laufes ebenfo
maglich als beim Stillftand oder dem langlamften Gange, Auf diefe Art wurden
Kurbel und Kreuzkopf-Zapfen und die Excenter genau im Mafse des Verbrauches
bedient.

Appleby Brothers in London.

Die Dampfkrahne diefer Firma hatten eine bemerkenswerthe Umfteuerung
ohne Couliffe.

Die Dampfvertheilung fiir die zwei geneigt an die Krahnfchilde aufsen be-
feftigten Cylinder gefchah nicht von der Kurbelwelle, fondern von einer diefer
parallel gelegten Steuerwelle aus, welche fich mit erfterer gleich fchnell drehte.

Das Mitnehmen der Steuerwelle gefchah durch ein Paar gleich grolser
feingetheilter Stirnrider (a 40 Zihne) und ftatt der Excenter dienten je eine
dulsere, kleine Kurbel, deren Voreilwinkel gegen die Treibkurbel durch den
Zwang der ineinandergreifenden Zihne der Rider und deren Keilung auf den
Wellen beftimmt war und erhalten blieb.

Nun trug aber die Steuerwelle ihr
Antriebsrad nicht mit einem feften, fon-
dern mit einem Schraubenkeil, welcher
in eine in die Welle gefriste und circa
9o Millimeter Verfchiebung erlaubende
Schraubennuth pafste. Verfchob man
daher das Antriebsrad mit Hilfe von
Manchette und Ausriickgabel, fo mufste
fich die Steuerwelle in der Radnabe um
den Steigungswinkel der gewundenen
Keilnuth verdrehen, wodurch der Vor-
eilwinkel der excentrifchen Zapfen fiir

y\_/ : den Vor- oder Riickgang der Mafchine
}Y\—/ geftellt wurde.
//, Das feftbleibende Zahnrad der Kur-
~ belwelle miifste natiirlich fo breit fein,

als der Verfchiebungsweg des Steue-
rungsantriebes betrug, um nicht aufser Eingriff zu kommen. Durch Einfchaltung
eines Rohrmuffes auf der fonft ginzlich leeren Steuerwelle, welche einerleits den
geraden, andererfeits den Schraubenkeil enthielte, liefse fich wohl auch das
gleiche Ziel ohne diefes breite und etwas fchwere Rad auf der Hauptwelle
erreichen,
Andere Mafchinen,

Zum directen Antrieb von Stofspumpen waren noch eine Reihe von Dampf-
motoren ausgeftellt, welche keine rundlaufende Bewegung in fich hielten und
daher eigenthiimliche Stenerungen aufwiefen. Die manigfaltigen, hochft geift-
reichen Lofungen, welche zu diefem Zwecke erfonnen find, und welche alle
fcheinbar gut, wenn auch etwas dampfverfchwendend und mit hirterem Gange
functioniren, als es bei einer Kurbelbewegung gefchieht — erfchienen bereits
im Berichte iiber die ,Pumpen und Spritzen® (Heft 80) befchrieben und mit
Zeichnungen erliutert.



Belgien und Frankreich.

Bereits im Keffelberichte wurde darauf hingewiefen, dais fich diefe beiden
im Mafchinenbaue fo hoch ftehende Staaten der Ausftellung ziemlich ferne hielten
und dafs insbefondere die erften Firmen Frankreichs hier ginzlich fehlten.

Diefe Thatfache ift umfomehr zu bedauern, als bei dem grofsartigen Mafs-
ftabe und den reichen Mitteln der dortigen, von theoretifchem Wiffen und ange-
borenem Gefchmacke unterftiitzten Conftructionen gewifs eine Sammlung inter-
effantefter Schopfungen zur Ausftellung hitte gelangen kénnen — deren Abgang
aber nun eine Liicke in jenem Bilde zuriickldfst, welches iiber den Dampfmafchi-
nen-Bau auf der Erde im Jahre 1873 auflag.

Von grofsen Mafchinen war nur eine aus Belgien, aber nicht eine einzige
aus Frankreich gefandt. Kleine und halblocomobile Mafchinen waren wohl mehr-
fach vertreten, aber diefe laffen einen Schlufs auf die mafsgebenden Anfchanungen
und die Richtung des Grofs-Mafchinenbaues nicht zu.

Ausgeftellt hatten:

Houget & Tefton in Verviers: Eine grofse Corlifsmafchine.

Schneider & Comp. in Creuzot: Eine ftehende Woolfmafchine.

L. & A. Quillacq in Anzin: Eine Fordermafchine und mehrere andere
Grubenmafchinen.

Die Compagnie de Fives Lille: Eine kleine Dampfmalfchine.

Hermann Lachapelle in Paris: Eine kleine Dampfmafchine.

Die Société de Mariemont: Die Zeichnung einer Wafferhaltungs-
mafchine. %

L. Prunierin Lyon: Eine Niederdruck-Wafferleitungsmafchine.
John Cockerill in Seraing: Gebldfemafchine.

Houget & Teston, Bede & Comp, in Verviers.

Die sopferdig benannte Ausftellungs Dampfmafchine diefes Haufes zeich-
nete fich durch die originelle Steuerung aus. Im Principe war es eine Corlifs-
mafchine von 450 Millimeter Cylinderbohrung und r'o Meter Kolbenhub, welche
mit 41/, Atmofphidren Ueberdruck und mit Condenfation zu arbeiten hatte.

Bei der normalen Zahl von 45 Umdrehungen per Minute ftellt fich die
Kolbengefchwindigkeit auf 15 Meter per Secunde, der die Weite der Zuftrom-
Dampfrohre wie die zum Condenfator fiilhrenden tibermifsig reich ent{prachen,
denn deren Querfchnittsflichen berechneten fich aus den Durchmelfern von 125
und 150 Millimeter auf !/;,.; und 1/, der freien Kolbenfliche, was fiir die Ein-
ftrémung die unnathig grofse Conftante von 1/, gibt.

Der Dampfcylinder beftand aus vier Stiicken: einem Aufsenmantel
mit Tragfufs, dem eingefchobenen eigentlichen Arbeitscylinder und zwei hohen
doppelwandigen Deckeln, welche die inneren Theile der Stenerung enthielten.

Letztere fand mit Corlifsfchiebern ftatt und diefe lagen wiec Sehnen in
den Deckelkreifen. Diefs gibt {fchiddliche Raume von nie dagewefener Kleinheit,
indem die Einlafsfpalte trotz des Dampfmantels nur eine einzige ebene Wand-
fliche durchfetzt, wihrend die Auslafsfpalte fich im Boden einer auf der inneren
Deckelfeite quer ausgefparten halbeylinderférmigen Nifche befindet, aus welchem
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Centimeter 1oo o

fich der entfprechende Schieber in den Arbeitsraum des Dampfcylinders neigt,
wenn er die Spalte 6finet, wihrend er die Nifche fiillt, wenn er {chliefst.

Der damit thatfidchlich erreichte Vortheil kleiner Steuerungsriume (der
iibrigens nurvon fehr geringem Werthe ift) wird mit zwei Nachtheilen erkauft.
Erftens ift es unmoglich, eine halbwegs bemerkbare Comprelfion zu veranlaffen,
weil fonft der ans Ende feines Laufes eilende Dampfkolben an den vorpendeln-
den Corlifsfchieber anfchliige, und zweitens mufs die Steuerung demontirt wer-
den, so oft der Kolben nachzusehen kommt.

Die Aussentheile der Steuerung folgten einem neuen Plan. Eine verticale
Welle in der halben Cylinderlinge, welche mit der Kurbelwelle durch zwei
Kegelradpaare in fefter Verbindung stand und mit ihr gleiche Umdrehungszahl
einhielt, trug oben den Regulator, in der Mitte ein Excenter fir die Bewe-
gung der Einftromung und unten eines fiir die Ausfirémung. Diese Excenter
gingen in auf ebenen horizontalen Tifchen gefilhrten Rahmen und der obere
trug beiderseits einen in je einer Charniere drehbaren Anschlag, welcher durch
einen Druck auf den Lenkflangenkopf der Corlifskurbel den Schieber éfinete.

Beide dieser stahlarmirten Anschlige am Rahmen waren iiber ihrem Dreh-
punkte mitje einem nach vorn gekriimmten Horne versehen, deffen oberer Theil frei
in je eine horizontale Schleife an der Regulatormanchette hineinragte. (Fig. S. 03 )

Je hélier diefe nun ftand, defto friiher konnte das Fefthalten des vorge-
kriimmten Hornes in der Regulatorfchleife ftattfinden, worauf der Anfchlag
wegen des weiterfchreitenden Drehpunktes im Rahmen vorne ausgehoben wurde.

Malsftal i,
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Natur,

Je eine Feder mit Luftpufier an der Lenkftange fihrten hierauf den Corlifsfchie-
ber in bekannter Art zuriick. Das Ausftromexcenter arbeitete dhnlich in feinem
Rahmen, nnd da es von oberen ganz unabhingig wirkte, konnte erfleres auch
unter einem negativen Voreilwinkel gegen die Kurbel gekeilt werden, was
belkanntlich héhere Fiillungen, hier bis 8o Percent, zulifst, als es fonft bei nor-
malen pofitiven Voreilwinkeln der Fall ift, wo auch die Ausftromung von einem
und demfelben Excenter bedient wird.

Der Regulator war nach Préll's aftatifcher Conftruction, welche fpiter in
diefem Berichte vorgefiihrt werden foll.

Die doppelwirkende Luftpumpe lag hinten in der Mafchinenachfe und fo
weit entfernt, dafs im freien Zwifchenraume eine Kuppelung der Dampf- und der
Wafferkolben-Stange platzgreifen konnte. Der Luftpumpen-Kolben mafs 160
Millimeter Durchmeffer, und da fein Hub gleich dem des Dampfkolbens, gleicl
10 Meter war, fo berechnet fich fein durchlaufenes Volumen auf 1/5 des Cylinder-
volumens.

Sie brachte felbftverftiindlich ein gutes Vacuum (71 Centimeter) in den
Condenfator, welches aber doch in dem Cylinder nicht zur vélligen Geltung kam,
indem theils die lange, mit Doppelventil fir dire¢ten Auspuff verfehene Rohr-
leitung fchidlich einwirkte, andererfeits aber auch das lineare Voreilen der Aus-
ftromung zu klein gewefen fein mag, deffen drofielnder Einflufs, wenn er einmal
auftritt, fpiter nicht mehr verfchwindet.
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Ich entnahm diefer Mafchine
zu wiederholten Malen Indicator-
curven, welche ftets bei kleinen
Fiillungen faft tadellofe, bei grofs
ren Fiillungen jedoch Diagiamme
gaben, welche einen bedeutenden
Anfangs - Gegendruck verriethen.
Wohl konnten die grofseren Fiillun-
gen nur durch das Niederdriicken
des Regulators wihrend eines oder
zweier Hube erreicht werden, in-
dem die Mafchine fonft nur wenig
trieb; die fchief anfteigenden und
nicht horizontalen Einftromlinien,
welche zu erreichen gewifs nicht in
der Abficht der Ausfteller lag, zeigt
aber die Mafchine oder wenigftens
deren Montirung auch in diefer Rich-
tung nicht fehlerfrei.

Was die weitere Dimenfions-
gebung betrifft, fo waren die Stir
ken mit Ausnahme des Kreuzkopf-
Zapfens normal. In der Fithrung
herrfchten 14, im Kurbel
am Kurbelzapfen 49 Atmofphiren
Auflagedruck, wihrend derfelbe im
Kreuzkopf-Zapfen (6o Millimeter
dick, 9o lang) 157 Atmofphiren er-
reichen und beibehalten wiirde,
nn die Mafchine mit vollem Drucke und hoher Fiillung arbeiten miifste.
Hlulwl wiire ein Warmlaufen (wegen des trockenen Ganges und Auspreffens des
Oeles) nahegebracht. Die Abniitzungen von Kurbel- und Lagerzapfen werden
aber mifsig fein, denn die Arbeiten derfelben mit 0'29 und o 604 Kilogramm-
Meter per Secunde und per Quadratcentimeter iiberfchreiten nicht das nor-
male Mafs.

er 13,

Die Detailconftruction war in allen Theilen vorziiglich, Der Innencylinder
fteckte von einigen abgedrehten Nafen vorne und hinten im Umkreife gehalten
in dem Aufsencylinder, deffen correfpondirende Angiilfe ausgedreht waren. In den
Beriihrungsfugen beider ftak ein kleiner Bolzen als Verficherung gegen
Drehen und Erleichterung fiir das Montiren gefchraubt. Innen- und Aufsencylinder
trugen an den Stirnflichen ihrer flanfchférmigen Rinder je eine Rinne e mgc,lr«:h(
in welche je ein vorfpringender Ringzahn des Deckels griff. Am Boden jeder
Rinne lag eine Kautfchukf{chnur zur Dichtung, was den ganzen Zwifchenraum vom
Innencylinder und Aufsenmantel zur Leitung fiir den oben ankommenden Keffel-

das
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dampf beniitzbar machte, welcher von da in den hohlen Deckel iibertrat und zu
den Einftromungen kam.

Unten waren die Dampfableitungen in die Deckel eingegoffen, was auch
deren Flanfchen zu liiften nothigt, wenn der Hauptkolben nachgefehen wird.
Dann war der Cylinder noch mit Cement, Filz und Holz umkleidet und mit einem
grofsen, kaftenformigen Fufsftiick (Linge gleich Cylinderlinge) auf die Funda-
mentfteine gefchraubt.

An dem vorderen Deckel fchlofs fich der fchongeformte, colonnenartige
Seitenbalken an, welcher vorne ohne jede Nafe ftumpf an eine vertical ange-
hobelte Fliche des Kurbellager-Blockes mittelft vier Schrauben verbunden ftiefs.

Diefer Kurbellager-Block war wohl hoch aber auch breit gehalten und
ftand gleichfalls direét auf den Fundamentfteinen. Er enthielt ein viertheiliges
Lager (190 Bohrung, 330 lang) deffen Seitenfchalen mit Keilen von oben nach-
zuziehen waren. Deffen etwas gefuchte Formen find unter den Namen ,Farcot-
lager® bekannt.

Die Kolbenftange hinten und vorne gleichmifsig 75 Millimeter dick, ging
durch doppelte Stopfbiichfen und ftiitzte fich auf runde Fihrungen (280 breit
und 430 lang) im ausgebohrten Balken. Der Kurbelzapfen (115 dick bei15o lang}
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war in die fchmiedeiferne Kurbel eingenietet, und diefe trieb die bis zum Rade
320 und hinter demfelben 220 Millimeter ftarke Hauptwelle der Mafchine.

Das Schwungrad mit 4°50 Meter Durchmeflfer wog 6000 Kilogramm, und
iibertrug den Effect mittelft eines 325 Millimeter breiten Doppelriemens auf die
Transmiffion. Der Kranz diefes Rades war in Einem gegoffen, dann nach dem
Abkiihlen theils an ausgefparten, theils an gebohrten Fugen in einem Durch-
meffer gefprengt und mit Einfchiebkeilen verfchraubt. Die Mafchine wiegt com
plet 11.000 Kilogramm ohne Rad, 69 Kilogramm per Quadratcentimeter Cylin-

derbohrung, und koftet 17.000 Franken mit, 15 ooo Franken ohne Condenfation.

Schneider & Comp.im Creuzot.

Ein Motor, welcher wie kein anderer darlegte, mit welch herrlichem
Material wir unfere Mafchinen bauen und auch hauptfachlich zu diefem Zwecke
ausgeftellt fchien, war die ftehende nominell 2opferdige Woolf'fche Mafchine
von Schneider & Comp. im Creuzot,

Diefe beftand aus zwei mit einem Mantel, den unteren Deckeln und den
Schieberkiften zufammengegoffenen Cylindern von 240 und 400 Millimeter
Durchmeffler, welche oben auf zwei Dampfhammer-Stinder dhnlichen Traggeriiften
ftanden. Die Kolben arbeiteten mit je 0’60 Meter Hub nach abwirts auf eine
unter go Grad doppelt gekropfte Kurbelwelle.

Diefe lag in drei,
an die gemeinfchaft-
liche Grundplatte an-
gegolfenenund aufser-
halb der Mafchine
hinter dem Schwung-
rade noch in einem
vierten Lager.

Die Kurbeln diefer
Woolf'fchen Mafchine
ftanden untergo Grad
und der Raum zwi-
fchen den Cylindern
und ihrem gemein-
fchaftlichen  Mantel
diente als Dampf-
refervoir fiir den Hub-
wechfel. Diefes, mehr
als viermal fo grofs
als der Inhalt des
kleinen  Cylinders,
wird normal mit be-
reits ftark expandir-
tem Dampf gefiillt
fein, den Hochdruck-
cylinder kithlen flatt
heizen und feiner un-
gewdhnlichen Grofse halber felbft bedeutende Wirmeverlufte nach Aufsen ver-
urfachen.

Die Steuerung des kleinen Cylinders fand mit zwei Excentern ftatt, deren
eines den gewohnlichen Schieber in dem auf der Aufsenfeite angegoffenen
Schieberkaften bewegte, wihrend das zweite einen Spaltfchieber auf der feften
Zwifchenplatte eines aufgefchraubten Schieberkaftens trieb, und fo eine geringere
Fillung einleitete, als es mit dem Grundfchieber allein méglich wire. Die Grofse
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der Expanfion war aber wihrend des Ganges nicht zu verdindern, indem das
Excenter nur wihrend des Stilltandes (mit der Schraube im Schlitz) verftell-
* bar war.

Der austretende Dampf des kleinen Cylinders kam nun in das Zwifchen-
refervoir; in diefesmiindete aber auch ein mit einem Ventil abfperrbares, ziemlich
weites Verbindungsrohr mit der Hochdruck-Dampfkammer, fo dafs diefes Ventil
wohl zum Anwidrmen der Cylinder allein, aber auch zur Einleitung directen
Arbettsdampfes in das Zwifchenrefervoir dienen kann, was bei einem wenig ver-
ftindigen Wirter eine mifsliche Sache ift. Aus dem Refervoir kam der Dampf
durch einen Schieber auf der anderen Aufsenfeite in den Niederdruck-Cylinder,
von wo er durch die aufgedichtete Tragflanfche in die eine der vier hohlen
Stinderwangen ausftromte und durch das dort eingeleitete Einfpritzwalfer con-
denfirt wurde. 3

Diefe eine (Condenfator-) Stinderwange verbreiterte fich unten und ent-
hielt die eingehangene einfach wirkende Luftpumpe von 230 Millimeter Dnrch-
meffer und 0°30 Meter Hub und iiber deren Tragring umgegoffen den Warm-
wafler-Kaften. Der Stinder felbft war wieder auf die Grundplatte aufgedichtet,
deren Hohlraum den ohnediefs grofsen Condenfationsranm vergrofserte, was
wohl der faft bis zum Boden niederreichenden Luftpumpe halber néthig war,
aber der ausgedehnten Dichtungen wegen fchlecht erfcheint. Diefe Dichtungs-
flichen find ndmlich dem Spiele der durchgeleiteten wechfelnden Mafchinen-
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driicke ausgefetzt und konnen nicht erncuert werden, wenn nicht die Mafchine
vollig demontirt wird, fo dafs das Vacuum leicht gefihrdet erfcheint.

Die Grundplatte war auf der dem Schwungrade entgegengefetzten Seite
fiir die Regulatorfiule ausgebaut, durch deren Sockel die Hauptwelle hindurch-
fithrte und die Regulatorfpindel mit gleichen Kegelridern antrieb. Diefer felbft
war mit gekreuzten Stangen, dhnlich der Farcot-Form, conftruirt und griff drof-
felnd auf einen dem Haufe patentirten Einftromfchieber im Dampfrohr.

Die Damptkolben waren hohl gegoffen und mit einfachen Selbft-Spannringen
gedichtet; fie fafsen auf ihren ftark conifchen verfenkt eingefchliffenen Kolben-
ftangen-Bunden und hielten auf diefen durch obere verficherte Muttern.

Die Kolbenftangen erweiterten fich unten zu den angefchmiedeten Kreuz
kopfen, deren ausgebiichfte Augen von den kurz (auf 1/; der Gefammtlinge)
gegabelten Schubftangen umfafst waren, aber aufser den auszuwechfelnden
Biichfen keine Nachftellvorrichtung enthielten.

Die Fithrungen fanden zwifchen den entfprechend geformten Stinder-
wangen auf Schienen ftatt, welche mit Kupferbolzen und feitlichen Stockfchrauben
(mit Schraubenzieher-Kopfen) gehalten und beiderfeits mit iibergefchraubten
Decklinealen verfehen waren.

Die gufseifernen Fiithrungsplatten hielten verfchnitten an ankerférmig an-
gefchmiedeten centrifchen Lappen der Kreuzkopfe und waren mit eingegoffenen
Oeltopfen verfehen.

Die runden Schubftangen endeten bei den Kurbeln mit Flan{chenkdpfen,
in welche die achteckigen Schalen zu 3 verfenkt eingepafst waren, und welche
ein Dekel mit je zwei Durchftekfchrauben fchlofs.

Die Kurbelwelle lag, wie oben erwihnt, in drei auf die Grundplatte an-
gegoffenen fchmalen und einfachen Lagern, deren Deckel fammtlich verfchnitten
und (wohl unnéthig) iibergreifend waren. Die hohlgegoffene Grundplatte felbft
hielt durch vier ziemlich naheftehende Schrauben am Fundament.

Der Luftpumpen-Antrieb fand vom Kreuzkopfe des Niederdruck-Cylinders
durch ein zu beiden Seiten der betreffenden Stdnderwange fchwingendes Gufs-
Hebelpaar ftatt, deren gemeinfchaftliche Achfe im dufsern Drittel der Hebellinge
lag und in einem aufsen an den Stinder gegoffenen Langlager ihre Stiitzung fand.

Die kurzen Enden des Hebelpaares lagen wieder durch eine Traverfe
in Verbindung, an welcher in Mitte der Luftpumpen- und beiderfeits die bron-
zenen Kolben zweier Speifepumpen (fammtlich mit Bronzemuttern) hingen.

Aufserhalb des Excenters fiir den Niederdruck-Cylinder endete die Kurbel-
Welle mit einem angefchmiedeten Flanfch zur Kupplung mit der Schwungrad-
welle, welche mit einem dhnlichen angelchmiedeten Flanfch verfehen und mit
erfterem verfchraubt war. Diefé letztere Welle trug innerhalb des vierten Lagers
das Rad von 230 Meter Durchmeffer und aufserhalb desfelben eine aufgefetzte
Kurbel fiir das niederhingende Geftinge einer Kaltwaffer-Pumpe,

Die Formgebung all diefer einzelnen Beftandtheile war eine ruhige und
geklirte und driickte genau aus, was fiir Kriften die Betreffenden zu widerftehen
hatten und wie fie es thun. Die Ausfithrung war eine iiberfchwinglich reiche und
felbft der Mafchine abtriglich, indem fie ihr den Charakter eines Spielwerkes
oder héchftens den eines Modelles, aber nicht den gefund kriftigen einer arbeits-
ftarken Mafchine verlieh. Jedenfalls iibertrug fich der unbewufste Gedanke, dals
fo (hellglinzend) das Material wihrend andauernder Arbeit nicht erhalten werden
kann, wenn auch mit Unrecht aber doch auch auf deflen Giite, und man fiihlte fich
leicht geneigt, das Ganze mehr fiir ein Schauftiick dichten Gulffes, fchénfarbiger
Bronze und gefchicktefter Metallarbeit anzufehep, als fiir eine Mufterconftruction
einer modernen Dampfmaflchine, was es doch eigentlich fein follte, wenn auch
(nach dem Eingangs Erwihnten) nicht war.



Schneider & Comp. im Creuzot. 67

Die Lager-, Schieberkaften-, Luftpumpen-Deckel etc. waren gleich den
Schub- und Excenterftangen und der Achfe und felbft die Kanten der Mafchinenftin-
der waren blank bearbeitet und polirt, Dabei war Bronce und Kupfer wo nur immer
thunlich breit verwendet, und es ift zu bedauern, dafs all der Gefchmack und
all die Mithe an eine Mafchine verfchwendet wurden, bei welcher ein langfam-
gehender Regulator nur eine Droffelung bewirkt, deren Expanfion iiberhaupt
withrend des Ganges nicht verftellbar ift, in welcher Hochdruck-Dampf in den
Niederdruck-Cylinder kommen kann, beiwelcher die vielen das Vacuum dichtenden
Flanfchen in die Tragconftruction fallen, deren Welle in vier Lagern liegt und
die noch zu allem Ueberfluffe in Folge ihrer Aufitellung fchwerer fein mufs, als
irgend eine liegende Form.

Die Dampfwegs-Querfchmitte, Flichendriicke und Abniitzarbeiten habe
ich hier nicht nachgerechnet, denn einestheils konnte ich die Tourenzahl an der
kaltliegenden Mafchine nicht entnehmen oder authentifch erfahren und andern-
theils werden die Driicke efc. wegen der vielen Lagerung und der dicken Kurbel -
achszapfen, theilweife alfo aus anderen als directen Griinden klein, theilweife aber
auch unbeftimmbar fein.

L. & A. Quillacq in Anzin

L. & A. Quillacq in Anzin ftellten eine zweicylindrige Fordermafchine
aus, welche an und fiir fich durch Grifse und fchone Ausfithrung vortheilhaft ausfah,
aber doch mit Ausnahme der Steuerung etwas veralteter Conftruction war.

Der ] férmige Bettbalken beftand aus zwei Hilften, welche vor der Gerad-
fithrung mit Flanfchen zufammenftiefsen und nur mit vier Schrauben verbunden
waren. Unmittelbar hinter den Fugen waren je zwei Fundamentfchrauben, je
eine auf jeder Seite der Verticalrippe. Die Lagerkérper waren wohl ans Bett
gegollen, aber ohne Vorrichtung gegen die feitliche Abniitzung ausgefiihrt.

Die Cylinder hatten aufgefchraubte Schieberkiften mit gefonderten Ober
und Stirndeckeln und die Kolbenftange war vorne in eine Traverfe gekeilt, an
welche die flache und hinten gegabelte Schubftange mit zwei ftellbaren Kopfen
griff. Die Traverfen-Enden gingen in Doppelfiilhrungen, deren Oberfchienen
fchwerer ausfahen als der Bettbalken, umnd mit je einer Seitenfchliefse in der
halben Linge nach abwirts verfichert waren.

Der Schubftangen-Kopf hatte beim Kurbelzapfen die Schiffsmafchinen
Conftruction mit durchgehenden Deckelfchrauben. Die vor den Muttern ftehen-
den Bolzentheile der Schrauben waren alle mit angedrehten kleinen Rotations-
paraboloiden gefchmiickt.

Die Steuerung war die von Guinotte, das ift eine Zweifchieber-Stenerung
deren Deckichieber eine flache Platte ift, welche von einer Couliffe mit zwel
Excentern bewegt wird. Der Umfteuerung halber waren auch die Grundfchieber
von einer Couliffe angetrieben, fo dafls jederfeits der Malfchine (nachdem das
mittlere Excenter doppelt beniitzt wurde) drei Excenter und zwei Couliffen wirkten.
Letztere waren geradlinig (wie bei der Allan-Steuerung), hatten je ein
Doppelgehinge und und das Ganze war fo eingerichtet, dafs von der fort-
fchreitenden Drehung der Seiltrommel-Welle eine durch Kegelriider angetriebenc
Schraube mitgenommen werden follte, deren Mutter unter dem paffend gekriimmten
Steuerhebel der Expanfionscouliffe hingleitend diefe bewegt und folglich die
Fillung dndert. Diefe mit jedem Hub verftellte Fiillung, welche dem Gewi_chte
des ablaufenden Seiles Rechnang trigt, wird hier thatfichlich jedoch mit einem
ungemein verwickelten Plan von Stangen, Hebeln, Wellen etc. erreicht, deren
Befchreibung es hier aber umfoweniger bedarf, als diefe im politechnifchen
Centralblatt 1871 zu finden ift.

5



68 J. F. Radinger.

Ferner ftellte diefe Firma eine grofse liegende Mafchine fiir Grubenventi-
lation aus, deren Dampfkolben auf die Kurbel der verticalen Fliigelachfe mit einem
gewohnlichen nur um 9o Grad verdrehten Geftinge einwirkte. Deffen Gewicht
wurde einestheils von breitenBorten der Geradfiihrungsblécke und anderntheils vom
Bund des Kurb elzapfens ohne jede Nachftellvorrichtung getragen.

In Zeichnung war endlich noch die Wallerhaltungsmafchine des Engerth-
Schachtes in Kladno veranfchaulicht, welche von diefem Haufe gebaut wurde.
Die Mafchine ift mit der bekannten geiftreichen Erfindung Bochkoltz's in Wien,
dem Kraftgenerator (mit Gewichten wirkend) ausgeftattet, welcher die Hub-
gefchwindigkeit und mit dem den Effect einer folchen Mafchine ganz wefentlich
fteigert, ohne beim Hubwechfel Stofse zu verurfachen, und das Geftinge von
Uebergewicht entlaftet.

Compagnie de Fives Lille.

Parent Schaken Houel & Caillet (Compagnie de Fives Lille) fandten eine
fiir den Antrieb der franzififchen Abtheilungstransmiffion mitbeniitzte Dampf-
mafchine ganz alten Modelles.

Es war eine liegende nicht condenfirende Mafchine von 350 Millimeter
Bohrung und o070 Meter Hub, welche mit 40 Umdrehungen per Minute (0'93
Meter Kolbengefchwindigkeit per Secunde) arbeitete. Das 60 Millimeter weite
Dampfrohr bot /g, das 100 Millimeter weite Ausftrémrohr 1/, der freien Kolben-
fliche, was vollig richtige Weiten bei diefer kleinen Kolbengefchwindigkeit find,
und die Einftrémconftante auf 1/, flellt.

Am Cylinder fafs feitlich ein aufgefchraubter Schieberkaften, welcher
oben wieder ein aufgefchraubtes Gehiufe fiir den Anlafsfchieber trug, oberhalb
welchem die vom Watt'fchen Regulator beeinflufste Droffelklappe kam. Der
Cylinder war iibrigens ohme jeden Schutz gegen Abkiihlung hergeftellt und
belaffen. Die Dampfvertheilung gefchah mit einer Meyer-Steuerung, deren innere
Theile ich jedoch nicht gefehen habe.

Der Bettrahmen war vorne leierformig ausgebaucht und nahm eine weit
gekropfte Welle auf, deren Mitte den Kurbelzapfen gab. Aufsen fteckten zwei
Schwungrider von je 24 Meter Durchmeffer fliegend auf den Wellenenden, und
ibertrugen mit zwei einfachen Riemen (a 160 Millimeter breit) den Effect
nach oben.

Die Kurbellager waren fchief gefchnitten und an die Grundplatten gegoffen.
Die Lager felbft zeigten jene lang bekannte und in Frankreich oft (u. A. auch
von Cail) beniitzte Selbft-Schmiervorrichtung, welche in einer Verdickung der
Achfe im Lager befteht, wobei der Zapfen im Oele watet.

Diefe Vorrichtung ift hier véllig werthlos, denn die auf zwei Lager ver
theilten Driicke werden an und fiir fich nur halb fo grofs, als bei einer Kurbel-
mafchine fein und betrugen hier thatfichlich nur 8'0 Atmofphiren, und dann
laufen fo langfam gehende Zapfen wie diefe ohnediefs nicht leicht warm. Die
fpecififche Reibungsarbeit war auch nur o 12 Kilogramm Meter.

Der Kurbelzapfen-Theil der Welle war 120 dick und 130 Millimeter lang,
was gleichfalls einen mifsigen Druck (30 Atmofphitren) und mifsige Reibungs-
arbeit (0°36 Kilogramm Meter per Secunde und Quadratcentimeter) von Schale
und Zapfen brachte.

Die Fithrung der 54 Millimeter dicken Kolbenftange gefchah zwifchen
zwei Linealen, welche eintheils an die Stopfbiichfe und anderntheils an eine
Bett-Traverfe gefchraubt waren. Der Kreuzkopf war nicht ftellbar, dafiir lagen
Blechftreifen-Einlagen unter den Linealen. Die Fithrung felbft (140 bei 250 Milli-
meter) war verhiltnifsmifsig klein und brachte den Druck von 2'7 Atmofphiren
zwifchen die gleitenden Flichen. ;i
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Die Schubftange umfafste die Lineale mit langer Gabel, welche mit zwei
Biigelkopfen beim Kreuzkopf endeten. Aehnlich waren auch die beiden Excenter-
ftangen gegabelt, um eine vordere Rundfithrung der Schieberftangen in aus-
gebiichiten Augen zuzulaffen. Um diefe Stangen trotz der Gabelnnahe aneinander
zu haben, ftand eine diefer Fiihrungen weiter vorne und die andere weiter riick-
wirts, was weder fchén noch gut zu nennen ift.

Von der Regulatormanchette reichten zwei Hingftangen nieder, welche
mit einem Zwifchenhebel auf die Droffelftange wirkten. Derfelbe Arm des Zwifchen
hebels aber, welcher mit der Manchette in Verbindung ftand, trug in feiner Ver-
lingerung ein Gewicht, welches daher dhnlich der Porter'fchen Belaftungsart
wirkt, jedoch verfchiebbar und an und fiir fich kleiner ift und weil es nicht
mitrotirt, nicht gedreht und centrirt zu fein braucht. Dafiir bedingt es aber eine
davernde Reibung zwifchen Ring und Manchette, die fonft entfillt.

Der Preis diefer Mafchine, welche zum Motor in einer Riilbenzucker-Fabrik
beftimmt war betrug 11.000 Francs.

J. Hermann Lachapelle in Paris.

Aufser einer Reihe von anderen Kleinmotoren ftellte J. Hermann Lachapelle
eine liegende Dampfmafchine aus, welche fich durch ihre einfache und gefchmack-
volle Conftruétion auszeichnete, und durch eine Reihe kleiner Details und die
Ausfihrung erkennen liefs, dafs die Fabrik viele folche Mafchinen baut.

Es war eine ungefihr 6pferdige Mafchine mit circa 200 Millimeter Cylinder-
bohrung und 030 Meter Hub, deren Normalgang bei 105 Touren per Minute
(Kolbengefchwindigkeit 1:05 Meter per Secunde) eintritt.

Der Cylinder lag zwifchen den Nafen einer oben véllig ebenen Grund-
platte, aus deren Langfeiten die fchiefen Lager fiir die gebogene Kurbel-
welle in prichtig weicher Form angegoffen herauswuchfen. Der Cylinder war
doppelwandig und mit Farcot-Steuerung (mit Iandeinftellung) im angegoffenen
Schieberkaften verfehen; vom Vorderdeckel ragten angegoffen eine obere und
eine untere Geradfithrungsfchiene hinaus, welche vorne von einem kleinen
Stinder geftiitzt waren, Diefen umfafste eine langgegabelte Schubftange, die
ihren Kreuzkopf-Zapfen in feften Augen hielt, wihrend die Schwingung in dem
Kreuzkopfe felbft ftattfand. Die Vorderfchale desfelben war mit einem Querkeil
nachzuziehen.

Vorne bei der Kurbel trug die Schubftange wohl wegen des Aufbringens
einen offenen Kopf, deffen Biigel jedoch mit einem runden Schraubenbolzen feft-
gefchloffen war, Die Schalen waren fchiefgefchnitten und die hintere mit Quer-
keil und Zugfchraube zu ftellen.

Das Steuerexcenter war von einem Broncering umfafst, welcher fiir die
Excenterftange einen ausgebohrten, aber feitlich derart befchnittenen Angufs trug,
dafs die eingelegte Stange vorne und riickwirts frei blieb. Die Verbindung ge-
fechah durch Stift und Schraube, Statt des einfachen Gelenkes bei der Verbin-
dung des Excenters mit der Schieberflange war hier ein Kugelgelenk verwendet
deffen Schlufsgewinde ein Nachftellen erlaubte.

Der Watt'fche Regulator ftand feitlich der Mafchine in der halben Linge
der Geradfiihrung und war durch das Kegelrad einer Lingswelle angetrieben
welche an der Schwungrad-Welle mit einem Schraubenrade begann.

Das Schwungrad von 125 Meter Durchmeffer war in Einem gegoffen, hatte
gekriimmte Arme und einen einfeitigen Schnitt in der Nabe. Unter diefem lag
€in normaler Keil, vorne aber war der Schnitt durch zwei angegoffene Lappen
fortgefetzt, welche mit zwei ftarken Durchfteck-Schrauben geklemmt werden
konnten, wodurch Keil und Rad feftgehalten waren. .

S
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Société de Mariemont.

Diefe grofse Gefelllchaft ftellte u. A. die Zeichnungen einer Wafferhaltungs-
mafchine aus, welche beziiglich der Gefchwindigkeitsberechnung ete. in diefem
Berichte erwihnt fein mufs.

Das Geftinge fiir die drei Pumpenfitze von je 80 bis 85 Meter Forder-
hohe hingt einfeits eines Blechbalanciers, auf deffen anderer Seite ein doppel-
wirkender Dampfeylinder fteht. Die Doppelwirkung des letzteren ift trotz des
Umftandes, dafs das Pumpengeftinge nicht auf Druck beanfprucht wird, durch
ein Gegengewicht ermdglicht, welches an der Kolbenftange in die Fundamente
hingt. Letztere find hier in Gufseifen ftatt in Mauerwerk aufgefiihrt.

Oben trigt die Kolbenftange, bevor fie noch an den Balancier greift, eine
Traverfe, von welcher lings den Cylinderfeiten zwei riickgreifende Schubftangen
auf die Kurbelzapfen wirken. Die Kurbelwelle liegt unter dem Cylinder und
trigt zwei [ymmetrifche Aufsen Schwungrider, welche mit je einem eingefteckten
Kurbelzapfen zur Verbindung mit der Schubftange verfehen find.

Die Vortheile diefer Aufftellung, die, infoferne fie die Mafchine betreffen,
dahin gehen, dafs hohe Expanfion felbft bei einem einzelnen Cylinder verwendbar
ift, dafs der Balancier ftets nur nach einer Seite gebogen werden will, wodurch
u. A. die Nietungen immer auf denfelben Flichen laften und fich daher nicht
verfchlagen, dafs diefelben Umftinde auch den Stangenképfen des Balanciers
zu Gute kommen, dafs die Kurbelftangen zu den Schwungridern Nichts als nur
die Differenzdriicke zu iibertragen haben und dafs endlich die erzwungene Bewe-
gung kleinere fchidliche Riume zuldfst etc,, moge hier nur im Voriibergehen er-
wihnt fein,

Die Steuerung des Dampfeylinders gefchieht mit Schieber und deren An-
trieb nach Syftem Guinotte, dem Director diefer Gefellfchaft.

Nun handelt es fich um die Bedingungen einer hohen Leiftungsfihigkeit,
welche bei gleichbleibenden Dimenfionen der Pumpe offenbar allein von der zu-
lifligen Kolbengefchwindigkeit abhiingt. Diefe wird aber in erfter Linie nur durch
die Stofse befchrinkt, welche ein rafcher Hubwechfel in den Ventilen veranlafst.
Die Bedingung war daher, das Schwungrad derart zu dimenfioniren, dafs es eine
gewiffe erfahrungsmifsige Gefchwindigkeit (1'8 Meter per Secunde reducirt am
Kurbelkreis als Maximum und o0-25 Meter Minimum wegen der Gefahr des Stehen-
bleibens) nicht iiberfteigt, wihrend es gegen den halben Hub zu fehr grofse Ge-
fehwindigkeit haben foll, welche die mittlere Gefchwindigkelt und mit dem die
Leiftungsfihigkeit des Ganzen erhéhen. Dazu eignet fich nun eine zweicylindrige
Woolf'fche Mafchine fchlechter als eine eincylindrige mit gleicher Expanfion, wie
es dem gleichmiifsigeren Gange der erfteren zufolge von vorne herein einleuchtet,
aber auch durch das fpecielle Studium hier noch feftgeftellt wurde.

Aus dem Dampfdiagramm wurden nimlich mit Riickficht auf die Maffen-
befchleunigungen und unter Annahme eines Schwungradgewichtes und einer
miifsigen Gefchwindigkeit am todten Punkte (z. B. 5000 Kilogramm und o°5 Meter)
die Gefchwindigkeitscurve fiir fimmtliche iibrigen Lagen des Hubes conftruirt
und daraus die mittlere Gefchwindigkeit und die Tourenzahl berechnet, diefs mit
einer anderen Gelchwindigkeit am todten Punkte (1'0 Meter) wiederholt und
abermals die Curve und die Tourenzahl beftimmt und fo Einblick in den Einflufs
derfelben gewonnen. Dasfelbe Verfahren wurde fiir fchwerere Riider 15-, 40-
und 80.000 Kilogramme wiederholt und aus dem Ergebniffe neue Diagramme
gezeichnet, in welchen die Umdrehungazahlen als Abfciffen und die Gefchwindig-
keiten am todten Punkte als Ordinaten auftreten.

Aus diefen Diagrammen wurde ein neues abgeleitet, in welchem die
Schwungrads Gewichte die Abfciffen und die Gefchwindigkeiten am todten Punkte
die Ordinaten abgeben. Diefe Linien wurden unter der Annahme gezogen, dafs
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die Touren zwifchen 4 und 20 per Minuten veriinderlich fein follen, und hierauf
von zwei Linien gefchnitten, welche die Gefchwindigkeitsgrenzen 0’25 und 1°8
Meter per Secunde am todten Punkt bezeichneten.

Daraus fah man denn, wie grofse Tourenzahlen folcher Mafchinen nur mit
leichten Schwungriadern moglich find, indem nur diefe trotz der hohen mittleren
‘Gelchwindigkeit jene mifsicen Werthe am todten Punkte geben, welche den ftofs-
freien Gang der Pumpe zulaffen; wenn man aber zu kleinen Hubzahlen nieder-
fteigt, auch fchwere Schwungriider herangezogen werden miiffen, welche aberbei
den friitheren Gefchwindigkeiten zerftérend wirken wiirden.

Daher wurde diefe Mafchine mit einem Rade ausgeftattet, welches bei 8
Meter Durchmeffer ein verdnderbares Gewicht von 71/, bis 40 Tonnen Gewicht
erhilt, und daher 121/, bis 4 Hube per Minute machen kann, ohne dafs die
Gefchwindigkeiten im Kurbelkreife am todten Punkte die gefihrlichen Grenzen
von 18 und-o 25 Meter paffiren.

Diefe Mafchine ftand nur in der Zeichnung mit einer Reihe von anderen
intereffanten Bergbau-Apparaten diefes Haufes ausgeflellt. Von letzteren mag
hier eine mit Moos gedichtete Stopfbiichfe erwéihnt fein, mit welcher der unterfte
Ring einer gufseifernen Schachtauskleidung von 193 Meter Tiefe bei 3:65 Meter
Durchmefier wihrend des Niedertreibens ausgeftattet war.

L. Prunier in Lyon.

Die Niederdruck-Wafferleitungsmafchine beftand aus einem durch centrales
Ausrdumen verfenkten 8oo Millimeter weiten gufseifernen Grundrohre, auf deffen
oberfter Flanfche direct und offen der 400 Millimeter weite Pumpencylinder, der
Ausgufskaften und durch einen kurzen Stinder getrenntder 600 Millimeter weite
Dampfeylinder ftand.

DerPumpencylinder war abernicht Tragconftruction, fondern ein 1°0 Meter
weites Rohr um ihn, in deffen Oberring, dem Ausgufskaften, er aufgehingt
war, wihrend er unten mittelft einer Stopfbiichfe ins waffervolle Grundrohr
tauchte. ;

Vom Dampfkolben (060 Meter Hub) ging fowohl eine obere als eine
untere Kolbenftange aus. Die obere Kolbenftange trieb eine faft 5 Meter lber
der Bafis gelagerte gekriopfte Kurbelwelle, welche aufser den Lagern zwei fym-
metrifche Schwungrdder und in deffen Armen je einen genau der Kurbelftellung
gegeniiber ftehenden Zapfen trug. Von diefem hingen zwei je 3'78 Meter lange
Schubftangen nieder und fafsten eine Traverfe an, welche indem Trennungsftinder
von Pumpen- und Dampfcylinder gefiihrt war.

Von der Mitte der Traverfe reichte eine hohle Kolbenftange in den Pumpen-
kérper und durch fie hindurch die zweite dire¢t maffiv nach abwirts filhrende
untere Kolbenftange des Dampfkolbens. An der hohlen fowie tiefer unten ander
maffliven Stange hing je ein mit Stufenventilen verfehener Kolbenund beide arbei-
teten in einemund demfelben Pumpencylinder, in einander ftets entgegengefetzter
Bewegung, wie von Kurbeln unter 180 Grad getrieben.

Die Ventilkolben niherten fich alfo der halben Linge ihres Cylinders
gleichzeitig oder entfernten fich von ihr, und lieferten fo eine gleiche Walffer-
menge beim Auf- und Niedergang, trotzdem nur zwei Ventillyfteme vorhanden
waren.

Um nun diefem hohen und fchmalbafigen Bau die mdglichfte Sicherheit
gegen das Schwanken zu verleihen, waren alle Maffen balancirt und griffen alle
Krifte centrifch oder fymmetrifch an.

So waren nun auch die Vertheilungsfchieber des Dampfeyli nders getrennt
und zu beiden Seiten desfelben angegoffen. Der cine kam beim oberen Cylinder-
deckel, der andere in die Nihe des eingegoffenen Bodens zu ftehen und jeder
wurde durch ein eigenes, eben zwifchen Kurbelkropfung und Lager untergebrach-
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tes Excenter gefteuert, deren Ringe mit ausgebogenen Armen an die Schieber-
ftangen griffen.

Die Schieberriicker waren mit je einer verfenkten 7 Millimeter dicken
Kautfchuk- und aufserhalb derfelben einer 3 Millimeter dicken Kupferplatte armirt,
welche auf der inneren Seite der Schieberkaften-Deckel dicht und entlaftet
laufen follten.

Die Mafchine arbeitete mit Condenfation, deren zwei fymmetrifche von der
untern Traverfe angetriebene und in den Ausgufskaften der Pumpe eingehangene
unten offene Luftpumpen je 200 Millimeter Weite und alfo 1/, des Cylinder-
volumens als wirkfames Volumen befafsen.

Im Allgemeinen wardie Anordnung geiftreich und richtig erdacht; durch
die Detailconftruétion wurde ihr aber zu geringe Stabilitit gegen die Horizontal-
driicke der oben fchwingenden Schubftange gegeben. Die Kraftcomponentem
fielen wohl wegen der bedeutenden Linge (12°6 des Kurbelarmes) klein aus,
aber die Maffendriicke, welche das Abfchwingen der doppelt vorhandenen und
ihrer Linge halber fchweren Stangen verlangten und bewirkten und am langen
Hebelarme auftraten, brachten den Mafchinen bei halbwegs grofserer Gefchwindig-
keit einen ftark pendelnden Gang. Dazu bekamen fie noch Dampf aus einem Fair-
bairn-Keffel, der der zu engen Stutzen wegen iibermifsig nafs war und die Arbeit
gleichfalls beengte.

Durfte fo die Mafchine nicht forcirt werden, fo konnte fie auchungekuppelt
und mit leichten Schwungriidern ausgeftattet, wie fie war, nicht wefentlich lang-
famer gehen, als ihrer Normalgefchwindigkeit (circa 10 Meter Kolbenweg per
Secunde) entfprach, und das Angehenlaffen war, wenn fich auch die auf- und
niedergehenden Maffen ginzlich oder doch gréfstentheils balancirten, der ausge-
fprochenen todten Punkte halber nicht leicht.

Die Malchine arbeitete felbftverftindlich ohne verdnderliche Expanfion
und ohne Regulator. Eine Zeichnung derfelben findet fich im Berichte iiber die
Pumpen.

Gefellfchaft John Cockerill in Seraing.

Eine grofse Geblife-Mafchine, deren Anordnung wohl bekannt ift, nachdem
bis zur Zeit der Ausftellung bereits 103 diefes Syftemes von Seraing ausgingen,
wihrend 25 weitere im Baue waren, gehort nur infoferne in diefen Bericht, als
die Erwihnung des Dampfbetriebes am Platze ift.

Der Antrieb des hoch auf vier geneigten Sdulen ftehenden Geblife-Cylin-
ders von 3-0 Meter Durchmefler und 2:44 Meter Hub erfolgte von einem Woolf-
fchen Cylinderpaar von 0°73 find o6 Meter Durchmeffer, welche auf der Grund-
platte des Siulenplanes ftanden und nach aufwirts auf eine gemeinfame Traverfe
wirkten. Von der Mitte diefer Traverfe ging die Kolbenftange zum oben ftehenden
Geblife-Cylinder, in welchen fie durch eine untere Stopfbiichfe trat, und von den
beiden Enden der Traverfe reichten die Schubftangen zu zwei Schwungridern
von 8 Meter Durchmeffer, deren Axen unter den Dampfeylindern hindurchgingen.
Die Mafchine arbeitete mit Condenfation und deren unter, der Mafchninenflur
ftehende Luftpumpe von circa 0°6 Meter Durchmeffer und dem halben Hub der
Hauptkolben war durch einen Balancier betrieben, welcher gleichfalls an der
Traverfe hing,

Normal macht die Mafchine 181, Umdrehungen (1o Meter Kolben-
gelchwindigkeit) und liefert bei 4 Atmofphiren Keffeldruck damit per Minute
250 Cubik-Meter Wind zu einer Spannung von 20 Centimeter Queckfilberfaule.
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Der Mafchinenbaun Italiens ift unbedeutend und das Land mufs den
grofsten Theil feines diefsfilligen Bedarfes bis zu den kleinften Apparaten von
fremdwirts beforgen.

Der einzige Ausfteller (aufser Guppa in Neapel mit einer Halb-
locomobile) war:

De Morfier & Mengotti in Bologna.

De Morfier & Mengotti inBologna ftellten drei Dampfmafchinen aus, wovon
die eine ein Motor fiir eine Transmiffion war, wihrend die zweite eine
Dampfpumpe und die dritte ein Windwerk direét betrieb.

Die normale Dampfmafchine von ungefihr 10 Pferdeftirken zeigte im All-
gemeinen gute englifche Formen mit einigen originellen verfchlechternden Zu-
thaten. Der Cylinder, an den fich der Schieberkaften tangirend anfchlofs, ruhte
auf einem ganz gehobelten Doppelbett-Balken, der vorne ein aufgefchraubtes
fchiefes, fchmales Kurbellager mit zugegebener innerer Mittelfchraube in einem
Ausfchnitte des Lagerkorpers trug.

Vier fchmiedeiferne Geradfithrungs-Lineale ftiitzten fich hinten an die
Stopfbiichfe und vorne mit einer Stehbolz-Siule auf's Bett und fiihrten mit zwei
Backen den normalen Gabel-Kreuzkopf.

Die Schubftange griff mit einem Biigelkopfe an den Kurbelzapfen, welcher
in den Kurbelarm von hinten eingefteckt erfchien. Diefer Kurbelarm aber war
aus der Welle direct herausgebogen, was fiirfo eine fchwache und langfam gehende
Mafchine véllig unnéthig und wenn gut — zu theuer ift.

Das Schwungrad ift als Riemenfcheibe verwendbar; es hatte trotz feiner
Kleinheit von circa 2 Meter doch acht Arme und fafs vor dem hinteren Wellen-
lager, zudem feine Fundamentplatte wegen der zu weit auseinander ftehenden Nafen
nicht pafste. Letztere hatte auch iibermifsig lange Schraubenfchlitze, als miifste
die Montirung halbe Decimeter fuchen.

Die Steuerung gefchah mit zwei Schiebern und zwei Excentern. Um den
Fiillungsgrad #indern zu konnen, war das Expanfionsexcenter verftellbar, indem
eine Klemmfchraube aus dem feften Vertheilexcenter durch einen kurzen Schlitz
des erfteren ging und deffen Verdrehung bei Stillftand der Mafchine zuliefs. Die
gufseifernen Excenterringe an flachen Stangen und die nach innen gekehrten
Flanfchen des Schieberkaftens gaben ein gutes Ausfehen.

Ein Watt'fcher Regulator mit Gegengewicht (auf Entlaftung) ftand mit einem
langen Riemen angetriecben auf dem Schieberkaften und wirkte auf die
Droffel.

Der Speifepumpen-Kolben wurde feitlich vom Kreuzkopfe mitgenommen,
Jjedoch lag die Pumpe felbft mit ihrer Mitte der Kurbel gegeniiber, was wahr
fcheinlich die Schonheit erhohen follte, jedoch der diinnenPumpenftange gleiche
Linge mit der Pleuelftange gab. Die Pumpenventile waren durch feitliche
Platten nach Liiften von vier Stockfchrauben zugdngig.

Im Ganzen zeigte fich guter Wille, aber ungeiibte Conftruction, und die
meiften Formen fahen trotz der durchfchimmernden Mufter befremdlich aus.
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Dagegen war die zweite Dampfmafchine, welche die Wafferpumpe antrieb,
ein ganz veraltetes Ding, wie man es kaum mehr in jenen Zuckerfabriken trifft,
welche die vorige Generation erbaute.

Zwei lange, nur durch zwifchengefchraubte Traverfen verbundene architek-
tonifch geftaltete Bettbalken trugen Dampf- und Pumpencylinder in gleicher
Flucht hintereinander. Erftere hatten einen oben aufgefchraubten Schieberkaften,
deffen Schieber von einem fchweren Excenter mittelft eines verticalen Winkel-
hebels bewegt wurde, welcher am hinteren Cylinderdeckel gelagert war.

Vor der Pumpe griff die Kolbenftange eine gufseiferne Traverfe an; diefe
¢litt mit nachftellbarem Tragfutter auf der Fithrung, aufserhalb welcher die riick-
greifenden Schubftangen kamen. Der vordere Kopf derfelben verlief fehr lang in
den runden Schaft, welcher aber riickwiirts plotzlich in den quadratférmigen Quer-
fchnitt des Kurbelendes iiberfprang.

Die Kurbelzapfen fteckten direét in den beiderfeitigen Schwungridern,
deren Umfang und Aufsenwangen gedreht erfchienen.

Die Kurbellager waren angegoflen und mit feitlichen Stellfchranben vorne
und riickwirts und mit tiberfchnittenen Deckeln verfehen, welche noch hohe
mannigfaltig verzierte Schmierkéften trugen.

Man war geneigt, das Ganze fiir eine Reliquie zu halten, wurde aber der
Neu-Anfertigung verfichert.

Die Winde war wieder nach gutem englifchen Mufter gemacht. Zwei fchief-
liegende Cylinder trieben die Trommel mit doppeltem Vorgelege. Bemerkens-
werth (obgleich nicht hichergehtrig) fchien die Bremfe, deren Band auf circa 1/,
des Umfanges dire¢t auf den Zihnen des grofsen Zahnrades auflag.

M. Norbert De Landsheer in Malines.

Mehrere Pfeiler der Mafchinenhalle trugen die colorirten Zeichnungen
zweier gekuppelter Woolf-Mafchinen, welche nach ihren ganz verungliickten An-
ordnungen und Details wohl nurLaien- oder Schillerarbeiten im fchlechten Sinne
des Wortes fein konnten. Natiirlich war es eine Mafchine der allergrofsten Art.
aber die Schieber waren untenliegend und ohne das Ganze zu demontiren abfolut
unzugingig ; die vielen Lager, in welchen die mannigfach gebogene Kurbelwelle
lag, waren f{immtlich mit dem Gefammtbett gegoffen aber diinn und fchwach
und ohne Seitenftellung und viele andere Details erfchienen unbehilflich oder
unmoglich.



Rufsland.

Rufsland trat zum erftenmale auf einer Ausftellung mit felbftgebauten
Mafchinen auf. Diefes Auftreten zeigte ein hichft anerkennenswerthes Streben
und Konnen in der diefem Lande neuen Induftrie und liefs bedeutendes Wiffen
der Conftructeure und vollendete Einrichtung der Werkftitten erfehen. Wenn
auch Erftere noch in diefem Lande meift Fremde (Deutfche und Englinder) und
nicht nur die Werkzeuge, fondern felbft die Rohmateriale nur zum geringften
Theile heimifches Fabricat find, fo werden fich doch Dank den technifchen
Schulen, den gelehrigen Arbeiternund dem Mineralreichthume diefes Landes bald
die von denFremden unabhingigen Factoren eines Malchinenbaues finden, welcher
den Bediirfniffen diefes weiten Reiches geniigt.

Mit welchem Intereffe unterdeffen Regierung und Volk das Wachfen diefer
neuen Induftrie fordert und verfolgt, ift theils aus den reichen Mitteln, welche der
Staat diefem Zwecke zuwendet, bekannt, theils aber aus einer Reihe kleiner
Thatfachen zu entnehmen, welche wihrend der Ausftellung mitgetheilt wurden.
So foll das Schmieden der 2.1 Meter langen Schubftange fiir die Ausfiellungs-
malchine in der Lefsner'fchen Fabrik zu St. Petersburg pedeutendes Auffehen
erregt haben, und zu lauten Ausdriicken des Erftaunens und der Freude felbft
von Seiten anderer heimifcher Mafchinenfabrikanten Anlafs gewefen fein, indem
es die erfte Schubftange folcher Grifse war, welche dort angefertigt wurde,
wihrend man fonft folche bedeutendere Schmiedftiicke aus England bezog.

Dampfmafchinen wurden von folgenden ruffifchen Firmen ausgeftellt:

G. A. Lefsnerin St. Petersburg eine bopferdige Condenfationsmalchine
mit Regulator, Expanfion und eine kleinere Hochdruckmafchine.

W.Baranovsky in St. Petersburg eine Wooll'fche Mafchine.

T.Bertrand in Odeffa eine zweicylindrige kleins Mafchine.

M. Tfchebycheff in St. Petersburg eine ftehende Mafchine mit origi-
neller Lenker-Geradfithrung.

W. Crichton in Abo eine kleine Dampfmafchine an einer Winde.

Ferner wurden mehrere originelle Regulatoren gebracht.

In derUnterrichts-Ausftellung war, abgefehen von einer bedeutendentechno-
logifchen Sammlung, noch eine grofse Anzahl von Studien iiber das Ganze und
iiber einzelne Theile des Dampfmafchinenbaues (unter Anderem eine Abhandlung
mit grafilcher Darftellung der zur Befchleunigung der Maflen néthigen Driicke,
Steuerungsdiagrammen etc.) meift von Profefforen ruffifcher technifcher Schulen
ausgeftellt, und nicht nur hier, fondern auch in den iibrigen Gebieten des
Mafchinenbaues ein reges Leben bekundet.

G .A. Lefsner in St. Petersburg.

Die bedeutendfte der ruffifchen Mafchinen war die fogenannte 6opferdige
liegende Dampfmafchine mit vom Regulatorftand abhingiger Expanfion und Con-
denfation von G. A. Lefsner in St. Petersburg. Sie zeichnete fich durch eine
im Allgemeinen gute Conftruction und durch forgfiltige Arbeit aus, und nach dem

" erften Anblick hiitte fie ebenfowohl yon einem der weftlichen Linder gefandt
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nach oben ins Freie ftatt
findet,

Im Innern des Cylinders
ging der hohlgegoffen mit

gewdlbten Béden verfehene
Kolben, an deffen Umfang
drei  einfache Gufsringe
{zlbftfpanmend dichteten. Ei-
ne halbverfenkte Bronce-Hintermutter hielt diefen Kolben auf dem Conus der
70 Millimeter dicken Kolbenftange, und diefe fetzte fich riickwirts durch eine
Stopfbiichfe austretend zur Antriebsftange des Luftpumpen-Kolbens fort.

Aufser dem Cylinder waren auch die Cylinder- und Schieberkaften-Deckel
mit einer Holzverfchalung verfehen, welche theils radial in eine an den Stopf-
biichfen-Angufs gedrehte Schwalbenfchwanz-Nuth eingepafst und iberhaupt in
vorbedachte Vertiefungen gelegt befler ausfahen als irgend anderswo.

Mafsfta

gy,
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Die Stopfbiichfen der
Schieberftangen waren an
den Stirnfeiten des ange-
fchraubten Schieberkaftens
nochmals gefondert aufge-
fchraubt und die Deckel
unmittelbar ober den Schie-
bern forgfiltig verfchnitten,
was viele Dichtungen bringt
und die Herftellung unnéthig
vertheuert.

Die Einfchub - Theile
fimmtlicherStopfbiichfen wa-
ren iiberdiefs nur kurz aus-
gebiichft und die metallenen

Oelabftreifer wieder gefon-

dert eingefchraubt.

Die Kolbenftange ging
vorne durch den kugelfor-
migen  Mitteltheil einer
fchmiedeifernen Traveife,
welche fie mit einervorderen
Schraubenmutter hielt. Bei-
derfeits des Mitteltheiles
griffen die zwei Innen-Enden

der kurz gegabelten Schub-
flange mit offenen Biigelko-
pfen an, und dicht aufserhalb
derfelben fteckten die Gerad
fithrungsbacken.

Die Fiithrung fand in
einem eigenen mit acht
Schrauben auf den Grund
rahmen befeftigten Auffatze
ftatt, welcher unter der Tra-
verfe mit gefchloffener Platte
hindurchreichte und derart,
wenn auch etwas fchwer, fo
doch die fichere Parallellage-
rung der beiden Fihrungs-
feiten gewihrte, was bei
einem zweikdpfiger Schub-
{tangen Ende der ungleichen
Driicke halber jedenfalls

Natur.

wichtiger ift als bei gerader
Conftruction. In den oberen
gufseifernen Schienen liefen
die  Geradfiihrungsbacken,
ebenfo mit Lingsleifien verfchnitten wie in den unteren Flichen.

Die Geradfiilhrungen mafsen je go Millimeter Breite und 440 Millimeter
Linge. Bei einem Dampfdruck von 4 Atmofphiren Ueberdruck und dem Vacuum
ftellt fich hiebei der fpecififche Druck auf 21 Kilogramm per Quadrat-Centimeter,
deffen Wirkung durch eine mit Schraubenkeilen ftellbare Broncefohle an den
Blocken vorbedacht erfchien.
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‘Die Kreuzkopf Zapfen hatten je 8o Millimeter Dicke und 65 Millimeter
Linge, was bei gleichmifsigem Tragen 77 Atmofphiren Schalendruck zuldfst.

Die Biigel waren aber zwifchen in ausgehobelten Rinnen der Stangen:
enden eingelaffen (alfo zwifchen Lingsnafen gehalten), was gleichfalls einen
ungleichen Keilanzug minder fchidlich machen wird.

Die Schubftange, 4%, mal fo lang als der Kurbelarm. endete vorne mit
einem gefchloflenen gefchmiedeten Kopf, zwifchen deffen Hinterkeil und der
Innenfchale merkwiirdiger Weife noch ein Zangenkeil eingelegt war, wie er bei
einem Biigelkopf nothig wiire.

Der Bund des Kurbelzapfens war vorgefchraubt und der Lauf desfelben
hatte 100 Millimeter Dicke bei 125 Millimeter Linge, wodurch er 64 Atmofphiren
Schalendruck und o'95 Kilogramm Meter fpecififclie Abniitzarbeit erfihrt

Der Kurbelzapfen fafs dicht an der fchmiedeifernen Kurbel und war
hinten von einer niedern Mutter gehalten. Die Kurhel felbft ftand mit ihrer
Nabe eng an den Borten des Lagers und derart zeigte fich das Princip der mog-
lichft kurzen Hebelarme vollig richtig durchgefiihrt.

Das Kurbellager war an den einfeitig hinausreichenden Arm der Grund-
platte angegoffen, Es ftand woll etwas hoch ober derfelben, aber die lang ver
laufende Form der Seitenwiinde [chiitzte vor jeder Beforgnifs. Die Schalen waren
dreitheilig, der Bodentheil durch zwei Keile und die oben zufammenreichenden
Seitenfchalen durch je einen fchraubengezogenen Keil ftellbar. Der Deckel
fchien etwas fchwach, war nicht iibergreifend, aber durch je zwei Deckelfchrau-
ben gehalten.

Die Welle normal 190 Millimeter dick, lag mit 160 Millimeter Stirke
290 Millimeter lang im Lager. Der Horizontaldruck ftellt fich dabei auf 15 Atmo-
fphdren und die Abniitzarbeit auf 0’41 Kilogramm-Meter per Quadrat-Centimeter
und Secunde.

Hinter dem Lager kamen die zwei Excenter der Steuerung, hierauf die
Riemenfcheibe fiir einen Bufsregulator und endlich das Schwungrad.

Das Schwungrad (Holzmo-
dell) hatte 390 Meter Durck-
mefler, war zweitheilig und mit
vier Schrauben im Ganzen ge-
halten. Die radiale Hihe feines
Kranzes mafs 240, die Breite
200 Millimeter und das Gefammt-
gewicht foll circa 35350 Kilo-
gramm betragen.

Das Hinterlager der Welle
war mit dem Kurbellager gleich
fchwer und ftand auf einer gro-
fsen durch vierFundamentfchrau-
Len gehaltenen Platte,

Die Dampfvertheilung fand
auf einem getheilten Schieber-
gefichte ftatt, deffen Canile aber
aicht fo dngftlich kurz gehalten
SR X wurden, als es in den englifchen
Cent, 160 8 1 Meter Mafchinen zu finden war, Der
Schieberkaflen brauchte daher
U l nicht iiber die Cylinderlinge vor-
- l | ‘ zuragen und die Verfchraubung

feiner Anfatzflanfchen ergab fich
ohne Zwang. Die Fabrik gibt
Mafsftab 1:48 der Natur, an, dafs dahei der f'c’hiidliche
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Raum fammt Canal jederfeits
nur 1o des vom Kolben durch-
laufenen Volumens betrage.

Das Schiebergeficht lag fo
nahe als iiberhaupt moglich am
Cylinder, was dadurch erreicht
wurde, dafs die Excenterftangen
nicht dire@& hinein reichten,
fondern an den ftehendenHebeln
zweier Wellen wirkten, welche
quer im Bette gelagert waren.
Der Schieberkaften lag nun auf
der Gegenfeite der Excenter und
die ofcillirenden Wellen trieben
die Schieber mit wieder aufftei-
genden Armen.

Die Grundfchieber waren dadurch ftellbar, dafs fie dhnlich den Meyer-
platten mit eingelegten Muttern von dem Gewinde ihrer Stange mitgenommen
wurden. Diefes war fiir beide Muttern im gleichen Sinne gefchnitten und
geftattete fo, des aufsen angefchmiedeten Gabelftiickes fiir die Hebelftange
wegen, eine Einftellung auf die Héhe eines halben Ganges.

Die Deckplatten waren aber nach Meyer conftruirt und durch die ent-
gegengefetzten Steigungen ihrer Stangengewinde mit einem hinteren fix gelagerten
Griffrad (mit Index) auf verfchiedene Fiillung von Hand aus zu richten.

Der Regulator wirkte nun gleichfalls auf diefe Deckplatten und zwar auf
folgende Art:

Die Expanfions-Excenterftange greift jenen Arm der einen quer unter dem
Mafchinenbett durchlaufenden ofcillirenden Welle, welche andererfeits die Deck-
platten treibt, nicht direct an, fondern wirkt auf einen Blindhebel, defien Ende
alfo conftant und nach dem Gefetze des Expanfions-Excenters {chwingt. Diefer
Blindhebel fteckt gerade hinter dem befprochenen Steuerarm, ift aber in Folge
eines anderen Drehungspunktes kiirzer als diefer und mit ihm durch einen Bolzen
gekuppelt, der in Schlitzen des Armes und des Hebels gleichzeitig verfchiebbar
ift. Findet nun die Kuppelung im oberften Punkte, der Flucht der Excenterftange
ftatt, fo iibertrigt fich deren Ausfchlag auf den Steunerarm faft fo, als ob der Blind-
hebel nicht vorhanden wiire.

Wird aber der Bolzen gegen abwiirts verfchoben, fo tritt die Wirkung
der verfchiedenen Linge von Blindhebel und Arm ins Spiel und der lingere und
um einen tieferen Punkt fchwingende Steunerarm empfingt eine defto kleinere
Winkelbewegung, je niher der Verbindungsbolzen dem Drehpunkte des conftant
ausfchlagenden Blindhebels kommt.

Indem fich alfo derart die Excentricitit jenes ideellen Expanfionsexcenters
verkleinert, welches den Antrieb erzeugend gedacht werden kann, verringert fich
auch die Fiillung der Mafchine, und ohne am Griffrad etwas zu indern, ftellt fich
ein neuer héherer Expanfionsgrad ein, wenn der Kupplungsbolzen in jenem
Schlitze gefenkt, das ift dem Drehpunkte niher geriickt wird.

Der Eintritt des fritheren Abfchluffes ift dabei ganz unzweifelhaft, mir
{cheint aber auch, dafs bei der Einftromungsinderung auf folche Art eine zweite
Einftrémung oder ein Nachfiillen des Cylinders ungemein oft eintreten wird, wenn
nicht fofort mit jeder halbwegs bedeutenderen Bolzenverfchiebung auch eine

andere Plattenftellung mit dem Hand-Griffrad beforgt wird.

Die Verfchiebung des Mitnehmbolzens zwifchen Blindhebel und Steuerarm
gefchieht nun durch den Regulator, an deffen Manchette jener Bolzen derart
hingt, dafs er fich fenkt, wenn fich letzterer hebt, und umgekehrt. Zur Vergrofserung
des wirkfamen Weges trigt der Regulatorftinder zwei Arme angegoffen, in deffen
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einem Auge ein vorgelegter in feiner halben Linge die Manchette umfaffender
Hebel fpielt und deffen freies Ende daher den Weg derfelben verdoppelt. Diefle
verddppelte Bewegung kommt auf das kurze Ende des eigentlichen Regulator-
Hebels und der trigt erft am dufseren langen Ende die Stange, an der der regu-
lirende Bolzen hingt.

Dafs die Linge diefer Hingftange durch ein Langgewinde mit kleinem
Griffrad veriinderlich ift etc., braucht minder erwihnt zu werden, als dafs die
mogliche Gefahr der regelmiifsig wiederkehrenden Nachfilllung eine wohl zu
beachtende ift, welche, wenn ja eintretend, aufser der Dampfverfchwendung noch
eine heillofe Confuffion in die Mafchine bringen miifste, denn der Regulator wiirde
dann defto ftirker nachfiillen, je frither er abfchneidet, d. h. je hher er fteht. Und
wiirde ein ungefchickter Wiirter die Gefchwindigkeit fiir einen voriibergehenden
Beharrungszuftand mit dem Dampf-Einlafsventil reguliren, fo wiirde bei fteigender
Laft, alfo mit finkender Gefchwindigkeit, das ift mit fich fchliefsendem Regulator
wohl die erfte Fiillung grofser, aber die Nachfiillung kleiner und die Mafchine
konnte leicht plétzlich diefer Nachhilfe entbehrend zum Stillftand kommen, trotz-
dem dafs der Regulator aufs Weiteréffnen firebt.

Stiinden aber die Platten fix und derart, dafs nie ein Nachfiillen eintreten
kann, fo miifsten entweder die Fiillungsgrenzen fehr befchrinkt oder die Canile
unbrauchbar eng bleiben.

Aus diefen Griinden kann ich diefe eben befchriebene Steuerung nicht fiir
gut erachten, es wire denn, dafs der Regulator gleichzeit die Plattenentfernung
ftellen wiirde, wo man aber dann der Verinderung der Excentricitit mit dem
eingefchaltenen Blindhebel gar nimmer bediirfte.

Der Condenfator lag auf der in Einem fortgefetzten Grundplatte nahe dem
Dampfeylinder in deffen gleicher Flucht, und ein gerades Kupferrohr von den
cingangs angefiihrten Dimenfionen fithrte den Abdampf durch eine Compenfations-
Stopfbiichfe in eine hohe wiirfelfsrmige Kuppel, welche mit grofsem Flanfch auf
den Luftpumpen-Korper aufgefchraubt war, deren Kolben unten arbeitete. Letzterer
hatte 185 Millimeter Durchmeffer und da fein Hub jenem des Dampfkolbens gleicht,
fo verhalten fich die durchlaufenen Volumen wie 1: 6°L

Die rechteckigen Klappen und der Pumpencylinder liegen in derfelben
horizontalen Ebene und durch Abfchraubung je eines Stirndeckels find zuglfalch
je zwei Klappen zugiinglich. Die Klappen arbeiten auf Sitzen, welche mit einer
einzigen Mittelfchraube gehalfen, alfo durch Wegnahme einer einzigen Mutter
ausgenommen werden kénnen.

Die ganze Mafchine hitte eigentlich vorbeftimmt wihrend der Ausftellung
im Gange fein follen, und da fie auch zur Indicirung vorbereitet war, o wire das
Wefen der Steuerung unzweifelhaft klar gelegt worden. Leider wurde aber das
Schwungrad nicht zur Zeit fertig und auch kein anderes befchafft, und fo lag fie
denn mit einem hoélzernen Schwungrad ausgeftattet fortwithrend kalt.

Die Ausfiihrung der Mafchine war, fo weit es fich beurtheilen liefs, mufter-
haft. Die Zeichnung im Allgemeinen fchén und folch einer grofsen Mafchine
wiirdig, wenn auch etwas viel architektonifche Linien und manche etwas unge-
wohnte Formen an ihr erfchienen. Simmtliche Schraubenmuttern etc. waren
eingefetzt (verftihlt) und die blanken Flichen tadellos. Die Holzverfchalung war
ebenholzartig gebeizt und nach gefchmackvoller Sternform cannelirt.

A. Leflsner ftellte noch eine kleinere Mafchine von 240 Millimeter
Cylinderbohrung und o°44 Meter Hub aus, welche mit 100 Umdrehungen per
Minute, das it 1'46 Meter Kolbenweg per Secunde arbeiten foll.

Das Einftromrohr von 40 Millimeter Weite, V3 Cylinderquerfchnitt ift
wohl bedeutend zu eng, aber fonft war die Mafchine nach gutem Muftt’:r angelegt.
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Der auf einen ebenen kaftenférmigen Grundrahmen gefchraubte Cylinder
enthielt einen hollen Gufskolben, welcher die durchgehende Kolbenftange mit
einerfeits verfenktem Kopf und andererfeits mit einer ganz verfenkten Mutter hielt,
wodurch die Verbindung wohl kurz aber bei forgfiltiger Ausfithrung noch hin-
linglich ficher ift und ebene Deckel gibt. |

Die 360 Millimeter dicke Kolbenftange ftak in einem Kreuzkopf, deffen
untere Fihrungsplatte mit ftellbarem Broncefchuh nicht centrifch zum Zapfen,
fondern an die Gabel und hintere Keilnabe angegoffen war. Der Fihrungsdruck
auf diefer 9o Millimeter breiten und 200 Millimeter langen Platte betrigt bei
5 Atmofphiren Betriebsdruck im Cylinder 2'4 Atmofphiiren.

Der Kurbelzapfen war normal, indem er bei 55 Durchmeffer und 70 Milli-
meter Lange woll nur einen Schalendruck von 57 Atmofphiren, aber eine Abniitz-
arbeitvon 079 Kilogramm-Meter per Secunde und Quadrat Centimeter Oberfliche
erfuhr. Er befand fich mit vorftehendem Bund in einer gut balancirten Kurbel-
fcheibe, welche abermals mit dem Bund des Kurbellagers dazwifchen auf der
Welle fafs.

Das Kurbellager war fchief nach einwirts geneigt an das Bett gegoffen,
trug an feiner Aufsenwange (nicht am Deckel) die Schmiervafe angegolfen und
war mit einem flachen Deckel und jederfeits einer Schraube gefchloffen. Das Auf-
lager, welches es der 75 Millimeter dicken Welle bot, war befonders klein, indem
fich der Schalendruck auf 29 Atmofphiren und die fpecififche Abniitzarbeit auf
055 Kilogramm-Meter ftellt.

Hinter dem Lager kamen drei zufammengegoffene Excenter, deren zwei
in gerader Flucht die beiden Schieber einer Meyerfteuerung (im aufgefchraubten
Schieberkaften) und das dritte eine feitlich [chief ans Bett gefchraubte Speife-
pumpe betrieben.

Das Schwungrad von 184 Meter Aufsendurchmeffer (130 und 180 Kranz-
querfchnitt) war an der Nabe mit Schmiedeifen-Ringen armirt und fafs frei auf
drei Keilen iiber der Welle.

Die Fundamentfchrauben waren in die Grundplatte verfenkt und die Aus-
fparrungen mit Blechplatten gefchloffen. Das Fundament felbft ift als pyramiden-
férmiger Bau von einer Tiefe gleich fiinf Cylinderdurchmelffer angenommen.

Ein riemenbetriebener Porterregulator griff in die Droffel, deffen Kegel-
getriebe im Innern des hohlgegoffenen Stinders geborgen lag. Als Kleinigkeit
mag noch bemerkt fein, dafs das Griffrad des Dampf-Einlafsventiles aus einer
blanken Metallfcheibe mit rundem fchwarzgebeizten Holzrand beftand, was
prichtig ausfieht,

W. Baranovsky in St. Petersburg.

Eine Malchine, deren Conftruction meift felbftfchaffende Energie verrith,
wenn auch das Aeufsere an englifche Formgebung (Allen-Mafchine) anklang,
war die liegende Woolf-Mafchine ohne Condenfation vom Ingenieur W, Bara-
novsky in St. Petersburg, der feit mehreren Jahren Motoren in folgender Anord-
nung baut:

Die beiden Cylinder find hintereinander und in einem Stiick, jedoch mit ein-
gelegten und nachtriglich verfchraubten Trennungsboden gegoffen. Der kleine
Cylinder findet fich am Aufsenende der Mafchine, wihrend der grofse Cylinder
gegen die Geradfiihrung zu liegt. Letzterer fchliefst nun mit zwilchenge(chraubtem
Vorderdeckel an den aufftehenden Kreisflanfch der Grundplatte, welche hier erft
beginnend, die Cylinder riickwirts vollig frei hinausragen lifst, felbft aber dauernd
am Boden aufliegt, Diefe enthilt das Kurbellager und hinter demfelben recht-
winklig zur bisherigen Lingenrichtung einen Seitenblock angegolfen, welcher unter
der Kurbelwelle zum zweiteu Lager fihrt, welches gleichfalls mit der ganzen
Platte ein einziges Gufsftiick bildet. Frei aufser diefem Hinterlager fitzt das
Riemcnfchwungracl auf der Welle und nun mufs die Mafchine allerdings beffer
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fundirt bleiben als irgend eine andere mit gefondertem Hinterlager, wo fich die
Senkungen hochft ungleichartig einfinden kénnen.

Die Form des Bettes felbft zeigt einen fchlichten Hohlguis-Korper von
jener weichen Geftaltung, wie felbe zuerft von Allen in Manchefter, dann aber
auch von Tangye etc. angewendet wurde.

Die Cylinder von 76 und 144 Millimeter Bohrung enthalten Gufskolben ohne
Spannringe und auch die Stoptbiichfe des Trennungsbodens zwifchen beiden
bildet nur eine einfache Nabe ohne irgend eine andere Vorrichtung als diinne ein-
gedrehte Nuthen, welche gleich folchen am Umfange der Kolben dichten und
centriren fol'en. Herr Baranovsky theilte mir mit, dafs er folche Kolben und Stopf-
biichfen nach vierjihrigem Betriebe unterfuchte und keine Spur einer Abniitzung
der Lauffliche auffinden konnte.

Die Kolben fitzen mit je einer Schraubenmutter feftgehalten auf ihrer
gemeinfamen Stange, deren Vorderende durch die Stopfbiichfe des Vorderdeckels
geht. Letztere ift blofs mit einer einzigen centrifchen Mutter anzuziehen, was
einentheils einen gleichmifsigen Druck auf die Einlage und andererfeits den Vor-
theil bietet, dafs Alles auf der Mafchine und ganz ohne Handarbeit fertig
gemacht werden kann.

Eine einzige Schwierigkeit fcheint zu beftehen und diefs ift die {chwere
Zugiinglichkeit zu den Kolben diefer Mafchine. Diefe zu erméglichen, miiffen
wohl die Cylinder vom Bett abgehoben werden, indem fonft keine Moglichkeit
des Zukommens befieht,

Die Fiihrung findet mit normalem Gabel-Kreuzkopf und auf angegoffenen
unteren Schwalbenfchwanz-Gleitflichen ftatt, welche durch iiberfchraubte Lineale
vor dem Losheben gefichert find.

Die Schubftange endet beiderfeits mit gefchloffenen Kdpfen und greift
vorne auf einer Kurbelfcheibe an, welche vor dem mit iiberfchnittenem Deckel
verfehenen Lager fitzt.

Hinter dem Lager kommt das Excenter fiir die einfache Steuerung und
deffen Stange iiberfetzt an den Armen einer kurzen quer im Bett liegenden Welle
auf den Vertheilungsfchieber, Diefer liegt zu tiefft am Cylinder unten im auf-
gefchraubten Schieberkaften und fein Riicken ift mit den Aufsenflanfchen des
Kaftens zugleich abgehobelt, fo dafs der innen ganz gehobelte Schieber Kaften-
deckel dampfdicht und folglich entlafiet anliegen foll.

Millim. 100 a i 2 3 4 ‘5 ‘6 Meter.

Mafsftab r: 12 der Naoir,
Die Steuerung der vier Cylinderfeiten gefchieht nun mit einem einzigen
Schieber, deffen eingegoflfener Lingscanal an drei Orten miindet, deren ftets zwel
zur abwechfelnden Verbindung der fymmetrifchen Cylinderfeiten diengn, wilhrend
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die dritte Oeffnung am vollen Stege lduft und fo gefchloffen bleibt Ein- und Aus-
ftromung findet durch die Schieberlichten ftatt.

Dadurch, dats die Dampfwege ganz zu unterft an den Cylindern liegen,
ift jeder Anfammlung von Walffer etc. im Innern vorgebeugt, ohne dafs das Zukom-
men zu den unten vollig frei liegenden Schieberkaften verwehrt erfchiene. Die
Dampfwege find wohl ziemlich lang und der Canal im Schieber bildet eine Ver-
grofserung des fchiadlichen Raumes. Da aber die Mafchine ohne Condenfation
und vdriable Expanfion arbeitend doch nicht den héchften Anfpriichen an Oeko-
nomie gerecht werden foll, fondern ein méglichft einfacher, aber doch mit
erzwungener hoherer Expanfion arbeitender Motor fein will und iibrigens auch
nur fiir kleine Effecte (bis 15 Pferde) gebaut wird, fo fcheint dasSyftem umfomehr
beachtenswerth, als man ja auch fonft die Expanfionswirkung an einer einzigen
Kolbenftange zu gewinnen fiir direc¢t wirkende Pumpen etc. fucht.

Der Regulator befindet fich direc¢t an der Kurbelwelle und zwar liegend
in dem freien Theil zwifchen den beiden Lagern. Er befteht aus zwei mit der
Welle rotirenden gufseifernen Linfen, welche auf je einer Federplatte mit Stell-
fehraube halten. Eine Endfeite der Federn wird in einem Stellring, der zugleich
den Lagerbund abgibt, mit Stockfchrauben feftgehalten, wihrend die andere End-
feite den Manchettenring mitnimmt, wenn die Bewegung eintritt. Die Regulirung
gefchieht durch Dampfdroffelung mit einem Spaltfchieber im Dampfrohr.

T. Bertrand in Odeffa.

Diefe Firma ftellte eine kleine gekuppelte Dampfmafchine aus, deren
Kurbeln unter go Grad wirkten. Bemerkenswerth war dabei die verfchiedene
Grafse der beiden Cylinderdurchmeffer (150 und 200 Millimeter) und die Ver-
wendung eines originellen runden Vierwegfchiebers als Anlafsyentil, was folgende
verwerfliche, aber beabfichtigte Arbeitsweifen geftatten foll :

L Fiirganz kleinen Effe¢tbedarf arbeitet der kleine Cylinder allein, indem er
den Keffeldampfempfingt und durch ein gedfinetes Ausfiromventilins Freie entlafst.

2. Fiir mittleren Kraftbedarf arbeitet der grofse Cylinder allein, indem der
Vierweghahn ihm den Dampf zuweift.

3. Fiir grofseren Kraftbedarf arbeitet der kleine Cylinder als Hochdruck-
und der grofse als Expanfionscylinder nach Woolf'fchem Principe (aber ohne
Condenfation), indem das Ausftrémyentil des kleinen Cylinders gefchloffen wird,
wihrend durch den Vierweghahn die Verbindung der beiden Cylinder bei gleich-
zeitigem Abfchluffe des grofsen Cylinders vom Keffeldampf einzuftellen ift.

4. Fiir den Maximaleffeét arbeiten beide Cylinder mit frifchem Dampf.

Nachdem die Kurbeln unter go Grad ftehen, fo mufste ein gréfserer Dampf-
raum zwifchen den beiden Cylindern als Refervoir eingefchaltet fein, welcher fammt
einem Dampfmantel mit in dem gemeinfamen Gufsftiick der beiden Cylinder ent-
halten war.

Die einzelnen Theile der Mafchine waren auf einer durchgehenden Grund-
platte aufgefchraubt. Bei den Fithrungen war diefe eingezogen und unter den
Kurbeln der doppelt gekropften Welle vertieft.

Die Fithrungen felbft waren rein cylindrifch, indem die Kreuzképfe gleichfam
zu Kolben ausgebildet in beiderfeits offenen und ausgebohrten Fiihrungsrohren
liefen. Um diefe Kolben lagen noch auswechfelbare Ringe, welche die Abniitzung
erlitten, und nachdem fich diefelben centrifch unter den querdurchfteckten Zapfen
fanden, (o kann man diefer Art der Fiihrung keinen anderen Vorwurf machen,
als hochftens den der rafcheren Abuiitzung und des fchweren Ausfehens.

Die Schieberftangen waren confequenter Weife dhnlich gefithrt; nur
waren hier die Filhrungsrohre dine¢t mit dem Drucktheil der Stoptbiichfen
zufammengegoffen, wihrend die Hauptfiihrungen auf der Grundplatte ruliten,
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Die Schubftangen hatten innen gefchmiedete und aufsen mit vorderem
Einlagefliick gefchloffene Kopfe. Zwifchen Keil und Schale befand fich ftets eine
Stahlunterlage.

Fiir die gekropfte Kurbelwelle waren zwei breite Aufsen- und ein fchmales
Zwifchenlager (letzteres auf einem Damm in der Kurbelgrube) angeordnet und
auf hohe Angiiffe desBettes gefchraubt. Sie enthielten dreitheilige Schalen, deren
cine Fuge vertical oben in der Mitte ftand, wihrend zwei horizontale Fugen unten
von einer gefonderten Fufsfchale herriihrten. Erftere waren mit je einer Seiten-
fchraube in den Lagerwangen, letztere mit unterlegtem Keil und zwei Aufsen-
fehrauben flellbar.

Aufserhalb der Lager kam jederfeits fymmetrifch ein Schwungrad von 1°5
Meter Durchmeffer mit abgedrehtem Kranze. Zwifchen den Fiihrungen fland ein
Porter’fcher Regulator fiir die Dampfdroffe]l im gemeinfamen Zuftrémrohr,

M. Tfchebycheff in St. Petersburg.

An einer ftehenden Dampfmafchine war eine neue Lenker-Geradfithrung
angebracht, welche die Schubftange wegfallen macht und wobei die Kurbelwelle
nur wenig hoch iiber den feftftehenden Cylinder zu liegen kommt.

Die Tfchebychefi’fche Geradfiih-
Cy rung befteht in der Combination der

folgenden zwei Einzelfithrungen :
Werden die zwei Enden einer
fteifen Stange lings zwei aufeinander
fenkrecht ftehenden Linien gefiihrt,
fo befchreibt ein Punkt in der hal-
ben Stangenlinge genau einen Kreis.
Wird daher umgekehrt eine fteife
Stange an einem Ende (z. B. hori-
zontal) gerade und mit ihrer Mitte
(z. B. durch die Treibkurbel der
Dampfmafchine) in einem Kreife ge-
fiithrt, fo mufs das andere Ende
(welches z. B. in den Kreuzkopt ein-
gehangen ift) gleichfalls eine gerade
Bahn befchreiben, welche auf die er-
ftere normal (hier alfo fenkrecht)

bleibt.

B, B, Die horizontale Geradfiithrung
jenes dufseren Stangen-Endes ge-
fchieht nun von der Mitte einer einem Gelenkviereck angehérigen Stange aus, deren
beidein der mittleren Lage fymmetrifchen gekreuzt fichenden Steilfeiten (Lenker) in
feften Drehpunkten am Cylinderdeckel fchwingen. Bei beftimmten Verhiltniffen
der Vierecksfeiten (welche in einer ruffifch gedruckten Brochure des Weiteren dar-
gelegt find) * befchreibt der mittlere Punkt der oberen Vierecksfeite hochft ange-
nihert eine gerade Linie und diefer ift zur Horizontalfiihrung des einen Endes

=

# Ich liefs mir diefe Brochure iiberfetzen und entnehme daraus die Bedingung der
geraden Fithrung des Punktes D
wenn By C, = By C, = 1 angenommen und
BB =i
C, C; = b gefetzt wird, muls
1

X5 o X 3‘_
V3—3a 64c+(8—0)l/x 26—\—641
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jener fteifen Stange beniitzt, deren anderes Ende am Kreuzkopf hingt, wihrend
ihre Mitte den Kurbelzapfen aufnimmt.

In der Ausfilhrung dreht fich der Treibzapfen in der Scheibe felbft, und
geht in das doppelt gekrépfte Stiick 2 Z iiber, welches bis zu £, wo der Kreuz-
kopf wirkt, an der Kurbelscheibe anliegt. Auf der Vorderfeite desfelben biegt
fich nun das Schmiedftiick als Gegenkurbel zuriick, wo es genau in der Wellen-
hohe mit einem Stirnzapfen 2 endet, welcher von der vorne fchwingenden Gerad
filhrung ergriffen wird.

Die geradfithrende Schlufsfeite des Viereckes wurde an ihren beiden
Enden von den Lenkern erfafst, doch ftand einer der Zapfen auf der Vorder-,
der andere auf der Hinterfeite und die Lenker felbft waren hakenférmig
geformt und gingen von den ungleichen Stirnen ihrer Naben aus, um fich bei
der Begegnung (wobei fich die Projection ihrer Bahnen fcheidet) auszuweichen.

Der Hub des ausgeftellten Mafchinenmodelles betrug 200 Millimeter und
das Viereck mafs 230 Millimeter zwifchen den feften Fufspunkten, 300 Millimeter
an den beiden Lenkern und roo Millimeter in der oberen Schlufsfeite. Der
Kurbelhalbmeffer betrug 50 Millimeter, 1/, des Kolben Hubes.

Bei der Arbeit -wirken die Krifte hiufig unter ungiinftigen Winkeln, was
in Verbindung mit der fchwierigen Einhaltung der abfolut bemeffenen Stangen,
lingen leicht eine zerrende Bewegung einfithren diirfte.

W, Crichton & Comp. in Abo Finland.

Diefe nach den Ausfiellungsgegenftinden zu fchliefsen ganz prichtig
geleitete Fabrik ftellte eine kleine zweicylindrige Schiffsmafchine und eine
Dampfwinde aus. Beide Mafchinen als Ganzes entziehen fich wohl diefem Berichte,

aber von letzterer ift die Um-
ftenerung erwihnenswerth,
Die Dampfwinde hatte ei-
nen Cylinder von 152 Millimeter
Bohrung und 0203 Meter Hub,
welcher fchiefam Seitenfchilde
lag. Der Kreuzkopf fammt obe-
rer und unterer Fiihrungsplatte
war an die Kolbenftange ge-
o9 Meter fchmiedet, ausgebiichft und von

100
] der Schubftange, welche den
Zapfen feft hielt, umfafst. Letz-
ll tere endete auch bei der Kur-
: l l l I ! bel mit einem gefchloffenen
{ Kopf und trieb die gut balan-
Mafsftab 1 :24 der Natur. cirte Kurbelfcheibe mit einem
14 V4 — 204 % {5
B —_ werden,
1/ 36 + - -u-—l—(S—.‘) ﬁ; a®
wobei ¢ den sin. vers. des Winkels der gmfs!.en Neigung der anu. C, C; zur By B, bedeutet.
fin e = x =
wird a — o'3099z2 a = 00295_,_,
e — 0'76831 b = o'76415

Der Hub foll dabei 1 = 068099 1 = o's9679 betragen (?)
Die Abweichung & des gefithrten Punktes von der Geraden betrigt dabei nie
mehr als
g 038 & = o'ooor4 des Hubes.
v, Bei gleichwerthiger Wau Ichcr Ful\rung foll dabei die Abweichung &, = orooafio
rerden.
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eingenieteten Zapfen. Hinter dem Lager fafs ein einziges Excenter und dann
das Keilrinnen-Frictionsrad fiir die zweite Vorgelegwelle der Trommel.

Das Excenter war von einem fchmiedeifernen Ring im Ganzen umgeben
und deffen angefchmiedete Stange trieb einen Rohrfchieber von 63 Millimeter
Durchmeffer, der durch die Rotirung eines gewéhnlichen Normalfchieber-Lings-
(chnittes um die aufserhalb liegende Schieberftange erzeugt gedacht werden kann.

Nun fithrten zwei Canile in das anfchliefsende Gehdufe des Rohrfchiebers
und zwar der eine ans Ende und der andere in den abgedichteten Ringraum.
Diefe gingen zu beiden Seiten eines Ausftromcanales von der oben aufgegoffenen
Platte einer Dampfkammer aus und waren abwechfelnd durch einen normalen
Mufchelfchieber iiberdeckt, der zugleich zum Anlaffen diente.

Je nachdem nun diefer Schieber von der Hand des Wirters eingeftellt
wurde, ftand die Mafchine entweder abgefperrt oder ging vor- oder riickwiirts,
weil fich die Dampfwege vertaufchten.

Dafs {dammtliche Theile aus dem gleichen (Gufseifen) Materiale wegen
der Wirmedehnungen hergeftellt fein miiffen, ift ebenfo felbftverfiindlich, als
dafs das Excenter genau unter 9o Grad, der Schieber ohne Voreilen und die
Mafchine ohne Expanfion arbeiten wird, Der Vortheil gréfster Einfachheit, wenn
auch auf Koften der wegen der kurzen Arbeitszeit ohnediefs belanglofen
Oekonomie fcheint hier gliicklich erreicht.



. Die Schweiz.

In fimmtlichen Schweizer Mafchinen hing die Filllung vom Stande des
Regulators ab und fand keine Droffelung ftatt. Simmtliche Mafchinen waren mit
dem Seitenbalken zur Verbindung von Cylinder und Lager ausgeftattet und bil-
deten dadurch den geraden Gegenfatz zu den englifchen Mafchinen, welche (faft)
fdmmtlich auf der Grundplatte ruhten.

Sammtliche Schweizer Mafchinen waren fiir kleine Normalfiillungen und
daher fiir Condenfation eingerichtet, indem man von dem mifsigen Drucke von
fiinf Atmofphiiren nicht abging. Doch fteigt man mit der Kolbengefchwindigkeit
und den Dampfwegs-Querfchnitten, deren Grofse durch die allgemeine Anwen-
dung des Indicators richtig geftellt erfcheinen.

Die Beanfpruchung der einzelnen Theile und insbefondere der Zapfen ift
im Allgemeinen niedriger als in den deutfchen und G&fterreichifchen, aber hoher
als in den englifchen Conftructionen und itberall finden fich die Principe eines
gefunden Mafchinenbaues bekannt und verwendet, was in Verbindung mit einer
gefilligen Formgebung die Schweizer Mafchinen der héchften Beachtung werth
erfcheinen lifst und ihnen den Rang unter den beften der-Ausftellung fichert.

Ausgeftellt hatten:

Gebriider Sulzer in Winterthur. Grofse Antriebs- und zwei kleinere
Mafchinen.

Efcher-Wyfs & Comp. in Ziirich. Grofse Corlifs-Mafchine.

Socin & Wick in Bafel. Corlifs-Mafchine.

Scheller & Berchtold in Thalweil. Antriebsmafchine mit eigener
Steuerung.

Gebriider Sulzer in Winterthur.

Die Firma Gebriider Sulzer in Winterthur fandte eine der beften und
fchénften Dampfmafchinen der ganzen Ausftellung, welche einen Theil der
fchweizerifchen Abtheilung der Mafchinenhalle betrieb. Die Gefammtanordnung
derfelben ift bekannt und unter Anderem im officiellen Gfterreichifchen Berichte
der Parifer Ausftellung 1867 in hervorragender Weife gewiirdigt.

Wefentliche Unterfchiede gegen dort waren aufser den gréfseren Dimen-
fionen der hier ausgeftellten Malchine, des anderen Luftpumpen-Antriebes und
einigen Detailabweichungen nur in der Steuerung zu finden, deren Stellung nun
auf den Regulator nicht mehr zuriickwirkt, wie es dort noch der Fall war.

Die hier ausgeftellte Mafchine von nominell 70 Pferden hatte einen Cylin
der yon 450 Millimeter Durchmeffer und einen Kolbenfchul von 1°05 Meter. Sie
arbeitete mit 50 Umdrehungen per Minute oder 1'75 Meter Kolbengefchwindig-
keit gegen 1'5 Meter des Parifer Modells, welches allerdings kleiner war und nur
370 Millimeter Bohrung bei 0'go Meter Hub befafs.

Die Dampfvertheilung gefchieht hier bekanntlich mittelft 4 gufseiferner
Doppelfitz-Rohrventilen, welche fich obenund unten an den beiden Cylinderenden
befinden und derart moglichft kleine fchddliche Riume (circa 3 Percent) geben.

Diefe Ventile befafsen 120 und 130 Millimeter Durchmeffer, was einem
Querfchnitte von 1,4 und 1/, des Cylinder-Querfchnittes entfpricbt. (In Paris flanden

(6]
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155 und

in Verwendung.) Das Zuleitungs-Dampfrohr befafs aber nur 1oz
Millimeter Weite oder 1/;9 der Cylinderfliche. Nach 14 = C. w. gibt fich das

mafsgebende Verhiltnifs fiir das Zuftrémrohr mit 15, als ein auch bei hohen
Tiillungen, der Kolbengefchwindigkeit noch ziemlich entlprechender Werth,
wihrend es in Paris 1/;, und entfchieden zu klein war.

Die Dampfvertheilung war faft ta-
dellos. Ich nahm (am 15. September
1873) eine Reihe von Diagrammen die-
fer Mafchine auf, wobei ich unter An-
derem den Regulator mit der Hand (Ffiir
einzelne Hube) mehr und mehr nieder-
driicken liefs, um die Geftaltungen der
Admiffion bei verfchiedenen Fiillungen
mit iibereinander gefchriebenen Dia-
grammen kennen zu lernen. Die Ma-
fchine der Ausftellung betrieb ndmlich
fiir gewohnlich die ihr angehangene Transmiffion mit 15, Fiillung und derart war
diefe doch bis auf 1y, zu bringen

Von den 2'25 Atmofphiren, welche das Manometer derDampfleitung anzeigte,
kamen dabei circa 2'20 Atmofphiren Ueberdruck in den Cylinder. Das Auffteigen
der Drucklinie erfolgte wohl nicht abfolut fenkrecht, aber doch mit nur geringer
Abweichung. Der kleine, hieher flammende Arbeitsverluft erklirt fich aus dem
Einfluffe der durch die hohe Expanfion und der Riickgangszeit herrithrenden Ab-
kithlung der innerften Materialfchichte des Cylinders und wiirde vielleicht noch
grofser fichtbar werden, wenn nicht die denkbar ausgiebigfte Heitzung derfelben
platzgriffe. Diefe findet ndmlich durch den gefammten das Dampfhemd durch-
ftromenden frifchen Arbeitsdampf der Mafchine ftatt, deffen Wiarmeabgabe der
Admiffionsfpannung mit zu Gute kommt.

Die Expanfionslinie ift merklich hoher als es dem (die héchften Dampf-
curven gebenden) Mariotte'fchen Gefetze mit Riickficht auf die fchiddlichen Riume
entfpricht. Diefes mag gleichfalls wieder aufser der Nachverdampfung des mitge
riffenen Waffers von der Heizung des Cylinders herriihren, denn dafs ein Nach
ftromen durch undicht gewordene Ventile ftattgefunden hitte, habe ich Grund zu
verneinen. Bei der Abriiftung «der Mafchine nach Schlufs der Ausftellung befah
ich ndmlich die Ventile und fand ihre Schlufsflichen vollig gleichmifsig glidnzend,
was beredt fiir ihren dichten Abfchlufs fprach.

Diefes leichte Abweichen vom fenkrechten Anftieg der Admiffionslinie
findet man iibrigens auch an den andererorts aufgenommenen Diagrammen von
Sulzer- und iiberhaupt anderer hoch expandirender dhnlicher Mafchinen, und es
ift mit eine Urfache des weichen Ganges derfelben, indem der Druck nicht plétz -
lich ins Geftinge tritt. Es befchriinkt aber auch die zuliiffige Kolbengefchwindig-
Lkeit, was itbrigens erft in weiter Ferne fteht und durch Verwendung der Compreffion
fofort zu beheben wire. Eine ausgiebige Compreflion kommt aber auch in andern-
orts ftehenden Sulzer-Mafchinen vor, wodurch diefer hier als Arbeitsverluft allein
betrachtete kleine Mifsftand génzlich entfillt, den ich nur darum etwas ausfiihrli-
cher befprach, um zu zeigen, wie diefe, eine der beften bis heute gebauter Mafchi-
nen doch noch nicht das denkbar Vollkommene ihrer Art bietet.

Dafs die Ausftrémlinie faft horizontal erfcheint, ift bei den kleinen Fiillun-
gen der Ausftellungsmafchine nicht zu wundern. Bei den héheren Endfpannungen
grofserer Fiillungen zieht fie fich etwas fchleichend herunter, was wohl tiberall
und bei allen anderen Mafchinen vorkommt und von den in der Regel etwas
engen Hinleitungen zu einer fernen, felbftwirkenden Einfpritzung herrithrt.
Uebrigens waren im Ausftromrohre mehrere Ecken und ein Dreiweg Wechfel zu
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Gebriider Sulzer in Winterthur. 39
paffiren, welche den Dampf ins Freie ausftromen liefse, falls der Condenfator in
Unftand kommt.

Der Condenfator lag hinter dem Dampfeylinder in gleicher Flucht und
enthielt eine direct von der riickwirts verlingerten Kolbenftange betriebene
doppelwirkende Luftpumpe von 180 Millimeter Durchmeflfer. Deren Volumen
hatte daher das reichliche Gréfsenverhiltnifs von t/; des Cylindervolumens,
welches das conftante Vacuum von 70 Centimeter erklirt,

* . Der doppelwandigeDampf-
cylinder mit angegoffenem,
hohlen Vorderboden bildet
fammt den gemeinfamen
Dampfwegen, den Ventilge-
hiufen, den Trag- und Sei
tenpratzen fiir die Steuerung
etc. ein einziges Gufsftiick.
Wire der Cylinder unver-
kleidet, fo méchten die Ge
hiufe fiir die eingehangenen
Glockenventile ftark abfte
hend und hifslich erfcheinen.
Nun umkleidet aber ein
Dampfmantel und eine drei-
fache Lage fchlechterWiirme-
leiter (Cement, Filz, Holz)
das Ganze, und da die dufser
fte Hiille genau doppelt o
grofsen Durchmeflers er-
fcheint als die Bohrung des
von ihr gefchiitzten Cylinders
betrigt, fo gibt diefs unge-
wohnte Verhidltnifs der Ma-
fchine ein gewilles, michtiges
’ : Geprige. :

R | Der riickwi{rtige Cylinder-

(RIBINTEEIE e | T deckel ift gleichfallshohl ge

| i i goffen und enthilt die Stopf-

biichfe fiir die hintere Kol-

PaERab T i =Shlatd s, benftange. Die Kolbenftange

' ift vorne und riickwirts des

Kolbens gleich (66 Millimeter) dick. Der Kolbenkérper befteht aus zwei fymme-

trifchen Hilften und die Kolbenftange ift zwifchen denfelben wie eine ver-

grofserte Schraube mit angeftauchtem, conifchen Kopf und eingefchnittenem

Flachgewinde fiir eine ftarke Mutter verfehen, wodurch die Verbindung der
FPlatten untereinander ynd mit der Kolbenftange unter Einem entfteht.

Zwei ecingelegte Gufsringe mit einem einzigen, hinterlegten Stahlringe
beforgen den felbfifpannenden dichten Schlufs, der iibrigens noch, abgefehen
von den ftarken Kolbenftangen, durch eine der Abniitzung gut widerftehende
befondere Gufseifen-Sorte maglichft gewahrt wird. A :

Die Stopfbiichfen haben riickgreifende Deckrohre und der hintere Cyhm.l-cr
deckel eine grofse, blank gedrehte Gufskappe, welche die Schrauben etc. umhiillt
und das Blankhalten erleichtert. ] y

Die Doppelfitz-Ventile felbft find, wie fchoy erwiihnt, dauernd dicht. p1e1>
ift eine andernorts bei grofseren Durchmeffern oft vergeblich angeftrebte Sache
und ift in Sulzer's Conftruétion darum erreicht, weil der eine Sitz den andern mit
Rippen trigt, deren gleiches Material mit dem des eingehangengn‘ Ventilkorpers

Ed
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eine gleiche Dehnung unter den verfchiedenen Temperaturen erfahren und weil
der Ventilkérper nicht rippen-, fondern rohrférmig ist und feine Schlufsflichen
daher nicht ortlich, fondern gleichmifsig verfteift aufliegen.

Ueberdiefs ift bei den neueften Sulzer-Mafchinen (1874) eine andere als
noch bei der Ausftellungsmafchine verwendete Detailconftruétion eingefiihrt,
welche das Fefthalten des Ventilfitzes durch den Deckel des Gehiufes beforgen
lifst, wilhrend diefer frither nur in einem inneren Ringvorfprung eingedriickt und
durch kleine Schrauben in der Fuge gehalten war. Letztere konnten fich aber
lofen und mdglicher Weife (befonders bei Compreffion) ein Heben des Sitzes
zulaffen, was jetzt nicht mehr zu beforgen ift (Figur Seite 89).

Das Heben der vier Doppelfitz-Steuerventile ift auf cirea 1/; ihres Durch
meflers moglich und gefchieht durch eine horizontale Lingswelle, welche gleich-
zeitig den Regulator treibt, und ihre eigene Bewegung von der Schwungrad-Welle
durch ein Kegelrad-Paar mit gleicher Umdrehungszahl erhilt.

Die Ausftromventile werden nun von je einer unrunden Scheibe genau fo
betrieben, wie es an der Parifer Mafchine gefchah.

Die Einftrémyentile erhalten aber ihre vom Regulator beherrfchte
Bewegung auf eine neue und entfchieden beffere Art.

A

Centim. 100 1 Meter

Jilid | by
EERBEET 0 |

Mafsftab 1:25 der Natur. v
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Der hochliegende Winkelhebel, der im Biigel am Ventilgehiufe feinen
Drehpunkt hat, und deffeninneres Armende halbkugelformig ausgehéhlt ift und die
Stange des Einftromventiles heben kann, wird am #ufseren Ende von einer
fchief abwirts gehenden, cylindrifchen Stange mit einer Charniere gepackt. Diele
ift am unteren Ende gegabelt und nimmt eine Stahlplatte zwifchen fich, welche als
Angriffsfliche fir eine Mitnehmung dient. Das untere Ende diefer fo armirten
Hebelftange ftiitzt fich mittelft eines kurzen, juftirbaren Zwifchenftiickes auf einen
Arm, und diefer it auf eine Tragwelle gekeilt. Letztere fteht nun mit der Man-
chette des Porterregulators in Verbindung und fchwankt nach aus- oder einwirts,
je nachdem die Regulatorhiilfe finkt oder fteigt, welche Bewegung dann auch von
dem Stahlanfchlage der Hebelftange mitgemacht wird.

Nun trigt die Steuerwelle, auf deren Lingsachfe die fchiefe Hebelftange
loszielt, ohne fie zu erreichen, vor jedem Einftromventile ein Excenter, deren
Stange durch zwei flache Blechfchilde gebildet ift. Diefe umfaffen das oben
befchriebene Geftinge und ftiitzen fich ober der Charniere des Winkelhebels auf
die Fortfetzung der fchiefen Hebelftange mit einem ausgebiichften Gleitftiick.
Diefe Doppel-Excenterftange nimmt nun auch eine Traverfe mit Stahldaumen auf,
und diefe durchlduft bei jeder Drehung der Mafchine, alfo jeder Drehung des
Steuerexcenters eine in fich zuriickkehrende eiférmige Linie. Daumen und Anfchlag
find nun derart juftirt, dafs fie fich eben am oberen, hohen Punkte diefer Ei-Linie
treffen, wodurch das Mitnehmen des Anfchlages und der Hebelftange ohne relative
Geflchwindigkeit d. i. ohne Stofs, platzgreift und mit dem das Ventil geliiftet
wird. Indem aber der Anfchlag durch den Regulator aus- und einwirts gefchoben
werden kann, wodurch deffen Vorderkante mehr oder minder weit in die Ellipfe
hineinragt, dndert diefs die Zeitdauer des Beriihrens, Mitnehmens, des Offenhaltens
des Ventiles und alfo der Fiillung. Denn im Augenblicke, wo der Daumen iiber
den Anfchlag hinausgleitet, wird das Einftrémventil durch eine Spiralfeder zuge-
geworfen, welche im Kopfe des Biigels am Ventilgehiufe eingebracht ift und
durch das Heben der Ventilftange gefpannt wurde. Diefe
Feder ift von oben mit einer Schraube ftellbar und hat unten
noch einen Luftkolben, um den Ventilfitz zu fchonen, und die
Anordnung weicht hier von der bereits linger bekannten
Loéfung auch im Ferneren nicht mehr ab.

Bei der Parifer Mafchine gefchah diefe Mitnehmung
bekanntlich durch eine unrunde Scheibe auf der Steuerwelle,
welche auf einen Hebel driickte, deffen Ende von einem ver
fchiebbaren Riegel gebildet war. Diefer Riegel wurde vom
Regulator aus- oder eingefchoben und die ablaufende Um-
rundung fuchte den Riegel nach einwirts zu fchieben, was
auf den Regulator zuriickwirkte und diefem trotz Oeltopf etc. ein periodifches
Schwanken gab.

Beim Loslaffen des Anfchlages erfolgt aber hier abfolut keine Riickwirkung
auf den Regulator, indem das Abfallen des Excenterftangen-Daumens vom Anfchlag
der Hebelftange an fcharfer Kante gefchieht.

Von den anderen Theilen der Mafchine ift nur mehr wenig zu fagen. Der
Cylinder ruht auf einem Quertriger gefchraubt, welcher die wegen den unteren
Ausftromventilen néthige Lingsfpalte des Fundamentes tiberbriickt.

Der bajonnetférmige Seitenbalken iibergreift in bekannter ‘Weife den
Rand des Dampfeylinders, deffen Vorderboden doppelwandig und angegoffen ift
und eine eingefetzte Stopfbiichfe enthilt.

Den Kreuzkopf bildet ein einziges gefchloffenes Schmiedftick, welches
die Schalen mit vertical getheilter Fuge aufnimmt und vorne eine ftarke Schraube
mit Gegenmutter enthilt, welche die dufsere Schale nachftellen lifst. Der Zapfen,
welcher auf diefen ofcillirt, mifst 8o Millimeter Durchmeffer und 125 Millimeter
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Linge, was 93 Atmofphiren Auflagedruck mit fich bringt. Die Nabe fiir die Auf-
nahme der Kolbenftange fcheint fchon manchmal Urfache von Stérungen
gewelen zu fein, indem ihre Detailconftruction hier dadurch von dem Normalen
abweicht, als der Verbindungskeil zwilchen zwei Zangeneinlagen (wie bei grofsen
offenen Schubftangen-Kopfen) liegt und mittelft einer Zugfchraube einzupreffen ift.
Auch foll die Kolbenftange nicht blos mit dem Conus, fondern auch an der
Stirnfliche aufliegend eingefchliffen fein, was eine theuere Arbeit wire.

Die Fithrungen find in dem Rundtheil des Balkens durch einfaches Aus-
bohren gewonnen und die Fiihrungsbacken find nicht nachftellbar, aber genau
ober dem Zapfen an den Kreuzkopf gefteckt. Thre Gréfse, 340 bei 230 Millimeter,
gibt einen Maximaldruck von 2’4 Kilogramm per Quadratcentimeter Gleitfliche,
was ungefihr das Doppelte der englifchen Driicke betrigt.

Die Schubftange umfafste den Kreuz
kopf mit kurzer Gabelung und hilt den
mit Schrauben angezogenen Zapfen feft in
ilire beiden Augen gepafst. Vorne bei der
Kurbel ift der Schubftangen-Kopfgleichfalls
gefchloffen gefchmiedet und mit einem Hin
terkeil verfehen, deffen Kernfchraube die
verlangte doppelte Differenzialeinftellung
fiir die Schalen gibt. Bemerkenswerth er-
fcheint die Verfchneidung der innern Lager-
{ o (o) fchale in der dufsern, wodurch eine beffere
Fiithrung beider gewonnen wird.

Die fchmiedeiferne Kurbel hielt den

I ‘ Kurbelzapfen conifch vonhinten eingefteckt
il und mit einem ftarken (gefpaltenen) Keil
\‘I'“' l l | im Kern des Auges feft. Der Aufsenbund

des Zapfens mufste daher vorgefteckt und
mit einer Scheibe gehalten werden.

Der Kurbelzapfen hatte 100 und 130
Millimeter, was 72 Atmofphiren Schalendruck gab. Er war nach Schlufs der
Ausftellung leicht angefreffen, was nur in fremden Urfachen begriindet fein
konnte, denn auch die Abniitzungsarbeit (0°9 Kilogramm-Meter per Quadratcen-
timeter und Secunde) erfcheint nur wenig héher als normal.

Die Kurbelnabe reichte 10Millimeter vor die Arm-Ebene nach aufsen, was
wohl die Schonheit mindert, aber die Soliditit erhoht.

Das Kurbellager, 200Millimeter Durchmeffer bei 36oMillimeter Lange, erfuhr
13 Atmofphiren [pecififchen Druck und die geringe Abniitzungsarbeit von 025
Kilogramm-Meter per Quadratcentimeterund Secunde, welche eine der kleinften
der Ausftellung war. Die Schalen waren viertheilig, jedoch nur die dufsere mit
zwei horizontal in die Lagerwange gefchnittenen Stellfchrauben nachriickbar.
Der iibergreifende Deckel war jederfeits durch zwei Schrauben gehalten und
das ganze Lager ftand mit innern Schrauben befeftigt wieder auf einem kaften-
formigen Fufs, deffen Grundfchrauben einen verhiltnifsmifsig kleinen Mauer-
kérper falsten,

Das Schwungrad von 4°54 Meter Durchmeffer wog 7150 Kilogramm und
war in der Kurbelrichtung ein Segment lang hohl gegoffen, um die Maflen des
Geftinges zu balanciren. Es hatte acht Arme und beftand aus vier Theilen,
welche in der Nabe durch Schrauben und vorne aufgezogene Ringe und am
Umfange mit beiderfeitigen Einlagen verbunden waren. Das Rad war mit einem
angegoffenen Zahnkranze verfehen, deffen 240 Zihne eine Theilung von 65 und
eine Breite von 180 Millimeter hatten.

Uebrigens lag die Mafchine zwifchen den zwei hochgelegenen Haupt-
Transmiffionswellen, welche fie mit zwei hinter dem Schwungrade fitzenden

Millim, 100 o 50 Centim.

Mafsftab 1:25 der Natur,
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Riemenfcheiben betrieb. Es war eigentlich eine einzige mit hoher Zwifchenwand
gegoffene Scheibe, und dabei erfuhren die Lager wenig von den Riemenziigen,
indem diefe nach beiden Seiten fymmetrifch unter 45 Grad nach aufwiirts wirkten.
Die 240 Millimeter dicke Schwungrad-Welle lag dann riickwirts in einem dem
Kurbellager vollig dhnlichen Stuhle, vor welchem fie foweit vorftand, um eben die
Kurbel eines Zwillingsantriebes aufnehmen zu konnen.

Die Mafchine wog ohne Rad, aber fonft mit Luftpumpe etc. complet
11830 Kilogramm oder 745 Kilogramm per ein Quadratcentimeter Cylinder-
bohrung.

Der normale Arbeitsdruck betrigt fiinf Atmofphédren und nach verlafslichen
Verfuchen braucht dabei eine griofsere Mafchine bei circa 1o Percent Fiillung
87 Kilogramm Dampf per Stunde und Indicator-Pferd, Diefer wird mit 1-47 Kilo-
gramm guter oder 2'56 Kilogramm geringer Kohle per Stunde und Pferd erzeugt,
welche Refultate wohl nicht merkwiirdig giinftig, dafiir aber defto wahrheits-
getreuer erfcheinen.

Gebriider Sulzer's kleine Matchine. Als Mufter ihrer kleineren
Mafchinen lag eine Conftruétion in zwei Gréfsen vor, welche eine ganz vorziigliche
Anordnung zeigten.

Aehnlich der grofsen Mafchine war der Cylinder doppelwandig mit Ein
ftromung von unten, welche durch den Dampfmantel und ein oben eingepafstes
Handventil, aber dannin den feitlich angegoffenen Schieberkaften gelangt. In
diefem arbeitete eine dem Principe nach Meyer-Steuerung, welche fich von der
Originalform derfelben nur dadurch unterfchied, dafs der Riicken des Vertheil-
fchiebers, worauf die Expanfionsplatten arbeiten und diefe felbft nicht eben,
fondern nach einer Cylinderfliche geformt waren, deren Achfe in der Expanfions
Schieberftange lag.

Die Aufsen-, das ift die
T P S Arbeitskanten der Deck-
platten, fowie die Miindung

’ der Durchlafsfpalten am

Riicken des Vertheilfchie-
— ':—J bers {tanden abernicht fenk-
|

recht zur Hubrichtung wie
fonft, fondern (nach derfel-
ben Spitze) zulaufend wie
die Seitenlinien je eines

gleichfchenklichen, aber aufgebogenen Trapezes.

Die beiden Deckplatten waren zufammengegoffen und ihre geneigten
Arbeitskanten linger als jene der Durchlafsfpalten. Eine Winkelbewegung der
Expanfions Schieberftange, welche das Decktrapez mit einem eingelaffenen Vier-
kant mitnimmt, wird daher zur Folge haben; dafs fich diefes iiber jenem Trapez
verfchiebt, welches die Durchlafsfpalten umrahmend gedacht werden kann. Da-
durch kommt eine lingere oder kiirzere Deckbafis iiber die Spalten, das heiflst
die Entfernung der Aufsenkanten der Meyer'fchen Platten vergréfsert oder
verringert fich und die Expanfion wichft oder finkt.

Diefe Winkelbewegung der Expanfions-Schieberftange, welche nicht 9o
Grade fiir alle Fiillungsftufen zu umfaffen braucht, kann nun leicht durch den
Regulator hervorgebracht werden. der ftatt an dem Arm der Droffelklappe hier
an dem der Stange wirkt. Um die hin und hergehende Bewegung der letzteren
zu geftatten, ift felbftverfténdlich der Arm uur vierkantig oder mit einem Lings-
keil auf diefe gefteckt, und durch zwei Bunde an der Nabe vor Verfchiebungen
gefchiitzt.

Diefe ganze Vorrichtung (Rieder-Steuerung), welche iibrigens auch an
der grofsen Mafchine von G. Sigl in Wien zu finden war und an vielen Mafchinen
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ausgefiihrt wurde und wird, ift bei dem erreichten Ziele des Regulatoreingriffes
in die Steuerung héchft einfach zu nennen und fetzt dem Spiele der Kugeln nur
wenig Widerftand entgegen, wie
ich mich (an Sigl's Mafchinen)
oft iiberzeugte. Hier war ein
Porterregulator mit Oeltopf
verwendet; die Wirkung felbft
konnte nicht erprobt werden,
da die Mafchinen ohne Dampf
blieben.

Zur Verbindung des Cylin-
ders mit dem Kurbellager diente
; ein ausgebohrter bajonnetfor-
i miger Seitenbalken, welcherfo-
wohl am Cylinderende als unter
dem angegoffenen Kurbellager
! dire¢t in die Tragfiifse refpec-
| tive Grundplatten iiberging. Der
[ rr Cylinder ragte centrifch ver-

Millim. zoo o “r "2 ‘3 ‘4 ‘s ‘6 ‘7z ‘'8 <9 Meter
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| i fchnitten und mit fechs Schrau-
Mafsftab 1:25der Natur. ben im angegoffenen Vorder-

deckel gehalten riickwiirts frei
hinaus. Die kupfernen Dampfrohre, welche fich auf deffen Unterfeite anfetzen,
geben wohl anfcheinlich; aber nicht thatfichlich jene Stiitze ab, welche das Auge
verlangt

Der gefchloffen gefchmiedete Kreuzkopf mit den Innenfchalen und der
Nachftellfchraube aufsen, vorne das kurz gegabelte Schubftangen-Ende, von
welchem beiderfeits der im Kreuzkopf laufende Zapfen feftgehalten wird, die
centrifchen nicht nachftellbaren cylindrifchen Fiihrungsfchuhe, die blos ein-
feitige Nachftellbarkeit der Aufsenfchalen des Kurbellagers mit directen zwei
Druckfchrauben, fowie die einzelnen Detailformen hatte diefe mit der grofsen
Mafchine diefes Haufes gemein.

Zu bemerken ift noch, dafs die Excenterftangen-Képfe durch hochkantige
gefenfterte Fihrungsplatten getragen werden, welche mit der langen Schmalfeite
aufl einem Support gehen, der dem Mafchinenbalken feitlich angefchraubt ift. Diefe
Fithrungen, in deren Ausfchnitten die Muttern der Schieberftangen fitzen, riicken
die letztern etwas weiter nach innen, als es der directen Flucht der Excenter-
ebenen entfpricht, was die Dampfwege kiirzt. Das kleine Drehmoment diefer
Verfetzung macht, dafs die Fiithrungsplatten auch feitlich gehalten fein miifsen,
wie es auch hier der Fall war.

Das Schwungrad hatte I formige Arme und Folge deffen auch zwei Kreis-
rippen im Ringe.

Diefe Mafchinen, welche von 4 bis 15 Pferdeftirken Leiftungsfihigkeit aus-
gefiithrt werden, erhalten, falls fie mit Condenfation arbeiten follen, ftatt des
gewohnlichen Kurbelzapfens einen folchen mit Gegenkurbel, der dann die Luft-
pumpe treibt. Diefe hiingt centrifch im Einfpritzcondenfator und ihr Deckel tragt
die ausgebohrte Fithrung fiir die Lenkftange. Vom Kreuzkopf derfelben wird
die Speifepumpe und zwar mit einem hubreducirenden Blechbalancier mit-
genommen,

Was die Dimenfionen betrifft, fo hatte eine der ausgeftellten Mafchinen,
welche r1opferdig benannt war, einen Cylinderdurchmeffer von 200 Millimeter
bei einem Hub von o's Meter. Sie foll mit 85 Touren (14 Meter Kolben-
gefchwindigkeit) arbeiten. Der Dampfl kommt durch ein 45 Millimeter weites

.
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Rohr (1/4 Kolbenfliche) und entweicht durch ein folches von 60 Millimeter
(114 der Kolbenfliche). Die Einftrémconftante von 14, ift reichlich bemeffen,
falls in den inneren Canilen keine Droffelungen vorkommen.

Die 30 Millimeter dicke Kolbenftangeiibertrug den Drack der (5-41) Atmo-
fphiren auf den Kreuzkopf-Zapfen, der 35 Millimeter dick und 70 Millimeter lang
war, was 75 Atmofphiren Auflagedruck berechnen lifst. Die Fithrung mafls 110
und 165 Millimeter und erfihrt 2'0 Atmofphiren Druck.

Der Kurbelzapfen war Folge der Gegenkurbel unverhiltnifsmifsig grofs,
50 bei 60 Millimeter, fo dafs Auflagedruck und fpecififche Abniitzarbeit klein,
61 Atmofphiren und o0'65 Kilogramm Meter, ausfielen.
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Die fchmiedeiierne Kurbel fteckte mit auffallend kurzer Nabe (8o Milli-
meter) auf der 100 Millimeter ftarken Welle, welche 170 Millimeter lang in ihren
mit Compofition ausgekleideten Gufseifen-Schalen lag. Das hintere Lager hatte
Broncefchalen. Der Druck im Kurbellager, 11 Atmofphirenund die Abniitzarbeit von
023 Kilogramm Meter per Quadratcentimeter und Secunde, gehdren mit zu den
kleinften diefer Art.

Das Schwungrad mafs 2:'50 Meter Durchmefler und der Riemen 200 Milli-
meter Breite. Die Luftpumpe hatte 170 Millimeter Bohrung und 0'20 Meter Hub,
wonach fich ihr verglichenes Volumen auf 1};.g des Dampfcylinders ftellt.

Die ringformigen Luftpumpen-Kautfchukplatten waren in der Mitte nicht
niedergeprefst, fondern konnten fich, an einem Rohrftiicke gefithrt, auch innen
bis zur Fangfchale heben, was eine kleine Drehung wihrend des Senkens ermdg-
licht. Dadurch wird deren Dauer yerlidngert, weil fich die Fenfterungnicht fo bald
einfchligt.

Die Formen diefer Mafchine waren hochft elegant und obgleich faft kein
Bronce an der Mafchine zu fehef war, machte fie den Eindruck reichlicher Solidi-
tit, Sie wog 2500 Kilogramm fammt Rad und Pumpen und koftete 6300 Franken
loco Wien.

Efcher-Wyls & Comp. in Ziirich,

Die vom Haufe Efcher-Wyls und Comp. in Ziirich ausgeftellte kaltliegende
Hochdruck-Condenfations-Mafchine war beftimmt, mit einer zweiten gleichftarken
Dampfmafchine mit unter 90 Grad verfetzten Kurbeln an gemeinfamer Schwung-
radwelle zum Betriebe einer Papierfabrik zu arbeiten.

Es war eine Corlifs-Mafchine mit feitlichem bajonnetférmigen Lingsbalken,
welcher fich in bekannter centrifch verfchnittener Weife an den Cylinder fchlofs,
und vorne das angegoffene Kurbellager fammt Lagerfufs enthielt.

Die zugehorige Luftpumpe war nicht ausgeftellt, aber nach der mir iiber-
fandten Zeichnung foll fieftehend in die Tiefe riickwiirts des Mafchinenfundamentes
kommen und von dem einen Ende eines gufseifernen Balanciers bewegt werden,
an deffen anderem gleichlangen Ende die Kaltwaffer-Pumpe hiingt. Der Balancier
trigt darnach einen 21/; mal iberfetzenden langen aufrechtftehenden Arm ange-
goffen, der von der hinten verlingerten Kolbenftange mitgenommen wird.

Der Dampfeylinder befafs 600 Millimeter Bohrung und der Kolben foll
bei 1:35 Meter Hub, 42 Doppelhube per Minute machen. Diefs gibt 19 Meter
Kolbengeflchwindigkeit, welchen Dampf Einlafséfinungen von %, des Cylinder-
Querfchnittes zu geniigen haben. Die Conftante aus ', = C. 19 wiire allerdings
C = V44, wasalszuknapp erfchiene wenn die Fiillung in die Periode der grofsten
Kolbengefchwindigkeit, das ift iiber40 Percent reichen follte. Da aber diefe nor-
mal nur !/, und felbft im Falle der Ueberanftrengung der Mafchine nur wenig iber
das Doppelte betragen wird, fo fcheint die Canalweite wohl ausreichend fiir die
Zulaffung der vollen Dampffpannung.

Die Ausftrom-Querfchnitte betragen 15 der Kolbenfliche und diirften an
der Grenze guter Wirkung ftehen. Thre Schieber arbeitenauf den unteren Flichen
der Quercanile, wie es normal ift und die Sorge um den dichten Abfchlufs in der
Druckperiode verlangt. Durch gute Fiillftiicke wurde aber der dabei etwas grofsere
fchidliche Raum reducirt-und foll im Ganzen blos 2°'5 Percent des Cylindervolu-
mens betragen.,

Da bei den Mafchinen, welche mit fo geringer Fillung wie diefe arbeiten,
der Dampf aus dem fchidlichen in den Arbeitsraum expandirt, fo vermindert fich
der Dampfverluft im gleichen Mafse mit der Expanfion und fpeciell hier geht alfo
nur der fechfte Theil des im fchiidlichen Raum enthaltenen Dampfes, das ift noch

- kein halbes Percent des Ganzen, aus diefem Anlaffe verloren.

Die Steuerung gefchieht von einer kreisrunden Corlifsfcheibe aus, welche

in der halben Cylinderlinge feitlich fchwingt und nach dem Syftem Spencer und
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Inglifs die oberen Schieber mit federnden Doppelzangen mitnimmt. Die Auslds
daumen hingen in bekannter Art mif aufrechtftehendem Arm und Lenkftange am
Regulator und find durch verzahnte Kreisfegmente gekuppelt. Der Schieber-
fehlufs wird mit Federn und Luftpuffer beforgt, welche ober der Corlifsfcheibe
Riicken an Riicken im gemeinfamen Gehiuf: liegen.

Das Excenter ift unter einem wirkfamen Voreilwinkel von 25 Graden gegen
die Kurbel auf die Welle gekeilt. Seine Stange geht nicht in Einem zur Steuer-
fcheibe, fondern fliitzt fich und endet mit nachftellbarem Kopfe an dem Seiten-
zapfen eines in der halben Fiithrungslinge fchwingenden Hebels, welcher an der
Innenfeite des Hauptbalkens nach abwirts hidngt und den Hub im Verhiltnifle
von 2:3 vergrifsert auf die Scheibe tibertrigt. Dort ift die Stange aushebbar ein-
gelegt, um das Angehen der Mafchine durch Drehen der Stenerfcheibe von Hand
aus zuzulaflen. -

In der Verticalachfe des Ueberfetzungshebels ftand oben der Regulator.
Derfelbe war nach Porters Syftem fchnellgehend mit Katarakt verfehen und mit
einer fchiefgelagerten und an beiden Enden mit Kegelridern verfehenen Zwifchen-
welle von der Schwungrad-Welle angetrieben.

Die Luftpumpe foll in Mitte des Condenfatorkaftens hingen und nur ein
Boden- und ein Kolbenventil befitzen.

Der Luftpumpen-Durchmeffer wird auf 450 und der Hub auf 6oo Milli
meter angegeben, was einem Volumen von 14 des per Hub vom Dampfkolben
durchlaufenen Volumens entfpricht, indem die Pumpe nur einfeitig wirkt.

Der Kolben derfelben ift mit Hanf gedichtet und die Kolbenftange ein
Taucherrohr von 150 Millimeter, an deffen innerem Ende die vom Balancier kom
mende Lenkftange angreift.

Auf der Decke des Condenfatorkaftens fteht noch die Speifepumpe, deren
einfacher Plunger 100 Millimeter Durchmeffer und 210 Millimeter Hub befitzt,
und von derfelben Seite des Balanciers als die Luftpumpe betrieben wird.

Der Dampfeylinder war doppelwandig gegoffen und iiber die Doppel-
wand hin zog erft der Dampfcanal zu den Steuergehédufen. Damit wird die Axbeits-
Cylinderwand allfeitig frei, was felbft bei geringer Eifenftirke (hier 25 Millimeter)
ein genaueres Rundwerden zulifst, als es f(onft der Fall werden kann, wo angegoffene
Rippen etc. verfteifte und biegfame Stellen abwechfeln laffen. Selbft fiir die
Schmierung des Kolbens gingen die eingegoffenen Rohre nur durch die Dampf-
wege hindurch und endeten an deren Unterwand, wihrend von oben nachtraglich
durch fie gefteckte Kupferrhren mit conifch eingeriebener Grundfpitze das
Dampfhemd durchfetzten und in den Cylinder fithrten.

Frither bildete der Cy-
linder fammt Dampfhemd,
dem vorderen doppelwandi-
gen Cylinderdeckel, den vier
Schiebergehdufen und den
Leiden hohlen breiten Trag-
fiifsen des Cylinders mit ein-
gegoffenen Ausfirémrohren
ein einziges Gufsftiick.

In der Ausftellungsma-
fchine war jedoch der ei-
gentliche Cylinder fammt
Mantel gefondert gegoffen,
anwelchen fich zwei Endrin-
ge mit den je eingegoffenen
obern und untern Schieber-
gehinfen fammt den zugeho-
Mafsftab 1 : 48 der Natur rigen Tragfiifsen flanfchen-
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verfchraubt anfchloffen. Die breite Verfchneidung diefer Ringe fichert eine fteife
Verbindung, aber fiir die Herftellung wird Gefahr und Zeit vermindert und der
Nachtheil, dafs die Dampfwege durch die Flanfchen hindurchfiihren, lifst fich
durch genaue Arbeit faft zum Verfchwinden beheben.

Der vordere Cylinderdeckel war mit dem Tragringe in Einem gegoffen und
enthielt nur eine eingefetzte Stopfbiichfe. Der riickwirtige Deckel war aber ge-
fondert angefetzt, um das Herausziehen des Kolbens ohne Weiteres zuzulaffen. Er
war noch von einer blanken Gufskappe iiberdeckt, welche die Umfangsfchrauben
und den Stopfbiichfen-Untertheil iiberkleidete. Der Cylinder ift mit Dampfzu heizen
und aufserdem mit Filz und Holz vor jeder Abktihlung méglichft gefchiitzt.

Oben in Mitte des Cylinders lag der Kaften eines Doppelventiles, deffen
Griffrad mit einer langen Rohrfihrung nach vorne und in handliche Entfer-
nung kam.

Der Kolben war ganz aus Gufseifen und mit zwei ineinander liegenden
gufseifernen Selbftfpann-Ringen verfehen. Seine Kolbenftange war vorne 9o und
riickwiirts 75 Millimeter dick und conifch in den Kolben eingerieben, welchen fie
mit einer hohen theilweife verfenkten Schraubenmutter centrifch fefthielt. Die
Kolbenringe follen ebenfo wie der Cylinder aus einer der Abniitzung gut wider-
ftehenden Gufseifenforte beftehen.

Die Geradfiihrung fand in der rund ausgebohrten Colonne des Bajonnet-
balkens mit nachftellbaren Gleitftiicken ftatt, deren Kreuzkopf die an den heuti-
gen Conftructionen moderne gute Form hatte.

Der Kreuzkopf ift nimlich dhnlich einem um 9o Grad gewendeten Zapfen-
lager geformt, welches der La-

gerplatte entbehrt und dafiir
mit einer mittleren auf die Kol-
benftange gekeilten Rohrnabe
verfehen ift. Dervordere Deckel
wird mit zwei durch den Kreuz-
kopf-Kérper hindurch gehen-
den Schrauben gehalten und
geftattet das Nachziehen der
eingelegten Schalen, aufl wel-
chen die Oscillation ftattfindet.
Diefes Kreuzkopf - Lager
nimmt nun den Kreuzkopf-
Zapfen (hier 105 Millimeter dick
und 170 lang, 93 Atmofphiren
Schalendruck) auf, welcher in
dem kurz gegabelten hinteren
Schubftangen-Ende conifch ein-
gefchliffen feftfitzt. Dadurch
wird die centrifche Druckiiber-
tragung aufl einen einzigenDreh-
zapfen, dhnlich wie bei dem
gufseifsernen Gabel-Kreuzkopf,
abermit einem verhiltnifsméfsig
einfachen Schmiedftiicke ge-
- wahrt, und noch der weitere
’ fonft entbehrte Vortheil er-
BRERTS l reicht, dafs fich die Abniitzung
N |
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der Schubftangen-Schalen bei
vorne gefchloffenem Kopf und
Innenkeil von felbft aus-
Mafsftab 1 : 24 der Natur. gleicht, indem Dbeim Nach-
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fpannen dort ein Herausziehen und hier ein Hineindriicken des Kolbens ange-
ftrebt wird.

Diefes hin- und hergehende Kreuzkopf-Lager trigt noch an feinen Wangen
je einen cylindrifchen Dorn mit Schraubengewinden, deffen Fufs in die Gerad-
fiihrungs-Stiicke greift, und deffen Kérper fich mit breiten Mutter- und Gegen-
mutter-Scheiben darauf ftiitzt. Diefe Fiihrungsfticke werden derart gleichfalls
centrifch belaftet und gleiten von jeder Veranlaffung zum Kippen frei, auf der
ganzen Fliche gleichmifsig gedriickt. Hier waren fie 180 Millimeter breit, 420
Millimeter lang und mit Weifsmetall befohlt.

Wiire die Mafchine fiir annihernd halbe Fiillung beftimmt, fo miifsten die
Fiihrungsflichen als klein bezeichnet werden, indem fich dann der Druck in der-
felben ftellenweis auf 4 4 Kilogramm per 1 Quadratcentimeter erhchen wiirde.
Hier aber, wo die Maximalfiillung 30 Percent nicht iiberfteigen kann, wird er
ftets unter 3'5 Kilogramme zuriickbleiben, wobei aberauch noch eine 6ftere Nach-
ftellung nothwendig werden diirfte.

Die fchmiedeiferne Schubftange hatte 5 Mal den Kurbel-Halbmeffer zur
Linge und trug vorne einen gefchloffenen Kopf mit einem fchraubenangezogenen
hinteren Nachftellkeil. Sie griff den Kurbelzapfen véllig centrifch an, welcher
mit vorgeftecktem Bund ihre mit Weifsmetall ausgegoffenen Broncefchalen hielt.

Der Kurbelzapfen war 145 Millimeter dick und 175 Millimeter lang, was
einen mifsig hohen Druck (66 Atmofphiren) und 1’0o Kilogramm - Meter Abniitz-
arbeit per Secunde und Quadratcentimeter Zapfenfliche gibt. Der Zapfen
fteckte ohne Bund von vorne conifch in dem Auge der fchmiedeifernen Kurbel
und war in der Mitte desfelben durch einen kurzen Stahlkeil verfichert.

Die Kurbelnabe ftand auf der Vorderfeite etwas vor, nachdem es die Schub-
flange geftattete und den Hebelarm der Abbiegung verkiirzt. Die Nabe kam
dadurch mit einer Linge gleich der Bohrung auf ihre Welle, wobei aber der
Bund des Lagerzapfens in fie verfenkt war.

Dicht an die Kurbel fchlofs das viertheilige Kurbellager, deffen iiber-
greifender Deckel mit je einer Schraube niedergehalten war, wihrend je zwei
Seitenkeil-Druckfchrauben das Nachftellen von oben zuliefsen Der Kurbellager-
Zapfen mafs 280 Millimeter Durchmeffer und 420 Millimeter Linge. Sein Auflage-
druck von 14 Kilogramm per1 Quadratcentimeter und feine fpecififche Abniitzungs-
arbeit von 042 Kilogramm Meter waren beide grofser als an den englifchen Ma-
fchinen, wie fich diefe Erfcheinung hier iiberhaupt confequent wiederholte.

Der Seitenbalken traf genau in der Héhe der Welle an das Lager; das
letztere war mit dem Balken und mit dem Tragfufs zufammengegoffen und ftand
etwas hoch aber breit auf dem Steinfundamente. Vier Grundfchrauben (13 und
0'7 Meter auseinand) fafsten dasfelbe und bei den reichen Erfahrungen diefer
berihmten Fabrik mufs man wohl annehmen, dafs der verhdltnifsmifsig kleine
ans Lager gebundene Fundamentklotz mit reichlicher Sicherheit den Beanfpru-
chungen diefer grofsen Mafchine trotzdem geniigt, dafs deren hin- und hergehende
Maffe nicht balancirt und die Kolbengefchwindigkeit (mit Recht) fchon héher als
althergebracht ift.

Die den beiden Mafchinen gemeinfame Welle hat ein verzahntes Schwung-
rad von 672 Meter Durchmeffer und 350 Millimeter Breite zu tragen, deffen
Umfangsgefchwindigkeit daher 14'8 Meter per Secunde erreicht.

Noch wire die hintere Geradfiihrung der Kolbenftange zu erwihnen.
Diefelbe findet fich nur mit einer einzigen Gufsfchiene bewerkftelligt, welche
fich einerfeits oben auf die Stopfbiichfe und anderfeits auf einer diinnen Schmied-
eifen-Siule ftiitzt und den kleinen T formigen Kreuzkopf nach abwirts hingend
trigt. Dadurch kann das Ende des verticalen Winkelarmes des Luftpumpen-
Antriebes ungegabelt bleiben, was deffen Form vereinfacht.
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Die Schwingungsachfe findet derfelbe in einem ftarken, kaftenférmigen
Gufsbogen, welcher einerfeits auf dem gelchloffenen Condenfatorkaften ruht,
und fich anderfeits gegen einen hohen Mauerrahmen ftemmt.

Die Luftpumpen-Stange hiingt wieder mit einem lagerférmigen Kopf am
Balancierende. Die Gummiplatten der Ventile find durch die Naben der Fung-
teller nicht feftgehalten, fondern konnen fich an diefen gefithrt erheben. Damit
wird der Verderb der Platten durch die Gitterung geringer, aber auch die Mog
lichkeit des Hingenbleibens derfelben zugelaffen.

Die Leiftung diefer Mafchine foll in normalem Betriebe mit5 Atmofphiren
Ueberdruck bei 1/; Cylinderfiilllung und 42 Umdrehungen per Minute circa 170
Indicatorpferde betragen, welche ohne Ueberanftrengung der Malchine bei
grofserem Dampfeinlaffe um 235 bis 30 Percentgefteigert werdenkann. Der Dampf-
confum foll fich zwifchen 8 bis g Kilos per Stunde und Pferd ftellen. Die Steue-
rung geftattet nur Fiillungen von o bis 30 Percent.

Die Conftruction diefer Mafchine erfcheint derart als nach heutigem Stand-
punkte vollendet. Wohl find die Beanfpruchungen der einzelnen Theile hoher
als in den édlteren Modellen, was jedoch bei den meift centrifch iibertragenen
Kriften und bei der Verwendung des beften Materials und Arbeit ganz wohl
angeht. Die Formgebung war gefchmackvoll und ihre Ausfithrung entfprach dem
hohen Rufe diefes grofsen Haufes.

Socin & Wick in Bafel

Die kleinfte Corlifsmafchine der Ausftelling war von Socin & Wick in
Bafel gefendet. Der Dampfeylinder befafs 330 Millimeter Bohrung und fein Kol-
ben o0'75 Meter Hub. Bei den normalen 65 Umgingen per Minute entfteht eine
Kolbengefchwindigkeit von 106 Meter per Secunde und bei 5 Atmofphiiren Ueber-
druck und Condenfation ein Effect von 25 bis 30 Pferden.

Die Dimenfionsgebung war durchwegs zutreffend. Das Dampf-Einftrom-
rohr hatte 85 Millimeter Durchmeffer und die Spalten unter dem Corlifsfchieber
220 bei 25 Millimeter Linge und Breite, was je /5 des Cylinder-Querfchnit:s
betrigt. Das Ausftromrohr zum Condenfator mafs 100 und die Spalten 220 bei
33 Millimeter oder 1/, der Kolbenfliche. Die Conftante zur mehrerwihnten
Beurtheilung ftellt fich mit dem fiir die Einftromung auf 1/,,, was fiir alle Fil-
lungen und felbft noch gefteigerter Gefchwindigkeit reichlich langt.

Die Zapfendriicke waren die den Schweizer Mafchinen normalen, und
zwar 74 Atmofphiren am Kreuzkopfe, 66 am Kurbelzapfen, 13 im Lager und
26 Atmofphiren auf der Fiihrungsfliche. Auch die fpecififchen Abniitzungs
arbeiten von o'8o Kilogramm Meter am Kurbelzapfen und o°32 im Lager ent-
fprechen den normalen Grofsen.

Der Cylinder war doppelwandig, indem ein inneres Rohr in das dufsere
gefleckt und unter Vorlage von Schmiedeifen-Einlagen verkittet war. Die Kolben-
ftange fand eine Stopfbiichfen-Fithrung im doppelwandigen Hinterdeckel.

Vom Cylinder ging ein bajonnetférmiger Seitenbalken zur Kurbel. Diefer
enthielt eine ebene angehobelte Ober- und Unter-Geradfithrung und das Kurbel-
lager mit zwei gefonderten Tragfiifsen angegoffen. Die Fithrungscolonne fchlofs
fich an den Cylinder mit innerhalb gefetzten Schrauben, was einen hiifslichen
Wulft fiir deren Einbau verlangte, Auch lief der gerade Balkentheil durchwegs
gleich breit vom Lager bis zum Wulft, was riickwiirts unangenehm ausfah, wenn
es auch in der Giefserei das Formen ohne Kernkaften ermoglicht.

Der gefchloffene Stahl-Kreuzkopf enthielt die 55 Millimeter dicke Kolben-
ftange eingekeilt und vorne im Blocktheile die Broncefchalen in fich, deren
dufsere mit einer Kopf-Stellfchraube mit Gegenmutter nachzurichten war. Die
Fithrungsfchuhe (300 Millimeter lang und 130 breit) fafsen genau in der Zapfen
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linie oben und unten an angedrehten Bolzen des Kreuzkopfes und ftiitzten ihn
mit breiten ftellbaren Doppelmuttern.

Der Kreuzkopf-Zapfen (75 Millimeter dick und 9o lang) war nun in die
Augen des kurz gegabelten Schubftangen-Endes conifch eingepafst und mit Streif-
dornen gehalten.

Der Schubftangenfchaft (Beffemerftahl) war rund und der vordere Kopfl
offen, Letzteren {chlofs ein gewdhnlicher Biigel mit Keilanzug, was wohl fiir
diefe skleinen Mafchinen noch angehen mag, fonft aber bei einer Kolbengefchwin
digkeit von 16 Meter beginnt gewagt zu erfcheinen.

Die Beffemerftahl-Kurbel war an Nabe Arm und Auge durchwegs gleich
dick, fo dafs fie vorne und hinten flach zu bearbeiten war. Der Kurbelzapfen
(75 Millimeter dick und 100 lang) erfchien von hinten eingefieckt und mit einem
Durchfteckbolzen verfichert. -

Das Kurbellager hatte 150 Millimeter Bohrung und 260 Millimeter Linge.
Es war viertheilig, jedoch nur die dufsere Seitenfchale mittelft zwei Keillchrau-
ben von oben nachzuftellen. Der Deckel war iiberfchnitten und von je einer
Deckelfchraube gehalten.

Die angegoffenen Fiifse unterftiitzten das Lager wohl fymmetrifch, aber
in der Wellenrichtung auf fchmaler Bafis, indem die Schraubenentfernung nur
026 Meter beirug.

Unmittelbar hinter dem Lager {afs eine Riemenfcheibe fiir den Antrieb des
Porter-Regulators mit Oeltopf und das Excenter, welches die gewdhnliche
Spencer- und JInglifs-Corlifs-Steuerung trieb. Die aushingbare Excenterftange
ging ununterftiitzt von vorne bis zur Corlifsfcheibe an der Cylindermitte.

Das riickwirtige Wellenlager pafste nicht zu dem vordern. indem es nach
einem dlteren harten Modelle geformt erfchien.

Das Schwungrad befafs 3-20 Meter Durchmeffer, war zweitheilig und am
Umfange mit 168 direé eingefteckten Holzzihnen (Breite 150, Theilung 58 Milli-
meter) verfehen. Der Kranz war mit Einlagkeilen und die Nabe mit Schrauben
zufammengehalten.

Der Antrieb der Luftpumpe (nicht ausgeftellt) kann vom Kreuzkopf-
Zapfen aus gefchehen. Die Verbindung des Condenfators mit dem Cylinder
findet daun durch die beiden den Auslafskiften gefondert unterfchraubten Trag-
fiifse ftatt, deren Hohlung ein zwifchengefchraubtes Rohr verbindet. Diefes
miindet erft an das Condenfatorrohr und fo ergibt fich e¢ine Zahl von mindeftens
fechs Flanfchen, deren Dichtungsflichen auf einander fenkrecht folgen.: Die
oberen Flanfchen bei den Auslafsfchiebern find rechteckig und mit je 12, die
unteren runden an dem Verbindungsrohre mit je 4 Schrauben verbunden.

Die Mafchine war fehr nett ausgefiihrt, aber fie dringte die Frage auf,
ob fiir ein fo kleines Modell die Corlifsftenerung pafst. Alle Beftandtheile erfchei-
nen nimlich derart klein, dafs man mehr den Eindruck eines Uhrwerkes als den
einer Kraftmafchine empfing. Sie foll 11.000 Franken koften.

Fiir grofsere Mafchinen diefer Art, welche die Firma baut, garantirt fie
11, Kilogramm Kohle per Stunde und indicirter Pferdekraft, erwihnt aber auch
vorkommender Kohlenverbrauche von weniger als 1 Kilogramm

Scheller & Berchtold in Thalweyl.

Die Mafchinenfabrik von Scheller & Berchtold in Thalweyl bei Ziirich
ftellte eine liegende Condenfationsmafchine aus, welche fowohl in der Steuerung
als im Antriebe der Luftpumpe von den bisherigen Conftructionen wefentlich
abwich.

Im Allgemeinen war es eine bei 5 Atmofphiiren Ueberdruck und Normal-
fiilllung 15pferdige, nach dem Corlifs-Syfteme conftruirte Mafchine, deren Dampf-
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vertheilung an den vier Cylinderenden ftattfand und deren Fiillung vom Stande
des Regulators abhing.

Der Cylinder hatte 300 Millimeter Bohrung und der Kolben 0'60 Meter
Hub. Normal arbeitete diefer mit 70 Touren per Minute oder 14 Meter Kolben-
weg per Secunde. Das Dampfrohr von 63 Millimeter Weite bot 14, der Kol-
benfliche als Querfchnitt (Conftante 1/3,), waseben geniigt. Die Ausftromung mit
/o9 Cylinderfliche fcheint zu eng.

Der Cylinder war doppelwandig gegoffen und der frifche von unten kom
mende Dampf durchftromte vorerft das Hemd und kam dann durch ein auf
diefem oben in der Cylindermitte fitzendes Ventil und einen oberen Lingscanal
zu den beiden Einftrémungen nahe dem Deckel.

Die Dampfeinftrémungen fanden durch je acht Radialfpalten ebener Kreis-
flichen ftatt, welche von je einem oscillirenden Spaltfchieber gedfinet und iiber-
deckt wurden. Diefe Spalten hatten je 32 Millimeter radiale Linge und 11 Milli-
meter mittlere Breite, was ihre Gefammtfliche auf circa 1/,; der Cylinderfliche
und wegen der Contraction auf noch weniger ftellt.

Diefe Spalt-Drehfchieber bekommen ihre geringe Winkelbewegung (Maxi-
mum 25 Grad) durch je eine kurze verticale Achfe, welche oben (mit Klemm-
fchraube) einen Arm triigt; diefer greift mit einer Lenkftange in ein horizontales
Fiihrungsrohr und wird durch eine um letzteres gewundene Spiralfeder mit Luft-
puffer ftets fo zu drehen gefucht, dafs die Spalten fchliefsen.

Die beiden Fiihrungsrohre liegen cinander gegeniiber und aus deren
inneren zugekehrten Seiten ragt je ein Anfchlag hervor, welcher dhnlich einer
Fallklinke geformt ift.

Zwifchen den ftahlarmirten Stirnflichen diefer Anfchlige pendelt nun
ein Daumen hin und her, deffen Vor- und Riickfeite abwechslungsweife einen
und den andern Anfchlag andriickt und durch ihn den Spaltfchieber auf das
Oeffnen dreht. Diefs gefchieht fo lange, als der Kreis, den die Daumenkante
befchreibt, jene Gerade iiberragt, welche der mit dem Rohr gefiihrte Anfchlag
durchlduft. Dabei wird die Spiralfeder, welche um das Fiihrungsrohr gewunden
ift gefpannt und wenn der Daumen jene Gerade unterfchneidet, fo {chliefst die
Feder den Spaltfchieber fofort, Diefes Unterfchneiden wird defto frither ein
treten, alfo die Fiillung defto kleiner fein, je kiirzer der Daumen felbft ift, indem
von feiner Linge die Zeitdauerxder Eréffnung abhingt. Scheller & Berchtold
machen daher die Daumenlinge verdinderlich und zwar den Arbeitskopf in einer
Schwalbenfchwanz-Fiihrung des eigentlichen Daumenkérpers verfchiebbar.

Diefes Verfchieben beforgt bei der neueren Confiruction diefer Steuerung
der Porter-Regulator direct, indem von deffen Manchette eine Zugftange (ziem-
lich fchief) gegen die riegelférmige Daumenfpitze niederreicht, und diefelbe
bei feinem Steigen einwiirts zieht.

Der Angriffspunkt diefer Zugftange an dem Daumenriegel ift aber nicht
zugleich Drehpunkt fiir den ganzen Daumenkérper, der um einen unabhingigen
Drehzapfen {chwingt und deffen Hinterende den Antrieb durch eine Dreiecks-
Bewegung erhilt. 1

Jede Arbeitsfliche des Doppeldaumens weicht fo viel von der radialen
Richtung zuriick, dafs fie bei Beginn der Bewegung parallel zur Stirnfliche des
Schieberanfchlages fteht, wodurch in Verbindung mit der unabhiingigen Schwin-
gungsachfe des Daumenkérpers ein gleiches lineares Voreilen fiir alle Expanfions-
grade erreicht wird, was hier wegen den acht gleichzeitig ofinenden Einftrom-
kanten hochft nothwendig ift.

Das Steuer-Dreieck und der Regulator befinden fich an einer gemeinfamen
Verticalwelle, welche neben dem Cylinder in deffen halber Linge fteht und
mittelft einer fchieflaufenden Transmiffionswelle von der Kurbelachfe aus ange-
trieben wird. Die Anzahl der Drehungen der Relugatorwelle mufs der Steuer-
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Dreiecke halber, welche fie trigt, mit der der Mafchine zufammentreffen, was fiir
grofse Mafchinen mit geringen Tourenzahlen unvortheilhaft wird.

Ein Riickwirken der Ausléfung auf den Regulator findet faft gar nicht ftatt,
indem der klinkenférmige fixe Anfchlag felbft einer fchlechten Kopfform aus-
weichen wiirde, welche hier iiberdiefs ausgehohlt erfcheint und fo den ungehin-
derten und fchnellen Schlufs der Einfirémung defto leichter zulifst.

Eine folche Riickwirkung kénnte nur bei grofser Fiillung durch die Lings-
reibung der Daumenfliche am Anfchlag erfolgen, was ich jedoch weder bei der
Ausftellungs'. noch bei der Mafchine wahrnehmen konnte, welche in Thalweil
arbeitet.

Das Anlegen des Steuerdaumens an die Schieberklinke findet etwas unter-
halb des Drehpunktes der letzteren ftatt, was ein verlifsliches Vordriicken
gewihrt, indem die Anfchlagfliche keine Tendenz zum Liiften befitzt, fondern
egentheils nieder und auf ihren Sitz gedriickt werden will.

Das Dreieck fiir die Daumenfiithrung erfcheint als Rinne in einer gufs.
eifernen Scheibe, welche auf die verticale Regulatorwelle gekeilt ift; das Hinter-
ende des Daumens ragt mit einem einfeitig unten eingefchraubten Bolzen und
Frictionsrolle in diefe Rinne nieder und empfingt die pricife Bewegung
. Die Ausftromung erfolgt auf dhnliche Weife durch zwei an den tiefften
Endftellen der Cylinder fitzenden Kreisfchieber, deren Hebelantrieb gleichfalls
von eingegoffenen Knaggen in einer Scheibe am Fufse der Regulatorwelle aus-
geht und felbftverftindlich der Daumen- und Stellzunge entbehrt,

W
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Diefe fo befchriebene Steuerung, welche Fiillangei. von 0—go Percent
zulifst, und die Feder-Kolbenftange ohne Stofs beriihrt, ift die neuefte Lofung
diefes Syftems und erfcheint gegen die fritheren bedeutend vereinfacht. Die
Ausftellungsmafchine erfreute fich noch nicht ganz diefer verhiltnifsmifsigen Ein
fachheit, fondern zeigte eine weitliufigere Conftruétion. Das Einwirtsfchieben des
Daumens gefchah dort mittelft eines lings der Regulatorwelle vertical nieder-
hiingenden Hebels, deffen oberes Ende in einer Schraubennuth, welche in die
rohrférmig hohe Manchette gefchnitten war, eingriff, und fo fein unteres Ende
fiir den Daumenriegel ftellte. Auch arbeitete der Daumen nur mit einer einfeitigen
Anfchlagsfliche, was neuerliche Verwicklungen hervorbrachte, welche aber jetzt
gliicklich entfielen,

Simmtliche Schieber werden durch den Dampfdruck auf ihre Sitze geprefst.
Die Erofinung der Canile erfolgt Dank der achl gleichzeitig wirkenden Spalten
ungemein rafch, die Bewegung ift kurz und die Reibungsarbeit daher klein. Auch
foll der fchidliche Raum kleiner als gewdhnlich fein und nur 2'0 Percent
betragen.

Was die flachen Drehfchieber betrifit, welche den ganzen Sommer 1873
arbeiteten, fo entkriiftete ihr Anblick nach Schlufs der Ausftellung alle jene
Bedenken, welche man gegen diefes Element fo langgewohnt hegt. Sie waren
vollig eben und gleichmifsig abgeniitzt und {chloffen dauernd dicht. Diels kam
wohl einzig und allein von der Detailconftruction her, deren Hauptriickficht auf
die Anwendung einer véllig fteifen Platte ging. Wenn diefe nicht federt, d. h.
ihren Rand niederbiegen kann, fo ift thatfichlich kein Grund vorhanden, der eine
unebene Fliche trotz der ungleichen Kreisgefchwindigkeiten bringen kénnte, und
diefs bewahrte fich auch hier, wie ich mich genan iiberzeugte. Selbftverftindlich
ftimmten Aufsen- und Innenkreis von Dreh- und Unterlagsplatte vallig iiberein,
fo dafs nirgends ein Ueberragen platzgreift, was einen Grath geben miifste.
Die Drehplatte war auch an und ftir fich dick gehalten, die Naben unterftochen,
und der Aufsenrand mit einer Kronrippe verfteift.

Ob die von unten eingefetzten Schieberfitze der Ausfiromung an den
conif hen Dichtungsflichen mit der Cylinderwand und an den Aufsenflanfchen
gleichzeitig villig dichthalten, konnte ich nicht unterfuchen. Jedenfalls ift diefs
eine heikle Stelle, und Dampf- und eventueller Atmofphirendruck wirken abwechs.
lungsweife und nach entgegengefetzten Richtungen aufs Liiften,

Der Cylinder erfchien mit dem angegoffenen Vorderdeckel fliegend an das
Mafchinenbett gefchraubt. Letzteres war ein untenliegender beim Kurbellager
einfeitiger Kaftengufs, deffen ganz ungewohnliche Hohe von r'smal dem Cylinder-
Durchmeffer daher riihrte, weil in ihm der Condenfationsraum und die Luftpumpe
untergebracht war. Diefs fand in dem Theil unter der Fithrung flatt und der
Antrieb der letzteren ging von einer Gegenkurbel aus, welche auf einen fchwin-
genden Winkelhebel einwirkte, von deffen lingerem Arm die Luftpumpen Stange
durch eine Jochbewegung mitgenommen erfchien.

Die Verbindung der Ausftromung mit dem Condenfator fand direét auf
der Anfchlufsfliche des Cylinders an den aufftehenden Kreisflanfch des Bettes
ftatt, an deflen Innenwand die Condenfation fofort begann.

Die Luftpumpe war doppelwirkend, und ilhr Kolben durchlief bei 125 Milli-
meter Durchmeffer und o'4 Meter Hub ein Volumen von 1/, des Dampfkolbens.

Der Dampfkolben war trotz feiner Kleinheit ein Nachfpannkolben mit
wegnehmbarem Deckel. Seine Verbindung mit der 44 Millimeter dicken Kolben-
ftange gefchah in guter Art durch eine Hinterfchraube, deren Mutter mit einem
Hut gefchloffen war.

Der Kreuzkopf fliitzte fich mit einem der Linge nach eingelegten Stellkeil
auf dieuntere Fiihrungsplatte (300 lang und 250 Millimeter breit) ; er war nach alter
Weife mit zwei Seitenzapfen gie 45 Millimeter dick, 65 lang) gefchmiedet, welche
zwei Bigelképfe des hinteren Schubftangen-Endes verlangen, wgs Dank der
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zwifchen eingepafsten und vorne verfchraubten Kolbenftange wohl eine etwas
geringere Gefammtlinge der Mafchine gibt, aber fonft wegen des leicht méglichen
Einfeitigwirkens verwerflich und verworfen ift.

Der vordere Kopf der Schubftange war lagerformig gefchmiedet und trug
einen yerfchnittenen Deckel; der Kurbelzapfen mafs 8o Millimeter Durchmelfer
und war 1ro Millimeter lang.

Die fchmiedeiferne Kurbel fteckte fo auf der Welle, dafs der Aufsenbund
beim Hauptlager fichtbar blieb. Letzteres Kurbellager war an die Grundplatte
gegoffen, und enthielt einen Boden- und zwei oben zufammenreichende Seiten-
fchalen, welche durch je einen Keil von iibergreifendem Oberdeckel aus ftellbar
waren. Die Kurbelwelle war normal 150 Millimeter dick. Im Lager, wo fie auf
125 Millimeter eingedreht war, lag fie 220 Millimeter lang.

Hinter dem Lager kam der Kegelrad-Antrieb fiir die Steuer- und Regulator-
welle, und dann das zweitheilige Schwungrad von 2'7 Meter Durchmeffer und
250 Millimeter Riemenbreite. Diefes war an der Nabe durch vier Schrauben, im
Kranz durch Einlegkeile, und da die Theilung durchzwei gegeniiberftehende Arme
ging; auch in deren Lange durch je zwei Schrauben verbunden. Die Arme hatten
Iformigen Querfchnitt und folgedeffen der Radkranz zwei Innenrippen im Kreis.
Die Arbeitsleiften in der Armtheilung und die wenig gerundeten Ueberginge
gaben dem ganzen Rade eine etwas harte Form, welche in Verbindung mit dem
unfchénen Winkelhebel fiir den Luftpumpen-Antrieb, den ungewohnten Dimen-
fionen des Bettes und dem Verwickelten der damaligen Steuerung einen niclits-
weniger als fehr gefilligen Eindruck machten.

Die Dimenfionsgebung der Details war aber gut und theils reichlicher als
bei den ibrigen Mafchinen. Der fpecififche Druck hob fich nidmlich im Maximum
auf die Geradfithrung nur bis 1’1, im Lager auf 15'4, auf dem Kurbelzapfen bis 48
und in den Kreuzkopffchalen bis 72 Atmofphiiren; die fpecififche Abniitz-Arbeit
in Kurbel und Lager wird 0°66 und 0°33 Kilogramm-Meter. Insbefonders ift der
Kurbelzapfen, was Druck und Abniitzung betrifft, reichlich bemeffen, was iibrigens
von deffen Beniitzung als Fufs der Gegenkurbel herrithren mag.

Diagramme konnten an diefen Maflchinen nicht aufgenommen werden. Ich
fah aber folche in Thalweil felbft, wo eine dhnliche Mafchine die Werkftitten
betreibt. Diefe Diagramme zeigten ein tadellofes Arbeiten der Expanfionsfieue-
rung, aber beftitigten auch fithlbar den Einflufs desiibrigens leichtabzuhelfenden
knappen Querfchnittes der Ausftromung.

Die Mafchine wog 5000 Kilogramm (7'0 Kilogramm per Quadratcentimeter
Cylinderfliche), wozu noch 1720 Kilo fiir das Rad hinzukamen, Thr Preis betrigt
5000 Franken.

Andere Mafchinen.

Von anderen Mafchinen, welche nur infoferne hier erwihnt fein mogen,
als eine Dampfmafchine als Motor daran yorkommt, fanden fich noch, und zwarin
beiden Fillen von Gebriider Sulzer ausgeftellt:

Eine Dampfmafchine fiir das Windwerk eines Rhein-Tauerei-Schiffes mit
Fowler'fcher Klappenfcheibe.

Eine Dampffpeifepumpe mit Waffermeffung. Der Apparat befteht aus einer
kleinen Dampfmafchine, welche mittelt Rider Ueberfetzung zwei langfam gehende
Pumpen treibt, deren eine das Waffer aus einem Brunnen etc. anfaugt und in den
als Refervoir dienenden hohlen Stinderfufs fchafft, wihrend die andere Pumpe
das Waffer aus diefem in den Keffel fordert. Bei beiden Pumpen kann der Hub

- auf ein beftimmtes Quantum geftellt werden, die erfte liefert aber etwas melir
Waffer als die zweite, bei welcher der Hub genau auf 4 Liter zu ftellen ift. Mit
Hilfe des damit verbundenen Tourenzihlers foll das geférderte Quantum genau
controllirt werden konnen, was wohl von dem Stande der Dichtungen und der
Ventile mit abhingt.



Deutfchland

Aus Deutfchland kamen Dampfmafchinen der mannigfaltigften Syfteme.
Deren Mehrzahl lifst die Fiilllung vom Stand des Regulators abhiingig fein, ohne
dabei das Corlifs-Syftem fo hoch zu halten, als es anderwiirts uud unter Anderm
in der Schweiz gefchieht. Der direéte Verbindungsbalken ift ftark verbreitert und
verdringte die Grundplatte wenigftens bei grofseren Mafchinen faft ginzlich.
Doppelte Cylinderwandungen werden feltener beniitzt, die Schieberkaften find
meift angefchraubt, die Mafchinen iiberhaupt aus vielen Gliedern zufammengefetzt,
und veraltete Detailformen hiufig verwendet.

An keiner einzigen deutfchen Antriebsmafchine in der Ausftellung war
ein Indicatorverfuch moglich, was nicht eben fiir die Sicherheit der tadellofen
Wirkung der Steuerungen fpricht.

Sonft zeigte fich aber das Selbftfchaffen und der Einflufs der guten
theoretifchen Schulen in den richtigen Durchfithrungen ganz neuer Gefammt-
anordnungen, welche wohl meift dem undankbaren Ziele zuftreben, das Woolf'fche
Princip neu zu beleben, und in den mannigfachen Lofungen des Regulatorein-
griffes auf den Fiillungsgrad.

Die Beanfpruchungen der einzelnen Theile der Mafchinen find durch-
wegs bedeutend héher, als in den englifchen Conftruétionen und reichen (wie
die ofterreichifchen Werthe) theilweife bereits an die Grenze des fir die
Dauer Zulifligen. Ein Herabgehen in diefer Richtung wird die Malchin en
wefentlich verbelfern.

Ausgeftellt hatten:

DieMafchinenfabrik Augsburg: Eine Ventilmafchine Syftem Sulzer.

Sdchfifche Mafchinenfabrik: Eine Ventilmafchine.

Griflich Stollberg'fche Factorei: Eine Corlifs-Mafchine.

Reinicke in Konigsberg: Eine CorlifseMafchine.

Dinglerin Zweibriicken: Eine Woolf-Mafchine mit origineller Steuerung.

Briider Decker & Comp. in Cannftatt: Eine Dampfmalchine und
Wafferhaltung.

Gorlitzer Mafchinenbau-Anftalt: Eine Woolf-Mafchine.

Berliner Union: Eine Dampfmafchine.

Sichfifche Dampffchiffss und Mafchinenbau-Anftalt: Eine
Dampfmafchine.

Carlshiitte bei Rendsburg: Eine gekuppelte Dampfmafchine.

Chemnitzer Mafchinenbau-Gefellfchaft: Eine Dampfmafchine.

Englerth & Cinzer in Efchweiler: Eine Walzwerksmafchine.
Malchinenbau-Verein zu Chemnitz: Eine Dampfmafchine.
Wilhelmshiitte in Sprottau: Eine Fordermafchine.
Metzger & Vernuleth in Darmftadt: Eine kleine Dampfmafchine.
Deutfch englifche Compagnie in Hannover: Zwei kleine Dampf-
mafchinen,

Halle'fche Mafchinenfabrik: Eine kleine Dampfmafchine.

» 'Frimbs & Freudenberg inSchweidnitz: Eine kleine Dampfmalchine.
Hermann Ulbricht in Chemnitz: Eine kleine Dampfmafchine.,
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Auguft Biinger in Diffeldorf: Eine kleine Dampfmafchine.
M. Adler & Panofsky, Paulshiitte: Eine kleine Dampfmafchine,
H. & R. Lamberts in Burtfcheid: Eine Waflerhaltungsmafchine.

Mafchinenfabrik Augsburg.

Diefe Fabrik hat das Syftem Sulzer fiir ilire Dampfmafchinen angenommen,
und diefe unterfcheiden fich nur durch einige Detailformen und in deren Dimen-
fionsgebung von dem bereits befprochenen Modell.

Die liegende Condenfationsmafchine in der Ausftellung follte fiir 30 bis
45 Pferdekriifte Effectsbedarf geniigen. Thr Cylinder hatte 345 Millimeter Bohrung
und der Kolben 074 Meter Hub. Die Dampfrohre befafsen 95 und 140 Milli-
meter lichte Weite, je nachdem fie fiir die Zu- oder Ableitung dienten, was
faft 1,3 und %5 der Fliche des Cylinders gleichkommt. Verglichen mit der
Kolbengefchwindigkeit von 1°53 Meter per Secunde find diefe Canile iibermifsig
weit, indem dafiir die Conftante 1/, betrigt.

Die Kolbenftange (52 Millimeter dick) fafste den lagerférmig conftruirten
[chmiedeifernen Kreuzkopf, deffen verfchnittener Vorderdeckel, durch zwei
Schrauben gehalten war. Die Keilverbindung mit der Kolbenftange gefchah auch
hier mit der fchwer erklirlichen Verwendung zweier Nafenkeile welche dem mit
einer Schraube anzuziehenden Hauptkeil vorgelegt erfchienen.

Die gufseifernen Fihrungsbacken waren in dem ausgebohrten und nach-
gefchabten Cylindertheil des bajonnet{érmigen Bettes ohne jede Stellvorrichtung
eingepafst, und da ihre Fliche 180 Millimeter breit und 250 lang war, erfulr fie
den, nur im Vergleiche zu anderen deutfchen Mafchinen mifsigen Druck von
2'5 Atmofphiren.

Der Zapfen des Kreuzkopfes fand in den Schalen desfelben fein Spiel; in
dem innern Ende der kurzgegabelten Schubftange ftak er aber beiderfeits ein-
gelchliffen und vorne durch eine Mutter mit Sperrzihnen und Federklinken feft-
gehalten. Diefer Zapfen hatte 60 und 9o Millimeter Abmeffung und erfuhr einen
Druck von 107 Atmofphiren.

Das vordere Ende der Schubftange war gefchloffen und der Kurbelzapfen
mufste daher mit einem vorgefchraubten Bund verfehen fein, um erfteres auf-
nehmen zu kénnen. Diefer Zapfen befafs 80 Millimeter Durchmefler, 100 Milli-
meter Linge, und erfuhr die Abniitzarbeitvon 0°88 Kilogramm-Meter per Secunde
und Quadratcentimeter. Die {chmiedeiferne Kurbel war gleich der von Suizermit
einer an der Vorderfliche vorfpringenden Nabe verfchen.

Die normal 160 Millimeter dicke Welle lag 170 Millimeter dick und
235 Millimeter lang in dem Hauptlager, in welches fie einen Horizontaldruck
von 145 Atmofphiren und eine fpecififche Abniitzungsarbeit von 037 Kilogramm-
Meter brachte.

Diefes Lager enthielt im innern drei Schalen, war mit einem verfchnittenen
und iibergreifenden Deckel gefchloffen und glich fonft einem Normallager, deffen
Schalen auf der einen (dufseren) Seite ein Einlagftick in die Fuge bekamen.
Durch die #dufsere Lagerwange bohrten fichnebeneinander zwei Stellfchrauben zur
Seitenfchale. Der Hauptbalken der Mafchine folgte der Bajonnetform; an den
Cylinderboden war er mit fibergreifenden Rand- und Aufsenfchrauben befeftigt
und vorne mit dem Lager in Einem gegoffen. Unter dem Lager ftand aber ein,
an der Bafis ziemlich fchmaler Tragfufs, welcher das Ganze auf horvizontaler
Flanfche mit vier Schrauben und Einlagkeil hielt.

Das Schwungrad, von 3:60 Meter Durchmeffer und fiir einen Riemen von
260 Millimeter Breite hemeffen, war zweitheilig gegoffen und innen mit vier
Schrauben und aufsen durch Einlagkeile verbunden. )

Die Luftpumpe lag fchief im Fundamente und ihr Antrieb erfolgte in wenig
guter Weife durch ein Excenter von der Hauptwelle aus. Der zugehorige
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Kreuzkopf war nach dem Haupt-Kreuzkopfe geformt und die ausgebohrte Fithrung
an den Deckel gegofien.

Die Steuerung war, wie bereits erwihnt, vollig Sulzer's Syftem; nur der
Regulator wich infoferne von dem dort verwendeten (Porter) ab, dafs hier ein
folcher mit gekreuzten Stangen ftand,

Nach Verfuchen, deren Protocoile zur Einfichtauflagen, wurden an folchen
Mufchinen bis nur 9 Kilogramm Waffer per Stunde und indicirter Plerdeffdrke
verbraucht, und die Firma garantirt bei grofseren Ausfiithrungen fiir diefe Em
heziten einen Kohlenverbrauch von einem I\lloulamm

Sdchfifche Mafchinenfabrik
(vormals R. Hartmann).

Eine der fchonflen und michtigften Motoren in der ganzen Ausftellung
war die 1oopferdige Expanfions-Dampimafchine diefer Chemnitzer Firma.

Im Allgemeinen war es eine liegende Ventilmafchine mit directem Regulator-
Eingriff in die (originelle) Steuerung, bajonnetférmigem Balken und felbftver-
flandlich fiir Condenfation eingerichtet. Der Condenfator wurde der kalt zu
bleibenden Ausftellungsmafchine ebenfowenig als das Schwungrad mitgegeben.

Der Cylinder hatte 680 Millimeter Bohrung und der Kolben 1°3 Meter
Hub. Bei normaler Arbeit dreht fich die Welle 38 Mal per Minute, wobei die
Kolbengefchwindigkeit 1765 Meter per Secunde betriigt.

Das Einftromrohr befafs 160 und das Ausftromrohr 180 Millimeter Weite,
was 1/, und 1/, Cylinderquerfchnitt gibt, und mit der Normalconftante 1o vollig
richtig zutrifft.

Die Fabrik beftimmt auch die Canalweiten nach der Kolbengefchwindigkeit
und derart, dafs die mittlere Stromungsgefchwindigkeit des Dampfes nie iiber
30 Meter per Secunde fteigt, deren reciproker Werth eben angefihrt wurde.

Die Ventile felbft waren wohl etwas enger und hatten nur 150 und 170
Millimeter Durchmeffer, 5o und 133 Querfchnitt, was die Conftante /35 gibt und
nicht wefentlich vom Obigen abweicht.

Der Cylinder war ohne Dampfmantel, aber mit den Venti]geh‘duﬁ.n und
einem hohlen Tragblocke, durch welchen die Ausftromung ging, in Einem gegoﬂ'en
Er ftand zwilchen Laugsnw{en auf einer grofsen Grundplatte, welche mit der
oberften Lage der gefchloffenen Quadermafle durch eingegoffene Steinfchrauben
verbunden war, wihrend die eigentlichen circa 25 Meter langen Fundament-
fchrauben durch diefe Platte hindurch gingen und den Tragfufs des Cylinders

directerfafsten. Mit dem wird die Grundplatte nur mehr ein Montirungsbehelf, und
wenn fie auch die Druckvertheilung erleichtert, fo fdllt doch der nachtheilige
Einflufs ihrer Federung und iiberhaupt das Mifsliche einer zwifchengelegten
Trageonftruction hinweg.

Die Kolbenftange war riickwirts in einer langen Stopfhiichfe gefiihrt und
vorne 100 Millimeter dick in einen normalen (Loths) Gabel-Kreuzkopl gekeilt,
deffen Gleitbalken den Fihrungsdruck nicht in der Zaplenverticalen, fondern
etwas excentrifch empfingen, indem die nachftellbaren Tragfchrauben vom
gelchloffenen Theile der Gabel ausgingen. Diefe Gleltbulkcn, 300 Millimeter
breit und 450 Millimeter lang, lafteten mit 3 Atmofphaun Auflagedruck in
den ausgebohrten Fithrungen “des Bajonnethalkens, der in normaler Weile vom
Cylinderflanfch zum Lager zog.

Der Kreuzkopf- [.apfen war in das Gabelftick fehr forgfiltig emgefchlnﬂen
und mit einer ftarken Schraube angezogen; die Mutter war mit einer fein-
gelheilten Sternfcheibe verfehen und durch ein eingreifendes verzahntes Sperr-
fegment, welches feitlich niedergefchraubt wurde, auf’s Befte montirt. Diefer
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Zapfen war circa 120 Millimeter dick und 150 lang, was 118 Atmofphdren Auflag-
druck gibt.

Das Kreuzkopf-Ende der runden Schubftange trug einen normalen Biigel
kopf, wihrend das Kurbelende desfelben offen gefchmiedet, aber durch ein aufser-
halb der Schalen eingefetztes und verfchnittenes T ftiick gefchloffen war; aufser
der riickgreifenden Verfchneidung des Einfatzes bewahrte noch eine durch-
gehende Schraube diefes Gabelende vor dem Aufgehen. Nun konnte ein Hinterkeil
fitr die innere Schale verwendet werden, wodurch in Verbindung mit dem Biigel
andererfeits eine gleichbleibende Stangenldnge zu erhalten ift.

Die fchmiedeiferne Kurbel trug einen 130 Millimeter ftarken Kurbelzapfen
von 160 Millimeter Linge. Diefs war einer der relativ kleinften Zapfen diefer
Art in der ganzen Ausftellung, denn er erfuhr einen Schalendruck von 102 Atmo-
fphiren und eine Abniitzarbeit von 120 Kilogramm - Meter per Secunde und
Quadratcentimeter Oberfliche, was nur bei der allerbeften Ausfiihrung und
Wartung ohne Warmlaufen dauernd gehen kann. Die Feftigkeitsbeanfpruchung
(8 Kilogramm per Quadratmillimeter) ift aber vollig beruhigend.

Das Kurbellager hatte eine dreitheilige Schale und zwar eine Bodenplatte
und zwei Seitenfchalen mit verticaler Fuge in der Mitte oben. Der Deckel war
innen verfchnitten und aufsen iibergreifend, und nahm jederfeits zwei Deckel- und
zwei Keilfchrauben, letztere fiir die Stellung der Seitenfchalen, auf. Der Lager-
block ftand d#hnlich auf einer Unterlagplatte, aber mit dire¢t angehangenem
Fundamente wie der Dampfcylinder. Das hintere Lager der 300 Millimeter dicken
(r100 Kilogramm fchweren) Welle war ein Normallager mit ausgebohrtem Gufs
deckel, und ohne eingelegteOberfchale.

Das zugehorige Schwungrad war, wie erwihnt, nicht in der Ausftellung.
Es foll 5'228 Meter Durchmeffer und ein Gewicht von 14000 Kilogramm befitzen
und mit 216 Zihnen verfehen fein, deren Theilung 76 und deren Breite 280 Milli-
meter betrigt.

Die Luftpumpe (nicht ausgefteilt) foll 380 Millimeter Bohrung und o°55
Meter Hub erhalten, was !/;'; des Cylindervolumens ent{pricht. Der Antrieb des-
felben gefchieht von einer Gegenkurbel aus.

Fiir die Bewegung des Steuerungsmechanismus und des Regulators fteckte
aufder Welle ein Kegelrad, welches auf eine der Mafchinenrichtung parallele Welle
an der Hinterfeite des Hauptbalkens die doppelte Drehungszahl iibertrug. Diefe
betrieb und zwar ungefihr in der halben Linge ihres Weges zum Cylinder hin
die verticale Spindel des Regulators, welcher mit gekreuzten Stangen und
Belaftungsvafe conftruirt war. Der Antrieb erfolgte auch hier mit Kegelridern
und auf die doppelte Drehungszahl der Antriebs- alfo die vierfache der Schwung-
rad-Welle iiberfetzt.

Beim Cylinder angelangt trieb diefe Welle und zwar mit einem Paar
ungleicher Stirnridder, die eigentliche Steuerwelle welche dadurch wieder mit
der Kurbelwelle auf gleichen Gang gebracht wurde,

Seitlich an den Cylinderenden befanden fich die angegoffenen Ventil-
kiiften und die Steuerwelle lagerte in zwei an diefe gefchraubte Stinder.

Das Ausftrémventil ward durch je eine Stange gehoben, welche durch
den unteren Deckel des Ventilkaftens mit einer Stopfbiichfe austrat und fich auf
einen Hebel ftiitzte, deffen anderer Arm eine Verticalllange trug. Der rollen-
armirte Kopf derfelben traf eben auf die Steuerwelle oder vielmehr auf eine
unrande Scheibe auf derfelben, die ihn niederdriickte, wenn die Ausftromung
zu beginnen hat. Zu Schlufs derfelben geftattet diefelbe der Stange wieder eine
Bewegung nach aufwirts, wodurch das Ventil am andern Hebelende fich fenken
und fchliefsen konnte, was durch die Wirkung gefpannter Federn im Puffer unten
eingeleitet und durch den Dampfdruck vollendet wurde.
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Die Einfiromventile, welche in der verticalen Flucht ober den Ausftrom-
ventilen fafsen, wurden von je einer Stange gehoben, welche oben durch den
Deckel des Ventilkaftens tratund an einem horizontalen Hebel hing, deffenanderes
Ende ein Excenter niederzog. Diefe Excenter fafsen auf der Steuerwelle unmittel-
bar neben den unrunden Scheiben fiir die Ausftromung und der Hebel fand
feinen Drehpunkt in dem an den Ventilkaften-Deckel einfeitig angegoffenen
verticalen Stinder, der oben das Gehiufe fiir den Ventilpuffer trug.

Die Verbindung des durch das Excenter in gleichmifsiger Bewegung

gehaltenen Hebels mit der Ventilftange war aber nicht feft, fondern wihrend der

Zeit des Hebens durch den Regulator ausriickbar.

Zu dem Ende wurde der Hebel von der Ventilftange mit einer Schleife
umfafst, in welcher tief unter dem Hebel ein ftihlerner Querkeil fteckte, der
als Anfchlag diente. Vom Hebelende felbft hing ein drehbar eingehangener
Mitnehmer nieder, der unten mit einer Nafe den Anfchlag untergriff und die
Ventilftange und das Ventil mitnahm, wenn fich der Hebel hob.

Diefer Mitnehmer bog fich aber lings des Hebelarmes nach einwirts und
hob fich dahermitdemfelbenimgleichen Mafse und einem unrunden Daumen zu,
welcher an einer von der Regulatormanchette gehaltenen Welle fteckte. Be-
grenzte diefer Daumen das fernere Mitheben des Mitnehmer-Endes, wihrend fich
deffen Drehpunkt im Hebel mit diefem und durch das jenfeitige Excenter gezogen
noch weiter hob, fo mufste der Mitnehmer ausfchlagen, wobei die Hubnafe den
Anfchlag in der Ventilftange verliefs, und diefe durch das Gewicht des daran-
hiingenden Einflrémventiles und die Feder im Puffer niedergedriickt wurde. Ein
Luftpolfter unter dem federbelafteten Pufferkolben macht den Schlufs ftofsfrei,
welcher durch den Dampfdruck vollftindig wird.

Der Mitnehmer wurde durch eine vom dufserften Ende des Hebels nieder
reichende Blattfeder ftets gegen den Anfchlag zu driicken gefucht, fo dafs deffen
neues Ergreifen beim néichften Hube gefichert erfcheint.

Leider war die Mafchine nicht im Gange und das befchriebene Spiel nur
durch den Zufammenhang der Theile klar. Doch fteht es aufser Zweifel, dafs ein
ficheres Arbeiten diefer Theile platzgreifen wird.

Die Ventile felbft waren doppelfitzig und da es bei diefer Grofse fchon
fchwer ift, einen dichten Schlufs beider Flichen zu erlangen, wenn nicht bei der
Detailconftruction die eintretenden Wirmedehnungen vorbedacht werden, wie es
hier gefchah, aber fo oft (befonders bei den Anlafsventilen) verfiumt wird, fo
mag auch diefe erwihnt werden.

In dem gedrehten Vorfprunge des gufseifernen Gehdufes hing auf einer
einzigen dichten Auflagfliche die broncene Sitzlaterne, Der untere Boden war
niimlich mit dem obern Sitzring durch ein weit gefenftertes Rohr zufammenge-
goffen, aber nicht weiter geftiitzt, und fo war die Ausdehnung diefes Theiles frei,
In diefer Sitzlaterne fchlofs nun das normale Rohrventil, welches mit erfterer
aus dem gleichen Metalle beftand und aus einem Gufstiegel kam, Nun find die
Lingsdehnungen gleich und die beiden Flichen des kalt eingefchliffenen Ventils
dichten auch unter dem heifsen Dampf.

Die Sitzlaterne des oberen Ventiles war gegen allfilliges Heben (etwa
durch Compreffion) nicht weiter gefchiitzt. (Sulzer in Winterthur ftemmt bekannt-
lich in neuefter Zeit diefe Laterne gegen den Oberdeckel) Die des unteren
Ventiles fcheint nach der mir vorliegenden Skizze durch den unteren Deckel. an
den Auflagring des Gehiiufes geprefst, was aber die freie Dehnung der Sitze
hemmen wiirde.

Am Boden des Einlafs-Ventilfitzes hing noch ein gufseifernes Fiillftiick
zur Verkleinerung des fchidlichen Raumes und der Sitz des Ausﬁrﬁr}went.lls
lag fo tief, dafs die Entwillerung des Cylinders durch diefes gefchehen wird. Nur
fir das Anwiirmen des Cylinders (und Durchblafen des Condenfators) gingen
Drainréhren ins Ausftrémrohr,

.
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Der Zweck der ganzen Conftruction war eine leichtere Zuginglichkeit der
Ventile als bei der Sulzer-Mafchine zu erzielen und eine gefchloffene Quadermalfie
unter den Cylinder zu bringen. Beides wurde hier erreicht, und wenn auch die
fehidlichen Riume viclleicht etwas grofser find als dort, fo ift diefs ein Umftand,
der mit dem Mafs der abnehmenden Fiillung an Werth verliert, indem der Dampf
aus diefen Riumen in den Cylinder expandirt

Das von der Ausfirémicheibe gefonderteEinlafsventil erlaubt durch ein Auf-
keilen mit negativem Voreilungswinkel die Zulaffung hoherer Fillungen als in den
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normalen Corlifs-Mafchinen, und die in einen Schlitz des Daumenhebels mitKlemm-
fchraube eingehangene Regulstorftange ermdglicht die Einftellung einer Normal-
fillung durch die Hand.

Das Dampfzuftrémrohr miindete zwifchen den beiden Ventilkdften unten an
dem Cylinder; das Anlafsventil war dann in einem zwifchen den Steuerkiften
angegoffenen Gehiufe centrifch untergebracht. Die Ausftrémung ging durch den
Tragblock auf die vordere Seite, wo fich das Verbindungsrohr zum tiefftehenden
Condenfator hin anfchlofs.

Die grofsen Dimenfionen diefer Mafchine einten fich mit einer herrlichen
Formgebung zu einem michtigen Eindrucke.

Griflich Stollberg'fche Mafchinenfactorei in Ilfenburg.

Diefe Fabrik fandte eine grofse (45pferdige) Corlifs-Mafchine, welche
einen Theil der deutfchen Transmiffion betrieb.

Der Cylinder hatte 445 Millimeter Durchmeffer und der Kolben 0'80 Meter
Hub. Diefer arbeitete mit 55 Doppelhuben in der Minute oder 1°47 Meter in der
Secunde. Dampf-Zu- und Ableitung fand durch gleiche je 1oo Millimeter weite
Rohre ftatt, deren Querfchnitt alfo 1,, der Kolbenfliche betrigt, was fiir die
Einftrémung voéllig richtig (Conftante 1,4 bis 1/5,) ift, aber fiir die Ausftromung
zu knapp fein diirfte.

Der Cylinder war mit den vier querliegenden Corlifs-Gehiufen und je einem
hohlen Tragblocke an den Enden in Einem gegoffen und direc¢t auf’'s Fundament
gefchraubt. Zwifchen diefen Tragblécken miindete die Ausfirémung, an deren
Flanfche fich das in einen Querfpalt des Fundamentes gelegte Rohr zum Conden-
fator anfchlofs,

Der riickwirtige Cylinderdeckel ragte weit hinaus und feine Kegelform
endete mit einer Stopfbiichfe fiir die Fithrung der Kolbenftange.

Vorne an den Cylinder fetzte fich ohne fichtbare Verfchneidung, aber im
Kreife mit Aufsenfchrauben gehalten, der Seitenbalken an, Diefer wich von der
normalen Bajonnetform ziemlich ab, indem die Fithrungen nicht ausgebohrt,
fondern ftumpfwinklig gegeneinander fahen, und keine Verbindung am #ufseren
Ende diefer Fithrungen mehr ftattfand. Uebrigens war der Balken durchwegs
gleicher Breite und in der halben Linge verhiltnifsmifsig hart zum Lager hinaus-
gebogen, Der Balken war mit diefem Lager und deffen Tragblock zufammen-
gegoffen. Letzterer war wohl' fchmal, aber dennoch fchwer geformt und pafste
nicht recht zum Cylinder.

Die 68 Millimeter dicke Kolbenftange griff in einen normalen Corlifs-
Kreuzkopf, deffen dachférmige Fiihrungen auf eingelegten Bockholzklotzen ftatt-
fand und fowohl oben als unten mit zwei Querkeilen und Schrauben nachftellbar
waren. Diefe Fiihrungen hatten 135 Millimeter Breite und 305 Millimeter Liinge,
und da die Mafchine mit vier Atmofphiiren Ueberdruck und Condenfation arbeitet,
fo ftellt fich der Fiithrungsdruck auf 3°1 Kilogramm per Quadratcentimeter.

Der Kreuzkopf-Zapfen, 65 Millimeter dick und go Millimeter lang, litt einen
Druck von 130 Atmofphiiren, welcher ungewdéhnlich hoch genannt werden mufs.

Die Pleuelftange ‘endete beiderfeits mit gefchloffenen Kopfen und griff
vorne den 8o Millimeter dicken, 100 Millimeter langen Kurbelzapfen an, aul
deffen Schalen ein Druck von 95 Atmofphiiren und eine fpecififche Abniitzarbeit
von 1'04 Kilogramm-Meter gleichfalls felten hoch auftrat.

Diefe Zapfen gingen nun thatfichlich ganze Wochen lang in der Aus-
ftellung fchlecht, wo doch der Mafchine nur eine geringe Leiftung entnommen
wurde. Ein eigens gefchickter Monteur konnte fie wohl wieder in Stand fetzen
und zu galtem und anfcheinend gutem Gange bringen, aber die Sicherheit diefes
Beftandes fchien nicht bedeutend.

.
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Der Kurbelzapfen fafs mit einem flarken Keile gehalten (als ob dort ein
Conftructionsdruck herrfchte) in einer gufseifernen Kurbelfcheibe, welche auf
der Gegenfeite {chwach balancirt war. Diefes Balanzgewicht hiitte, wenn es als
nothig erkannt worden wire, anftandslos grofser gemacht werden konnen, denn
es ging mit dem Scheibenrand hinten ganz flach, wihrend das Kurbelauge
weit vorftand.

Das Kurbellager hatte dreitheilige Schalen und die Welle lag in diefen
200 Millimeter dick und 310 Millimeter lang. Dort ergab fich der miifsige
Druck von 12'2 Atmofphiren und die fpecififche Abniitzarbeit von o34 Kilo-
gramm-Meter.

Diefe Schalen, deren eine Fuge in der Mitte oben lag, waren feitlich
durch je zwei Druckkeile gehalten, deren Schrauben oben vom flachen Deckel
aus ftellbar waren. Diefer Deckel war felbft durch jederfeits zwei Schrauben
gehalten und iibergriff die Lagerwangen; diefs Letztere fchien wenig ausgiebig zu
sein, denn der niederhingende Zahn mafs nur 30 Millimeter gegen 480 Millimeter
Deckellinge.

Das zweitheilige Schwungrad hatte 3:90 Meter Durchmeffer (Kranz 250
und 180 Millimeter). Der Schnitt ging zwifchen den Armen und an der Nabe ver
banden zwei Ringe und vier Schrauben und im Kranze zwei Einlagkeile die beiden
Hilften. Eine an das Rad feitlich angefchraubte Scheibe enttrug mit einem
250 Millimeter breiten Riemen von der 200 Millimeter dicken Welle den Effect.

Die Luftpumpe lag horizontal feitlich tief. Sie wurde von verlingerten
Kurbelzapfen angetrieben, deffen Héngftange den um eine horizontale Mittellage
fechwingenden Arm der Welle im Fundamente mitnahm, deren aufrechtftehender
Arm den Luftpumpen-Kolben fiihrte.

Diefer Kolben hatte 200 Millimeter Durchmeffer und o'8 Meter Hub und
durchlief mit dem 1.4 des vom Dampfkolben befchriebenen Volumens.

Die Steuerung gefchah nun nach dem neueren reinen Corlifs-Syfteme mit
der der Kurbelwelle niher geriickten Corlifs-Scheibe und den langen Sibelfedern,
wurde von einem einzigen Excenter (mit Gufsring) bewegt und von einem
Bufs'fchen Regulator (mit Riementrieb und Oeltopf) beherrfcht.

Dabei ift zu erwihnen, dafs die Ausriickfchneiden mit einer fein-
gefchnittenen Vertical- und einer Klemmfchraube in jenem Daumenfliicke nach-
ftellbar gefiihrt und eingefpannt waren, welche an der Regulatormanchette hingen.

Die dufseren Fithrungstriger der weit vorfpringenden Corlifs-Schieberwellen
waren flafchenformig und glinzend abgedreht und ftimmten zu den iibrigen harten
Formen der Mafchine. An diefer war mit den wenigen Ausnahmen von zwei
Schauwecker'fchen Schmiergefifsen auf den Einftromgehiufen und einigen kleinften
Streifen keine Bronce zu fehen.

Die Mafchine wog fammt Rad 13.700 Kilogramm oder 8'8 Kilogramm per
1 Quadratcentimeter Cylinderfliche.

E. Reinicke in Kénigsberg.

E. Reinike in Kénigsberg ftellten eine y42pferdige* Corlifs-Mafchine aus,
welche in dem deutfchen Zubau zur Mafchinenhalle die Ziegel- und einige andere
Mafchinen trieb. Diefer Motor zeigte ein merkwiirdiges Gemifch von guten und
fchlechten Anfchauungen und Formen, von verfchwenderifcher Fille und von
fparfiichtigem Karg.

Der Dampfcylinder hatte 450 Millimeter Weite und der Kolben, welcher
46 Doppelhube per Minute machte, 0:'87 Meter Hub (Kolbengefchwindigkeit
1°33 Meter per Secunde). Das Dampfrohr befafs 105 Millimeter Durchmeffer oder
115 der Cylinderfliche und der Ausftromweg 1/43 derfelben, welch’ beide Quer-
fehnitte etwas zu grofs bemeffen find. (Conftante 1/4y4).
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Der Cylinder lag ohne jede Verfchalung auf zwei unterftellten und mit
dem Fundamente verfchraubten Querfiifsen unter den Schieberbohrungen auf, Die
Verbindung des Cylinders mit dem ILager gefchah durch einen Seitenbalken,
welcher aber nicht nach normaler Weife mit einer Kreisflanfche an den Cylinder
fchlofs, fondern einfach neben daran lag und mit 10 Schrauben auf der ganzen
Linge der verticalen Beriihrungsebene gehalten wurde.

Diefer Seitenbalken hatte die Form eines liegenden T. Deffen Steifig-
keit ift natiirlich bedeutend geringer als die der Bajonnetform. Nur fcheint fie
defshalb gewihlt worden zu fein, um das Nachfehen des Kolbens von der Vorder-
feite des Cylinders zu ermdglichen, indem diefs hinten wegen der naheliegenden
Luftpumpe nicht leicht angeht. Die dachférmigen Fithrungen waren feitlich und
das Kurbellager an die Stirnfliche des Balkens angefchraubt.

Der Kreuzkopf war ganz aus Bronce, obgleich der Zapfen feft in deffen
Gabel fafs; die nachftellbaren Fiihrungsplatten fufsten aber am maffiven Theile
der Gabel und ganz excentrifch gegen die Druckrichtung,

Die Schubftange begann dort mit einem normalen gefchloffenen Kopfe und
endete bei der gufseifernen Kurbel offen und mit einer Ueberlagplatte uid
Durchfteck-Schrauben (Schiffs-Mafchinenkopf).

Diefer Kurbelzapfen mafs 835 und 110 Millimeter. erfuhr 82 Atmo-
[phiren Schalendruck und eine fpecififche Abniitzarbeit von o'80 Kilogramm-Metexr.

Das Kurbellager ftand direét am Mauerwerk des Fundamentes; der Seiten-
balken ftiefs centrifch der Achsmitte gegen die Aufsenfeite der Lagerwange und
vier Schrauben iibertrugen die durchgehende Kraft.

Das Lager hatte jederfeits zwei Deckel- und eine Keilfchraube fiir die
Seitenfchalen und auch die untere Schale ruhte nachftellbar auf zwei Keilen mit
Schraubenzug. Der Deckel war aber nicht iiberfchnitten und alle Formen des
Lagers waren eckig und ungewdhnlich hart.

Das zweitheilige Schwungrad von 3'85 Meter Durchmeffer befitzt normal
wohl nur ri5 Millimeter Breite gegen 210 Millimeter radialer Dimenfion. Hier
war es aber durch dtinne (an der Wurzel 35, am Rande 20 Millimeter dicke) Angiiffe
auf 370 Millimeter verbreitert, um mit einem Riemen zu arbeiten. Aufserdem
fteckte jedoch auch ein Zahnrad aul der Achfe und iibertrug einen Theil des
Effectes auf eine unterirdifche Transmiffion.

Die Mafchine arbeitete mit Condenfation und die Luftpumpe lag ganz nahe
dem Hinterdeckel des Dampfeylinders und von der verlingerten Dampf-Kolben-
ftange direct bewegt. Im Gegenfatze zu allen iibrigen dhnlichen Mafchinen bildete
aber der Luftpumpen-Kérper mit dem Condenfator nicht ein einziges Gufsftiick,
fondern lag ober demfelben als freier Cylinder. Der Condenfator bildete alfo
gleichfam die mit Fundamentfchrauben niedergehaltene Grundplatte fiir den Lult-
pumpen-Cylinder und die Verbindung zwifchen beiden gefchah durch kurze Rohr-
flutzen an beiden Enden mit verfchraubten rechteckigen Flanfchen an den hori-
zontalen Dichtungsflichen.

Diefe Anordnung bringt den Nachtheil mit fich, dafs eine mégliche
Undichtheit der Luftpumpen-Stopfbiichfe das Vacuum fithlbar verfchlechtert,
wefshalb fonft diefe Pumpe im Condenfatorraume moglichft tief gelagert wird, um
ftets unter Waffer zu arbeiten. Auch die beiden durch die Kraftmomente auf's
Liiften beanfpruchten Verfchraubungen zwifchen Pumpe und Condenfator
erfcheinen bedenklich.

Die Ausftromung vom Dampfeylinder zu diefem Condenfator hin fand durch
ein flaches Zwifchenrohr vom Eingangs erwiihnten Querfchnitte ftatt.

So fetzte fich die Mafchine aus einer ungewohnlich grofsen Zahl einzelner
Theile zufammen, was fich kaum aus Riickfichten fiir cine kleine Giefserei erklirt,
und withrend man heute allgemein firebt, eine geringfte Zahl von verfchraubten
Beftandtheilen zum Baue und eine geringfte Zahl von Linien zur Formgebung zu
verwenden, fchien hier die entgegengefetzte Anficht zu herrfchen.




‘_‘,:v;.;i;,..‘rv—l.—r—af. L R T B e A S

w4 dede

3
%
4

E. Reinicke in Kanigsberg. 117

1 Meter

: 24 der Natur.

Mafsftab 1

50

Centineter 1oo

Die Dampfvertheilung gefchah durch die neue Original-Coulifs Steuerung
mit der am Vorderende des Cylinders fchwingenden dreieckigen Scheibe und den
langen fibelférmigen Federn fir den Schlufs der Rundfchieber. Deren Dreh-
ftangen lagen aufsen bei den Angriffkurbeln in elliptifchen Gufstrdgern gelagert,
welche, je einer an jedem Cylinderende, aufsen an den vorbeigehenden Seiten-
balken in der Achshohe angefchraubt waren, wilrend fie fonft an die Kreisdeckel
gegoffen oder gefchraubt mit diefen zugleich wegzuzichen find, wenn die Schieber
herausgenommen werden.
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Ein Bufs'fcher Regulator mit einer Ofcillationsfcheibe im Waffergefifse als
Hemmung ftellte die Ausriickklinke und je ein Luftkolben bremfte den Schlufs
nach deren und der Wirkung der Feder.

Dingler in Zweibriicken.

Die von L. Ehrhardt, Oberingenieur der Dingler'fchen Mafchinenfabrik
und Eifengiefserei in Zweibriicken, conftruirte und von diefer Firma gebmht.e
Dampfmafchine war wohl einer der intereffanteften und im beften Sinne origi-
nellften Motoren der ganzen Ausftellung.

L. Ehrhardt fagtiiber diefe Mafchine
wortlich:

Wir legen das Hauptgewicht darauf,
dals fie nicht von dem in Praxis unerreich-
baren Ideal einervollkommenen Dampfma-
fchine ausgeht, fondern dafs im Gegentheile
den in Wirklichkeit ftets vorhandenen Un-
vollkommenheiten und Mingeln moglichft
Rechnung getragen ift,und zwar in fo weit-
gehender Weife, dafs gerade die Beriickfich-
tigung derunvermeidlichen Verlufte anWiir-
me in Folge der inneren und #dufseren Ab-
kiihlungen und an Dampf in Folge der bei
normalem Gange einer Mafchine ftets un-
vollftindigen Abfchliiffe der Steuerungen
und der Kolben den Schwerpunkt unferer
Conftructionsprincipien bilden.

Wir haben bei Verfuchen an un- [ 2 L
eren fonftfehr gut gehendenund beliebten
Eincylindermafchinen (5 Atmofphiiren Keffeliiberdruck, 8 —1ofachen, jedoch inner
halb viel weiterer Grenzen felbftthitig verinderlicher Expanfion mit Condenfation
und mit mifsiger Kolbengefchwindigkeit, 133 Meter per Secunde) vielfach con-
ftatirt, dafs das wirklich verbrauchte Dampfquantum 13 bis 1r'4mal fo grofs war,
als es dem befchriebenen Cylinderyolumennach mit Einrechnung aller fchidlichen
Riume der Admiffionsfpannung entfprechend theoretifch hitte fein kénnen.

Je hoher der Dampfdruck im Keffel ift, defto gréfser kann die Kolben
gelchwindigkeit genommen werden. Je grofser die Kolbengelchwindigkeit, defto
kleiner die Cylinder. Je kleiner die Cylinder, defto geringer die beriihrten
Verlufte.

Die inneren Wirmeverlufte werden bei jeder Doppel - Dampfmaichine
dadurch vermindert, dafs der hochgefpannte Dampf nur im kleinen Cylinder
arbeitet, und dafs der grosse Cylinder, welcher zugleich mit dem Condenfator in
Verbindung fteht, nur noch miifsig gefpannten Dampf enthilt, fo dafsin demfelben
die Temperaturdifferenz zwifchen zuftromendem Dampf und Cylinderwandung und
dem zum Condenfator abziehenden Dampf viel geringer ift, als wenn die ganze
Expanfion in einem einzigen Cylinder ftattfinden wiirde. *

Die directen Dampfverlufte in Folge mangelhafter Abdichtung der Steuer-
organe und der Kolben reduciren fich dabei fehr bedeutend, weil die Gefammt-
Druckdifferenz zwifchen Keffel und Condenfator fich auf zwei Steuerabdichtungen
und auf zwei Kolben nach einander vertheilt, ** und dafs derzweite Cylinder den
verlorenen Dampf des erflen wieder nutzbar macht.

* Dafiir find die Abkiihlflichen zweier Cylinder vorhanden,
" Daflir kommen diefe undichten Theile in zweimaliger Linge vor. (R)
.
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Die directen Dampfverlufte werden auch als Mittel beniitzt, um den Haupt
Organen der Mafchine, Cylinder, Kolben und Steuerung, mehr Dauerhaftigkeit zu
geben. Kolben und Steuerkegel find ndmlich fo conftruirt, dafs fie in dem fich
durchzwingenden Gemenge von Dampf, Oel und Wafferpartikeln formlich
{chwimmen und dafs keine directe metallifche Beriithrung diefer Organe und ihrer
Umwandungen ftattfindet.

Wird grofse Kolbengefchwindigkeit dadurch ermdglicht, dafs man iiber-
miistg weite Cylindercanile und Canaldffnungen der Steuerorgane anwendet, fo
gehen die 6konomifchen Vortheile der grofsen Kolbengefchwindigkeit, befonders
bei langen Dampfeanilen im Cylinder wieder vollftindig verloren durch die
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Dampfverlufte in Folge der grofsen todten Rdaume # und des grofsen Abdichtungs-
Umfanges der Canile.

Vorliegende Mafchine hat nun ganz kurze Dampfcanile und jedes Cylinder-
Ende wird fiir fich durch einen befondern Steuerkegel gefteuert. Die Steuerung
durch diefe Rotationskegel gefchieht in fo rapider Weife, dafs fchon bei o1 des
Kolbenhubes der volle Canalquerfchnitt geoffnet ift, ##¥ ohne dafs zu vielfach ge-
fehlitzten Durchlafscanilen (Farcot) von verhiltnifsmifsig grofser Breite gegriffen
wurde. Je mehr fich nidmlich der abzudichtende Canalquerfchnitt der Quadratform
anndhert, defto kleiner wird der zu dichtende Umfang ; je mehr er fich fchlitzfor-
mig in die Linge fireckt, defto grafser wird die Abdichtungslinie, defto unficherer
der Abfchlufs, defto grofser alfo auch der Verluft in Folge mangelhaften Ab-
fchluffes.

Die Umgehung derartiger Mifsftinde, die Erzielung eines fehr rapiden und
pricifen Dampfwechfels in der complicirten Weife, wie es eine Doppel-Dampf-
mafchine verlangt, ift vollftindig erreicht durch die zugleich fehr einfachen und
dauerhaften Rotationskegel, welche in durchaus origineller Weife bei vorlie-
gender Mafchine als Stenerorgane beniitzt find.

Nur mit Hilfe diefer Steuerung ift die correcte Durchfilhrung der vorher
entwickelten Grundfitze praktifch ausfithrbar.

Die Gefammtanordnung der Mafchine beruht auf diefer Steuerung, fie ift
die Grundlage der ganzen Conftruction. Die erfte feit 1870 im Betriebe befind-
liche Mafchine diefes Syftemes hat in jeder Hinficht fehr befriedigende Refultate
gegeben und hauptfichlich den hohen prakiifchen Werth der Steuerung aufser
allen Zweifel geftellt.

Was nun die Frucht diefer Erwigungen, die Mafchine felbft betrifit, fo war
es eine Woolf Mafchine mit Kurbeln unter 180 Grad, welche normal mit Dampf
von 10 Atmofphiren Ueberdruck und rofacher Gefammtexpanfion betrieben und
von zwei entfprechend gehohlten Drehkegeln gefteuert wurde. Die Fiillung
inderte fich mit dem Stande des Regulators und die Condenfation war durch einen
Dreiweghahn ausfchaltbar.

Die zwei Dampfeylinder bildeten fammt dem Dampfmantel des kleinen
Cylinders und den beiden Steuergehiaufen an beiden Cylinder-Enden ein einziges
Gufsftiick.

Die Cylinder hatten 125 und 250 Millimeter Bohrung, und da der Hub
beider Kolben gleich grofs war und o'50 Meter betrug, fo verhielten fich ihre
Volumen wie I : 4.

Das Zuftrom-Dampfrohr befafs circa 45 Millimeter, das Rohr zum Conden-
fator hin 70 Millimeter Durchmeffer, was fiir erfteres 1/; bis 1/5 deskleinen und fiir
letzteres 1/;, des grofsen Cylinderquerfchnittes als Fliche gxbt

Die Kurbelwelle drehte fich 115 Mal per Minute, was eine Kolbengefchwin-
digkeit von 19 Meter per Secunde mit fich brachte. Die Einftrémung ift alfo,
falls nichit Verengungen im Drehfchieber vorkommen, zu weit, indem die Conftante
143 bis 15 betrigt.

Normal wird der kleine Cylinder zu 0'4 feines Hubes gefiillt, was nach
beendeter Ueberflromung in den viermal fo grofsen Niederdruck- Cylinder eine
1ofache Expanfion und einen Enddruck gibt, welcher auch ohne Condenfation
nur bis zum Gegendruck fillt.

Die Dampfkolben bewegen fich dicht neben einander in genau entgegen
ge[etztem Sinne. Dadurch heben fich die Druckwirkungen auf die Achslager

¥ Doch nur wenn man mit Vollfiillungen arbeiten wollte, indem fonft der Dampf nach
der Abfperrung aus dem fogenannt fchidlichen in den Cylmdernum expandirt.

b Duf: geflchieht um nichts fchneller als von einem normalen Excenter, welches mit
kleinem Voreilwinkel (theoretifch = o) auf der Kurbelwelle fteckt. &

.
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zum Theile wieder auf, fo dafs vorwiegend die rein drehende Wirkung zum Aus
drucke kommt. Ebenfo heben fich die Maffenwirkungen der entgegengefetzt hin-
und herfchwingenden Gewichte von Kolben und Kolbenftange, Kreuzkopfen, Lenk
ftangen und Kurbel zum Theile wieder auf, fo dafs die Achslager fehr wenig bean-
fp.n:lcht werden und der Gang der Mafchine ein ruhiger und gleichmifsiger
wird.

Je zwei neben einander liegende Cylinder- Enden werden fiir fich durch
getrtnnte Steuerapparate gefteuert, fo dafsder Dampf immer direct aus demkleinen
Cylinder in den grofsen iibertreten kann. Das Hauptfteuer-Organ ift ein kegel-
formiges Canalrohr, welches fich in einem entfprechend geformten Gufskorper
dampfdicht dreht. Aus dem Dampfmantel des kleinen Cylinders, welcher durch
die Dampfzuleitung mit dem Keffel verbunden ift, tritt der frifche Dampf, und
zwar an der kleineren Kreis-Kopffliche in das kegelférmige Rohr und durch
diefes in den Hochdruck-Cylinder, wihrend gleichzeitig der verbrauchte Dampf
durch das andere Kegelende zur Ausftromung kommt.

Wiihrend des Riickganges verbindet dann eine
ausgefparte Innenhéhlung des Steuerkegels die bei-
den Cylinderriume und geftattet das Ueberftromen
des Dampfes von einem in das nebenliegende Ende
beigleichzeitigem Abfchluffe gegen beide Aufsenfeiten.

Indem diefe Kegelftellungen bei jedem Hub-
wechfel auch wechfeln, wird auf eine einfache und
fichere Art der regelrechte, ganz directe Dampfwechfel
mit kurzen Canilen (wenn auch fehr ftark gebroche-
nen Wegen) erzielt.

Die Steuerhihne erhalten ihre gleichmh’fsig
umlaufende Drehung durch Schraubenriderund eine
feitlich und parallel zu den Cylindern liegende
Steuerwelle, welche gleichfalls durch Schraubenrider
von der Kurbelachfe angetrieben wird.

Die gegenfeitige Stellung und Héhenlage der
Cylinder, Steuerorgane und Ausftrémung ermoglichen,
dafs alles condenfirte Waffer und Oel auf abfallenden
Flidchen aus der Mafchine kommt.

Um die rotirenden Steuerhdhne vollftindig
entlaftet zu halten, miiffen fich alle Flichen diametral entgegengefetzt wieder
finden. Diefe fymmetrifche und doppelte Anordnung bedingt wohl nicht, dafs
die Dampfwege rafcher oder pricifer als bei einer Schieberfteuerung gedffnet
werden, indem der einzelne Spalt nur halben Querfchnitt zu befitzen braucht,
aber bedingt, dafs fich die Stenerkegel nur mit der halben Drehungszahl der
Kurbelwelle zu bewegen haben, was nebft der faft vollftindigen Entlaftung vom
Dampfdrucke diefen Organen eine lingere Dauer verfpricht.

Wohl bleibt eine in der Achfe des Kegels von oben nach unten gerichtete
Druckwirkung iibrig, welche aber an und fiir fich nicht fehr grofs ift und von
einem Spurzapfen leicht aufgenommen werden kann. Deffen Stellbarkeit mit einer
Schraube geftattet auch die paffende Einftellung des Steuerkegels in das Gehidufe,,
um unter Riickficht auf die Wirme-Ausdehnung eben dicht, aber moglichftveibungs-
los zu paffen.

Da fich die Steuerkegel immer gleichmifsig im felben Sinne drehen, fo
kann durch einfache Ueberdeckung an den Arbeitskanten eine fixe Expanfion
eingeleitet werden. Ebenfo find alle gewiinfchten Voreilungen beim Damp(-
Ein- und Austritte, Compreffion etc. durch pofitive und negative Deckungen zu
erreichen.

Um Verinderlichkeit der Expanfion zu erzielen, ift auf das Einftrom - Ende
eines jeden Steuerkegels eine Kappe mit zwei Schlitzen gefetzt.
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Das Einftréom-Ende des Kegels hat namlich vier fymmetrifche Einftrém-
fpalten, deren je zwei gegeniiberftehende abwechfelnd wirkfam find. Halten nun
die Schlitze in der Deckkappe gleichlang oder linger offen, als die fixe Einftro-
mung withrt, fo arbeitet die Mafchine (hier mit 65 Percent) mit dem Maximum der
Fiillung. Wird jedoch die Kappe derart verdreht, dafs ihre Schlitze die Dampf-
Einftromung in dem fich unter ihr fortdrehenden Steuerkegel vorzeitig fchliefsen, fo
beginnt die Expanfion frither als fonft. Die Verdrehung diefer Expanfionskappen
gefchieht durch den Regulator, fo dafs die Expanfion felbftthitig verinderlich ift.

Esift nur zu bedauern, dafs an der Mafchine keine Indicatorverfuche vor-
genommen werden konnten. Bei den rationellen Anfchauungen der Leiter diefer
Fabrik darf nicht angenommen werden, dafs diefe den Nutzen derfelben unter-
fchitzen, und wenn fie den Indicator-Einblick in die Wirkung des Dampfes ver-
weigerten, den fie fich gewifs felbft verfchafften, fo dringt fich die Vermuthung auf,
dafs entweder das Spiel der Dampfvertheilung oder das Dichthalten der Hihne
und Kolben mangelhaft fei und noch nicht mit gewiinfchter Priicifion vor fich geht.

Diefs fcheint noch aufserdem durch den Stand des Vacuummeters, welcher
gewdhnlich auf 65 bis 67 Centimeter wies, und ferner noch durch die Mittheilung
eines der glaubwiirdigften Partner der Mafchine beftitigt zu werden, laut welcher
diefer Motor bei vorgenommenen Proben mindeftens 1’5 Kilogramm Kohle per
Stunde und Pferd verbrauchte.

Mit diefen Bemerkungen foll felbftverftandlich nicht der Werth der hoch-
intereffanten Mafchine und der Drehfteuerung herabgefetzt werden. Die Mafchine
ging thatfichlich ftaunenswerth ruhig und weich und erweckte durch diefen ihren
Gang felbft die Aufmerkfamkeit der gewohnlichenBefucher. Und dafs der Bericht-
Erftatter die Drehfteuerung fiir gut und fiir {chnellgehende Mafchinen als beftens
paffend hilt, mag der Umftand beweifen, dafs er felber eine faft véllig gleiche
Steuerung mit dauernd laufenden Drehkegeln vor Jahren erfann und 1871 zur
Wahrung der Prioritit patentiren liefls.

Aber eine Mafchine, welche, wie diefe, den Anfpruch erhebt, epochemachend
im Dampfmafchinenbaue aufzutreten und mit dem Ehrendiplome der Weltaus-
ftellung ausgezeichnet wurde, mufs fich eben die fchirffte Beurtheilung gefallen
laffen, und diefe geht eben dahin, dafs trotz der vorgelchrittenen Anfchauung
und der geiftreichen Anordnung, welchen diefes Syftem ihren Urfprung dankt und
trotz mancher wahrhaften Verbefferungen, die diefe Mafchine trigt, doch
noch nicht das Ideal des Dampfmotors geboten wurde; ja, wenn fich der Kohlen-
verbrauch nicht wefentlich tiefer als 1 Kilogramm per Stunde und Pferd bringen
lifst, das Syftem bald wieder verfchallen wird, indem die bezeichnete Grenze
mit billigen Eincylinder-Mafchinen und billigen Mitteldruck- Keffeln bereits
geftreift wird. ‘
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Die Detailconftruction der Dingler'fchen Mafchine bot noch manches
Bemerkenswerthe.

Die Kolben waren nicht mitDichtungsringen verfehen, fondern einfach und
ohne Federn und Nachfpann-Vorrichtungen in ihre Cylinder dicht anfchliefsend
eingepafst. Diefes fetzt einen véllig cylindrifchen und
glatt ausgearbeiteten Dampfcylinder voraus, aber auch
eine Kolbenftange, welche fich nicht im Mindeften
unter Gewicht und Druck deformirt, und einen Dampf,
der keine Schleifmaterialien in den Cylinder bringt.

Diefe Kolben find nun fehr lang, zwifchen
Nabe und Umfang hohl ausgedreht, und die Fabrik
fchliefst folgendermafsen:

Wiirde ein maffiver Kolben fo dicht in den
Cylinder eingepafst, dafs er dampfdicht hilt, fo
konnte es vorkommen, dafs er fich beim Anlaffen der Mafchinen rafcher
erwidrmt und mehr ausdehnt, als der Cylinder felbft. In diefem Falle wiirde
beim Gange der Mafchine der Kolben fich unfehlbar mit dem Cylinder verfreffen
und Riefen in demfelben erzeugen. Zur Verhiitung diefer, gerade fiir den Haupt-
theil der Mafchine, den Cylinder, fehr fchidlichen Einwirkung, wurde die leichte
und nachgiebige Kolbenform gewihlt. Die kappenférmigen Anfchlufsringe diefes
Kolbens kénnen fich dicht und zart an den Cylinder anfchliefsen, und werden
auch fchwachen Deformationen des Cylinders ohne merklichen Nachtheil folgen
konnen. Zudem hat auch der wirkfame Dampfdruck das Beftreben, immer eine
der Kolbenkappen auszudehnen und an den Cylinderumfang anzupaffen. Solche
Kolben find nebftbei auch fo wohlfeil und fo leicht auszuwechfeln, dafs man immer
einige von etwas grofserem Durchmeffer in Vorrath halten und nach Bedarf ein-
paffen und einfetzen kann. .

Der leitende Gedanke bei der Wahl der Conftruction des Kolbens war
aber: unter Beriickfichtigung des mit der Zeit doch unvermeidlichen Dampfver-
luftes diefen letzteren als Mittel zu beniitzen, dem Cylinder fehr grofse Dauer zu
verleihen.

Ganz derfelbe Gedanke war auch mafsgebend bei der Conftruétion der
Steuerung:

Sind Hohlkegel und innere Steuerkegel vollendet genau ausgearbeitet und
zufammengepafst, fo wird fich der Dampf vom engen zum weiten Ende (der Ein-
ftrém- zur Ausftromfeite) hindurchzudringen fuchen. In jeder anderen Richtung
ift der Steuerkegel vollftindig entlaftet, fo dafs er indem an feinem Umfange fich
durchdringenden Dampfe formlich fchwimmen mufs, und weder dufsere nochinnere
Steuerkegel eine merkliche Abniitzung erfahren kénnen.

So f{chliefsen zwar weder Kolben noch Steuerung ganz dicht ab, aber den
Grad von Dichtheit, den fie im Anfange haben, behalten fie dauernd, und gerade
diefer Beharrungszuftand einer Mafchine, nicht der anfingliche Paradezuftand,
mufs bei der Beurtheilung mafsgebend fein.

In einem Eingefendet (vom 20. Jinner 1874) des Directors Ehrhardt an
den deutfchen Engineering fagt aber derfelbe:

»lch habeinneuerer Zeit gefunden,dafs es in der Praxis beffer ift, den Kolben
mit auswechfelbaren Dichtungsringen zu verfehen, conftruire aber die Kolben
nicht auf deren federnde Wirkung, fondern betrachte fie nur als nachgiebige,
den Dehnungen durch die Wirme folgende Stiicke, welche frither oder fpiter
ausgewechfelt werden miiffen.“

Die Verbindung zwifchen Cylinder und den beiden fymmetrifchen Lagern,
innerhalb welcher die doppelt gekropfte Kurbelachfe ging, gefchah durch cinen
zwifchengelegten, gabelférmigen Block. Auf der dem Doppeleylinder zugekehrten
Seite ftand er mit diefem durch einen Kreisflanfch centrifch verfchraubt, nahm
innen die Doppelbohrung fir die zwei runden Fithrungen auf und endete kurz
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nach diefen mit zwei aufsen angegoffenen Armen. Diefe waren mit langen, auf der
Cylinderfeite der Lager angegoffenen Armen (wahrfcheinlich verfchnitten und)
verkeilt, wodurch eine vollig centrifche Verbindung der Druck- und Gegendruck-
theile entftand, und daAlles in kriftiger Hohlgufsform ausgefiihrt da lag, fo war
die fichere Lagerung beftens erreicht.

Der Cylinder ftand auf einem unterlegten Fufse, in welchem auch die Aus-
ftromung ftattfand, und diefen hielten vier Schraubenans Fundament. Die Kolben-
ftangen waren 30 und 40 Millimeter dick. die nicht véllig centrifchen Fithrungen
mafsen 145 Millimeter Breite und 210 Millimeter Linge, was den fehr geringen
Auflagedruck von nicht ganz 0'6 Atmofphiren entfpricht.

Die Kreuzkopf-Zapfen hatten je 8o Millimeter und die Zapfen der Kurbel-
kropfungen je 85 Millimeter Linge, was fiir letztere eine mittlere fpecififche
Abniitzarbeit von 0-28 Kilogramm-Meter ergibt.

Die Lagerzapfen hatten je 110 Millimeter Durchmeffer und 220 Millimeter
Linge. Der maximale Druck fteigt hochftens bis g Kilogramm per Quadratcen-
timeter Schalenfliche, bleibt aber im Mittel auf circa 2 bis 3 Atmofphiren.

Die gufseifernen, mit Compofition ausgefiitterten Lagerfchalen waren zwei-
theilig und wurden ohne irgend eine fichtbare Nachftellvorrichtung, abermit einem
ibergreifenden Deckel mit jederfeits zwei Deckelfchrauben von dem grofsen
Lager-Standerblock gehalten, welcher einen Theil des Rahmens ausmachte und
ans Fundament gebunden war.

Aufserhalb der Lager ftaken jederfeits der Mafchine die Riemenfcheiben
Schwungrider von je 1’6o Meter Durchmeffer, 190 radialer und 130 Millimeter
axialer Kranzabmeffung, von deren gedrehtem Umfange die Arbeitsabgabe durch
zwei 180 Millimeter breiten (in der Ausftellung nur einen und zwar Gummi-)
Riemen erfolgt.

Beide Schwungrider trugen auf der Innenfeite des Kranzes je 72 Stiick runder
Bolzen angefetzt, welche faft wie eine Verzahnung ausfaben, aber doch nur zum
jedesmaligen Angehenlaffen der Mafchine dienten. Zu diefem Zwecke lagerte ein
folid ausgefiihrter Hebel mit Fallklinke in einem Stiinder, welcher in einem aufsen
eingefchraubten Arm des Kurbellagers und am Fundamentfteine geitiitzt und zum
Ingangfetzen jedesmal nGthig war.

Einerfeits befand fich zwifchen Lager und Rad das Schraubenrad fiir die
Steuerwelle und andrerfeits ein Excenter mit Broncering fiir den Antrieb der
Luftpumpe. Diefe lag fchief in dem Condenfatorkaften feitlich der Mafchine und
hatte cirea 125 Millimeter Durchmeffer und o°18 Meter Hub, dasift 1, des grofsen
Cylindervolumens.

Gebriider Decker & Comp. in Cannftatt.

Eine der fchénften Mafchinen der ganzen Ausftellung lag von diefer Firma
in der Mafchinenhalle. Es war eine fogenannt jopferdige liegende Conden-
fations-Dampfmafchine mit Bajonnetbalken und vom Regulator beherrfchter
Expanfion, welche mit 6 Atmofphdren Ueberdruck zu arbeiten beftimmt ift.,

Der Dampfcylinder hatte 400 Millimeter Bohrung und fein Kolben o'80
Meter Hub. Die Kolbengeflchwindigkeit betrigt bei den normalen 54 Umdre-
hungen 144 Meter per Secunde. Das Einftromrohr, mit So Millimeter lichter
Weite, bot !/,; und das Ausflrémrohr mit 95 Millimeter !/, der Kolbenfliche
als Querfchnitt dar, was, nachdem die Conftante !5 ift, etwas knapp aus-
reichend erfcheint.

Der Cylinder war doppelwandig gegoffen und ftand mit feinem hohlen,
angegoffenen Tragblock wohl nicht direét auf den Fundamentfteinen (wie es
bei den Mafchinen ohne Condenfation gefchieht), fondern der hintangereihten
Luftpumpe zu Nutz mit diefer gemeinfam auf einer einfachen Grumdplatte, Die
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" Tundamentfchrauben gin-
| gen jedoch durch diefe
Zwilchenplatte hindurch
und belafteten den Cylin-
der direct.

Vorn fchlofs fich
der Seitenba'ken an die
fen, welcher iibergreifend
und mit fechs Aufsen-
fchrauben angefetzt war;
fiir die Schrauben wuch
fen kleine angegolfene
Halbkegel mit abgedreh-
= ten Sitzplatten aus der
Uebergangs - Abrundung.
Vor der Fiihrung auf der
Kurbelfeite fchlofs fich
] % der Seitenbalken noch-

Schnitt durch die Luftpumpe. mals, und jene lag aus.

gebohrt im fo entftande-

nen Rohre. Von diefem vordern Schlufsringe verliefen noch gut geformte End
rippen auf der Vorderfeite des Balkens gegen das Lager hin.

Die Fiihrungsplatten waren an den gabelférmigen Kreuzkopf wohl nicht
genau centrifch, fondern zur Verringerung ihrer Héhe um 1/ ihrer Linge gegen
den Cylinder riickgefchoben angegoffen und mafsen 250 bei 3oo Millimeter,
wobei fich der Fithrungsdruck auf 2'3 Atmofphéren ftellt.

Die 63 Millimeter dicke Kolbenftange war in den Kreuzkopfe gekeilt und
das gefchloffene Schubftangen-Ende (mit Horizontalkeil fir diz Innenfchale) vom
Gabelzapfen ergriffen, welcher 70 Millimeter dick und 11o Millimeter lang war.
Der Schalendruck ftellt fich hier ziemlich hoch auf 114 Atmofphiren.

Die runde Schubftange umfafste aufsen mit einem Biigelkopfe den Kurbel-
zapfen, der bei 100 Millimeter Stirke und 130 Millimeter Lidnge einen Druck
von 67 Atmofphiren und eine fpecififche Abniitzarbeitvon 0'91 Kilogramm Meter
erfuhr. Er war mit verfenktem Bund in eine fchmiedeiferne Kurbel gefteckt und
verkeilt, wodurch kein verlorener Zwifchenraum entftand. Ebenfo fchlofs fich
die Innenfeite der Kurbelnabe dicht an die Lagerfchalen, wie es der Sorge um
kurze Hebelarme entfpricht, aber auch dem Ganzen ein gelchloffenes Anfe-
hen gibt.

Die Welle war normal 250 Millimeter dick. Unter dem Excenter fetzte
fie fich jedoch ab und mafs im Lager nur 170 Millimeter, womit fie 320 Milli-
meter lang auflag. Der Druck ftellte fich dabei auf 16 Atmofphdren und die
fpecififche Abniitzarbeit auf 0'37 Kilogramm-Meter.

Das Kurbellager war mit dem Liangsbalken und dem Tragblocke in Einem
gegoffen und ftand mit einer grofsen Bodenfliche dire¢t am Fundamente. Der
innen verfchnitiene und aufsen iibergreifende Deckel war oben eben und blank
und jederfeits mit zwei Schrauben niedergehalten. Die beiden Seiten der drei-
theiligen Schale, deren eine Fuge oben vertical kam, ftanden mit je einer hinter-
legten Keilplatte und Oberfchraube ftellbar.

Das Schwungrad befafs 415 Meter Durchmeffer und 4250 Kilogramm
Gewicht. Es war als Riemenfcheibe (300 Millimeter breit) und zweitheilig her-
geftellt und an der Nabe durch Schrauben und heifs aufgezogene Ringe und im
Kranze durch Einlagkeile verbunden.

Das riickwiirtige Lager war dhnlich dem yordern gleichfalls feitlich ftell-
bar und auf eine unterlegte Grundplatte gefetzt.
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Die Luftpumpe war,
unter der Annahme einer
Anfaugung des Einfpritz-
walflers aus geringer Tie-
fe, oben angeordnet und
ihr Kolben direct an die
hinten verlingerte Stange
des Dampfkolbens ge-
hingt.

Diefe Luftpumpe be-
kam 150 Millimeter Boh-
rung und ihr Kolben den
gleichen Hub wie jener,
ndmlich o'8 Meter, wo-
durch fich das von ihm
durchlaufene  Volumen
auf 1/, des vom Dampf-
kolben durchlaufenenVo-
lumens ftellt. Diefe Luft-

pumpe lag centrifch in 7

den Condenfator einge-
goffen, welcher aufsen
cylindrifch  mit einem
Durchmeffer von 7y des
Aufsendurchmeffers der
Dampfeylinder - Verfcha-
lung geformt war und
mit einem angegolfenen
Tragbock auf der ge-
meinfamunterlegtenGuis-
platte und dem Grund-
mauverwerke ftand.

Den  Zwifchenraum
von Luftpumpe und Con-
denfatormantel  trennte
eine horizontal eingegol-
fene Wand, welche unten
den eigentlichen Conden
fations- und oben einen
Warmwaffer- Raum gab.
Aulserdem war der et
was kiirzere Luftpumpen-
Cylinder an den En-
den durch zwei Vertical-
winde mit dem dufseren
Cylinder verbunden, in
welchen in den unteren
Hiilften jederfeits vier
Saugventile, dagegen auf
der oberen Hilfte je vier
Druekventile angebracht
ftanden. Diefe waren rund
und mit Hartgummi ge-
dichtet,

J. F. Radinger.

o)

3

Centimerer 100

b
# |

Mafsta flby,




Gebriider Decker & Comp. in Cannftatt. 127

3 5 Meter

Natar,

" Die Dampfverthei-
lung gefchah durch die
Steuerung von Kraufe
in Chemnitz, wobei die
Fiillung von der Regula-
torftellung abhingt. Im
Principe ift es eine Far-
cot-Steuerung und hat
mit diefer die gegitter-
ten Durchlafsfpalten im
Grundfchieber und die
felbftthitige Mitnehmung
zweier gleichfalls gegit-
terter Deckplatten ge-
mein. Doch find hier
nicht fefte, in die Stirn-
wiinde des Schieberka-
ftens gefchraubte An
fchliage fiir die Riickhai-
tung diefer Deckplatten
und Einftellung fiir die
Neu - Eroffnung und ein
fefter durch den Deckel
kommender Doppeldau-
men von verinderlichem
Halbmeffer fiirdie Abfper-
rung, fondern ein Rahmen
vorhanden, der durch ein
eigenes Excenter von der
Schwungradwelle aus be-
wegt wird und die Plat-
tenftellung beforgt.

Die erftere diefer
Bewegungen  gefchieht
durch einen Anfchlag der
Platten an die innere
Stirnwand des Rahmens,
und die Abweichung ge-
gen Farcot ift vongerin-
gerem Werthe. Diezweite
abfperrende Bewegung
jedoch ift eine wefent-
liche Verbefferung gegen
den Farcot-Daumen. der
wegen feiner fixen Lage
nur wihrend derZeit des
Schieberhinganges, alfo
nur bis 0°3 bis 0’4 des
Kolbenhubes zur Wir-
kung kommen kann und
keine grofseren Fiillun-
gen als diefe oder fofor-
tige Vollfiillung gibt.

Hier gefchicht die Ab -
fperrung wohl gleichfalls
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durch einen Anfchlag von verinderlicher Dimenfion, welcher aber von dem
Expanfionsrahmen mitgenommen wird, und daher auch wihrend der Riickgangs-
/c‘L des (:nm‘li;hlehcl\ diefen iiberholen und die Deck pl.utcn iiberfchieben kann
Zu diefem Zwecke ift in den Expanfionsfchieber-Rahmen ein mittlerer Steg ein
"thn\ul tund (ftatt des Farcot-Daumens) auf diefem ein Keil verfchiebbar, der
len Innenanfchlag bildet. Diefer Keil wird vom Regulator eingeftellt, indem ein
;\l'll'l im Innern des Schieberkaften-Deckels an deffen Manchette hingl, welcher
den Keil hebt oder fenkt. Weil letz-
terer die hin- und hergehende Bewe-
gung des Rahmens theilen mufs, fo
rulit er mit Linealen auf einem Gleit
backen des Arm-Endes, wodurch jede
Bewegung unabhingig von der andern
wird.
Diefe Steuerung gibt Fiillungen
bis 70 Percent und ift feit lingerer
Zeit erprobt, ¥

Dadurch, dals das Anlegen des Anfchlages auf einer Fliche platzgreift,
ifl eine grifsere Dauer der urlpriinglichen Formen vorausfichtlich als bei dem
Farcot-Daumen, wo die Beriihrung nur auf einer Linie erfolgt. Um den Einflufs
der endlichen Schubftangen Linge aufzuheben, ift der Keil nicht vollig fymme
trifch geneigt, und um die Canallingen (die {chidlichen Rdume) herunterzubrin-
gen, war bei der Ausftellungsmafchine das Vertheilexcenter aufserhalb und
das Expanlionsexcenter direét ans Km'"wH‘wul' fetzt, Die Stange des letzten
Excenters ging gerade in den Schieberkaften, wihrend die Stange des Vertheil
excenters an dem Arme einer kurzen txufgcln; rten Welle w 111\l¢., deren andere:
Arm einwiirts ftand und an die Schieberftange griff. Beide Schieberftangen fan
den im Fufse des feitlich ftehenden Regulators eine einfache Fithrung

Der Regulator war von einem Riemen angetrieben und hatte gekreuzte
Arme und eine grofse Belaftungsvafe auf der Spindel,

Das Dampf-Ausftromrohr ging vom Tragfufse des Cylinders unter dem
Boden zum Condenfator, trug aber ein Doppelventil eingeletzt, um néthigenfalls
ins Ireie zu miinden. Vom Warmwalfer- Raum des Condenfators hob fich noch
ein oben offenes Standrohr, und aller dhnlichen Detaile fiir eine leichte und
fichere Bedienung war forgfiltiglt vorbedacht. Es war eine der prichtigften Ma-
ILhincn der ganzen Ausftellung und ihr Gewicht betrug fammt Condenfator und

ln\un”mrl 1b.000 l\vlowmmm Ohne Condenfator hitte es circa 13.500 und
uhnc Rad 9300 I\xlugmmm (7'4 Kilogramm per Quadratcentimeter Cylinder)
betragen. Die complete Mafchine koftet 13.200 mit und 10,800 Mark ohne
Condenfation, #

* Ich habe an einer dhnlichen Mafchine bei Decker in Cannftatt felbft ein Indicator
Diagramm aufgenommen und mich von der vollig guten Wirkung diefer Steuerung, ihrem
ufchlofen Gange und der rafchen Einwirkung des Regulators iiberzeugt.

*# Es kommt felten vor, dafs Fabriken die Mafchinen, welche fi bauen, auch aufser
halb von Streitfillen methodifch unterfuchen,

Um fo beachtenswerther erfcheint der Vorgang diefer Fabrik und die Angabe mehr
tigiger Indicator- und Bremsverfuche welche einestheils die Wirkung der Steuerung und des

ganzen Mechanismus, anderntheils die Soliditit der neu angenommenen Bajonnetbalken-Ver-

bmdun;y fratt der fritheren Grundplatte darlegen follten.

Aus den Brgebniffen dicler verlafslich fcheinenden Verfuche diivfte folgende Tabelle
nicht ohne Interefle fein
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Ferner war von diefer Firma eine der grofsen Walfferhaltungs-Mafchinen
der Ausftellung fiir den Fontainenbetrieb geliefert, welche von den Tedesco
Keffeln (fiehe Dampfkeffel) gefpeift wurde.

Der Dampf- und der Pumpenkolben, welche an gemeinfamer Stange

wirkten, hatten die gleichen Durchmeffer von je 400 Millimeter und einen Hub,
welcher je nach der Gefchwindigkeit von 0866 bei 4 Touren bis 0°886 Meter
bei 18 Touren fchwankte.
j Die Steuerung diefer dire¢t wirkenden Dampfpumpe bin ich nicht
ermichtigt mitzutheilen und iiber die Pumpen handelt ein anderer Bericht. Da
aber ein wohl nicht ganz im Stand gehaltener Strahlejector dabei angebracht war,
wie folche eine Zeit hindurch fo geriilhmt wurden, und ich bei der Indicirung einer
andern, mit einem Korting'fchen Strahlcondenfator ausgeftatteten Dampfmafchine
(in der Dampfmiihle zn Simmerlng bei Wien) infofern ein ungiinftiges Arbeiten
desfelben fand, als im Cylinder nur ein fehr geringes Vacuum und diefs nun
Lfatternd® auftrat: fo war mir die Einladung Herrn Decker’s, feine Mafchine zu
indiciren, héchlich willkommen.

Dabei zeigte fich im Allgemeinen das, was zu erwarten war, ein reines
Volldruck-Diagramm vom Dampf- und ein dhnliches vom Waffercylinder, deren
kleine Abweichungen an den Ecken micht hier zu erortern find. Angefiihrt mag
werden, dafs die Vergleiche beider fehr guten Nutzeffect verriethen, indem im
Maximum nur 047 Atmofphiren Preffungsunterfchied an den beiden gleich-
grofsen Kolben auftraten. Bei 4 Atmofphiren Dampfdruck an dem einen
Kolben (Verfuch Nr. 8) bekam das Druckwaffer effetiv im Windkeffel 3'3 Atmo-
fphiren, und da die Saughéhe 2-27 Meter betrug, fo war der Nutzeffect der Pumpe
1S1ac1\ Abfchlag der Widerftinde vom Saugkorbe bis zum Windkeffel noch immer

8 Percent.

‘ Druck (Atmofphiren) Plerdeftarken Giite-

L\'ul]lullniﬁc
Plllgaet—————————————— _—
mittlerer im
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66
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600
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600

| ‘
Eine Mafchine von 300 Millimeter Bohrung und o'6o Meter Hub foll bis 8g P

kriifte an die Bremfe abgegeben haben, chne im Mindeften zu vibriren, welches gute
nifs der Balkenform zugefchrizben wird.
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Dabei puffte der Dampf

ins Freie. Nun bauen aber die

Herren Decker folche direct-

wirkende Pumpen auch fiir
Bergwerke, und da es fich hie-

bei um die Aufftellung unten

im Schachte handelt, fo ift ein

Mittel, welches den Abdampf

ohne koftfpielige Rohrenleitung
weggefchafft, als folches allein

fchon erwiinfcht. Da diefs nur

durch Condenfation gefchehen

kann, aber keine Complication,

wie Luftpumpen etc., verlangen

darf, fo wird die Einleitung

des Auspuffdampfes ins Saug-

rohr verfucht und dabei viel

9o Centim. weniger des theoretifch mog-
lichen Gewinnes an Arbeit, als
| an den praktifchen Vortheil des
\ [ I ‘ I ] I r l wegfallenden Rohrftranges ge-

dacht.

Solch ein Condenfator lag
nun ausfchaltbar in der Ab-
dampfleitung und eingefchaltet
gab er wieder jenes flatternde Vacuum, welches ich fchon andern Ortes fand.

Die ganze Condenfationsvorrich-
tung beftand einfach aus einem ring-
formigen Raum ums Saugrohr, in wel-
chen das Abdampfrohr tangirend miin-
dete. Der Ringraum ftand mit vier Rei-
hen konifcher und mit der Wafferftro-
mung zielender Kreisfpalten in Ver-
bindung und der Dampf konnte derart
eingeleitetund condenfirt werden; dafs
der durch die Kreisfpalten getrennte
Rohrtheil doch durch eingegoffene
Stege verbunden und gehalten war, und dafs das Vacuum im Ausftrémrohre nicht
tiefer fallen kann, als es der Saughéhe bis zum Walfferfpiegel hinab entfpricht,
find felbftverftindliche Dinge.

Mafsftab 1 :25 der Natur.

Gorlitzer Mafchinenbau-Anftalt.

Diefe Adctiengefelllchaft ftellte eine Woolffche Dampfmafchine von 50
Pferdeftirken aus, deren befondere Eigenthiimlichkeit in der Verwendung einer
einzigen Traverfe fiir die beiden neben einander arbeitenden Dampfkolben beftand,
von welcher die Druckfummen mittelft einer weitgegabelten Schubftange auf den
einzig vorhandenen Kurbelzapfen ging.

Die beiden Cylinder waren in Einem, aber ohne Dampfhemd und fiir anzu-
chraubende Schieberkaften gegoffen und lagen auf einem durchgehenden Grund-
rahmen. Indem die beiden Kolben ftets nach gleicher Richtung gingen, mufsten
die Zwifchen-Dampfwege kreuzweife offen ftehen, was hier einfach durch die
Verwendung einer Normal-Meyer Steuerung feitlich des kleinen Cylinders erreicht
wurde, deffen Ausfirémung durch einen untergoffenen Canal zum feitlichen
Schieberkaften des grofsen Cylinders ftattfand. Diefs fchiitzt wohl vor directen



Gorlitzer Mafchinenbau-Anftalt. 131

Dampfverluften, gibt aber bedeutende fchidliche Raume, und um diefe méglichft
zu reduciren, erfchien der Raum des grofsen Schieberkaftens fo knapp, als es
nur anging, bemeffen.

Der oben aus der Mafchine abziehende Dampf durchftromte erft einen
hochgelagerten Speifewalfer - Druckvorwirmer und gelangte dann zum Conden
fator. Die Luftpumpe lag hinter dem grofsen Cylinder und wurde von deffen
verlangerter Kolbenftange direct betrieben. Hinter dem kleinen Cylinder lag
daan dhnlich die Speifepumpe und die verlingerte Kolbenftange arbeitet aly
wechfelnd in Waffer und Dampf. )

Der kleine Cylinder hatte 310, der grofse 580 Millimeter Durchmeffer.
der Kolbenhub betrug je 080 Meter und die Volumen verhalten fich daher wie
1:3's. Die Mafchine foll mit 60 Umdrehungen per Minute normal arbeiten, was
16 Meter Kolbengefchwindigkeit per Secunde entfpricht. Das Zuftromrohr befals
80, das Rohr zum Condenfator hin 145 Millimeter Durchmeffer oder !/, und
der zugehiﬂrigen Cylinderflichen. Die Conftanten fiir die Dampfleitungen ftellten
fich daher auf je 14, was fiir die Einftromung reichlich bemeffen, aber fiir die
Ausftromung etwas eng erfcheint.

Was nun die Uebertragung der Kolbendriicke auf eine gemeinfame
Traverfe und von diefer auf eine gemeinfame Schubftange betrifft, fo wire diefs
untadelhaft richtig, wenn es moglich wire, die Refultirende der beiden Kolben
driicke conftant in die Schubftangen-Achfe zu bringen,

Diefs geht nun wegen der wechfelnden Driicke nicht vollig an, wurde aber
hier dadurch angendhert erreicht, dafs die Schubftange an die Traverfe mit den
zwei Kopfen ihres weitgegabelten Endes greift, deren einer zwifchen den beiden
Kolbenftangen und der andere auswirts der grofsen Kolbenftange liegt.

Die beiden Kolbenftangen haben eine mittlere Entfernung von 515 Milli-
meter, Der eine Schubfltangenkopf liegt 170 Millimeter einwirts der kleinen,
der andere 120 Millimeter aufser der grofsen Kolbenftange, fo dafs die Entfernung
der Schubftangen-Achfe von erfterer, nachdem die Gabelung 405 weit fymmetrifch
ift, nahe an 400 Millimeter betrigt.

Nun gibt die Mafchine laut Angabe der Fabrik die normale Arbeit von
50 Pferdeftirken bei Vollfiillung des.kleinen Cylinders mit Dampf von 5 Atmo-
fphiiren Ueberdruck.

Unter Vernachliffigung des Einflufses der fchddlichen Riume und des
Condenfator-Gegendruckes berechnet fich daher die Nutzfpannung zu

Anfang Mitte und Ende eines Hubes
im kleimen Cylinder mit o 34 4'3 Atmofphiren
im glofsen 0 20 17 L
und daher die Drucke nach Abfchlag der Kolbenftangenflichen
am kleinen Kolben mit o 2500 3160 Kilogramm
am grofsen . % 15.000 0760 4420 o

Der Mittelpunkt des Druckes filly, nachdem die Entfernung der Kolben-
ftangen 515 Millimeter betrigt und die Gabelung, wie erwihnt, angeordnet ift
einwirts der kleinen Kolbenftange 515 376 300 Millimeter
und fchligt daher zu beiden Seiten der bd\ubﬂ;angcn -Achfe, welche 400 Milli-
meter von der kleinen Kolbenftange entfernt liegt, ziemlich gleichweit aus, ohne
aufserhalb der Gabelung zu fallen, indem deren beide Képfe 170 und 635 Milli-
meter von diefer Kolbenftange entfernt liegen.

Nun kénnen allerdings diefe Grenzen durch den Einflufs des Condenfator-
druckes, kleinerer Fiillung des Hochdruck-Cylinders etc. in Wirklichkeit noch
etwas niher riicken, als hier berechnet erfcheint, jedoch thatfichlich ift ein
pendelndes Verfchieben des Mittelpunktes der Kraftangriffe gegen die Wider-
ftand-Achfe unbeftreitbar und ob diefes nicht ein fchidliches Wiirgen und ein-
feitige und daher fchnelle Abniitzungen im Mechanismus und wegen den plétzlichen



Ueberfpriingen an den
todten Punkten nicht
gefihrliche Vibratio
nen und Stéfse wach-
ruft, konnte an der
kaltliegenden Mafchi-
ne nicht erfehen wer-
den.

Die iibrigen Theile
folgten nun einem ge-
wohnlichen Plane.

Die Kolbenftan-
gen waren 50 und 72
Millimeter dick und
die des kleinen Cylin-
ders umgrift die Tra-
verfe mit einem auf-
gekeilten Helme, wah-
rend die des grofsen
Cylinders direct ein-

gekeilt war, was die
Montirung und ein
zwanglofes Arbeiten

erleichtert und nicht
etwa das Bett verldn-
gert, nachdem die
engere  Stopfbiichfe
des kleinen Cylinders
kiirzer ift, als die des
grofsen.

Die Fiithrungsklat-
ze an beiden Aufsen-
Enden der Traverfe
waren je 130 Millime-
ter breit und 270 lang
und erleiden einen
Auflagedruck von 2'7
Kilogremm per Qua-
dratcentimeter. Die
Fithrungsfchienen wa-
renwohl auf den Bett-
balken gefchraubt, je-
doch in gefchmack-
voller Weife geformt,

wobei befonders das Detail erwihnenswerth fcheint,

J. F. Radinger .

F.\W.BADER WIENS:.
Centimeter 100

dafs das untere Gleitlineal

auf der ganzen Linge aufsen eine feitliche Wand angegoffen trug, welche den
fehlitzformigen Zwifchenraum zwifchen Ober- und Unterfchiene nach aufsenhin
deckte, was fchon und reinlich ift.

Die innern Enden der Schubftange fafsten mit offenen Biigelképfen die
95 Millimeter dicken und 100 Millimeter langen Halszapfen der Traverfe. Der
maximale Flichendruck ftellte fich dabei auf 115 Atmofphiren.

Derrunde Schubftangen-Schaft war wegen der Seitenbiegung ungewéhnlich
ftark und endete beim Kurbelzapfen mit einem gewdhnlichen Biigelkopfe und Keil.

| ]t
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Die beiden, an den
Enden gleichen For-
men der Kopfe ver-
kiirzen die Stangen-
lange rafch.

Der Kurbeizapfen
mifst iro—12oMillime-
ter und wurde augen
feheinlich defshalb o
kurz gegen feinen
Durchmeffer gehalten,
um unter den Seiten
beanpruchungen, wel-
che bald den Aufsen-
bald den Innenrand
treffen, weniger zu
leiden und den Druck
mehr wie auf eine
Schneide zu ibertra-
gen. Der Schalen-
druck auf ihn helbt
fich im Maximum auf
114 Atmofphidren und
finkt bis 55. Die {peci-
fifche Abniitzarbeit
Letrdgt ortlich bis 19
Kilogramm Meter und
finkt bis 0°95 als Mi-
nimalwerth

Der ftihlerne
Zapfen war in  die
fchmiedeiferne Kur-
bel gefteckt und riick-
wiirts verkeilt. Die
Nabe fchien mit glei
cher Riickficht wie der
Zapflen geformt, was
hier grofsere Lidnge
wegen des Heraus-
brechens verlangt. Sie
ftack circa 12 Mal
des Durchmeffers lang
auf dem 170 Millime:-
ter dicken Achskopf.
Die Seiten des Kur-

belarmes verbanden die Nabe tangirend mit dem Auge, was gut ausfieht urd

die Herftellung erleichtert.

Die Kurbel fafs dicht an den Schalen des viertheiligen Kurbellagers,
welches auf einem erhohten Angufs des Bettes aufgefchraubt und mit jederfeits
zwei Deckeln und zwei Keilfchrauben verfehen war, Die weiters 185 Millimeter
ftarke Welle lag 168 Millimeter dick, 240 Millimeter lang im Lager, erfulir
einen Horizontaldruck von 37 Atmofphiren im Maximum und von 18 Atmoflphiiren
im Minimum und bewirkte eine Reibungsarbeit zwifchen 094 und 0'47 Kilo-
gramm-Meter per Secunde und Quadratcentimeter Auflagfliche. Diefe Zapfen
beanfpruchungen find ganz enorm und es ift doppelt fchade, dafs die Mafchine
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Centim. oo o 1 2 3 Meter

Mafsftab 1:48 der Natur.

nicht durch einen dauernden Lauf wihrend der Ausftellung das Zuliffige folcher
Driicke und Abniitzarbeiten kundlegte.

 Das Schwungrad von 382 Meter Durchmeffer und 360 Millimeter dufserfter
Breite war zweitheilig, in Kranz und Nabe durch Innenkeile und zwei Ringe
verbunden und fein Kranz zur Aufnahme eines 350 Millimeter breiten Riemens
gedreht. Das Rad war etwas roh gegofifen.

Die Steuerung ging von drei Excentern aus, welche hinter dem Kurbel-
lager fafsen, und von welchen die beiden idufseren die Meyer-Stenerung des
kleinen Cylinders in gerader Flucht betrieben. Das innerfte Excenter jedoch
machte eine an der Vorderftirn des Grundrahmens gelagerte Welle oscilliren
deren Aufsenarm mit einer vier Meter langen Schubftange den Niederdruck-
Schieber bewegte. Ob diefe Stange, welche wohl 6o Millimeter in der Mitte ftark
war, aber ginzlich ohne Fithrung gehen mufste, nicht in bedeutends Vibrationen
geriith, was befonders bei hiheren Driicken zu
erwarten fleht, war gleichfalls an der kalten Ma-
fechine nicht zu entnehmen. Hinter dem kleinen
Gelenke war die Schieberftange durch eine
offene, mit einem Keile nachftellbare Schale in
einem angefchraubten Arme des Schieberkaftens
unterftiitzt,

Die Meyer-Steuerung des kleinen Cylin
ders war durch ein Wurmgetriebe vor der Stopf-
biichfe von Hand aus zu ftellen, jedoch auch der
(Watt'fche) Regulator griff mit einem Rider-
gehiinge darein, welches in die Kreiswiinde einer
kleinen Trommel gelagert war und deffen An-
| triebrad die Bewegung durch eine Schnurfcheibe
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von der Regulatorwelle empfing. Durch das Heben oder Sinken der Manchette
griff dann das eine oder andere zweier, gleichfam am Winkelhebel hidngender
Zahnrider des Gehidnges, welche fich im entgegengefetzten Sinne drehten, in
das Zahnrad an der Wurmradwelle der Stellvorrichtung und drehte diefe links
oder rechts.

Zum Tragen des inneren Endes der Excenter- und zur Fithrung der
Schieberftangen waren kleine Tragftinder verwendet, in welchen die halbrahmen-
formigen Kreuzképfe gingen. Vorn war das Gelenkftiick der Excenterftange ein-
gebracht und riickwirts die Schieberftange verfchraubt.

Eine Eigenthiimlichkeit der Schieber mag hier noch erwihnt fein, auf
welche die Fabrik grofsen Werth zu legen fcheint, und diefs ift die tiefe Verfen-
kung der Schieberftangen in die Schieber. Dadurch kommt die Mittellinie der
Stangen faft in eine Ebene mit den Reibungsflichen und die Tendenz des Abhe-
bens der Schieber und die dadurch hervorgebrachte ungleiche Abniitzung entfillt.
Am ausgefprochenften tritt diefe Conftructionsriickficht beim Expanfionsfchieber
des kleinen Cylinders auf, wo ein thatfichliches Zufammenfallen der Stangen-
Achfe mit der Gleitfliche erreicht wurde. Dagegen brauchen die Deckplatten um
zwei Seitendichtungsfiichen mehr.

Der Dampf zieht oben aus dem Schieberkaften des grofsen Cylinders und
gelangt vorerft in einen gufseifernen Cylinder von 330 Millimeter Durchmeffer
und 224 Meter Linge, welcher 12 fchmiedeiferne, je 50 Millimeter weite Rohre
enthdlt und welche das Speifewaffer auf feinem Wege von der Pumpe zu den
Keffeln durchzieht.

Hierauf paffirt der Dampf einen Ventilkaften, der ihn normal zum Conden-
fator fiihrt, oder, falls er anders benédthigt wird, auch anderer Verwendung oder
gegen das Freie zuftihrt.

Der Condenfationsraum ift in dem riickwirtigen Theile des Bettbalkens,
welcher dort theilweife ins Mauerwerk niederhingt, eingegoffen, und das Ein-
{pritzwaffer fillt durch eine Siebplatte vertheilt in den Raum. Obenauf liegt die
doppelwirkende Luftpumpe von 170 Millimeter Durchmeffer, und da fie an der
Dampfkolben-Stange hingt, von gleichem Hub wie diefe (0.80 Meter). Das vom
Luftpumpen-Kolben durchlaufene Volumen verhilt fich daher zum Cylinder-
volumen wie 1:11°6.

Von der Luftpumpe fiihren zwei Abftrémrohre das Warmwaffer in ein tief-
liegendes Sammelrohr, in deffen Mitte ein Steigrohr fteht. Zwifchen Cylinder und
Pumpe wird die 52 Millimeter dicke Kolbenftange in einem kleinen Stinder mit
einer Halbfchale getragen, welche durch einen unteren Keil nachftellbar ift.

Im Ganzen waren die Formen der Mafchine ftreng und edel, was befon-
ders durch die geneigten und nur wenig ausgerundeten Seitenebenen des hohl-
gegoffenen Grundbalkens, der gefchloffenen Geradfithrung und der weiteren
confequenten Durchfiilhrung der geraden, aber doch nicht hart gezeichneten
Nutzlinien der Einzeltheile erreicht wurde.

Wohl foll die Anordnung der zwei Kolben an einer gemeinfamen Traverfe
und die Verwendung der gemeinfamen Schubftange nicht neu fein und bereits
1867 eine derartige Mafchine bei Rich. Hartmann in Chemnitz fiir die Firma
Lorenz' Sohne in Aarnau (Bshmen) gebaut worden fein. Diefe foll wegen
ungleicher Ausniitzung der Kreuzkopfe und Gleitbacken nicht befonders befrie-
digt haben. Wiren diefe zu beforgenden Mifsftinde nicht vorhanden, fo miifste
eine fo wefentliche Vereinfachung der Woolf-Mafchine fich rafch Bahn brechen,
indem dann die Koften des Motors unbedeutend hoher als die einer Eincylinder-
Mafchine kamen.
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Berliner Union-Actiengefellfchaft
(vormals Webers).

Eine liegende Mafchine nach dem Mufter, welches Webers bereits durch
mehrere Jahre baute, lag von diefer Firma ausgeftellt in der Mafchinenhalle.

Der Cylinder ragte frei und ununterftiitzt vom Hauptbalken weg, der ihn
im vollen Kreis der Vorderflanfche hielt. Diefer Hauptbalken war ein Mittelding
zwilchen Grundplatte und Bajonnet, indem er fich der ganzen Linge nach auf
das Fundament ftiitzte, aber den Cylinder in der erwédhnten Art trug, eine aus-
gebohrte Fiihrung aufnahm und mit einem Arme in das angegoffene Kurbellager
iiberging.

Die Meyer-Steuerung war auf eine eigenthiimliche neue Art vom Regulator
beherrfcht und die Mafchine in guten, wenn auch theilweife unfchénen Verhilt-
niffen gebaut.

Der Dampfcylinder hatte 370 Millimeter Durchmeffer und der Kolben
0°71 Meter Hub. Nachdem diefer normal mit 55 Doppelhuben per Minute arbei-
ten foll, entfpricht diefs einer Kolbengefchwiudigkeit von 1'3 Meter per Secunde,
welcher die Dampfleitung mit circa 80 und go Millimeter Weite, 15, und 1/4
Cylinderquerfchnitt (Einfiromconftante 144) reichlich nachkommt.

Die Deckel waren einfach, der Cylinder doppelwandig und mit dem Schieber-
kaften zufammengegoffen. Der Schieberfpiegel lag ungewohnlich weit (11/; Cylin-
der Durchmeffer) von der Achfe weg, was lange Dampfwege gab. Der Kolben
beftand aus zwei in der Nabe verfchnittenen, durch die Kolbenftangen-Mutter
zufammengehaltenen Hilften und die Kolbenftange ging auch riickwirts durch
eine Stopfbiichfe.

Der Kreuzkopf war gegabelt und ftiitzte fich centrifch hinter dem Zapfen
mit einer kurzen runden Siule auf eine unterlegte Geradfiihrungsplatte, Diefe
war durch eine mittlere Schraube mit unten verfenktem Kopfe und Obermutter
an den Kreuzkopf gebunden und an der Gleitfliche cylindrifch gew6lbt, nachdem
die ans Bett gegoffene untere Fithrung rund ausgedreht erfchien; gegen das Los-
heben fchiitzten zwei nebengefchraubte Seitenlineale.

Diefe Fiihrungsfliche mafs 200 und 3o0o Millimeter und nachdem die
Schubftange ungefihr 58/, mal fo lang als die Kurbel war, fo kommt bei 5 Atmo-
fphiren Spannung in dem Cylinder der mifsige Druck von 1'5 Atmofphiren auf
die Fithrung.

Der Zapfen lag in der Kreuzkopf-Gabel eingefchliffen und durch eine
Mutter gehalten. Sein eigentlicher Arbeitstheil war 55 Millimeter dick und 85
lang, fo dafs dort ein Schalendruck von 110 Atmofphiren auftrat.

Die runde Schubftange begann beim Kreuzkopfe mit einem gefchloffenen
Kopfe, welcher aber abweichend vom Normalen mit einem ftehenden Keile ver-
fehen war, der die Schale mit fchmaler Fliche driickt, wihrend ein liegender
Keil diefs auf der ganzen Liinge thun kénnte. Vorn endete die Schubftange mit
einem gewohnlichen offenen Biigelkopfe.

Der Kurbelzapfen mafs 8o und go Millimeter und erfuhr einen Druck von
7t Atmofphiren; die fpecififche Abniitzarbeit betrug o078 Kilogramm Meter.
Diefer Kurbelzapfen fteckte in einer fchmalen und theilweife balancirenden
Kurbelfcheibe, deren Nabe kurz (0'9 der Bohrung lang) auf der Welle fteckte.

Das Lager war an den Balken gegoffen und viertheilig. Der hohle Deckel
durch jederfeits zwei Schrauben niedergehalten, iibergriff die Lagerwangen und
die dufsere Seitenfchale allein war mit 2 Seitenfchrauben, welche fie ohne
Zwifchenplatte driickten, ftellbar. Die Lagerung der Welle fand hier bei 140 Mil-
limeter Durchmeffer auf 240 Millimeter Linge ftatt, was 12-5 Atmofphdren Auf-
lagedruck und o029 Kilogramm-Meter fpecififche Abniitzarbeit gibt.
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In guter und fchéner Weife fchloffen fich die Schalenborten am Kurbel-
zapfen dicht an die Scheibe, deren Nabe dicht ans Lager und am anderen Ende
desfelben die zwei Steuerexcenter ebenfo an,

Das Schwungrad war als Riemenfcheibe gehalten, hatte ungefihr
3 Meter Durchmeffer und 280 Millimeter Breite aufsen am - férmigen Kranze.
Das Hinterlager war wie das Hauptlager mit iibergreifendem Deckel und einfeitig
ftellbarer Seitenfchale, aber mit einem héfslich hohen und fchmalen Fufs
verfehen.

Der Hauptbalken felbft erinnerte mit feinen weichen Formen theilweife an
das Bett der Allen-Mafchine. Hier war er betrichtlich hoch (faft 11/, Cylinder
Durchmeffer), endete hinter dem Lager plotzlich abfallend, und wihrend die eine
innere Fundamentfchraube oben fafs, kam die andere tief unten an einen Lappen.

Der Regulator ftand innerhalb des Lagers am Bette; er war von einem
Riemen angetrieben und feine Bewegung durch einen Oelkolben gebremift.
Seiner Form nach ftand er zwifchen Watt und Porter, indem er grofse Kugeln und
ein kleines unfchénes Belaftungsgewicht trug.

Die Steuerung gefchah nach Meyer, jedoch mit der Abweichung, dafs die
Stellung der beiden Platten aufserhalb des Schieberkaftens und durch den Regu-
lator ftattfand. Zu diefem Zwecke befafs jede der Deckplatten ihre eigene
Schieberftange, deren eine ober-, die andere unterhalb des Mittels angriffen und
durch zwei iiber einander liegende Stopfbiichfen nach aufsen gingen, wo fie
mittelbar an der gemeinfamen Excenterftange hingen.

Die Verbindung gefchah dadurch, dafs die

f beiden Schieberftangen - Enden an einer runden

Scheibe, gleichfam an dem erweiterten Zapfen eines

@ [ Kreuzkopfes hingen, welcher von der Expanfions-

&~ / ) Excenterftange hin- und hergefithrt wurde. Diefs

@ 1 fand in einer feitlich an das Bett gefchraubten Gerad-

= fithrung ftatt und nun brauchte der Regulator nur die

g Zapfenfcheibe zu verdrehen, um mit dem die Platten

or ! l  ohne Stérung des Hin- und Herganges zu verfchieben.

E pek Die Stellung der beiden Zapfen vertical {iber einander

% entfpricht dabei dem gendhertften Zuftande, und

! | jede Neigung vergrifsert deren Abftand gleichmifsig
von der Mitte weg.

Diefe Verdrehung wurde, wenn néthig, durch einen (zwei) Verticalhebel
beforgt, welche von der Scheibe (dem vorliegenden Zapfen der Schieberftangen)
mitgenommen wurden und um wenig von der Geradfithrung entfernte Fixpunkte
fchwangen.

Diefe Hebel trugen aber etwa in einem Drittel ihrer Linge vom Fixpunkt
weg je einen Anfchlagbolzen eingefchraubt. Diefe fchwingen daher mit und zwar
fo lange paffiv, als ihre Mitbewegung nicht gehemmt wird. Falls aber Letzteres
eintritt, halten fie in Verbindung mit dem unteren Fixpunkt den Hebel und daher
auch fein oberes Ende, den Scheibenzapfen feft. Nachdem aber das Excenter den
die Scheibe umfaffenden Rahmen fortzieht, fo mufs fich diefe felbft und zwar um
jenenBogenbetrag drehen, um den das Hebelende ohne die Steuerung ausgefchwun-
gen wire. Diefe Hebelenden waren felbftverftindlich mit linglichen Augen an die
Scheibe gehangen, um die dabei eintretende Hebung der Zapfen zuzulaffen;
aufserdem wird diefe Endform auch durch den Normalgang verlangt.

Der alfo die Verdrehung der Scheibe und die Fillungsinderung bewir-
kende Anfchlag fiir die Hebelbolzen ward durch die Winde je eines fchiefen
Schlitzes in einen Rahmen gegeben, welcher durch ein einfaches Geftinge an der
Regulatormanchette hing. Diefer Schlitz war fo weit, dafs der Hebelbolzen bei
ungeinderter Stellung des Regulators eben frei in ihm fchwingt, und derart die
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Fillung gehalten werden kann. Die Hebung oder Senkung des Schlitzrahmens
bringt alfo fofort eine neue Stellung hervor, die nach jedem halben Hub wirkfam
werden mufs, indem aus diefem Grunde die Hebel und die ganze Drehvorrich-
tung doppelt vorhanden ift.

Ob nicht etwa ein unerwiinfchtes Verdrehen der Scheibe durch ungleiche
Bewegungswiderftinde eintritt, wie es nicht unmdglich fcheint, wo dann ein fletes
Zuriickftellen der Scheibe durch die Anfchlige und mit dem eine baldige Ab-
niitzung der fonft fo klugen Vorrichtung eintritt, konnte an der kalt ftehenden
Mafchine nicht beobachtet werden. Jedenfalls findet keine fchidliche Reaction
auf den Regulator ftatt, denn die Schlitze find nur wenig geneigt.

Sidachfifche Dampffchiffs- und Mafchinenbau-Anftalt.

Diefe Dresdener Fabrik ftellte eine liegende, fogenannte 12pferdige
Mafchine aus, welche mit einer Dreilchieber-Steuerung verfehen war.

Der Cylinder war doppelwandig gegoffen und fein Kolben hatte 300 Milli-
meter Durchmeffer und 06 Meter Hub. Die Kolbengefchwindigkeit betrigt bei
dem regelmifsigen Gange mit 52 Umdrehungen 1ro4 Meter per Secunde und die
Dampfrohre fiir Zu- und Abftrémung waren gleich und 8o Millimeter weit. Diefs
betriagt 1/, des Cylinderquerfchnittes und ift fiir diefe geringe Kolbengefchwin-
digkeit doppelt zu grofs, indem die Conftante 1/, betrigt.

Die Kolbenftange war 40 Millimeter dick und riickwiirts in einer Stopf-
biichfe geftihrt. Vorn nahm fie einen normalen Kopf mit Traverfe und Seiten-
fiihrungen auf, deren fchwere Gufslineale auf dem unten durchgehenden Grund-
rahmen aufgefchraubt waren. Die Gleitbacken hatten je 65 Millimeter Breite und
140 Millimeter Linge, was bei den beabfichtigten 4 Atmofphiren Betriebsfpan-
nung einen maximalen Fithrungsdruck von 3 Atmofphiren geben wird.

Der Kreuzkopf-Zapfen befafs 50 Millimeter Dicke und war 75 Millimeter
lang, wodurch auf ihn der mifsige Druck von 74 Atmofphiren kommt,

Die Schubftange hatte vorn einen angefchmiedeten, gefchloffenen Kopf,
welcher fich aus dem runden Schaft in veralteter Weife mit eingefchaltetem
Uebergangs-Achtecke entwickelte.

Der Kurbelzapfen war mit Hintermutter im Kurbelauge befeftigt. Er mafs
05 Millimeter Durchmeffer und 9o Millimeter Linge, was einen Schalendruck
von 47 Atmofphéren (einen der geringften der Ausftellung) gab. Seine [pecififche
Abniitzarbeit ift 040 Kilogramm-Meter.

Die 130 Millimeter dicke Schwungradwelle lag 120 Millimeter ftark und
140 Millimeter lang in dem aufgefchraubten Lager, welches 16'5 Atmofphiren
Horizontaldruck und 026 Kilogramm-Meter Abniitzarbeit erfihrt.

Das Schwungrad hatte 350 Meter Durchmeffer und war 2250 Kilogramm
fchwer.

Die Steurung fand mit zwei Excentern und drei Schiebern ftatt, von
welchen der unterfte ein normaler Vertheilfchieber mit Durchlafsfpalten war. Der
auf ihn arbeifende Schieber war von einem Excenter mit einem Voreilwinkel von
9o Grad, alfo flets conform mit dem Kolben bewegt, und auf diefem lag aufsen
cin Farcot-Schieber, deffen Anfchlagdaumen durch den Regulator geftellt wurde.

Mit diefer Einrichitung ift die Einfiihrung aller Fiillungsgrade von Null bis
Voll (weniger dem Voreilen) mdglich, was wohl nicht in der Regel, aber in
gewillen Fillen von Vortheil, hier aber mil grofsen und bei hoher Fiillung wahr-
haft fchidlichen Riumen erkauft ift. Die Normalfiillung, wobei 12 Pferdekraft
Leiftung garantirt werden, betrigt 1/;.

Der Schieberkaften war aufgefchraubt und merkwiirdig fchlechter Weife
war das ganze Schiebergeficht bis an die Flanfchen hinaus gleichmiifsig gefchabt.
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Der Regulator war ftrenge nach Farcot mit gekreuzten Ober- und Unter-
ftangen conftruirt und ftand auf hohen architektonifchen Sdulen mitten iiber dem
Cylinder. Die Stellftange, welche durch den Regulatorhebel an der Manchette
hing, griff unten mit Ringzihnen in dasZahnrad am Schieberkaften-Deckel, welches
an der Farcot-Daumenwelle fteckte, und ein Griffrad an der Stellftange ermig-
lichte deffen Drehung durch die Hand.

. Die ganze Mafchine erfchien anfpruchsvoll geformt und zeigte eine Menge
von Linien, indem jede Flanfche und jede Rippe mit Gefimfen und Gliedern
bedeckt war, was heute mit Recht nicht mehr iiblich ift und den Motor unnéthig
theurer macht. Aber fonft wird die Mafchine, Dank ihrer grofsen Abmeffungen,
ruhig gehen, wenig Reparaturen koften und leicht eine bedeutende Steigerung
ihrer Gefchwindigkeit und Leiftung zulaffen.

Carlshiitte bei Rendsburg.

Eine der Antriebsmafchinen im deutfchen Theile der Mafchinenhalle war
die von der A&iengefellschaft der Holler'fchen Carlshiitte bei Rendsburg gefandte,
nominell 60 Pferdekraft ftarke liegende Zwillingsmafchine. Diefe beftand aus
zwei einfachen Mafchinen von je 460 Millimeter Cylinderbohrung und 0'84 Meter
Hub, welche an gemeinfamer Welle mit verfetzten Kurbeln arbeiteten und diefe
mit 45 Umdrehungen per Minute betrieben.

Es war eine ftrammgezeichnete und gut ausgefiithrte Mafchine von etwas
veralteter Conftruction. Zwei unten durchgehende Grundbalken von [_-Querfchnitt
(je einer fiir jeden Cylinder) lagen durch einen Steg hinter dem Schwungrade und
zwei Stege zwifchen den Cylindern verbunden und trugen vorn je ein Kurbel-
lager centrifch, und hinten die Cylinder und untere Geradfiihrung feitlich und nach
aufsen iiberhdngend aufgefchraubt.

Der Regulator wirkte, wie diefs bei keiner anderen grofseren Mafchine
deutfcher Conftruétion fonft der Fall war, auf die Droffelklappe, und die etwas
complicirte Dampfleitung, fowie der ganze Organismus beftand aus einer grofsen
Zahl verfchraubter ftatt in Einem hergeftellter Beftandtheile.

Dafiir waren aber die arbeitenden Flachen reichlicher als fonft bemeffen,
was in Verbindung mit der mifsigen Kolbengefchwindigkeit von 126 Meter der
Mafchine einen ruhigen Gang und lange Dauer fichert.

Zwifchen den beiden Cylindern hob fich das Dampfrohr aus der unter-
irdifchen Leitung, gabelte fich erft horizontal und bog darauf zu den beiden auf
den Schieberkiften ftehenden Anlafsventilen nieder. Dadurch war der Zugang
zur Flur zwifchen den Cylindern verfperrt und, weil dort der Regulator ftand,
felbft die Bedienung gehemmt.

Die Ausftrémung fand unten ftatt und konnte fiir jeden Cylinder durch ein
eigenes Abfperrventil von dem anderen Cylinder getrennt werden, wenn einer der-
felben allein zu arbeiten hat. Nachdem folch’ ein Wechfel der Arbeitsweife aber
doch nicht hiufig eintritt und dann immer einen lingeren Stillftand fir die Aus-
hidngung der Schub- und Excenterftangen bedingt, fo fchiene auch hier eine Blind-
verfchraubung thunlich, welche nicht nur die Anlage wohlfeiler, fondern auch den
Betrieb durch den Wegfall der Ventilwiderftinde beffer laffen wiirde. Uebrigens
braucht auch folch’ ein unten im Abdampfe liegendes Ventil feine Wartung , fonft
verfagt es, mit Schmiere und Keffelftein verlegt, im Bedarfsfalle den Dienft.

Die Dampf- Zufiihrungsrohre zu dem einzelnen Cylinder hin hatten
90 Millimeter Weite oder !/,; der freien Cylinderfliche, was bei der hier vor-
kommenden Kolbengefchwindigkeit von 1-26 Meter per Secunde eben richtig
geniigt, indem fich die mittlere Dampfgefchwindigkeit nur wenig iiber 30 Meter
(auf 31'5) erhebt.

Das Ausftromrohr war erft nach feiner Vereinigung hinter den Abfperr-
ventilen zu meffen. Dort befafs es 150 Millimeter lichten Durchmeffer oder, da es



140

fir beide Cylinder diente,
14s des gefammten Quer-
{chnittes, was hier gleichfalls
vollig ausreichend ift .

Die Cylinderfollen dop-
pelwandig gewefen fein und
die Ausftromung durch den
Mantel ftattgefunden haben;
aufserdem waren die Cylin-
der noch mit Filz und Holz
wohl umkleidet. Die Deckel
waren vorn und hinten
gleich und mit Stopfbiichfen
fir die durchgehende Kol-
benftange verfehen.

Die Dampfvertheilung
gefchah mit Meyer- Steue-
rung und die Schieber gin-
gen in einem aufgefchraub-
ten Schieberkaften, deffen
innere  Flanfchenfchrauben
durchgehend verlingert den
Aufsendeckel hielten,

Die Treibkolben-Stan-
gen waren je 67 Millimeter
dick und vorn in die acht-
eckigen Hiilfen derfchmiede-
eifernen Kreuzkopfe gekeilt.
Diefe trugen durchgefteckt
die Aufsenzapfen fiir die bei-
den Biigelenden der Gabel-
Schubftangen und gingenun-
ten mit je einem fchmalen
Stege in die Fiihrung iiber.

Letztere fand auf der
Horizontalfliiche eines feit-
lich an den Hauptbalken be-
feftigten Gufswinkels ftatt,
deffen Linealiiberfchraubung
und Rippenverfteifungen mit
fchéner Detailconftruction
auftraten. DerGeradfiihrungs-
fchuh war fowohl unten auf
der Hauptfliche als auf den
ankerférmigen Gegenflichen
mit Bronceplatten armirt, und

da erftere 145 Millimeter Breite und 410 Millimeter Linge befafs, fo ftellt fich der

J. F. Radinger.

Geradfiihrungsdruck auf 2'2 Atmofphiren.

Die Kreuzkopf-Doppelzapfen hatten je 60 Millimeter Durchmeffer und
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85 Millimeter Linge und erfuhren 64 Atmofphiren Auflagedruck.

Die Schubftange griff vorn nach einem Achtecks-Uebergang mit einem
offenen Biigelkopfe an den 90 Millimeter dicken, 125 Millimeter langen Kurbel-
zapfen, welcher dadurch einen Schalendruck von 58 Atmofphéiren und eine

fpecififche Abniitzarbeit von 0'58 Kilogramm Meter empfing.

Malf Natur,
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Der Kurbelzapfen wurde
von der f{chmiedeifernen
Kurbel mit einem Hinterkeil
gehalten. Die Nabe der Kur-
bel fafs mit 170 Millimeter
Lingeauf dem 170 Millimeter
dicken Wellenende, welches
knapp dahinter 200 Milli-
meter ftark und 220 Milli-
meter lang ihre Lagerung
fand. Diefes Lager war vier-
theilig und mit jederfeits zwei
Deckel-und zwei Keilfchrau-
ben zur Seitenftellung ver

:
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= fehen. Der Deckel war nur
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einfach, aber nicht iibergrei-

e fend verfchnitten, dafiir ver-

fteiften aber ftarke gefdumte
Parabelrippen die Wangen
des Lagers, welches in {cho-
ner Form, aber etwas hoch
auf eine Bett-Erhohung ge-
fchraubt ftand.

Der Auflagedruck im
Lager betrug 15Atmofphiren
und die {pecififche Abniitz-
arbeit 0°33Kilogramm Meter.

Hinter den Lagern {afsen
die Excenter, deren Bronce-
ringe auf flache Stangen und
auf die normalen Schieber
einwirkten. Die Stellung der
Expanfionsplatten gefchah
e = . von Hand allein und zwar

LSO, mit einem feftgelagerten

Sie o 9 Griffrade mit nett durchge

" ® © ® © O T fithrter Lagerung und Anzei

gung.

Das Schwungrad war

" 1 mehr als Riemenfcheibe ge-

| , vorgeht, dafs es bei 3:50 Me-

! ter Durchmeffer und 512 Mil-

' limeter Breite nur 2770 Ki-

o(48 * Natur. logramm fammt Armen und

{ Nabe wog. Der Aufsenrand

rippe zwifchen den Armen verfteift. Das Rad war zweitheilig und mit aufgezo-

genen Ringen und jederfeits zwei Schrauben bei der Nabe und gleichfalls zwei

Schrauben bei jedem Aufsenftofse verbunden. Einer der geraden Arme war

quer durchfprungen, was wahrfcheinlich von einer ungleichen Abkiihlung, jedoch
moglicherweife auch von einem Transportunfall herrithren mochte.
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halten, wie fchon daraus her-
hatte 15 Millimeter Dicke und war einfach mit einer 100 Millimeter hohen Kreis-

Der Doppelriemen von 510 Millimeter Breite und 9 Millimeter Dicke, von
E. Hager & Comp. in Hamburg geliefert, zeichnete fich durch eine befondere
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Mafsftab 1 :40 der Natur,

Weichheit bei hoher Fefligkeit aus. Er hielt die Scheibe nur wenig blank, welches
Zeichen fiir fein geringes Gleiten fprach.

Der Regulator war mit gekreuzten Stangen und einer Belaftungsvafe unter
dem Parallelogramm conftruirt. Er ftand in der Mitte beider Mafchinen und trug
ftatt der Manchette eine rotirte Zahnftange, welche mit einem Segmente eine quer-
laufende Regulirungswelle fiir die Droffelhebel bewegte.

Der Regulator und insbefondere fein Stinder war architektonifch und mit
vielen blanken Flichen ziemlich koftfpielig, doch in herrlich edler Form aus-
gefiihrt, wie iiberhaupt diefe ganze Mafchine durch ihre Gleichartin der firengen
Zeichnung gefchmackvoller Linien das fonft verlaffene Princip der Vielglieder in
befte Erinnerung brachte.

Die Mafchine wiegt nach Angabe der Fabrik in Einzel-Ausfithrung 12.350
Kilogramm (7'4 Kilogramm per 1 Quadrat Cylinderfliche), wozu noch das Rad
von 3000 Kilogramm kommt. Nach den Frachtbriefen addirte ich das complete
Gewicht der Doppelmafchine fammt Rad auf 28,510 Kilogramm.

Chemnitzer Mafchinenbau-Gefellfchaft.

Die Ausftellungsmafchine diefer Fabrik (vormals A. Miinnich & Comp.) war
eine liegender Conftruc¢tion mit einem durchgehenden Bettbalken, welcher eine
Combination von Grund- und Seitenplatte war. Diefer Balken baute fich nimlich
an die Flanfche des vorderen angegoffenen Cylinderdeckels im Kreife an und ging
fofort in eine doppelwandige Seitenplatte iiber, welche der ganzen Linge nach
am Fundamente auflag. Unter der Fithrung ragte er mit breitem Fufs vor die
Cylinderachfe und oben mit einer iiberhingenden angegoffenen Geradfihrungs-
{chiene vor, und aufsen fchlofs er mit dem angegoffenen Kurbellager und einer
nach riickwirts verbreiteten Bafis. Die ganze Form ward derart gefillig und
durch ihre breite Auflage auf dem Fundamente folid.

Der Cylinder ftiitzte fich mit einem Anguffe bei dem Hinterende nochmals,
aber unangeflchraubt auf eine fchmale Querplatte, welche das halbe Gewicht zu
tragen bekam, %
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Der Cylinder diefer 3opferdig benannten Mafchine
hatte 430 Millimeter Bohrung und der Hub betrug o:8o
Meter. Bei den normalen 45 Umdrehungen per Minute
ftellt fich die Kolbengefchwindigkeit auf rz Meter per
Secunde.

Das Dampfrohr mafs 100, das Ausftrémrohr 1o Milli-
meter, was /o und 7/; der Kolbenfliche entfpricht, die
Beurtheilungsconftante /5y gibt und diefe Querfchnitte zu
grofs erfcheinen ldfst, wenn nicht etwa die Schieberwege enger find, was zu
meffen ich nicht in die Lage kam.

Die 70 Millimeter dicke Kolbenftange fafste den [”-formigen Kolben mit
Conus und Mutter und ging riickwirts verlingert durch eine tragende Stopfbiichfe,
welche in dem doppelwandigen Deckel untergebracht war. Der Kolben felbft
beftand aus Gufseifen mit eingedrehten Rinnen fir zwei felbftfpannende Dich-
tungsringe.

Der Kreuzkopf hatte die Corlifs-Form mit den excentrifch (hinter dem
Zapfer) ftehenden Schraubenbolzen fiir die oben und unten nachftellbare Fiihrung.
Letztere waren eben und gingen direét in den flach ausgehobelten Angiiffen des
Bettes ; ihre Grafse, 140 Millimeter breit, 260 lang, gibt einen maximalen Fiihrungs-
druck von 3'3 Atmofphiren, welcher mehr als das Doppelte der englifchen und
das 11/sfache der Schweizer Mafchinen betrigt.

Der Kreuzkopf-Zapfen, welcher 8o Millimeter dick und 100 lang war,
erfuhr bei der normalen Fiinf Atmo{phirenfpannung im Cylinder 88 Atmofphiren
Auflagedruck.

Die Schubftange war flach (die einzige von den gréfseren ftationiren
Mafchinen der Ausftellung) und hinten mit gefchloffenem, vorn an der Kurbel
mit offenem Kopf und Keilbiigel conftruirt

Der Zapfen in der gufseifernen Kurbel mafs 100 Millimeter Dicke und
1o Millimeter Linge, was dem normalen Drucke von 64 Atmofphiren und der
fpecififchen Abniitzarbeit von o0°72 Kilogramm Meter entfpricht.

Das Kurbellager war, wie bereits erwihnt, ans Bett gegoffen und mit einem
iibergreifenden Deckel und vier Deckelfchrauben gefchloffen. Seine Dimenfionen
120 bei 220 Millimeter gaben 27 Atmofphiren Schalendruck und 0°36 Kilogramm
Meter fpecififche Reibungsarbeit.

Es war viertheilig und jede Seitenfchale mit je einer in dem Lagerkorper
gefithrten Keilplatte und je einer Druckfchraube im Deckel ftellbar; diefe Keil-
platten befafsen nicht die ganze innere Schalenldnge, fondern liefsen noch fiir
eine Gufsleifte des Lagerkorpers Platz, an welchen fich die Schalenborten
filhrten, wodurch die aufsen ununterftiitzte Schale mit kiirzerer Linge wirkt als
fie befitzt.

Das Schwungrad hatte 3'5 Meter Durchmeffer, 190 und 260 Millimeter
Kranzdimenfion, wog 4500 Kilogramm und beftand aus fechs Armen, fechs
Ringtheilen und einer im Kreife gefchnittenen Doppelnabe. Arm- und Ring
verbindung gefchah gemeinfchaftlich, indem erfterer geankert war und als halb-
verfenkte Ueberlegplatte die Stofsfuge der Segmente deckte. Eine einzige
Schraube jederfeits der Fuge vollendete diefe einfache Confiruction, welche fiir
geringere Gefchwindigkeit ganz wohl angeht. Die beiden Nabenhilften fithrten
fich gegenfeitig mit einer Kreisnafe und in eine waren die inneren Armenden mit
je einem eingepafsten Anker verfenkt.

Die Steuerung gefchah nach Meyer's Princip und mit Einftellung riick
wiirts des Schieberkaftens. Auf ein Naheriicken der Excenter und ein Verkiirzen
der Dampfwege fchien kein Werth gelegt zu fein. Aufsen das Schiebergeficht und
innen die Kolbenftange find gleichweit von der zwifchenliegenden Wand des
Cylinders entfernt.

9
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Zur Regulirung diente ein Bufs'(cher Regulator, welcher in die Droflel griff.

Diefe Mafchine zeichnete fich insbefondere durch die gefchmackvolle fchéne
Form ihres Grundbalkens und durch die fichtliche Sorgfalt aus, mit der alle
Beftandtheile gearbeitet waren.

Englerth & Cinzer in Efchweiler-Aue.

Diefe Fabrik fandte eine liegende Walzwerks-Mafchine von 630 Millimeter
Cylinderbohrung und o'8o Meter Hub zur Ausftellung, welche normal mit 75 bis
9o Umdrehungen per Minute (20 bis 24 Meter Kolbengefchwindigkeit per
Secunde) arbeitet. Es war eine einfache klobige Mafchine, die aus fo viel Theilen
zufammengefchraubt war als es dafir Namen gibt, und mit Zuriickftofsung
jeder Schonheitsriickficht geformt erfchien.

Der Grundrahmen, deffen Aufsenbreite durchwegs gleiche Breite befafs,
hatte die einfache _| Form und zeigte ein fonderbares Gemifch von eckigen
und halbkreisformigen Linien, indem die Verticalrippen fcharl in die Richtungs-
Aenderungen iibergingen, wihrend die Horizontalplatte rund ausgefchnitten
erfchien.

Auf kaftenformige Angiiffe des Grundrahmens war der Dampfeylinder
gefchraubt; diefer enthielt jederfeits zwei Pratzen, welche zwifchen je zwei
Nafen des Grundbalkens (alfo acht im Ganzen) eingelagert hielten. Eine einzige
ftarke, centrale Mutter verband in guter Weife den Dampfkolben mit der Kolben-
ftange; die fechs Umfangfchrauben, welche die Deckplatte des Kolbens ficher-
ten, ftanden, gleich der Hauptfchraube, vor der Kolbenfliche und mufsten
gleichfam in den hinteren Cylinderdeckel eingedriickt erfcheinen. Diefer war
aber einwandig und unverfchalt und mit langer Stopfbiichfe und vier Rippen aus-
gefithrt, mit welchen fich die die Muttern umfchlie(senden Erhohungen unfchén
verfchnitten.

Ferner war diefer Cylinder im erften und letzten Viertel feiner Linge mit
je einer hohen Kreisrippe verftirkt, welche tangirend an die Pratzen anliefen.
Die riickwiirts verlingerte Kolbenftange war zur Entlaftung der iibrigen Theile
in einem Schlitten gefiihrt, der auf einer Gufsfchiene lief, welche innenfeits auf
der Grundplatte und aufsenfeits auf dem Mauerwerk lagerte.

Das Schiebergeficht der Dampfvertheilung kam ziemlich weit von dem
Cylinder weg, wie diefs bei Beibehaltung der geraden Excenterflucht und fonftiger
breiter Conftruction bei allen gréfseren Mafchinen eintritt. Die Dampfkammer
felbft war aufgefchraubt und trug noch den verfchnittenen Deckel mit Innen-
flanfchen.

Die bei Walzenzugs-Mafchinen befonders wichtigen und gewdhnlich zwei-
fach vorhandenen Anlafsventile waren nicht beigegeben; fie werden oben an den
Schieberkaften miinden, withrend die Ausfiromung nach unten ftattfindet. Erfteres
hatte 150, letzteres 160 Millimeter lichte Weite oder einen Querfchnitt von 1/,
und 1/;; der freien Cylinderfliche, was fiir die hier vorkommenden Gefchwindig-
keiten als zu eng (dafs heifst zu viel Druckverlufte erzeugend) erfcheint, indem
fich felb bei der kleinften Gefchwindigkeit des Kolbens von 2'0 Meter per
Secunde eine Einftromconftante von 1/, ergibt, welche bei 9o Tourenauf 1/ finkt,
wobei weitaus nicht mehr der ganze Dampfdruck hinter den Kolben kommt.
Die eingegoffenen Dampfwege, 55 bei 350 Millimeter weit, boten gerade die
Mitte zwifchen Ein- und Ausftromquerfchnitt, das ift 1/ der Cylinderfliche.

Die go Millimeter dicke Kolbenftange endete mit einem gufseifernen
Gabel-Kreuzkopf, an welchen fich die beiderfeitigen Doppelfithrungen knapp
anfchloffen. Die Ober- und Unterlineale derfelben waren nach einem und dem:
felben Modell gegoffen und an kurze Endangiiffe desStinders (Mitte hohl liegend)
je mit Paarfchrauben gefchraubt. In der Stirnanficht zeigten fich die Haltfugen
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zwifchen den Linealen felbft und dem Stinder-Aufguffe nicht eben, fondern mit
je einem ftarken Lingszahn verfchnitten.

Die Gleitbacken mafsen je 130 Millimeter Breite und 260 Linge, wonach
der Fithrungsdruck bei 4 Atmofphiren Ueberdruck und der fiinffachen Kurbel-
als Stangenlinge 36 Atmofphdren wird. Der Kreuzkopf befafs mit dem Kurbel-
zapfen die gleichen Dimenfionen von 110 Millimeter Durchmeffer und 160 Milli-
meter Stirke. Der Schalendruck ergibt fich daraus mit 70 Atmofphiren und die
Reibungsarbeit mit dem hohen Werth von 143 Kilogramm per Secunde auf
dem einzelnen Quadratcentimeter, was wohl nur bei der abgefetzten Arbeit einer
Walzwerks-Mafchine angeht.

Die Schubftange hatte innen die normale Form des Biigelkopfes und endete
aufsen mit einem gefchloffenen Kopfe und Hinterkeile.

Die fchmiedeiferne Kurbel fafs mit zwifchen freiliegendem Zapfenbunde
vor dem aufgefchraubten, nicht nachftellbaren Kurbellager. Diefes fah vergleichs-
mifsig einfach aus und war mit jederfeits zwei Lagerfchrauben verfehen. Den
wenig iibergreifenden, auf Oelfchmierung eingerichteten Deckel hielten gleich-
falls je zwei Schrauben.

Der Wellenhals mafs im Kurbellager 220 bei 320 Millimeter, wihrend
die Welle felbft 260 Millimeter dick war. Der Auflagedruck berechnet fich mit
17 Atmofphdren und die fpecififche Abniitzarbeit mit dem gleichfalls wohl nur
bei diefer periodifch arbeitenden Mafchine moglichen Werth von o'71 Kilo-
gramm-Meter.

Unmittelbar hinter dem Lager kamen die zwei Excenter der Meyer-Steue-
rung. Von diefer ift noch zu bemerken, dafs die feitlichen Dampfcanile um fo viel
nach abwirts verfchoben waren, dafs fie unten tangirend miindeten und so
den Cylinder ohne Weiteres entwiiffern.

Mit dem kamen aber auch die Schieberftangen um circa 150 Millimeter
tiefer und um nicht eine fchiefe Anordnung zu benéthigen, ging die Ueberfetzung
von der horizontalen Excenter- zur horizontalen Schieberftange in einer fteifen
und geradgefiihrten Stufe vor fich. Diefes Stufenftiick beftand aus je einer quadrati-
fchen Platte, welche hochkantig in einer Schwalbenfchwanz-Fithrung lief und bei
der vorderen oberen Ecke von dem Excenter gefafst wurde, wihrend die riick-
wirtige untere Ecke die eingefchraubte Schieberftange hielt. Die ungleiche
Abniitzung diefer Fithrung ift felbftverftindlich; da aber die Mafchine kalt lag,
fo konnte deren Betrag nicht feftgeftellt werden.

Die Stellung der Expanfionsplatten gefchah von hinten mit einem Griffrad
und rdderiiberfetzten Stellzeiger, der fiir alle Fiillungsgrade nur einen Umlauf
macht und daher leicht beachtet werden kann.

Eines der wichtigften Theile einer folchen Mafchine ift das Schwungrad
und diefes erfchien hier mit einer beingftigenden Einfachheit der Anfchauungen
conftruirt. Es beftand aus einer einzigen Nabe, welche auf einem hohen Kreis-
flanfch acht Arme zwifchen aufgegoffenen und mit den Armenden verfchnittenen
Anfchligen hielt. Jeder Arm hatte T -formigen Querfchnitt und die Hauptrippe
mafs 65 Millimeter Dicke bei 250 Millimeter Hohe, die Nebenrippe war 50 Milli-
meter dick und 110 Millimeter breit, und wo die Hochkante iiber den Naben-
flanfch fiel, verbanden noch jederfeits zwei Schrauben, alfo vier an jedem Arme
den Stofs.

Der Kranz befafs 5:96 Meter Aufsendurchmeffer, 3ro Millimeter radiale
Hohe und 240 Millimeter Breite. Er beftand gleichfalls aus acht Theilen, deren
Fugen hinter je einen Arm fielen, der dort, 70 Millimeter dick, ginzlich in den
Kranz eingelaffen und ankerformig verfchnitten war. Dort fafsen nun je drei
Schrauben, je eine in einem Ankerfligel und eine mitten im Arme, welche durch
die Fuge ging. Diefe Schrauben hatten quadratifche 35 Millimeter ftarke Bolzen
und aufsen ein 3/, zolliges (33 Millimeter) Gewinde.

9#



146 J. F. Radinger.

Centim. 100 Meter

|
|

Mafsftab 1: 48 der Natur.

Nun wiegt der Kranz 9500 Kilogramm (das ganze Rad 13.000 Kilogramm)
und betrdgt fein Aufsendurchmeffer 5:96 Meter, alfo fein Mittelpunkts-Durchmeffer
5:05 Meter, welcher, bei 75 bis go Umdrehungen per Minute, 22 bis 266 Meter
Gefchwindigkeit annimmt.

Der Schwerpunkt des Halbkranzes liegt dann in 18 Meter Entfernung
vom Mittelpunkt; deffen Gefchwindigkeit betrigt 14 bis 17 Meter und die ent-
wickelte Fliehkraft 52- bis 76.000 Kilogramm.

Soll nun der Kranz in fichfelbft vor dem Zerreifsen gefchiitzt fein, fo mufs
in jedem Querfchnitte ein ficherer Widerfland von 26- bis 38.000 Kilogramm
liegen, was von den 35 Millimeter Quadratbolzen, welche 21 bis 31 Kilogramm
Abfcherbeanfpruchung per Quadratmillimeter erfahren, nicht geboten wird. Es
miiffen alfo die einzelnen Segmente von den Ankerenden der Arme felbft gehal
ten werden, und da diefs von den einfeits anftofsenden Armen nicht in der Kraft-
richtung gefchieht, fo ift eine Tendenz zu deren Aufbruch vorhanden, welche wn
fo gefihrlicher fcheint, als die Nebenrippe unter den Kranz greift und alfo der
kleine Querfchnitt des Gufseifens auf Zug beanfprucht wird.

Dafs jeder Arm innen unter dem Kranze und aufsen ober der Nabe noch
je eine Tragnafe und dals der Nabenflanfch felbft noch einfeits Radialrippen
befitzt, und dafs die Ausfithrungsarbeiten nicht fehr genau und die geworfenen
Arme ftark nachgemeifselt find, wodurch felbft einzelne jener unkldrlichen durch
die Fuge gehenden Schrauben nur halbflichig fitzen, fei nebenbei erwihnt.

Die ganze Mafchine wog 21.000 Kilogramm ohne (67 Kilogramm per
Quadratcentimeter Cylinderfliche), aber 34.000 Kilogramm mit dem Rade und
den Ventilen und koftet 5000 Thaler.

.
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Mafchinenbau-Verein zu Chemnitz,

Die vom Mafchinenbau-Verein zu Chemnitz (vormals C. F. Schellenberg)
ausgeftellte Dampfmafchine war eine einfache Fordermafchine mit Stephenfon-
Couliffenfteuerung und foll nach der Abficht ihrer Erzeuger hauptfichlich wegen
ihrer Einfachheit geeignet fein, weite Concurrenz trotz Fracht und Zoll zu befte-
hen. Auf Neuheit will diefe Mafchine durchaus keinen Anfpruch machen, fondern
nur durch die Einfachheit und Stabilitit der einzelnen Theile bemerkbar fein.
Der Cylinder hatte 382 Millimeter Durchmeffer und der Kolben 0'732 Meter
Hub. Mit den normalen 44 Touren arbeitend, gibt diefs die mifsige Gefchwindig-
keit von 1'07 Meter per Secunde, der die Rohrweiten von 1/;, und 14 (Einftrom-
rohr 70, Abgangsrohr 95 Millimeter lichter Durchmeffer, Einftromconftante 1/;,)
richtig gegeniiberftehen.

Der Cylinder lag mit aufgefchraubtem Schieberkaften auf einem I-formigen
‘Grundrahmen, welcher in der Mitte die unteren und oberen Fiihrungslineale und
am Ende das Kurbellager aufgefchraubt trug.

Der Kolben warmit Gufsringen, hinterlegten Stahlfedern, Rothgufsmuttern
und mit Stahlfchrauben verfehen.

Die Kolbenftange ging riickwirts in einer Stopfbiichfe (mit iiberdecken
dem Rohrflanfch) geftitzt und ergriff vorn mit einem gewdéhnlichen Gabel-
Kreuzkopf die Traverfe, deren Mittelftiick den offenen Schubftangenkopf auf-
nahm, wihrend fie an ihren Enden die Gleitbacken trug. Die Geradfiihrungslineale
waren aus Gufseifen, die unteren fiir fich aufgefchraubt und die oberen nach ein-
gefchobenen kurzen Sdulen an erftere niedergehalten.

Die fchmiedeiferne Schubftange war flach (eine der wenigen diefer Art in
der Ausfiellung), was an einer langfam gehenden und billigit fein follenden
Mafchine etwas befremdlich fcheint. Vorn endete fie mit einem gefchloffenen
Kopf und trieb die gufseiferne, mit blanken Randleiften verfehene Kurbel.

Das viertheilige Lager ftand mit je einer Fufs- und zwei Deckelfchrauben
auf dem Rahmen befeftigt; dann kamen die beiden Excenter, deren zu den Flan-
fchen hart abgebogene Gufsringe wieder flach und blank gearbeitet waren.
und die flachen, mit Flanfchen angefchraubten Excenterftangen zur Couliffe
fandten.

Es mufs nun bemerkt werden, dafs der Schubftangenkopf nidher an die
Kurbel und diefe néher ans Lager hiitte geriickt werden kénnen. Ebenfo waren
die Excenter von diefem unnothig entfernt und daher Schleifbogen und Schieber
fpiegel weiter von der Cylinderachfe weg, als eine Conftruction mit gleichlangen
Lagerflichen, aber kiirzeren Hebelarmen verlangt. Mit dem wiren aber auch die
Dampfwege minder lang geworden, und beides wire bei einer eincylindrigen
Fordermafchine, welche mit hoher Fiillung arbeiten mufs, beziiglich der Stabilitat
and des Dampfverbrauches nicht ohne Bedeutung,

Das Schwungrad war zweitheilig und in den Armen getrennt, deren kreuz-
formige Form jederfeits vier auf die Linge vertheilte Schrauben, alfo acht Schrau-
ben per Arm und 16 im Ganzen aufzunehmen hatte. Der Ring war auf beiden
Seiten und der Stirnfliche gedreht und in den Fugen durch je einen Einlagkeil
verbunden.

Diefes Schwungrad von 3:25 Meter Durchmeffer und 2000 Kilogramm
Gewicht war in rationeller Weife gleich als Bremsrad beniitzt und mit einer Fufs
bremfe verfehen.

Aufserhalb des Hinterlagers trug der Kopf der {chmiedeifernen Schwung-
radwelle ein eifenverzahntes Vorgelege, welches je nach der Teufe des Schachtes
und der Férdergefchwindigkeit beftimmt wird. Fir die Férderwelle wiirde dann
eine gemeinfchaftliche Lagerplatte mit dem hinteren Schwungrad-Wellenlager
angeordnet werden, um den Erhalt der Mittel zu fichern.
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Die Couliffe fchwang in der halben Geradfithrungslinge und zwifchen hier
und dem Cylinder ftand der Reverfirhebel dire¢t auf der tief gelagerten, nach
aufwirts reichenden Achfe jenes balancirten Armes, deffen Hingftange die Cou-
liffe oben gehalten trigt. Der Zahnbogen bildete mit der Augenfihrung der
Schieberftange, welche knapp hinter dem Hebel vorbeiging, und deffen tiefer
Lagerung ein einziges, feitlich an den Grundrahmen gefchraubtes Stiick.

Diefe Steuerung ftand felbftverftindlich auf der Schieberkaften-Seite,wodurch
Einftromventil, Reverfirung und der Fufstritt fiir die Bremfe nebeneinanderliegen
und ohne jedes Geftinge vom gemeinfamen Standpunkte beherrfcht werden.

Die Speifepumpe fiir den Keffel lag auf der driiberen Seite der Mafchine
und fchonheitshalber der Kurbel gegeniiber. Der diinne Kolben wird von der
nach aufsen verlingerten Traverfe mit einem Mitnehmermit Einfteckkeil getrieben
und da die gleichdick (39 Millimeter) fortlaufende Pumpenkolben Stange keine
weitere Fithrung zwifchen Keilung urd Stopfbiichfe befitzt, wobei fie 176 Meter
freiliegend auf Druck beanfprucht ift, fo machte diefes Detail einen beunruhigen-
den Eindruck.

Die Mafchine war mit einem ihrer fonftigen Conftruction, ihrem Zwecke und
ihren Anfpriichen nicht zukommenden Luxus ausgeftattet, den die deckenden
Stopfbiichfen, die flachen Stangen und endlich der goldornamentirte und edles
Holz imitirende Anftrich der Cylinderverfchalung etc. brachten.

Das Gefammtgewicht diefer 16pferdig benannten Mafchine betrug 5125
Kilogramm (4'5 Kilogramm per 1 Quadratcentimeter Cylinderquerfchnitt) und
ihr Preis 1300 Thaler.

Wilhelmshiitte in Sprottau.

Die Wilhelmshiitte in Sprottau (Schlefien) fandte eine grofse Férdermafchine
mit Ventilfteuerung, von welcher ich aber keine Mafse befitze.

Die Cylinder derdoppelt wirkenden Mafchine lagen je auf zwei Quer-
fiifsen mit Grundplatten und fchloffen vorn an Bajonnetbalken, deren Fithrungen
dachférmig eingehobelt, aber vorn durch keinen Schlufsring verbunden waren.
Die Kolbenftangen hatten hintere Schuhfiithrungen und waren vorne in fchmied-
eiferne Gabelkreuzképfe gekeilt, welche fich nach dem Original - Corlifs - Mufter
am Malffivtheile, alfo excentrifch zur Druckrichtung aufdie nachftellbaren Fithrungs-
platten ftiitzten.

Die Schubftangenképfe waren mit tiberlegten Biigeln, Einfchubkeilen
und Durchfteckfchraube gefchloffen, wihrend fich die Hinterfchalen auf einen
Keil (und vordere Zangeneinlage) ftiitzten.

Die fchmiedeifernen Kurbeln ftanden knapp an dem Lager, welche mit
iibergreifenden Deckeln und nuran den Aufsenfeiten mit je zwei Nachftellfchrauben
in der Wange ausgeftattet waren, withrend die Innenfeite derfelben zur Fiigung
an den Hauptbalken beniitzt wurden.

Die Excenter hielten nur mit Stellfchrauben auf der gemeinfamen Welle,
wihrend die Stangen von den Gufsringen zu den Couliffen liefen. Jede derfelben
fchwang um eine Achfe in ihrer Mitte, die auf einem Horn an der Riickfeite des
Bajonnetbalkens gelagert war und nahm einen Knaggenhebel auf, dendie unten
durchlaufende gleichfalls im Horn geftiitzte Welle des Refervirhebels mittelft
cines Armes hob oder fenkte und fo die. Bewegungsrichtung umkehrte.

Seitlich der Cylinder ftand nun die Ventilbatterie je aus einem mittlercn
Dampfventile mit Handgriffrad, daneben die Steuerungs-Einftromventile und
aufsen die Auslafsventile enthaltend. Die vier Steuerventile hatten je Stangen mit
oberen Belaftungskugeln, um die Stopfbiichfen - Reibung fir den Niedergang
unfchidlich zu machen, wihrend ihr Hub durch Hebel zu erfolgen hat, welche
durch die Steuerdaumen (Knaggen) bewegt werden. .



Wilhelmshiitte in Sprottau. 149

Letztere fafsen auf je einer kurzen Achfe in der halben Cylinderlinge und
fchwangen durch je einen aufgefteckten Verticalarm mit der Couliffe, indem die
vom Reverfirhebel in letzterer verftellbare Stange jenen Arm oben angriff.

Die Hebdaumen der Ventile fpielen daher am todten Punkte des Dampf-
kolbens nach vor- oder riickwirts und 6ffnen fo die eine oderandere Einftromung,
je nachdem der Gleitbalken ober oder unter der Drehachfe der Couliffe fteht, was
eben vom Stande des Refervirhebels abhingt.

. Ein zweiter kleinerer Reverfirhebel diente fiir die Dampfbremfe.

Metzger & Vernuleth in Darmftadt.

In der 6ftlichen landwirthfchaftlichen Halle lag eine Mafchine von Metzger
und Vernuleth in Darmftadt, deren ebenes und gefchloffenes, oben mit Ausnahme
einer Kurbelgrube ganz gehobeltes Bett fimmtliche Theile aufgefchraubt enthielt.

Der Cylinder hatte 200 Millimeter Durchmeffer und 0°45 Meter Hub, die
Dampfrohre fiir die Zu- und Abftrémung waren 50 und 60 Millimeter im Lichten,
116 und 14, Cylinderquerfchnitt weit und die Dampfvertheilung wurde durch
eine Meyer-Steuerung beforgt, wihrend der Bufs'{che Regulator auf die Droffel
wirkte.

Die 35 Millimeter dicke Kolbenftange griff in einen gewohnlichen Kreuz-
kopf, deffen zwei aufsen aufgefteckte Fithrungsbacken von je 40 und 120 Milli-
meter Auflagefliche zwifchen vier aufgefchraubten Linealen gingen und 3°1
Atmofphiren Auflagedruck erfuhren.

Der 45 Millimeter dicke und 60 Millimeter lange Kurbelzapfen (an 55
Atmofphiren Schalendruck) fteckte in einer fchwach balancirten Kurbelfcheibe.
Das Kurbellager war dreitheilig mit einer Fuge in der Horizontal-Achfe und
einer gegeniiberftehenden Seitenfchale, welche mit einer Schraube in der inneren
Lagerwange. alfo einfeitig geftellt werden konnte.

Die Welle mafs go Millimeter im Durchmeffer und lag 1o Millimeter lang
im Lager. Die Excenter fafsten ihre Stangen mithifslich langen Ringen veralteter
Form, doch waren die Schieber in guter Weife nahe an den Cylinder dadurch
gebracht, dafs die Excenterftangen eidfeits und die Schieberftangen auf der
Gegenfeite hochkantiger Platten hingen, welche in einer Schwalbenfchwanzfithrung
am feitlich ftehenden Regulatorftinder liefen.

Ein gutes Anfehen gewihrte die Regulatorverbindung, deffen Manchetten-
Ring mit zwei knapp niederfiihrenden Verticalftangen und einer kurzen Lenk{tange
direct den Droffelhebel an deffen veilingerter Welle mitnahm.

Deutfch-englifche Compagnie in Hannover,

Von der Abficht ausgehend, die moglichft billigen Dampfmafchinen auf
den Markt zu bringen, baut diefe Gefellfchaft einfachfte Motoren, derenzwei in der
landwirthfchaftlichen Halle lagen.

Die grofsere 16pferdige Mafchine hatte zwei Cylinder von je 228 Milli-
meter Durchmeffer und 0°355 Meter Hub. Das Dampfrohr war 73 Millimeter weit,
was circa 15, der Kolbenflichen entfpricht. Diefe Cylinder lagen auf einer der
Lidnge nach zweitheiligen und zufammengefchraubten, oben ganz flachen und ge-
fchloffenen Bettplatte, welche vorn an ihren Aufseafeiten je ein fchiefes Lager
aufgefchraubt trug.

Weil die Grundplatte eben war und alfo die Kurbelftange nicht in fie
fchnitt, fo wurde der Lagerfufs hoch, Diefer war nun gefenftert und nahm
nebft der Aufsenfchraube noch eine mittlere Lagerfchraube auf.

Jede Kolbenftange warin einem Kreuzkopfe gekeilt, welcher unten auf zwei
nebeneinanderliegenden verftihlten Linealen nach abwirts driickend glitt. Die
Lineale warenhohl auf einen Gufsfupport und diefer auf die Grundplatte gefchraubt,
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und der metallarmirte Kreuzkopf-Fufs unterfing diefe Lineale mit einer unteren
Gegenplatte. Diefe hing mit zwei Schrauben am Fufse und die Bolzen fanden
ihren Weg in jenem Scklitz, der zwifchen den beiden Fiihrungslinealen frei
blieb.

Diefer Kreuzkopf wurde von der kurz gegabelten Schubftange, in deren
Augen der Zapfen feft fafs, umfafst. Die Schalen lagen im Kreuzkopfe und die
riickwirtige war durch einen Keil ftellbar, der in eine Schraube ausging, welche
verlangert durch den Fiihrungsfchlitz niederhing und die Anzugmutter unter der
Gegenplatte fand.

Vorn griffen die Stangen mit offenen Kéopfen auf die doppelt (unter 9o
Grad) gekropfte Kurbelwelle, welche einerfeits aufsen ein gedrehtes Schwungrad
und andererfeits eine Riemenfcheibe fiir den Antrieb des feitlich angefchraubten
Porter-Regulators trug.

Zwifchen den beiden abgelogenen Kurbelftiicken lief die Welle wieder
rund und trug dort die zwei Excenter mit Schmiedeilenringen fiir die einfachen
Schieber der beiden Cylinder. Deren Schieberkiften ftiefsen mit ihren Flanfchen
zufammen und oben auf der Fuge fafsen das Dampfventil und die Droffel. Die Aus
ftromung fand durch die Cylinderpratzen-Schranben gedichtetin die hohle Grund-
platte ftatt, und ging durch zwei gefonderte Ausftromrohre von der hinteren
Stirnwand weg.

Diefe einfache Conftruction und die iibrige Ausfithrung gibt diefer zwei-
cylindrigen Mafchine einen Preis von 1500 Thaler oder 2500 Gulden loco Wien.

In den Details gleich war eine eincylindrige Mafchine von 6 Pferden
gebaut. Die Cylinderbohrung betrug 19o Millimeter und der Hab wieder
0355 Meter. Das Einftromrohr bot mit 52 Millimeter Weite !/4; Kolbenfliche.

Auf dem Wege vom Excenter zum Schieberkaften nahm die Steuerftange
hier auch eine Speifepumpe mit. Deren Kolben hing in gerader Flucht des Excen
ters und die Schieberftange war in einen Seitenlappen des Kolbens gefetzt.
Zwilchen diefem Lappen und dem Angriffsgelenke der Excenterftange war eine
cinfache Fithrungsbuchfe eingefchalten und daneben eine zweite fiir die vor dem
Lappen verlingte Schieberftange. Der Schieberkaften-Deckel war hier bLlank
gehobelt, aber fonft war keine Abweichung gegen die erfterwihnte Doppel
mafchine,

Halle’fche Mafchinenfabrik und Eifengiefserei.

Die kleine, circa 8pferdige Mafchine diefer Firma (vormals A. Riedel und
Kemnitz) hatte ein normales gefchloffenes Bett, deffen Arbeitsflichen fimmtlich in
einer Ebene lagen.

Der Kreuzkopf lief zwifchen vier gufseifernen Fithrungslinealen, die hinten
auf der Stopfbiichfe und vorn an einem gefenfterten Triger ruhen, welcher mit
fchmalem Fufse auf das Bett gefchraubt ftand, und durch deffen Fenfter die Schub-
ftange ging.

Die aufgefchraubten Kurbellager waren wohl ziemlich hoch, jedoch aufser
den Seiten- noch durch je eine Mittelfchraube in einer Aushohlung unter den
Tragfchalen gehalten. In ihnen ruhte die gebogene Kurbelwelle und aufsen fteckte
das Riemfcheiben-Schwungrad fliegend gekeilt.

Die Dampfvertheilung gefchah durch eine Farcot-Steuerung imangegolfenen
Schieberkaften und der Regulator war eine Nachahmung jener Tangye'fchen Form,
welche fich wohl durch eine gedringte Conftruction und die befondere Kleinheit
der Kugeln, aber auch durch vielfache Kriimmung der Damplwege auszeichnet,
wie diefs bei der englifchen Mafchine bereits befprochen wurde.

.
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Frimbs & Freudenberg inSchweidnitz.

Frimbs & Freudenberg in Schweidnitz brachten eine 8pferdige Mafchine
zur Ausftellung, deren gefchloffene Grundplatte weit nach der einen Seite aus-
gebaut war, um das zweite der angegoffenen Lager der Kurbelwelle aufzunehmen.
Diefe war nédmlich knapp neben dem einen Lager gekrépft, welches mit iiber-
greifendem Deckel und je zwei Seitenfchrauben die Welle hielt.

+ Die Schubftange war kurz gegabelt und hielt mit feften Augen den Innen-
zapfen, deffen Schalen im Kreuzkopf felbft mit zwei Nachbar-Stellfchrauben
vorn zu regeln waren.

Der Kreuzkopf fand feine Fithrung in einem an dem Bettbalken mit
fchmalem Fufse angegoffenen feitlich gefenfterten runden Rohre, deffen Bohrung
faft (o weit, als der Dampfcylinder fchien. Die Fiihrungsflichen waren mit Bronce
armirt, aber nicht nachftellbar. Der vordere Cylinderdeckel war angegoffen und
enthielt eine ziemlich fchwere Stopfbiichfe aufgefchraubt, auf welche die Prefs-
Manchette mit Aufsengewinden kam.

Die Steuerung war nach Meyer, die Schieberftangen wurden in Augen
gefihrt, aber von den Excenterftangen feitlich angegriffen. Der Regulator hatte
gekreuzte Stangen und wirkte auf die Droffel.

Im Ganzen zeigte die Mafchine einfache und gliickliche Formen.

Hermann Ulbricht in Chemnitz.

Die 8pferdige, liegende Mafchine diefer Fabrik war ganz gewdhnlicher
Conftruction. Der Cylinder {280 Millimeter weit, 058 Meter Hub) war einerfeits
mit vier, anderfeits (auf der Schieberkaften-Seite) mit zwei Schrauben an den
durchlaufenden Grundrahmen befeftigt. Der Kolben mit Selbftfpannringen war
auf die Kolbenftange gefchraubt und diefe auch in einer riickwirtigen Stopf-
biichfe getragen. Ein fchwerer Gabel-Kreuzkopf, in dufsern Doppellinealen gefiihrt,
iibertrug die Bewegung auf die Gufskurbel, deren {chiefes Lager an die Grund-
platte angegoffen war.

Die Meyer'fche Steuerung war mithin- und hergehendem Griffrade belaffen,
die Schieberftangen-Enden ftellbar mit gefiilhrten, oben offenen Schlittenftiicken
an die Excenterftangen gut, aber hifslich gehingt.

Der Regulator (mit gekreuzten Stangen) ftand reitend iiber der Schwung
radwelle und wirkte auf die Droffel.

Auguft Biinger in Diiffeldorf.

Diefe Firma ftellte eine 8- bis 1opferdige, liegende Dampfmafchine aus,
deren Cylinder 230 Millimeter Durchmeffer und deren Kolben 0°'38 Meter Hub
befafs. Die Mafchine lag auf einer Grundplatte und die Welle in beiderfeits auf:
gefchraubten Lagern, nachdem der Antrvieb in deren gekropfter Mitte ftattfand.

Der Kolben war mit Ramsbattom'{chen Ringen gedichtet und die Steuerung
mit einem einzigen Excenter beforgt. Die Fithrung fand mit Traverfe und Gleit-
fteinen zwifchen aufgefchraubten Gufslinealen ftatt, iiber welchen der Regulator
fiir die Droffel ftand.

Das Schwungrad von 2°14 Meter Durchmeffer: (700 Kilogramme fchwer) war
gedreht und diente als Riemenfcheibe und die ganze aufs Einfachfte hergeftellte
Mafchine koftete 8oo Thaler.

M. Adler & Panofsky, Paulshiitte.

Eine Mafchine, welche, dhnlich einigen andern, der Vermuthung Raum liefs,
dafs ihre Ausftellung um mehrere Decennien verfpitet eintrat, war diefe, welche
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aus einer grofsen Zahl einzelner Beftandtheile und einem Ueberfluffe an Linien
gebildet war.

Auf dem in der Grundform gegliederten Bette lag der 300 Millimeter weite
Cylinder mit aufgefchraubten gufseifernen Fiihrungslinealen und aufgefchraubtem
Lager. Letzteres mit zwei aufser Verhiltnifs grofsen Deckeifchrauben, aber
durchaus ohne Riickficht auf die Seitenabniitzung hergeftellt.

Die Schubftange trug in der halben Schaftlinge eine angedrehte Gefimfung,
die Kurbel war aus Gufseifen, aber die fchweren Excenterringe aus Bronce.

Der Regulator hatte Meffingkugeln, gekreuzte Pendel und gekreuzte Heb-
ftangen und wirkte auf die Droffel.

Die Mafchine war mit einer Meyer-Stenerung verfehen, die Dampfrohre
befafsen bei 75 und 9o Millimeter Durchmeffer, 1/ und 1), Cylinderquerfchnitt
und [chienen, da die Kolbengefchwindigkeit nur eine fehr maifsige fein kann,
viel zu weit.

H. &R. Lamberts in Burt{cheid.

Diefe Mafchinenfabrik (bei Aachen) ftellte die Zeichnung einer unter-
irdifchen Wafferhaltungs Dampfmafchine aus, iiber deren Motor Folgendes bemerkt
fein mag:

Auf einem ftarken gufseifernen, aus drei einzelnen Stiicken zufammen
gefetzten Rahmen ift cine gufsftihlerne gekropfte Achfe gelagert, auf deren beiden
Aufsenenden je ein kleines, aber fcliweres Schwungrad fitzt. Diefe Welle empfingt
ihre Bewegung mittelft Schubftange und in zweigeleifiger Fithrung gelagerten
Kreuzkopfes von eine:n Dampfeylinder von 580 Millimeter Bohrung und 0630
Meter Hub.

Der Kolben ift ein Selbftfpanner und die gufsftihlerne Kolbenftange treibt
hinten die Plunger zweier, mit den Béden aneinand ftofsender Pumpen von je 180
Millimeter Durchmeffer (Fliche 1/, des Dampfkolbens) und zwar den einen
dire¢t und den andern mit zwei Querhiuptern an den Enden eines Rahmens, der
die Pumpen umfpannt.

Die Dampfvertheilung gefchieht im feitlich tief angefchraubten Schieber-
kaften mit einer gewohnlichen Meyer-Steuerung und einftellendem Griffrade.

Die Mafchine arbeitet mit 40 bis 60 Umdrehungen per Minute, das ift 0'84
bis 1°26 Meter Kolbengefchwindigkeit, wobei 220 Meter Walferfdule auf den Doppel-
fitzventilen der Pumpe laften. Letztere hatten frither 210 und haben jetzt 235 Milli-
meter Durchmeffer, wobei der néthige Ueberdruck im Pumpenkdrper von mehreren
auf eine Atmofphire zuriickging und der Gang ruhiger wurde.

Die Dampfmafchine arbeitet mit 4 bis 4!, Atmofphéren und o'4 bis 0°3
Fiillung. Bei den engeren Ventilen waren o'5 Fiillung nothig, dafiir lieferte aber
auch die Pumpe in Folge der grofsen Durchgangsgefchwindigkeit in den Ventilen
um 10 Percent mehr Waffer, als dem theoretifchen Volumen entfpriche, wihrend
diefs jetzt nur 2 Percent betrigt.

Die Schwungrider haben je zwei Meter Durchmeffer, 300 Millimeter
radiale und 160 Millimeter Breitendimenfionen und die Schubftange befitzt nur
3%4mal den Kurbelhalbmefler als Linge.

Der Dampf zieht durch die ganze Schachttiefe in einem geflchiitzten Rolire
von den iiber Tag ftehenden Keffeln nieder, wobei er circa 5 Percent des Druckes
verliert. Der Abdampf geht wieder durch eine Réhrentour nach aufwirts und
heizt dabei den Wetterfchacht.

Von anderer Seite erfuhr ich, dafs in einer gleichfalls circa 200 Meter
langen Abdampfleitung einer diefer dhnlichen, unterirdifch aufgeftellten Mafchine
der Riickdruck 3, Atmofphiiren betrigt, was fich durch die néthig gewordene
Liinge des unteren Condenfations-Wafferfackes direc¢t mafs, Uebrigens kann diefer
Dampf auch durch Einleitung in das Saugrohr weggefchafit werden, wobei
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(theoretifch) ein Vacuum gleich der Saughéhe auftritt oder dire¢te Conden-
fation angewendet werden.

Es liegen nun allerdings Anzeichien vor, dafs die Nachahmung folcher
Mafchinen nicht iiberall unbedingt empfohlen werden mufs, doch da die giinftigen
Erfolge der eben befchriebenen und anderer dhnlicher unterirdifch aufgeftellter
Mafchinen die Vorurtheile befeitigten, welche man iiber die Moglichkeit der
langen Dampfleitungen hegte, fo wurden hier die Betriebsergebniffe angefiihrt,
wihrend die eigentliche Pumpenconftruétion einem andern Berichte zufillt.

Andere Mafchinen,

Aufser den bisherigen reinen Dampfmaschinen waren folgende Dampf-
Antriebe, und zwar zwar der Mehrzahl nach in Zeichnung ausgestellt.

C. Hoppe, Mafchinenfabrik in Berlin. Zeichnung der Wafferhaltungs-
Mafchinen fiir die Ferdinands-Grube in Ober-Schlesien. Woolf'fche Mafchine mit
neben einander ftehenden Cylindern und Kurbelbewegung. Die Kolbenftangen
wirken nach abwirts auf das lingere Ende eines Balancirs, an deffen Gegenfeite
das Pumpengeftinge hingt. Das Schwungrad liegt oben neben den Cylindern auf
der Seite nach der Balancier Axe zu und die Schubftange reicht nach aufwirts.

D. Hildt in Kohlfcheid. Unterirdifche Wafferhaltungs-Mafchinen.

Konigl Eifengiefserei in Gleiwitz. Zeichnungen der Geblife-
Mafchine der Redenhiitte bei Szabrze und der Forder-Mafchine der Grube Jigers-
freude,

DirectionderRhein-Nassau'fchenBergwerks-und Hiitten
Gefellfchaft zu Stolberg bei Aachen. Zeichnung einer Forder-Mafchine.

Efchweiler Bergwerks-Verein. Luftcompreffions-Pumpe.

Mafchinenbau - Actiengefellfchaft Humboldt bei Céln. Luftcompref-
fions-Mafchine.

Sdchfifche Dampffchiff- und Mafchinenbau-Gefellfchaft
Mafchine eines Remorqueurs fiir die Kettenfchifffahrt auf der Elbe. Zwei geneigt
liegende Dampfmafchinen (Cylinder 305 Durchmeffer, o-60 Meter Hub, 9o Tou-
ren zu Thal, 60 zu Berg) find durch die Vorgelegswelle der beiden gleichgrofsen
Zahnriader der Ketten-Frictions-Winde, welche zwifchen ihnen angetrieben liegt,
gekuppelt. Die Uebersetzung gefchieht mit je 45 auf 75 Zihne bei 66 Millimeter
Theilung und 180 Breite. Das Ketteneifen hat 211/, Millimeter und die vier-
fpurigen Trommeln je 1113 Meter Durchmeffer, woraus fich bei 1'8 und 12 Meter
Kolbengefchwindigkeit die Schiffsgefchwindigkeit auf 31 und 21 Meter per
Secunde stellt.

Johannes Haag in Augsburg. Dampfmafchine fir den Pumpen-
Antrieb des Aufzuges zur Rotunde.

Simmtliche diefer fowie noch mehrere andere Dampfantriebe fiir Speife-
pumpen etc. boten beziiglich des Motors nichts Bemerkenswerthes. Die Mafchi-
nen felbft gehéren nicht in diefen Bericht.



Die ofterreichifchen Mafchinen.

Die Ausftellung im eigenen Lande machte es nicht nur fimmtlichen
grofsen Mafchinenfabriken zur Ehrenpflicht, grofsartig aufzutreten, fondern
ermoglichte es auch den kleineren Firmen, fich bemerkbar zu machen. Daher
kam es denn, dafs fich hier die grofsten, aber neben diefen auch die unbedeu-
tendften Objecte fanden und fich nirgends ein f{o vollkommener Einblick in den
Gefammtzuftand des Dampfmafchinenbaues eines ganzen Staates ergab, als hier.

Verglich man die Mafchinen unferer bedeutenderen Fabriken mit jenen
deutfcher und fremdlindifcher Conftruction, fo gelangte man zur beftimmten und
befriedigenden Ueberzengung, dafs fie den erfteren vollig ebenbiirtig zur Seite
und mit diefen den ibrigen iiberlegen daftanden.

Zur Steuerung der Grofsmafchinen erfchienen hier wie dort meistens
Syfteme angewendet, welche fich mehr oder minder aus der ,,Corlifs“-Steuerung
entwickelten, oder, wo der Vortheil der andauernd gezwungenen Bewegungen
hochgehalten blieb, die Fiillungen vom Stande des Regulators abhingig
machten.

Sammtliche ofterreichifche Mafchinen hatten, mit einer einzigen Ausnahme,
einfach gegoffene Cylinder, dagegen die fonft haufiger gefondert angefiigten
Schieberkiiften meift in einem Gufs. Die in den Schweizer Mafchinen beliebten
fchmiedeifernen Kreuzkopf-Formen kommen hier, wie auchnoch fonft nirgends vor;
aber die Soliditit der Conftrudtion ift, was Entwurf und Arbeit betrifft, meift
untadelig und fo gut, als es iiberhaupt dem heutigen Stand von Wiffen und
Kénnen entfpricht.

In keinem Lande miiffen die Mafchnen mit geringen Conftructionskoften
erzeugt werden, als in Oefterreich, wenn fie die Preisconcurrenz beftehen follen.
Diefer aus manchem nicht hieher gehérigen Grunde erwachfene Mifsftand erheifcht
nicht nur das Sparen mit dem Gewicht und den Bearbeitungsflichen der Mafchinen
und lifst keinen Ueberflufs an Formgebungen und Bronce zu, fondern macht fich
auch theilweife durch bedeutende Auflagerdriicke in den miifsiger dimenfionirten
beweglichen Theilen bemerkbar ohne dafs aber durch einen diefer Factoren die
Giite des Ganzen einen wesentlichen Eintrag erlitte.

Was die Formgebung der Mafchinen betrifit, fo zeigte fich faft ausnahms-
los jener ruhige und ernfte Styl, welcher eine gefunde Anfchauung des Mate-
rials und feine Beanfpruchung kennzeichnet und welcher die Schénheit allein im
Ebenmafs der Zweckformen fucht.

Von éfterreichifchen Mafchinenfabriken befchickten die Ausftellung:

Prager Mafchinenbau-Actiengefellfchaft (vormals Rufton und
Comp.), Corlifs-Mafchine mit origineller Steuerung.

Friedrich Wannieck in Brtinn, Corlifs-Mafchine mit origineller
Steuerung und mehrere kleinere Mafchinen.

Erfte Briinner Mafchinenfabriks - Gefellfchaft, Corlifs-
Mafchine, Wafferhaltungs-Mafchine fiir das Hochrefervoir und mehrere Dampf-
Antriebe an Hilfsmafchinen.

Karolinenthaler Mafchinenbau-Actiengefellfchaft (vormals
Liifse Mirky & Bernard), Corlifs-Mafchine mit origineller Steuerung.

G. Sigl in Wien, gekuppelte Antriebmafchine und mehrere kleine
Mafchinen. <
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Mafchinen- & Waggonbau-Fabriks-Actiengefellfchaft in
Simmering (vormals H. D. Schmid), gekuppelte Antriebsmafchine, Mafchine
mit rotirender Steuerung, Syftem Radinger, und mehrere andere Mafchinen.

Salomon Huber in Prag, Expanfionsmafchine.

Friedrich & Comp. in Wien, Mafchine mit origineller Expan-
fions-Steuerung,

, Mafchinenbau-Actiengefellfchaft (vormals Danek & Comp.) in
Prag, 1o Dampfmafchinen, darunter eine 1o0oopferdige Walzwerks Mafchine,
Condenfationsmafchine, Woolf'fche Mafchine etc.

G. Topham in Wien, Expanfionsmafchine.

Stephan Vidats in Peft, Expanfionsmafchine.

Fiirft Salm'fche Mafchinenfabrik in Blansko, Forder-Mafchine.

Fiirft Liechtenfteinfche Mafchinenfabrik in Adamsthal,
Expanfionsmafchine.

J. F. Miiller in Prag, Forder-Mafchine.

Erich & Hoffmann in Hermanseifen, Dampfmafchine.

Briider Nobak & Fritze in Prag, Dampfmafchine.

M. Peterfeinin Krakau, Dampfmafchine.

V.Prickin Wien, Dampfmafchine.

F.H. Hedleyin Wien, Modell einer originellen Maflchine.

Prager Mafchinenbau-Actiengefellfchaft.

Diefe grofse Mafchinenbau - Gefellfchaft (vormals Rufton & Comp.) ftellte,
aufser dem bereits befchriebenen Dampfkeflel-Syfteme Kux und einem Sigegatter,
noch eine Corlifs-Mafchine (Patent Dautzenberg) fiir normalen Fabriksbetrieb und
eine Forder-Mafchine aus.

Die Corlifs-Mafchine, Aufser der von den gebrduchlichen Arten
etwas abweichenden Form des Hauptbalkens zeichnete fich diefe Mafchine haupt-
fiichlich durch eine vom Director Dautzenberg diefer Fabrik herrithrende neue
Steuerung aus, welche, mit flachen Schiebern und ohne Federn arbeitend, die
Vortheile der Corlifs-Mafchine ohne deren Nachtheile befitzt.

Der Dampfcylinder hattz 420 Millimeter Durchmeffer und fein Kolben
0°950 Meter Hub. In der Ausftellung ging die 3opferdig benannte Mafchine leer
und mit 50 Umgiingen, wihrend fie normal 60 Umginge in der Minute machen
foll, was 1r9 Meter Kolbenweg per Secunde entfpricht.

Das Dampfzufiihrungsrohr mafs 105, das Rohr zum Condenfator hin
135 Millimeter lichten Durchmeffer; diefe geben (mit den Canalquerfchnitten
nahezu gleiche) Flichen von 1/5 und .5 des freien Kolbens und find reichlich
zutreffend fiir die Normalgefchwindigkeit, indem der Einftrémdampf 28 Meter
Gefchwindigkeit anzunehmen braucht.

Der Cylinder war ohne Mantel, aber mit feinen Schieberkiiften, Dampf-
wegen und unteren Tragblécken zufammengegoffen und lag direct auf dem Stein-
fundament. Der 150 Millimeter hohe Kolben war durch eine Hinterfchraube auf
feiner 66 Millimeter dicken Stange gehalten und diefe ging in gleicher Stirke
durch den riickwirtigen hohlgegoffenen Cylinderdeckel, wo fie ein Fufs auf
einer Gleitfchiene trug. Diefer Tragfufs war ziemlich hoch, damit die Schiene tief
genug kam, um das Wegheben des Deckels und das Nachfehen des Kolbens zu
geftatten, ohne felbft weggenommen werden zu miiffen.

Der Vorderdeckel war bis auf die gefondert eingefetzte Stopfbiichfe an
den Cylinder gegoffen. An den dennoch vorftehenden Aufsenflanfch fetzte fich hier
unverfchnitten (?) das Ende der hohlliegenden Colonnenfihrung an, welche aus
gebolirt, vorn durch einen Schlufsring verfteift nnd wieder aufliegend mit Fun-
damentfchrauben niedergehalten war.
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Seitlich ging der
Balken fortwihrend
am Fundament ru-
hend und mit die-
fem verbunden, zum
eingegoffenen Kur-
bellager hin, fo dafs
das ganze Geriifte
der Mafchine, mit
Ausnahme der Ge-
radfithrungsbriicke ,
am Fundamente auf-
lag, obgleich es Cy-
linderund Lager als
directer Balken ver-
band.

Ein gabelférmi-
ger Schmiedeifen-
Kreuzkopf hielt den
Zapfen der Schub-
ftange. Die Fiih-
rungsplatten fetzten
fich am Schlufs der
Gabel mittelft Trag-
fchrauben ftellbar
an und nahmen den
Druck (alfo excen-
trifch) auf. Da die
Dampf - Spannung
normal 4 Atmofphi-
ren betrigt und die
Mafchine mit Con-
denfation arbeitet
und ferner die
Schubftange 514mal
der Kurbellinge
gleichkam, fo ent-
fidllt auf die 263 Mil-
limeter breiten, 315
Millimeter langen
Platten der mifsige l
Fithrungsdruck von
1’5 Kilogramm per
Quadratcentimeter gleitender Fliche.

Der Kreuzkopfzapfen hatte 73 bei 1o5 Millimeter Dimenfion und erfuhr
84 Atmofphiiren Schalendruck; er war nach aufsen verlingert, wo er mit einer
Nebenfchubftange den Luftpumpen-Antrieb beforgte.

Centimeter 100 o 1

Die Schubftange endete beiderfeits mit kiinftlich gefchloffenen Képfen,
deren Biigel je zwei Querftreifkeile und eine Schraube fefthielt, wihrend die
Schalen durch je einen Hinterkeil anzuziehen waren,

Der Kurbelzapfen mafs 86 Millimeter Durchmefler und 1zo Millimeter
Linge. Er hat mit 65 Atmofphiren Schalendruck und o 84 Kilogramm-Meter f{pe-
c’fifcher Abniitzarbeit zu arbeiten, war vorn mit einer vorgefchraubten Bundplatte
verfehen und fteckte felbft in einer fchmiedeifernen Kurbel.
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Die Welle ruhte
ohne jeden ange-
drehten Bund im
Hauptlager. Vorn
(chlofs wohl dieKur-
bel und hinten das
Excenter (faft) dicht
ans Lager. aber
fonft blieb fie fich
felbft iiberlaffen. Sie
war im Lager 160

Millimeter dick und

die Schalen waren
3ooMillimeterlang,
was 14 Atmofphi-
ren Auflagedruck
und 034 Kilo
gramm-Meter fpe-
cififche Abniitzar-

heit gibt.
Die Schalen des

viertheiligen Kur-

bellagers waren aus

Gufseifen und mit

Weifsmetall ausge-

goffen. Sie hatten
keine Borten, fon-

dern waren nur
durch die jederfeits
zwei, halb in fieund
halb in die Lager-
wangen verfenkten
Anzugkeile der Sei-
teneinftellung fixirt,
welche mit Schrau-
ben von der oberen
Fliche des Lager-
deckels aus anzu-
ziehen waren Der

Lagerdeckel felbft
war verfchnittenund
iibergreifend und je-
derfeits durch eine
ftarke Deckelfchraube gehalten, wihrend der mitgegoffene Grundbalken knapp
neben dem Lager ans Fundament gebunden war. Durch diefe enge Conftruction,
welche trotzdem reichliche Auflagerflichen darbot, blieben die Hebelarme aller
wirkenden Krifte klein und das ganze Syftem wurde fo ftarr als méglich.

Unmittelbar hinter dem Lager und faft daran ftreifend, fafs das Steuer-
Excenter, von delfen gufseifernem Ring die aus zwei Blechfchilden beftehende
Excenterftange zur eigentlichen Steuervorrichtung ging; dann verdickte fich die
Welle auf 170 Millimeter und kam eine Riemenfcheibe fiir den Antrieb des Porter-
Regulators;, der in der halben Fiihrungslinge am Seitenbalken ftand und deffen
Manchette bei der letzten Ausfilhrung einfach eine horizontale Stange mit Keil-
Anfchligen feftzuhalten oder zu verfchieben hatte.
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Das Schwungrad, welches abgedreht war und zugleich als Riemenfcheibe
diente, war in Einem gegoffen, gefprengt und durch Ringe um die Nabe
und Einlagkeile im Kranz wieder verbunden. Das Rad hatte 3:80 Meter Durch-
meffer und fein im Kern nur 110 Millimeter dicker Kranz war durch innen 60 und
am Rande 40 Millimeter ftarke Angiiffe T-férmig geftaltet und auf 420 Milli-
meter Breite gebracht. Die radiale Dimenfion betrug 410 Millimeter. Die Kranz-
verbindung gefchah in einwirts offenen Schlitzen, in welche die Keile (35 und
8o Millimeter Querfchnitt) einfach von der Innenfeite einzulegen waren.

Die Luftpumpe lag nebft einer Speifepumpe und dem Lager des Hohlgufs-
Verticalhebels, der vom Kreuzkopf durch die Nebenfchubftange angetrieben
wurde, auf einem Rahmen in der Nihe des Kurbellagers unten im Fundament.
Der Verticalhebel war ungefihr 2 Meter lang; in feinem unteren Drittel hing die
Antriebsftange fiir den Rohrkolben der Luftpumpe, welche mit dem Condenfator
zufammengegoflen war und zu dem das Dampfrohr vom Cylinder her mit durch-
wegs zugingigen Flanfchenverbindungen fiihrte. Der Einfpritzhahn ftand dann
gleichfalls vorn beim Lager. .

Wefentlich neu und als wahre Verbeflerung anzufehen war die innere
Steuerung. Diefe fand mit vier ebenen und leicht zugiingigen Platten ftatt, welche
nach dem Syftem Corlifs wirkten, ohne den Nachtheilen der runden Schieber, der
ungleichmifsigen Abniitzung und den daraus folgenden Undichtheiten ausgefetzt
zu fein. Auch war blos der Dampfdruck allein fiir die Schliefsung der einmal
ausgeriickten Einftrémplatten verwendet, wodurch die mitunter trdg fallenden
Gewichte oder dem Bruch ausgefetzten Federn entfielen.

An jedem Ende des Cylinders befand fich nimlich ein feitlicher Schieber-
kaften, von dem eine (die dufsere) Spalte in den Cylinder und die andere in den
angegoffenen Lingscanal zur Ausftrémung fithrte. Jede Cylinder(palte war dauernd
offen, wihrend die Ausftromfpalten durch je eine ebene Platte gedffnet oder
gefchloffen wurde.

Diefe Bewegung gefchah von einem zwifchen den beiden Schieberkiften
fchwingenden Steuerhebel aus, deffen tiefgelagerte Grundwelle mit einem weiter
aufsen aufgekeilten Arm vom Excenter angetrieben wurde.

Auf der oberen Horizontalwand jedes diefer Schieberkiften befand fich
nun eine Damptkammer angegoffen und die durchfiihrende Verbindungséffnung
von abermals einer ebenen Platte bedeckt. Diefe Oeffnung war annihernd qua
dratifcher Form, was die Gréfse des Umfanges reducirt und daher das Abdichten
erleichtert. Diefe letzteren (die Einftrém-) Platten erhielten nun gleichfalls ihre
Bewegung vom fchwingenden Steuerhebel, indem fie an (40 Millimeter dicken)
Stangen hingen, welche nach aufsen reichten und je ein Charniereftiick trugen, an
die das flahlarmirte Ende des Steuerhebels fchlug.

Die Charniereftiicke ruhen aufsen auf der unteren Schiene eines recht
eckigen Hohlrahmens, deffen obere Schiene auf zwei gleichen Keilen der hori-
zontalen, von der Regulatormanchette mittelft Winkelhebel geftellten Regulator
ftange liegt. Durch das Heben oder Senken der Manchette hebt oder fenkt fich
daher auch der Tragrahmen der Charnierefliicke. Nachdem aber der Steuerhebel
einen Bogen befchreibt, fein fchwingendes Ende bei deffen mitteren (Vertical:)
Lage angreift und fich nach abwiirts fenkt: fo werden die Anfchlige defto eher
aufser Eingriff kommen, je hoher der Tragrahmen und mit ihm das Ende des
jeweilig angedriickten Charniereftiick Endes der Einftrém Schieberftange fteht. Da
die Stellung des Tragrahmens vom Stande des Regulators abhiingt, fo wirkt diefer
direct auf die Fiillung, und da nur ein Excenter vorhanden, ift jene voll oder mit
circa 40 Percent begrenzt.

Das Schliefsen der Einftrémfchieber beforgt der directe Dampfdruck auf
die in der Stopfbiichfe 40 Millimeter dicken Schieberftangen. Nachdem bei
grofserem Driicken auch eine grofsere Kraft zur Ueberwindung der Reibung
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Centim, 100 1 Meter

benothigt wird, ergibt fich diefe hier von felbft; fiir ganz kleine Spannungen
wiirde der Druck vielleicht nicht ausreichen, aber folche find bei einer hoch-
expandirenden Mafchine ohnediefs nicht zuldffig.

Bei 4 Atmofphiren Ueberdruck ftellt fich der fchliefsende Druck auf diefe
Stange mit 50 Kilogramm heraus. Er beforgte den Schlufs thatfichlich fchnell und
diefer wurde durch je einen Luftkolben aufsen auf der Schieberftange gebremft.

Der untere Schieberkaften bildet hier einen fogenannten fchiddlichen
Raum. Diefer it nun durch feine aufs Nothiglte befchrinkten Abmeffungen mog-
lichft reducirt, und da er bei der hochexpandirenden Mafchine feinen Dampf
meiftentheils in den Cylinder fendet, fo ift der wohl gréfsere Raum nicht im
gleichen Mafse fchadlicher zu nennen. Das Lager fiir die Welle des Steuerhebels
ftand auf einer zwifchen die Cylinderfiffse gefchraubten, gefenfterten Grund
platte, die zugeh6rigen Lager waren viertheilig mit Seitenfchrauben, der Hebel
felbft war Gufs.

Die Mafchine arbeitete anfangs in Folge eines Riderwerkes am Regulator
nicht ohne Anftinde. Nachdem aber diefes entfernt und durch das neue einfache
Geltinge erfetzt war, wurde die Arbeit tadellos.

Die leichte Zugdngigkeit der ebenen Platten und diefe felbft machen es
jedem nur halbwegs richtigen Mafchiniften moglich, die Stellung derfelben etc.
zu beforgen, und der Wegfall der Federn gibt dem Ganzen, aufser einer erhhten
Sicherheit gegen Stérungen einen billigen Preis.

Zu Schlufs der Ausftellung wurde fiir diefe Mafchine 7900 fl. ohne
Condenfation und 8900 fl., wenn mit Condenfation, begehrt.

Mafsftab 1:24 der Natur.

DieFérder-Mafchine. Diefe war fiir einen 380 Meter tiefen Schacht
und zur Hebung von 1250 Kilogramm Nutzlaft mit § bis 7 Meter Gefchwindigkeit
per Secunde gebaut. Sie beftand aus zwei gekuppelten Dampfmafchinen von je
500 Millimeter Cylinderbohrung und 19 Meter Kolbenhub, auf deren gemeinfamer
Kurbelwelle zwei Bobinen von je 3 Meter kleinftem Durchmeffer fir das Band-
feil fafsen.

Die Cylinder lagen mit jederfeits zwei Pratzen- und zwei durchreichenden
Fundamentfchrauben gebunden auf den unten durchgehenden, je in Einem
gegoffenen, oben gehobelten Bettrahmen, welche vor der Fiihrung mit je einem
einzigen Arm zum angegoffenen Kurbellager reichten. Die Cylinder waren
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mit nebengefchraubten Ventilkiften fiir die Ventilfteuerung verfehen; vorn hatten
fie angegoffene und verrippte Deckel mit vorgefchraubtem Stopfbiichfenkopf.
hinten jedoch normale Deckel mit Stopfbiichfenfithrung fiir die verlingerten
Kolbenftangen.

Das Einftromrohr jeder einzelnen Mafchine hatte 120, das Ausftrémrohr
170 Millimeter lichten Durchmeffer oder 1/;; und 1.4 der freien Kolbenfliche an
Querfchnitt. Normal arbeitet die Mafchine mit 32 Huben per Minute oder 2 Meter
Kolbengelchwindigkeit per Secunde, fiir welche die Canile (Conftante ;) noch
eben ausreichen. Die Rauminhalte der Ventilkammern waren durch tief ein-
hingende Deckel méglichft reducirt und die unten faft tangirenden Dampfwege
beforgten die Condenfationswaffer-Abfuhr von felbft.

Vorn war je ein gufseiferner Gabelkreuzkopf auf die 85 Millimeter dicken
Kolbenftangen gekeilt. Jede Traverfe trug an ihren beiden Enden gufseiferne
Geradfiihrungsblocke, welche mit unterlegten uud durch Stellfchrauben in den
Nifchen der Blocke nachftellbaren Bronceplatten von je 130 Millimeter Breite
und 400 Millimeter Linge armirt waren. Da nun die normale Dampffpannung
4 Atmofphiren betrdgt und die Schubftange 4'8 Mal fo lang als die Kurbel war,
fo ftellt fich der Maximal-Fiithrungsdruck auf r5 Atmofphiren, das ift genau fo
hoch als in der andern (Corlifs-) Ausftellungsmafchine diefer Firma. Die beider-
feitigen Fiithrungsfchienen lagen ziemlich nahe beim Kreuzkopf, die unteren waren
an den Grundrahmen angegoffen, die oberen aber als flache fchmiedeiferne
Liniale aufgefchraubt.

Die 4°6 Meter lange Schubftange endete jederfeits mit urfpriinglich offenen
Kopfen, welche aber je ein iiberlegter und feftgefteliter Biigel {chlofs. Das Feft-
(tellen gefchah durch beiderfeitige halb in den Biigel und halb in die Stange ver
fenkte Querkeile und eine die Keile blos ftreifende Durchiteckfchraube. Die
Schalenkeile ftanden beide einwiirts und endeten mit Anzugsfchrauben.

Kreuzkopf- und Kurbelzapfen waren gleich und zwar je 130 Millimeter
lang; erfterer 80, letzterer 92 Millimeter dick, fo dafs der Schalendruck 68 und
04 Atmofphiren und die fpecifilche Abniitzarbeit 0'47 Kilogramm-Meter betrug.
Der Druck auf die Kurbelzapfen ift alfo wieder genau derfelbe wie bei der
anderen Ausftellungsmafchine, die Abniitzarbeit dort aber faft doppelt fo grofs,
als hier. Der Kurbelzapfen endete auch hier mit einer vorgefchraubten Bund-
fcheibe. Die zwifchen den (angegoffenen) Lagern 263 Millimeter ftarke Bobinen-
welle fetzte fich in diefen auf 237 Millimeter ab und lag 400 Millimeter lang in
den Schalen, vor welchen fie die fchmiedeifernen Kurbeln felbftverftindlich unter
90 Graden trug. Der Lagerdruck macht hier nicht mehr als 8 Atmofphiren und
die [pecififche Abniitzarbeit o-15 Kilogramm-Meter aus.

Die Lagerfchalen waren wieder in guter Weife, ohne vorgefetzte Borten
und von den Seitenkeilen etc. allein gegen das Verfchieben gefchiitzt, wodurch
ein lingeres ftarres Aufliegen der Zapfen, ein breiterer Lagerfuls und ein
gefchloffenes Anfehen erreicht wird. Der Lagerdeckel war iiberfchnitten und
durch jederfeits eine ftarke Schraube niedergehalten, wihrend je zwei Seiten-
keile das Ganze nachftellbar machten.

Die Steuerung gefchah von einer genau in der Mafchinenmitte (zwifchen
den beiden Cylindern) liegenden und zwifchen den Bobinen mit gleichen Kegel-
ridern angetriebenen Lingswelle aus, welche bis hinter die Cylinder lief. Anjedem
Cylinderende befanden fich je in gemeinfamer Kammer ein Einftrom- und ein
Ausftrom-Doppelfitzventil, welche mit oberen Winkelhebeln durch den Zug je
einer Verticalftange geéfinet werden konnten.

Auf der Steuerwelle fteckten nun direét und in der Ebene der Ausftrom-
ventile je eine nnrunde Knaggenmuffe, auf welche jede fich die ftihlernen Enden
von zwei nach den beiden Seiten quer wegreichenden Winkelhebeln ftiitzten.
Diefe reichten gegen die beiderfeitigen Cylinder zu, und griffen am'Gegen-
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Ende jene verticalen Zugftangen an, die fiir das Heben der Ausftromventile
dienten.

Aehnlich gefchah auch die Bewegung der Einftromventile. Nur waren die
zugehorigen Knaggenmuffe wegen der Umfteuerung paarweife unter 180 Grad
verfetzt vorhanden und nicht dire&t auf die Steuerwelle, fondern auf ein Rohr
gekeilt, welches mit Lingskeil auf derfelben verfchiebbar war.

* Diefes Rohr verfchob fich nun wihrend des Ganges der Mafchine von
felbft, indem neben der Haupt-Steuerwelle eine von diefer durch Stirnrider mit-
genommenen Nebenwelle lag, welche mit Gewinde und Mutter in eine Manchette
des Rohres griff. Nachdem aber die Erhéhung der Knaggenmuffe nur auf der
Seite geradezu begrenzt war, welche die Einftrémung zu 6ffnen hatte, wihrend
die Abfallfeite nach einer Schraubenlinie endete, fo wurde der jeweilige ange-
driickte Steuerhebel defto eher frei, je weiter das Rohr verfchoben lag. Auf diefe
Art wurde die Fiillung genau im Verhiltniffe kleiner, als das nach aufwirts
{teigende Seil kiirzer und leichter, und das niederhingende Seil linger und
fchwerer wird, und es kann fo ein vollkommen gleichméfsiger Gang der Mafchine
und die moglichfte Dampf- und Kohlener{parnifs erreicht werden. Letztere macht
fich aufser auf directe auch noch auf indirecte Weife bemerkbar, indem die
Keffel reiner und gefchonter bleiben.

Diefer felbftftellende Expanfionsmechanismus ift aber durch Anziehen der
Klinke des Umfteuerungshebels aufser Gang zu bringen, indem diefer die Mitnehm-
mutter liftet, fo dafs in jedem Augenblicke die Mafchine (bei ausgelegtem Hebel
und gehaltener Klinke) auch ohne Expanfion arbeiten oder ungeftenert mit einer
grofsern oder geringern Fiillung (beihalbausgelegtem Hebel, eingefallener Klinke)
neuerdings zu arbeiten beginnen und aus jeder beliebigen Etage geférdert wer-
den kann, ohne dafs eine andere Einftellung als die der Klinke nothig wire.

Am untern Ende des Umfteuerungshebels hingt noch eine horizontale
Stange fiir einen gemeinfamen Schieber in jenem tiefliegenden Kaften, der die
Dampfgabelung beforgt. Indem nun diefer Schieber die Zuleitung gefchloffen
hilt, wenn der Umfteuerhebel vertical fteht, fo ift der Stillitand der Mafchine
doppelt ficher. An diefe Schieberftange kommt ferner ein kleiner Anfchlag der
bei jedesmaliger Bewegung das Condenfationswaffer aus dem Fufs des Kaftens
entldfst,

Aufser den beiden Doppelfitzventilen fiir Ein- und Auslafs war noch ein
drittes felbftthitiges Ventil in jedem Gehiufe, welches vom Dampf der Keffel-
{pannung niedergehalten war und zur Sicherheit fiir den Fall dienen foll, als fich
bei einem der Auslafsventile eine Betriebsftorung einftellt.

Beigefiigt mag noch werden, dafs fiir die eingangs erwihnte Teufe 36
Touren der Mafchine néthig find, dafsfich auf der langen Steuerwelle ein Index
verfchiebt, der die Lage der Férder-Schalen angibt, und dafs zwei prismatifch
abgedrehte Bremsfcheiben neben den Bobinen fitzen, deren eine mittelft Druck-
fchraube, die andere mittelft eines Kolbens angezogen werden kann, deflen
Cylinder dauernd von Dampf erfiillt bleibt. Die Gegenfeite wird dann von Hand,
oder vom anfchlagenden Index aus gedffnet, wodurch ein momentanes Anziehen
der Bremfe erfolgt.

Doch gehoren all diefe letzteren, fowie die Details der Bobinen etc. nicht
in diefen, fondern in den Bericht iiber die Berg- und Hiittenwerksmafchinen. Die
grofsen Dimenfionen, das aufsen gelchloffene Bett, die hohe Plattform, welche
iiber der Steuerwelle und ihren Winkelhebeln lag und fie verdeckte, und die
ganze ruhige Conftruction gaben in Verbindung mit der fo weit als fichtbar tadel-
lofen Ausfihrung diefer michtigen Mafchine das Gepridge eines vollendeten
Werkzeuges.
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Diefe Firma ftellte eine grofse Corlifs-Mafchine mit neuem Steuerungs
fyftem und mehrere kleinere Dampfmafchinen aus. Erftere war im Gang und
trieb einen Theil der Gfterreichifchen Transmiffion

Die nominell 35pferdige Corlifs-Mafchine folgte in den Hauptformen dem
bekannten Mufter. Der Dampfcylinder trug feine vier Schieberriume angegoffen
und ftand mit zwei Querfiifsen und einer Grundplatte auf dem Fundament. Die
Verbindung zum Lager hin gefchah mit einem hohlen Seitenbalken, welcher
vorn die Fithrung giinzlich offen und unter dem Lager den direét auf das Fun-
dament gefchraubten Tragblock angegoffen enthielt. Die Luftpumpe lag tief im
Grunde und wurde von dem verlingerten Kurbelzapfen mit niederhingender
Lenkftange und Winkelhebel betrieben. Die Arbeitsiibertragung gefchah vom
holzverzahnten Schwungrad auf eine unten liegende Welle.

Der Dampfcylinder war einfach
gegoffenund auf 435 Millimeter Weite
gebohrt. Der Kolben hatte 0 95 Meter
Hub mit 50 Touren per Minute zu durch-
laufen oder 1°6 Meter Gefchwindigkeit
per Secunde. Das Dampfrohr fir die
Zuleitung mafs 115 Millimeter Durch-
mefler, was 1/, des Cylinderquerfchnit-
tes und bei der oberen Kolbenge-
fchwindigkeit 22 Meter Dampfgefchwin-
digkeit per Secunde gibt. Diefe miifsige
Gefchwindigkeit leitet den vollen Druck wihrend des Hubes leicht in den
Cylinder und da das Ausftrémrohr 150 Millimeter weit war (15 Cylinder Quer-
{chnitt), fo fteht eine ungedroffelte Dampfvertheilung zu erwarten, welches auch
die der Mafchine entnommenen Diagramme bezeugen.

Die angegoffenen Tragfiifse des Cylinders ftanden wohl auf einer einfach
gefenfterten Gufsplatte, welche gleichfam nur das fiir das niederfilhrende Aus-
ftromrohr durchbrochene Mauerwerk zu decken hatte, aber die Fundament
fchranben gingen durch und fafsten die Cylinderfiifse direct.

Die Kolbenftange war auf der Treibfeite 67 Millimeter ftark, und riick-
wirts verlingert von einer Stopfbiichfe getragen.

Der Kreuzkopf war gabelférmig und trug feine obere und untere Fiih-
rungsplatte durch je einen centrifchen Keil nachftellbar. Die Fiihrung gefchah
mit dachférmigen Platten von je 150 Millimeter Projectionsbreite und 470 Milli-
meter Linge, was bei den 6 Atmofphiren abfoluten Druck auf den Kolben
einen Fihrungsdruck von 2'5 Kilogramm per Quadratcentimeter gibt.

Der Kreuzkopfzapfen mafs circa 70 Millimeter Durchmefler und 100 Milli-
meter Linge und erfihrt nachdem den bedeutenden Schalendruck von 124
Atmofphiren.

Die Schubftange hatte beim Kreuzkopf einen gefchloffenen und beim
Kurbelzapfen einen offenen Kopf. Der Biigel des letzteren war jedoch mit dem
Stangenende durch zwei Querftreifkeile und die Beilagzange des nach ein
wiirts der Schalen fitzenden Keiles feft verbunden .wodurch die Stangenlinge
leichter zu erhalten bleibt. J

Der Kurbelzapfen wargg Millimeter dickund 132 Millimeterlang. Thn belaftet
die Schale mit 69 Atmofphiren Auflagedruck, welche bei der Drehung o'82 Kilo-
gramm-Meter Abuiitzarbeit per Quadratcentimeter und Secunde erleidet. Der
Kurbelzapfen ftak von riickwirts in der fchmiedeifernen Kurbel und wurde durch
die Stange nicht genau in feiner halben Linge, fondern etwas mehr gegen Innen
zu angegriffen, was feine eigene Feftigkeit erhoht und auch im Vercin mit dem
Umftand, dafs die Kurbel mit o8 Bohrungsdurchmelfer als Nnhcnliingc,uml ohne
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Zwifchenbund vor dem Lager fafs, die Hebelmomente fiir Welle und Seitenbalken
moglichft verringert.

Die Kurbelwelle ging mit der gleichen Stirke von 171 Millimeter und ohne
jeden Bund durch Exenter, Lager und Kurbelnabe- In den Schalen lag fie 342
Millimeter lang. Hier herrfchte der geringe Auflagedruck von 15 Atmofphiren
und die geringe fpecififche Abniitzarbeit von 0°32 Kilogramm-Meter. Das Kurbel-
lager war mit dem Hauptbalken zufammengegoflen, jede Seite feiner viertheiligen
Schalen durch je eine Keillchraube von oben ftellbar und der ibergreifende
Deckel mit jederfeits 2 Schrauben niedergehalten.

Das Schwungrad mafs 424 Meter Durchmeffer und hatte 4000 Kilogramm
Gewicht. Sein Kranz, von (radial) 150 Millimeter Héhe und 250 Breite, enthielt
die Schlitze zur Aufnahme der 180 Holzzihne (Theilung 110, Breite 200) direct
eingegoffen. Das Rad war zwéitheilig und die Fuge ging durch zwei einander
gegeniiberliegende Arme; die Verbindung gefchah durch jederfeits eine Schraube
in der Nabe, eine in 1/; Armlinge und eine knapp inner dem Kranz. Der Keil
fafs im Schnitt.

Die Condenfation fand in dem vertical abwiirts fiilhrenden, 280 Millimeter
weiten Ausftrémrohre ftatt, in deffen Achse das Einfpiitzwaffer von unten aufftieg,
und ober dem es durch ein conifches Ventil regulirbar gleichfam eine Waffer-
taffe bildete, auf welche der Dampf traf und mitderen Tropfen er niederfallend
condenfirt wurde. Wie ich hérte, bewihrte fich diefe Vorrichtung, welche den
Verbrauch an Einfpritzwaffer auf ein Minium reduciren foll, anfangs nicht, indem
der Dampf die Waffertaffe nicht durchbrechen konnte und hohen Gegendruck
verurfachte. Durch Einfchaltung von Stegen oder Anbringung einer durch-
locherten Rofe ward aber der Mifsftand bald behoben und ein gutes Vacuum
erzeugt.

Die doppelwirkende Luftpumpe lag tief im Fundament — und gleichzeitig
mit der Speifepumpe vom Verticalarm eines gufseifernen Winkelhebels angetrieben,
deffen dreimal fo langer Horizontalarm durch eine Lenkftange mit den Kurbel-
zapfen in Verbindung ftand. Wihrend der Ausftellung war fie aber nicht danernd
in Wirkung, weil der Abflufs der Condenfationswiiffer durch die Sickergruben
nicht reichlich genug von Statten ging, Der Luftpumpkolben hat 31o Milli-
meter Durchmeffer und o-315 Meter Hub, wodurch das von ihm befchriebene
Volumen !z des vom Dampfkolben durchlaufenen Volumens betrigt.

Die Mafchine war mit einem in der halben Liinge der Geradfithrung oben
auf den Hauptbalken geftellten Porter'fchen Regulator verfehen, welcher von
einem Riemen angetrieben wurde, und deffen Manchette mit gerade niederhin-
gender Stange einen der Arme zweier quer auf dem Hauptbalken knapp neben
einandergelagerten kurzen Wellen ergriff, welche durch zwei kleine Kraunfelrider
in Verbindung ftanden. Diefe kurzen Wellen mufsten daher im entgegengefetzten
Sinne ofcilliren, falls der Regulator fpielt. Aufsen an den freien Enden, d. i. ober
den Steuerftangen, hing von jeder Welle ein Arm nieder und jeder griff eine
Horizontalftange an, auf welcher je ein Ausriickkeil fteckte.

Diefe beiden Ausriickftangen und durch fie die Keile wurden daher beide
nach einwirts oder beide nach auswirts, aber ftets im fymmetrifchen Sinne vom
Regulator bewegt.

Was nun die Steuerung felbft betrifft, welche durch den Regulator
beherrfcht wird, fo ift das eine nach dem Syftem Wannieck-Koppner gednderte
Corlifs-Stenerung, welche alle Fiillungsgrade zuldfst.

Die Steuerung befteht vorerft aus einem Excenter, welches mit normalem
Voreilwinkel eine in der halben Cylinderlinge angebrachte Corlifs-Scheibe
fchwingen macht, an der die vier Drehfchieber-Stangen hingen. 5

Die Verbindungsftangen, welche von den obern Zapfen auf der innern
Seite der Corlifs-Scheibe zu den Schieberhebeln fiihren und diefe ziehend offnen,
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gehen nicht im Ganzen von Kopf zu Kopf, fondern beftehen aus zwei mit einem
Verticalanfchlag hakenférmig gekuppelten Theilen, welche (ob in Verbindung
oder ausgeloft) fich durch eine Lingsverfchneidung in einander fithrten. Die Aus-
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Meter

16fung der Mitnehmerhaken gefchieht aber hier durch ein Ausftofsen derfelben
in horizontaler Richtung und diefs bewirkt ein horizontaler Riegel, welcher
felbft wieder an der betreffenden Stelle vorgeftofsen wird.
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Jeder der beiden Ausriickriegel ftiitzt fich nimlich mit der Hinterfeite
auf je ein Gleitftiick, welches von der flachen Stange eines zweiten, innerhalb des
erften liegenden Exenters mitgenommen wird und auf diefer der Quere nach ver-
fchiebbar ift. Vorn auf der Riegelfeite find diefe Gleitftiicke von Verticalen
begrenzt, welche der Stangenachfe parallel liegen, und daher den Riegel trotz
des Hin- und Herganges nicht vorfchieben werden, fo lange fie felbft keinen
Anftofs erfahren.

Diefe Gleitftiicke tragen aber auf der Riickfeite verticale Keilflichen und
diefe gehen vor den bereits oben erwihnten ftellbaren Keilen der Regulator-
ftangen einher. Erfolgt nun zwifchen den Keilflichen das Antreffen (unter der
fortwidhrenden Lingsbewegung der Ausriick-Excenterftange), fo wird das quer
nach vorn verfchiebbare Gleitftiick ausweichen und deffen Vorderfeite mufs
den Ausriickriegel vordriicken, welcher fich auf fie ftiitzt, und fo die Hakenmit-
nehmung des Einftromfchiebers 16fen.

Nun fitzt aber jenes'Excenter, deffen Stange die Auslos-Gleitftiicke trigt,
unter 180 Grad gegen die Mafchinenkurbel und bewegt feine Stange daher
wilhrend des ganzen Hubes im gleichen, dem Kolbenlauf entgegengefetzten
Sinne.

Das Einholen der Regulatorkeile und mit dem die Ausléfung kann daber
bei jeder Kolbenftellung und fiir jeden Fiillungsgrad erfolgen, was bekanntlich bei
den einfachen Corlifs-Steuerungen nicht angeht, indem dort das eine Erifinungs-
Excenter bereits bei circa 40 Percent des Kolbenlaufes die Bewegungsrichtung
feines ganzen Geftinges dndert, und keinen Theil desfelben mehr einem Anfchlag
nihern kann, den es nicht bereits wihrend des Hinganges paffirt hitte.

Erwihnt mag noch werden, dafs diefes zweite, hier zugegebene Ausrick-
Excenter und feine Stange bedeutend fchwicher als das Hauptexcenter gehalten
ift, indem es keine Kraft zu iibertragen hat. Es fteckt auch nicht auf der Welle
fix gekeilt; fondern mit einer Klemmfchraube im Kreisfchlitz an jener Riemen-
{cheibe, welche zwifchen ihm und dem Hauptexcenter fitzt und den Regulator
antreibt, Der Kreisfchlitz erlaubt eine Aenderung der Excenterftellung, wodurch
(wenn der Voreilwinkel, welcher oben mit 9o Grad angegeben ift, verkleinert
wird) die mégliche Fiillungsgrenze befchrinkt und der weitere Vortheil erreicht
wird, dafs die Gleitftiickwege in der Nidhe der Normalfiillungslagen energifcher
werden.

Zur Begriindung der Nothwendigkeit einer folchen, alle Fiillungsgrade
zulaffenden Conftruétion fithrt F. Wannieck an, dafs bei manchen Fabrications-
zweigen, wie es z, B, in der Tuchmacherei der Fall ift, derartig voriibergehende
giinftige Gefchiiftsconjunéturen eintreten, bei welcher eine gefteigerte Betriebs-
kraft bendthigt wird und wobei die Brennmaterialfrage gegen die Maglichkeit,
mit derfelben Mafchine fortarbeiten zu kénnen, ginzlich zuriicktritt. Wenn dann
noch Geld, Raum oder Zeit fehlt, eine zweite Mafchine aufzuftellen, fo mag, falls
die Transmiffion ftark genug und Refervekeffel vorhanden find, folch eine forcir-
bare Mafchine allerdings dankbar gefchitzt werden.

Das Schliefsen der ausgeloften Einfiromfchieber gefchieht durch lange,
mehrblitterige Flachfedern (Linge annidhernd gleich der Cylinderlinge), welche
unter dem Fufsboden des Mafchinenhaufes liegen. Diefe find mittelft Hingftiitzen
an die zwifchen Cylinder und Fundament-Mauerwerk gelegte Gufsplatte gefpannt
und ergreifen an ihrem freien Ende je eine Verticalftange, die zu den Winkelhebeln
der Einftrémfchieber fihrt. Durch den Zug der Corlifs-Scheibe wird jede nach
aufwirts gebogen und federt nieder, wenn die Ausriickung erfolgt. Die Vertical-
ftange geht dabei mit aufgefteckten Kolben durch einen Luftpuffer, der die
Schlufsbewegung rechtzeitig bremft.

Die Ausftromfchieber dichteten nicht auf der Ausla(séffnung des Schieber-
gehiufes, fondern auf der Spalte vom Cylinder her, wodurch entgegen allen iibrigen
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Corlifs- Steuerungen die Hebel nach unten gekehrt erfchienen. Diefs macht
wohl die fchidlichen Rdume etwas kleiner, bringt jedoch die Gefahrdes leichteren
Undichtwerdens mit fich, nachdem Dampf- und Condenfatordruck die Schieber
von ihren Schliefsflichen zu entfernen fireben. Nun liuft allerdings der cylindrifche
Riicken des Schiebers auf der Gegenfeite des Gehiufes und ftemmt fich dem Weg-
driicken entgegen; jedoch die Abniitzung auf diefer unter dem vollen Druck
arbeitenden Lauffliche und mit ihr ein Leckwerden des Schiebers diirften fich
dengoch bemerkbar machen.

F. Wannieck theilt mit, dafs er folch’ eine Steuerung bereits feit mehreren
Jahren beobachtet und dafs fie fo regelmifsig functionirt, wie man diefs nur immer
von Corlifs-Steuerungen erwarten kann.

Friedrich Wannieck ftellte ferner mehrere kleinere Mafchinen aus, deren
eine 15pferdig benannt war und 370 Millimeter Cylinderd urchmeffer bei 0°632
Meter Hub befafs. Die fogenannt 6pferdige hatte 198 Durchmeffer und 0395 Hub.
Die Cylinder diefer Mafchine trugen angegoffene Schieberkiften und lagen auf
verhdltnifsmifsig niedrigen (bei der grofseren 145 Millimeter hohen) unten durch-
laufenden kaftenformigen Bettbalken auf. Diefe Bettbalken enthielten je die
(allein vorkommende) untere Fithrung und das Kurbellager angegoffen, welch’
letzteres jederfeits mit einer Deckel- und einer Keilfchraube verfehen war. Die
Fithrung fand dabei nur unter den Rindern der normalen Fiihrungsplatte ftatt,
indem fich nur dort gehobelte Flichen fanden, wihrend die Mitte einfpringend
war und unbearbeitet blieb; die Schubftangenkopfe waren an beiden Enden ge-
[chloffen. Die Dampfvertheilung gefchah bei der gréfseren Mafchine mit einer
Meyer- und bei der kleineren Mafchine mit einer wihrend des Ganges nicht ver-
ftellbaren Zweifchieber-Stenerung.

Regulirt wurden diefe Mafchinen durch Porter-Regulatoren, welche mit
Oeltopf verfehen waren und auf Einftrém-Ventilkolben wirkten.

Erfte Brinner Mafchinenfabriks-Gefellfchaft.

Die Ausftellung der Fabriken diefer Gefellfchaft beftand in einer Corlifs-
Dampfmafchine, welche in der grofsen Halle einen Theil der ofterreichifchen
Transmiffion betrieb, der Wafferhaltungs-Mafchine fiir das Hochrefervoir, einer
kleineren Halblocomobilen-Dampfmafchine und mehreren, nichtin diefen Bericht
gehorigen Hilfsmafchinen fiir den Bergbau wie: Luftcomprefforen, Haspeln ete.

Die Corlifsmafchine gehorte nach ihren Verhiltniffen zu den beften
und fchonften Mafchinen der heutigen Tage. Im Principe bot fie wohl nichts
wefentlich Neues, jedoch ihre reichlichen Abmeflungen und geringen {pecififchen
Abniitzungsdriicke laffen die volle Kraftentwicklung zu und geben den Einzel-
theilen eine Sicherheit und lange Dauer, wie fie hoher in keiner Mafchine der
ganzen Ausftellung vorkommt.

Der Anordnung nach war es eine reine Corlifs-Bajonnetmafchine mit jener
neuen echten Corlifs Steuerung, bei welcher die schwingende Scheibe vor dem
Vorder-Ende der Dampfeylinder fteht und die Schlufsbewegung der Schieber mit
je einer langen fiabelf6rmigen Blattfeder gefchieht. Die Mafchine ift 3opferdig
benannt, arbeitet normal mit 4 Atmofphiren Ueberdruck, 1/, Fiillung und Con-
denfation.

Der Dampfeylinder hat 395 Millimeter Durchmeffer und der Kolben 0°95
Meter Hub. Das Dampfzuleitungsrohr mifst 105, das Rohr zum Condenfator hin
140 Millimeter, was !4 und 1 der freien Kolbenfliche entfpricht und fiir die
normalen 60 Umginge (19 Meter Kolbengefchwindigkeit per Secunde) reichlich
geniigt, indem der Dampf nur mit 25 Meter per Secunde zu firémen braucht. Die
Ein- und Auslafsfpalten haben nach Angabe der Fabrik 20 und 35 Millimeter

10
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Breite bei 315 Millimeter Linge; ich glaube aber 26 und 36 Millimeter Breite bei
200 Millimeter Linge gemeffen zu haben, welch’ beide Dimenfionirungen die
gleichen Fliachen von circa 1/, fiir die Einftromung und 1, Cylinderfliche fiir
die Ausftromung geben. Diefs find eben geniigende Verhiltniffe, indem bei der
hier herrfchenden Kolbengefchwindigkeit die Einftrémconftante 1/;, wird.

Der Kolben war zweitheilig, riickwirts nicht getragenund auf der 66 Milli-
meter dicken Stange durch eine centrale Hinterfchraube befeftigt. Die zwei
breiten Dichtungsringe waren auf der Hinterfeite, mit Ausnahme dreier kleiner
Vorfpriinge, nicht gedreht, um die hirtere Gufshaut zu belaffen, welche die Fede-
rung der mit 40 Millimeter Ausfchnitt felbftfpannenden Ringe ganz wefentlich
erhalt.

Der Cylinder war mit keinem Dampfmantel verfehen, fondern nur mit
fchlechtenWirmeleitern umkleidet. Der Vorderdeckel, fowie die vier Rundfchieber-
kiften waren angegoffenund untenlagerauf einem hohlen Tragblock angefchraubt,
in dem die Ausftrémung ftattfand, um vom tiefften Punkte weg in den untenliegenden
Condenfator zu gelangen.

An dem Cylinderdeckel fetzte fich der verfchnittene und aufsenverfchraubte
Colonnentheil des Seitenbalkens, welcher fich am Ende der Fithrungen nochmals
fchlofs. Die Fiihrungen waren rund ausgebohrt und nahmen die nachftellbaren
Fiihrungsplatten von 192 Millimeter Breite und 290 Millimeter Liange auf, welche
der sfachen Schubftangenlinge wegen 22 Kilogramm per Quadratcentimeter
maximalen Druck tibten.

Die Kolbenftange war mit dem Gabelkreuzkopf verkeilt, deffen Zapfen bei
92 und 1o Millimeter Dicke und Linge genau wie der gleichgrofse Kurbel-
zapfen 50 Atmofphiren Schalendruck und letzterer 0'78 Kilogramm Meter
fpecififche Abniitzarbeit erfuhr.

Die Schubftange endete an beiden Seiten mit gefchloffen gefchmiedeten
Kopfen, deren Innenfchalen je durch einen Schraubenzugkeil nachzuftellen
war. Die Kurbel war aus Schmiedeifen und ftand in beftgekannter Weife
ganz knapp vor dem Kurbellager, welches keine vorfpringenden Schalenborten
hatte.

Die Welle lag in diefem Lager mit 162 Millimeter Durchmeffer 390 Milli-
meter lang auf, wodurch blos 11 Atmofphidren Schalendruck und 0'26 Kilogramm
Meter fpecififche Abniitzarbeit entftehen.

Das Lager war fiir fich gegoffen und mit einer ausnehmend grofsen Grund-
flanfche (Schraubenentfernung 11 Meter) direct aufs Fundament geftellt. Der
Seitenbalken, welcher fich centrifch zur Druckrichtung aufsen an die Lagerwange
anfchlofs, war mit diefer durch Bolzen und Einlagkeilen aufs Solidefte verbunden.
Die Schale war viertheilig und der verfchnittene und iibergreifende Deckel durch
jederfeits eine einzige Deckelfchraube niedergehalten, Die Seitenfchalen wurden
durch keilférmige Druckplatten mit je einer Schraube im Deckel geftellt. Hinter
dem Lager war ftatt des Bundes eine breite Platte (Stellring) verwendet, deren
Nabe bis zu dem etwas entfernter ftehenden Steuerexcenter verlingert war, um
auf der Welle nicht eine hifsliche und einer Eindrehung gleichfehende Rinne
zu bilden. Die Achle war mit den méglichft wenigen Abfitzen gedreht, mafs in
der Radnabe 190 Millimeter und wog circa 350 Kilogramm.

Das Schwungrad mafs 3:80 Meter Durchmeffer und fein gerade gedrehter
Rand war 345 Millimeter breit. Es wog complet 3600 Kilogramm und war
zweitheilig hergeftellt, aber mit vorn aufgezogenen Ringen in der Nabe und je
einem Einlagkeil im Kranze verbunden. Die Arbeitsiibertragung gefchah mit einem
320 Millimeter breiten, 15 Millimeter dicken Gliederriemen, deren Vortheile
(halber Preis als ein gleich ftarker Kernlederriemen wegen der Herltellung aus
Abfchnitzel und Selbftfpannung durch das grofsere Eigengewicht, ferner gleich-
miilsige Kraftibertragung und lange Dauer des geraden Laufes) fchon lange
bekannt find.

.
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Von demverlingerten Kreuzkopfzapfen mit einer Lenkftange und -3 Meter
langem Verticalhebel angetrieben, lag die Luftpumpe tief im Fundament. Sie
hatte 246 Millimeter Durchmefler, 0-237 Meter Hub, was 1/, des Cylindervolumens
entfpricht und das gute Vacuum von 71 Centimeter gab.

) Luftpumpe, Condenfatorraum, die geneigten Fenfter der Saugklappen uni
die oberen horizontalen der Druckklappen-Sitze bildeten ein Gufsftiick, wihrend
der Warmwafferkaften oben aufgefetzt war. Dadurch blieben die unnothigen
Réume klein und die Zahl der Verfchraubungen gering. Gleichfalls war der
\-‘ordere Deckel der Luftpumpe mit der Stopfbiichfe und einer rohrférmigen
Geradfiihrung fiir den kleinen Kreuzkopf, an den die Hebelftange griff, in Einem
gegoffen. Die Hebelachfe felbft fand ihren Drehpunkt in zweiGufsbogen, die
]/‘arallel nebeneinanderliegeng fich unten auf den Stein ftiitzten und iiber das
Geradfiihrungsrohr hinweg zum Condenfationskaften reichten, an welchen fie
angefchraubt waren.

Die Steuerung kann als bekannt
vorausgefetzt werden, indem fie bereits
auf der Parifer Ausftellung auftrat. Sie
folgt iibrigens der bei der Mafchine von
Reinicke (Seite 117) gezeichneten An-
ordnung. Dafs fie wohl functionirte, zeigt
das nebenftehende, im September 1873
der Ausftellungsmaichine entnommene
Diagramm.

Hier war ein riemengetriebener
Watt'fcher Regulator ohme Belaftungs-
gewichte, aber mit Oelpumpe angebracht, welcher feitlich am Bettbalken ftand.

Die Mafchine war im Ganzen héchft folid aber ohme jede Verfchwendung
an blanken Flichen oder Bronce ausgefiihrt. Das Griffrad des Einftromventiles
war wohl verfilbert oder vernickelt, was aber zur Blankhaltung diefes oft ange-
griffenen Theiles dient, und fo eine reinliche Wartung erleichtert. Das Auffangen
des Tropfwaffers und des ablaufenden Oeles an den Stopfbiichfen etc. beforgten
zwanglos untergebrachte Hohlungen der Conftru@ionsformen felbft und jedes
Detail an der Mafchine trug das Merkmal der iiberdenkenden Sorgfalt, Die com-
plete Mafchine wog gooo Kilogramm mit, und 5400 Kilogramm ohne dem Rad,
das ift 7-3 oder 4°4 Kilogramm per Quadratcentimeter Cylinrlerrluerl'chnilL

Die Mafchine der Hochdruck-Wafferleitung war eine gekup-
pelte liegende Dampfmafchine, welche mit variabler (Corlifs) Expanfionsvor-
richtung ausgeftattet war, aber ohne Condenfation arbeitete. Die Pumpen lagen
hinter den Cylindern und ihre Kolben fteckten diret auf den verlingerten
Stangen der beiden Dampfkolben.

Um den verfchiedenen Walfferbedarf, (Maximum 600 Cubikmeter per
Stunde) zu entfprechen, mufste die Tourenzahl der Maschine verdnderlich sein
und thatfichlich arbeitete fie je nach der Tageszeit etc. mit 15 bis 24 Huben
(Maximum 30). Um die untere Grenze moglichft tief zu erhalten, war ein (6100
Kilogramm) f{chweres Schwungrad auf der gemeinfamen Kurbelwelle, welches
selbft noch bei 8 Umdrehungen (und minder hoher Expanfion) iiber die todten
Punkte ging. Diefes war auch fonft noch in Verbindung mit dem Syftem der
gekuppelten Cylinder der Hauptl';l&or fiir die Zuldffigkeit jener geringen
Normalfiillungen von 1/;, mit welchen die Mafchinen der Oekonomie halber zu
arbeiten beftimmt waren.

Die Dampfcylinder hatten je 300 Millimeter und die der Pumpen 303
Millimeter Bohrung bei 1:106 Meter gemeinfchaftlichem Hub. Die Flichen ftehen
(lz.ther unter Beriickfichtigung der 8o Millimeter dicken Kolbenftangen im Mittel
wie 1:2'8.

10%
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Der Wafferfpiegel des Druckrefer-
voires lag im Mittel 40 Meter hochiiber
der Mafchinenachfe und bei Stillftand
der Pumpen zeigte das Manometer am
Windkeffel genau 4 Atmofphiren, wih-
rend es fich beinormalem Gange, d. i
20 Touren per Minute (Kolbenge
fchwindigkeit 0'74 Meter per Secunde)
in Folge der Rohrwiderftinde auf 4°3
Atmofphiren erhob. Die Pumpen waren
doppeltwirkend und die Saughthe betrug zur Stunde eines von mir vorgenoni-
menen Verfuches (am 11. October 1873) 2'5 Meter oder 0°25 Atmofphiren
welche zu obigem Druck hinzukommt und 4°55 Atmofphiren Gefammtdruck gibt
Die Fiillung in jedem Dampfcylinder war genau auf 20 Percent geftellt und
der mittlere Nutzdruck betrug 1'86 Atmofphiren, fo dafs fich diefer zum Druck
auf den Pumpenkolben wie 1 zu 2-44 verhilt, was in Verbindung mit dem
Verhiltniffe der Arbeitsflichen 1 zu 270 einen Nutzeffect der Pumpe von 875
Percente gibt. Mit dem Refte werden alle hydraulifchen Widerftinde vom Saug
korb bis in den Windkeffel und die fammtlichen Reibungsarbeiten in der
Mafchine iiberwunden.

Die Dampfeylinder lagen dire¢t auf dem Fundament und waren mit den
hintenliegenden Pumpencylindern durch je zwei in der Hohe der Achfe liegende
horizontale Zugftangen verbunden. Jeder Cylinder hatte zu diefem Zwecke zwei
Augen angegoffen, durch welche die Stangen gefleckt waren und worin fie ie ein
Ring mit Vorderkeil und riickwiirts eine Schraubenmutter hielt.

Die Steuerung glich ganz jener echten Corlifs:Anordnung, welche bereits
bei der erften Mafchine diefer Firma erwiihnt wurde. Nur fehlte hier, wo der
Widerftand conftant bleibt, der Regulator, und die Einftellung der Ausriick-
Anfchlige gefchah durch die Hand des Wiirters.

Jeide Cylinder hatten ein gemeinfames, von oben kommendes Dampfrohr,
deffen 145 Millimeter weites Abfperrventil mit vertical niederhingender Spindel
im hochliegenden Gabelungsftiicke fafs. Um den darunter ftehenden Wirter von
dem Abtropfen der hingenden Stopfbiichfe zu bewahren, trug die Spindel eine
grofse Fangfchale in gefilliger Form. Unmittelbar an jedem Cylinder kam ein
Einzelventil von 118 Millimeter licliter Weite (15 der Kolbenfliche) und in deffen
Nihe ftand je eine niedere Siule am Boden, welche oben ein Griffrad mit einer
Broncemutter im Innern trug. Durch die Drehung des Griffrades wird eine in dasfelbe
greifende Verticalfchraube gehoben oder gefenkt, die mit einem Winkelhebel
und Zugftange einen zweiten Winkelhebel (alles unter den Eifenplatten der Flur)
mitnahm ; deffen Stange reichte wieder nach aufwirts und griffl das Hinterende
jenes Hebels an, welcher vorn mit der Ausriickplatte der Corlifs-Steuerung
endete, und durch deren hoheren oder tieferen Stand die Grofse der Fiillung
regelte. (Eine Zeichnung diefer Einftellvorrichtung befindet fich im Pumpen
berichte.)

Diefs umfafst auch die ganze Aenderung, welche die Maflchine zum Zwecke
des Pumpentriebes erfuhr, denn fonft ift fie das Modell einer fogenannten
sopferdigen Dampfmafchine, welche mit 4 Atmofphiren und !, Fillung zu
arbeiten beftimmt ift. Dann enthilt fie eine Luftpumpe von 300 Millimeter Durch-
meffer und 027 Meter Hub oder 1/, des Cylindervolumens,

Als gewohnliche Antriebsmafchine miiffte fie 54 Mal per Minute umgehen,
wobei die Kolbengefchwindigkeit 2'0 Meter betrigt. Doch mufs fie dann auch
weitere Querfchnitte fiir die Dampfleitung erhalten, falls die Moglichkeit nahe
liegt, héhere Fiillungen anwenden zu miiffen, denn die hier verwendeten Quer-
fchnitte paffen iiberreichlich fir die verwendete und noch eine héhere Gefchwin-
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digkeit bis 40 Umdrehungen per Minute oder 1'4 Meter Kolbenweg per Secunde
ftatt der jetzigen o°7, wiiren aber doch fiir 2'0 Meter zu klein.

Die Einftrémfpalte jedes Cylinders mafs nidmlich 395 Millimeter Linge
und 22 Millimeter Breite, was 15, der Kolbenfliche nahe kommt und bis 1-4 Meter
zu gehen erlaubt. Die Ausfirom{palte mafs 40 Millimeter Breite bei der gleichen
Linge wie oben, 1, der Cylinderfliche.

. Auch wiirde fich das Schwungrad leichter geftalten laffen, als es jetzt
wegen der forcirt langfamen Ueberginge moglich ift. Dort erhidlt es nidmlich
ein Gewicht von 4500 ftatt der hier verwendeten 6100 Kilogramm.

Nachdem die Detailformen véllig diefelben wie bei der erftbefchriebenen
Mafchine find, fo eriibrigt nur noch die Angabe der wichtigften Mafse:

Atmo- Specififche

fphiren  Abniitzarbeit
Fiihrungen Breite 220 Linge 320 Auflagedruck 22 —
Kreuzkopfzapfen Durchm. 100, 125 i 61 -
Kurbelzapfen o 100 , 140 5 55 0.74Kg.M.
Kurbellager 5 TGO, g 3 1o 20

Diefe fpecififchen Driicke- und Abniitzarbeiten gleichen faft vollig den-
jenigen der erfteren Mafchine diefer Firma. Das Schwungrad hatte aufsen 5'03
Meter Durchmeffer und befafs 210 Millimeter Kranzbreite bei 260 Millimeter
radialer Stirke und war zweitheilig wie das erftere gegoffen. Bei 5 Atmoflphiren
Dampf und 1/, Fiillung foll diefe Mafchine 60 Pferdeftirken leiften; ihr Gewicht
betridgt complet mit dem Rade 12.500 Kilogramm und ohne demfelben 8oo0 Kilo-
gramm oder 630 oder 4'07 Kilogramm per Quadratcentimeter Cylinder-
querfchnitt.

Die Dampfwinde, welche ferner von diefer Fabriksgefellfchaft aus-
geftellt war, dient hauptfichlich fiir Bergwerkszwecke und befteht aus zwei
Trommeln von 07 Meter Durchmeffer, welche je 8 Rinnen fiir das 50 Millimeter
dicke Drahtfeil enthielten. Der Antrieb zum Heben der verlangten Laft (10.000
Kilogramm mit 3 Meter Gefchwindigkeit per Secunde) gefchah von zwei fchief-
liegenden Dampfcylindern von je 200 Millimeter Bohrung und o'30 Meter Hub
durch eine auf drei Vorgelege vertheilte Gefammtiiberfetzung von circa 1: 60.

Die Dampfcylinder lagen je unter 45 Grad gegen den Horizont geneigt,
auf einer und derfelben Seite des Schildes und griffen daher unter 9o Grad mit
einem normalen und einem gegabelten Schubftangenkopf den gemeinfamen
Kurbelzapfen an. Diefer fteckte in einer Kurbelfcheibe der hochgelegenen Welle,
welche aufserhalb des zweiten Schildes das Schwungrad und innerhalb desfelben
das erfte Antriebsrad trug.

Von der Conftruction des Motors ift erwihnenswerth, das die Schub-
ftangen aufsen fowohl als beim Kreuzkopf gefchloffene Kipfe hatten und dafs die
Umfteuerung auf fogenannt franzéfifche Art durch Verwechslung der Dampfein
und Ausftrémung in einem gefonderten Schieberkafien gefchah.

Der Dampfhaspel war dhnlich gefteuert, indem auch hier aufser den
Cylindercanilen noch zwei andere Canile unter den Steuerfchieber miindeten,
welche abwechfelnd zur Zu- oder Abftromung dienten, je nachdem in einem aufser-
halb und fiir beide Cylinder gemeinfamen Schieberkaften der Umfteuerfchieber
eingeftellt wurde.

Hier hatten die Cylinder 160 Millimeter Bohrung und o°2706 Meter
Hub und ftanden vertical vor den beiden Aufsenfchilden. Die gemeinfame hoch-
liegende Kurbelwelle (unter 9o Grad angegriffen) war in der Mitte in einem
dritten Schilde nochmals gelagert und iiberfetzte die Bewegung durch ein ein-
faches Vorgelege mit 15 zu 72 Zihnen auf die Trommelwelle.
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Hier waren die unteren Cylinderbéden angegoffen, die Kolbenftangen in
Augen gefithrt, welche von der langgegabelten Schubftange umgriffen wurden,
gufseiferne Kurbel verwendet und Alles fo einfach als méglich conftruirt.

Die Luftcompreffions-Mafchine beftand aus einer fogenannten
naffen Pumpe mit Kolben und Kolbenftange, welche direct vom Dampfkolben
angetrieben wurde. Um bei der Dampfmafchine die doch manchmal unverlifs
liche Stofskolben-Steuerung zu umgehen (welche iibrigens auch ungleiche Hube
und dadurch Dampfverlufte gibt) und mit Expanfion arbeiten zu konnen, wurde
eine Hilfs-Rotationshewegung angewendet und, um in der Breite zu fparen, der
angegoffene Schieberkaften obenauf gelegt.

Der Kreuzkopf, welcher zwilchen dem Dampf- und dem Pumpencylinder
zugleich die Kuppelung der beiden Kolbenftangen heforgend aufgekeilt war, griff
in eine tiefer als die Achfe liegende Traverfe iiber, welche aufsen die Schubftangen
trieb. Die Achfe der Schwungrider, in deren Armen je ein Treibzapfen fteckte, lag
nun gleichfalls tiefer als die Cylinderachfe, was einestheils niedere Lagerangiiffe
und anderentheils vielleicht die Maglichkeit einer iiber fie wegreichenden Ver
lingerung der Kolbenftange fiir den Antrieb einer zweiten Pumpe geben follte
und jedesfalls das Ausziehen des Kolbens erleichtert.

Die Steuerung gefchah durch auf die Welle gekeilte Excenter, deren Ringe
jedoch unten von je einem Schwinghebel am Rahmen geftiitzt wurden. Der lange
vertical aufftehende Arm der oberen Ringhilfte vergrofserte den Hub des Excenters
und grifl die Schieberftangen mit einem kurzen Zwifchenftiicke an.

Der Dampfeylinder hatte 330, der Pumpencylinder 250 Millimeter Bohrung
und beide o0'65 Meter Hub; die Steuerung gefchah nach Meyer. Beide Kolben
waren durch einfache felbftfpannende Ringe gedichtet und auf die Kolbenftange
durch Conus und Hinteifchraube gehalten.

Das Dampfzufirémungs-Rohr hatte 70 und das Luftabfuhr-Rohr go Milli-
meter Durchmeffer. Die Conftruction der Pumpe felbft gehort nicht in diefen
Bericht. X

Karolinenthaler Mafchinenbau-Actiengefellfchaft.

Diefe Prager Firma (vormals Liiffe Mirky & Bernard) ftellte eine Corlifs-
Mafchine mit einem neuen Steuerungsdetail aus.

Der Dampfeylinder hatte 420 Millimeter Durchmeffer und der Kolben
0'95 Meter Hub. Die Kolbengefchwindigkeit betrug 1°58 Meter per Secunde,
nachdem die Mafchine 50 Umdrehungen per Minute vollbrachte. Das Dampf-
Zuftromrohr hatte 8o Millimeter Durchmeffer, foll aber nach Angabe der Fabrik
9o Millimeter befitzen. Erfteres gab 1/, letzteres gibe 1/, der freien Kolben-
fliche als Querfchnitt und wihrend erfteres die Einftrémconftante zu niedrig auf
lyo ftellte, wiirde letzteres ausreichend 145 geben. Das Ausftrémrohr mafs
100 Millimeter Durchmeffer oder 1/, Cylinderquerfchnitt.

Die Kolbenftange war hinter dem Cylinder auf einem Gufslineal gefiihrt,
welches einestheils an den Deckel gefchraubt war und aufsen auf einem Trag-
ftander ruhte.

Der Cylinder war ohne Mantel, jedoch mit den vier querliegenden Corlifs-
Gehiufen und dem oberen und unteren Verbindungscanal zufammengoffen und
ftand auf zwei gleichfalls angegoffenen hohlen Tragblécken, welche ihm unter den
Auslafsgehiufen direét aufs Fundament ftitzten. Er war felbftverfiindlich wohl
ver(chalt und mit angegoffenen Schmier- und Indicatoranfitzen verfehen. Die Indi-
cirung wurde aber withrend der Ausftellung nicht erméglicht.

Der Seitenbalken ging in Einem vom Cylinderflanfch zum fchiefen Kurbel-
lager, mit welchem er ein einziges Gufsftiick bildete. Dort ruhte er auf einem
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Lreiten Tragfténder, wihrend ihn jedoch in der halben Fiihrungslinge ein ange-
goffener Block nochmals unterftiitzte.

Diefer Balken war mit dem Cylinder durch vier Aufsenfchrauben verbunden,
deren Platz durch eine ftarke Einhalfung zwifchen der Colonne und dem Flanfch
erzwungen wurde. Die innenliegende Geradfihrung war flach bearbeitet.

Die vordere Kolbenftange mafs 70 Millimeter und war in den gabelformigen
Corlifs Kreuzkopf (bei welchem die Fiihrungsplatten von der Wurzel der Gabel,
alfo excentrifch zur Druckrichtung ausgehen) verkeilt. Die Mafchine, welche in
der Ausftellung mit Dampf von fiinf Atmofphiiren Ueberdruck, aber ohne Conden-
fation zu arbeiten hatte und deren Schubftange fechsmal fo lang als die Kurbel
war, erfuhr auf den Geradfiihrungsflichen (160 Millimeter breit, 240 lang) einen
Druck von 2°9 Atmofphiren, wobei fchon Lederftreifen zur dauernden Schmierung
anzubringen als réthlich befunden war.

Der Kreuzkopfzapfen (8o Millimeter ftark, 130 lang) erlitt 65 Atmofphiren
und der Kurbelzapfen (95 bei 120 Millimeter) 59 Atmofphiiren, bei einer fpeci-
fifchen Abniitzarbeit von o'70 Kilogramm-Meter. Im Kurbellager herrfchten
14 Atmofphiren Auflagedruck und o°'28 Kilogramm Meter Reibungsarbeit per
Secunde und Quadratcentimeter, indem die dort 150 Millimeter dicke Welle
300 Millimeter lang auflay.

Die Schubftange begann beim Kreunzkopf mit einem gefchloffenen und
endete beim Kurbelzapfen mit einem offenen Kopf. Der Biigel des letzteren
wurde aufser dem Zugkeil vonzweiZangenbeilagen gehalten, was bei der hier auf-
tretenden Kolbengefchwindigkeit eine gute Vorficht ift.

Der Kurbelzapfen ftak mit vorftehendem Sitzbund in einer gufseifernen
blanken Kurbelfcheibe; diefe war merkwiirdigerweife nicht im Geringften balan-
cirt, fondern einfach mit fechs fymmetrifch ftehenden Radialrippen zwifchen Nabe
und Rand verfehen.

Das Kurbellager war einfach nach aufsen fchief gefchnitten und keiner
weiteren Nachftellung als der durch die Deckelfchrauben fihig, deren eine auf
jeder Seite war. Die Broncefchalen lagen ohne jede Verfchneidung und ohne
Borten im Lager, mit welchen fie kleine, innen radial eingefchraubte Bolzen ver-
banden. Die Welle hatte weder auf der Kurbel- noch der Radfeite einen ange-
fchimiedeten Bund. Das Hinterlager hatte Compofitionsfchalen unten und blos
den Gufsdeckel oben.

Das Schwungrad befafs etwas fiber vier Meter Durchmeffer und wog
4800 Kilogramm. Sein flacher Aufsenrand nahm einen 260 Millimeter breiten
Riemen auf, welcher auf der Haupt-Transmiflionswelle eine von der Firma bei-
geftellte grofse Riemenfcheibe antrieb. Von letzterer mufs erwdhnt werden, dafs
fie mit getheilter Nabe und zufammenhingendem Kranz gegoffen war, hierauf
innen durch vier Schrauben in den vorgefehenen Nabenlochern verbunden wurde,
wihrend der Kranz mit Loch an Loch durchbohrt und gefprengt und fo zweimal
durchfchlitzt erfchien. Der Schwungradkranz hatte I-férmigen Querfchnitt,
190 Millimeter Radialhohe und 100 Millimeter eigentliche Kranzftirke. Innen
fchlofs fich ein jederfeits 40 Millimeter vorfpringender Rand an, zwifchen dem
und dem Riemenkranz radiale 40 Millimeter breite Stufen wie Zihne auf der
Riickfeite des Rades angegoffen waren. In die 65 Millimeter breiten Liicken
mochte dann ein Hebel eingefetzt werden, um die Mafchine zu drehen.

Fiir die Anhingung einer Luftpumpe war durcl eine Gegenkurbel am
Kurbelzapfen vorgeforgt.

Das am hauptfichlichften Bemerkenswerthe an der Mafchine war die
Steuerung, Diefe wurde von einem mit Stellfchraube auf der Welle befeftigten
Excenter und einem durchwegs mit Kegelridern angetriebenen Porter-Regulator
eingeleitet und yon Corlifs Schiebern normaler Conftruction ausgefiihrt. Die fchwin-
gende Corlifs-Scheibe fafs unmittelbar vor dem vorderen Cylinderende an der
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Riickfeite des Bajonnet-
balkens und nur die Art
der Ausriickung der Ein-
lafsftangen (Patent Miirky
& Schulz) ift neu.

Die Stangen der Ein-
lafsfchieber tauchtennidm-
lich je in eine horizontal
gefithrte Rohre, welche
von der Corlifs-Scheibe
mit je einer Zugftange
bewegt wurden. Diefe Be-
wegung war derart, dafs
fich jede Réhre bei Be-
ginn des Hubes dem Cy-
linder naherte.

Jede Rohre enthielt
nun einen, mit einer klei-
nen unteren Feder getra-
genen verticalen Riegel,
welcher fo weit gefchlitzt
war, dafs die verlingerte
Stange des Einlafsfchie-
bers frei hindurch konnte,
wenn der Riegel nieder-
gedriickt war, jedoch von
diefem an einer eingeleg-
ten und vorftehenden
Stahlplatte mitgenommen
wurde, falls der Riegel
hoch ftand.

Oberhalb des Rie
gels lag nun eine vom
Regulator verfchiebbare
Schiene und von diefer
hing fiir jeden der zwei
Riegel eine gefchlitste
Hinglchleife nieder,
durch deren Schlitz ein
oberer Querbolzen des
mitnehmenden Riegels
hindurchging DiefeHing-
fchleife, deren unteres
Ende alfo der Bewegung

J.F. Radinger.
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des Riegels oder der Einlafs-Schieberftange folgt, wiihrend ihr oberes an der
Regulatorfchiene feft bleibt und nur die Schwingung erlaubt, hiingt anfangs
fchief und ftellt fich im Mafs der fortfchreitenden Bewegung mehr und mehr fteil,
wobei der Querbolzen des Riegels im Schlitze héher und hoher feigt, bis er
endlich am oberen Schlufs des Schleifenfchlitzes anftofsend nicht mehr weiter

kann.

Nun wird durch die im gleichen Sinne noch andauernde Bewegung der
Riegel nach abwiirts gedriickt, der Anfchlag der Einlafs-Schieberftange wird frei
und eine in der Rohre befindliche, durch die Bewegung gefpannte ftarke Spiral-
feder fiihrt diefelbe und mit ihr den Schieber (durch einen Luftpuffer gebremft)

zuriick.
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Je weiter nun der Regu-
lator jene Stiitzfchiene
vorfchiebt, alfo je fteiler
die Hingfchleife fchon
bei Beginn des Kolben-
laufes fteht, defto eher
erfolgt der Schlufs.

Diefer Mechanismus,
welcher abfolut gar keine
Riickdufserung auf den
Regulator iibt, indem
{eine Schiene den Druck
der Schleife vertical em-
pfiangt, wihrend das Re-
gulatorgeftange horizon-
tal angreift, hat wihrend
der Ausftellung meines

Wiffens tadellos functio-

nirt. Seine Wirkungliegt

offener zu Tage als bei
der neueren echten Cor-
lifs- oder der Spencer-
Inglifs - Anordnung und
kann daher leicht in Ord-

nung gehalten oder von
einem einfachen Wirter
geftellt werden.

Der Mifsftand des

Hinzukommens eines

neuen zweiten Spiral-
Federpaares fcheint um-
foweniger von Belang, als
diefes auf Druck wirkend,
mit der Bodenplatte nach-
fpannbar und iberhaupt
leichtzugingig ift. Jedes-
falls ift diefe Steuerung
eine geiftreiche Lofung
mehr des alten Principes
Da nur ein Excenter vor-
kam,fo war felbftverftind-
lich. die Fiillungsgrofse
befchrinkt.

G. Sig in Wien.

Diefe bedeutendfte der ofterreichifchen Mafchinenfabriken ftellte aufser
Locomotiven, Dampfkeffe]l etc. auch mehrere Dampfmafchinen aus, deren grofste
im Gange war und einen Theil der Transmiffion betrieb, wihiend zwei andere
Mutfter kleinerer Gattung kalt lagen.

Die gekuppelte Dampfmafchine beftand aus zwei liegenden Ein-
zelmafchinen, welche nichts als die Welle mit dem Schwungrade und den Regu-
lator gemeinfam hatten.
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Jede Mafchine arbeitete mit vom Regulator ftellbarer Expanfion und
gefonderter Condenfation, deren Luftpumpe von der riickwirts verlingerten
Kolbenftange direct betrieben wurde.

Jeder Cylinder hatte 526 Millimeter Durchmeffer und 1-05 Meter Hub.
Bei den normalen 40 Umdrehungen per Minute arbeitete der Kolben mit 14
Meter Gefchwindigkeit per Secunde, welch mifsiger Gefchwindigkeit die 118 und
157 Millimeter weiten Rohre fiir die Dampfzu- und Abftromung reichlich geniigend
nachkamen, indem ihre Fliche 1/ und %/, des freien Cylinderquerfchnittes
betrug Die Gefchwindigkeit des zuftromenden Dampfes ftellt fich nimlich dabei
im Mittel auf 27 Meter per Secunde, was die Einfithrung des vollen Druckes in
den Cylinder ermoglicht und felbft noch eine circa 1opercentige Steigerung der
Mafchinengefchwindigkeit zulaffen wiirde.

Der Cylinder war mit einfacher Wand, aber angegoffenem Schieberkaften
Liergeftellt und lag auf einer unten durchgehenden Grundplatte, welche vorne das
aufgefchraubte Kurbellager trug. Die Dampfvertheilung gefchah mit jener modi-
ficirten Meyer-Steuerung beiwelcher die beiden vom Expanfionsexcenter gefiihrten
Deckplatten aufgebogen, feft auf ihre Stange gekeilt und aufsen ftatt fenkrecht
zur Schieberftangen-Richtung mit fchiefen (fchraubenférmigen) Arbeitskanten
verfehen find.

Die Riickenfliche des Grundfchiebers erweiterte fich zu einem angegofie-
nen und ausgebohrten Hohleylinder, in welchen die Durchlafsfpalten gleichfalls
fchief gezogen mfindeten. Die aufgebogenen Expanfionsplatten fiillten diefen
" Cylinder und follten derart (durch Gegenfenfter der Dampfwege unterftiitzt) ent-
laftet bleiben. Nachdem die fchiefliegenden Arbeitskanten von Grund- und Deck-
fchieber nach der gleichen Richtung gehen, alfo im abgewickelten Zuftande den
fchiefen Seiten zweier fymmetrifcher und fich deckender Trapeze entfprechen,
fo geniigt die Verfchiebung, refpective die Verdrehung des Deck- auf dem
Grundtrapez, um ldngere oder kiirzere Kantenentfernungen in der Mittellage
iiber einander zu bringen. So wird durch eine enge Bewegung dasfelbe bewirkt,
was fonft die langwihrende Drehung der entgegengefetzt gefchunittenen Gewinde-
ftange erreicht.

Diefe enge Winkelbewegung beforgt der Regulator, indem deflen Man-
chette einen Kurbelarm mitnimmt, welcher viereckig oder mit Lingskeil tber
die vom Expanfionsexcenter bewegte Stange der Deckplatten gefchoben ift.

Bei der grofsen Sigl'fchen Ausftellungsmafchine waren die Grundfchieber,
um kiirzere Dampfwege zu erhalten, getheilt und in Folge deffen auch die Deck-
platten gefondert auf ihre Stange gekeilt. Bei den kleineren Mafchinen jedoch,
wo keine getheilten Grundfchieber vorkommen, waren die beiden Deckplatten
zufammengegoflen.

Hier, wo beide Mafchinen einen gemeinfchaftlichen Regulator hatten, war
felbftverftindlich die Einftellung der Normalfiilllung fiir jede Einzelmafchine
durch eine gefonderte Gewindekuppelung im Geftinge moglich, wihrend fich die
Bewegung der Manchette durch ein Quergeftinge gleichmifsig auf beide
iibertrug.

Der Kolben war zweitheilig, der Hauptkérper auf die Stange gekeilt und
derDeckel mit fechs im Kreife ftehendenSchrauben daran befeftigt. Die Dichtung
war felbftfpannend mit Gufsringen und hinterlegtem Stahlband.

Vorn endete die 75 Millimeter dicke Kolbenftange mit einem aufgekeilten
gufseifernen Gabelkreuzkopf, an welchem die nur unten allein vorkommende
Geradfiihrung angegoffen war. Der eigentliche Lauf fand auf einer nachitell-
baren Broncefoble ftatt, welche 400 Millimeter breit und 350 lang, einen maxi-
malen Flichendruck von 1'8 Kilogramm per Quadratcentimeter empfing, wenn
die Mafchine mit 5 Atmofphiren Ueberdruck und dem Vacuum im Cylinder
arbeitet. Die untere Auflage war durch eine geringe Erhohung auf der Bettplatte

.



G. Sigl in Wien. 1E7iTs

der Mafchine gefunden, welche unter einem Auffpannen mit den iibrigen Arbeits-
leiften gehobelt wurde und mit den normalen, den Fiihrungsfchuh halb iiber-
greifenden fchmiedeifernen Beilagen verfehen war, um die Kolbenftange beim
Leerlauf oder in der Compreffionsperiode etc. zu fchiitzen.

Der Kreuzkopfzapfen hatte unter den Schalen des gefchloffenen Schub-
ftangenkopfes 8o Millimeter Stirke und 92 Millimeter Linge, wodurch auf diesen
der bedeutende und fonft nirgend auch nur anndhernd erreichte Druck von 172
Atmqfphdren auftreten wird. Nachdem die Mafchine in der Ausftellung kaum
mehr als ihre eigenen Leergangswiderftinde betrieb, fo liefs fich dort kein
Urtheil iiber die Zuliffigkeit fo hoher Preffung gewinnen, doch fcheint fie im
Vergleiche zur Gepflogenheit der iibrigen Welt bemerkenswerth hoch.

Die Schubftange war fiinfmal fo lang als die Kurbel und war aufsen mit
einem Biigelkopf verfehen, von dem das hiibfche Detail erwidhnenswerth ift, dafs
die Anfchlufsfliche des Biigels an den Schaft nicht wie gewdhnlich eben bearbeitet
war, fondern auf einer cylindrifchen Andrehung erfolgte, auf welcher der aus-
gebohrte Biigel {o ficher wie iiber ebenen Flidchen ritt. Hiebei ift aber trotz des
normajen Keiles und feiner Beilagzange die Mdaglichkeit einer kleinen Drehung
gewahrt, wodurch ein Klemmen oder Reiben in abnormer Richtung nicht vor-
kommen kann.

Der Kurbelzapfen war g6 Millimeter dick, 115 Millimeter lang und erfulir
115 Atmofphiren Schalendruck bei r1 Kilogramm Meter Abniitzarbeit per
Quadratcentimeter und Secunde. Er fteckte in einer gufseifernen, ihn und das
fchwingende Stangenende balancirenden Kurbelfcheibe, welche auf dem 190
Millimeter dicken Wellenende mit einer verhiltnifsmifsig kurzen Nabe fafs, indem
diefe 170 Millimeter ohne und 187 Millimeter mit dem in fie verfenkten Bunde
lang war. Diefer Kurbelzapfen ift gewohnlich verlingert und nimmt eine Gegen-
kurbel fiir den Antrieb der aufsen fchief ans Bett gefetzten Speifepumpe mit;
das Lager diefer Gegenkurbel rechtfertigt dann die véllige Symmetrie der Grund-
platte, indem es zwifchen zwei gleichweiten Nafen als das Hauptlager kommt
und fo deren gleiches Modell fiir die Rechts- und Linksaufftellung zulifst, ohne
unfchon zu fein.

Die alfo fymmetrifche Grundplatte war oben vollig gefchloffen und ent-
hielt die Kurbelgrube vertieft. Sie wog 3000 Kilogramm und war mit gehobelter
Auflage und 10 Grundfchrauben auf das maffive Fundament gefetzt.

Das aufgelchraubte Hauptlager enthielt eine viergetheilte Schale, deren
Seiten mit je zwei Zugkeilen von oben ftellbar waren. Der Deckel war verfchnitten
ubergreifend und mit jederfeits einer Schraube feft auf den Lagerkorper gefetzt;
zum Stellen feiner Schale diente dann eine grofse, im Mittelpunkte der runden
Schmiervafe ftehende Schraube, welche ihren Druck auf die Schale mittelft einer
Stahlfchiene iiber die ganze Linge vertheilt iibertrug. Diefes Lager hatte 190
Millimeter Bohrung und 290 Millimeter Linge, wodurch ein horizontaler Auflage
druck des Wellenhalfes von 23 Atmofphiren und eine fpecififche Abniitzarbeit
von 0'44 Kilogramm Meter entftand.

Hinter dem Lager ging die Welle mit 240 Millimeter Durchmeffer bis zur
Verdickung auf 300 Millimeter unter dem Schwungrade cylindrifch fort.

Das Schwungrad hatte 450 Meter Durchmeffer und 6590 Kilogramm
Gewicht. Es iibertrug den Effect der Mafchine, welcher bei normaler Arbeit 100
Pferde betragen und iiberfteigen wird, mittelft 216 in feinen Umfang eingefetzter,
210 Millimeter breiter, 55 Millimeter hoher Holzzihne auf ein tiefliegendes eifen-
verzahntes Transmiffionsrad. Der eigentliche Schwungring mafs nur 155
Millimeter Breite und 250 radialer Hohe, trug aber aufsen verbreitet einen 03
Millimeter hohen Kranz durch einen Steg unter jeder Zahnliicke.

Das Rad war mit I-formigen Armen verfehen, zweitheilig gegoffen und
durch zwei vorn aufgezogene Ringe und jederfeits eine mittlere Schraube in
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der Nabe und aufsen durch je einen Einlagkeil verbunden. Ein concentrifcher
Blechmantel um das Rad fchiitzte diefes felbft und feinen Wiirter.

Unmittelbar vor dem Rade auf der Innenfeite der Mafchine ftand der
riemenbetriebene Porter'fche Regulator, welcher in befprochener Weife in die
Steuerung griff. Deren Excenter lagen knapp hinter dem Kurbellager und zwar
das Expacfionsexcenter auf der Lagerfeite. Wihrend diefes nun gerade zur
Deckplattenftange ging, mufste das dufsere Excenter mit zwei Armen auf einer
kurzen fchwingenden Grundwelle nach einwirts iiberfetzen, um den Vertheil-
fchieber anzutreiben, der derart nahe an den Cylinder kam und kleine fchid-
liche Riume gab.

Die Ausftromung fand nach oben und durch ein fchwach gencigtes
Kupferrohr zum Condenfator ftatt. Diefer lag mit der eingegoffenen Luftpumpe
riickwirts in der Flucht der Mafchine, aber durch keine fefte Verbindung mit
erfterer im Zufammenhange, auf feinem Fundament.

Der Luftpumpen-Durchmeffer be-
trug 210 Millimeter und da der Kolben
hub wieder 105 Meter war, fo ftellt
fich das Verhiltnifs zwifchen feinem
und dem vom Dampfkolben durchlau-
fenen Volumen wie 1: 6'2 Dafs die
Wirkung derfelben tadellos ift, konnte
ich aus dem der Ausftellungsmafchine
am 11, Auguft 1873 entnommenen Dia
gramme erfehen.

Das Gewicht einer jeden der beiden gekuppelten Mafchinen betrug
9500 Kilogramm, 4'37 Kilogramm per Quadratcentimeter Cylinderquerfchnitt
ohne Rad, fo dafs fich das Gefammtgewicht auf circa 26.000 Kilogramm, inclufive
Abfperrventile, Schmiervafen, Regulator (224 Kilogramm), Rad (7000 Kilogramm)
und Condenfationsvorrichtung (2 Mal a 1670 Kilogramm), aber ohne Speife-
pumpen ftellte.

Die hin- und hergehenden Theile wogen per Mafchine 615 ohne und 650
Kilogramm mit dem Luftpumpenkolben oder 0°28 oder o'3o Kilogramm per
Quadratcentimeter Cylinderquerfchnitt.

Die zweite Sigl'fche Damp fmafchine hatte eine in den Haupt-
theilen der erften véllig dhnliche Anordnung. Es war eine fogenannt 15pferdige
Mafchine, welche fiir 5§ Atmofphiren Ueberdruck beftimmt und mit der gleichen
Expanfionsvorrichtung wie die erfte, aber ohne Condenfation ausgeftattet war.

Der Cylinder hatte hier 315 Millimeter Durchmeffer und der Kolben 063
Meter Hub ; er foll 57 Doppelhube per Minute, d. i. mit einer Kolbenge{chwindig-
keit von 1'2 Meter per Secunde arbeiten, dem die 76 und 95 Millimeter weiten
Dampfrohre (Fliche 1/, und 1/, der freien Kolbenfliche) iiberreich geniigen,
indem die Einftromconftante ¥,y wird. Die 52 Millimeter dicke Kolbenftange war
hinten von einer Stopfbiichse getragen und von einem Rohr gefchiitat.

Die Fiithrung (260 breit, 280 lang) ging unter 10 und der Kreuzkopfzapfen
53 Millimeter dick, 62 lang mit 115 Atmofphiren Auflagedruck

Der in der Kurbelfcheibe fteckende Treibzapfen mafs 62 und 8o Milli-
meter, was 76 Atmofphiren Schalendruck und 0-67 Kilogramm-Meter fpecififche
Abniitzarbeit gibt. Im Kurbellager von 120 Millimeter Durchmeffer und 190 Milli
meter Liinge herrfchten 16 Atmofphiren Druck und o:28 Kilogramm-Meter
Abniitzarbeit pro Quadratcentimeter und Secunde.

Die Welle hatte 140 Millimeter Dicke und trug ein Schwungrad von 2:90
Meter Durchmeffer, welches am Umfang mit 288 Holzzdhnen von 40 Millimeter
Theilung verfehen war,
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Der Porter Regulator ftand hier feitlich auf der Grundplatte und wirkte
wie bei der erftbefchriebenen Mafchine auf die drehbaren Deckplatten der Meyer-
Steuerung. Nur waren diefe und der Vertheilfchieber hier nicht getrennt, fondern
zufammengegoffen und ihre Stangen fanden die zugehorigen Excenter in der
geraden Flucht.

Auch hier waren die Vertheilfchieber mit aufgefchraubten und ausgebohr-
ten Entlaftungsdeckeln verfehen und der Schnitt des Schieberkaftendeckels ging
durch die obere Stopfbiichfe hindurch.

Die Ausftromung war hier aufs Bett gedichtet und fiithrte von deffen Seiten-
wand hinweg. Die Mafchine hatte 3200 Kilogramm ohne Rad, welches fiir fich
etwas mehr als 2000 Kilogramm wog; diefs entfpricht einem Gewicht von 41
Kilogramm ohne, und von, 6'7 Kilogramm per Quadratcentimeter Cylinderquer-
fchnitt mit dem Schwungrade

Die Formgebung diefer beiden und einer dritten mittleren Mafchine war
priachtig gelungen und brachte den Eindruck ruhiger Stirke hervor; die Aus-
fithrung war tadellos, und insbefondere die grofse Mafchine reihte fich unter die
bedeutendften und fchonften der ganzen Ausftellung.

Eine Skizze der grofsen gekuppelten Dampfmafchine folgt Seite 180—181.

Als ferneres Ausftellungsobjeét diefer Firma wurde die Antriebsmafchine
der Drahtfeilbahn auf den Leopoldsberg bei Wien erklért.

Diefe vom Ingenieur Franz Ritter v. Felbinger entworfene Mafchinen-
Anlage befteht, foweit fie in diefem Berichte zu erwihnen ift, aus einer auf der
Hohe des Berges befindlichen Forder Mafchine, deren beide gefonderte Seil-
trommeln durch je eine Zahnrad-Ueberfetzung von der gemeinfamen Welle eines
Dampfmafchinen-Paares angetrieben werden.

Die Trommeln haben je 700 Meter Durchmeffer und 2'13 Meter Breite,
womit fie 37 Windungen des 50 Millimeter dicken Gufsftahl-Drahtfeiles aufuehmen.
Jede diefer Trommeln ift, aufser zwei genietheten Iférmigen Kreisrippen im
Innern, mit gufseifernen Tragrindern verfehen, deren Aufsenflichen einerfeits als
Zahnkranz und andererfeits als Bremsrad dienen. Auf der Kurbelwelle der vor-
gelegten Mafchine fteckt nun fiir jede Trommel ein Antriebsrad, welches mit 108
auf 224 Zihne Eifen in Eifen iiberfetzt.

Die Dampfcylinder haben je 630 Mill. Durchmeffer und die Kolben 20
Meter Hub, welchen fie 18 mal per Minute durchlaufen, was 12 Meter Kolben-
und 32 Meter Forder-Gefchwindigkeit per Secunde entfpricht.

Ein intereffantes Glied diefer Mafchine ift die Steuerung. Diefe wird fiir
jeden Cylinder durch vier je paarweife oben an den Cylinderenden befindliche
Doppelfitzventile von je 178 Millimeter Durchmeffer (1/;; Kolbenfliche) beforgt,
deren jedes von einer dufseren Spiralfeder niedergedriickt und von einem um
seine Mitte drehbaren Hebel gehoben werden kann. Das Heben gefchieht durch
den End - Anfchlag je eines Steuerarmes, deffen Welle oben querliegend in der
halben Cylinderlinge fchwingt. Diefe Steuerwelle wird durch einen niederhin-
genden Arm und eine Steuerftange von dem Gleitbacken einer Gooch'fchen
Couliffe bewegt, welche in ihrer halben Hihe in einer Geradefiihrung getragen ift.
Der Gleitbacken aber oder vielmehr das Ende der Steuerftange hingt mit einer
Stiitzfchiene an einer tiefliegenden Querwelle und ein aufrechtftehender Arm
derfelben wird durch eine Schraube im Mafse der fortfchreitenden Bewegung der
Mafchine mitgenommen. Dadurch kommt der Gleitbacken wihrend des Aufwin-
dens der Laft niher und niher zur Couliffenmitte und die Fiillung finkt im Mafse
des abnehmenden Uebergewichtes der Zugfeile.

Die Schraube wird von einem Ridergetriebe durch die Maflchine felbft
oder mit einem Griffrad durch den Wirter gedreht. Die Steuerung fiir jeden
Cylinder kann aber ausgehangen und vom Nachbar unabhéngig betrieben werden.
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Mafchinen- und Waggonbau- Fabriks-Actiengefellfchaft in
Simmering.

Diefe Firma (vormals H. D. Schmid) ftellte 3 Dampfmafchinen, davon eine
mit rotirender Steverung, Syftem Radinger, und ein Dampfgeblife aus, deren
erftere fich, abgefehen von manch'anderem guten Detail, durch eine neue Bettform
auszeichnete.

Die grofseDampfmafchine wareinzweicylindrig-gekuppelter, fiir ein
Sigewerk beftimmter Motor, bei welchem esfich hauptfichlich darum handelte, die
beim Betrieb der Gatter auftretenden Stofse und Erfchiitterungen unfchiadlich

" zu machen. Ferner follte fie mit der grofsten Einfachheit, aber doch fo, dafs der
Gkonomifche Betrieb nicht zu fehr darunter leidet, ausgefiihrt fein, damit fie jedem
nur einigermafsen intelligenten Menfchen anvertraut werden darf.

Die erfte Bedingung beftimmte die Bettform. Nachdem nimlich die Stifse
nur durch das Kurbellager in die Mafchine kommen kénnen, fo ift es angezeigt,
die Hauptmaffe des Bettes und des Fundamentes dort zu hiufen, wie es wohl auch
bei Kurbellagern der Seitenbalken lingft angeftrebt wird. Um aber das Mauer-
werk centrifch zu faffen und nachdem bei der ftets gleichen Drehrichtung der
ftationdren Mafchine eine einfeitige untere Fithrung geniigt, formte fich der
Hauptbalken als ein beim Lager geflchloffener Rahmen, der unter der Fithrung
freiliegend und gerade hinlief, und fich erftvor dem Cylinder erhob, um_ fich an
deffen Vorderflanfch im Kreife verfchnitten anzufchliefsen. Diefe Bettform ent
{pricht gleichfam dem um go Grade nach abwiirts gedrehten Seitenbalken und
birgt deffen Vortheile, der gefunden centrifchen Verbindung zwifchen Cylinder
und Lager und der richtigen Montirbarkeit im erhdhten Mafs. Das allfalls etwas
fchwerere Gewichit wird durch die grofsere Stabilitit des Lagers reichlich auf-
gewogen.

Die zweite Bedingung: die gréfste mogliche Einfachheit bei variabler
Fiillung, brachte die Meyer'fche Steuerung zur Anwendung.

Jeder Cylinder bildete mit dem angegoffenen Vorderdeckel, dem Schieber-
kaften und dem Tragblock, der ihn dire@ am Fundamente hielt, ein einziges
Gufsttiick. Diefes umfafste auch noch das im Fufs untergebrachte Dampfrohr mit
dem Sitz des Einftromdrehfchiebers, den Anfatz fiir das unten wegfithrende Aus-
ftromrohr, die Schieberftangen-Stopfbiichfen, die Schmierrohre ete. und war fo
gleichzeit ein Ausftellungsftiick der Giefserei diefer Fabrik.

Die Cylinder hatten je 475 Millimeter Bohrung und die Kolben 0'95 Meter
Hub. Die Kolbengefchwindigkeit betrigt 1’58 Meter per Secunde, nachdem die
Mafchine normal mit 50 Umdrehungen per Minute geht. Die Dampfrohre waren
eng und mafsen 9o und 120 Millimeter lichte Weite, was 12, und !5 und die
Einftromcanile 40 bei 220 Millimeter, was 1/, der freien Kolben-Querfchnitts-
IFliche und einer Einftromconftanten von Y4, und 1/;, entfpricht.

Der Kolben war zweitheilig, der Hauptkérper auf die 65 Millimeter dicke
Stange gekeilt und der Deckel mit verfenkten Schrauben gehalten. Der Vorder-
deckel des Cylinders war doppelwandig und an den Cylinder angegoffen. Die
Kernlécher waren nach aufsen zu offen, aber von dem Innenrand des Bettbalkens
gedeckt. Die Stopfbiichfe war gefondert eingefetzt. Der Hinterdeckel fiihrte die
verlingte Kolbenftange in einer Stopfbiichfe und war fammt diefer mit einer blanken
Gufshaube verkleidet.

Vorn endete die Kolbenftange mit einem aufgekeillen gufseifernen Kreuz-
lkopf, deffen unten angegoffene Geradefithrungsplatte 240 Millimeter breit und
370 Millimeter lang war, und beis Atmofphiren Ueberdruck im Cylinder 20 Kilo-
gramm Auflagedruck per Quadratcentimeter erfuhr. Normale fchmale Schmiede-
Eifen-Schienen iibergriffen die Fithrungsplatte aus bekanntem Grund.
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Der Kreuzkopfzapfen 65 Millimeter dick und 8o Millimeter lang empfing
den hohen Schalendruck von 167 Atmofphéren.

Die Schubftange, smal fo lang als die Kurbel, begann beim Kreuzkopf
mit einem gefchloffenen und endete beim Kurbelzapfen mit einem offenen Kopf,
deffen Biigel durch einen, in ein Gewinde ausgehenden Keil und zwei Zangen-
beilagen gehalten war.

Der Kurbelzapfen fteckte in der fchmiedeifernen Kurbel und hatte 9o
Millimeter Durchmeffer bei 100 Millimeter Linge, was 97 Atmofphiren Schalen-
druck und 11 Kilogramm-Meter fpecififche Abniitzarbeit auftreten liefs.

Die Welle lag 170 Millimeter dick, 260 Millimeter lang im Lager, in
welchem 20 Atmofphiren Auflagedruck und o°41r Kilogramm-Meter f{pecififche
Abniitzarbeit herrfchten. Gegen die Kurbel zu hatte die Welle keinen Bund,
fondern deren Nabe (1’1 Mal fo lang als die Bohrung aufgekeilt) fchlofs dicht an
die Borten der Lagerfchalen, welche knappe und gute Conftruction auchzwifchen
Kurbelzapfen und Schubftangenkopf auftrat, wm fo den fchidlichen IHebelarm,
der ubrigens durch die Bettform hier weniger fithlbar als anderwirts ift, aufs
Geringfte herabzubringen.

Das Kurbellager ftand mit verfenkter und verkeilter Fufsplatte auf dem
Grundrahmen, auf welchem es jederfeits zwei Schrauben hielten, wihrend diefer
felbft durch vier fymmetrifch ftehende Fundamentfchrauben niedergehalten war.
Das Lager war viertheilig, der Deckel verfchnitten und iibergreifend und die
Seitenfchalen durch je eine hinterlegte Druckkeilplatte und einer Druckfchraube
im Deckel nachftellbar.

Die Verfchneidung der Lagernafen mit den wohlgerundeten Formen des
Grundrahmens, die in die Hohenkanten knorrig eingebauten Angiilfe fir die
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Fundamentfchrauben und die
gegenfeitigen Verhiltniffe der
Einzeltheile gaben den Rah-
men an diefer Stelle ein prich-
tiges Ausfehen,

Knapp hinter den Lagern
(den angegoffenen Oelfingern)
kamen die Excenter der Meyer-
Steuerung, und zwar lag das
Expanfionsexcenter am Lager
an, und f{andte feine Stange
gerade zu den Deckplatten.
Das Vertheilexcenter lag aber
auswirts und iiberfetzte auf
[einenSchiebermit einem unten
gefiihrten Querblock. Die Fiih-
rung desfelben fand auf einem
ans Bett gegoffenen Supporte
ftatt und der Block felbft war
in feiner Achfe durchbohrt und
ausgebiichft, um wieder der
Expanfions-Schieberflange zur
Fiithrung 2u dienen. Diefes ein-
fache Detail brachte die Schie-
er nahe an den Cylinder und
lofte fo einen Theil der Schwie-
rigkeiten auf die elegantefte
Weife, welche in -diefer Hin-
ficht durch die Wechfelwir-
kung der Anforderungen ent
{tehen.

Hinter diefer Fiihrung lag
noch eine kurze Halfe fiir das
mit Lingskeil iiber die Deck-
plattenftange gefteckte Ke-
gelrad zur Einftellung der Ex-
panfion. Diefes Kegelrad wurde
mit dem der Zwillingsmafchine
gleichzeitig durch eine Quer-
welle bewegt, welche am vor-
ftehenden Regulatorftinder
gelagert war und zu beiden
Seiten desfelben ein Griffrad
zur bequemer Handhabung
trug.

Mitten auf der flufenweife
his 250 Millimeter verdickten
Welle fafs das verzahnte
Schwungrad von 405 Meter
Theilkreis Durchmeffer und
300 Millimeter radialer Hohe.
Der Umfang trug 150 Zihne

J. F. Radinger .

(I

Centimeter 100,

inmm
i

Mafsftab

von 85 Millimeter Theilung und 260 Millimeter Breite. Dieles Rad war zwei-

theilig, mit der Fuge in den Armen; die Nabe war durch vorn aufgezogene

Ringe und vier Schrauben, der Umfang durch verfenkte Aufsenfchienen und die

.
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Arme felbft durch je zwei
Schrauben verbunden. Diefes
Rad war in Anbetracht der.
Widerftandsdifferenzen eines
Ségewerkes fchwerer als nou-

J &

\% \I mal gegoffen und erhielt 6500
Kilogramm.

\ -, .1'?(. Der Antrieb des beiden

>\ il Mafchinen gemeinfamen pfeu-

A B doparabolifchen  Regulators

\ gefchah unter der Bedienungs
flur durch eine fchiefe Kegel-
radwelle und die Bewegung
feiner Manchette iibertrug fich
gleichfalls durch eine verfenkte
Querwelle auf die droffelnden
Einlafs-Rundfchieber der bei-
den Dampfrobre. Die Gabe-
lung derfelben erfolgte unter
einem gemeinfamen Einlafs-
ventil, welches gleichfalls un-
ter den Bodenplatten des Ma-
fchinenhaufes ftand und deffen
Spindel durch einen halbhohen
Siulenftinder mit Zeigerfchlitz
gefiihrt in eine blanke Griff-
fchale endete.

All diefe Nebenapparate
und das ganze Geftinge, wozu
noch das der Condenfations-
Wafferwechfel kommt, wurde
nur zu dem Grunde unter den
Fufsboden gelegt, um die
eigentliche Mafchine allfeitig
zugingig zu laffen und dasRein-
halten derfelben zu erleichtern,
Damit aber diefe verfenkten
Theile dennoch nachzufehen
find, wurde der ganze Raum
zwifchen den beiden Cylin-
dern mit gerippten und abheb-
baren Blechtafeln gedeckt. Das
Gewicht jeder der beiden
Mafchinen betrug 7500 Kilo-
s Meter. gramm oder 423 Kilograinm
‘ per Quadratcentimeter Cylin-

(7
F'S

derquerfchnitt.

Die kleine Dampf-
mafchine von 4 Pferdekraft
sl T Natur. Leftand aus einem Cylinder

von 160 Millimeter Durchmel-
fer und einem Kolben, der 0'32 Meter Hub 85 Mal in der Minute durchlaufen foll,
was 09 Meter Kolbengefchwindigkeit per Secunde entfpricht. An das Ende des
Grundbalkens fchlofsfich der Vorderflanfch des Cylinders, deffen fernerer Kérper

1 | |



186 J. F. Radinger.

nicht weiter unterftiitzt war, fondern frei hinwegragte. Der Grundrahmen nahm
vorn bei den angegoffenen Lagern der gekripften Welle eine véllig fymme-
trifche Form an und trug zwei aufsenliegende Schwungrider.

Die Geradefiihrung fand wieder nur unten ftatt, die Seitenfchalen der
Kurbellager waren durch horizontal eingefchraubte Zwillings-Druckfchrauben in
jeder Wange ftellbar und innerhalb der Lager fteckten fymmetrifch je ein Excen-
ter, deren eines den einfachen Schieber und das andere die am Cylinder liegende
Speifepumpe betrieb.

Schieber und Speifepumpen-Stangen waren in zwei beiderfeits gleichen,
an den Hauptbalken angegoflfenen und ausgebohrten Augen gefithrt und beide
um diefelbe geringe Gréfse nach auswirts verfetzt.

Der Regulatorftinder war oben am Kreisflanfch des Grundbalkens ,ange-
goffen und feine Kugeln, welche an gekreuzten Stangen hingen, wirkten auf
eine Droffel.

Das Dampfgebliafle (Syftem Leyfer) war das Mufter einer oft ausge-
fiithrten Conftruction. Die Dampfeylinder der gekuppelten Mafchine vou je 400
Millimeter Bohrung lagen riickwiirts und ihre Stangen hinten, in je einer Stopf-
biichfe und vorn von einem Schuh auf einer unteren Fithrung getragen, trieben
die vorgelegtenStangen des Geblifekolbens von 850 Millimeter Bohrung direct,
Diefe waren des Durchbiegens halber befonders ftark (65 Millimeter) und grifien
vorne mit je einem Gabelkreuzkopf und einer flachen kurzen Schubftange
(Liinge = 425 der Kurbel) auf die beiden, um 9o Grad verftellten fchmiedeifernen
Kurbeln einer Schwungrad-Welle.

Der Hub jedes Kolbens betrug 0'95 Meter und die Mafchine foll mit
50 Touren in der Minute (1'58 Meter per Secunde) arbeiten und 8o Kubikmeter
Wind von 8o Millimeter Queckfilber Spannung liefern,

Die ganze Mafchine war, dem ruhigen Gang eines Geblifes entfprechend,
in leicht gehaltenen Formen conftruirt.

Der durchgehende Grundrahmen beftand aus drei Theilen, deren zwei je
einen Dampfeylinder, die Mittelfiihrung, dann auf einer Erweiterung den Geblife-
cylinder und die Kreuzkopf Fithrung enthielten, wihrend der dritte hufeifen-
formig war, das Schwungrad umrahmte und die auf Erhéhungen aufgefchraubten
einfachen Kurbellager trug. Die Verbindung diefes Schlufstheiles mit denbeiden
Lingsrahmen und einer in der halben Geblifecylinder-Linge angegoffenen, in der
Mitte zufammenftofsenden Traverfenverbindung gefchah durch je zwei vorn auf-
gezogene Aulsenringe.

Die Steuerung war eine Meyer'fche und die Stellung der Platten gefchah
gemeinfam von einer hochgelegenen Griffradwelle mit fchief niedergehenden
Kegelrad-Wellen aus. Um kurze Excenterftangen zu erhalten, endeten diefe fo
geformt, als ob fie fchon bei den Gebliafecylindern ftenern follten, gingen aber lings
diefen hochkantig fort und fanden vor den Schieber-Stopfbiichfen nochmals eine
tragende Fihrung,

Die Schieberkaften waren angefchraubt und die Schieber tiefer als die
Horizontal-Achfe gelegt, was in Verbindung mit dem unten anfchliefsenden Aus-
pufirohr die Entwifferung der Cylinder von felbft bewirkt.

Die Details folgten, mit Ausnahme der hier angefiibrien, jenen Formen,
welche bei der erftbefchriebenen Mafchine diefer Firma bereits befprochen find.

Die Ausfithrung aller Mafchinen diefer Firma zeichneten fich durch ein
hochft gefilliges Aeufsere aus, indem ruhig-elegante Linien und eine tadellofe
Bearbeitung die Sorgfalt erkennen liefsen, welche hier herrfcht.

Mafchine mit rotirender Expanfions-Steuerung (Syftem
Radinger). Eine 1opferdige Mafchine, deren Cylinder 265 Millimeter 'Durch-
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meffer und deren Kolben 0°63 Meter Hub befafs und mit 65 Umdrehungen per
Minute gehen foll, war mit einer 1869 von mir erdachten Steuerung verfehen,
deren Zweck hauptfichlich der ift, fiir fchnellgehende Mafchinen zu paffen.

Ich befchiftigte mich zu jener Zeit mit einer Studie iiber die Grenzen der
Kolbengefchwindigkeit und fand bei diefer Gelegenheitnicht nur deren Abhingig-
keit von Anfangsdruck und Fiillung, fondern auch eine Reihe einfacher Bedin
gungen, unter welchen der Gleichgang einer Mafchine bei einer mittelhohen
Gefchwindigkeit wefentlich erhht werden kann *.

+ Die hin- und hergehenden Maffen der Kolben Kolbenftangen, Fiihrungen etc.
miiffen ndmlich bei jedem Hub in verhiltnifsmifsig kurzer Zeit auf ihre hochfte
Gefchwindigkeit gebracht werden, um gleich darauf durch den Zwang der
Kurbelbewegung wieder zur Gefchwindigkeit Null zuriickzukehren.

Zur Gefchwindigkeits-Erzeugung gehort Arbeit und diefe wird der Arbeit
des Dampfes in der erften Hubhilfte derart entnommen, dafs nur der Reft zwifchen
der anftretenden und der zur Bewegung der Maffe nothigen Arbeit auf die Kurbel
hinauskommt.

Diefe Arbeit wird durch die bewegten Maffen aufgefpart und in die zweite
Schubhélfte hiniiber getragen, wo fie durch die Verzégerung der geradlinigen
Gefchwind’gkeit bis Null vollig an den Kurbelzapfen abgegeben wird. In der
zweiten Hubhilfte wirkt nun aufserdem nur der ermattende Druck des expan-
direnden Dampfes und zu deffen Arbeit addirt fich jene des Maffendrucks.

Die hin- und hergehenden Maffen miiffen alfo bei einer gewiffen Gefchwin-
digkeit eiren Theil der Ueberfchufsarbeit fiir die Zeit des Mangels auffparen
und fo die Wirkung des Schwungrades unterftiitzen. Bei einer beftimmten
Gefchwindigkeit, welche fich leicht berechnen lifst, und wenn auch héoher
als die heutig normale doch immer noch fo mifsig ift dafs ihr keine anderen
unbefiegbaren Hinderniffe entgegentreten, lifst fich dann die tangential auf die
Kurbel wirkende Gefammt-Kraftcomponente durch einen grolsen Theil der Zeit
voilig conftant erhalten, und fo ein befferer weil ungezwungener Gleichgang der
Mafchine bei einem kleinftgewordenen Schwungrad erzeugen.

Ich will noch erwidhnen, dafs felbfiverftindlich von der Arbeit des Dampfes
hiebei nichts verloren geht. und dafs diefe wohl nicht nach dem Bild des Dampf-
diagramms, fondern eben gleicker Grofse, aber nach einem andern durch die
Maffen beeinflufsten Gefetze und gleichmifsiger vertheilt auf dem Kurbelzapfen
gelangt.

Dilefe hohere Kolbengefchwindigkeit, welche alfo aufser billigeren auch
noch beffere Dampimafchinen geben kann, wird nur dann zuldffig, wenn noch
andere Bedingungen erfiillt werden, welche hier von Einflufs find. So miilfen die
Zapfendriicke klein bleiben oder vielmehr die fpecififchen Reibungsarbeiten der
Laufflichen diirfen nicht grofser werden, als fie bis heute bewihrt find (die
Grenzen dafiir feftzuftellen, dient mit diefer Berich.), die Kurbel muls mit Balance-
gewichten verfehen fein, die Ausfithrung mufs durchbildeter fein als bis heute
iiblich etc. etc.

Hauptbedingungen fiir fchneller gehende Mafchinen find weitere Damp -
wege und Folge deffen grofsere Steuerungsmechanismenund hherer Dampfdruck.
Eeide Factoren vergrofsern aber die Reibung und den Widerficrnd wihrend der
Bewegung, welshalb der Gedanke, einen entlateten Schieber zu verwenden, nahe
lieg.. Da aber bei grofserer Kolbengefchwindigkeit das alternirende Hin- und
Herfchleudern grofserer Schiebermaffen gleichfalls wieder Krifte weckt, welche
als Reactionen der Befchleunigungsdriicke das ganze Mcfchinenfyftem durch-
riitteln, fo ward ein rotirender Schieber, der véllig entlaflet und balancirt werden
kann und keine unruhige Bewegung mit fich bringt, geplant

* Ueher Dampfmafchinen mithoher Kolbengefchwindigkeit von J. F. Radinger. 2. Auflage ,
1872, Wien, Carl Gerold.
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Dieler birgt den weiteren Vortheil, dafs andere Kanten den Dampf ein-
als auslaffen und andere die Wege &ffnen, als fchliefsen. Dadurch wird die Ein-
fihrung einer héhern Compreffion und (1/, Canalbreite) grofse Ausftromvoreilun-
gen trotzdem leicht, dafs der Schieber mit dem Voreilwinkel Null arbeitet und fo
das Maximum feiner Gefchwindigkeit noch nichtiiberfchritten hat, wann der Kolben
den Hub eben wechfelt.

Fiir fixe Expanfion laffen fich alfo die Bedingungen einer pricifen Dampf-
vertheilung mit einem rotirenden Schieber in einer Vollkommenheit erreichen,
welche mit dem Flachfchieber nicht méglich ift. Nachdem ferner die Entlaftung
bei Gegenfenftern nahezu vollkommen wird, wie man durch die Handfteuerungen
der Dampfhimmer (mit Wilfon'fchen Hahn) weis, die Dauer grofs, die Herftellung
leicht und der runden Arbeit halber billig ift, fo fcheint es, dafs fich fiir die Be-
herrfchung der grofsen Canile fchnellgehender Dampfmafchinen kein Mechanis-
mus beffer eignet, als der entlaftete rotirende Hahn,

Dabei tritt der Dampf nach der Achfe des rotirenden Kérpers ein und
geht durch deffen Langsfchlitze unter geringften Richtungsinderungen zu feinen
weiteren Wegen. Der rotirende Korper felbft mufs conifch fein, um das Ein-
fchleifen zu geftatten und kann entweder von der Spitze einer Schraube oder
einem irgendwo aufserhalb liegenden Kammzapfen getragen und geftellt werden,
bei welcher Einftellung allen Einfliiffen der Wiarmedehnungen etc. nachgekommen
werden kann,

Nun handelte es fichnur noch umden Ein-
¢rifil des Regulators auf die Verdinderung der
Fillung. Um iiberhaupt einen vorzeitigen
Abfchlufs zu erlangen, mufs eine zweite Platte
den Dampfzuflufs fperren, und um diefs mit
einer moglichft grofsen Gefchwindigkeit zu
thun, wiihlte ich ein im Innern des Grund-
fchiebers, aber diefem entgegengefetzt roti-
rendes eingefchliffenes Rohr, deffen Lang-
fehlitze die Durchlafsfpalten des erfteren Gff-
nen oder decken.

Der Antrieb beider in einander rotirender
Korper kann von einem und demfelben Kegel-
rade aus erfolgen, welches oben und unten
je ein anderes Kegelrad mitnimmt; halt das
dufsere beifpielsweife auf der Spindel des Ex-
panfionsfchiebers, wihrend das innere auf einer
diefelbe umgebenden rohrfirmigen Nabe des
Hauptlchiebers fteckt, fo werden beide Schie
ber die gewiinfchte entgegengefetzte Drehung
mit vollig gleicher Winkelgefchwindigkeit
erhalten und ihre Arbeitskanten miiffen fich mit
der gleichen Gefchwindigkeit nidhern, wo
immer fie fich treffen.

Je nachdem aber der urfpriingliche Stell-
winkel (beifpielsweife am todten Punkt) der
Abfchlufskanten beider Schieber grofser oder
kleiner ift, wird diefes Treffen fpiiter oder
frither eintreten und fo die Expanfion verdn-
dern.

Zum Zwecke der Veriinderlichkeit diefes

) Stellwinkels fitzt hier der Innenfchieber nicht
Stellung des Innenrohres fir  feft auf der Centralfpindel, fondern wird von
40 Percent Fiillung. einem Querkeil mitgenommen, der oberhalb des

Beginn der Einftromung.
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Schiebergehidufes in einem geraden Schlitze der Spindel und einem fchrauben-
formig gewundenen Schiitze der Rohrnabe des Expanfionsfchiebers fteckt-
Nun braucht man den Keil nur zu heben oder zu fenken, fo wird die Stellung
des letzteren voreilen oder zuriickbleiben, nachdem die Spindel felbft wegen des
Zahneingriffes nicht nachgeben kann.

Aus confiruétiven Griinden, d. i. um die Entlaftung der rotirenden Kérper
vollftindig zu machen, miiffen die Umfangsfpalten derfelben fich fymmetrifch
gegeniiberftehen und daher darf deren Winkelgefchwindigkeit nur halb fo grofs
als jene der Schwungradwelle fein, das heifst die Zahl ihrer Umdrehungen nur
*die Hilfte der Mafchinendrehungen betragen. Nachdem aber die Steuerung nur
fiir fchnellgehende Mafchinen beftimmt ift und auch nur fiir folche pafst, fo kann
die nach oben verlingerte Innenfpindel fofort als Regulatorwelle dienen und
deffen Kugelarme kénnen direét an jenen Querkeil greifen, deffen Heben oder
Senken die Fiillung verdndert.

Eine Mafchine, wie die vorliegende, mit 0-63 Meter Kolbenhub und fechs
Atmofphdren Arbeitsiiberdruck hat ihren grofsten Gleichgang bei 180 und ihre
Maximalgefchwindigkeit ungefihr bei 220 Umdrehungen per Minute oder
378, refpeétive 4°62 Meter Kolbengefchwindigkeit per Secunde, fo dafs der
Regulator, wenn er auch nur mit der Hilfte Touren, das ift 9o bis 110 Umdre-
hungen per Minute zu arbeiten hat, dennoch leicht die néthige Energie zur Vor-
oder Riickdrehung des vollig entlafteten Innenrohres erlangen kann.

Fiir folche Arbeit ift die Steuerung beftimmt und fiir geringere Tourenzahi
wird fie nicht geeignet fein, indem der Regulator dann zu langfam gehend, nicht
wohl die néthige Empfindlichkeit gibt, es fei denn, dafs man durch ein Vorgelege
deffen Gefchwindigkeit fteigert oder (wie bei der Dingler-Mafchine) das Expan-
fionsrohr ganz ftille ftehen ldfst und von dem gefondert arbeitenden Regulator
einftellt.

Um aber zu fehen, ob thatfichlich eine véllig richtige Dampfvertheilung
derart erreichbar ift, ob das Dichthalten der Schieber eintritt und nicht leidet,
die Stellvorrichtung mit Kamm-Halslagern in je einem mit Wurm angetriebenen
Schraubenrad praktifch ift, und hauptfichlich, ob die vollige Entlaftung, das ift die
leichte Verdrehbarkeit der beiden in einander rotirenden Schieber zu gewinnen
ift — wurde ein Verfuchsmodell gebaut, indem eine beftandene Mafchine, mit
einem neuen Cylinder ausgeftattet, diefe Steuerung erhielt.

Dabei wurde der befchrinkten Zeit halber auf die Special-Ausfithrung fiir
hohe Kolbengefchwindigkeit verzichtet, dagegen die Steuerungsconflruction noch
infofern erfchwert, als die Ausftrémfchieber (auch als einfache Rotationsfchieber
geloft) gefondert an die Cylinderenden gelegt wurden, wodurch nicht nur dort
weitere Canile zur Verwendung kamen, fondern auch der (fich als unbegriindet
erwiefenen) Sorge wegen der Dampfverlufte durch den doppelten Abfchlufs
Rechnung getragen werden konnte.

Bei einer im Mai 1874 ftattgefundenen Probe diefer von der Simmeringer
Mafchinen- und Waggonbau-Fabrik gebauten und dort nunmehr aufgeftellten
Mafchine zeigten fich die Erwartungen beziiglich der leichten Beweglichkeit bei
vollig dampfdichtem Schlufs der Schieber vollkommen gerechtfertigt, ja felbft
der mit 40 Touren arbeitende, bedeutend zu kleine Regulator beherrfchte die
Gefchwindigkeit, wenn auch in unvollkommenem Mafse.

Salomon Huber in Prag.

Salomon Huber in Prag ftellte eine liegende Mafchine mit felbftthitig
variabler Expanfion und ohne Condenfation aus, welche mit Colonnenfithrung und
freihingenden Balken conftruirt war. Behufs der Trockenhaltung des Cylinders
war der Schieberfpiegel derart gefenkt, dafs die Caniile, welche unten tangirend
anftiefsen, mit Fall zum Schieberfpiegel fiihrten, wo die Ansftrémung weiters
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nach abwirts in den angegoffenen Tragblock des Cylinders und hier in das aber-
mals unten tangirende Auspuffrohr erfolgte. Die obere Schmalkante der Canile
lag in gleicher Hohe mit der Cylinderachfe.

Die Dampfeinftromung war durch zwei Schieber geregelt,
deren unterer ein normaler Vertheilfchieber mit Durchlafsfpalten
war und feft an feinem Excenter hing, wihrend der Deckfchie-
ber aus einer einzigen Platte beftand, welche durch den Rei-
bungsdruck des Dampfes und zweier an den Schieberkaften-
Deckel geftemmter Blattfedern, dhnlich einer Farcotplatte, mit
genommen werden wollte.

Nun fiihrte aber das Expanfionsexcenter eine Stange
im Schieberkaften, welche zwei kleine auf ihren einander
zugekehrten Enden nach entgegenfteigenden Schrauben-
flichen abgefchnittene Bunde trug. Diefe Bunde konnten
durch eine entfprechende Drehung die Deckplatte feft faffen,
welche dann wie ein Meyer-Schieber arbeitete und die
kleinfte Fiillung veranlafste,

Falls aber die Stange zuriickgedreht
wird, verlifst jede Schraubenfliche
den Anfchlag am Deckfchieber und
diefer wird nun, frei aufdem Grund-
fchieber liegend, von diefem fo
lange mitgenommen, bis er wieder
an die Schraubenfliche ftofst. Weil fich aber diefer unter ihm wegzieht oder
erfiere durch den Schraubenanfchlag und das Expanfionsexcenter in die ent-
gegengelelzte Richtung bewegt wird, fo fchliefsen fich nun die Durchlafsfpalten
und zwar defto fpiter, je entfernter die Anfchlige von den Schraubenflichen
ftehen. E‘ne einfache Drehung der Expanfions-Schicberftange bewirkt deraxt
alle Fiillungsgrade und diefe Dr:hung erfolzt durch den Regulator, der ftatt der
DroTel ein verzahntes Segment bewegt, welches in ein kleines drehbar feftge-
haltenes Rad greift, durch welches die Expanfions-Schieberftange mit einer
Lingsnuth gehi

Von Hand lifst fich die Expanfion durch ein Griffrad an der Regulator-
ftange dndzrn, welche mit einem Gewinde verfehen und alfo von veriinderlicher
Linge ift. De Einwirkung des Regulators erfolgt in den Momenten, wo dic
Schraubenanfcllige aufser Eingriff und die Bewegungswiderflinde gering find
eine Riickwirkung auf den Regulator findet dabei niclhit ftatt.

Nach den Micheilungen, welche mir iiber die Wirkungsweife diefer
Steuerung gemacht wurden, erwiefs fich der Gang der Mafchine (Cylinder
290 Millimeter Bohrung, Hub 0°58 Meter) bei 75 Umdrehungen fiir gewéhnliche
Arbeit geniigend; es find aber die Zeitlingen des Aufser-Eingriffkommens
zwifchen Anfchligen und Schieber fo kurz, dafs der Regulator erft nach zehn
Touren der Mafchine feine hochfte Stellung erreicht und in Folge diefer lang:
famen Einwirkung nicht die gewiinfchte und angeftrebte Gleichformigkeit des
Ganges erreicht wurde. Eine Erhéhung der Energie des Regulators wird aber
diefem Mifsftand abhelfen.

Salomon Huber in Prag ftellte noch eine Luftpumpen - Dampfmafchine
aus, bei welcher der Dampfeylinder mit kurzem Zwifchenraum vor der Pumpe
lag. Die Mafchine wirkte mit gefchloffener Schubftange vorn auf eine centrifch-
gekropfie Welle, welche in angegoffenen, einfach zweithe'ligen Lagern mit {chwer
iibergreifenden Deckeln lag und aufsen zwei gedrehte Schwungrider trug. Die
Steuerung war mit einem Excente:, alfo mit fixer Expanfion beforgt. Erwihnens-
werth ift vielleicht noch, dafs nur eine untere Fiihrung, aber mit nachftellbarer
Gleitfliche angewendet und im Ganzen eine forgfiltige Conftruction fichtbar war.
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Friedrich & Comp. in Wien.

Friedrich & Comp. in Hernals bei Wien ftellten eine liegende Mafchine
aus, deren Expanfionsfteuerung auf eine neue Art unter der directen Controlle
des Regulators wirkt. Die Steuerung befteht aus einem. Grundfchieber mit aufsen
getheilten Dampf-Durchlafsfpalten, iiber welche ein Gitterfchieber, und zwar von
cinem Excenter gefihrt wird, deffen Excentricitit und Voreilung gleichzeitig
wichft oder finkt.

Diefe Verinderung der wirkfamen Grofsen des E\panfome‘(cemers
gefchieht dadurch, dafs diefes nicht feft auf der Welle, fondern dafs es felbft
auf einem unterlegten Excenter fitzt, auf welchen es verdrehbar ift und nur fo
lange gehalten wird, als der Gleichgang der Mafchine wihrt. Die Excentricitit
des unterlegten Excenters ift ungefihr gleich oder etwas kleiner als jene des
Vertheilexcenters, aber der Voreilwinkel ift fat 9o Grad. Nachdem fowohl das
unterlegte, wie das Vertheilexcenter feft auf der Welle zu halten haben, fo konnen
beide in einem Stiicke gegoffen fein, wie es meift auch gefchieht.

Der geometrifche Ort der einzelnen Fix-

i lagen des auf den Gitterfchieber einwirkenden
iy S Expanfionsexcenters liegt nun in einemzur Welle
£ 5 excentrifchen Kreisbogen, deflfen Mittelpunkt
/'_ :'?\‘ unter grifserem Voreilwinkel gegen die Kurbel
.;’l’—’—l" i fteht, als das Vertheilexcenter.
|

Diefer Bogen fchneidet die Senkrechte auf
die Kurbelrichtung und die wirkfame Excentricitit
/ liegt daher mit pofitivem oder negativem Voreil-
winkel zur Kurbelrichtung. Erfteren Falles ift das
Excenter in erhobener Lage und die Excentri-
citit grofs, letzteren Falles ift fie klein, denn

das Excenter fank in der Richtung gegen die Kurbel zu.

Die dufserfte Lage des derart ftellbaren Expanfionsexcenters lifst Friedrich
genau in die Richtung desVertheilexcenters fallen, die mittlere Lage liegt unter
dem Voreilwinkel Null in der Senkrechten auf die Kurbel und die andre Extrem-
ftellung ift ungefihr fymmetrifch gegen erftere unter negativen Voreilwinkel
gewihlt.

Erftere Lage gibt die Fiillung Null, indem die breiten Deckplatten fort-
wihrend die Durchlafsfpalten gefchloffen halten und letstere lifst faft jene des
Vertheilfchiebers zu, indem auch die Schlitze in der Deckplatte breiter find, als
die Spalten im Schieber.

Die mittleren Lagen geben mittlere Fiillungen mit guten Canalerdffnungen
und ohne Maglichkeit einer Nachfiillung.

Die (in den Diagrammen theilweife falfche) Zeichnung einer mir vorliegenden
derartigen Steuerung gibt folgende Grifsen:

Canalbreite . . . . . . . .26Millim. AeufsereUeberdeckungg Millim
Vertheilexcenter Excentricitit 34 Voreilwinkel 15 Grad.
Unterlegtes Excenter " 20" ” 65 5
Expanfionsexcenter
I. Stellung % LA n TS5+
1L » n 34 » » o ”
111 22 q » == ”
Drei Durchlafsfpalten des Guuml
fchiebers . . a 11 Millimeter breit Steg 30 Millim,
Drei Durchlal’sfpalten des (xlttEl
fchiebers , . . : L %eirg » " n 22,

11
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Die Verdrehung des Expanfionsexcenters auf
(oder in) feinem unterlegten Excenter gefchieht nun
durch den Regulator, deffen Kugeln direct an dem
Excenter fitzen und fich mit demfelben um die Achfe
der Kurbelwelle drehen.

Der auf die Welle feftgekeilte Theilder Excenter
(der Wirkung in einer und derfelben Ebene halber,
das mit dem Vertheilexcenter zulammengegoffene
unterlegte Excenter) trigt ndmlich zwei radiale Arme
angegoffen, von welchen je eine linfenformige
Schwungmafle feitlich und gelenkig verbunden abfteht.
Diefe Schwungmalffe greift mit einer kurzen, von
ihrer Gegenfeite ausgehenden Zugftange auf das Ex-
panfionsexcenter und verdreht es daher auf (oder in)
feinem unterlegten excentrifchen Tragring, falls fich die Gefchwindigkeit dndert.
Diefe Zugftange fetzt fich dann als gewundene Stahldrahtfeder fort, welche bis zum
Ende des zweiten fteifen Armes reicht, wo fie mit einer Schraube auf verfchiedene
Spannungen, alfo fiir verfchiedene Gelchwindigkeiten paffend geftellt werden kann.

Diefe Steuerung ift in Oefterreich bereits ziemlich verbreitet. Sie pafst
wohl nicht fiir gréfsere Mafchinen und ihre Empfindlichkeit kann keine fehr
grofse fein, weil die Schwungkugeln gleichfchnell wie die Kurbelwelle rotiren
und auch ihre Maffen, zur Hilfte an dem fteifen Armen hingend, nur mit halber
Energie wirken. Doch fiir kleinere und halbgrofse, rafch laufende Mafchinen
fcheint fie eine der beften und einfachften Lofungen des Principes der Regulator-
Einwirkung auf die Fiillung zu fein.

Die Ausftellungsmafchine war mit Indicator und Bremfe verfehen, fo dafs
ein unzweifelhafter Einblick in die Schnelligkeit der Einwirkung des Regulators
bei geinderten Widerftinden moglich gewefen wire. Leider verwehrte mir
diefen der junge Menfch, der bis zur Mitte der Ausftellung als Vertreter feines
Haufes bei der Mafchine ftand mit der Begriindung: ,Weil ich nicht mag*. Und
als ich mich wiederholt an die Firma wendete, erhielt ich endlich die fchriftliche
Antwort: ,Da die Preisvertheilung fchon lingft voriiber ift und wir mit der
Verdienftmedaille abgefpeift worden find, fo halten wir es nicht fiir n6thig, noch
mehr Zeit aufzuopfern®. Die Malchine lag dann auch thatfichlich verftaubt.

Mafchinenbau- Actiengefellfchaft (vormals Danek & Comp.)
in Prag.

Diefe Firma ftellte aufserhalb der Mafchinenhalle in ihrem eigenen
Pavillon und zwar in einer Grofsartigkeit aus, welche von keiner Malchinenbau-
Anftalt der Welt weder hier, noch bei fritheren Gelegenheiten ihres Gleichen fand.

Die Ausftellung umfafste, abgefehen von den Specialmalchinen fir die
Zucker- und Spiritusfabrication, Brauereien, Bergbau und Hiittenwefen etc.,
10 Dampfmafchinen, wovon nur eine (Balancirmafchine), welche 27 Jahre ununter-
brochene Arbeitsdauer hinter fich hatte, als Halbantiquitit gelten follte, wihrend
die andern neuerer und neuefter Conftruction waren,

.

Gekuppelte Walzwerks-Mafchine. Eine fogenannte tooopferdige
zweicylindrige und mit der Kurbelwelle gekuppelte Reverfir-Walzwerks-Mafchine
(zum Vor- und Riickwirtswalzen ohne Schwungrad) war die weitaus michtigfte
Mafchineg in der Ausftellung.

Sie beftand aus zwei Cylindern (Achsentfernung 5-0 Meter), welche tief
in einem durchgehenden Grundbalkenplan lagerten und mit einem normal ange
ordneten Geftinge und balancirten Kurbelfcheiben die gemeinfame Hauptwelle
angriffen. Auf deren Mitte befand fich flatt des Schwungrades ein michtiges



Mafchinenbau-A ¢tiengefellfchaft (vormals Danek & Comp. in Prag.) 193

Zahnrad gekeilt, welches in das circa doppelt fo grofse eigentliche Hauptrad ein-
griff und die Walzwelle trieb.

Die Dampfyertheilung gefchah fiirjeden Cylindermit 3 Excentern, deren je
zwei eine Stephenfon'fche Couliffe und mit dem Gleitbacken die Grundfchieber
bewegten, wiihrend die dritten Excenter, des gleichen Vor- und Riickwirtsganges
halber unter 180 Grad gegen ihre Kurbeln fteckend, Meyer'fche Expanfionsplatten
am Riicken der erfteren fithrten.

2 Die Couliffe, welche derart nur dem Zwecke der Umfteuerung dient, wird
bei folch grofsen Mafchinen nicht mehr durch die Hand verftellt, deren Kraft fiir
die gleichzeitig nothige Umitellung der belafteten Schieber nicht mehr ausreicht,
fondern durch den Druck, den frifcher Dampf auf den Kolben eines eigens dafiir
beigegebenen Steuercylinders iibt. Diefer Steuercylinder lag in der Mitte zwifchen
den beiden Cylindern und fein ganz kleiner Schieber empfing die Bewegung
durch einen Hebel vom Warterftande aus. Damit die jedesmal mit einem einzigen
Hub gethane Arbeit feines Kolbens, das Heben oder Senken der Couliffe, nicht
zu plotziich gefchieht, geht die riickwirts verlingerte Kolbenftange mit aufge-
keiltem Kolben in einen mit Oel gefiillten Cylinder, deffen Widerftand eine fonft
ruckweife auftretende Bewegung bremft. Vorn greift aber die Arbeitsfeite der
Hilfs-Kolbenftange an dem Verticalarm einer Querwelle, welche unter der Flur
gelagert.ift und zu den Couliffen reichende Horizontalarme trigt, auf welche fich
die Héngftangen derfelben ftiitzen, wihrend .zwei Gegengewichtsarme die todten
Gewichte balanciren.

Wichtig ift es dabei, die Steuerung fo einzurichten, dafs das Gleitftiick
der Couliffe auch in andern Punkten als den beiden #ufserften angehalten
werden kann. Um diefs zu ermdglichen, ift bei diefer Malchine der kleine
Umfteuercylinder mit zwei Schiebern ausgeftattet, von welchen der untere von
der Hand des Mafchiniften bethdtigt wird, wogegen der obere (an dem Vertical-
arm der Steuerwelle hingend und mit demfelben reducirten Hubes gehend)
immer beim entfprechenden Weg des Steuer-Dampfkolbens die Dampfein-
firomung abfperrt, Dafs hiebei der Dampf expandiren wird und keine genaue
Einftellung erfolgt, ift felbftverftindlich, kann jedoch ganz exaét gemach:
werden, wenn man den Apparat ftatt mit dem Dampfraum der Keffel mit dem
Wafferraum derfelben verbindet.

Beim Stand des Mafchiniften, Mitte hinten zwifchen den beiden
Cylindern, befindet fich noch ein grofses Griffrad fiir das Dampfab{perr-Doppel-
fitzventil der unterirdifchen Dampfzuleitung, und fymmetrifch zum Schieberhebel
des Steuercylinders ein Hebel zur Bewegung der Condenfations-Walferhdhne an
den vier Cylinderenden und der Dampfleitung.

Die Dimenfionen der Mafchine find koloffal.

Die Dampfeylinder haben 1moo Millimeter Durchmeffer und die Kolben
1'3 Meter Hub. Das Haupt-Dampfrohr mifst 400, jedes Einzelrohr 300 und jeder
Dampfweg 9o bei 8oo Millimeter. Es entfpricht diels einem Querfchnittsver
hiltnifs der Zuleitung von !,y des Cylinderquerfchnittes, was wohl an und fir
fich grofs ift, aber doch 50 Meter Dampfgefchwindigkeit verlangt und nicht
den vollen Keffeldruck hinter den Kolben zu leiten im Stande ist, wenn die
Mafchine mit 100 Touren per Minute geht.

Normal foll mit 80 bis 100 Umdrehungen gearbeitet werden, wobei die
Kolbengefchwindigkeit 3:5 bis 4°3 Meter per Secunde betrigt.

Bei diefen grofsen Einftréméfinungen find die Canile getheilt und auch
die Platten der Meyer'fchen Expanfionsfchieber doppelt; die Schieberkaften find
aufgefchraubt.

Der Cylinder und feine Deckel, fowie der Schieberkaften find mit Blech
umkleidet und mit jederfeits 7 Stockfchrauben zwifchen den 4 Rippen der flarken
Pratzen auf je eine untenliegende Grundplatte gelchraubt. ;

11 W
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Die Kolbenftangen gehen hinten durch und laufen mit niedern Trag-
fchuhen auf je einer Gufsbarre, welche nur wenig iiber die fo hoch gehobene
Bedienungsflur hervorragt.

Vorn find die 160 Millimeter dicken Kolbenftangen in Gabelkreuzkopfe
gekeilt, an deren Aufsenfeiten dicht die Fiihrungen liegen. Die unteren Lineale
find ans Bett gegoffen, die oberen ohne Zwifchenftiick und mit der Fuge in der
Mafchinenachfe mit je einer 8o Millimeter dicken Schraube an jedem Ende
niedergehalten.

Die Fithrungsblocke haben je 230 Millimeter Breite und 600 Millimeter
Linge, was bei der vorhandenen 5fachen Schubftangenlinge und den einzuleiten-
den 4 Atmofphiren Betriebsdruck einen Fithrungsdruck von 2°7 Kilogramm per
Quadratcentimeter gibt.

Die Kreuzkopfzapfen meffen je 1go Millimeter Durchmeffer und 260 Milli
meter Linge. Der Schalendruck macht hier 75 Atmofphéren.

Die Schubftangen tragen auf der Innenfeite Biigelképfe, welche aufser
der Keilzange noch mit einer Durchfieckfchraube vor dem Aufgehen bewahrt
ind. Die Aufsenkopfe (am Kurbelzapfen) haben die Schiffsmafchinen-Form mit
Stangenflanfch und Gegenplatte, welche die zwifchengelagerten und gut ver
fchnittenen Broncelager durch je 8o Millimeter dicke verficherte Mutter-
fchrauben halten.

Jeder Kurbelzapfen fieckte in einer 390 Millimeter breiten, blos ihn und
das halbe Stangengewicht balancirenden Kurbelfcheibe, welche hinten mit Blech
verkleidet war. Diefe 230 Millimeter dicken, 260 Millimeter langen Zapfen arbeiten
mit 62 Atmofphdren Schalendruck und 3°58 Kilogramm-Meter Abniitzarbeit per
Secunde und Quadratcentimeter ihrer Fliche, was wohl nur bei der hier auf:
tretenden unterbrochenen Wirkungsart angehen kann.

Die Kurbelwelle war normal 460 Millimeter ftark. Fiir die Lagerung jedoci
war fie auf 380 Millimeter Durchmefler und 0oo Millimeter Lange eingedreht und
lag fo in ihrem viertheiligen Lager, welches 16 Atmofphiren Schalendruck un-
155 Kilogramm-Meter fpecififche Abniitzarbeit erfuhr.

Diefe Lager waren in Folge der tiefen Cylinderlagerung niedrig und an
die Grundbalken angegoffen. Knapp neben den Wangen und noch weit in die
Uebergangsform hineinreichend fafsen die Angiilfe fiir jederfeits zwei (Zwillings-)
Fundamentfchrauben, wihrend doppelt verfchnittene Deckel die Wangen mit
breiter Uebergreifung nochmals fehiitzten. Letztere waren durch jederfeits zwe:
Deckelfchrauben (a 7o Millimeter dick) gefchloffen und nahmen noch je eine
obere Anzugfchraube fiir je einen Seitenkeil auf, der faft iiber die ganze Lager-
linge reichte.

Auf der Kurbelwelle fteckte das Antriebsrad der Rideriiberfetzung fiir die
550 Millimeter dicke Walzwelle, deren Parallellagerung in Blocken ftattfand,
welche auf den verlingerten Balken der Kurbelwelle mit verfenkten Lagerplatten
aufgefchraubt waren. Diefe Lager boten je soo Millimeter Bohrung und faft
8oo Millimeter Linge (Wange 340 Millimeter ftark) und waren innerhalb zweier
Fundamentfchraubenpaare niedergehalten.

Nun bildete je die Cylinder- Unterlagplatte fammt Geradfiihrungsgerift
ein Gufsftiick. Aufserhalb derFiihrungen gingen die bislang zu den Mafchinenachfen
fymmetrifchen Platten in einfeitige Lagerarme iiber, welche fich bis vor die
zweite dufsere Radwelle erftreckten.

Beim Ende der Fithrungen, das ift beim Uebergang jeder Platte in den
Lagerarm, war das Gufsftiick getheilt und mit je zwei eingelaflenen Keilen ver
bunden. Ebenfo lag dort eine Gufstraverfe zwifchen den Grundbalken der beiden
Mafchinen, welche im Verein mit einer ganz am dufserften Ende der Lagerarme
liegenden Traverfe das gefammte Balkenwerk zu einem fteifen Rahmen verband.

Ein ganz befonders bemerkenswerthes Glied der Mafchine waren die
Zahnrider 4
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Das auf der Kurbelwelle aufgefteckte Rad mit 37 und das angetriebene
mit 64 Zihnen arbeiten Eifen in Eifen und hatten 2'40 und 4'15 Meter Durchmeffer
und die Zihne 205 Millimeter Theilung, 100 Millimeter Dicke, boo Millimeter Breite
und 150 Millimeter IIGhe. Beiderfeits waren die Zdhne durch angegoffene Seiten-
fcheiben gefchiitzt, welche genau mit den Theilkreifen abgedreht auf einander
rollend liefen und mit dem jedem allenfalls durch einen Stofs angeftrebten gegen-
feitigen Annidhern der Achfen und dann moglichen Zahnbruche vorbeugten.

Innerhalb diefer je 8o Millimeter breiten, mit den Zahnwurzeln zufammen-
gegoffenen Scheiben hatten die Zahnkopfe noch jederfeits 20 Millimeter Spiel, fo
dafs die lichte Entfernung zwifchen den Rindern 640 Millimeter betrug, wihrend
die Képfe nur 6oo Millimeter breit waren.

Das grofse Zahnrad foll 3000 Kilogramm fchwer fein; es hatte acht Arme,
fafs mit wiirfliger Nabe und acht Keilen auf der quadratifch gehaltenen Welle
(560 Millimeter Seite) und war aus zwei Theilen mit der Fuge durch zwei gegen-
iiberliegende Arme hergeftellt. Jackfon in Manchefter (Britannia Iron Works),
welcher dhnliche Rider macht, giefst diefelben mit ausgefparten Schlitzen in
Einem und fprengt fie dann durch Keile mit hydraulifchem Prefsdruck. Ein dhn-
liches Verfahren fchien auch an diefem Rade angewandt. Die Verbindung zu
einem Ganzen gefchah dann mit jederfeits 125 Millimeter hohen, 75 Millimeter
breiten heifsaufgezogenen Schmiedeifenringen an der Nabe, je fiinf Schrauben
(i 8o Millimeter dick) mit Gegenmuttern in den Armen und vier elliptifchen heifs-
aufgezogenen Fretten an deren Aufsenenden. Die Arme felbft hatten doppelt
T-férmigen Querfchnitt, 310 Millimeter Hohe, 600 Millimeter Breite und 63 bis
90 Millimeter Wandftirke.

Die ganze Mafchine war, wie es den riefigen Dimenfionen entfpricht, in
einfachen und felfigen Formen gehalten. Die Griffrider hatten ftatt der Arme
volle blanke Scheiben, die Cylinder lagen tief im Bett, die Fiihrungen dicht am
Kreuzkopf, die Schubftange dicht an der Kurbelfcheibe und diefe ohne Zwifchen-
bund dicht am Lager. So fand keine Kraft einen unnothigen Hebelarm und der
faft ginzliche Mangel an Bronce und die vollendete Arbeit an den grofsen
Flichen gaben der Mafchine den Stempel ernft-vollendeter Conftruction.

Die einfache Walzwerks-Mafchine. Ein zweites Ausftellungs-
Object der Firma war eine einfache Walzwerks-Dampfmafchine mit 790 Milli-
meter Cylinder und 120 Meter Hub. Diefe {oll mit 8o Umginge per Minute oder
336 Meter Kolbengefchwindigkeit per Secunde arbeiten. Das Dampfrohr mafs
200 Millimeter Weite und die Candle 66 Millimeter Breite bei 474 Hohe, was
15 Cylinder-Querfchnitt (50 Meter Dampfgefchwindigkeit) entfpricht, und wie
es bei folchen Mafchinen iiblich ift, kein vollkriiftiges Arbeiten wihrend der
Maximal-Gefchwindigkeit zulifst.

Der Cylinder lag mit je fieben Stockfchrauben und einem Stellbolzen auf
einer Grundplatte aufgefchraubt, welche aufserhalb der Fithrungen in einen ein-
feitig angefetzten und durch Einlagkeile verbundenen Lagerarm iiberging. Die
Kolbenftange war hinten verlingert und mit einem Tragichuh verfehen, der auf
einem Gufsbarren lief, wihrend fie vorn 120 Millimeter dick und mit dem Gabel-
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Kreuzkopf ver-
keilt war,
Knapp an def-
fen Aufsenfeiten
lagen die vier
gufseifernen T -
formigen  Fiih-
rungs - Schienen.
Diefe waren auf

den zwei einge-

goffenen Quer-
ftegen der ge-

fenftertenGrund-
platte mit durch-
gehenden, aber
abgefetzten Bol-

zen gefchraubt
und  auffallend

fchwer geformt.
Die Fiihrungs:
blocke, je 205
Millimeter breit
u. 405 Millimeter

lang,erfuhren bei
den 4 Atmofphi-
ren Dampfdruck

und der fechsmal
kurbelarm - lan-
gen Schubftange
einen Maximal-
druck von 18 Centim. 100 a
Kilogramm per | |
Quadrat - Centi- 1

Der Kreuz-
kopfzapfen war
180 Millimeter
dick und 200
Millimeter lang; auf feine Schalen fielen 53 Atmofphiren Druck.

Die Schubftange endete an beiden Seiten mit einem Biigelkopf. Doch war
der Biigel am Kurbelende mit einer Durchfteckfchraube und der hinteren Zangen-
beilage des Keiles feftgehalten, withrend der Keil felbft unter Einfchaltung einer
vorderen Beilage die Schalen nach aufsen driickte.

Der Kurbelzapfen fteckte in einer balancirten Kurbelfcheibe und mafs
185 Millimeter Durchmeffer bei 210 Millimeter Linge. Diefs unterwirft ihn dem
mifsigen Druck von 49 Kilogramm und der Abniitzarbeit per Secunde von
1°81 Kilogramm-Meter per Quadratcentimeter Flache.

Dicht an der Nabe der Kurbelfcheibe kam das Lager, welches 370 Milli-
meter Bohrung und 550 Millimeter Linge befafs. Es erfilrt 9'4 Atmofphiren
Schalendruck und 0-69 Kilogramm-Meter fpecififche Abniitzarbeit.

Diefes Lager war mit breit anlaufender Form an das Bett gegoffen und mit
einem verfchnittenen Deckel und jederfeits zwei Deckelfchrauben gefchloffen,
Diefer Deckel hatte keine eingelegten Schalen, fondern war im Gegentheile mit
zwei breiten Ausfchnitten verfehen, welche bis zum Zapfen reichten und fowohl
deffen Befichtigung als auch die beliebte Schmierung mit einer Fettfeite zuliefsen.

—_—

|
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Die Seitentheile
der Schalen wa-
ren mit breit
hinterlegten Kei-
len durch je eine
Schraube im
Deckel ftellbar.

DieWelle, 420

Millimeter dick,
trug hinter dem

Lager ein circa
1'1 Metergrofses

holz - verzahntes
Rad, welches
dem Cylinder zu
ein gleichgrofses
Eifenrad antrieb.
Die Welle des-
felben lag in zwei
fchmalen Angiif-

fen des Bettbal-

kens, zwifchen
welchen es die
zwei Excenter fiir
die  Steuerung
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aufnahm, und fo

die Schieberftan-
gendemCylinder
nahe brachte.
Die eigentli-
che Dampfver-
theilung gefchah
durch einen nor-

- Natur,

malen Schieber
mit  getheilten
Spalten. Der fri-
fcheDampfkonn-
te aun entweder
in deffen Schieberkaften direét oder peim Leerlauf der Walzen durch einen
Drehfchieber davon abgefperrt und dafiiv in einen oberhalb geneigt liegenden
Vor-Schieberkaften treten, der in den unteren Haupt-Schieberkaften durch
drei Spalten miindete. Ueber diefe Verbindungsoffnungen ging nun ein vom
zweiten Excenter bewegter Spaltfchieber, der fo eine Expanfionswirkung zuliefs.
Die Function desfelben, aber nicht deren Grafse, war alfo wihrend des Ganges
einftellbar, aber jeder Schieber fiir fich frei.

Der untere Schieberkaften war angegoffen, der obere aufge(chraubt.

Die ganze Mafchine war maffig conftruirt und diirfte ¢ine bewihrte Form
vorftellen.

Eine kleine Férder-Mafchine zeichnete fich durch eine neue Um-
fteuerung aus, bei welcher ein einziger Handgriff den Vorwdérts- oder Riickwirts-
gang und auch den Stillftand der Mafchine bewirkte,

Der Schieber war nimlich mit einem Vierkant auf feiner Stange befeftigt,
welche riickwirts aus dem Schieberkaften austrat und durch die drehbar feft-
gehaltene Nabe eines Handhebels ging, welcher vor einem Gradbogen ftand und
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Schieber
(gedreht fiir den Vorwirtsgang). (gedreht fir den Rickwirtsgang)

entweder nach links oder rechts geneigt oder in derfenkrechten Lage einklinken
konnte. Der Schieber im Innern des Schieberkaftens, welcher auf einem cylin-
drifchen Gefichte lief, mufs in Folge des Vierkantes der jeweiligen Neigung des
Handhebels folgen.

Nun beftand aber diefer Schieber eigentlich aus drei zufammengegoffenen
Einzelfchiebern, deren einer ein Normalfchieber mit Durchlafsfpalten, der andere
einen [ - Schieber und der dritte (der mittlere) eine volle Platte formte.

Je nachdem nun alfo durch die Verdrehung des Handhebels einer diefer
drei Theile tiber das normale Schiebergeficht geneigt wurde, mufs die Dampf-
vertheilung wechfeln, wobei felbftverftindlich die Mittelftellung, wo die volle
Platte Alles gefchloffen hilt, den Stillftand mit fich bringt.

Diefe einfache Steuerung ift jedoch nur fiir kleine Mafchinen tauglich,
denn wenn auch ein lineares Voreilen und fixe Expanfion dabei erreichbar ift,
diirften doch bald ungleichmifsige Ausniitzungen der nicht gleichmifsig laufenden
Abfchlufsflichen bemerkbar werden.

DieCondenfationsmafchine beftandaus einem durchlaufendenGrund-
rahmen mit angegoffenem Kurbellager, aufgefchraubtem Cylinder und der Luft-
pumpe in der riickwirtigen Kolbenftangenflucht.

Die Dampfvertheilung gefchah mit einer normalen Meyer-Steuerung, deren
Excenter auf einer vorgelegten Welle fafsen, um kurze Dampfwege zu geben, und
einem Porter-Regulator, der auf die Droffel wirkte.

Der Dampfeylinder war doppelwandig und fiir eine directe Dampfheizung
eingerichtet. Der innere Cylinder war einfach mit zwei abgedrehten Aufsen-
bunden nahe den beiden Enden verfehen und in den dufseren gefchoben, Je
cin eingelegter Schmiedeifenring, welcher zwifchen das Stirnende des Innen-
Cylinders und den tiefeinragenden Deckel gefpannt war, dichtete die Fuge,
withrend die Dampfwege aufserhalb der Einlagringe und bei ausgefparten Stellen
des Deckels miindeten, deren fonftige tiefe Verfchneidung dort reducirt war. Der
Zwifchenraum zwifchen Bund und Ring wird mit Kitt ausgefiillt, Der Schieber-
kaften war angegoffen, aber die zugeharigen Stopfbiichfen vorgefchraubt,

Der Cylinder hatte 534 Millimeter Bohrung und der Kolben 1°068 Meter
Hub, Die normale Gefchwindigkeit betrigt 45 Umginge per Minute oder
1-0 Meter Kolbenweg per Secunde. \

Die Dampfrohre fiir Zu- und Abftrdmung hatten 15 und 135 Millimeter
lichte Oeffnung oder 15y und 1/ Cylinderquerfchnitt, was eben fiir diefe
Gefchwindigkeit geniigt, indem die Einftromconftante !/, bis g, wird,

Die Kolbenftange war 82 Millimeter dick und trieb vorn mit einem nor
malen aufgekeilten Gufs-Gabelkreuzkopf die mit einfachen Biigeln verfehene
runde Schubftange.
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Die Fiithrung fand zwifchen vier, nahe dem Kreuzkopf liegenden fchmied -
eifernen Flachfchienen mit Geradfithrungsbacken ftatt, deren Dimenfionen
125 Millimeter breit, 300 Millimeter lang, bei dem fechs Atmofphiren abfoluten
Drucke am Kolben einen Auflagedruck von 35 Atmofphiren zulaffen.

Der Kreuzkopfzapfen mafs 100 und 140 Millimeter, feine Schalen erfah
ren 94 Atmofphiren Druck.

Der Kuarbelzapfen von 110 und 130 Millimeter litt 91 Atmofphiiren-Schalen-
diuck und 1'o2 Kilogramm-Meter Abniitzarbeit per Secunde und Quadratcenti-
meter Auflagfliche. Er fteckte conifch in dem Auge der Schmiedeifen-Kurbel,
welche ihrerfeits mit gleichfeitiger Nabe dicht vor den Lagerichalen fafs.

Die Welle, normal 210 Millimeter dick, war, wie dies Princip diefer
Fabrik zu fein {cheint, fir die Lagerung einfach eingedreht, wodurch fich wohl die
Anldufe von felbft ergeben, obgleich es die Welle durch die Querfchnittsinde-
rung fchwicht. Der im viertheiligen Kurbellager liegende Wellenhals hatte
190 Millimeter Stirke und 410 Millimeter Linge, was 17 Atmofphiiren Auflage
druck und o0'36 Kilogramm Meter fpecififche Abniitzarbeit bringt.

Das Schwungrad erhilt 4°72 Meter Durchmeffer und 150 Millimeter Breite,
war aber der Ausftellungsmafchine nicht mitgegeben.

Um den Schieberfpiegel moglichft nahe an den Cylinder zu bringen, fafsen
auch hier die Excenter nicht auf der Kurbelachfe, fondern auf einer mit gleichen
Stirmradern angetriebenen Steuerwelle, deren Lager auf einer Verbreiterung des
Grundbalkens angegoffen waren. Das Antriebsrad war aufsen fliegend, die
Excenter zwifchen die Lager gefetzt und {o das Hineinriicken der Stangen
erreicht. Die Schieberftangen waren in langen Biichfen hinter den Excenter-
Stangenkopfen gefithrt; der Kopf der Excenterftange des Vertheilfchiebers war
mit eingelegter Bronceplatte zwifchen feinem Auge und dem Grund der ange-
fehweifsten Schieberflangen-Gabel nachftellbar.

Die Stellung der Expanfionsplatten gefchah auf ganz normale Weife mit
dem gelagerten Griffrad auf der riickwiirts verlingerten Schieberftange.

. Die Condenfation des gebrauchten Dampfes gefchah in einem ecigenen
riickwiirts ftehenden cylindrifchen Condenfator von 450 Millimeter Weite und
1 Meter Hohe, in welchen das Einfpritzwaffer durch ein von oben mit Schrauben -
fpindel ftellbares kegelférmiges Bodenventil und ohne Sieb gefchah. Das Dampf-
rohr miindete oben, und der Dampf, dem das Waffer entgegenfpritzt und mit dem
es niederfillt, kann fo und um fo leichter mit einem Wafferminimum condenfirt
werden, als das Ventil auf einem kurzen Rohrftiick fitzt und hoher miindet, als
die Saugklappen der feitlich liegenden Luftpumpe, wodurch die Einftromung nie
iberflutet wird. #

Die Luftpumpe lag auf einer angefiigten, aber {chmiler gehaltenen Ver-
lingerung des Grundrahmens und war von der riickwirts verlingerten Dampf-
Kolbenftange direct betrieben, Thr Durchmeffer von 210 Millimeter macht das
vom Kolben durchlaufene Volumen zu /.5 des Cylindervolumens.

Erwihnt mag noch fein, dafs ftatt des Anlafs-Dampfventiles ein gegitterter
Flachlchieber mit verticalem Handhebel verwendet war; fein Spaltfitz war auf der
Oberwand des Schieberkaftens gefunden. welche dann durch eine halbeylinder-
formige Decke mit oben anmiindendem Dampfrohr gefchloffen wurde.

Vom Kreuzkopf aus angetrieben lag ferner die Speifepumpe und zwar
innerhalb den Fithrungen.

Dafs ein Porter-Regulator auf die Dampfdroffel wirkte, ift fchon eingangs
erwihnt.

* Die Fabrik verfichert, dafs fich diefer Condenfator fein Wa ffer 7 Meter hoch direct ,
alfo ohne Kaltwafferpumpe anfaugt.
.
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Woolf'fche Dampfmafchine. In der Mafchinenhalle lag noch eine
Woolf'fche Mafchine diefer Firma, deren beide Cylinder von 263 und 526 Milli-
meter Bohrung (Hub o'71 Meter) zufammengegoffen waren.

Der durchlaufende Grundrahmen lag nur unter dem grofsen Cylinder und
diefer allein war mit feinen Pratzen niedergefchraubt, wihrend der kleine Cylinder
frei getragen hinausragte. Die Fithrung fand nur unten auf den angegoffencn
Flichen des Kreuzkopfes ftatt und die des kleinen Cylinders auf einer Platte,
welche confolenartig vorftehend feitlich ans Bett gegoffen war.

Dergrofse Kolben wirkte auf eine gekropfte Kurbelachfe und der kleine
Kolben aufeine Stirnkurbel unter 180 Grad gegen jene. Die Kurbelachfe ruhte
knapp hinter ihren Schenkeln in zwei angegoffenen Lagern und die Excenter
waren auf die Nabe der kleinen Kurbel gekeilt, deren fonft weites Vorragen nun
gliicklich beniitzt und gedeckt erfchien.

Eigenthiimlich war ferner die Schieberanordnung.

Die beiden Grundfchieber fiir Hochdruck- und Expanfionscylinder waren
zufammengegoffen und von einem Excenter bewegt. Der Schieberfpiegel war
aber nicht eben, fondern bildete auf der Lauffeite zwei Lingsflichen unter 9o
Grad, wodurch allerdings die fchddlichen Riaume verkiirzt, aber auch die Bear-
beitungen der doppelt fchiefliegenden Flichen erfchwert [cheinen. Die Expanfions-
platten der Meyer-Steuerung lagen dann nur auf jenem Schiebertheil, welcher dem
kleinen Cylinder zukam.

Die iibrigen Mafchinen- und Steuerdetails, Condenfator und Luftpumpe, der
Regulator fiir die Droffelung (hier Doppelfitzventil, welches gleichzeitig fiir die
Abfperrung diente) etc., folgten ganz dem bei der Condenfationsmafchine darge-
legten Plan. Auch hier waren alle Hebelarme kurz und die enge, mit wenig Linien
zeichnende Conftruction machte ein gutes Bild. Ueber die Ruhe des Ganges, die
wohl beim erften Anblick etwas fraglich fchien, aber bei folider Ausfilhrung jedes-
falls erreichbar ift, konnte vor der kaltliegenden Mafchine nicht mit Beftimmt-
heit geurtheilt werden.

Ein kleines, iibrigens auch an der Sulzer-Mafchine und anderen vorkom-
mendes Detail war: das Abrunden der Stopfbiichsflanfchen nach einem Halb
kreis, was den fchmalen Wulft leicht blank halten lifst und gut ausfieht.

Die anderen von diefer Firma ausgeftellten Motoren waren im Allge-
meinen nur verjiingte und durch Weglaffung der Condenfation ete. vereinfachte
Modelle der befchriebenen Dampfmafchinen.

Die Firma erkldrte fich vor Beginn der Ausftellung aufser Preisbewerbung.

G. Topham in Wien.

Die Ausftellungsmafchine war eine folche, wie fie diefe Firma in grofser
Anzahl zum Betrieb von Sigewerken baut. Sie ift infofern mehr als gewdohnlich
intereffant, als hier die Zapfendriicke und Abniitzarbeiten hoher als in der Mehr-
zahl der iibrigen Mafchinen find, welche Hohe jedoch den guten Arbeitsgang,
wie ich aus anderweitiger eigener Erfahrung weifs, noch nicht hindert.

Es war eine auf einem unten durchlaufenden Grundrahmen liegende
Mafchine mit Meyer-Steuerung und verzahntem Schwungrad.

Der Dampfeylinder war einfach gegoffen und befafs 448 Millimeter Bohrung.
Der Hub betrug o°79 Meter und nachdem das Rad normal 55 Umginge per
Minute macht, betrigt die Kolbengefchwindigkeit 1745 Meter per Secunde.

Der Schieberkaften war angefchraubt, die Schieberftangen kamen in
gerader Flucht durch je eine runde Fiihrung von den Excentern her, und die
Expanfionsftange war mit einem hinten gelagerten Griffrad ftellbar.

Die Kolbenftange ging in der gleichen Stirke von 65 Millimeter durch
und war hinten in eine Stopfbiichfe gefiihrt. Vorn war fie in einen gufseifernen
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Gabelkreuzkopf gekeilt, deffen Zapfen innen die Schubftange aufnahm, wihrend
feine Aufsenverlingerungen in Geradfihrungsblécken ruhten.

Die nicht nachftellbare Geradfilhrung gefchah zwilchen den direct an die
Balken des Rahmens angegoffenen unteren und je einer oberen Fithrungsbarre
welch letztere fich an den Enden niederbogen und fo ohne Zwifchenftiick auf-
gelchraubt wurden. Die Fithrungsflichen mafsen je 9o Millimeter Breite und
235 Millimeter Linge, was bei 5§ Atmofphiren Dampf am Kolben und der Schub-
Stafigenlinge von 52 Mal der Kurbel einen Maximal- Fithrungsdruck von 35
Kilogramm per Quadratcentimeter gibt.

Der Kreuzkopfzapfen war 66 Millimeter dick und 1oo Millimeter lang.
Der Schalendruck wird daher 117 Atmofphiren betragen.

Die Schubftange endete innen und aufsen je mit einem Biigelkopf; der
Keil am Kurbelende wurde von einer Schraube an der verlingerten Einlagzange
gehalten, wie dies jetzt ein verbreitetes Detail ift, welches nicht nur eine feine
Stellung geftattet, fondern auch einen wirkfamen Schutz gegen das Hinausfchleudern
des Keiles vom auf- und abfchwingenden Arm abgibt.

Der Kurbelzapfen, 88 Millimeter dick und 105 Millimeter lang, erfdahrt
83’5 Atmofphiren Schalendruck und 10 Kilogramm Meter Abniitzarbeit.
Er fteckte, von einem kurzen Hinterkeil gehalten, in einer fchmiedeifernen Kurbel,
in welche fowohl der Bund des Aufsen- als des Lagerzapfens zu drei Viertheilen
verfenkt war, was die fehddlichen Momente moglichft verkleinert.

Das Kurbellager war wie der Cylinder auf das Bett, jedoch mit vollig einge-
laffener Platte gefchraubt. Die Nafen, welche fich hier von felbft ergeben, waren
wohl durch eine Linie fchwach angedeutet, aber nachdem der Anftrich die
Zufammenftofsfuge deckte, fo war der folide Eindruck eines angegoffenen Lagers
gewonnen und in der That auch deffen Gutes, die kurzen Hebelarme theilweife
crreicht. Die Schalen waren viertheilig und jede Seitenfchale mit zwei Schrauben-
keilen ohne Zwifcheneinlagen ftellbar. Der Deckel war wohl feitlich entlaftet,
aber nicht iibergreifend und gleich der Lagerplatte von jederfeits einer Schraube
gehalten,

Das Lager hatte 160 Millimeter Bohrung und 210 Millimeter Linge, wodurch
der Lagerdruck 23 Atmofphiren und die Abniitzarbeit 050 Kilogramm - Meter
per Quadratcentimeter der Schale und per Secunde wird.

Unmittelbar hinter den Borten, und diefe fireifend, kamen die beiden Excen-
ter, in deren Gufsringe die Excenterftangen conifch eingefteckt und verkeilt
hielten.

Das verzahnte Schwungrad hatte 379 Meter Theilkreis-Durchmeffer. Es
beftand aus zwei Theilen, welche einfach durch vorn aufgezogene Ringe an der
Nabe und Mittelkeile im Kranze verbunden waren. Die vorhandenen 180 Zihne
waren 155 Millimeter breit und in einer Theilungsftirke von 66 Millimeter an den
unteren 210 Millimeter radial meffenden Kranz angegoffen und an den Flichen
bearbeitet.

Das riickwirtige Lager der faft durchwegs 184 Millimeter dicken Rad-
welle hatte gleiche Dimenfion mit dem Kurbellager,

Ein iiber den Geradfiihrungen briickenférmig ftehender Watt'fcher Regu-
lator griff mit einem einfachen Geftinge an eine Dampfdroffel. Seit der Ausftel
lung nahm die Fabrik den Préll'fchen Regulator an.

Die Mafchine trieb noch mit einer auf 180 Millimeter hubverkiirzenden
Gegenkurbel die Speifepumpe ihres Keffels, welche horizontal und nach Innen
zu auf dem Rahmen lag. Der Antrieb derfelben gefchah durch eine kurze Lenk-
ftange an den Seitenzapfen einer Gleithiilfe der verlingerten Kolbenftange,
welche durch eine Klemmfchraube mitgenommen wurde.

Die ganze Mafchine machte einen wohl nicht iibermodernen, aber héchit
foliden und gefilligen Eindruck, welcher hauptfichlich von der tiefen Lagerung
ihrer Theile auf den Grundrahmen, defsen eigener, aufsen gebofchter, ein
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Die Hilfsturbine' wird endlich von Hand eingekuppelt, wenn die Haupt-
turbine abgeftellt oder wieder angelaffen werden foll

Mafchinenfabrik Augsburg.

Zu den grofsten ausgefithrten Turbinenanlagen gehért jene der Kriholm-
Manufactur Narva bei St. Petersburg, deren Jonval-Turbinen von der Augsburger
Mafchinenfabrik geliefert wurden und werden.

Jede diefer Turbinen ift conftruirt fir 7°62 Meter Gefille (davon 2/,
faugend, Y3 Druck) und 16°14 Cubikmeter Waffer per Secunde, und foll dabei
bei 50 Umdrehungen per Minute effectiv 1200 Pferdeftirken (73 Percent des
abfoluten Effectes) leiften.

Die Turbinen felbft waren nicht ausgeftellt, und ich entnehme der mir
dariiber vorliegenden Zeichnung und weiteren Angabe, dafls der die faugende
Walferfiule umfchliefsende Mantel aus fiinf gufseifernen und verfchraubten
Trommeln befteht, welcher unten auf acht Fiifsen ftehend, von einem Ringfchiitzen
gefchloffen werden kann. b

Die Turbinen-Laufrider haben je 3-700 Meter Aufsendurchmeller, o5
Meter Haohe, eingegolfene Blechfchaufeln und einen gefchweilsten Umfangsring
aus Blech, wihrend der Umfaffungsring der gleichgrofsen Leitrider aus Gufls
befteht; fie wiegen je 10.000 und 10.800 Kilogramm.

Das Gefammtgewicht jeder completen Turbinenwelle fammt Falle, Mantel,
Lagerftuhl und Kegelrad-Paar betrigt 140,000 Kilogramm.

Zum Tragen des Turbinenzapfens fteigt ein centrifches gufseifernes Rohr
im Innern des Mantels vom feften Grunde auf, auf welchem das Lager fteht.
Diefes ift aber, aufser mehreren Spannftangen, noch durch cin aufsen offenes
Gufsrohr verfteift, welches horizontal durch den Mantel zieht, in deffen Winde
es verfchraubt ift und deffen Hohlung die Schmierung des Zapfens erleichtert.
Letzterer ift 300 Millimeter dick und lduft mit einer ftihlernen Spur von 240
Millimeter Durchmeffer. Nachdem das auf ihm laftende Gewicht von Turbinen-
Kegelrad und Welle aber ohne Wafferdruck 26.500 Kilogramm betrigt, fo ent-
fallt auf den Quadratcentimeter diefes Spurzapfens ein Druck von 58 Kilogramm,
wihrend die mittlere Alniitzarbeit 1-25 Kilogramm Meter per Secunde und
Quadratcentimeter Lauffliche nichtiiberfteigt. Anniihernd folche Beanfpruchungen
ergaben fich auch an den Zapfen der Dampfmafchinen

Der Turbinenzapfen war oben durch cine Stopfbiichfe am Schlufs der
Seitenfchale gefchiitzt.

Ausgeftellt waren aber die der Anlage zugehérigen Lagerftihle und das
Kegelrad-Paar, welches die Bewegung von der verticalen Turbinen- auf die
horizontale Transmiffionswelle iibertriigt. Die Dimenfionen diefer Beftandtheile
waren, dem michtigen Effecte entfprechend wohl proportionirt und hier mag nur
angefithrt werden, dafs die Zihne der Eifen in Eifen arbeitenden Rider nach
Evolventen geformt und auf der Mafchine gehobelt erfchienen.

Die Theilung betrug 150 Millimeter, die Zahnhéhe (% davon) 100 und die
Zahnbreite 480 Millimeter.

Die Rider von 3:67 Meter Durchmeffer auf der Turbinen- und von 287
Meter auf der Transmiffionswelle trugen 80 und 60 Zihne und wiegen in natura
9200 und 63500 Kilogramm. Sie find je zweitheilig angefertigt und die Ver-
bindung der durch zwei diamentral gegeniiberftehende Arme gefiihrten Fuge
durch jederfeits drei Innenfchrauben (4 60 Millimeter dick) fowohl bei der
Nabe als beim Kranz, alfo zwdlf im Ganzen, und durch je eine Aufsenfrette
an den Armenden, alfo acht im Ganzen, bewerkftelligt.

Die Arme find I-férmigen Querfchnittes und die Rader fitzen auf vier
Keilen Der Halszapfen der Turbinenwelle mifst 400 Millimeter Durchmeller,
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Die Turbinen diefer Conftruction werden ftets von unten beauffchlagt,
wozu das Walffer durch ein Druckrohr in die hohle Grundplatte eintritt und
in derfelben aufwirts fteigend zwifchen die Leitfchaufeln kommt, welche an
den oberen Kreisausfchnitt der Grundplatte angenietet find.

Vom Unterboden der Grundplatte und in deren Innern bereits auf
ragend, fteht die fefte Spurfiule fiir die Turbinenwelle, welche genau in der
mittleren Horizontalebene der Radzellen den feften Spurzapfen triagt. Auf
diefen ftitzt fich die Welle mit eingelaffener und nach abwirts gerichteter
Pfanne und einer oben aufliegenden Spurplatte. Diefe Welle triigt das Lauf-
rad in unverinderlicher Hohe.

Zur Regulirung der Zellenquerfchnitte jedoch find zwei horizontale und
in Platten ausgehende Scheiben angebracht, welche genau in die Zellen paffen
und in diefen vertical verfchoben werden konnen. Die innere Scheibe ift mit
einer langen hohlen Nabe auf der feftftehenden Spurfiule verfchiebbar und irf
ihrem eigentlichen Verlaufe derart gekriimmt, dafs das von unten kommende
Waffer ohne Stofs nach aufsen geleitet wird. Ihr Umfang geht in jene Platten
aus, welche die Leitzellen gegen oben begrenzen und deren Hohe der Waffer-
menge entfprechend verindern kénnen.

Die dufsere Scheibe ragt in die Zellen des Laufrades, und befteht eigent-
lich aus einzelnen Platten, welche den Abftand zwifchen den Treibfchaufeln fiillen,
Diefe Platten find ftets in gleicher Héhe mit der innern Scheibe im Leitrade
gehalten, und fo werden die Zellenquerfchnitte durch die Lage ihrer Oberdecken
begrenzt.

Die Stellplatten im Laufrade find aufsen an ein das Rad umgebendes Rohr
gefchraubt, welches von einer gewdlbten Kreisplatte niederhingt und Krone
genannt wird. Innerhalb der Treibichaufeln ift jede Abfchlufsplatte nochmals
und zwar von einem langen Stehbolzen getragen, welcher gleichfalls an der
Krone hingt,

Die Krone dreht fich nun mit dem Treibrade, ift aber auf deren Welle mit
einer langen rohrférmigen Nabe gefiihrt, indem fie gleichzeitig mit der Deckplatte
der Leitzellen auf- oder abbewegt werden mufs, wenn die Waffermenge fteigt
oder finkt. .

Diefe Verfchiebung gefchieht durch einen in die Spurfiule gelagerten
Hebel, der fowohl die Nabe der Innenfcheibe als auch (mittelft eines Kammlagers)
die Rohrnabe der Krone mit Lenkflangen angreift. Der Hebel felbft hingt an
ciner langen Zahnftange, die von einem Getriebe im Mafchinenhaufe geftellt wird.

Durch das gleichzeitige Heben oder Senken von Innenfcheibe und Krone
wird nun bei jeder einzelnen Stellung gleichfam eine neue Turbine gefchafien,
welche in den jedesmaligen Querfchnittsverhiltniffen der Leit- nnd Laufradzellen,
fowie in der Fithrung des Waffers vollkommen richtig ift, demgemifs auch cinen
nahezu conflanten Nutzeffect geben mufs, der unbhiingig von der zur Beaul
fchlagung kommenden Wassermenge bleibt.

Die Radglocke iiberdeckt iibrigens dufserlich gleichzeitig den ganzen nicht
beauffchlagten Theil der Laufrad-Zellenhhe, da ohne folche Abdeckung die
Turbine in dem obern nicht beauffchlagten Kranz als Centrifugalpumpe, refpective
Ventilator arbeiten und Kraft confumiren wiirde.

Der Einlauf von unten bietet gleichfalls manchen erwihnenswerthen
Vortheil. Nicht nur dafs die Unannehmlichkeit des Oberwaffers im Gebdude
befeitigt, und bei niedrigen Gefillen das fchidliche Einfchlucken von Luft ins
Rad vermieden wird, ift es hier leicht, den Druck des Oberwaflers zu beniitzen, um
das ganze Gewicht von Rad und Axe vollftindig zu balanciren und den Turbinen-
zapfen giinzlich zu entlaften, wihrend fich bei den meiften anderen Turbinen(Jonval
ete.) der Wafferdruck zum Eigengewichte der Conftruétion addirt und den Zapfen-
druck erhoht. Uebrigens fichert die hier verwendete Lage des Zapfens genau in
der Schaufelhéhe das Rad am beften vor Schwankungen und Abweichungen in
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Folge des Auslaufens der Schalen und geftattet daher einen kleinften Ueberfprung-
raum zwifchen dem Leit- und dem Treibrad.

Das aufsenliegende Laufrad erméglicht eine ftete Beobachtung des aus-
tretenden Waffers und damit eine dauernde Controle iiber den Zuftand der
inneren Turbinentheile. Durch das radiale Austreten des Waffers wird die richtige
Gefchwindigkeit des Ganges erkannt.

Bei conftanten Waffermengen wird von der Verwendung der Krone und
der beweglichen Innenfcheibe abgefehen und letztere feft eingebaut.

Die Abfperrung des Druckrohres gefchieht ftets mit gufseifernen Aufzugs-
{chiitzen, welche auf Rollen laufen.

Partialturbine mit drehbarem Leitfchaufel-Apparat. Bei
den von Nagel & Kaemp ausgeftellten Partial-Turbinen tritt das Waffer von
unten in das Leitrad und von innen in das Laufrad.

Die Stellbarkeit des Leitfchaufel-Apparates wird dadurch bewirkt, dafs
fimmtliche Leitfchaufeln in einen ringférmigen, zweitheiligen, den Turbinen-
Einlauf concentrifch und dicht umfchliefsenden Korper gelegt find, und dafs der
ganze ringférmige Leitfchaufel-Apparat durch ein Zahnkranz-Segment und
Getriebe drehbar ift. In dem Turbineneinlauf find da, wo ihn der Leit{chaufel-
Apparat umfchliefst, zwei gegeniiberftehende gleichgrofse rechteckige Ausflufs
Gifnungen angebracht.

Im Zuftande der Ruhe find diefe Ausflufséfinungen von dem nicht mit
Leitfchaufeln verfehenen Theil des ringférmigen Leitapparates verfchloffen,
wihrend durch die Drehung desfelben dem Waffer mehr Durchgangszellen
geboten werden.

Da durch die beiden gegeniiberftehenden Eintrittséffnungen ftets der Ring
balancirt bleibt, fo diirfte die Verdrehung leicht und thatfiichlich eine einfachfte,
bequemfte und billigite Regulirvorrichtung gewonnen fein, welche auch theo-
retifch vollig richtig und mit nahezu gleichem Nutzeffect fiir die verfchiedenen
Waffermengen arbeiten kann.

Partialturbine mit radialem Regulator. Die Turbine glich
mit Ausnahme der Achfenrichtung, welche hier horizontal lag, véllig der
eben befchriebenen, und unterfchied fich nur durch die Anbringung eines hydrau-
lifchen Regulators, deffen Wirkung auf folgendem Principe beruht.

Bekanntlich tritt bei Turbinen mit aufsenliegenden Laufridern das Wafler
nahezu radial aus, wenn die Mafchine mit der richtigen Gefchwindigkeit lduft.
Befchleunigt fich deren Gang, fo wird der Austrittswinkel ftumpfer, wihrend er
fpitz wird und fich gegen die Flucht der Schaufeln neigt, wenn eine Verzogerung
eintritt,

Nun ift um das Treibrad, und zwar concentrifch zu demfelben, ein mit
radialen Schaufeln verfehenes Regulirungsrad gelegt, welches auf der Turbinen-
welle frei drehbar fteckt. Tritt nun wihrend des Ganges der Turbine das Waffer
normal, das ift in radialer Richtung aus dem Treibrade, fo geht es ohne Seiten-
druck zwifchen den radialen Schaufeln des Regulirungsrades hindurch und letz
teres fteht demzufolge ftill.

Liuft aber die Turbine zu rafch oder zu langfam, fo driickt das austretende
Waffer in der einen oder anderen Richtung gegen die Schaufeln des Regulator-
rades und da deffen nach aufsen verlingerte Nabe eine Schraube eingefchnitten
trigt, welche ein Vorgelege betreibt, fo dreht diefe den entlafteten Leitfchaufel-
Apparat wie es fonft von Hand gefchehen mufs.

Fiir die Henfchel-Jonval Turbinen kénnte ein folches Rad mit véllig ebenen
und fenkrechten Schaufeln verfchen unter das Treibrad gefetzt, und dhnlich
wie hier zur Regulirung bentitzt werden. ¥

14
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Patrialturbine mit horizontaler Achfe und Schieber-
regulirung. Die Leitfchaufeln find in der Richtung der Achfe verlingert
und iiber fimmtliche Leitradzellen bewegt fich ein einziger Mufchellchieber,
welcher dazu dient, der Reihe nach die Leitradzellen je nach dem Kraftbedarf
oder der vorhandenen Waffermenge zu offnen,

Wafferfaug-Apparat. Zur Entleerung von Baugruben und als Gefills-
Erhohungsapparat fiir hydraulifche Motoren, welche haufig und zwar bei iiber-
reichem Wafferzuflufs an Stauwaffer leiden, bauen Nagel & Kaemp einen Apparat.
der eigentlich eine grofse mit Waller betriebene Strahlpumpe ift.

Der Ausflufs aus den Turbinen findet dabei unter Walfer, und zwar in einen
conifch zulaufenden, oben meift mit Holz gedeckten Canal ftatt, in welchen das
iiberfliiffige Waffer der Freifchiitze, allo unter der vollen Druckhdhe, centrifch
einflrémt. Deffen lebendige Kraft befchleunigt die Gefchwindigkeit des nebenher
kommenden Unterwaffers der Turbine, und dort, wo die Mifchung vollendet ift,
wird durch eine langfame Erweiterung des Gefammtquerfchnittes die Gefchwin-
digkeit wieder in Druck umgefetzt, wodurch der endlich erreichte Wafferfpiegel
(der des Hinterwaffers) hoher zu liegen kommt, als jener in der Turbinenftube.

So wird das iiberfliiffige Druckwaller zur Wegfchaffung des Waflerftaues
beniitzt oder das Gefille ohne beweglichen Mechanismus erhéht. Auch Bau-
gruben etc. konnen durch einen dhnlichen Apparat ausgefchopft werden, wenn
iiber andere hoher liegende Wallermengen gleichzeitig verfiigt werden darf. Es
follen Fille vorliegen, wo mit 1'5 Meter Druckhéhe 9'0 Meter Saughéhe erreicht
wurden, wenn fich auch das Maximum des Effectes bei folchen Hohenunter{chieden
nicht ergibt, fondern beim Héhenverhiltnifs von 1 : 2 eintritt.

In anderer Ausfihrung befteht der Apparat aus zwei gleichgrofsen, feften,
aufsen nicht gefchloffenen Tellerfcheiben, deren Hohlungen einander zugekehri
find und eine freibewegliche Kreisplatte zwifchenhalten.

An der Ober- und Unterplatte miinden Saug- und Druckrohr centrifch an
und das austretende Druckwaffer faugt Tiefwaffer mit, wihrend fich die Zwifchen-
platte, die Querfchnitte vollig richtig regulirend, von felbft einftellt.

Dampfejections Apparat. Zum Leerfaugen langer Rohrenleitungen,
wie bei Brunnenkuppelungen durch Heber, um die Bodenventile bei Pumpen zu
erfetzen und fiir dhnliche Fille beniitzen Nagel & Kaemp einen Dampfftrahl,
welcher dhnlich wie das Druckwaller im vorigen Apparate wirkt und am diinnen
Ende einer mit der'Rohrenleitung verbundenen und ins Freie miindenden Luft-
trompete eintretend die Luft mitreifst und daher die Spannung im gefchloffenen
Innern reducirt,

Der in der Ausftellung im Gange befindliche derartige Apparat fchaffte
ein Vacuum von o 8 Atmofphiren und wurde bentitzt, um das unten offene Saug-
rohr einer Centrifugalpumpe mit Waffer zu fiillen, wiithrend fonft ein Bodenventil
und Fiillung von Hand aus néthig gewefen wiire, um das Angehen der Pumpe zu
erwirken.

So brachten Nagel & Kaemp eine Reihe neuer Mechanismen und Apparate,
welche fimmtlich klar entworfen und durch die Erfahrung erprobt find. Dafs die
Detailconftructionen und Formgebungen durchwegs gelungen und fimmtliche
Mafchinen im Gange waren, fei noch zum Schluffe erwihnt.

Walter Zuppinger in Ravensburg.

Nach den Plinen des Ingenieurs Walter Zuppinger wurden bereits fiir
12.000 Pferdeftirken Reactionsturbinen, 1000 Pferde Tangentialrider und fiir
5000 Pferde Wafferrider gebaut, Seine Ausftellung von Zeichnungen ansgefithrter
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Conftru¢tionen war daher héchft beachtenswerth und wurde noch durch die Aus-
ftellung der Fabrik von Daniel Straub vervollftindigt, welche zwei ihrer Objecte
nach Zuppinger's Syftemen ausgefithrt brachte.

Die Reactionsturbine. Eine der ausgeftellten Zeichnungen zeigte die
mit Druck- und Sauggefille arbeitende (Hentfchel-Jonval-) Reactionsturbine der
Berner Spinnerei Felfenau.

Dort werden 10°0 Meter Fall der Aar beniitzt, welche die 15 Meter unter
dem Boden der Fabrik liegende Turbine antreiben und an fie 350 effective Pferde-
ftirken abgeben. Von der Befchreibung des Wafferbaues mufs hier abgefehen
werden, und es mag nur erwihnt fein, dafs ftatt eines Wehres ein Tunnel fiir das
Unterwaffer von 30 Meter Durchmeffer angelegt wurde, der das Gefille bringt.

Die Turbine von 2'0 Meter Durchmeffer fteht nun genau in Mitte des
Gefilles und hat einen gefchloffenen Einlaufkaften, an dem das 750 Millimeter
weite Zuftromrohr miindet.

Das Fallrohr gabelt fich unterhalb des Treibrades, um die Turbinenwelle
ins Freie zu laffen und vereinigt fich wieder unter dem dort eingebauten Fufslager
zu einem cylindrifchen Rohre, wodurch der Spurzapfen aufser Waffer kommt und
fir die Oelung und Auswechslung der Scheiben bequem liegt.

Nun ift aber diefer Spurzapfen faft giinzlich vom verticalen Drucke ent-
laftet, indem am Deckel des Einlaufkaftens ein kurzes, unten offenes, ausgebohrtes
Gufsrohr fteht, in welchem eine feft auf die Turbinenwelle gekeilte Scheibe wie
ein Kolben yom Wallerdruck getragen wird. Diefe Scheibe hat einen Durchmeffer,
welcher eine Kreisfliche von gleicher Fliche wie der Ringquerfchnitt der Turbine
gibt und der Rohrtheil ober ihr fteht durch ein 150 Millimeter weites Aufsenrohr
mit dem Fallrohre in offener Verbindung, wodurch fich auch deffen Saugwirkung
auf fie dibertrigt. Dadurch ift der gefammte Wafferdruck auf die Turbine balancirt,
der Spurzapfen liuft nur unter der Belaftung der eigenen Gewichte und trotz
feines geringen Durchmeffers von 85 Millimeter dauernd kalt. Als man aber
einmal die Entlaftungsfcheibe probeweife aushob, begann der Zapfen fofort
zu brennen.

Die Entlaftungsfcheibe, welche mit der Welle rotirt, fchliefst felbfiver-
ftandlich nicht abfolut dicht an die Wand ihres Cylinders, und trotzdem eine
Lage nachftellbarer, klingenférmiger Stahlblatter als Dichtung den Rand der
Scheibe armirt, geht Waffer hindurch, welches durch das Verbindungsrohr in den
Abfall gelangt. Der hiervon bedingte Verluft an Arbeitswaffer foll aber einem
geringeren Effecte entfprechen, als durch die normale Reibung des fonft benéthigten
grofseren Spurzapfens verzehrt wiirde.

Oberhalb der Entlatungsfcheibe tritt die Welle aus dem Kaften durch eine
Stopfbiichfe aus, welche, unter der Saugwirkung ftehend, leicht zu dichten ift, indem
in ihre Schale ein dem Druckrohr entnommener mit einem Hahn zu fiellender
diinner Wafferftrahl fliefst.

Die Aufhiingung des Turbinenrades und der Entlaftungsfcheibe gefchieht
durch je zwei Schrauben, welche an je einem eine Eindrehung der Welle
umfaffenden fchmiedeeifernen Doppeljoch hingen.

Sowohl im Drucke wie im Fallrohre befindet fich eine Droffelklappe, um
die Fiillung und eine theilweife Regulirung der Turbine zuzulaffen.

Das Tangentialrad. Eine zweite Zeichnung fiihrte die Conftruction der
Zuppinger'fchen Tangentialrider vor, wie diefelben fiir hohe Gefille bis 100 Meter
Druckgefille in grofserer Anzahl (deren erfte in Vorarlberg) ausgefiihrt wurden.

Abgefchen von der forgfiltigen Conftruction wegen des hohen Waffer-
druckes von 16 Atmofphiren, welchen zu beherrfchen drei aufeinanderfolgende
Abfchliiffe (die Regulirzungen, getrennte Schieber und eine Droffel im Fallrohre)
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angewendet find, zeichnen fich diefe Motoren durch den Umftand vortheilhaft
aus, dafs bei ihnen das Giiteverhiltnifs fteigt, wenn die Walffermenge finkt.

Bei den Girard-Turbinen tritt gerade das Gegentheil ein; der Nutzeffect
bleibt bei abnehmender Waffermenge conftant oder finkt felbft im geringen Mafse,
wihrend doch die befte Arbeit des Motors dort dringender benéthigt wird, wo
der Waffermangel beginnt.

Die vortheilhaftere Arbeitsweife feiner Motoren erreichte Zuppinger durch
folgende Riickficht: Bei dem noch immerhin dicken Wafferftrahl, welcher an
einer Turbinenfchaufel hinfliefst, konnen nicht alle Wafferfiden richtig gefiihrt
werden und die Fithrung wird defto beffer fein, je diinner der Strahl ift. Bei zu
diinnem Strahle mufs aber die Reibung der unterften Wafferfchichte an der
Schaufelfliche, deren verzégernder Einflufs in Folge der Cohifion des Waffers im
ganzen Strahle bemerkbar ift, bereits derart michtig fein, dafs die rafch finkende
Gefchwindigkeit den Vortheil der richtigen Fihrung wieder aufhebt. Es mufs
daher eine vortheilhaftefte Strahldicke geben, welche dick genug ift, um unter der
Reibung wenig zu leiden, aber diinn genug, um noch richtig gefiihrt zu fein.

Diefe vortheilhaftefte Strahldicke fand Zuppinger durch mannigfaltige
Verfuche mit drei Millimeter, und diefe wendet er als Maximaldicke bei gefunkener
Waffermenge an.

Nun arbeiten die Zuppinger- Tangentialrider fortwihrend mit gleicher
Einlaufslinge am Radumfang, aber mit verdnderlicher Strahldicke, indem die
Regulirung durch Zungen gefchieht, welche fich nicht verfchieben, fondern nur
um einen Fixpunkt in der Zuleitung drehbar fich dem Rade nihern, nach deffen
Halbmeffer fie felber ausgebohrt find und welches fie daher auch ganz fchliefsen
konnen.

Die Zungen drehen fich dabei um ihre riickwirtige Endkante, welche
abgerundet ift und fich in cine Ausfparung des Zulaufmantels ftemmt. Vorn an
der Eintrittsfeite des Waffers findet die Bewegung der Zunge durch ein kleines, an
eine verticale Stellwelle gefchmiedetes Excenter ftatt, welches in einen Schlitz am
Zungenriicken taucht. Simmtliche Stellwellen (gewdohnlich zwei auf jeder Seite,
alfo vier im Ganzen) find durch eine Rdder-Stellzunge mit einem einzigen Griffrad
verbunden.

Diefe (patentirte) Regulirzungen verringern alfo nur die Strahldicke, wenn
fie vorgeneigt werden, und belaffen die Linge des Einlautbogens am Ac¢tionsrad.
Sie fiihren auch in Folge ihrer gleichfam tangentialen Stellung das Walfer in
gleichmiifsig abnehmender Stirke von den vorderen gegen die hinteren Einlafs-
Oeffnungen und ihre Zahl kann daher gering fein.

Fiir die volle Waffermenge ift nun die Zunge ganz zuriickgeneigt und der
Strahl tritt nach einer mir vorliegenden Zeichnung mit 12 Millimeter Dicke gegen
das Rad. Fiir abnehmende Wallermenge wird aber der Strahl durch die fich vor-
neigende Zunge diinner gehalten, wodurch die Ausbeute {einer Arbeit fteigt.

Nach Zuppinger’s Angaben foll ein Rad diefer Conftruétion bei 285 Liter
Waffer perSecunde 70 Percent, und bei 95 Liter (ein Drittel der fritheren Menge)
75 Percent Nutzeffect leiften. Bei einer Girard-Turbine diirfte ziemlich das
Umgekehrte eintreten.

Die Umfangsgefchwindigkeit der Zuppinger-Riider betrigt normal 0°55
der dem Gefille zukommenden Gelchwindigkeit.

Weiters ift von diefen Turbinen zu erwihnen, dafs die Schaufeln entweder
fammtlich gegoffen find oder, wenn Blechfchaufeln verwendet find, doch einzelne
(ungefihr jede 18.) im Guffe durchgehen. Die Erhohung der Zellen gegen den
inneren Austritt ift mifsig und erhebt fich nur bis zum 1fjfachen der Ein:
trittshone.

Die Lagerung der Turbine findet auf einer grofsen hohlen Grundplz.ntc
ftatt, durch welche das Druckwaffer kommt. Diefes flromt im Fallrohr mit circa
1 Meter Gefchwindigkeit, und wihrend fich die eine Halfte des Wallers bereits
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aus dem Rohre zur Turbine hin abzweigt, zieht die andere durch die hohle
Grundplatte, um jenfeits des Rades wieder aunfzufteigen und zur Einftrémung zu
gelangen. Die Trennung der beiden Wafferftrahlen im Fallrohr ift durch eine
hoch hinaufreichende Gufswand geregelt.

Die Turbinenwelle findet nun ihr Fufslager auf der Grundplatte; die
Metallfchale desfelben ift mit fechs ftarken Rippen im Lagerkorper gefithrt und
hat fonft keine Stellvorrichtung; dafiir find aber die Einldufe ftellbar. Das Lager
ift durch ein an die Untenfeite der Turbinenrad-Nabe gefchraubtes Rohr derart
umgeben, dafs kein Verfchleudern des Oeles eintreten kann, welches mit einer
Pumpe zugefithrt und gewechfelt wird.

Die Wafferrdder. Die Zuppinger-Rider gehen mit der geringen
Umfangsgefchwindigkeit von 1‘0 bis 1°5 Meter per Secunde, was ihren Nutzeffect
hoch macht und beldfst, wenn keine bedeutende Ueberfetzung ins Schnelle
benothigt wird.

Die Zeichnungen ftellten durchwegs Réder fiir kleine oder mittlere Gefille
mit eifernen Krinzen und hélzernen Schaufeln vor, welche das Waffer unter fehr
geringer Spannungshéhe durch einen Ueberfallfchiitzen erhalten. Die Schaufeln
find von der Einlaufsftelle an gegen aufwirts gekriimmt, um einem Ausgiefsen
des Waffers auf der Innenfeite zuvorzukommen. Die Zellen, welche normal mit
halber Fiillung arbeiten, bleiben auf der Innenfeite durch einen im Minimum
6o Millimeter weiten Lingsfchlitz fiir die Ventilation offen.

Durch den langfamen Gang erreicht Zuppinger den Entfall der Stofs-
verlufte beim Waffereinlauf, deren Effete bedeutender find als fpiter fiir die
Ueberfetzung gehért. Bei Gefdllen von o°5 bis o't Meter follen diefe Rider 60
bis 65 Percent und bei 1'0 bis 3'0 Meter Gefille 70 bis 75 Percent leiften. Ich
habe felbft ein derartiges Rad gebremft und dhnliche Giiteverhiltniffe gefunden.

Der Hauptvortheil diefer Rdder liegt in dem Umftande, dafs fie keiner
Regulirung nach der Waffermenge bendthigen, fondern annihernd die ftets
gleiche Percentausbeute des Wafferlaufes bieten.

Die Rider arbeiten alle iiber einem gekrépften, d. i. nach dem Radmittel-
punkt gebogenen Gerinne. Durch den plétzlichen ftufenférmigen Abfall diefes
Gerinnes im verticalen Raddurchmeffer follen 6 Percent Mehreffet als bei
Aufserachtlaffung diefer Riickficht auf den ungehinderten Ausgufs gewonnen
werden.

Zuppinger wendet bei variablen Waffern gerne eine einfache Turbine mit
einem Walfferrade gekuppelt an, weil dann die Turbine immer voll laufen kann,
wihrend das Wafferrad von felbft und mit gleichbleibendem Giiteverhdltnifs
regulirt.

Daniel Straub in Geifslingen.

Die Ausftellung hydraulifcher Motoren von Daniel Straub war eine der
grofsten diefer Art und umfafste ein Tangentialrad und ein Wafferrad, beide
nach den eben befchriebenen Syftemen Zuppinger's, und noch ein Wafferrad mit
innerem Einlauf. Diefe drei Motoren ftanden in einem offenen Betonbau (von
Spohn & Ruthardt in Blaubeuren) und gingen abwechfelnd durch Waffer beauf-
fchlagt, welches durch zwei franzéfifche Locomobite und mit Centrifugalpumpen
verfchiedener Syfteme in die Hohe gefchafft wurde.

Die Turbine war ganz nach Zuppinger's bereits befprochener Con-
ftruction. In den Details wich fie infofern ab, als die Stellung der Regulirungs-
zungen nicht durch ein Ridder-, fondern ein Hebel-Stellzeug mit Wurmrad
gefchah, und dafs die Grundplatte fchwerer gegoffen und mit weniger ‘Verfchrau-
bungen dalag, als in Zuppinger's originalem Plan.
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Das Wafferrad, Syftem Zuppinger, hatte circa 5:37 Meter Durch-
meffer 1°'58 Meter Breite und war bei %,-Fiillung fiir eine Waffermenge von
0032 Cubikmeter per Secunde bei einem Gefille von 1°58 Meter beftimmt. Es
macht normal drei Umdrehungen per Minute, wobei die Umfangsgefchwindig-
keit 084 Meter, etwas weniger als 1, der Zulaufgefchwindigkeit des Waffers
betrigt.

Die fchmiedeiferne Welle trug zwei Gufsrofetlen, von welchen je fiehen
Arme aus I-Eifen ausgingen, welche erft je durch einen Tee- und dann einen
Flacheifenring im Umfange verbunden waren. Beide Ringe trugen dann die nach
der Schaufelkriimmung gebogenen Schaufeltriger-Winkeleifen angenietet, an
welche die aus je fiinf Holzbrettern beftehenden Schaufeln mit Flacheifen-Gegen-
fchienen und je acht kleinen Schrauben befeftigt waren. Das Rad hatte 33
Schaufeln, deren Liinge von je 1 Meter gegen die originale Zuppinger-Zeichnung
bedeutend verkiirzt erfchien. Nachdem das Rad nur durch kargen Wafferzulauf
(15 des normalen) gefpeift wurde, konnte iiber das Geniigen der verkiirzten
Schaufeln nicht geurtheilt werden.

Diefes Rad hatte mit den Lagern ein Eifengewicht von 4250 Kilogramm
und fammt 750 Kilos Holz ein Gefammtgewicht von sooo Kilogramm, und
koftet circa fl. 2500, wozu noch fl. 200 fiir die circa 400 Kilos Ueberfallfchiitz-
zeug hinzukommen.

Ich habe diefes Rad unter gleichzeitiger Waffer- und Gefillsmeffung am
1. November 1873 gebremft und Folgendes erhoben:

Zulaufende Waffermenge. Diefe konnte an zwei gefonderten Stellen
mittelft Ueberfille gemeflen werden, deren einer fich beim Ueberfallpolfter von
felbft ergab, wihrend ein zweiter mit gehobelter Schmiedeifen-Kante auf die
ganze Breite des Unterwaflers eingebaut war.

Der Polfter tte 150 Meter Breite und lag 0'125 Meter unter dem unge-
fenkten Spiegel des Oberwallers. Der eingebaute Ueberfall unten war 1:35 Meter
breit und das Waffer rann mit 0°145 Meter Druckhdhe iiber ihn. Nach der fiir
Metermafs reducirten Francis-Formel Q = 7.878 (b— oz n k) £%/,, worin z die
Zahl der Contractionsftellen bedeutet, gibt die eine Melfung 012 und die zweite
0°13 Cubikmeter Waffer per Secunde, aus welcher der nahen Uebereinftimmung
halber beruhigt das Mittel 0’125 Cubikmeter in die Rechnung genommen wurde.

Nebenher fei erwihnt, dafs die gewdhnlich gebrauchte Formei

Q=1006.%s bk ‘/zg/z aus dem’ unteren Ueberfall eine Waffermenge von 07132
und die Weifsbach-Formel 018 Cubikmeter vermuthen liefsen.

Das Gefille betrug 1°49 Meter, woraus fich mit der obigen Waffermeffung
der dem Waflerlauf innewohnende Effect (bei einem moglichen Fehler von 4 Per-
cent) auf 2:48 Pferdeftirken berechnet

Die Bremfung. Auf der verlingerten Radwelle fteckte eine Bremfe, welche
in dem zu Ende diefes Berichtes folgenden eigenen Capitel befchrieben ift, und
am 1'80 Meter langen Hebel von 23 Kilogramm Eigengewicht noth 2318 Kilo-
gramm Anhinglaft dauernd trug. Nachdem ferner das Rad 2:63 Umdrehungen
per Minute vollzog, fo war der geleiftete Effect 1°68 Plerde. )

Der Wirkungsgrad des Rades ftellte fich aus dem Vorhergehenden auf
68 Percent, wobei beriickfichtigt werden mufs, dafs die normale Walfermenge
weitaus grofser als die hier verwendete ift. Nachdem aber der Stirnzapfen des
Rades 120 und der Wellzapfen 150 Millimeter dick find, ldfst fich nach den
bekannten Eigengewichten und Gefchwindigkeiten der wahrfcheinliche Reibungs
verluft auf o'12 Pferdeftirken fchitzen, was zu dem gebremften Effecte hinzu-
kommend den reinen hydraulifchen Nutzeffeét auf 72 Percent erhoht.

Das Rad mit Inneneinlauf (Millot:Rad). Bei diefer Conftruction
tritt das Waffer auf der inneren Seite der Schaufelung ein, wihrend es a“ulse.n
ausgegoffen wird. Diefs bietet den Vortheil, dafs andere Kriimmungén fiir die
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Einftrémung als fiir die Ausfiromung dienen, daher jede ihrem alleinigen Zwecke
nach am beften geformt werden kann, und insbefondere die Ausftromung tiefer
als bei jedem oberfchlachtigen Rade ftattfindet.

Das Syftem ift jedoch nur fiir verhdltnifsmifsig geringe Radbreiten ver
wendbar, indem der innere Einlauf iiberhingende Schaufeln verlangt. Diefe
balanciren auf einem einzigen Mittelkranz, welcher allerdings durch zwei Naben
und J-férmige 1n zwei einander zugeneigten Kegelflichen ftehende Arme fteif
getragen wird, aber die Schaufelung felbft, welche frei vom Kranze abfteht, mufs an
und fiir fich balancirt fein, und {oll es auch unter den Waflergewichten verbleiben.

Der Waffereinlauf findet durch ein Gerinne flatt, welches erft das Rad
gabelférmig umfafst und deffen Aefte fich dann um die beiden Hilften der
Schaufelung mit 360 Grad Ablenkung vollkommen herumfchmiegen, um an der
Innenfeite nur durch den Radkranz getrennt in zwei parallelen Strémen ins Rad zu
fallen. Wire nun die Stirke der beiden Strome nicht fehr angenihert gleich, fo
wiirde eine einfeitige Belaftung des Rades und ein Schwanken des ganzen Baues
eintreten. Diefe Gefahr, fowie die Mehrkoften der Anfertigung durch Material
und Ausfithrung befchrinken die Verwendung diefes Syftemes fiir kleinere
Waflerldufe, welche dann aber bei geringer Umfangsgefchwindigkeit mit hohem
Giiteverhiltnifs ausgebeutet werden kénnen.

Der Ausgufs aus den beiderfeits offenen und alfo ventilirten Schaufeln findet
am tiefftmdglichen Punkte des Rades und unter Waffer ftatt, fo dafs der Motor
gegen Stauwaffer, den gefihrlichen Feind der oberfchlichtigen Rider, ziemlich
unempfindlich ift.

Nach Angabe der Firma foll in Folge derkegelformigen Arme der Schwer
punkt des Walferkérpers rafch ins Innere des Rades kommen, aber trotzdem
werden, der Stabilitit halber, keine griofseren Rider als fiir o-25 Cubikmeter
maximalen Wafferzuflufs fiir jeden Meter Beauffchlagung gebaut.

Das Ausftellungsrad war fiir 0°47 Cubikmeter Waffer per Secunde\bei
einem Gefille von 316 Metern beftimmt. Es hatte 5'7 Meter Aufsendurchmefler,
war 2'2 Meter breit, und befafs 45 Blechfchaufein, welche je 0-69 Meter inradialer
Richtung befafsen. Die beiden Gufsnaben trugen bereits die in die Armflucht
geneigten Rofetten, von welchen je neun Arme ausliefen. Wo fich deren beide
Kegelflachen trafen, waren die I-Arme derart gebogen, dafs fie nach weggemeifselten
Innenrippen an einander hinliefen, wobei fie ein Fiillftiick zwifchen fich aufnahmen,
welches fich zu einer Schaufel erweiterte und mit kurzen Aufsenflanfchen die
Mittel- und Seitenwinde des Rades trug.

Zwifchen diefe Blechwinde, deren Ebene durch dufsere Bandvernietungen
gewahrt waren, kamen nun auf die Entfernung zweier Arme je fiinf Blech-
fchaufeln, welchemit aufgebogenen Conturrdndern an die Seitenwinde genietet
waren.

Diefes Rad, welches ungefihr 15 Pferdeftirken liefert, wiegt complet
fammt Einlauf und Lager 12.500 Kilogramm.

Das Rad drehte fich 4'0 Mal per Minute, was feinem inneren Umfang von
4'3 Meter Durchmeffer die Gefchwindigkeit von 0°9 Meter per Secunde gibt.
Die Einldufe waren je 0857 Meter breit und das Waffer rann 107 Millimeter hoch
iiber fie.

Bei einer Bremfung am 1. November 1873 ftellte fich der Effect in Folge
der geringen Waffermenge auf 4-0 Pferdeftirken, wobei das Rad tadellos lief.

P. Fifecher in Wien.

Die Turbinen, welche P. Fifcher bereits in vielen erprobten Exemplaren
bauten, findReactionsturbinen mit dufserer Beauffchlagung und imnerer Ausftromung
des Waffers. Sie zeichnen fich hauptfichlich durch die Regulirvorrichtung aus,
welche nach vollig richtigem Principe in Folgendem befteht:
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Der im Aufsenkreis angeordnete Leitapparat befteht aus ftehenden Blech-
fchaufeln, welche nur in die Bodenplatte eingegoffen oder eingenietet find und
frei nach aufwirts emporragen. Vor einerunrichtigen (axialen) Waffereinftrémung
find die Zellen durch ein Rohr gefchiitzt, welches, vom Deckel des gefchloffenen
Turbinenkaftens niederhingend, bis zu der Oberkante der Einftromfchaufeln
reicht und durch feine eingehalfte Form noch zur richtigen Waflerfilhrung
beitrigt.

Das Treibrad fitzt nun mit mifsig gegen die Innenausftrémung zu erhéhten
Schaufelriumen auf der von einem Unter-Wafferzapfen getragenen und oben in
einer langen conifchen Stoptbiichfe des Turbinenkaftens gefiihrten Welle. Die
Schaufeln des Treibrades find gleichfalls aus Blech und unten in den fchliefsenden
Bodenring eingefetzt, fo dafs auch die Treibfchaufeln gegen oben zu offen ver-
bleiben.

Zum Tragen des Treibrades find jedoch diefe ftehenden Schaufeln ober
der Hohe des eigentlichen Zellenraumes und gegen die Achfe zu fortgefetzt, und
in einen Ring eingegoffen, an welchen fich die niedergebogenen Radarme derart
fchliefsen, dafs die Hauptnabein die Mittelhhe der Schaufeln kommt.

Die beiden gegen oben offenenZellenrdume erhalten nun zwei ftets gleich-
hoch ftehende Decken, welche nicht nur einfach abfchliefsen, fondern auch
derart verfchiebbar find, dafs die freibleibenden Querfchnitte eben der vor-
handenen Waflermenge angepafst werden konnen, wodurch das Giitever-
haltnifs der ftets mit vollgefiillten Zellen arbeitenden Turbinen nahezu conftant
bleibt.

Diefe beweglichen Decken, deren eine im Leitrade fiir gewdhnlich ftillfteht,
wihrend jene im Treibrade mit rotirt, werden nun durch eine Stellvorrichtung
gleichzeitig und parallel gehoben, oder gefenkt, welche von oben mittelft eines
Griffrades zu handhaben ift.

Die Deckplatten, deren Form natiirlich genau dem Horizontalfchnitt der
Zellenrdume entfpricht, beftehen ndmlich aus je einer gufseifernen, mit Kautfchuk
und cinem Gegenblech armirten Platte. Jede diefer Platten hingt mit Schrauben-
bolzen an einem flachen Kranze, welcher mit Radialarmen an der Hauptwelle
gefiihrt wird.

Die Nabe jenes Kranzes, welcher fiir das Laufrad dient, ift von einer
fchmiedeifernen Stange getragen, welche im Innern der hohlen gufseifernen
Turbinenwelle niederhingt und die Kranznabe durch einen Keil im Lingsfchlitz
der Welle mitnimmt,

Die Nabe des ftillftehenden Kranzes fiir die Leitradplatten ift einfach
ausgebiichft und die Héhendnderung gefchieht durch zwei Hingftangen, welche
durch die Decke des Turbinenkaftens hindurchgehen und in den Plattenkranz
oder vielmehr in deffen Arme eingefchraubt find.

Zur gleichzeitigen Hebung der Stellftange in der hohlen Welle und der
Hingftangen fiir den Aufsentheil ift iiber das grofse Kegelrad der Turbinenwelle
cin Lagerftuhl auf den Kaftendeckel gefetzt, der ein drehbares Stellrad hilt, in
deffen Nabe das Gewinde fiir eine ftarke gufseifene Schraube gefchnitten ift.
Diefe ift hohl und tridgt auf der oberen Stirnfliche die hindurchzichende centrale
Stange mittelft ringformiger Laufplatten, wihrend der Fufs der Gufsfchraube in
eine Traverfe iibergeht, von welcher die dufseren Hingftangen ausgehen. Letztere
reichen, mittelft Lederftulpen gedichtet, in das Innere des Druckkaftens und ebenfo
durch die Halfung jenes Rohres nieder, welches die Wafferfithrung zu den Leit-
f{chaufeln beforgt.

Um nun dem Waffer jeden falfchen Weg zu verfchliefsen, hingt von den
Stellkriinzen aufser den Zellenplatten noch je ein diinnwandiges Rohr nieder,
deren eines fich zwifchen das Fiihrungsrohr und vor den Eintritt der Lauf-
zellen fchmiegt, wihrend das zweite, rotirende in den Kreisfpalt zwifchen Leit
und Treibfchaufeln kommt.

.
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Die zusgeftellte Turbine ift fir 016 Cubikmeter Waffer per Secunde bei
einem Gefdlle von 3'4 Meter beftimmt. Sie foll 136 Umdrehungen per Minute
machen und 5'8 effective Pferdeftirken (80 Percentder abfolutvorhandenen) liefern.

Der Aufsendurchmeffer des Laufrades betrigt dabei 066, der Innen
durchmefler 0'57 Meter, woraus fich die Umfangsgefchwindigkeit an der Eintritt-
ftelle mit 4'7 Meter per Secunde, 0°58 der dem Gefille zukommenden Gefchwin-
digkeit berechnet.

*  Das Leitrad hatte 34 Schaufeln, deren innerer Austrittswinkel 15 Grade
betrug. Das Treibrad hatte 24 Schaufeln, welche an der Eintrittsftelle unter
120 Grade und beim Austritte unter 18 Grade gegen die Tangente des Rades
geneigt waren.

Die Zellen waren dufserften Falles 77 Millimeter hoch und die Querfchnitte
beim Ausgang des Leitapparates betrugen 305 gegen 442 Quadratcentimeter
beim Austritt aus dem Treibrade.

Die Regulirung durch die Veridnderlichkeit der Zellenhéhe ift véllig
richtig und originell geloft. Gegen die Turbine als {olche lifst fich der einzige
Vorwurf erheben, dafs der Ueberfprungraum durch das Zwifchenrohr und den
doppelten Spielraum vergrofsert wird, wodurch die richtige Wafferfithrung leidet,
welcher Uebelftand iibrigens auch an den Nagel & Kaemp'fchen und allen
iibrigen regulirbaren Vollturbinen vorkommt.

Briider Fifcher in Wien.

Die ausgeftellte Turbine, Syftem Lejeune, hat dufseres Leitrad und innen
liegendes Treibrad.

Die Regulirung gefchieht durch den Verfchlufs der aufeinanderfolgenden
einzelnen Zellen des Leitrades mittelft Klappen, welche vor demfelben und je
um eine verticale Achfe drehbar ftehen. Jede Drehachfe trigt nach oben zwei
Daumen, deren einer fiir den Schlufs und der andere fiir's Oeffnen dient, welches
durch einen verzahnten Ring beforgt wird, der die entfprechenden Anfchlige
tragend durch das Stellzeug zu drehen ift.

Damit bei der Klemmung einer einzelnen Klappe die Weiterregulirung
dennoch mdglich bleibt und kein Bruch bei der Anwendung von Gewalt vor-
kommt, ift der ftellende Anfchlag mit einem Stahlblatte gefedert, welches ein Aus
weichen geftattet.

ODb die grofse Zahl der unter Waffer arbeitenden Klappen mit allen Char
nieren etc. nicht Anlafs zu wiederholten Stérungen gibt, war an der trocken
ftehenden Ausftellungsturbine nicht zu erfahren.

Die Firma garantirt fiir 8o Percent Nutzeffe&t. In der Verdffentlichung
eines Bremsverfuches an einer folchen Turbire erfcheint die diagonale Linge
vom Mittelpunkt der Welle bis zum Ende des Belaftungsarmes ftatt des Vertical-
abftandes auf die Zugrichtung in Rechnung genommen und auch die Waffermeffung
nicht ganz klar. Darnach wurden 83 Percent Nutzeffect erhalten.

Die Firma ftellte noch eine ganz kleine Turbine Syftem Lejeune aus,
welche von der Wafferleitung der Ausftellung (laut Manometer-Anzeige mit zwei
Atmofphiren Druck) gefpeift mehrere Kleinmafchinen ganz gut betrieb. Dabei
war ein Regulator verwendet, welcher fich als wirkfam erwies.

Efcher-Wyfs & Comp. in Leesdorf bei Wien.

Diefe Filialfabrik ftellte eine kleine Hochdruck-Partialturbine aus, welche
fiir das ftddtifche Kleingewerbe, unter Beniitzung von Hochdruck Wafferleitungen,
einen 6konomifchen Motor abgeben foll.

Die Mafchine ift im Principe eine Girard'fche Verticalturbine, hat einen
inneren Durchmeffer von 0-:300 Meter, einen Aufsendurchmeffer von 07365 Meter,
{oll bei 35 Meter Druckhohe 790 Mal in der Minute rundlaufen und dabei bei
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einem Aufwand von 3’0 Liter per Secunde eine effective Leiftung von 10 Pferde.
ftirke bieten.

Die Gefchwindigkeit am inneren Umfange, wo die Einftromung ftattindet
betrigt hiebei 124 Meter oder 0°48 der der Druckhéhe entfprechenden abfoluten
Einlaufgefchwindigkeit von 26 Metern. Der angegebene Waflerverbrauch (10°8
Cubikmeter per Stunde) ldfst einen vorausgefetzten Nutzeffect von 62 Percent
nachrechnen,

Ein wefentlicher Vortheil diefes Motors gegeniiber den gleichftrebenden
kleinen Wafferfiulen-Mafchinen fcheintin der Regulirbarkeit des Effectes zu liegen
Letzterc verbrauchen ndmlich faft gleich viel, ob fie mit geringer oder voller
Leiftung arbeiten, wihiend hier der Wafferbedarf faft gleichen Schrittes mit dem
Effecte finkt.

Die Regulirung gefchieht hier nach einem einfacheren Principe als bei den
grofsen Turbinen, und wird durch e¢inen excentrifchen Cylinder in der Einftrom-
Gfinung beforgt, der ohne weiteren Leitapparat die Oefinung vergréfsert oder
fchliefst, je nachdem ihn eine Handkurbel ftellt.

Dabei bleibt die Winkelftellung des Einlaufes immer diefelbe, wihrend fich
diefe z. B. bei den Schiebern der Tangentialrider mit jeder Stellung dndert. Der
Ausgufs des Walfers aus dem Treibrade findet in einen weiten Mantel ftatt, der
weder Riickwirkungen noch Unbequemlichkeiten durch Wafferverlufte zulifst,

Das Treibrad felbft befitzt 6o eingegoffenc Schaufeln, ift aufsen auf dic
doppelte Breite des Einlaufes gebracht und fitzt aufsen frei auf einer rickwirts
zweimal gelagerten Achfe, welche beim Hinterlager die Riemenfcheibe von
o125 Meter Durchmefler zur Kraftabgabe trigt. v



Die Wafferfaulen-Mafchinen.

Bei der fteigenden® Verbreitung ftadtifcher Hochdruck-Walflerleitungen
liegt der Gedanke nahe, deren Arbeitskraft auch fiir motorifche Zwecke zu
beniitzen. In der Regel verwehrt der bedeutende Confum an Waller, welches
folche Mafchinen felbft fiir geringe Leiftungen verwenden, deren ausgedehnten
Gebrauch und fie fcheinen fich mehr fiir voriibergehende Arbeit wie in Zeitungs-
druckereien, an Krahnen, in Theatern etc. einzubiirgern, wo fie den Menfchen an
der Kurbel, den Radtreiber vielfach erfetzen.

Die Moglichkeit der fofortigen Ingangfetzung folcher Mafchinen, der ginz-
liche Mangel jeder Feuersgefahr oder anderer Unannehmlichkeiten fiir die Nacli-
barn und der Entfall einer andauernden Wartung find ihre entfchiedenen
Vortheile, welche noch gefteigert werden, wenn das abftromende Waller zu
anderen Zwecken weiters beniilzt wird.

Der Hauptnachtheil liegt darin, dafs folche Mafchinen gleichviel
Waffer benéthigen, ob der benéthigte Effe¢t grofs oder klein ift, indem fie auch
letzteren Falles mit ftetiger Vollfilllung des Cylinders, aber mit gedroffelter
Spannung arbeiten. Diefer Mifsftand liefse fich durch verfchiedene Gefchwin-
digkeit des Motors grifstentheils beheben, doch miifste erdann mit Stufenfcheiben
auf die Transmiffion iiberfetzen, um deren gleiche Drehungszahl zu ermdglichen,
wovon mir aber bis jetzt nichts bekannt wurde.

So paffen die Wafferfdul-Maflchinen eigentlich nur fiir den Auntrieb je einer
einzelnen Arbeitsmafchine von gleichbleibendem Widerftand.

Alle ausgeftellten derartigen Mafchinen find nach dem Plane der Cylinde -
Dampfmafchinen angelegt, arbeiten mit Lederkolben und entlafteter Steuerung,
deren Verwendung hier, der weiten Canile wegen, eine abfolute Nothwendigkeit
ift. Wo ofcillirende Cylinder verwendet werden, erfcheint deren Bewegung gleich
zur Waffervertheilung beniitzt. Alle haben gekropfte Kurbelwellen und ein aufser-
halb der Lager aufgeftecktes gedrehtes Schwungrad.

Unreines oder fandiges Waffer foll nicht verwendet werden, wenn auch
felbft bedeutende Abniitzungen an Kolben und Schieber vorkommen diirfen. ohne
merkbare Wafferverlufte mitzubringen.

Ein ftofsender Gang folcher Mafchinen tritt leicht ein. Er wird, abgefehen
vom Geftinge, entweder durch die Réhrenleitung oder durch einefalfche Steuerung
bewirkt. Erfteren Falles hilft eine paffende Weite der Rohre, welche die
Gefchwindigkeit des firomenden Waffer niedrig belifst und die Anbringung eines
entfprechend grofsen Windkeffels, welcher fie federnd aufnimmt. ILetzteren
Falles find die linearen Voreilungen fiir Ein- und Ausftromung zu klein bemeffen,
oder fie wurden durch die Abniitzung ete. verfchoben, was dann eines kundigen
Mannes zur Wiederherftellung bedarf. Die Ausftellungsmafchinen arbeiteten aber
in diefer Richtung tadellos.

Ausgeftellt hatten hier:

G. Peter Kieffer in Coln, 4
A, Schmid in Ziirich,

Philipp Mayer in Wien.



256 J. F. Radinger.

Peter Kieffer in C§ln.

Die Célner Waffermotoren-Fabrik baut zweicylindrige Kolbenmafchinen
fiir die Arbeitsausbeutung von gefpanntem Waffer, wobei hauptfichlich auf die
Beniitzung ftadtifcher Wafferleitungen gerechnet wird.

Die Mafchine befteht aus einem Gufsftiick, welches die Grundplatte und
zwei aufrechte Seitenfchilde mit den oberen Lagern fiir eine unter 9o Grad
doppelt gekrépfte Kurbelwelle enthilt. Zwifchen den Schilden befinden fich
zwei diinnwandige broncene Treibeylinder, welche um ihre Querachfe ofcilliren,
wilhrend ihre Kolbenftangen direct auf die Kurbeln wirken.

Die Waffervertheilung findet mit angegoffenen Caniélen auf den einander
zugekehrten Seiten der beiden Cylinder ftatt, wo die Caniile, in je einen hohlen
Drehzapfen miindend, in ein gemeinfames auf die Grundplatte gefchraubtes Mittel-
ftiick tauchen.

In diefes fithren die Rohre fiir die Zu- und Ableitung des Nutzwaffers und
die Canile fetzen fich an der Stirnfeite des Drehzapfens mit denfelben in Ver-
bindung oder fchliefsen fich, je nachdem die Neigung der Cylinder unter dem
Zwang der Kurbelbewegung erfolgt. Diefe einfache Steuerung geniigt im Princip,
Lineares Voreilen fcheint keines vorhanden zu fein und wiirde auch ein gleich
grofses Nacheilen nach dem Hubwechfel bedingen, indem der Cylinder zu Beginn
und zu Schlufs des Kolbenlaufes in der gleichen Richtung fteht, und auch die
Ausftromung fcheint fymmetrifch ohne jedes Voreréffnen zu wirken

Die Weite der Wafferrohre betriigt ¥, des Cylinderdurchmeffers, withrend
die Spalten 1/, diefes Durchmeffers breit und 1/, desfelben hoch find, wodurch
fich die Fliche der je fiir zwei Cylinder dienenden Rohre auf 1, und die des ein-
zelnen Canales auf 1/;.5 der einzelnen Kolbenfliche ftellt, was wohl geringe
Querfchnitte find. Nach nicht weiter klargeftellten Verfuchen foll aber der Nutz-
Effet diefer Mafchinen 80 Percente betragen.

Aufser dem hohlen Steuer-Drehzapfen findet fich jeder Cylinder noch an
cinen diefem gegeniiberftehenden und in das Seitenfchild gefchraubten, runden
Korner geftiitzt, welcher gleichzeitig das Andriicken der fteuernden Stirnfliche
an das Geficht des Mittelftiickes beforgt. Beim Austritt des hohlen Drehzapfens
aus diefem Mittelfliick war keine Stopfbiichfe angebracht oder eine fonft ange-
brachte Dichtung von aufsen zu bemerken.

Die Kolben waren mit zweifeitigen Ledermanchetten verfehen, die fchmied-
eifernen Béden an die Cylinder mit Ohrflanfchen gefchraubt, die innere Schale
fiir den Kurbelzapfen direct auf die Kolbenftange gekeilt und die beiden Seiten-
fchilde waren durch eine Traverfe oberhalb der Kurbelwege gegenfeitig feitlich
verfteift.

Die Mafchinen haben kein Schwungrad, fondern nur eine vorn glatte
Riemenfcheibe, welche aufsen auf der Welle fitzt.

Die Fabrik gibt an, mehr als hundert folcher Motoren gebaut zu haben
und ihre Mafchinen koften 150 bis 300 Thaler je nach dem Effeéte zwifchen 14
und 21/, Pferdekraft, wobei 5 Atmofphiren Wafferdruck angenommen find.

A. Schmid in Ziirich.

Der Waffermotor von A.Schmid in Ziirich ift wohl bekannt. Er befteht
aus einem ofcillirenden Cylinder, deffen Kolben, ftatt von Dampf, von hoch-
gefpanntem Waffer betrieben wird, wihrend das tbrige Geftinge vollig jenem
einer Dampfmafchine gleicht.

Die Schildzapfen des Cylinders find in zwei Hebel gelagert, welc.he fich
vorne beim Kurbellager in angegoffenen Augen der Grundplatte oder vielmehr
des mitgegoflenen Lagerblockes ftiitzen, wihrend fie hinter dem Cylinder fiurc.h
eine Traverfe vereinigt find. In Mitte diefer Traverfe greift eine umten in die
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Grundplatte eingehangene Zugfchraube an, deren Mutter das Niederdriicken der
Traverfe und daher auch das des Cylinders mit gewiinfchter Feinheit geftattet.

Der Cylinder enthilt ein Schiebergeficht angegoffen, welches cylindrifch
geformt ift und deffen Kriimmung jener Querachfe folgt, um welche das Ganze
fchwingt. Die Grundplatte trigt eine congruent gehaltene Fliche und nachdem
beide mit dem benéthigten Druck aufeinander geprefst werden kénnen, laufen die
zufammengefchliffenen Flichen véllig dicht.

An die Fliche am Cylinder miinden nun die zwei Dampfwege von der vor-
dzren und riickwirtigen Kolbenfeite und an jener der Grundplatte miinden drei
Spalten, deren mittlere mit dem feitlich zukommenden Wafferzuleitungs-Rohr in
Verbindung fteht, wihrend die beiden Aufsenfpalten zum Ablauf filhren. Durch
die Ofcillation des Cylinders kommen nun abwechfelnd die vorderen und hin-
teren Wafferwege iiber die Zu- oder Abftromfpalten an die Grundplatte und fo
fteuert fich denn die Mafchine ohne gefonderten Antrieb von felbft.

Solch eine Steuerung wire fiir Dampf ganz verwerflich, denn fie lafst nicht
nur keine Expanfion, fondern auch kein lineares Voreilen zu, indem diefes, wenn
ja beim Hubbeginn vorhanden, als Nacheilen beim Schluffe wieder auftreten
wiirde. Aber fiir Waffer fcheint fie ganz zufriedenftellend zu wirken und ihre Ein
fachheit fpricht weiters fiir ihren Beftand.

Auch die leichte Méglichkeit des Nachfehens mufs als einer ihrer Vor-
theile erwidhnt werden, indem nach Liiftung der Traversfchraube und Ueber-
fchlagen des Hebelrahmens der Cylinder mit diefem fich heben lifst und die
Schieberflichen blofslegt. Thatfichlich hub mir Herr Schmid einen Cylinder vom
Sitz, welcher von Beginn der Ausftellung bis zu jenem Tage (22. September)
taglich und faft ununterbrochen arbeitete und wobei keine Abniitzung ficht-
bar war.

Die Lagerung des Cylinders in die gufseifernen Hebel findet mit einge-
legten zweitheiligen Schalen ftatt, deren hintere je mit einem Keile nachzuftellen
ift, wenn fich unter dem Druck und der Bewegung des Schildzapfens ein fchid-
liches Spiel einftellt. Diefe Nachftellung ift in Folge der geringen Drehbewegung
nur felten nothig, was um fo erwiinfchter ift, als fie, wenn mit grober Hand vor-
genommen, leicht ungleiche Anziige und eine Verriickung der Steuerfpalten her-
vorrufen kénnte.

Die iibrige Detailconftruction ift hochft einfach. Die Grundplatte ift hohl
gegoffen und derart hoch, dafs fie das weite Ablaufrohr aufnehmen kann; fie ent-
hilt aufser dem Schiebergeficht noch die beiden Lager fiir die gekropfte Kurbel-
welle angegoffen, deren unter 45 Grad gefchnittene Deckel jeder Anforderung
gentigen. Der Cylinder ift mit dem Hinterboden in Einem gegoffen und enthilt
einen einfachen Gufskolben, deffen hinten verfchraubte Stange vorn bei der
Welle gleich zum Lagerkopf ausgelchmiedet erfcheint und den Deckel mit zwei
Durchfteckfchrauben hilt,

Eine Mafchine, welche nominell bei 20 Meter Walfferfaulendruck 1/,
Pferdekraft leiften foll, aber bis 9/, Pferdekraft gibt, hat 8o Millimeter Cylinder-
bohrung und arbeitet mit 100 Millimeter Hub und 150 Umdrehungen per Minute
oder einer Kolbengefchwindigkeit von 0'5 Meter per Secunde. Das Zuleitungs-
rohr ift unmittelbar an der Mafchine mit einem ziemlich hohen Windkeffel ver-
fehen und hat 40 Millimeter lichten Durchmeffer oder 1/, der Cylinderfliche,
wihrend die Durchlafsfpalten mit 20 und 8o Millimeter Seitenlinge 1/3'7 und
das Ablaufrohr bei 6o Millimeter Weite 1/1'8 diefer Fliche als Querfchnitt
befitzen.

Schmid gibt den Nutzeffeét diefer Motoren zu 80 bis go Percent an, was
wohl nur fiir langfameren Gang gelten wird.

Solch ein halbpferdiger Motor benéthigt per Stunde 9o Cubikmeter
(circa 160 Eimer) an Betriebswaffer, welch bedeutender Confum einer jener
Fa&toren ift, welche feine Beniitzung bei befchrinkt zur Verfiigung ftehenden
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z. B. ftadtifchen Wafferleitungen fo fehr erfchweren, und welche im Vereine mit
dem Umftande, dafs man den Effet der Mafchine verniinftigerweife nicht
anders als nur durch die Umdrehungszahlverindern kann, wohl die Haupthin-
derniffe fiir eine rafche Verbreitung diefes Motors find. Er pafst eigentlich nur
fiir den Betrieb einzelner, conftant kleine Arbeit verzehrende Mafchinen, ift aber
dafiir bereits erprobt. Nebenher fei erwidhnt, dafs in Ziirich ein folcher Motor, auf
einem kleinen ambulanten Wagen ftehend, das Rad einer Bandfige treibt und
Brennholz verkleinert. Der ndchfte Wallerwechfel liefert die Kraft, das ausge-
niitzte Walfer lduft der Goffe entlang, und deffen Bezahlung gefchieht dem Hub-
zdhler nach.

Solch ein 1/,pferdiger Motor nimmt nach jeder Seite ungefihr 3, Meter
Raum ein, ift 150 Kilogramm fchwer und koftet 224 fl. fammt Schwungrad und
kupfernem Windkeffel. Diefe Mafchinen werden aber kleiner bis 1/, Pferd (40
Millimeter Durchmeffer, 60 Hub, 300 Umdrehungen per Minute, 28 Kilogramm
fchwer fl. 132) und grofser bis zu 72 Pferde (300 Millimeter Durchmeffer,
370 Hub, 48 Umdrehungen per Minute, 1300 Kilogramm [chwer fl. 1120) gebaut,
wobei der Effeétsbeftimmung ftets 20 Meter Druckhéhe zu Grunde liegen. Fir
hohere Gefille fteigt der Effect in proportionalem Mafse.

Will man ein Sauggefille zur Beniitzung ziehen, fo ift ein zweiter Wind-
keffel unmittelbar beim Austritt aus der Pumpe anzuwenden, wihrend dort ein
Luftventil hinkommt, um durch den ungehinderten Zutritt von Luft in das
Abflufsrohr den gleichférmigen Abflufs des Waffers zu erleichtern und Stéfse zu
vermeiden.

Philipp Mayer inWien.

Der Walfermotor von Philipp Mayer gleicht véllig einer gewdhnlichen
Dampfmafchine mit erweiterten Canilen, nur erfcheint nicht der Druck des
Dampfes, fondern jener des Wallers als betreibende Kraft.

Von anderen dhnlichen Waflermotoren unterfcheidet fich diefer durch
den vorzeitigen Abfchiufs des zuftromenden Waffers (bei circa 85 Percent
des Kolbenweges) und Beniitzung der Expanfienswirkung eines Luftvolumens,
welches von je einem gefonderten kleinen Windkeffel an jedem Cylinderende
geliefert wird. Die Grofse diefes Windkeffels édndert fich mit der Spannung des
Nutzwaffers und der Zweck desfelben befteht in dem langfameren Niederbringen
des Druckes auf den Kolben, wodurch der Hubwechfel fanfter erfolgt. Sonfligen
effetiven Nutzen gewithrt aber derfelbe nicht, indem er felbft frither durch
Nutzwaffer gefpannt werden muls.

Um diefen Windkeffel ftets voll Luft zu erhalten, fteht feitlich an jedem
Cylinderende je ein kleines, fich nach einwirts Gffnendes Luftventil, welches
in der Ausftromperiode faugt, und nach Bedarf feinen Windkeflel fpeift, der
fich am hochften Punkte des Cylinders befindet.

Die Mafchine felbft befteht aus einem Cylinder mit angegoffenem Schieber-
kaften und hohlem Tragfufse, in welchen die Ausftromung ftattfindet. Der
Cylinder enthilt ferner den Vorderdeckel angegoffen und an diefen fchliefst
fich der im Kreife verfchraubte, hohlliegende Grundbalken mit angegoffener
unterer Fithrung und den angegoffenen fchiefgefchnittenen Lagern der gekropften
Kurbelwelle, welche aufsen das gedrehte Schwungrad triigt. Die bronzene Innen-
fchale des Schubftangenkopfes it direct auf das runde Ende der Stange gekeilt
und hiilt andererfeits die Aufsenfchale mit Durchfteckfchrauben feft.

Dic Waffervertheilung findet auf einem normalen Schiebergefichte mit einem
entlafteten Schieber ftatt, welcher ganz dem Schieber der Allen-Mafchine gleicht .
Der Normalfchieber ift nimlich feiner ganzen Linge nach von einer feftftehen-
den Platte iiberdeckt, deren iiber den Lauffchieber niedergebogenen Seiten-
winde auf genau gleiche Hohe mit diefen gefchliffen find und auf, dem feften
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Schiebergefichte aufruhend, ein Gehiufe bilden, welches den Druck tragen mufs,
und innerhalb welchem der Schieber wie in einem Tunnel liuft. Diefe Ueber-
deckungsplatte wird durch eine Feder von dem Schieberkaften-Deckel verfichert
und enthilt auf ihrer Innenfliche jene Ausfparrungen, welche den gegeniiber-
liegenden Canilen entfprechen und mit diefen durch den durchbrochenen
Schieber hindurch in dauernder Verbindung ftehen. Diefe Ausfparrungen unter-
ftiitzen die Schnelligkeit, mit der fich die Querfchnitte 6ffnen, aber ihr Haupt-
zwetk befteht in der ftetigen Erhaltung des gleichen Druckes auf den beiden
Riickenflichen des Schiebers.

Diefe Entlaftungsvorrichtung ift bei den grofsen Dimenfionen folch eines
Walfferfchiebers hochft nothwendig, und wie fehr fie wirkt, iiberzeugte mich ein
Zufall, der fich bei dem erften Ingangfetzungsverfuche an diefer Mafchine zutrug.
Der Monteur hielt ndmlich, von einer fallchen Anficht geleitet, die Seitenborden
der Deckkappe etwas niederer als die Plattendicke des Schiebers, und die
Mafchine war nicht im Stande, diefen nun vollbelafteten Schieber zu treiben,
gefchweige denn noch Arbeit nach Aufsen abzugeben. Als aber nach langem
Suchen der Fehler gefunden und behoben war, ging die Mafchine mit dem nun
entlafteten Schieber anftandslos.

Von der Wafferfilhrung mag noch erwiihnt werden, dafs bei der Miindung
des Einftromrohres ein grofser Windkeffel eingefchaltet ift, um die Wafferftofse
zu mildern, welche fonfl bei jedem Hubwechfel im Schieberkaften und Rohr auf-
treten, und dafs zwilchen der Miindung der Ausftromoéffnung in den Tragfufs und
dem Beginn des Abfallrohres eine von oben niederhingende Wand eingegoflen
ift, um den AlLflufs aus der Mafchine ftets unter Waffer zu erhalten.

Die Ausftellungsmafchine hatte 100 Millimeter Cylinderdurchmeffer und
ihr Kolben 115 Millimeter Hub. Bei den normalen 130 Umdrehungen per Minute
betriigt der Kolbenweg 0'5 Meter per Secunde und die Waffergelchwindigkeit im
Zulaufrohr etwas weniger als 1o Meter. Das Zuftrémrohr hatte nimlich 70 Milli-
meter Durchmeffer, mit dem fein Querfchnitt circa 13 von jenem des Cylinders
wurde, wihrend das Ausftromrohr 100 Millimeter befafs und gleicher Fliche als
jener war. Bei den neueren Ausfilhrungen wurden diefe Durchmeffer auf 75 und
9o Millimeter, 1/1'8 und 1/1'2 des Cylinderquerfchnittes gedndert. Die Canile
unter dem Schieber, 30 Millimeter breit und 140 hoch, bieten gleiche Fliche an
der Einftromung und man ermilst daraus die Nothwendigkeit der Entlaftung des
zugehorigen Schiebers.

Ich habe diefe Mafchine zu wiederholten Malen indicirt und gebremft.
Durch den Indicatorverfuch wurde der anfingliche Wafferftofs in Folge des
Hubwechfels und dann die Abnahme
des Druckes in Folge der Kolbenge-
fchwinkeit deutlich fichtbar. Denn wih-
rend der Druck bei ganz langfamem,
durch die Bremfe gehaltenem Vorwirts
fchub desKolbens mit 3-8 Atmofphiren
der wirkenden Walferfiiule von 4'0 At-
mofphdren ziemlich nahe kam und bis
zum Schlufs der Caniile conftant blieb,
fchwankte derfelbe beim Normalgang
nach beiftehendem Diagramm,

Bei 130 Umdrehungen per Minute zeigte dabei die Bremfe eine gelei-
flete Arbeit von 0'94 Pierdekriiften, indem aufl der Scheibe von o'80 Meter
Durchmeller in einem wirkenden Abftand von o042 Meter eine Gewichtsdiffe-
renz von 123 Kilogramm an einem iiberlegten holzgefiitterten Riemen dauernd
in Schwebe blieb. Der mittlere Druck auf den Kolben betrug tlabei laut
Diagramm 2'5 Atmofphéiren, woraus fich nach Abfchlag der Kolbenftangen-

)
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fliche die im Innern der Mafchine auftretende Arbeit auf r1 Pferdeftirken
oder der Nutzeffect auf 85 Percente berechnen lafst.

Die gefammte Arbeit dagegen, welche dem Nutzwafler in Folge feines
abfoluten Druckes und der verbrauchten Menge innewohnt, betrigt aber 162
Pferdeftirken, fo dafs fich der wahre Nutzeffect der Mafchine auf 58 Percente
ftellt. Bei langfamerem Gange wird derfelbe hoher, indem die Abweichungen
des Druckes hinter dem Kolben vom vorhandenen Drucke geringer werden,
was auch bei den erweiterten Canillen der neueren Mafchinen mit Recht zu
erwarten ift.



- Andere Motoren.

Aufser den bekannten und langbeniitzten motorifchen Kriften des gefpann-
ten Dampfes und des fallenden Waffers erfchienen noch andere Arbeitsquellen
verwerthet. Jene Mafchinen, welche die zuniichft liegenden, die thierifchen und
menfchlichen Muskelkrifte an Gépel- und Kurbelwerken etc. gewinnen, entfallen
in diefem Berichte, indem fie nach langer Gewohnheit nicht zu den Motoren,
fondern erftere als zu den landwirthfchaftlichen Mafchinen und letztere zu den
Windwerken gehorig betrachtet werden.

Von Windrddern war nur ein einziges befprechenswerthes Exemplar vor-
handen. Die Gasmafchinen erfuhren feit der Parifer Ausftellung 1867 foviel wie
keine Aenderung, und Lehmann's Heifsluft-Mafchine ift auch fchon linger
bekannt. Dagegen waren neu und traten zum erftenmale vor die Welt:

Der Kohlenfdure-Motor von Seybo th in Wien,

ein neuer Dampfmotor

ein neuer Calorimotor

die elektro-magnetifche Mafchine von Gramme in Paris.

Wihrend der Ausftellung, aber nicht in deren Riumen, erfchien noch:
Die Petroleumkraft-Mafchine.

Die Gaskraft Mafchinen fcheinen fich wenigftens fiir diefes Decennium ein-
gebiirgert zu haben und auch die Heifsluft-Mafchine ift in einigen Kreifen ziem-
lich verbreitet.

Seyboth's und Siemen’s Motoren werden fiir fpecielle Fille des Bedarfes
kleiner Effec¢te befchriankt bleiben, weil erftere fiir den Normalbetrieb zu koft-
fpielig kommen diirften und letztere trotz der genialen Zufammenfetzung doch mit
fo kleinen Preffungen arbeiten, dafs fich die Gewinnung halbwegs bedeutender
Effecte durch die fteigenden Dimenfionen verwehrt.

Die electrifche Mafchine von Gramme f{cheint nicht direct in diefen
Bericht zu gehoren. Ich nahm fie aber dennoch und zwar von einem Stand-
punkte auf, welcher hier berechtigt fein diirfte, und welcher an Ort und Stelle
zu begriinden gefucht wird.

% von Siemens in Dresden,

Selbftftellende Windfchraube von Johann Fifcher in
Korneuburg.

Vier holzerne Schraubenfliigel waren auf ihrer horizontalen Drehachfe in
einem Geriifte gelagert, welches mit einem mittleren Hohlzapfen und mit vier
Laufridern drehbar auf dem Deckkranz eines pavillonartigen Holzunter-
baues ftand.

Ein grofses von zwei Auslegern gehaltenes Holzftener ragte vony dreh-
baren Geriifte riickwirts hinaus, und ftellte die zu feiner Fliche parallele Fliigel-
achfe ftets in die Richtung des Windes.

Die Fliigelachfe trug eine Stirnkurbel, deren Schubftange einen um einen
Punkt in feiner halben Linge fchwingenden Hebel am Bo len des Drehgeriiftes
antrieb. Das andere Ende diefes Hebels kam gerade iiber den hohlen Dreh-
zapfen zu liegen und die durch diefen niederreichende Stange konnte direct in
die Kolbenftange einer Pumpe iibergehen, welche in der Mitte des Pavillons
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fland. Der Pumpenkolben folgte alfo der Fliigelwelle in der Zahl der Hiibe und
in den Drehftellungen gegen den Wind.

Eine Ankiindigung befagte dafs man auf diefe Weife und bei mifsigem
Winde von 30 bis 4'5 Meter Gefchwindigkeit per Secunde ftiindlich 200—2350
Liter Waffer (ohne Angabe der Hubhohe) heben konne, dafs jedoch eine der-
art betriebene Doppelpumpe 35—40 Cubikmeter Waffer binnen 24 Stunden
fordert.

Ueber die Confiruction und Gréfse der Mafchine war trotz wiederholter
Anfrage keine Auskunft zu erhalten. Dem Anfcheine nach waren die Fliigel
Viertelwindungen einer gleichformig fteigenden Schraubenfliche und waren aus
einzelnen auf holzernen Armen gefchraubten Holztafeln hergeftellt.

Die Gaskraft-Mafchinen

Diefe Mafchinen erfuhren feit der Parifer Ausftellung faft keine Aenderun-
gen. Die zwei Syfteme Lenoir und Otto Langen ftehen einander noch immer
gegeniiber und wihrend die erftere ruhig, aber theuer arbeitet, wirkt die zweite
winder ruhig, aber bei gleicher Leiftung mit ungefihr nur der Hilfte an Gas.

Die Lenoir'fchen Mafchinen erhalten gegenwirtig kleinere Cylinder
als friither. Sie geben daher den nominellen als maximalen Effeét, arbeiten aber
dafiir vollig gerdufchlos. Die elektrifche Batterie mufs wochentlich zweimal
erneut werden und fiir ziemlich viel Kiihlwaffer geforgt fein; fonft verlangt aber
die Mafchine wenig und oft halbtagelang keine Aufficht. Ich nahm am 16. No-
vember 1873 die Bremfung einer neuen fogenannten 2pferdigen Mafchine vor, wobei
fich ys3 B anlLihkan a]» héchfter gghdutu Effeét erwiefen. Der Gasverbrauch
lull\w dabei fliindlich 6 Cubikmeter, wihrend er laut Preiscourant der Fabrik
nur 3-8 Cubikmeter hiitte betragen follen, was per Stunde und Pferd 46 Cubik-
ll\LLC] Gas entfpricht und loco Wien ungefihr fl. o'50 koftet.

Ausgeftellt war cine derartige Mafchine yon der Compagnie parisienne
d'Eclairage et de Chauffage par le Gaz, und der Preis ftellt fich fiir einen Effect
von 1 oder 2 Pferdekraft nominell auf 1125 oder 1650 fl. 6fterreichifcher Wihrung
loco Wien. Solcher Mafchinen diirften circa 5o Stiick in Deutfchland und Oefter-
reich aufgeftellt worden fein.

Die Otto Langen'fche Mafchine foll bereits in 1500 Exemplaren
verbreitet fein, und in Wien il es die Fabrik von Langer & Wolf, welche
folche baut und ausflellte.

Vom Parifer Ausftellungsmodell unterfcheidet fich die heutige Mafchine
nur durch die Verwendung einer anderen Detailconftruction des Kolbens und des
Schaltwerkes. Der Kolben befteht aus einer hohlen Gufsfcheibe mit zwei ftihlernen,
felbift llummndun DU]J[)t.l Dichtungsringen, deren jeder aus zwei gegeneinander
verdrehten, aber in einer gemeinfamen Ausdrehung am Kolbenumfang eingelegten
Ringen befteht. Das Schaltwerk zwifchen der wihrend des \umugc& freien Kol-
Lenftange und der Schwungrad-Welle befteht nicht mehr in einem Sperrrad mit
Klinke, fondern in einer Fri¢tionskupplung
durch rollende Kugeln im excentrifchen Zwi-
fchenraum zwifchen Feft- undWechfelfcheibe,
wodurch die Ruhe des Ganges verbeflert
wurde.

Die Wirkung des explodirenden Gas-
gemenges wird am beften durch das bei-
ftehende Diagramm klar, welches ich einer
apferdigen Mafchine (Cylinderdurchmeffer
320 Millimeter, Kolbenhub 14 Meter; Um-
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drehungen 9o per Minute) entnahm. Befchrieben findet fich diefe Mafchine
nebft den Ergebniffen einer Reihe officieller Bremsproben bereits im ofter-
reichifchen Berichte iiber die Parifer Ausftellung, wobei fich der auch von mir
zu beftitigende Gasverbrauch von nahe 1 Cubikmeter per Stunde und Pferd
(Koften loco Wien fl. o'r2) vorfindet.

Eine Mafchine von 1 oder von 2 Pferdeftirken koftet loco Wien

. 1200 , 1650 fl.
und wiegt 1200 , 1700 Kilogramm.

In Oefterreich ftehen ungefihr 200 folcher Motoren, wovon 150—160 in

Wien. In Berlin follen 300 im Gange fein.

W. Lehmann's Heifsluft-