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Vorwort.

Der verliegende Bericht verdankt seine FEntstehung dem
hochherzigen Beschlusse der kiistenlindischen Ausstellungs-Com-
mission in Triest und seine Realisirung der geistigen Avheit
der Referenten.

Die Commisgion wollte mit dem Berichte eine bleibende
Erinnerung an die reichhaltigste und grossartigste aller Ausstel-
lungen schaffen und documentirte die dem Gegenstande geschenkte
Wichtigkeit durch die Widmung des Werkes an die hervor-
ragende Personlichkeit, welcher die Organisation und demnach
das Ergebniss der Wiener Weltausstellung in erster Linie zu
danken ist.

Trotz der Bescheidenheit der von der Commission fiir die
Drucklegung des Werkes votirten Summe, welche im Einklange
mit den . vorhandenen Mifteln, nur in engen Grenzen sich he-
woegen durfte, erfreut sich doch der Bericht einer nicht zu leug-
nenden Reichhaltigkeit; — Dank des patriotischen Sinnes der
Referenten, welche dem an sie - gerichteten Appelle folgend,
mit Ricksicht auf den Zweck des Unternehmens, sich ohne
Entgeld einer Mission unterzogen, die mit ehenso viel Miihe-
waltung als Opfern an Zeit und Auslagen verbunden war. Der
Oplerwilligkeit der Referenten hat es demnach die Commission
in erster Linie zu danken, wenn es ihr gelungen ist, ein Werk
zu schaffen, welches, ohne Anspruch auf Vollstindigkeit zu machen,



doch den gréssten Theil der zur Ausstellung gebrachten Gruppen
in den Kreis seiner Discussion gezogen hat, wie eine nur fliich-
tige Priifung des Inhaltes belehren mag.

Fiir die Anordnung des Stoffes war die von der General-
Direction erlassene Gruppen-Eintheilung im Allgemeinen maass-
gebend.

Die leitenden Grundsiitze fiir die Verfassung des Berichtes
sind :

Der Standpunct, welchen die Ausiibung der in der hetref-
fenden Gruppe erscheinenden industriellen, kinstlerischen oder
wissenschaftlichen Thitigkeit im gegenwiirtigen Momente einnimmt;
Ziele, welche dieselbe mit Riicksicht anf den Fortsehritt unserer
Zieit anstreht, und Mittel, welehe zur Erreichung derselben an-
oewendef werden :

Allgenteine Charakteristik des in der betreflenden Gruppe
gebotenen Ganzen mit hesonderer Hervorhehung der durch Aus-
fithrung, Originalitit, Billigheit oder Seltenheit ansgezeichneten
Ohjecte :

Angabe der auf die vorziigliche Erzeugung der Ohjecte Ein-
fluss nehmenden Verfahrungsweisen , Verhesserungen nnd Erfin-
dungen, mit Bezeichnung der Vortheile und Nachtheile des Systems:
Nennung der Staaten, welche das Beste ausgestellt hahen, und
Vergleich ihrer Leistungen mit denen Oesterreichs

Miglichste Beriicksichtigung der Preisverhiiltnisse und Pro-
duetions-Statistik, soweit heide dem Ausstellungs-Materiale ent-
nommen werden konnen; Parallele zwischen dem auf der Pariser
Ausstellung 1867 und der Wiener Ausstellung 1873 (ehotenen,
resp. Kennzeichnung des in dem Zeitraume von 5 Jahren auf
den verschiedenen Gehieten der menschlichen Thitigkeit erzielten
Fortschrittes ;

Endlich Besprechung der kiistenlindischen Ausstellungs-
Objecte mit hesonderer Hinweisung auf diejenigen Productionen,
welehe fiiv den Fortschritt der Landwirthschaft, Industrie, der
Kiinste ete., mit Ricksichtnahme 'dut die Verhiiltnisse Triests
und des Kiistenlandes von Bedentung sein kinnen.



Da mit Bezug aut das letztere Moment der Bericht in erster
Reihe fir den Bewohner des Kiistenlandes hestimmt ist, so wurde
dessen Drucklegung sowohl in deutscher, als auch italienischer
Sprache bestimmt; ein Beschluss, welcher nur durch das in der
uneigenniitzigsten Weise gestellte Anerbieten des Referenten der
kiistenl. Ausstellungs-Commission, Herrn C. A. Zenker, die Ueber-
setzung der grosstentheils deutschen Berichte in das italienische
Idiom zu hesorgen, realisirt werden konnte.

Indem wir die zahlreiche Ausstellungs-Literatur mit diesem
hescheidenen Werke vermehren, winschen wir nur, dass dasselbe
von dem Publicum mit ebensoviel Wirme und Liebe aufgenom-
men werde, als dessen Verfassung von Seite der Referenten
geschenkt worden ist, welehen wir hiermit fir ihre thatkriftige
Beihilfe unseren verbindlichsten Dank aussprechen.

Triest, im August 1874

Fried. Bomches.



REDACTION.

REDACTEUR :

Bomches Friedrich, Inspector und Hafenbau-Leiter der k. k. priv. Studbahn-
Gesellschaft, Mitglied des Executiv-Comités der kiistenl. Ausstel-
lungs-Commission (Paris 1855 und 1867).

REFERENTEN :

Ausserer Curl, Professor der Physik an der k. k. Akademie fiir Handel und
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Lutschaunigg Victor, Prof. des Schiffbaues an der k. k Akademie fiir Handel
und Nautik.
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Martin Georg, Ingenieur des ,Stabilimento tecnico triestino*.
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Righetti Johann Dr., Civil - Ingenieur, Mitglied des Executiv - Comités der
kiistenl. Ausstellungs-Commission.

Schimpff Auna, geb. Jahn, Private.

Syrski Simon v., Dr, Director des stiidtischien Museums.

Urbas Wilhelm, Professor an der k. k. Ober-Realschule.

Vierthaler August, Professor der Chemie an der k. k. Akademie finr Handel
und Nautik.

Vlacovich Nicolaus, Director des stiddtischen Gymmasinms.

Willy Carl, Ingenieur und Bau-Unternehmer,

Zenker Anton C, Secretir der Handels- und Gewerbe-Kawmer, Referent der
kiistenl. Ausstellungs-Commission.



I. Kinleitung.

1. Die Organisation der Wiener Weltansstellung,

Wir fiirchten, uns eines argen Versiumnisses gegen den
geehrten Leser schuldig zu machen, wenn wir nicht, wenigstens
in fliichtigen Ziigen, derjenigen organisatorischen Elemente ge-
denken, welche auf die Vorbereitung, Entwicklung und Gestaltung
des internationalen Unternehmens von wesentlichem Einflusse
gewesen sind. Wir werden daher, die historischen Momente vor-
aussendend, die Aufgahen der diversen Organe herathender und
executiver Natur leicht skizziren und schliesslich die Richtungen
kennzeichnen, nach welchen dieselhen zum Gelingen deg grossen
Werkes Dheigetragen haben.

Die  Allerhéchste Entsehliessu ng hetreffs der in
Wien im Jahre 1873 stattzufindenden Weltausstellung erfloss
am 24, Mai 1870, nachdem die Ernennung des geheimen Rathes
Dr. Wilhelm Freih. von Schwarz-Senborn zum General-Director
bereits am 1. Janunar erfolgt war. Die Briffnung der Ausstel-
lungs-Bureaux konnte jedoch wegen des in Folge des deutsch-
franzdsischen Krieges in Paris suriickgehaltenen General-Direc-
tors erst am 1. August 1871 in’s Werk gesetzt werden, woraut
dann am 12. September die Allerhichste Entscehliessung, hetref-
fend das Organisations-Statut fir die A usstellung, und am
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14. September die Ernennung der kaiserlichen Ausstellungs-
Commission erfolgte, mit der gleichzeitigen Bekanntmachung,
dass auch in den Provinzen solche Commissionen gebildet werden
sollen.  Das Statut iibertriigt dem General - Direetor die selbst-
stiindige Leitung, Verwaltung und Durchtithrung des Unterneh-
mens in technisch-skonomischer, wie in jeder anderen Beziehung,
withrend die der kaiserlichen Commission verliehene Competenz
sich auf die Repriisentanz der Ausstellung nach Aussen und die
Berathung allgemeiner principieller Fragen bezieht. Die ,Wiener
Zeitung® vom 13. Februar 1872 und 27. Mirz 1873 bhringt noch
einen Nachtrag von 17 und 50 Personlichkeiten, so dass die
vollstiindige Liste der durch die Allerhichste Entschliessung er-
nannten Mitglieder in folgender Weise zusammengesetzt ist:

Die kaiserliche Ausstellungs-Commission steht unter dem
Allerhdchsten Schutze Seiner k. und. k. apost. Majestit und unter
dem Protectorate Seiner kais. Hoheit des Herrn Erzherzogs Carl
Ludwig. Prisident: Se. kais. Hoheit Herr Erzherzog Rainer;
Vice-Priisidenten: Se. Durchlaucht der Herr Erste Oberst- Hof-
meister Sr. Majestiit, Constantin Fiirst zn Hohenlohe-Schillings-
fiirst; Se. Durchlaucht der Herr Minister-Prisident Adolf Fiirst
7z Auersperg; Se. Excellenz der Herr Minister des kais. Hauses
und des Aeussern, Julius Graf Andrdssy, Se. Excellenz der Herr
Gesandte in London, Ferdinand Graf von Beust:; Se. Durchlaucht
Hr. Johann Fiirst zun Liechtenstein: Se. Durchlaucht Hr, Johann
Adolf Fiirst zu Schwarzenberg; Se. Excellenz Herr Alfred Graf
Potocki. General-Director: Se. Excellenz Herr Dr. Wilhelm Frei-
herr von Schwarz-Senhorn, geheimer Rath.

Die Mitglieder, deren Zahl 216 betriigt, hestehen in erster
Reihe ans Reprisentanten von Behérden, Instituten und Corpo-
vationen, ohne dass die Namen dieser Spitzen der Gesellschaft
genannt sind.  Ausser diesen Virilstimmen der Commission ist
anf die Vertreter der Kunst und Wissenschaft, des Gewerbes
und der Landwirthschaft, sowie auf solche Personlichkeiten heson-
dere Riicksicht genommen worden, welche sich durch ihre Func-
tionen hei fritheren Weltausstellungen als: Commissions-Mitglieder,



Jurors, Berichterstatter, Aussteller w. s. w. Erfahrungen und
Verdienste erworben haben *),

Da eine Commission von iiber 200 Mitgliedern offenbar in
Pleno nicht wirksam sein kann und iiberdies ein schwerfilliger
Apparat ist. so wurde yon der General-Direction die Bildung von
20 Sectionen veranlasst, nm im Sinne des allgemeinen Program-
mes *¥) und der demselben zu Grunde liegenden Gruppen - Ein-
theilung die zweckmiissigste Arbeitstheilung vorzunehmen
und jeder der Sectionen Gelegenheit zu bieten, die in ihren
Wirkungskreis fallenden Fragen entscheiden. sowie Beschliisse
pincipieller Natur fassen zu kinnen.

Die den Sectionen zugetheilten Aufgaben sind, wie folgt:

I. Finanzwesen. Verwaltung des Weltausstellungs-Fonds, ge-

sammte Geldgebarung, Cassenwesen, Controle und Buch-
haltung.
Bauwesen. Anstihrung der Ausstellungsgebiude, technische
Vorkehrungen im Ausstellungsrayon. Beleuchtung und Ven-
tilation der Gebiude, Herstellung der Wasserleitungen,
Pissoirs, Water clogets, dann der (tartenanlagen, Fusswege
und Strassen.

IT. Raumvertheilung. Allgemeines Arrangement, Reglements
fiir den Besuch der Ausstellung, Agentenwesen ete.

IV. Wirthschaftliche Fragen. Errichtung von Restaurationen,
Cautionen, Buffets, Kosthallen, Trinkhallen ete., Correspon-
denz- und Auskunftshureaux und andere Privat-Etablisse-
ments im Ausstellungs - Rayon, Regulivung des Wurstel-
Praters.

V. Localfragen. Herheiziehung und Unterbringung der in-
und anslindischen Besucher der Ausstellung, Approvisio-
nirung, Localverkehr, Lohufubrwerke, Ovduung, Sicherheits-
und Sanititswesen.

*) Die vollstindige Liste der kais. Ausstellungs-Commission wurde
zuerst von der Internat. Ausstellungs-Zeitung in der Nummer vom 1. Mai
1873 veroffentlicht.

**) Siehe ,Allgemeines Programm® Nr. 2 der officiellen Erlisse der
Gen.-Direction. Die ,Gruppen - Eintheilung“ erscheint in extenso am Ende
dieses Artikels Seite s.
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VL

WIEL

VITL.

IX.

XT.

XIIL.
XIII.
XIV.

XV.
XVI.
XVIIL

XVIII.
XIX.
XX.

S e

Communications-, Transport-. Speditions-, Assecuranz-,
Zoll-, Post- und Telegraphenwesen.

Aufstellung von Maschinen, Herstellung der Schienenwege,
Dampfleitungen, Transmissionen ete.
Press-Angelegenheiten, Aunsstellungs-Kataloge, Aufschrif-
ten, Verdffentlichungen durch den Druck, Reproductions-
Conecessionen, Publicistik, Statistik.

Jury und Berichterstattung. Vorbereitungen zu den wissen-
schattlichen und populiiren Vorlesungen und internationalen
Congressen.

Kunst der Gegenwart.

Kunstgewerbliche Ausstellungen. Nationale Hausindustrie,
Ausstellung der Museen. kivehliche Kunst, Exposition des
amateurs.

Erziechungs-, Unterrichts- und Bildungswesen.
Musik-Angelegenheiten.

Landwirthschatt, Forstwirthschatt nnd Gartenhan, tempo-
viive  Aunsstellungen, Versuche mit landwirthschattlichen
Maschinen, Erprobung der Nutzthiere ete.

Heerwesen und Marine.

Fiir die Betheilignng Nieder-Oesterreichs.

Fiir die Betheiligung Ungarns und der im Reichsrathe
vertretenen Konigreiche und Linder.
Fiir die Betheiligung des Auslandes.
Fiir die Betheiligung des Orvients.
Vorbereitungen zwr Griindung des Athendums und Nutz-
harmachung der Ausstellung.

5

Wie ersichtlich, so bestanden die den 20 Sectionen zuge-
wiesenen Rollen nicht nur in der Einleitung, sondern auch in
der Durchfithrung aller zum (telingen der grossartigen Unter-
nehmung nothwendigen Massregeln und Verfigungen. Bedenkt

main ,

dass sich die Welt - Ausstellung trotz aller hegangenen

Fehler und vorhandenen Unvollkommenheiten doch der unge-
theiltesten Anerkennung in Bezug auf Grossartigkeit der Anlage
und  Reichhaltigkeit der Gegenstinde erfrent und nach heiden
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Richtungen hin ihre Vorgingerinnen weit iberfligelt hat, so
muss man  die nachhaltige Wirkung der von den Sectionen ge-
fassten Beschliisse ant die Gestaltung des grossen Werkes dankbar
erkennen nund dart den vorziglichen Leistungen der kaiserlichen
Ausstellungs-Commission, resp. von deren Executiv-Comités, das
wohlverdiente Lol nicht voventhalten. Die Organisirung der
Agitations - Comités fiiv die Beschickung der Ausstellung dureh
das gesammte In- und Ausland, die Thitigkeit der Bauorgane,
welehe mit zauberhafter Schuelligkeit die Regulirung des Praters,
so wie die grossartigen Bauten der Exposition mit ihren zahl-
reichen Annexen zu Stande gebracht haben, die Verfassung der
officiellen Schriftstiicke, der Special-Programme, der Reglements,
der Preis-Aussehreibungen, der Calendarien ete., die zahlreichen
Kundgehungen endlich im Interesse des ausstellenden und hesu-
chenden Publicnms: — sie alle bilden hemerkenswerthe Mark-
steine in der von der Wiener Commission zum Ruhme des Vater-
landes entwickelten grossartigen Thiitigkeit.

Blieh auch die Wirksamkeit einiger Sectionen durch das
Zusammenwirken verschiedener Umstinde auf einen engeren Kreis
beschriinkt, so entfaltete sich die Thitigkeit des weitaus grassten
Theiles in ausgezeichneter Weise und miissen nach dieser Rich-
tung hin hesonders die 2., 4., 5., 7., 9., 12, 14, 16, 18, und
19. Section der erzielten Resultate wegen hervorgehoben werden®).

Die 16, Section der grossen Conmmission fungirte zugleich
als Landes - Commission und verrichtete deren Executiv-Comité
eine Reihe der schwierigsten und zeitraubendsten Avbeiten nicht

*) Ziehen wir einen Vergleich zwischen der in den Sectionen geplanten
Theilung der Arbeit und der in dem allgemeinen Programme gestellten
Aufgabe, so finden wir nicht nur eine Ueberbiirdung einzelner Sectionen
(z. B. der 9 und 14), sondern wir vermissen auch geradezu die Creirung
von Abtheilungen fiir solche Fragen, welche ihrer Originalitit und Neuheit
wegen den Schwerpunct der Weltausstellung zu bilden berufen waren und
daher einer hesonderen Pflege bedurft hiitten. So entbehrten die auf das
Programm gesetzten additionellen Ausstellungen ginzlich der organisatorischen
und leitenden Hand. Wie konnte es daher anders kommen, als dass dieselben
sich grésstentheils in einem verkiimmerten, der Wichtigkeit der Sache durch-
aus nicht entsprechenden, Bilde priisentirt haben ?
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nur fir Wien und Nieder - Oesterreich, sondern auch fir alle
Kronlinder. Hieher gehirven die Feststellung der Anmeldungs-
Blanquette, das Serutininm der Vorschlige fiiv die Jury - Candi-
taten ete.

Wir haben soeben das dem lustitute der Landes-Com-
missionen zugewiesene Feld der Thitigkeit hetreten. Die
» Wiener Zeitung® vom 14, Februar 1872 publicirt im Sinne dex
Allerhéchsten Entschliessung vom 12, September 1871 die von
Sr. Majestiit genehmigten Namensverzeichnisse der Prigidenten,
Vice-Priisidenten und Mitglieder der Ausstellungs-Commissionen
der im Reichsrathe vertretenen Konigreiche und Linder.

Der Wirkungskreis dieser Commissionen, welche den seiner-
zeit bei den Weltausstellungen in Paris und London hestandenen
»Comités départementaux® und . Local - Comitees “ nachgehildet
sind, ist dahin pricisirt, dass dieselben fiir die mdglichst voll-
stindige und glinzende Vertretung ihres Gebietes in der Aus-
stellung Sorge zu tragen und sie in thren Kreisen nachhaltio
und frochthringend zu gestalten haben.

Inshesondere haben sie die Aufeabe, die Anmeldungen der
Aussteller enfgegenzunehmen , iher die Zulassung von Ausstel-
Jungs-Ohjecten innerhalh der durch die Reglements hezeichneten
Grenzen zu entscheiden, aufl den moglichst zahlreichen Besuch
der Ausstellung von Seite der arbeitenden Classen hinzuwirken
und diesem Unternehmen iiberhaupt ihre Unterstiitzung in jeder
das Interesse desselben firdernden Weise angedeihen zu lassen.

Bei der Wahl der Standorte dieser Aunsstellungs - Commis-
sionen ist mit Ausnahme vereinzelter Fille an dem Grundsatze
festgehalten worden, dass der Sitz einer Handels= und Gewerhe-
Kammer immer auch der Sitz einer Ausstellungs-Commission sei.

Bei der Auswahl der Personen fie die Landes-Commissionen
hat die Zusammensetzung der grossen Commission in Wien als
Vorbild gedient, deren Mitgliedern sie in jeder Bezichung voll-
kommen gleichgestellt sind.

U einen moglichst gleichfirmigen Vorgang simmtlicher
Ausstellungs-Commissionen zu erzielen, wurde fiir dieselben ein



eigenes Reglement *) verfasst, welches die ibhnen obliegenden
wichtigsten Agenden aufzihlt, die Avt ihrer Behandlung normirt
und zur Ausfithrung derselben die Wahl eines Executiv- Comité
empfiehlt, in welchem der Prisident und die Viee - Prisidenten
der hetreffenden Ausstellungs-Commission Sitz und Stimme haben
und ein Commissionsmitglied aly stindiger Referent zum Verkehr
mit dem General-Director bestimmt ist.

Sogleich nach der Ernennung der Landes - Commissionen
richtete der Priisident der kaiserl. Commission, Herr Erzherzog
Rainer, an dieselhe ein Rundsehreiben, weleches mit Hin-
weisung auf das wichtige Unternehmen, das berufen sei, einen
Merkstein in der Culturgeschichte unsgeres Vaterlandes und hof-
fentlich den Beginn einer neuen Periode wirthschaftlichen Aut-
schwunges zu bilden, die Wirksamkeit der Landes-Commission in
folgender Weise erliutert: . Thuen fillt vor Allem die grosse und
schwierige Aufgabe zn, durch einsichtsvolles . umsichtiges nnd
energisches Handeln dazu heizutragen, dass die Ausstellung zahl-
reich und zweckmissie und inshesondere von Jenen beschickt
werde, deren Aushleiben eine empfindliche Liicke in dem angestrehten
vollstindigen Bilde der Industrie- and Productions -Verhiltnisse
des Landes lassen wiirde. Der Commission fillt ferner die schine
Aufgabe zu, das der Weltausstellung zu Grunde liegende eultur-
historische Moment und den grossen Nutzen einer solchen Ans-
stellung in ihren Kreisen zu populavisiven, sie zum allgemeinen
Bewusstsein zu hringen und durch Anvegungen jeder Art Kiinstler,
Landwirthe und Industrielle zur Theilnahme zu veranlassen.”

Wie sehr die einzelnen Landes - Commissionen hemiiht ge-
wesen sind, diesem an sie gerichteten Appelle zu entsprechen,
hat die wirklich imposante Betheiligung der Kronlinder hewiesen.
Den Lowenantheil an den diesheziiglichen Arbeiten der Commis-
sionen haben unzweitelhatt die Executiv- Comités, und in diesen
erst lag die Hauptlast aut den Sehultern der Referenten. Die
aufreibende evfolgreiche Thitigkeit einzelner dieser Herven sichert

*) Siehe ,Reglement fiir die Ausstellungs-Commissionen der im Reichs-

rathe vertretenen Kénigreiche und TLinder¢ Nr. 38 der officiellen Erlisse
der General-Direction?
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ihnen in ilwen Bezivken sowohl, als anch seifens des gesamunten
Vaterlandes den wohlverdienten Tribut der Dankbarkeit.

Die (fesammtzahl der Mitglieder aller Ausstellungs- Com-
missionen in den Proyvinzen erreichte iber 2000. Welcher Brueh-
theil von diesen sich um die Ausstellung wirklich verdient gemacht
hat, mige dahin gestellt bleiben, Thatsache ist, dass die Executiv-
und verschiedenen Sub-Comités in manchen Provinzen eine wahr-
hatt fieberhafte Thitigkeit entwickelt haben.

Nachdem wir in Vorstehendem ein moglichst iibersichtliches
Bild iiher Aufgabe und Wirkungskreis der Ausstellungs-Commis-
sionen in Wien und den Provinzen entwickelt haben, schliessen
wir unsere Mittheilung mit der Reproducirung der officiellen
Gruppen - Bintheilung , als desjenigen Actenstiickes, welches am
chesten geeignet ist, den Leser iiber die Hauptziige der von der
Greneral - Divection  geiihten  Auffassung  des grossen Werkes zu
orientiven.

Gruppen-Eintheilung.

1. Gruppe.

Berghau und Hittenwesen.

a) Fossile Brennstoffe (Kohle, Erdil ete.):

b) rze und daraus gewonnene Metalle ;

¢) im Vorstehenden nicht angetithrte Mineralien (Salz, Schwefel,
Graphit ete.), mit Ausnahme der als Baumaterialien verwen-
deten (18. Gruppe):

d) Legirungen als Rohstofte ;

¢) Zeichnungen und Modelle vou Ohjecten des Berghaues, des
Hiittenwesens und anderer Gewinnungsweisen, Gruhenkarten :

f) geologische Arheiten, geologische Karten ete. :

9) Werkzenge und Vorrichfungen fiir den Berghau, das Hiitten-
wesen und die Gewinnung von zu Tage liegenden Mineralien:

h) Productions-Statistik. s

—



% 2. Gruppe.

Landwirthschaft, Forstwirthschatt, Wein- und Obst-Bau,
und Gartenbau

a) Nahrungs- w. Medicinal-Pfanzen, mit Ausnahme von frischem
Obst und frischem Gemiise, welche den Gegenstand  tem-
porirer Ausstellungen hilden

b) Tabak und andere narkotische PHanzen, welehe als Genuss-
mittel dienen:

¢) vegetabilische Spinnstoffe (Baumwolle, Flachs, Hanf, Jute,
China-Gras ete.) und andere Handelsptlanzen im rohen Zu-
stande

d)y Seidenzucht. Cocons:

¢) thievische Producte im rohen Zustande (Bilge, Felle, nuzu-
gerichtete Federu, Borsten ete.):

1) Wolle:

g) Producte von Baum- und Reb-Schulen, Producte, welche aus
Obst und Trauben gewonnen werden

k) Producte der Forsteultur (Bau- und Werkholz, Gerbstofie,
Rohharze, Farbhilzer, Rinden, Holzkohle, Fenerschwamin ete.):

¢) Tort und Torf-Producte

k) Dungmittel ;

1) Zeichnungen und Modelle von Objecten der Land- und Forst-
wirthschaft: Cultur- und Bestandes-Karten :

m) Arheiten der Versuchsstationen, Agrar- und Forst-Kataster,
Forst-Statistik ete.:

n) Darstellung der zur Erzeugung, Bewegung und Lagerung der
vorbenannten Producte dienenden Arbeitsprocesse und Vor-
richtangen;

o) Gartenanlagen, Zeichnungen und Modelle von Objecten des
Gartenbaues, Glashiuser, Bewisserung ete, :

p) Darstellung der im Gartenhau angewendeten neuen Culturen:

q) Productions-Statistik ;

(Vgl. noch: Temporire Ausstellungen; Nr. 4.)
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3. Gruppe.

Chemische Industrie.

Chemische Producte fiir techuische und pharmaceutische
Zwecke (Sduren, Salze, chemische Priparate aller Art):
Materialien und Producte der Pharmacie, Mineralwiisser ete.:
Materialien und Producte der Fett-Industrie (Stearin-, Oel-
Siure, (lyeerin, Seifen, Kerzen ete.) :

Producte der trockenen Destillation (raftinivtes Petroleum,
Schiefer-Oel, Paraftin, Phenil-Sinre, Benzin, Anilin ete.):
itherische Oele, Parfumerien:

Ziindwaaren ;

Farbwaaren mineralischen, metallischen und organischen Ur-
SPrunges ;

gewaschene, gefiithte und gebleichte Havze, Siegellack, Fir-
nisse, Albumin, Hansenblase, Leim, Stirke, Dextrin ete. s
Darstellung der zur Gewinnung chemischer Producte dienen-
den Vorrichtungen und Verfahrungsweisen:
Productions-Statistik.

4. Gruppe.

Nahrungs- und Genuss-Mittel als BErzeugnisse der Industrie

7
b)
)
d)
e)
1)
9)

~

1)
)

Mehl, Mehl- und Mahl-Fahrikate, Malz und Malz-Fabrikate;
Zucker (Syrup efe.):

Spiritus, Liqueure ete.

Weine :

Bier:

Essig:

Conserven und  Extracte (Fleisch = Extract, Bouillon - Tafeln,
condensirte Milch, conservirtes Fleisch, conservirtes Gemiise,
Erhs-Wurst ete.)

Tabak und verwandte Fabrikate ;

Erzeugnisse der Zuckerbiickerei (Lebkuchen, Chocolade, Kaffoe-
Surrogate ete.);
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Darstellung der zur Erzeugung und Gewinnung vorbenannter
Producte dienenden Vorrichtungen und Arbeitsprocesse:
Productions-Statistik.

5. Gruppe.

Textil- und Bekleidungs-Industrie.

Gewaschene Wolle, spinnbare thierische Haare (Kameel-,
Ziegen-Haar etc.), Gespinnste und Gewebe aus den vorge-
nannten Materialien (Tuch-, Mode-Waaren, Filztuche, Tep-
piche, Decken, Shawls, gemischte Gewebe, z B, Union-Cloth,
Pilots ete.):

Banmwolle, Baumwoll - Surrogate, Baumwoll-Gespinnste und
Gewehe, Seilerwaaren :

¢) Flachs, Hanf, Jute und andere hantihunliche Fasern, Gespinnste,

d)

€)
f)
9)
)

)
I
)

~

)

Gewebe und Geflechte aus den vorgenannten Rohmaterialien,
sowie aus Stroh (Stoffe zu Damenhiiten, Stroh-Diimntuch,
Strohdecken ete.), Rohr, Bast, Haar: Drahtgewebe und Seiler-
waaren ;

Rohseide (Grege, gezwirnte Seide), Seidenabfille und Seiden-
fabrikate ;

Posamentir-Arbeiten, Gold- n. Silber-Gespinnste, Stickereien ;
Spitzen ;

Wirkwaaren (gewalkte und ungewalkte);
andere fertige Bekleidungs-Gegenstinde (ICleider, Hiite, Miitzen,
Putzmacher - Arheiten, Schuhwaaren, Handschuhe, Leib-
witsche efe.):

Tapezier-Arheiten (tapezierte Mabel, Bettwaaren ete.):
kiinstliche Blumen, Schmuckfedern ;

Darstellung der zur Erzengung der vorbenannten Producte
und Fabrikate dienenden Vorrvichtungen und Avheitsprocesse:
Productions-Statistik.
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6. Gruppe.

Leder- und Kauntschuk-Industrie.

Leder, Lederwaaren, Riemer-, Sattler- und Taschner-Waaren
ete., mit Ausschluss von Bekleidungs - Gegenstiinden und
Galanteriewaaren, Pergament (thierisches) und Goldschliger-
hiutehen ;

Rauhwaaren :

Waaren aus Kautschuk und Gubtapercha, mit Ausschluss der
wissenschattlichen Tnstrumente und Maschinen-Bestandtheile:
lackirte und wasserdichte Zeuge, Ledertuch ete.:
Darstellung  der zuwr Erzengung der vorbenamnten Fabrikate
dienenden Vorrichtungen und Arheitsprocesse ;
Produetions-Statistik.

7. Gruppe.
Metall-Industrie.

Grold= und Silber-Waaren, Juwelier-Arvbeiten :

Kisen- und Stahl-Waaren, mit Ausschluss von Maschinen,
Baubestandtheilen, wissenschafttlichen und musikalischen In-
strumenten ;

Waaren aus anderen Metallen und Legivungen :

Waften aller Art, mit Ausschluss der Kriegs-Watten;
Darstellung  der zur Erzengung der vorbenannten Fahrikate
dienenden Vorrichtungen und Arbeitsprocesse ;
Productions-Statistik.

8. Gruppe.

Holz-Industrie

Bautischler-Arheiten (Parquetten, Fenster, Thiiren ete.):
Maheltischler- Avheiten ;

drzeugnisse aus gespaltenem Holze (Risser, Schindeln, Sieh-
neuge efe.) s
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Holzdraht und Erzeugnisse aus demselhen;
Pourniere nund Marqueterie-Arheit;
gefriiste und gedrechselte Waaren;

¢) gestochene und geschnitzte Arbeit;

h)
i)
k)
l

—~

)

)

h)
)
d)
‘)

Korkwaaren ; f

Korbflechterwaaren :

Farbanstrich, Beizen und Vergolden von Holz-Gegenstinden;
Darstellung der fiir vorgenannte Industrien dienenden Vor-
richtungen und Arbeitsprocesse

Productions-Statistik.

9. Gruppe.

Stein-, Thon- und Glas-Industrie.

Stein-, Schiefer- und Cement-Waaren (Rohren, Schleifsteine,
Miihlsteine , Gfegenstinde aus natiivlichem oder kiinstlichem
Marmor, Ornamente und Decorations-Gegenstinde, Fliesse etc.);
Thonwaaren (Rihren, Kochgefisse. Ornamente, Oefen, pla-
stische Reproductionen ete.):

Glaswaaren (Hohl- und Tafel-Glas, Spiegel. kiinstliche Steine,
ungefasste Perlen ete.):

Darstellung der zur Erzeugung der vorbenannten Fabrikate
dienenden Vorrichtungen und Avheitsprocesse
Productions-Statistik.

10. Gruppe.

Kurzwaaren-Industrie.

Arbeiten aus Meerschaum, Elfenbein, Schildpatt. Perlmutter,
Fisehhein, Wachs- und Lack-Arbeiten;

Galanteriewaaren aus Leder, Bronze ete.:

Sticke, Peitschen, Regen- und Sonnenschirime, Piicher ;
Kammmacher- und Biirstenhinder-Arbeiten :

Spielwaaren ;
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Darstellung der zur Erzeugung der vorgenannten Fahrikate
dienenden Vorrichtungen und Arheitsprocesse ;
Productions-Statistik.

11. Gruppe.

Papier-Industrie.

Papierzeug, Pappe, Papier;

Buntpapier, Tapeten, Spielkarten ete.

Papiermaché, Cartonpapier ete. ;

Schreih-, Zeichnen- und Maler-Requisiten ;

Buchbinder-, Cartonnage- und Portefeuillé-Arheiten ;
Darstellung der zur Frzeugung der vorgenannten Fabrikate
dienenden Vorrichtungen und Arheitsprocesse ;
Productions-Statistik.

12, Gruppe.

Graphische Kiinste und gewerbliches Zeichnen.

Buchdruck ;

Xylographie ;

Kupfer- und Stahlstich-Druck ;
Lithographie, Chromographie etc.;
Photographie ;

Graveur- und Guillocheur-Arheiten ;
Musterzeichnungen und Decorations-Malerei ;
Apparate und Hilfsmittel ;
Productions-Statistik.

13. Gruppe.

Maschinenwesen und Transportmittel.

Motoren (Dampfimaschinen, Dampferzeugungs -Vorrichtungen
und Apparate, Turbinen, Wasserriider, Wassersiul-Maschinen,
calorische Maschinen , elektro - magnetische Maschinen, Ma-
schinen, welche durch den Wind  hewegt  werden, Gas-
Maschinen);
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b) Kraftiibertragungs - Maschinen (Transmissionen, Flaschen-
zitge ete.):

¢) Arheits-Maschinen (Maschinen fir Bergbau und Hiittenwesen,
Maschinen zur Bearbeitung der Metalle und des Holzes,
Maschinen fiir Spinmerei, Weberei, Strumpfwirkerei und
Stickerei, Nith- und Strick-Maschinen; Maschinen und Appa-
rate fiir Appreteure, Walk-, Ranh-, Scheer-Maschinen, Cen-
trifugen; Maschinen fiir Firherei, Bleicherei und Leder-
Appretur ete.; Maschinen zur Verfertigung und Bearbeitung
des Papieres und fiir Buchbinderei; Maschinen fiic Sechrift-
guss, Buchdruck, Lithographie, Kupferdruck, Farbendruck
ete.: Maschinen und Apparate fiiv Zucker-Fabrication, Oel-
Fabrication , Brauereien, Brennereien, fiir Stearin-, Seifen-
und Kerzen-Fabrication, Stirke-Erzeugung, Destillation, Eis-
irzeugung, Ziindhélzchen-Fahrication ete., Mahlmiihlen, land-
wirthschaftliche Maschinen ete.);

d) andere ohen nicht eingereihte Maschinen (Pumpen, Feuer-
spritzen, Geblise, Ventilatoren ete.);

¢) Maschinen-Bestandtheile ;

) Transportmittel fir Bahnen (Locomotive, Tender und deren
Bestandtheile, Eisenhahnwagen und deren Bestandtheile, Drai-
sinen, Bahnwiigen, specielle Maschinen und Werkstitten-
Einrichtungen zur Frzeugung und Erhaltung des Eisenbahn-
Betriehsmateriales ete.):

g) Schneepfliige ete. ;

Iy Manometer, Dynamometer, (eschwindigkeits-Messer ete. ;

1) Strassenfuhrwerke ;

k) Productions-Statistik.

14. Grup;;e.

Wissenschattliche Instrumente.

a) Mathematische, astronomiche, physikalisehe und chemische
Instrumente (Apparate zum Messen, Wigen und Theilen,
Instrumente und Vorrichtungen fiir elektrische und optische
Telegraphie ete.);



h)

)

d

~

)
h

~—

)
€)

@)
D)
€)
)
¢)
1)
9)

@)
)

— 16 —

chirurgische Instrumente und Erzeugnisse der chirurgischen
Technik (kiinstliche Gliedmassen, Gebisse efe.);

Ubhren und deren Bestandtheile (Chronoscope, Chronographen,
elektrische Uhren ete.);

Produetions-Statistik.

15. Gruppe.

Musikalische Instrumente.

Musikalische Instrumente ;

Bestandtheile (Saiten. Resonanzbiden. Membranen, Rohr-
plittchen ete.);

Schall-Apparate (Signalpfeifen ete.):

Gelinte und Gloekenspiele ;

Productions-Statistil.

(Vegl. noch die additionelle Ausstellung Nr. 3.)

16. Gruppe.

Heereswesen.

Heeres-Organisation und Ergiinzung ;

Truppen - Ausriistung, Bekleidung, Bewaffnung;
Artilleriewesen ;

(GGeniewesen;

Sanititswesen ;

militiirisches Erziehungs-, Unterrichts- und Bildungswesen ;
Cartographie und Historiographie.

17. Gruppe.

Marinewesen.

Schiffhau-Materialien ;

Bau von Kithnen, Fluss-Schiften, Binnensee-Schiften, Cahotage-
Fahrzeugen, Kriegs- und Handels-Schiffen fir die See, Armi-
rungs- und Ausriistungs - Gegenstiinde ; Darstellungen durch
Zeichnungen und Modelle
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Werkzeuge und Apparate, welche heim Schiffbau in Ver-
wendung kommen ;

Bekleidung und Ausriistung der Schiffshemannung :

Land- und Wasser-Bauten fiir die Schifffahrt (Leuchtthiirme,
Dock- und Hafen-Bauten, Kiistenbefestigung ete.):
Hydrographie (nautische Cartographie, nautische und meteo-
rologische Instrumente und Unterrichtsmittel).

18. Gruppe.

Bau- und Civil-Ingenieurwesen.

Baumaterialien mineralischen Ursprunges, Materiale und Ver-
fahrungsweisen fiir deren Krzeugung und Apparate zu ihrer
Priifung, eiserne Triiger und andere metallische Baubestand-
theile, Materiale und Verfahrungsweisen zur Conservirung
des Holzes;

Materiale und Verfahrungsweisen fiiv Fundirungen (Rammen,
Schraubenpfihle, pneumatische Apparate, Caissons ete.);
Materiale und Verfahrungsweisen fiir Erdarbeiten (Excava-
teurs, Baggermaschinen, FErd-Transportmittel, Transportge-
riiste ete.):

Materiale und Verfahrungsweigsen fiir Strassen und Eisen-
hahnen (Strassen-Walzmaschinen, Bisenbahn-Oherbau, Wech-
sel, Krenzungen, Schiebebithnen, Drehscheiben, schiefe und
selbstwirkende Elenen, Seil-Rampen, atmosphiirische Eisen-
bahnen, andere Zug-Systeme, Wasserstationen sammt allen
Einrichtungen; Gebinde aller Art, die zum Bisenhahnhetriehe
gehiren, Bisenbahn-Signalisiruugswesen ete.);

Wasserbau mif Ausschluss des maritimen Bauwesens (Fluss-
und Kanal-Bauten, Wehren efe.);

Modelle und Pline von Briicken, Viaducten, Aquaeducten ete.;
Pliine, Modelle und Zeichnungen fiir offentliche Gebiude,
bitrgerliche Wohn- und Zinshiuser, Gefingnisse, Spitiler.
Schulen, Theater: Hilfs-Apparate sum Aufziehen und Fort-
hewegen grosser Lasten hei Bau-Ausfiihrungen (Paternoster-
Werke, Winden ete)): Pline und Modelle fiiv hillige Wohn-

2
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hiiuser; Werk'/,euge und Verfahrungsweisen fiir Bau-Hand-
werker ;

k) Materiale und Verfahrungsweisen fir die sanitéire und be-
queme Binrichtung der vorstehenden Bauten (Beleuchtung,
Ventilation, Heizungsanlagen aller Art, Wasserleitungen,
Ahorte, Kanile, Water-Closets, Blitzahleiter ete.);

i) Cultur-Ingenieurwesen: Culturpline, Trockenlegungen und
Drainagen, Baulichkeiten fir Landwirthschaft und Viehzueht
(Getreidemagazine, Silos, Stall-Anlagen ete.):

k) Industrie-Bauten: Miihlenanlagen, Brennereien, Zuckerfahri-
ken, Siigewerke, Brauereien, Lagerhiuser ete.

19. Gruppe.

Das biirgerliche Wohnhaus mit seiner innerven Einrichtung
und Aunsschmiickung.

a) Ausgefiihrte Gehiude, Modelle und Zeichnungen des biirger-
lichen Wohnhauses der Cultur-Vilker;
b) vollstindig ausgestattete Wohngemiicher.

20. Gruppe.

Das Baunernhaus mit seinen Einrichtungen und seinem
Geriithe.

a) Ausgefiithrte Gebiude, Modelle und Zeichnungen von Bauern-
hitusern der verschiedenen Vilker der Frde:
b) vollstindig eingerichtete und mit Gerithe ausgestattete

Bauerngtuben.

21, Gruppe.

Die nationale Haus-Industrie.

a) Poterien ;

b) Gewebe und Nadel-Arbeiten;

¢) Schmuck-Arheiten in Metall ;

) Schnitzereien und verschiedenes Gerith.
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e 22. Gruppe.

Darstellung der Wirksamkeit der Museen
fiir Kunstgewerbe.

a) Gegenstinde, durch deren Vorfihrung die Museen auf die
Veredlung des Geschmackes und auf die allgemeine Kunst-
hildung einzuwirken hemiiht sind;

b) Ausstellung der eigenen Leistungen der Museen.

23. Gruppe.

Kirchliche Kunst.

a) Kirchen-Decoration (Decoration der Wandflichen, Glasgemélde
T CHN )

b) Gegenstinde der Kirchen-Einrichtung (Altire, Kanzeln, Or-
geln, Stithle, Schriinke zur Aufbewahrung kirchlicher Ge-
fisse efe.);

¢) Altar- und Kanzelschmuck (Crucifixe, Kelche, Monstranzen,
Leuchter, Altarbehinge, Kanzelbehinge, Altarteppiche etc.);

d) hei der Taufe und Leichenbestattung in Verwendung kom-
mende Ohjecte.

24, Gruppe.

Objecte der Kunst und Kunstgewerbe friiherer Zeiten,
ausgestellt von Kunstliebhabern und Sammlern (Exposition
des amateurs).

a) Gemilde ilterer Meister :

b) sogenannte Objets d’art der verschiedensten Art (Bronze,
Email, Majolica, Miniaturen, Porcelaine, Fayence ete.).

25. Gruppe.
Bildende Kunst der Gegenwart.

Werke, welche seit der zweiten Londoner Ausstellung 1862

geschaffen wurden :
*
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a) Architektur mit Inbegrift von Modellen, Entwiirfen, Skizzen

und Aufnahmen architektonischer Werke der Gegenwart:

Sculptur mit Inbegrift der figuralen Kleinkunst, Graveur-

und Medailleur-Kunst ete. :

¢) Malerei mit Inhegriff von Miniatur-, Email-Malerei ete.;

d) rzeichnende Kinste (Kupfer-, Stahlstich, Radirung, Holz-
sehnitt ete.).

b

~

26. Gruppe.

Erziehungs-, Unterrichts- nnd Bildungsweson.

«) Das Erzichungswesen,
dargestellt durch die Vorfibrung alles Desjenigen, was
sich auf die Pflege und Erzichung des Kindes, seine physische
und psychische Heranbildung von den ersten Lebensjahren
bis zum Eintritte in die Schule hezieht (Krndhrung des Kin-
des, Gehschulen, Krippen, Kindergiirten, Kinderspiele, Turn-
Apparate ote.).
b) Das Unterrichtswesen,
dargestellt durch Sehulhiiuser und Schuleinrichtungen in
Wirklichkeit, in Modellen und Zeichnungen, durch Lehrmittel,
durch Vorf hrung von Werken und Zeitschriften iiber das
Untervichtswesen, Beschreibung und Illustration von Lehr-
methoden, Geschichte und Statistik der Schule, ihre Organi-
sation und Gesetze,
7) Volks- (Blementar-) Schule.

In diese Abtheilung werden anch alle auf den Unter-
richt von  Blinden, Taubgtummen und Tdioten hezug-
nehmenden Expositionen eingereiht.

#) Mittelschule (Gyvmmasion, Realschulen).
¥) Fach- und technische Hochsehulen.
2) Universititen.
¢) Das Bildungswesen im engeren Sinne, Forthbildung
der Erwachsenen, dargestellt durch die Leistungen der Lite-
ratur, der Tagespresse, der auf Bildungszwecke gerichteten
Vereine und ofentlichen Bibliotheken,
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Die Arbeits - Maschinen werden in die 13. Gruppe eingereiht, jedoch
von der Jury der betreffenden Fachgruppe unter Zuziehung von Maschinen-
Fabrikanten beurtheilt. Beziiglich solcher Objecte, welche die Einreihung
in mehrere Gruppen zulassen, bleibt es dem Aussteller anheimgestellt,
die Gruppe anzugeben, in welche er seine Objecte eingereiht wissen will.

Additionelle Ausstellungen.

. Geschichte der Erfindungen.

. Geschichte der Gewerbe.

. Ausstellung von Cremoneser Instrumenten.
. Darstellung der Abfallsverwerthung.

. Geschichte der Preise.

. Darstellung des Welthandels.

e 0 Lo =
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Tempordre Ausstellungen.

1. Lebende 'Thiere (Pferde, Rinder, Schafe, Schweine, Hunde,
Gefliigel, Wild, Fische ete.).

. Todtes Gefliigel, Wildpret, Fleisch, Fette ete.

. Producte der Milchwirthschatt.

. Leistungen des Wein- und Gartenbaues (frisches Obst, frische
Gemiise, Blumen, Panzen u. s. w.).

. Der Land- und Forstwirthschatt schidliche lehende Pflanzen.

= L o

()
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Wenn wir uns auch bei den unserem Berichte gezogenen
Grenzen auf die Mittheilung der gleichsam das Fundament des
Authaues hildenden Grundziige der Ausstellung heschriinken miis-
sen, so diirfen wir deswegen doch nicht die zahlreichen, theils
ihrer Originalitiit, theils der fleissigen Bearbeitung wegen nennens-
werthen Elaborate der verschiedenen Sectionen der Centralstelle
mit Schweigen iibergehen, als: die Special-Programme fir die
Gruppen 2 und 26, fir die additionellen, temporiiven und inter-
nationalen Ausstellungen diverser Natur, die Instructionen und
Formularien zur Unterrichts-Statistik, die Statute fiir die inter-
nationalen Congresse, speciell der medicinischen, sowie die zur
Frage des Patentschutzes und einer einheitlichen Garn-Numerirung,
endlich die zahlreichen Vorschriften, welche im Interesse des
Ausstellers fiir Transport, Uebernahme, Versicherung, Primiirung,
Riicksendung ete. der Gegenstinde erlagsen werden mussten.

Fried. Bomches.
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", Die Thitigkeit der kistenlandischen Ansstellungs-Commission,

Die von Sr. Maij. tiir das Kiistenland ernannte Ausstellungs-
Commission stand unter dem Vorsitze des Herrn Statthalters
Freiherrn von Ceschi und umfasste in ihrem Wirkungskreise die
reichsunmittelbare Stadt Triest mit ihrem Gebiete, die gefiirstete
Grafschaft Gorz und Gradisea und die Markgrafschatt Istrien.
Deren Mitglieder, 99 an der Zahl, vertraten in hervorragender
Weise die wichtigsten Interessen der Wissenschaft, der Kunst,
des Handels und der Verkehrsmittel (namentlich der Eisenhahnen),
der Industrie, der Marine, des Ackerbaues und der Klein-
gewerhe *).

Vice-Prisidenten der Ausstellungs-Commission waren: Herr
Hofrath Ritter von Jenny und Kitter (jetzt Freiherr) S. von
Parente.

Gleich in ihrer ersten Sitzung vom 9. April 1872 gliederte
sich die Commission in fiinf Sectionen: Kiinste und Wissen-
schaften, Industrie, Marine, Ackerbau, Statistik. Den Mitgliedern
stand die Wahl frei, sich in jene Section einzuschreiben, die mit
ihrem Wisgen und Wirken am meisten harmonirte. Durch diese
zweckmissige Theilung der Arbeit war der Grundstein gelegt
zum Gelingen des Werkes.

Zugleich hefasste sich die Ausstellungs - Commisgion mit
der Binsetzung des Executiv-Comités im Einklange wmit den
von der General-Direction in Wien herabgelangten Verfiigungen.
Bei den heziiglichen Wahlen wurde dem Gorzer und Istrianer
Gebiet, im geeigneten Verhiltnisse mit der Stadt Triest gebiih-
rende Riicksicht gefragen und -die einflugsreichsten und thi-
tigsten Personlichkeiten auserkoren: auch wurden in Gorz und
Rovigno Filialen des Executiv-Comités errichtet.

Die vorerwidhnten Sectionen, sowie das Executiv-Comité
gliederten sich auch in Unter-Abtheilungen; so z B. hildete sich

*) Die Namen der kiistenlindischen Commissions-Mitglieder sind in
den Wiener Zeitungen vom 16. Februar und 13. Mai 1872 angefiihrt.
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in Gorz eine Delegation jenes Comités; hier in Triest entstand
sogleich eine der wichtigsten Commissionen, nimlich die Finanz-
Commission, dann ein Frauen-Comité zur Beforderung der Aus-
stellung von weiblichen Arbeiten; ferner eine Commission fiir
Zeitungsartikel und Drucksachen: es bildeten sich Agitations-
Comitds hehufs Aneiferung zur Ausstellung, wihrend das Executiv-
Comité seine Aufrufe zur Betheiligung in allen hier gebriinehlichen
Sprachen verdffentlichte und reichlich vertheilte.

Um diese verschiedenen Verzweicungen der kiistenlindischen
Ausstellungs-Commission im (eleise zu erhalten und von ihrem
regelmissigen Gange alle Kreuzungen und Storungen ferne zu
halten, wurden fiiv jede einzelne Section und deren Unter-
Abtheilungen, sowie fiir das Executiv-Comité selhst und fir dessen
Filialen Reglemente verfasst und im besten Einvernehmen gegen-
seitig angenommen. Als Haupfgrundsatz galt immer, jede Weit-
liufigkeit “oder unniitze Umstindlichkeit zn vermeiden und die
gangbaren Geschiifte meistens im kurzen Wege durch die hetret-
fenden Referenten zu erledigen. Wichtigere Fragen traten natiir-
lich stets vor das Plenum des Executiv-Comités, und principielle
Erledigungen waren stets der Ausstellungs - Commission iiher-
lagsen. Auch ist zu hemerken, dass, da das Prisidinm der Landes-
Ausstellungs-Commission auch bei den Sitzungen des Executiv-
Comités stets vertreten war, ehen durch diese sehr zweckmissige
Anordnung  das heste Binverstindniss aller Elemente und ein
vollkommenes Ineinandergreifen des ganzen Mechanismus erzielt
wurde.

Obwohl es nicht unser Zweek sein kann, in dieser ganz
objectiven Darstellung der Thiitigkeit der kiistenlindischen Com-
mission die hesonderen Verdienste hervorragender Persinlichkeiten
hervorzuheben, und wir es daher ganz absichtlich vermeiden,
Namen anzufithren, um jedem Scheine der Parteilichkeit oder
Schmeichelei aus dem Wege zu gehen, so wire es andererseits
ganz ungerecht, wollten wir nicht die ausserordentlichen Leistungen
der Marine-Section, namentlich der k. k. Seehehirde, erwihnen,
weleh letztere in der Ausstellung den hichsten Preis, das Ehren-
Diplom, erhielt. Ebenso miissen die reichhaltigen Ausstellungen
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des dsterr.-ungar. Lloyd, des Stabilimento teenico triestino, des
Navale Adriatico efe. hervorgehoben werden. Weleche Kenntnisse,
weleche Miihe, welche Opter nithig waren. um zu diesem Resul-
tate zu gelangen, kinnen nur Fachminuoer dieser fir Triest so
wichtigen Branche heurtheilen,

Zur industriellen und zugleich zur Section der Kinste wid
Wissenschaften ihergehend, wollen wir lediglich die Thatsache
anfithren, dass, wenn die Betheiligung der Triester Industriellen,
des Kleingewerbes und der Kiinste bei der Ausstellung eine
namhafte und von der betreffenden Jury wit vielfiltigen Aus-
zeichnungen bedachte war, dies zweilelsohne in erster Linie den
Industriellen selbst zur Ehre gereicht, dass aber eben jene Sec-
fionen es waren, welche durch die aufopfernde, emsige und nach-
haltige, rastlose Autmunterung, durch moralische und auch ma-
terielle Unterstiitzung und Hilfeleistung seitens mehrerer ihrer
Mitglieder, zu diesen schinen Resultaten sehr viel heigetragen
haben, ebenso wie die Ackerhau-Section durch persinliche An-
eiferung und Belehrung unserer Landbewohner deren Betheiligung
an der Ausstellung mit hestem Erfolge veranlasste.

Wir haben bereits im Eingange der Finanz- Commission
Erwihnung gethan und deren Wichtigkeit Dhetont. Thren miihe-
vollen Bestrebungen ist es zu verdanken, wenn die Ausstellungs-
fonds einen Betrag erveichten, welcher der bekannten Freigiehigkeit
der Triester, wo es sich wmn ein gemeinniitziges vaterlindisches
Unternehmen handelt, zur Ehre gereicht. Wenn die edlen Spender
auf Erkenntlichkeit einen gerechten Auspruch haben, so haben
ihn nicht minder diejenigen Mitglieder der Finanz-Commission,
die sich der peinlichen Miihe unterzogen, von Haus zu Haus zu
wandern, um durch ihven persinlichen HEinfluss und ihre Bered-
samkeit selbst die minder Freigiebigen zu einem Opfer auf den
Altar des Vaterlandes zu hewegen.

Es wive hier der Ort, von der Thitigkeit der Garzer und
Istrianer Comités zu sprechen; da ung aher hieriiber detai-
lirte Angaben fehlen, so heschrinken wir uns darauf, zu con-
statiren, dass die erzielten erfreulichen Resultate in der Bethei-
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ligung der ihrem Wirkungskreise angewiesenen Industriellen und
Landwirthe den hesten Beweis ihrer hichst erspriesslichen Miihe-
waltung bilden.

Der Schwerpunct des ganzen gegliederten Apparates con-
centrirte sich aber stets im Executiv-Comité. Von diesem gingen
alle wichtigeren Dispositionen aus, zu ihm kehrten die Friichte
der Thitigkeit zuriick, welche die anderen Comités und Sectionen
enfwickelten. Das Executiv-Comité hielt im Ganzen 22 Sitzungen.
Dem praktischen Sinne des Executiv-Comités und dem wohlwol-
lenden Vertrauen, welches ihm die Ausstellungs- Commission in
vollkommener und einsichtsvoller Wiirdigung aller Umstinde
schenkte, ist es zu verdanken, dass Alles so gut abging. Von
jeder Pedanterie stets fern, hatte das BExecutiv-Comité keine
emsigere Sorge als jene, mit praktischer Geliufigkeit, ja Zuvor-
kommenheit, den Ausstellern entgegen zu kommen, und seinen
Zweck, die Forderung der Ausstellung, stefs vor Augen habend,
beniitzte es jede Gelegenheif, wm demselben zu entsprechen, ohne
dabei jene Behutsamkeit zu vergessen, die es vor unverdienten
Verantwortungen hewahrte. Dabei ging es mit der Gebhahrung
des Fonds mit aller Sparsamkeit um, und dadurch war ihm die
Maglichkeit gehoten, 54 Avbeiter mit geniigender Subventionirung
fiir ein paarWochen in die Ausstellung zu schicken, ahgesehen
von sonsfigen namhaften Unterstiitzungen an Kiinstler, Gewerhe-
leuten efe. Die Errichtung einer kiistenlindisehen Agentie in
Wien wiihrend der ganzen Ausstellungsdauer ist eine der wich-
tigeren vom Executiv-Comité ausgegangenen , werthvollen Ideen,
die sich hestens hewiihrte, da jene Agentie den Ausstellern so-
wohl heim Anlangen der Giiter in Wien, als wihrend der Aus-
stellung, und zuletzt heim Wiederversandt, bhei der Einpackung
u. 8. w. zweifelsohne die wesentlichsten Dienste leistete.

Selbst das vorliegende Werk ist zwar die Frucht uneigen-
niitziger Bereitwilligkeit mehrerer Berichterstatter, aber zugleich
der heziiglichen Initiative des Executiv- Comités, von dem die
erste Tdee ausging, und nur durch die sorgtiltige (reldgebahrung
warde auch die Maglichkeit gehoten, dieses Werk in dentscher
und italienischer Sprache dem Drucke zu ibergeben. Ob sich
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dabei das Comité und die Referenten eine Bhre eingelegt haben,
dies mige der geneigte Leser wohlwollend beurtheilen.

Die materiellen Arbeiten, womit das Bureau des Executiv-
Comités iiberhiiuft war, hier speciell anzufithren, wire ebenso
weitlinfig als iberflisssig; wir wollen hier nur im Fluge der Aus-
theilung der von der General-Direction herablangenden Instruc-
tionen fiir die Aussteller, Anmeldungshogen, Entgegennahme der
Anmeldungen, Zurechtweisung irriger Auffassungen (besonders
in der Angabe des verlangten Raumes, da nicht Allen das me-
trische System, auch nicht die Flichenberechnung geliufig ist
und gar oft die albernsten Spiisse vorkamen), Verdolmetschungen,
Wiederholung oft wiederholter Dinge u. s. w. erwithnen. Eine
gehr schwierige Aufgabe war jene, von den Ausstellern die
Zeichnungen ihrer Objecte und Stellagen, wie sie die General-
Direction verlangte, in einer nur annehmbaren Form zu erhalten,
und gar off stimmte dag Maass in der Zeichnung nicht mit jenem
der Anmeldung; gar oft wurden Zeichnungen von der General-
Direction als unstatthatt zuriickgewiesen. Hine andere Plage war
jene der reducirten Raumvertheilung: da musste der betveffende
Beamte die Rolle des Prokustes ibernehmen, und dass die Aus-
steller, denen die Beine gekiirzt wurden, aus voller Kehle schrieen,
braucht nicht erst gesagt zu werden. Die Vertheilung der Frage-
bhogen an die Aussteller zu deren Augfiillung, die heziiglichen
Erlauterungen als Grundlage fiir die Jury zur richtigen Erkennt-
niss der Wichtigkeit der betreffenden Etablissements, dann zur
Beniitzung bei der Redaction des General - Kataloges, sowie der
speciellen Kataloge, die complicirten Anfragen in Bezug auf die
Wahl der Jury- Mitglieder, die ausgedehnte Corvespondenz mit
der General-Direction, mit den Comités in Gorz und Rovigno,
und mit den Ausstellern, der Verkehr mit den Sectionen, die
Berechnung und Eincassirung der Platzmiethe, die stetige in
Evidenzhaltung aller Rechnungen, die Ausstellung und Verab-
folgung der Ammissions-Certificate, der Legitimationsscheine, die
Hilfeleistung heim Versandt der Gegenstiinde und beziigliche
Belehrung in der Anwendung der colorirten Adressen, in der
richtigen Gruppen- Anweisung und der Vorlage aller nothigen
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.
Documente: dann bei der Zurviickkuntt der (iter, der Empfang
derselben, die Aufstellung der Rechnungen fir jeden Aussteller,
die Aufgabe der Collien etc.: die Verdffentlichung der Beschliisse
und sonstiger Verlautharungen, das Treiben und Toben der Par-
teien n. 8. w., u. 8. w.: alle diese sind Momente, die durch die
grosse Anzahl der hetheiligten Aussteller und deren Geschiifts-
leiter oder Mitarbeiter, und durch die massenhafte Vermehrung
der Actenstiicke, noch mehr aber durch die von den Umstinden
gehotene ausserordentliche Schuelligkeit der Ausfithrung einen
solchen Héhepunet erveichten, dass die Thiitigkeit des blos aus
drei Personen hestehenden Burean wm so mehr in  denselhen
eine der angenehmsten Empfindungen zurviicklassen musste, als
man mit voller Genugthuung wahrheitsgetren hervorheben muss,
dass diese mannigfaltige . zuweilen auch ziemlich verwickelte, in
Hast und Hitze verrichtete anstrengende Arbeit allerseits mit
Freude und Lust ausgefiihvt wurde, wie es sich eben bei einem
so herzerhebenden vaterlindischen Friedenswerke, ja hei einem
der grossartigsten internationalen Feste geziemte, und dass sei-
tens des Burean auch nicht der mindeste Verstoss vorfiel, son-
dern Alles in der vollkommensten Ordnung und zur allseitigen
Zutriedenheit sich abwickelte.

Und nun jetzt nur einige Daten zur Erginzung dieser Aus-
einandersetzung, um die Resultate dieser vereinten Kriifte mit
einigen Zitfern zu heleuchten :

Anzahl der Anmeldungen :
Triest 225, Giorz 66, [strien 55.

Anzahl der Preisgekronten :

Triest 87, Gorz 42, Istrien 11,

Hauptartikel der Triester Ausstellung :

Maschinen, Schiffs-Modelle, nautische Instrumente, Seiler-
waaren, Seife, Chocolade, Mehl und Teigwaaren, Weine und
Liquenve, Salz, Schneider-Arbeiten, Regen- und Sonnen-
schirme, Oele, Zuckerbiickereien, Hiite, Kunstgegenstinde.



Der Gorzer :

- Garne, Getreide, Mehl, Stirke, Weine, Seide (rohe und
verarbeitete), Hiute, Seife, Wachs (roh und hearbeitet), Cremor
tartari, Papier, gedorrtes und conservirtes Obst, Tischler-
und Schuhmacher-Arheiten, Steine.

Istriens :
Oecle, Weine, Getreide, Friichte, Steine, Sechiffbauholz.
Hiute, Ackerban-Gerithschaften.

Am Ende des Werkes soll. falls es der Raum gestattet.
ein Verzeichniss der im Kiistenlande hei der Weltausstellung
ausgezeichneten Aussteller nachfolgen.

Das Archiv des kiistenlindischen Executiv-Comités ist im
Borsenamte hinterlegt und kann von Jedermann eingesehen
werden.

A. C. Zenker.



II. Berichte.

Landwirthschaft und Iischerei.

Betrachtungen iiber Landwirthschaft und Meeres-Production
mit Beriicksichtigung unserer kiistenlandischen und
maritimen Verhéltnisse.

Die Veranstalter der Wiener Weltausstellung haben ver-
sprochen, uns in diesem ,friedlichen Wettkampf aller Vilker®
ein Bild von der Vergangenheit und Gegenwart der menschlichen
Thiitigkeit und Winke fiir die Zukuntt zu geben. In wie weit es
dengelben gelungen ist. den heabsichtigten Zweck zu errveichen,
ist die Aufgabe des nachstehenden Berichtes, in welchem wir
ung mit Riicksicht anf den riesigen Umfang der Boden- und
Wassercultur hei so manchen Zweigen derselben nur aut fliich-
tige Andeutungen hegchrinken mussten.

I. Landwirthschaft.

In dieser Abtheilung war das Bild der Vergangenheit
nur durch einige Bruchstiicke vertreten. Darunter sind hesonders
hervorzuhehen: Eine reiche Sammlung von Pfiigen verschiedener
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Vilkerschaften, zusammengestellt von unserem A ckerbhau-
Ministerium, welche hauptsichlich insoferne den ihr gege-
benen Namen einer historischen Sammlung verdient, als viele der
noch gegenwiirtig von ungebildeten Vilkerschatten heniitzten Pfiige
dieselben sind, weleche vor Hunderten, ja Tausenden von Jahren
gebraucht worden sind. Wenn es auch im Allgemeinen richtig
ist, dass die primitive Construction von Ackerhau-Geriithschaften
auf eine niedere Entwicklungsstufe des Ackerhaues selbst schliessen
‘lasst, so gibf es doch auch Ausnahmen von der Regel, heispiels-
weise in China und Japan, wo trotz des urwiichsigen Ptluges der
Ackerbau sich einer grossen Bliite erfreut, und zwar deshalb.
weil hier der Boden nicht nur mit Hacken und Rechen Heissig
hearbeitet, sondern auch gut gediingt wird.

Von inferessanten Sammlungen sind noch zwei von der
landwirthschaftlichen Akademie zu Proskau (Norddeutsch-
land) ausgestellte zu erwithnen, Beide von dem Standpuncte der
historisehen Entwicklung ausgehend, fiihrten uns die verschiedenen
Wollenmuster von der langhaarigen groben, his zur kurzhaarigen
feinsten Mevinoswolle (welche durch kiinstliche Zuchtwahl der
urspriinglich langwolligen Schafe in verhiltnissmiissig kurzer Zeit
erhalten wurde) und die der Akademic gehdrenden Modelle der
Sie- und Dresch-Maschinen vor. Letstere sind leider in zu klei-
nem Massstabe gearbeitet, wm geniigend instructiv wirken zu
kiinnen *),

Wie sehr ein verwahrlostes Grundstiick dorch rationelle
Einfithrung vou Verbesserungen in den verschiedenen Zweigen
der Landwirthschatt in Dlihenden Zustand versetzt werden kann,
hat uns Herv Bignon, Gutshesitzer in Tenneville (Frankreich),
durch hildliche Darstellung des Grundstiickes von Binst und Jetat
vor die Augen gefithrt**).

*) Die von Anderen zusammengestellten statistischen Daten eignen sich,
indem sie ein lingeres ungestortes Studium erfordern, nicht ganz gut fir
eine Ausstellung, ausser, wenn sie durch Druck vervielfiltigt und durch den
Verkauf zugiinglich gemacht werden.

*#) Withrend wir auf der einen Seite nnvollkommene Gerithe, magere
Zugthiere, halb zerfallene Wohmhiitten und schlecht gekleidete Pichterfamilien
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Noch mehr als diese belehrt uns die Wirklichkeit, wenn
wir eine Excursion nach Kollin in Béhmen, der Besitzung des
bekannten Landwirthes, Herrn Horsky, unternehmen. Die Mit-
theilungen von dem Zustande des im Jahre 1862 angekauften
(Gtutes, verglichen mit dessen heufigem Aussehen, helehren uns
dariiber, wie sehr das Studium der Landwirthschaft auf dem Lande
selbst den Vorzug verdient vor demselben in gelehrten Riumen.

Von Interesse ist die Thatsache, dass die Wirthschaft in
Kollin in Folge der Drainirung des Bodens, der vertieften Be-
arbeitung  desselben, der Verwendung kiinstlicher Diingersorten
und  Auffithrung  sowohl hilliger als auch zweckentsprechender
Bauten das Anlage- und  Betriehs-Capital mit mcehe als 609/,
verzinst wurde; eine Thatsache, welehe die das Geld der Land-
wirthschalt entfremdende Ansicht vollkommen widerlegt, nach
welecher das der Bodencaltur gewidmete Capital kaum 4%, tra-
gen soll.

Viel vollstandiger als das Bild der Vergangenheit war jenes
der Gegenwart vertreten, Da aber meist nur einzelne grissere,
weiter vorgeschrittene Wirthschaften ihre Producte zur Schau
gebracht haben, wiihrend die anderen kleineren, namentlich die
Bauernwirthschaften ginzlich ausgebliehen sind und fiir sie auch
keine entsprechenden Muster zur Nachahmung ausgestellt waren,
50 kann hier von keinem vollstindigen Bilde, ja nicht einmal
von einer vollstindigen Lichtseite desselben eine Rede sein.

Fast ehen so spivlich, nicht endgiltig entscheidend und
anch nicht neu, wie die den genannten Landwirthschafts-Bildern

nebst schweren Bedingungen des Pachtvertrages vor dem Jahve 1849 exblicken,
finden wir auf der anderen Seite verbesserte Werkzeuge, bequeme Wohn~
iuser, wollhabende Piichter und billige Bedingungen des nach dem Ankaufe
des Gutes abgeschlossenen Vertrages, so wie die ziffermiissig angefithrten
Resultate.  Aus diesen erhellt, dass 1 Hectare (ungefiihr 1%, dsterr. Joch)
der Besitzung, welehe im Jalre 1849 nur 6 Fres. abgeworfen hat, gegen-
wiirtig 151°68 Fres friigt. Beziiglich des Verhiltnisses zwischen Besitzer und
Pichter ist hervorzulichen, dass die zwischen denselben bestehenden Rechte
und Pllichten nur nach gegenseitiger Berathung und Verstindigung fest-
gestellt, die Auslagen theils von dem Einen, theils von dem Anderen getragen
und das Ectriigniss zwischon Beiden zuoe Hiilfte getheilt wird.
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oder eigentlich deren Genese zu entnehmenden, waren auch die
aus ‘den landwirthschaftlichen Versuchen sich ergebenden Winke
fir die Zukuntt. Das Meiste in dieser Beziehung hat unser
Ackerbau-Ministerium durch schriftliche und graphische Darstel-
lungen, sowie durch Vértrﬁge seiner Mitglieder und hesonders
durch die von den Leitern der oenologischen Versuchsstation in
Klosterneuburg ertheilten Aufklirungen gehoten. Wir miissen aher
bemerken, dass dazn die Ausstellung nicht die geeigneteste Gele-
genheit war, indem die Besncher durch so viele andere Ohjecte
ahgelenkt wurden und wegen der in Wien herrschenden Theuerung
sich nur kurze Zeit aufhalten konnten. Das war eben der Grund,
warum auch der landwirthsehaftliche Congress sich nur
fliichtig seiner Aufgahe entledigt and dem Ackerbau-Ministerium
meist nur Rathschlige und Empfehlungen, die iiberfliissig waren,
zuriickgelassen hat. Unsere und die deutschen landwirthschaft-
lichen Akademien haben uns zum so vielten Male in Erinnerung
gehracht, dass die Nahrungsstoffe der Thiere und Menschen ver-
schiedene, die Einen kleinere und die Anderen grigsere Quanti-
taten der nihrenden und kraftgehenden Bestandtheile enthalten
und man daher fiv sich selhst und die Thiere entsprechende
Nahrungsmittel withlen muss, wenn man mehr leisten will. Sie
haben uns ferner daran erinnert, dass eine tiefe Bearheitung des
Bodens zur hesseren Entwicklung der Wurzeln und der ganzen
Pflanzen heitriigh, dass die verschiedenen Boden- und Pflanzen-
arten verschiedene Dungstoffe erfordern, wm gute Ernten zu geben
und dass das Wachsthum der Pflanzen durch nicht zu dichtes
Sien hegiinstigt wird. Dagegen haben die meisten niederen land~
wirthschattlichen Schulen und die verschiedenen landwirthschatt-
lichen Vereine, deren Aufgabe es sein sollte, die von den hoheren
Unterrichts-Anstalten meist duvch Versuche erhaltenen Resultate
praktisch verwerthen zu lehren und deren Verwerthung besonders
unter den kleineren Grundbesitzern zu verbreiten (zu deren Er-
haltung und durch deren Vermittlung unsere Regierung so viel
Geld ausgibt), uns weder die Art und Weise ihrer Thitigkeit und
die von ihnen gemachten Auslagen, noch die erzielten Resultate
vorgefiihrt.
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Frankreich hat uns gezeigt, dass seine Regierung das
Gredeihen der Landwirthschaft durch die Errichtung zahlreicher
Fach-Schulen und Institute, sowie durch grosse Geldopfer zu
férdern sucht. Dennoch fiihrt es, trotz der verhdltnissmissig
grossen Ausdehnung seines Landes, fremdes Getreide ein; —
ein Beweis mehr, dass die iibrigens spiirlich hesuchten Schulen
und die vielen fiir Primien verwendeten Gelder nicht ein genii-
gendes Forderungsmittel fiir landwirthschaftliche Zwecke hieten.

Das kleine Land Wiirtemberg hesitat die meisten land-
wirthschaftlichen Unterrichts - Anstalten: es hat ung aber iiber
die mit denselhen erzielten Resultate nicht geniigend aufgeklirt.
Erfreulich ist die immer mehr sich hefestigende, auch hei der
Ausstellung constatirte Ueherzeugung, dass die Grundlage fiir
eine rationelle Landwirthschaft in der Volksschule, und zwar
dadurch gelegt werden miisse, dass man durch den Anschauungs-
Unterricht die Jugend an die Beobachtung der Natur gewdhne
und sie verstehen lehre, dass es auch fiir diejenigen, welche keine
Landwirthe werden sollen, wissenswerth ist, wie ihre Nahrungs-
mittel gewonnen werden und wie sie heschaffen sind, und dass
es ihnen Nutzen hringen und Genuss bereiten wird, in der sie
umgebenden Natur sich wenigstens einigermassen zurecht zu
finden. Diese Richtung des Unterrichts war hesonders auf den
Ausstellungen von der Schweiz, Oesterreich und Sehweden
vertreten.

Indem wir in der Volksschule die Grundlage fir das Ver-
stindniss der Natur-Erscheinungen, fiir rationelle Landwirthschaft
und Ausniitzung der Meeresproducte gelegt und so die Bildung
unter den Massen des Volkes verbreitet zu sehen wiingehen, halten
wir dafiir, dass ein unseren kiistenlindischen Verhiiltnissen an-
gepasstes Lesebuch verfasst und jede Schule mit entsprechenden
Natur- und Kunstproducten, sowie den zu ihrer Gewinnung
dienenden Werkzeugen zum Zwecke der Ilnstration der einzelnen
Lesestiicke versehen werde; — ihnlich, wie es hei der Ausstel-
lung Isidor Grimme, Lehrer einer Volksschule in Baden bei
Wien, gezeigt hat. In diesem Buche sollten auch die sehidlichen
Ingeeten, welehe nicht selten ganze Saaten und Wiilder yer-
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nichten, und andere schédliche Thiere, sowie deren Vertilger,
beschrieben und die Beschreibung durch entsprechende Samm-
lungen erliutert werden.

A. Pfianzen-Production.

Als Substrat derselben sind die verschiedenen Acker-Erden
nebst thren mechanischen und chemischen Bestandtheilen am voll-
stindigsten von unserem A ckerbau-Ministerium, dann von
der Akademie zu Proskau und von Dr. Canstein von Johannis-
berg in Nassau ausgestellt worden. Interessant waren die von der
oenologischen Versuchsstation zu Klosterneuburg zur Schau
gebrachten Versuche mit der Pflanzung von Weinreben in ver-
schiedene Erd-Arten, ja selbst in rein gewaschene Steine, Holz- und
Steinkohlen efe., endlich die Einsetzung der Reben in mit diversen
mineralischen Diingstoffen vermengtes Wasser, um den Einfluss der
verschiedenen Boden- und Diingerarten auf das Wachsthum der
Reben, ihre raschere oder langsamere Erwirmung durch die Sonne,
die kiirzere oder lingere Zuriickhaltung der Wirme und deren
Binfluss auf das Gedeihen der Pflanzen kennen zu lernen. Die zu
diesen Versuchen verwendeten (Gefisse aus Glastafeln verdienen
insofern denen aus Holz vorgezogen zu werden, als man in ihnen
auch die Entwicklung der an die Glaswinde sich anlegenden Wur-
zeln gut heobachten kann.

Bearbeitung des Ackerbodens. Es verdient als
Neuheit hervorgehoben zu werden, dass der bhekannte Agronom
Horsky das Bindringen der PHlanzenwurzeln in tiefern Ackergrund
auf die Art erleichtert, dass er mittelst eigener, hinten am Pfluge
befestigten, Vorrichtungen die tieferen sterilen Erdschichten lockert
und sie so zum Durchlassen der Wurzeln geeignet macht, ohne
dabei diese Schichten, wie es heim gewohnlichen tiefen Ackern
geschieht, an die Erdoberfliche zu hringen.

Landwirthschaftliche Werkzeuge. Die Ausstel-
lung hrachte uns nichts Neues, hochstens einige, dazu unwe-
sentliche Modificationen und Verbesserungen des Bekannten; ein

Beweis mehr, dass man noch immer mit unvollkommenen A ckerhau-
£
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Werkzeugen zu thun hat. Und es ist so in der That, wenn
selbst der vollkommenste englische Pflug von Ransomes &
Howard, oder ein Eeker'sches Ruhadlo, in Folge der Ueber-
windung der Widerstinde, nur eine Arbeit von 40 his 50°, der
angewendeten Zugkratt leisten. Die Siemaschinen entsprechen
noch am hesten dem Zwecke und es werden namentlich die Breit-
Sidemaschinen durch die Drills, d. i. die in Reihen sienden Ma-
schinen immer mehr verdringt. Auch hewiihren sich ziemlich
gut die Dibhelmaschinen, d. i. jene, welche beim Sien, in Reihen
von Stelle zu Stelle aussetzen. Die Mihmaschinen bediirfen
noch einiger Verbesserungen, um ganz dem Zwecke zu entspre-
chen. Mit einer Kartoffel - Legemaschine ist kaum erst ein Ver-
such gemacht und die Kartoffel - Erntemaschine ist ungeniigend.
Die Hand - Dreschmagchinen finden nehen den von Dampf- oder
Pferdekraft getriehenen, namentlich in kleineren Wirthschatten,
eine immer hiufigere Anwendung. Frankreich liefert die
genauesten Getreide - Sortirmaschinen und Belgien die hesten
Flachshrechen. Der Dampfpflug von Fowler ist wegen seines
hohen Preises (cirea 25.000 fl.) und seiner bedeutenden Schwere
in Oesterreich nur auf einigen grossen Besitzungen zu finden.
Dingungsmittel. — Die Vegetations-Versuche der land-
wirthschaftlichen Station zu Dahme, in der Provinz Brandenburg,
haben uns durch die ausgestellten, bei Anwendung von verschie-
denen mineralischen Diingerarten, wie salpetersaurem Kalk, oder
Salpetersiure allein, Phosphorsiiure, Kali, Magnesia, Schwefelsiure,
welche reinem Quarzsand zugesetzt wuvden, mehr oder weniger
ausgewachsenen Pflanzen anschaulich gemacht, dass die Stickstoff-
Verbindungen — hei Gerste selhst die Salpetersiune, allein ohne Zu-
satz von salpetersanrem Kalk oder Ammoniak — das Wachsthum
der meisten Nahrungspflanzen begiinstigen, mit Ausnahme der
Leguminosen, wie Erbsen, Bohnen ete., welche zu ihrem Gedeihen
die Phosphorsiure nithig haben. Indem das (tuano in Peru
Immer mehr erschipft und theuerer, so wie die Nachfrage nach
Dungstoffen immer grisser wird, so sucht man dieser auf mehr-
fache Weise zu geniigen. Es werden dazu die Kalisalze von Stass-
furf hei Anhalt und jene von Kalusz in Galizien, dann Gesteine,
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welche phosphorsaure Salze enthalten, Thierknochen, welche
vorzugsweise vom Continente nach England ausgefithrt werden
(darunter die in Schweden Fisch-Guano genannten Fischknochen)
etc. verwendet.

Was die Aufbewalrung des Stalldiingers betriftt, so ver-
dient der Umstand hervorgehoben zu werden, dass die frither
empfohlenen gedeckten Diingerstitten aufgegeben und offene in der
Weise wasserdicht angelegt werden, dass dieselben in der Mitte
eine Vertiefung erhalten, wo sich die Jauche sammeln und in eine
seitwiirts gemachte Grube abfliessen kann, um zeitweise, zur
Befeuchtung des Misthanfens, heraufgepumpt zu werden. Der
bereits genannte Agronom Horsky lisst den Diinger unter dem
Vieh im Stall bis zu mehreren Fuss Hohe sich ansammeln, fithrt
ihn von da direct auf das Feld und versichert, mit dem so con-
servirten Diinger die besten Resultate zu erzielen.

Die Ausstellung hat uns kein neueg Mittel an die Hand
gegeben, die menschlichen Ausscheidungen, ohne die Verletzung
des Geruchsorganes, als Diinger zu verwenden. Hs sind daher die
in Amerika immer mehr heniitzten Earth Closets, in welchen
die fliissigen und fliichtigen Bestandtheile von der darauf geschiit-
teten trockenen, feinzertheilten Acker-Erde aufgesogen und zuriick-
gehalten werden, nm in dieser Gestalt die spitere Verwendung
auf dem Felde zu finden, noch als die dem Zwecke am besten
entsprechenden anzusehen.

Aussaat Die Drillsaat, d. i. das Sien in Reihen, wird
immer hiufiger angewendet und hat in manchen Wirthschaften
die Breitsaat ganz verdringt. Dieselbe wiirde aber noch grosseren
Nutzen bringen, wenn man sie, mit Anwendung von Zwischen-
und Unterfriichten, etwa in der Art verbindet, wie es die Chinesen
und Japanesen thun, welche den zwischen den Reihen einer friiher
gesiieten Pflanze iibrig gelassenen Boden bearbeiten, diingen-—
was auch der wachsenden Pflanze zu Gute kommt — und darauf
eine andere Pflanze siien, die nach Entfernung der unterdessen
gereiften ersteren, mehr Raum, Licht und Luft zu ihrer Entwick-
lung hekommt.
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Wirthschafts-Systeme. Die extensive Wirthschatt
mit ihrer ansgedehnten Weide und Brache, mit minder sorgfiltiger
Bearbeitung und Diimgung des Bodens, mit Zucht von vielem
Vieh und hesonders von feinwolligen Schafen weicht immer mehr
der intensiven Wirthschaftsweise, deren Hauptstirke in Dung-
stoffen und angemessenem Fruchtwechsel hesteht und deren Haupt-
augenmerk auf die Gewinnung miglichst grosster Quantitit der
Bodenproducte von einer gegebenen Flicheneinheit, oder miglichst
grosster Fleischmenge gerichtet ist.

Nahrungspflanzen. Die hieher gehdrigen Producte
waren sehr reichhaltig und viele davon ausnehmend schén. Es ist
aber selbstverstindlich nicht moglich, daraus zu entnehmen, welche
von ihnen bei uns im [Kiistenlande sich mit Vortheil anbauen
liessen.

Von den Getreidearten zeichneten sich besonders die
verschiedenen Varietiten des Weizens in Aehre und Korn von
allen anderen aus. Unter den Hilsenfriehten waren jene
von Ttalien ausgestellten hesonders reichlich und schon. Von
Wurzel- und Knollengewichsen verdienen hesonders die
Siamereien von gegen 30 Varietiten Ruukelriitben in der franzd-
sischen Abtheilung und die von A. Busech, Gutshesitzer
von Gross-Massow hei Zewitz in Pommern, aus Amerika einge-
fiihrten und gepflanzten Kartoffeln ,BEarly Rose®, ,Late Rose*
und ,Peach Blow*, welche angeblich der bekannten Kraunkheit,
oder eigentlich dem dieselhe veranlasgsenden Pilze (Peronospora
infestans Casp.) widerstehen, erwiihnt zu werden.

Wiirzige Genusspflanzen. Der Tabak war in allen
seinen Sorten, in Blittern, Cigarren, Cigarretten ete., in Fiille
ausgestellt. Derselbe wird in Oesterreich aly Staats- Monopol
nur mit Bewillignng des Finanz-Ministerimms in Ost-Galizien
und Siid-Tirol in einer hestimmten Anzahl PHanzen gebaus,
Die von den PHanzern abgebrochenen Blitter werden alsogleich
an eigene Finanzorgane abgeliefert und entweder in den niichst
gelegenen Tabakfahriken oder von eigenen gedungenen Magcera-
toren weiter hehandelt.



Der Verbrauch des Tabaks nimmt bedeutend zu, so dass
z. B. in Oesterreich seit 5 Jahrven die Zahl der Tabakfabriken,
wo nebst in- aunch auslindische Blitter verarbeitet werden, von
15 auf 26 gestiegen ist. Hs ist bedauerlich, dass so viele Arbeit
und die Tragfihigkeit der besten Grundstiicke, welche werthvolle
Nahrungsmittel hervorbringen kinnten, mit dieser, jedenfalls anch
der Gesundheit nicht hesonders zutriglichen, Pflanze in Rauch
aufgehen.

Der Hopfen war in grosser Quantitit ausgestellt. In
Oesterreich producirt Béhmen den meisten und besten Hopfen ;
darauf folgt die Hopfenproduction von Steiermark, Oberdsterreich
Ost-Galizien ete., im Ganzen gegen 70.000 Centner im Werthe
von 6 Mill. Gulden. Die dsterreichischen Bierbrauereien con-
sumiren jihrlich cirea 70,000 Centner, darunter gegen die Hilfte
der eingefiihrten fremden und die andere Hilfte des einheimischen
Hopfens, wiithrend dessen Rest gleichsam als Austausch gegen
den fremden Hopfen exportirt wird.

Medicinalptlanzen. Zu den wenigen wirksamen Me-
dicinalpflanzen gehort die Cinchona-Rinde, aus der das fieherwi-
drige Chinin mittelt Schwefelsiure ausgezogen wird. Das Vater-
Jand der Cinchona- Biume ist Siid- Amerika, namentlich das
Andes - Gebirge in Peru, Bolivia ete.; man hat aber die Cultur
dieger Biauwme auch schou in Ost- Indien eingefithrt. Die Hol-
linder habeu dieselbe auf Java im Jahre 1854 begonuen, sie
jedoch bald wegen Misserfolg aufgelassen. Dann wuarde die Cultur
im Jahre 1864 wieder aufgenonmmen, schon 1869 die erste Ernte
erzielt und 1872 gegen 30.000 Kil. Rinde gewonnen und davon
22,000 Kil. nach Europa ausgefithrt, Die verschiedenen Rinden
der von ihnen gezogenen Cinchona- Arten, welche 349, bis
7,5/, vou Chinin und Cinchonin enthalten, waren nebst Blittern
und Bliithen ausgestellt. !

Oelgebende Pflanzen. Viele Muster von Riibs, Lein-
samen ete., als den gewihnlichsten zur Oelbereitung verwen-
deten Pflanzensamen, waren ausgestellt. Ausser den Pressen
wird zum Ausziehen der Oele, besonders von geringen Quantitiiten,
der Kohlenschwefelstoff verwendet.
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Wohlriechende Gewidchse. Die daraus gewonnenen
iitherischen Oele, welche in eigenen Driisen der Bliithen, Blitter
und Stengel, aber nicht in der eigentlichen Samensubstanz ent-
halten sind, wihrend die fetten Oele gerade in dieser sich finden,
waren in der franzdsischen Abtheilung am reichlichsten
vertreten; wie denn auch diese Gewiichse vorzugsweise in Siid-
Frankreich angebaut werden, welches von den therischen Oelen
jahrlich fiir mehr als 30 Millionen Franken ausfiihrt.

Auch bei ung in Dalmatien wird an einigen Orten,
hesonders auf den Inseln Lesina, Brazza ete., aus den daselbst
wild wachsenden Rosmarin-Pflanzen das dtherische Oel durch
Destillation erhalten. Da aber diese auf eine sehr mangelhafte
Art ausgefithrt wird, so entweicht ein Theil des Oeles in die
atmosphirische Luft und ein andever Theil bleibt in den Ros-
marinblittern und Bliithen zuriick. Ausser dem Rosmarin wachsen
wild in Dalmatien noch andere wohlriechende Pflanzen, wie Salbei,
Dosten (Origanum) ete., und es ktnnten daselbst noch andere mit
Vortheil angebaut werden, wenn man zur Gewinnung der Oele
sweckmissigere Vorrichtungen verwenden und die Operation mit
mehr Sachkenntnis und Sorgfalt austihren wiirde™).

Gespinnst- und Faserpflanzen Der meiste
Flachs und Hanf in Oesterreich werden in Galizien, Bohmen,
Mihren, Steiermark, Kirnten ete., wenig in Gorz, Dalmatien,
Istrien und Siidtirol und gar nicht im Terrvitorium von Triest
gehaut. Ks wiire gut, in ungeren siidlichen Provinzen auch dieser
Cultur grossere Aufmerksamkeit zuzuwenden, um so wenigstens
die Tinfubr des fremden zur Anfertigung von Netzen verwendeten
Flachses und Hanfes enthehrlich zu machen.

Flechtpflanzen Sehr schéne und hillige Flecht-
waaren, wie Korbe, Stihle ete., werden in der Provinz Gorz von

*) Wenn man bedenkt, dass zur Anfertigung des so viel gebrauchten
»Hau de Cologne* neben Alkohol hauptsiichlich das bei uns erzeugte Rosmarin-
Oel verwendet wird und wir fir dieses, sowie fiir andere Parfumeriewaaren
jithrlich bedeutende Summen nach dem Auslande entsenden, wihrend wir eine
Provinz mit siidlichem, zum Anbau von wohlriechenden Pflanzen geeigneten
Clima besitzen, so muss man sich billigerweise wundern, dass nach dieser
Richtung hin nichts geschicht.
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Landieuten aus Kerbweiden verfertigei: es wirde sich vielleicht
lohnen, dergleichen Waaren aueh nach anderen Mustern zu ver-
fertigen und dafir neme Absatzquellen zu suchen.

Firbepflanzen Avch die Wiener Ausstellung hat uns
den Beweis gegeben. dass die pflanzlichen Farbstoffe durch die
mineralischen immer mehr verdringt werden.

Gerb-und andere Conservativ-Pflanzen Hievon
hai Dalmatien die Sumach-Blatter und Blithen yon Anthemis
pirethrum, welche zerkleinert das hekannte Insectenpulver geben,
und Sad-Tirel nur den Samach ausgestelli. Die Cultur der
Anthemiz-Pllanze ist so vortheilhaft, dass man an manchen Orten
in Dalmatien ihretwegen den Weinhan aufgibt.

Weinbzu und Weinbereitung., Oesterreich - Ungarn
nimmt, zls Weinland nach Frankreich den nichsten Platz ein
und ez wirde demselben anch starke Conemrrenz machen, wenn
seine sidlichen Provingen ihre Weincultur noch mehr ansdehnen,
die Weine besser bereiten und sich vorzagsweise amf die vom
warmeren Kiima begiinstigte Erzengung der feimeren Flaschen-
und Champaguer - Weine verlegen wiirden. Alsdann wiirde der
Weinkau eine der Haupiguellen des Wohlstandes fir das Kiisten-
land werden

Obstban Die bis jetzt gemachten Erfabrangen lehren
uns, dass das Kistenland anch fir die Obstzacht sich gapz ver-
giglich eignet. Es wire daber wiinschenswerth, ihr grissere
Anfmerksamkeit als bisher zu schenken

Olivenbau Die Olivenbinme gedeihen, angefangen von
Grignane, fast lings der ganven Meereskiiste, und ihre Anzahl
kinnte noch bedentend vermehrt werden. Es wire nur zu wiin-
sthen, dass die noch jetut von dem Meisten angewendete fehler-
hafte Bereitungsweise des Oelez mitteslt mangelhafter Vorrich-
fangen ams schlecht sortirten und lange Zeit liegenden, zum Theil
verdorbenen Oliven durch eine hessere erseizt werde, damit aach
unsere Sardellen-Conservations-Fabriken in Bareola, Duino, efe.,
welehe gegenwirtig das bessere fremde Oel beziehen miissen, sieh
des einheimischen bedienen kinnten.
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Gartnerei Von den lebenden Zierpflanzen waren
vorzugsweise die Coniferen ausgestellt; es war iibrigens uichts
Neues.

Forgstwirthsechaft Diese war aut der Ausstellung
s~hr reichlich durch allerlei Hélzer im normalen und krankhaften,
darunter durch weidende Thiere verstiimmelten Zustande, nebst
ihren pflanzlichen und thierischen Parasiten, durch instructive,
auf die Haltung und Nutzung der Waldungen sich beziehende
Karten und Modelle ete. vertreten. Die vom Acekerbau-
Ministerium und von der Triester Bewaldungs-Com-
mission ausgestellten Holzmuster und gegebenen Daten be-
stirken uns in der Ueherzeugung von der Miglichkeit einer
erfolgreichen Anforstung des Karstes, indem auch der schéne
Holzstand des Ternovaner Waldes und besonders jener von Cor-
neria auf dhnlichem  wasserlosen Steinhoden sich befindet. Die
bis jetzt gesammelten Erfahrungen deuten auf die Nothwendig-
keit eines gemischten Holzstandes von Schwarzfhren (Pinus
austriaca), von Laubhdlzern und hesonders der dem Karste eigen-
thitmlichen Eichen. Um aber zu einem giinstigen Resultate sicher
und miglichst sehuell zu gelangen, sollte man mit einem gros-
seren Aufwande von Energie und Geld vorgehen und den damit
betrauten Personen einen selbststindigeren und grosseren Wir-
kungskreis erdffnen, denselben ferner ausser dem gewdhnlichen
Gehalte nach genauer Constatirung der durch ihre persinlichen
Verdienste erzielten Resultate entsprechende Belohnuongen  zu
Theil werden lassen. Durch bureaukratische Beamte unnd Gele-
genheitstorster wird der Karst schwerlich bewaldet werden.

Wiesenbau und Futtergewichse Die Anleitung
dazu in Niederungen hat unser Ackerbaun-Ministerium dureh die
hydro - technischen Musteranlagen zu Gutenhof bei Wien ge-
geben, welche aber nur bei wenigen Landflecken im Kiistenlande
angewendet werden kinnten. Aut dem Karste werden hei dem
grossen Mangel an Weiden und Viehfutter die Wiesen auf die
ganz einfache Weise angelegt, dass von der hetreffenden Fliche
zuerst die Steine entfernt werden, sodann Acker-Erde anfgetragen,
geebnet und manchmal gediingt wird. BEs wiire gut — gegenwiirtig
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geschieht es in der Regel nicht — die so vorbereiteten Karst-
wiegen mit entsprechenden Futtergewiichsen zu besien, was Einige
auf die Art bewerkstelligen, dass sie die in unseren Getreide-
Magazinen vom Reinigen des Getreides zuriickbleibenden Abfille
aufstrenen und dadurch.mit dem Samen verschiedener Gewichse
auch Diinger auf ihre Wiesen hringen.

B. Zucht von Landthieren.

Rindvieh. Von dem ausgestellt gewesenen Rindvieh, wel-
ches mit den die ganze Ausstellung hindurch auf Stall gesetzten
48 Milchkithen nahezu 1000 Stiick hetragen hat, eignen sich fiir
unsere kiistenlindigchen Verhiiltnisse am besten die Steiermirker,
Salzburger und Allgduer Schlige und hesonders das Mollthaler
Rind Kirntens; man konnte aber hei Stallfiitterung auch Short-
horns allein oder gekreuzt mit Hollindern als Milchkithe zu halten
versuchen.

Pferde Es waren davon 458 Stick der arabischen,
englischen, gekrenzten und einheimischen Racen, aus allen Ge-
genden Europas und auch aus Hgypten ausgestellt. Als schione
starke Zugpferde haben 35 Norminner des Herrn Edmund de
la Ville aus Frankreich Aufsehen erregt.

Schatzucht. Die zur Schau gebrachten Schafe haben
uns ein ziemlich getreues Bild des besonders in Eurepa gegen-
wiirtig sich vollziehenden Ueherganges von kuwrzwolligen Merinos
zu langwolligen Fleisch-Schafen gegeben. Deuntschland und
noch mehr Oesterreich zichen vorzugsweise die ersteren und
gehen langsam durch deren Kreuzung mit Rambouillets und
Southdowns zu Fleisch-Schafen iber; die letateren, namentlich
die Southdowns und Cotswolds, finden sich schon in grosser An-
zahl in England und Italien.

Einige in der Wolle der Schafe lebenden Kiifer werden als
Mittel zur Erkennung deren Provenienz henditzb, indem z B. die
australische Wolle andere Kifer-Arten als die europdische be-
herbergt.
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Sechweinezueht., Hs waren besonders ungarische
Schweine gut vertreten, darunter hat ein Stiick 350 Kil. gewogen;
sonst nehmen hekanntlich die englischen Schweine den ersten
Platz ein. Ks ist Schade, dass der Schweinezucht im Kiisten-
land so wenig Aufmerksamkeit zugewendet wird.

Gefligel Dieses war bei der Ausstellung gar nicht
vertreten. Auch die Zucht des Gefliigels ist unserer kiisten-
lindischen Bevilkerung nm so mehr zu empfehlen, als dasselbe
und die Hithner-Eier immer theuerer werden.

Bienenzucht Hier haben wir nach den grossen in
neuester Zeit durch die Einfithrung der Bienenstocke mit heweg-
lichen Waben gemachton Fortschritten auf der Ausstellung einer
Neuerung, und zwar eines aus Kork verfertigten Bienenstockes
zu gedenken. Auch im Territorium von Triest gewinnt die
rationelle Bienenzucht seit der durch die Ackerbau-(Gesellschaft
vorgenommenen Vertheilung der Bienensticke mit heweglichen
Waben unter Volks-Schullehrer und Landwirthe immer mehr an
Ausdehnung.

Seidenspinnerzueht. Die Anatomie des Seiden-
spinners wurde durch natiirliche Priparate und durch Modelle
dargestellt. Cocons und Seide waren in grosser Menge und
Auswahl vertreten. Eine im Kleinen vorgenommene Zucht
hat viele Neugierige angezogen. Die relative Quantitit der in
verschiedenen Lindern Oesterreich- Ungarns producirten Seide
wurde graphisch zur Schau gebracht und auf einer Karte durch
gelb bemalte Quadrate und Streifen von entsprechender Grisse
hezeichnet.  Siid-Tirol ist ein wahres Seidenland in Oesterreich,
dann folgt Gorz ete.  Istrien und Dalmatien konnten, was ihre
Ausdehnung anbelangt, in Vergleich mit Siid-Tirol wenigstens
achtmal so viel Seide erzeugen, als gegenwiirtig der Fall ist.

Der Maulheerhaumspinner wird selbst an der Ostseekiiste
und der Eichenspinner sogar in Schweden mit Erfolg gezogen:
um so mehr sollte sich unger Kiistenland wmit seinem milden
Klima dieser Evwerbsquelle hemiichtigen. Leider sind die prakti-
schen Seidenziichter und darunter hesonders die Landleute durch
den complicirten und  kostspieligen Apparat der sogenannten
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Cellular-Grainirung und durch die hiufigen von den Cellular-
Grains gehabten Misserfolge entmuthigt und geben den Seidenbau
immer mehr auf, welcher sich nur noch in den Hinden grosserer
Grutshesitzer erhiilt. Diese sehen bei der Auswahl der Grains fiir
die Reproduction nehen der Anwendung des Mikroskops hesonders
darauf, dass Cocons einer Partie von wenigstens 80 his 100 Pfund
aus einer Unze Eier angehiren, dass sie und die aus ihnen her-
auskriechenden Schmetterlinge schin seien und dass endlich die
Raupen mit Sachkenntniss und Sorgfalt anfgezogen werden. Die
Cellular-Graineurs spielen mit den sogenannten Korperchen und
der Annahme von giinstigen, die Kérperchen unwirksam machen-
den Bedingungen den Seidenziichtern offenbar einen dhnlichen
Possen, wie die delphische Pythia mif ihver hekannten Prophe-
zeiung ihis morieris non redibis® den in den Krieg ziehenden
Griechen zu spielen pflegte, nachdem unter Anderen besonders
die in den zwei letzten Jahren von der Ackerbau-Gesellschaft in
Triest, sowie von Guérin-Méneville, dem hekannten franzo-
sischen Naturforscher und Seidenziichter, ausgefithrten verglei-
chenden Zuchtversuche unzweifelhatt dargethan haben, dass die
Korperchen, die vermeintliche Ursache der Pebrine, auf das Zucht-
resultat ohne Einfluss sind.

(. Stisswasser - Production.

Davon werden die mit organischen Substanzen vermischten
Schlamm - Ablagerungen nach dem Ablassen des Wassers und
Austrocknung zur Diingung der Felder verwendet. Das in China
zu diesem Zwecke vorgenommene Ausfischen der Planze und der
oberflichlichen Schlammschichte ist hei uns nicht im Gebrauch.

Sisswasser - Fischerei. Die dazu verwendeten Ge-
rithschaften waren in grosster Anzahl von Schweden und
Norwegen, wo neben See- auch Siisswasser - Figcherei stark
betrieben wird, ausgestellt. Der iiberall stattfindenden Ahnahme
der Siisswasserthiere trachtet man durch kiinstliche Zucht vor-
zubengen, welche sich fast aussehliesslich nur auf die Fische
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hezieht, withrend den Krehsen keine Beriicksichtigung geschenkt
wird.

Kiinstliche Fischzueht. Diese Desteht in kiinst-
licher Befruchtung der Fisch-Eier durch den von den Méinn-
chen ausgepressten Samen und dem Aufziehen der Fischbrut.
Damit die Befruchtung gelinge, miissen nicht nur Eier und Samen
reif sein, sondern auch die Operation hei entsprechender Tem-
peratur und rasch vorgenommen werden. Die Befruchtung der
werthvollen Salmoniden, wie der Lachse, Forellen ete, welche
im Winter laichen, findet im Herbste hei 49 his 109 ¢, gewihn-
lich auf die Avt stabt, dass man in ein Gefiss mit eirea 1 Liter
Wasser zuerst die Eier (Rogen) nnd gleich darauf den Samen
(Mileh) ausdriickt, das Ganze mit einem Federbart sanft durch-
miseht, dann die Eier naeh 5 his 10 Minuten durch Auswaschen
mittelst stromenden Wassers von der Samenfliissigkeit hefreit
und sie auf einem auns Glasstiben hestehenden Rost, dem von
Wasser dnrchzogenen Brutkasten, aushreifet. Da aber die Eier
sich bald mit Wasser vollsaugen und schon nach einigen Minuten
keine Samenfiden mehr aufnehmen, so wird in neuester Zeit die
Befruchtung anf die Arlfvorg‘mmnnwn. dass man in ein Getiss
ohne Wasser zuerst die Fiev, dann in ein zweites den Samen
auspresst, und nachdem man diesen mit wenig Wasser ver-
diinnt hat, damit rasch die Ilier hegiesst. Die Befruchtung der
Barsche, Karpfen efe., welche im Friithjahr und Sommer
an Wassergewichsen klehende ier ablegen, wird von drei Per-
sonen zugleich vorgenommen, von denen die eine die Bier, die
zweite den Samen in ein mit Wasser von 15" his 250 (. gefiilltes
Geefiiss auspresst und die dritte cinen Bindel von Wasserpfanzen
darin hilt und ihn leicht hin und her hewegt. Das Aufziehen
der aus den Biern geschlipften Fischhrat hesteht, so lange diese
noch von dem Inhalt des Dottersackes sich nihrt, in Erhaltung
eines bestindigen Wasserstromes und Entfernung der Todten. Tst
der Dottersack eingegangen, so werden die jungen Rische ent-
weder in hélzernen, von Stein oder gehranntem Thon hergestellten
Reservoirs, in vor Raubfischen und schiidlichen Insecten sicheren
Bassins und Teichen mit fliessendem Wasser am hesten mit Brut
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geringerer Fischsorten, mit winzigen Wasser-Insecten und Krehs-
chen, oder auch mit fein zertheiltem Fleisch, Gehirn ete. gefiittert
und zuletzt in grosseren Teichen und Bichen sich selbst tiber-
lassen. Auch wird von Manchen iiber dem Behilter mit Fischbrut
ein Stiick Fleisch aufgehingt, und indem die darin ans den von
Fliegen ahgelegten Biern sich entwickelnden Maden ins Wasser
herabfallen, so werden sie von den jungen Fischen aufgezehrt.

Die Zueht von Fluss-Perlenmuscheln findet in
Bohmen, im Flusse Wottawa, nach Art der Austernzucht statt.
Die von den Muscheln gewonnenen Perlen zeichnen sich durch
Grisse und Schénheit so sehr aus, dass sie selbst von anspruchs-
vollen Damen gerne getragen werden.

II. Meeres - Production.

Die Meeres-Production, welche nicht nur fiir das Kiisten-,
sondern auch Binnenland nahrhafte Kost und andere werthvolle
Erzeugnisse liefert, kinnte, besser entwickelt, einen grossen Theil
des dafiir ins Ausland fliessenden Geldes oder eigentlich der in
Geld umgesetzten aufgespeicherten Arbeitskraft im eigenen Lande
verwerthen. Sie verdient daher eine grossere Beachtung, als ihr
gegenwiirtig von Seite Derjenigen zu Theil wird, welche fiir sie
kein Verstiindniss haben oder denen das Wohl des eigenen Landes
gleichgiltig ist.

Indem die k. k. Seehehdrde_und die Leitung des stidtischen
naturhistorischen Museums in Triest durch die Ausstellung der
adriatischen Meeres-Producte und der Vorrichtungen fir die Ge-
winnung (nebst einer Beschreibung derselben) deren Reichhal-
tigkeit gezeigt, die Mingel der gegenwiirtig iiblichen Gewinnung
dargelegt und Winke fiir die Behebung derselben gegeben haben,
50 ist es geniigend, hier dieselhen nur noch in Kirze ins Ge-
dichtniss zuriickzoruten,
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A. See-Fischerei

Um der gegenwirtig bei uns geiibten wahrhaften Raubwirth-
schaft in der See-Fischerei Einhalt zu thun, ist es nothwendig,
dieselbe moglichst bald durch entsprechende Gesetze zu regeln,
in welchen das Fischereirecht genau hestimmt, die Zeit der Scho-
nung fir die Mutterthiere, Eier und Brut, sowie die Orte, wo
dies geschehen soll, angegehen, jede diesen Bestimmungen zu-
widerlaufende Fischereiart verhoten, und das Amtspersonal, dessen
Obsorge die Fischerei anvertraut ist, aus sachkundigen Minnern
zusammengesetzt wird. Dabei darf die Hauptsache nicht vergessen
werden und sollen die Kiistenbewohner sehon in der Volksschule,
in Abends- und Forthildungs-Cursen, sowie durch hiufigere Aus-
stellungen, verbunden mit Vortrvigen, iiher die Natur, das Leben
und das Brutgeschift der Thiere, deren Fang, zeitweilige Auf-
hewahrung und Conservation, sowie iher die Ahsatzquellen fiir
dieselhen aufgeklirt und die Unternehmungslust durch Bildung
von anfinglich durch den Staat sulventionirten Vereinen geweckt
werden. Zu den in der Fischerei die meisten Fortschritte ma-
chenden Staaten gehiren Schweden und Norwegen, von
welchen letzteres mit kaum 1,800.000 Einwohnern fiir die jihr-
liche Ausfuhr von Fischerei-Waaren 20,930.000 fl. einnimmt und
ausserdem zu Hause fiir cirea 7,000.000 fl. consumirt. Hier ist
die See-Fischerei an der Kiiste fiic jeden Norweger frei*), nur
muss der mit dem Zug- oder Sperrnetze Fischende dem Eigen-
thiimer des Kiistenstriches, wo er das Netz ans Land zieht,
3 bis 69, des Ertrages geben. Der Fremde hingegen darf erst
eine Meile weit von den iussersten Scheeren (Felsen -Inseln)
fischen.

In Schweden sind von der Regierung zwei Fiseherei-Inten-
danten, einer fiir Siisswasser- und ein anderer fiir See-Fischerei,

*) Es ist jedenfalls besser, die Fischerei fiir eigene Stautsbiirger freizu-
geben, als die Meeresstrecken unter die Communen zu vertheilen, welche, um
ihre Beamten zu besolden und andere, oft iiberfliissige Auslagen zu bestreiten,
die Fischerei mit Pachtgeldern belasten. Der Staat sollte sich hier des
Rechtes einer strengen Controle nicht begeben wnd daher dem Einzelnen
keine Eigenthumsrechte fiir das Meer einriiumen.
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lotzterer mit dem Sitze in der Seestadt G dtheborg, mit
eineir Anzahl von Fischerei-Wiichtern, welche theils vom Staate,
theils von den Gemeinden besoldet sind, angestellt. Die zur
Beanfsichtigung der Fischerei verwendeten Zollwichter haben sich
als nicht geeignet, d. i. mehr fiir ihve eigentliche Berufsthitigkeit
als fiir die Fischerei cingenommen, gezeigt. Auch besteht in
Schweden seit mehr als 100 Jahren die Sitte, dass in jedem
Fischerdorfe von der Gemeinde ein Communal-Inspector fiir die
Fischerei gewithlt wird, welcher, als nnhesoldeter Ehrenheamte,
unter Anderen die statistischen Daten iiber die Quantitit und
den Preis der Fische sammelt und sie dem Fischerei-Intendanten
mittheilt *).

Zum Verstindniss der Sache und des eigenen Interesses
triigt hei den Fischern nicht nur ihr hinfiger Verkehr mit dem
sachkundigen Fischerei - Intendanten, sondern auch die Volks-
Schule bei, in welcher die Jugend anstatt mit Fabeln, mit posi-
tiven, zum Denken wmehr anvegenden Vorgiingen in der Natur, zu
deren Tlustration sowohl Natur-Ohjecte als auch Abhildungen
dienen, vertraut gemacht wird.

Von den in Schweden iiblichen Fischerei- Gerdthen ist als
nachahmenswerth zu hezeichnen das Beflossen der einzelnen
Angeln des Grand - Angelseiles mit Sticken von Pappelrinde
(welche frither in Wachs gekocht wurde), oder mit circa 5 Zoll
langen hohlen Glas-Spindeln, wodurch der iiher dem Meeresgrunde
schwimmende Kdder der Gefrissigkeit der auf demselben krie-
chenden Meeresthiere, als: Seesterne, Seeigel efe. entzogen und
mitten im Wasser gerade von den Figschen am leichtesten wahr-

*) Ausserdem haben sich in Schweden seit circa 16 Jahren mehrere
grogssere und viele kleinere gegenseitige -Assecuranz-Vereine gebildet. Jedes
Mitglied derselben zahlt eine Einlage von cirea 80 kr. fiir die Bestreitung der
Auslagen, die Besoldung der Vereinsbeamten etc., und gibt vor der Fischerei-
Saison Anzahl und Werth seiner Barken, Netze, Stricke etc., sowie am Ende
des Jahres die von ihm erlittenen Verluste dem communalen Fischerei-
Inspector ar. Die Verluste werden jedem Mitgliede aus dem von einer Bank vor-
geschossenen Gelde vergiitet und die Auslagen fiir die Entschidiguugen unter
die Vereins-Mitglieder vertheilt. Es hat selbstverstindlich jedes Mitglied ein
Interesse daran, dariiber zn wachen, dass die Angaben iiher die erlittenen
Verluste richtig seien.

4
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genommen wird. In grosseren Tiefen dringt jedoch des bedeuten-
den Druckes wegen das Wagser in die Rindenstiicke und selbst in
die hohlen Glag-Spindel ein, deren eine, unter solchen Umstinden
mit Wasser gefiillt, anf der Ausstellung zu sehen war.

Die dreimaschigen Netze werden in Schweden meistentheils
in der Siisswasser- Fischerei zum Fang der Karpfen und ver-
wandten Fische gelwancht. wiithrend die Schleppnetze ) erst seif
einigen Jahren von dem gegenwirtigen Tntendanten fiir See-
Fiseherei eingefithrt worden sind.

Von der italienischen Regierung ist zu hemerken, dass sie
auf das Eifrigste hemiiht ist. die Fischerei im eigenen Lande zu
heben. 7Zu diesem Zwecke und namentlich um sichere Anhalts-
puncte fiiv ihr Vorgehen hei Ahfassung eines Fischerei-(tesetzes
zu gewinnen, heauftragte sie den Vorstand des geologischen
Museums in Florenz, Herrn Ad. Targioni-Tozzetti, auf einer Rund-
reise durch Huropa die in anderen Lindern fiir Fischerei heste-
henden Binrichtungen kennen zu lernen.

Eigentliche Fischerei. Die Ausfuhr der Fischbrut
nach dem Auslande sollte um so mehr verboten werden, als
oft ein grosser Theil davon schon unterwegs abstirbt. Beim
Sardellenfang kinnte man die im Weissen Meere gehriiuchliche
Methode versuchen. Nach dieser sondiven die Fischer der zwei
nahe an einander und zwar parallel gestellten Barken mit Stan-
gen das Wasser nach Sardellen. Haben sie dieselben gefunden,
so werfen sie von den zwei mitgefiihrten Zugnetzen zuerst das
eine aus und ziehen es mit den sich nun von einander entfer-
nenden Barken eine Strecke weit fort. Hierauf werden die letz-
teren einander genihert, der mittlere mit Fischen gefiillte Sack
des Netzes von dessen Fliigeln losgelost, an seiner Miindung
wie ein Beufel zusammengeschniict und so lange im  Wasser
hiingen gelassen, his mit dem zweiten Netze derselbe Vorgang

*) Die Schleppnetze sind der Fischevei schéidlich, weil in denselben
auch viele junge, dem Menschen wenig Nahrung gebende Fische sich fangen,
welche sonst in ihren Kérpern Nahrungsstoffe aufspeichern und, ihven stiir-
keren Genossen zur reichlicheren Nahrung dienend, das Wachsthum derselben
hefordern wiirden,
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heobachtet worden ist, worauf die Fische aus den Sacknetzen
herawsgenommen werden.

Mollusken- und Krebstischerei. Die Eier der Sprutten,
welehe man unrichtig Tintenfische nennt, werden heim Fischen
riicksichtslos vernichtet. Die Austern werden hei uns das ganze
Jahr hindurch gefischt, so dass die nativlichen Austernhiinke
heveits fast giinzlich ausgerottet sind. Daher kommt es, dass an
die von einigen Fischern im Meere als Brutsammler aufgestellten
Eicheniiste sich nur selten Austernhrut ansetzt. In gleich riick-
sichtsloser Weise werden auch hei der das ganze Jahr hindurch
hetriehenen Krehsfischerei viele Eier vernichtet.

Korallenfischerei. Diese war auf der Ausstellung,
ausser in unserer maritimen, anch noch in der italienischen Ab-
theilung durch schine Exemplare des Productes*), sowie durch
Modelle von Fischerei-Geridthen und der Darstellung der Fischerei
selbst illustrirt. Von unserer adrviatischen Koralle, welche sich
durch hedeutende Hirte und die gegenwiirtig heliebte blassrothe
Farbe auszeichnet, war eine schine dem Herrn Luxardo in Zara **)
gehirige Gruppe hesonders hemerkenswerth. Das Fischerei-
Gerdth hesteht in Dalmatien aus einem von Holzhalken gebildeten
und mit losen Netzen hehingten Kreuze, welches von einer Barke
am Meeresgrunde geschleppt, die in die Maschen des Netzes sich
verwickelnden Korallen abhricht und von Zeit zu Zeit sammt
diesen mittelst einer Kurbel heraufgezogen wird. In Algier
hiingen die Korallenfischer an die Kreuzarme Sacknetze, in welche
die abgebrochenen Korvallenstiicke hineinfallen,

*) Ausser dem rohen Producte stellte Italien auch die bearbeitete
Koralle in den verschiedenen Stadien der Entwicklung aus; so cylindrische,
gereinigte und der Liinge nach durchlocherte Stiibe, in kleinere Stiicke zer-
schnitten und rund abgeschliffen, von Daumendicke und selbst von Kastanien-
grosse, — die meisten jedoch dunkelvoth und nur wenige von rosarother
Farbe.

**) Da Herr Luxardo, welcher durch die Fischer der Insel Zlarin die
Korallenfischerei in der Adria betreiben lisst und jihrlich Producte im
Werthe von circa 10.000 fl. nach Genua ausfithrt, nicht abgeneigt wire, ver-
besserte Fischerei-Gerithe, sowie die Korallenschleiferei bei uns einzufiihren,
80 wiire es wiinschenswerth, dass derselbe von der Regierung hierin unter-
stittzt wiirde.

*



Schwammtischerei. Dieselbe wurde von den Gebrii-
dern @ Fekhel ans Triest durch Darstellung in Modellen und
durch Auswahl von rohen und zubereiteten Schwammsorten zur
Anschauung gebracht. Die Seebehorde und das naturhistori-
sche Museum haben die Hauptsorten der adriatischen Sehwimme,
welche selbst noch hei Triest und Duino gefunden werden, aus-
gestellt.

Zucht der Seethiere.

Figschzucht. Eine kiinstliche Befruchtung der Seefische,
ihnlich wie sie bei Siisswasserfischen geiiht wird, ist bis jetat
nur zu wissenschaftlichen Zwecken hei einigen Fischarten vorge-
nommen worden. Man kinnte aber die Eier der zur Laich-
zeit auf den Fischmarkt kommenden Fische kiinstlich befruchten
und sie in geeigneten Orten zur Aushritung bringen. Gegen-
wiirbig wird nur die in Meereshuchten gefischte Brut von Meer-
ischen, Goldbrassen ete. in vom Meere ahgeschlossenen Brack-
wasserteichen grossgezogen.

Austernzucht Die nach franzdsischem Muster bei
Grado durch mehrere Jahre hetriehene Austerncultur ist, als miss-
lungen, bereits aufoegehen worden. In der Bucht von Muggia
bei Triest werden im Frithjahre Eicheniiste, die sogen. Austern-
pfihle, in den Meeresgrund gesteckt und mit den darauf im
Juni, Juli und August angesetzten Austern in tiefere Buchten
mit ruhigerem Wasser gebracht, wo die Austern nach 3 Jahren
preiswirdig werden.  Wiirde man die natiirlichen Austernbinke
mehr schonen, zahlreichere Aeste aussetzen und Bassins an-
legen, um darin Austern fir den Absatz auf Verlangen hereit
zu halten, so wiire diese Austerzucht vortheilhatt. Die mit der
Hummerzucht in Frankreich gemachten Versuche haben ergeben,
dass die zum Aufziehen dieser Thiere verwendeten Kosten durch
die Einnahmen nicht gedeckt werden.

Schwammzucht. Die Herren Greg. Bucchich und Prof,
Schmidt haben die Vervielfiltigung des Bade-Schwammes bei
der Insel Lesina anf die Weise versucht, dass sie in kithlerer.Jahres-



zeit Schwiimme in circa Cubikzoll grosse Stiicke zerschneiden, diese
auf Kupferdraht oder dimne Holzstibe auffideln und zwischen
zwei perpendikuliren, oben und unten in Brettern steckenden und
mit Steinen beschwerten Holzstiicken in das Meer his auf eine
Tiefe von cirea 20 Fuss versenken. Nach 2 bis 3 Jahren haben
sich die Stiicke durch Anwuchs abhgerundet und fast um das Drei-
fache vergrissert. Das naturhistorische Musenm in Triest hesitat

1, 2 und 3jihrige auf die heschriebene Art gezogene Schwimme.

B. Das sogen. Seegras oder Wasserriemen.

Diese nach der Austrocknung als vorziigliches Packmaterial
hekannte Pflanze wird, vom Meere ausgeworfen, nur am Utfer
gesammelt. Der Werth des jahrlich nach Triest nur aus dessen
Umgebung eingefﬁhrteu' Seegrases betriigt cirea 15.000 fl.

C. Gewinnung des Seesalzes.

Das Seesalz wird hekanntlich durch Verdampfung des See-
wassers in flachen Beeten unter dem Einflusse der Sonnenwirme
an unserer Kiiste, von Mai bis October, bei Capodistria, Pirano,
auf den Inseln Arbe und Pago von Privaten und bei Stagno auf
Staatskosten in einer Gesammtquantitit von circa 700.000 Ctrn.
jihrlich gewonnen. — Das meiste und reinste Salz wird bei Pirano
erzeugt, vo auch aus der bei Abdampfung zuriickbleibenden Mutter-
lauge die in derselben enthaltenen Salze als wichtiger Handels-
Artikel dargestellt werden.

Da das Salz in Oesterreich ein Staats-Monopol ist, so iiber-
nimmt das Aerar eine im Voraus bestimmte Quantitit von Salz
von den Producenten um einen niederen Preis und verkauft es
viel theuerer, was ihm hbei der Gesammtmenge von See-, Sud-
und Stein-Salz circa 16 Mill. Gulden reinen Gewinnes eintrigt.
Das ist der Grund, warnm die Regierung, trotz wiederholter Vor-
stellungen, sich nicht entschliessen kann, das Salz-Monopol auf-
zuhehen.

Dr. Syrski.



Chemische Industrie.

1. Die chemische Industrie.

Bereits schon auf der Ausstellung 1867 in Paris hatte sich
die chemische Indugtrie in geschlossenen Keihen und glinzend
entfaltet. Da nun seitdem die Zahl der Forscher auf chemischem
Gtebiete sich von Tag zu Tag mehrte und noch immer vermehrt;
da die Thitigkeit eine rastlose und allseitige geworden war in
den vielen Laboratorien der Universititen und der technischen
Fachschulen, so dass es bereits schwierig geworden ist, der ganzen
Literatur ihrer Avbeitsberichte nachfolgen zu kinnen: durfte man
mit Recht erwarten, dass anch auf der Wiener Weltausstellung
die chemische Industrie sich in hervorragender Art geltend
machen werde.

In der That hat sich auch auf dieser jingsten Ausstellung
die chemische Industrie als national - dkonomische Macht dar-
gestellt und bewihrt. Die Gross-Industrie einerseits, welche aus
den von der Natur gebotenen Rohmaterialien jene Producte ab-
leitet, welche dann in allen industriellen Zweigen verwendet
werden und gewissermassen statistische Culturmomente fiir die
einzelnen Consum-Linder bieten, und andererseits auch die, spe-
cielleren Interessen gewidmete, chemische Industrie waren zahl-
reich und wiirdig vertreten. Bs mag aber die Frist eine zu kurze
gewesen sein, welche zwischen den Ausstellungen von Paris und
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Wien lag, so dass angestrebte und selbst schon angebahnte Ver-
besserungen und Neuerungen mnoch mnicht lebensfihig werden
konnten; der Total-Eindruck der chemischen Industrie, Paris und
Wien verglichen, war in der franzosischen Metropole mehr ihber-
raschend, als er es aut.der Wiener Weltausstellung gewesen ist.
Wohl gab es Objecte genug, welche auch die Aufmerksamkeit
des grossen Publicumg zu fesseln im Stande waren; so die Alaun-
Blocke von Belgien, die Griimspan - Biume von Frankreich und
dessen herrliche Anilin-Farbenmassen, die prachtvolle Druse von
Kalium - Dichromat aus Russland und die wunderbar schinen
Blutlaugen - Krystalle in der dsterreichischen Abtheilung: doch
das Auge dart sich nicht blenden lassen durch Massen-Exposition
und durch Ausstellnng von noch so schinen Krystall-Gruppen,
es sind ja beide bei hinreichender Opferwilligkeit der Aussteller
leicht zu ermaglichen.

Das Ueberraschende chemischer Ausstellungen liegt anders-
wo: es liegt in mneuen billiger gewordenen Methoden der Dar-
stellung ; es liegh in der Verwirklichung von ideellen Processen,
deren Ausfithrung bisher unmoglich erachtet war; es liegt in der
praktischen Verwerthung theoretischer Synthese, un seltene und
kosthare Naturproducte aus billigen Rohstoffen kiinstlich her-
stellen zu kénnen ; es liegt in der technischen Verwendung wissen-
schaftlicher Forschungen; es liegt endlich in der weitesten Aus-
niitzung von Fabriks-Abfillen, die bisher schwievig oder gar nicht
verwerthet werden konnten.

Entschieden der schonste Theil der Ausstellung entfiel fiir
das Deutsche Reich. HEs waren hier freilich keine Massen, keine
Stearin-Obelisken und Ziindholzchen-Gemiilde ausgestell, es waren
vielmehr kleine, ganz bescheidene Vitrinen, aber es lag System
in dieser Ausstellung. Die dedtschen Fabrikanten chemischer
Industrie hatten sich eine gute Zeit vor Beschickung der Aus-
stellung mit den Gelehrten der deutschen chemischen Gesellschaft
in Einvernehmen gehracht; und so waren Theorie und Praxis
Hand in Hand gegangen, ein pricises Bild der chemischen deut-
schen Industrie zu schaffen. Die deutsehen Aussteller haben es
auch nicht gescheuf, ihren prichtigen Objecten die zugehdrigen
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Preislisten mitzugehen, und was hier dargestellt war, konnte auch
im Handel geboten werden. — Wir erinnern hier nur an Einige
der Aussteller: an Trommsdorf in Erfurt, der neben Didym, Ru-
bidium und Caesium - Priiparaten und anderen seltenen Metall-
Verbindungen sehr schine Alkaloide und grissere Mengen von
seltenen Alkoholen geboten hatte; an Schuckhardt aus Gorlitz,
der die HElemente Bor, Silicium, Krbium, Laulhan, Beryllium,
Cer, Mangan, Strontium, Caleium, Caesium, Rubidium und Li-
thium neben vielen ihrer Verbindungen ausgestellt hatte; wir
erinnern an den riesigen Jodkuchen (1',* Durchmesser) von
Kahlert; an Kahlbaum’s organische Priiparate, an die berithmte,
den Pharmaceuten wohlbekannte Firma Merk in Darmstadt und
deven herrliches Caffein; an den Platina-Fabrikanten Herdus in
Hanau, der neben Platina-Objecten auch noch die iihrigen Metalle
der Platin-Gruppe gebracht hatte; an die schione Collection von
Anilin-Farben und an das priichtige, in sublimirten Nadeln dar-
gestellte kiinstliche Alizarin. — Die Ausstellung Deutschlands
hildete den Glanzpunct des (rebotenen, indem sie ein vollstindiges
Bild des heutigen industriellen Standpunetes wiedergah und dabei
eine vollendete Teehnik “auf wissenschaftlicher Grundlage ent-
faltete.

Auf dem Gebiete der eigentlichen chemischen Gross-Industrie,
welehe auch in der dsterveichischen A btheilung namentlich durch
Deutsch-Bohmen und Mihren schin vertreten war, sind seit der
Parviser Ausstellung keine neuen Fabricationen hinzugekommen,
wie dies wohl auf anderen Gebieten der Fall ist: Processe sowohl
wie Producte sind im grossen Ganzen die gleichen geblieben.
Freilich ist die Thitigkeit der Chemiker auch hier nicht ohne
Fortschritt geblieben; aber gerade solehe Fortschritte sind leider
auf der ganzen Ausstellung nur selten ersichtlich geworden. —
Diese Fortschritte liegen in der Auffindung neuer Quellen zur
Beschaffung von Rohmaterialien, in einer hesseren Ausniitzung
der bereits hekannten; in der Vervollkommnung von Apparaten;
in einem mehr und mehr gehildeten Verstindniss der Arbeits-
Methoden, und namentlich in der Reproduction von Arbeits-
Abfillen zu neuem Arbeits-Materiale. — Die Ausstellung selbst



liesse uns, wenn thatsichliche Kenntniss fehlte, gans in Unkennt-
niss, dass sich wichtige Verinderungen in der chemischen
Gross-Industrie vorbereiten, und dass von den vielen theoretischen
Vorschligen einige hereits schon ausgefiihrt worden sind, so dass
binnen kurzer Frist eine-villige Umgestaltung einzelner Industrie-
zweige erzielt werden diirtte.

Wir miissen gerade bei Besprechung chemischer Gross-
Industrie es bedauern, dass sich Grosshritannien an der chemischen
Ausstellung so spirlich betheiligt hat, da eben von England aus
die wichtigsten Neuerungen angebahnt worden sind. Wir denken
hier nicht an Objecte, sondern vielmehr an statistische Mitthei-
Iungen. — Die Producte der chemischen Gross-Industrie, Schwefel-
siure, Salpetersiure, Chlor-Wasserstoffsiure, Soda, Chlor-Priiparate,
Kali-Salze, Vitriole und andere bleiben, wenn rein dargestellt, zu
allen Zeiten von gleicher Beschaffenheit. Der Laie kounte sogar
auf der Ausstellung eine Menge von leeren Flaschen sehen, die
als Reprisentanten der Siuren exponirt waven. — Die Producte
bleiben die gleichen; sie brauchen eigentlich gar nicht mehr aus-
gestellt zu werden, da sie allgemein bekannt sind; aber die Me-
thoden der Darstellung sind es, welche das dkonomische Interesse
wecken. — Wir miissen leider bekennen, dass die Wiener Welt-
aungstellung solche Beitrige nur in sehr seltenen Fillen geboten
hat, und wir miissen vor Allen dem hochverehrten Forscher A.
W. Hofmann dankbar sein, der uns in dem von ihm ausgearbei-
teten Sections-Vorberichte des deutschen Kataloges die ergie-
bigsten statistischen Belege mitgetheilt hat.

Der Ausgangspunet nahezu der ganzen chemischen Industrie
ist die Schwefelsiure-Fabrication, deren Aufgabe in der billigsten
Umwandlung des Schwefels in Schwefelsiinre liegt. Nur noch
selten und nur fiir solche Zwecke, wo es sich wn chemische
Reinheit handelt, wird diese Siure aus dem natiirlichen Schwefel
selbst gewonnen: das weitaus gebrauchteste Material ist der
gebundene Schwefel der Bisenkiese, von denen alljihrlich neue
Lager aufgefunden werden. Die Vervollkommnung der Apparate
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in der Schwefelsiiure - Industrie bezieht sich hier zundchst auf
Verbesserungen heim Verbrennen von Schwefel-Erzen, zu welchem
Zwecke eine ganze Reihe von Riogt-Oefen der versehiedensten
Construction vorgeschlagen wurde, welche einerseits die vollstin-
dige Ausniitzung auch der schwefelirmsten Materialien anstrebt,
anderseits selbst noch die directe Verbrennung der pulverformigen
Erz-Abfille ermiglicht, welche bisher mit Thon zuver zu Kugeln
geformt werden mussten, um ausgeniitzt werden zu kénnen. Auf
der Ausstellung waren solche Modelle von Rigt-Oetfen durch Hasen-
clever und Helbig eingesendet, in denen die Krze auf geneigten
Platten durch den Rist-Raum in soleher Weise vordringen, dass
nur dann eine Bewegung der zusammenhiingenden Masse erfolgt,
wenn am unteren Fnde das abgeristete Erz heransgenommen
wird.

Der von den Kies-Ristungen hleibende colossale Riickstand
von Eisen-Oxyd bildet eigentlich noch immer einen schwierig zu
verwerthenden Abfall der Schwefelsiure-Industrie und wird, wenn
kupferhiltig, hier und da durch Résten mit Chlor-Natrium auf
losliche Kupfersalze ausgeniitzt. Darum war es inferessant, auf
der Ausstellung Risen aus Kies-Riickstinden zu sehen, welches
die Gesellschatt von St. Gobain, Chauny und Cirey in Frankreich
metallurgisch dargestellt hatte, ohne leider irgend welehe Daten
iiber die Darstellungs-Methode mitgegeben zu haben.

Ein anderer Fortschritt in der Schwefelsiure-Industrie liegt
in dem Streben, die Oxyde des Stickstoffes mittelst des nach
seinem Erfinder benannten Glover’'schen Thurmes mdglichst voll-
stindig zuriickzuhalten ; ferner in Binfiithrung von Vorrichtungen,
nm die Kammersiure so billig als moglich zu concentriren. Die
Ausstellung hot zu diesem Zwecke zwei prachtvolle Platin-Appa-
rate, einen franzisischen von Desmontin und einen englischen
von Johnson. Wihvend der franzosische Apparat nach alter Art
noch mit Gold gelothet ist, war der Apparat der englischen
Firma autogen gelithet, Platin mit Platin im Knallgas-Geblise.
Hier miissen wir noch anderer Ausstellungs - Objecte der Firma
Johnson & Mathey gedenken; zuniichst eines Blockes von reinem
Palladium im Werthe von 48.000 Franes, als Riickstand von der
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Verarbeitung einer goldhiltigen Roh-Platinmenge im Werthe von
26- Millionen Franes! Dieselbe Firma brachte ein 4728 Gram.
schweres Stiick gediegenes Platin, dann eine Legirung von Platin
und Iridium, welche zur Herstellung von Ziindlchern fiir schwere
Geschiitze und zu Normal-Maassen und Normal-Gewichben ver-
arbeitet wird.

Schwefelsiure-Production und Seda-Industrie sind Begriffe,
die sich bisher gegenseitig erginzten. — Ohne Schwefelsiure
keine Soda, deren Rohmaterial im Chlor- Natrium, dem Stein-
und Seesalze gegeben ist, und ohne dem fast unermesslichen
Verbrauch von Soda natirlich auch kein Aufschwung in der
Schwefelsiure - Production. — Bisher begriindete sich die Soda-
Industrie auf dem historisch beriihmten Leblanc’schen Processe,
in welchem das Chlor-Natrium zuerst in Natrium-Sulphat um-
gewandelt wird, um sodann aus diesem Natrium-Sulphid und Soda
abzuleiten. Die Zahl der Vorschlige und Versuche, unmittelbar
aus Kochsalz Soda herzustellen, ist bereits seit geraumer Zeit
zum (regenstande einer volumindsen Literatur geworden, doch
keiner der Versuche war bisher iiber die Grenzen wissenschatt-
licher Laboratorien hinausgekommen. — Die Ausstellung der
belgischen Firma Solvay & Comp. in Couillet bei Charleroi hrachte
nun, als hervorragendstes Object der ganzen chemischen Section,
Proben einer durchgefiihrten Soda-Fabrication nach der von
Schlosing vorgeschlagenen Methode, mittelst welcher das Chlor-
Natriom unmittelbar durch Binwirkung des Ammoniak - Bicar-
honates in Soda umgewandelt wird. Zwar hatten schon 1838
Hemming, Dyar, Gray und Harrison ein Patent auf das genannte
Verfahren genommen, und in den letsten Jahren hatte auch der
schottische Paraffin-Fabrikant James Young die Apparate bereits
s0 weit verbessert, dass die hisher erheblichen Verluste von
Ammoniak auf ein Minimum reducirt wurden ; aber die helgische
Firma Solvay hat zuerst das Verdienst, den langhekannten theo-
retischen Process in der Gross-Industrie praktisch durchgefiihrt
zu haben, da die genannte Fabrik tiglich bei 14.000 Kil. un-
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gefihr 280 Ctr. Soda auf diesem Wege erzeugt. Der von Solvay
patentirte Apparat besteht in einem verticalen Cylinder, der mit
Siebbiden versehen ist, so dass diesen gegeniiber Kohlensiure
und Ammoniak eintreten, wiihrend auf den Siebbiden das gefillte
Natrium-Bicarhonat angesammelt wird. Am Schlusse der Pariser
Ausstellung 1867 waren die Preisrvichter durchgingig der Mei-
nung, dass, nachdem die Regenerivung des Schwetels gelungen
war, Leblanc’s Soda-Process noch fiir lange Zeit das Feld be-
haupten werde. — Das internationale Preisgericht der Wiener
Weltausstellung hat nuun eine Umwiilzung im Verfahren der Soda-
Fabrication constativen kinnen, deren national-skonomische Folgen
fiir den Augenblick noch gar nicht abzusehen sind, wenn man
an den herabgesetzten Bedart von Schwefelsiure und an den
dadurch erhohten Preis der Salzsiiure- und der Chlor-Industrie
denkt. Wenn anch Leblane’s Soda-Process fiir einzelne Locali-
titen, wo billiges Brennmaterial zu (Gebote steht, seine Bedentung
noch in der Zukunft behalten wird, unterliegt es keinem Zweifel,
dass an anderen minder hegiinstigten Localititen der Ammoniak-
Process, wie ihn A. W. Hofmanu hezeichnet hat, den Phasen-
Process von Leblane verdriingen kann. In England, in der Schweiz,
in Westphalen, in Thiivingen, in Baden, in Russland und auch
in der Marmoros in Ungarn erstehen gegenwirtig grossartige
Soda-Fabriken, darunter solche mit einer Tages-Production von
300 Ctr., welehe alle den Ammoniak-Process einfithren oder schon
eingefithrt haben. — Obwoh] sich in diesem Ammoniak-Processe,
der eine directe Umwandlung von Kochsalz in Soda moglich
macht, das hichste Interesse der chemischen Abtheilung auf der
Ausstellung gipfelt, muss dennoch bemerkt werden, dass in der
heutigen Art der Durchfithrung dieser Process noch an einem
Uehelstande leidet. Um einen Kreislauf des Ammoniak-Materiales
zu ermiglichen, muss das bei der Umwandlung des Kochsalzes in
Natrium-Bicarhonat gebildete Chlor-Ammonium durch Caleium-
Carbonat wieder verwendbar gemacht werden. Dadurch sammeln
sich miichtige Mengen von Caleium-Chlorid an, die nur schwierig
zu verwerthen sind, und hei Anwendung von Magnesium-Carhonat
vertheuern sich die Fabrikskosten, trotzdem dass durch Wasser-
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dampf das gebildete Chlor- Magnesium in Magnesia und Chlor-
Wasserstoffsiiure gespalten werden kann.

Ueberraschend reich war die Wiener Ausstellung an Pro-
ducten, die aus den Abfillen der Soda-Fabrication nach dem
Processe von Leblanc gewonnen werden. Die zuerst ungefihr zur
Zeit der Pariser Ausstellung 1867 hekannt gewordenen Regene-
rations-Methoden des Schwefels sind seit jener Zeit so hedentend
vervollkommnet worden, dass der wiedergewonnene Schwefel nicht
mehr blos zur Schwefelsiure-Fabrication verwendet werden kann,
sondern als reiner Schwefel im Handel leichten Ahsatz findet.
Die Erforschung dieser Regeneration gebiihrt, Oesterreich zar
Ehre, dem Director der Aussiger chemischen Fabrik, Dr. Schaffner.
Die chemische Fabrik zu Aussig hrachte zur Ausstellung simmt-
liche Producte des Alkali-Betriehes, selbstverstindlich ganz reinen
regenerirten Schwefel und als Curiosum eine hdichst respectable
Menge von Thallium - Metall, welches aus dem Flugstaube dar-
gestellt wird, der sich bei dem Risten oder Verbrennen thallinn-
hiltiger Schwefelkiese hildet und in den zur Abkithlung der Ver-
brennungs-Producte und zur Verdichtung der Dimpfe angebrachten
Kanalziigen ansammelt.

Die Methoden der Schwefel - Regenerirang hegriinden sich
in einer vollendet durchgefithrien Oxydation der in den Soda-
Riickstinden vorhandenen Sulphiten, welche dann durch Salzsiure
zerlegt werden kinnen. Natiirlich wird die Schwefel-Regeneration
nur dann durchgefiihrt, wenn bereits der Bedarf an Hyposulphiten
gedeckt ist. Die ausgedehnte Anwendung des unterschwetlig-
sauren Natrium in der Photographie, als Antidot des Chlor in
der Bleicherei und als modernes Medicament, machen dessen
fahriksmissige Darstellung unentbehrlich, und diese findet znmeist
in den Soda-Falriken statt, wo nach Schaffner’s Methode die
oxydirten Fabriksriickstande, reich an Calcium-Hyposulphiten mit
Glaubersalz versetzt werden, um durch Abscheidung von Gyps
eine Losung von Natrium-Hyposulphit zu gewinnen, welche schliess-
lich eingedampft und durch Umkrystallisiren gereinigt wird.
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Die Ammoniak - Industrie ist namentlich in Deutschland,
Frankreich und England zu hoher Bedeutung gelangt. — In
Deutschland ist es die sechon seit 40 Jahren bestehende Fahrik
Kunheim in Berlin, der ganz hesonders die Farderung dieser
Industrie zugeschrieben werden muss. Diese Firma verarbeitet
fast simmtliche Gaswiisser der Berliner Leuchtgas-Fabriken und
wird in der Quantitit der gewonnenen Ammonium-Salze nur von
der Pariser ,Compagnie des gaz® iibertroffen, — Sehr helehrend
ist hier die Verarbeitung der Laming’schen Gastabriks-Riickstinde,
welche, nehenhei gesagt, auch von der berithmten Wiener Firma
Wagenmann, Seyhel & Comp. vortrefflich ausgeniitzt werden.
Die Laming’sche Masse, ein Gemenge von Eisen-Oxyd und Kalk
nimmt bekanntlich als Material der Gasreinigungskisten eine an-
“sehnliche Menge von Ammoniak, Sehwefel und Cyan-Verhindungen
auf. In der Verarheitung dieser fiir die Gasreinigung unhrauchbar
gewordenen Riickstinde werden nun die Ammoniak-Salze durch
Wasser-Waschungen ausgezogen; dann wird der Riickstand mit
Kalk zerlegt, wobei ein Doppel-Cyaniiv in Liosung kommt, aus
welchem durch Fillen mit Kalium-Sulphat gelbes Blutlaugensalz
dargestellt wird. Der endlich verbleibende Riickstand wird als
Rostmaterial zur Gewinnung von Schwefel-Dioxvd fiir den Bedarf
der Schwefelsiiure - Bleikammern verwerthet, wohei schliesslich
wieder ein eisenoxydhiltiges Material verhleibt, welches ganz vor-
ziiglich von Newem zur Gasreinigung verwendet werden kann.
Wir denken hier insbesondere an die Abfille der Gasfabriken
von Triest, Laibach, GGorz und des Litorales, und sind der Ansicht,
dass hier geniigendes Material geboten wire als Grundlage eines
besonderen Industriezweiges. Eine andere dkonomisch an den
meisten Orten nicht ausgeniitzte und dennoch ausserordentlich
reiche Quelle von Ammoniak ist im gefaulten Harn geboten.
Unbestreitbar ist es die Fabrik zu Bondy hei Paris, welche diesen
Schatz am bhesten zu verwerthen versteht. Der Gesammt-Inhalt
der Latrinen und Kloaken von Paris wird in La Villette deponirt
und von dort durch die Arbeit colossaler Pumpen in ein bei
Bondy mitten im Walde gelegenes Reservoir geleitet, wo man
die Harnfliissigkeit der Githrung iiberliisst. Dabei sondert sich
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eine feste Masse ab, die nach dem Trocknen unter dem Namen
JPoundrette® als vorziglicher Diinger verwerthhar ist. Die zuriick-
bleibende gelbliche Flissigkeit, ..les eaux vannes®, wird der Fiulniss
iiherlassen und schliesslich durch Destillatien auf Ammoniak ver-
arbeitet. — Wir kinnen ‘ung hier der Bemerkung nicht enthalten,
dass der an Triest nahe Karst hinreichend geeignete Gihrungs-
localititen bieten diirfte, um in dhnlicher Weise wie bei Bondy
ein in der Stadt geeignet angelegtes Kloaken-System nutzbar ver-
werthen zu kinnen.

Als Specialitit der Ausstellung 1873 muss der chemisch
reinen Phosphorsiure gedacht werden, welche namentlich zur
Darstellung von Ammonium-Phosphat verarheitet wird, welches
Salz nach dem Vorschlage des franzisischen Industriellen und
Grelehrten Kuhlmann zum Entkalken und zum Neutralisiven des
alkalisch reagirenden Riibensaftes in den Zuckerfabriken ver-
werthet wird. Dahei scheidet sich das Caleinum-Phosphat in solchen
Flocken ab, dass es mittelst Filtration durch grobe Kohle leicht
abgetrennt werden kann, withrend gleichzeitig die Alkalien neu-
tralisirt werden und Ammoniak frei wird, welcher spiter heim
Siedeprocess heseitigt wird. — Als neu in der Industrie miissen
wir hier an das von der Firma Spence, Berger & Comp. in London,
Glasgow und Manchester ausgestellte Ammonium-Phosphat erin-
nern, welches aus natiirlicher westindischer phosphorsaurer Thon-
Erde durch Zersetzen mittelst Schwefelsiure und durch Zusatz
von Ammoniak erzeugt wird, wihrend sich Alaun aus der Lisung
des Ammonium-Phosphates krystalligirt abscheidet.

Vielleicht am meisten unter allen Richtungen der chemischen
Giross-Industrie hat sich seit der Pariser Ausstellung die Chlor-
Industrie rationell weiter entwickelt. — Chlor erhilt man be-
kanntlich durch Zerlegung der Salzsiure imibtelst Braunstein, und
das dabei in colossalen Mengen abfallende Nebenproduct, das
Mangan-Chloriir, konnte lange Zeit hindurch nicht entsprechend
verwerthet werden. Der modernen Industrie ist nun diese ange-
strehte Ausniitzung vollkommen gelungen, und der Weldon’sche
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Process hat gegenwirtig eine bereits allgemeine Anwendung ge-
funden. — Die Mangan - Laugen werden mit Caleinm - Carbonat
versetzt, wodurch Eisen-Oxyd, Thon-Erde und Schwefelsiiure aus-
geschieden werden. Die vom Niederschlage abgetrennte Iliissig-
keit wird dann mit Kalkmilch hehandelt, auf 50 his 70" erwiirmt
und von einem raschen Luftstrom durchgearbeitet, bis der Anfangs
weisse Brei sich in einen schwarzen Schlamm verwandelt hat,
weleher zum grossen Theil aus Caleium - Manganat hesteht, das
sodann unmittelbar wieder durch Salzsiiure auf Chlor verarheitet
werden hann. — So genial auch dieser Process durchdacht war,
blieh dennoch ein weiterer Uehelstand zu beseitigen: es bildete
sich als weiteres Nebenproduct eine bedeutende und schwer zu
verwerthende Menge von Chlor-Caleinm. Weldon hat nun die
Magnesia an Stelle des Kalks verwendet, und das nach obigem
Vorgange verbleihende Chlor-Magnesium kann schliesslich durch
Einwirkung von iberhitztem Wasserdampf wieder in Salzsiure
und Magnesia gespalten werden, welche heide sodann wieder in
den Cyclus der Chlor-Industrie von Neuem eintreten.

So praktisch auch dieser Process in Anwendung gebracht
worden ist, so musste dennoch eine nicht unhetriichtliche Menge
von Braunstein in den Fahriken von Zeit zu Zeit nachgekauft
werden, und hei der heutigen colossalen Mengenverarbeitung dieses
verhiiltnissmissig seltenen Minerales in der Chlor-Industrie, in der
lastabrication und zuor Darstellung des Kalium-Hypermanganates
wurde der Preis einer guten Waave cnorm gesteigert. Hs war
daher selbstverstindlich, dass die  Anforderungen der Chlor-
Industrie dahin gingen, cine Methode zu erforschen, durch welche
das Chlor ohne Mithilfe des Braunsteins dargestellt werden kinnte.
Diese Aufgabe ist, etwa irgend welehe technischen Uehelstinde
ahgerechnet, durch den Deacon’schen Process vollkommen geldst
worden.

Aus der Bxperimental - Chemie ist es hereits schon lange
hekannt, dass bei héherer Temperatur ein Gemenge von Chlor-
Wasserstoff und Sauerstoff in Wasser und freies Chlor umge-
wandelt wird. — Der Englinder Deacon war es, der diesem
Experimente die industrielle Anwendbarkeif ahgesehen hat, und
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ist es ihin so ziemlich gelungen, die Bedingungen festzustellen,
unter welchen die erwiihnte Reaction von Luft-Sauerstoff aut Chlor-
Wasserstoffsiiure leicht, sicher und annéhernd vollstindig durch-
gefithrt werden kann. Die Gase werden auf ungefihr 400° erhitat
und dann lisst man dieselben iiher pordse mit Kupfer-Vitriol
durchtrinkte Massen, gewdhnlich Thonkugeln, streichen. Dabei
wird zuerst das Kupfer-Oxydsalz in Chlorid verwandelt, aus wel-
chem zuletzt der Sauerstoff unter neuer Oxydhildung das Chloer in
freien Zustand hringt.

Der Deacon’sche Process hat sich zunichst blos in England
eingebiirgert, doch werden auf dem Continente hereits Vorkeh-
rungen getroffen, denselben in ihre Chlor-Industrie einzufiihren.
Der Process selbst heziiglich der Apparate und deren Anordnung
mag noch Viel zu wiinschen lassen; doch gehort dessen Anwen-
dung gewiss zu den hervorragendsten Leistungen der modernsten
chemischen Industrie.

An die Chlor-Industrie reiht sich zunichst die Industrie
des Jodes und der Jod - Priparate. — Das Jod ist noch immer
ein unenthehrliches Specificum der medicinischen Therapie ge-
blieben, und Jod-Kalium, Eisen-Jodiir und ihnliche Priparate
finden eine sich tiglich steigernde Verwendung. — Mit Jod-
Priparaten machen die Photographen ihre Platten dem Lichte
gegeniiber am besten empfindlich; mit Jod werden prachtvolle
Malerfarben hereitet, und das Jod spielt endlich eine hochwichtige
Rolle hei der Darstellung von Anilinfarhen-Gruppen. Bei einer
solechen Verwerthung des Jodes muss man eine hedeutende Roh-
production desselben voraussetzen. Die Staaten, welche sich im
Augenblicke an der Jod-Industrie hetheiligen, sind England,
Frankreich, Amerika und Deutsehland. — In der Jod-Industrie
selbst sind die Darstellungsmethoden ¢konomischer geworden.
Die Zersetzung der Jod-Laugen mittelst eines Gemenges von
Kupter- und Eisen-Sulphat gestattet, die gesammte Jod-Menge als
Jod-Kupfer im geringsten Volumen zur Ausniitzung zu bringen.

England hatte sehr interessante Producte aus Leetang, dem
Jodspeicher des Meerwassers. ausgestellt. Diese Algen werden

9
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nicht mehr in Gruben eingefischert, sondern werden nach Stan-
ford einer Destillation mittelst iberhitztem Wasserdampf unter-
worfen. Dabei werden als Nebenproduecte Leuchtgase, Essigsiure
und Brenndle gewonnen, withrend in der riickstiindigen Kohle
simmtliche Mineralverbindungen verhleiben, welche dann durch
Extraction mit Wasser abgeschieden und in gewohnter Weise
weiter verarheitet werden. Die schliesslich zuriickbleibende Kohle
ist durch vorziigliches Entfirhungs- und Desinfections-Vermdgen
ausgezeichnet und wird in England als Cycle-Charcoal namentlich
zur Desinfection der Closets verwendet. Nachdem diese Charcoal
zu dem gedachten Zwecke unhranchbar geworden ist, wird sie
durch Destillation auf Ammoniak-Producte verarbeitef und kann
hierauf neuerdings als Desinfectionskohle verwerthet werden, bis
diese Kohle nach oft wiederholter Regenerirung durch Massen-
Anhéiutung von fixen Salzen nicht mehr fiir den obigen Kreislanf
verwendet werden kann; sie dient schliesslich wegen ihres grossen
Phosphorsiure-Gehaltes als iiheraus werthvolles Diingermaterial.

Tn der Jod-Industrie fehlt Oesterreich ginzlich, ja noch
mehr, es fehlt das ganze Gebiet des Mittellindischen Meeres.
Namentlich schiene an diesem Meerestheile Oesterreich geeignet,
die Jod-Industrie aufnehmen zu kénnen. Wo fiir die Algen-Ernte
die Inselscheeren so glinstig gelegen sind, wie an der Gstlichen
Kiiste der Adria, wo thatsiichlich jodreiche Algen in geniigender
Menge vegetiren und wo die Verhiiltnisse billiger Arbeitsleistung
es 80 leicht machen wiirden, die Fischer der Kiiste im Einsam-
meln, efwa nach ilterem Vorgange auch am Eindschern, dieser
Meerespflanzen mit zu jntervssiren, da hat man volles Recht,
sich zu verwundern, wie trotz des verhiltnissmissig geringen
Anlage - Capitals einer Fabrik von Jod und Jod-Priparaten in
Oesterreich hisher noch immer die Jodschitze des Meeres unaus-
geniitzt gebliehen sind. — Wir wollen hoffen, dass auch in dieser
Richtung Oesterreich hald im Stande sein werde, einen Fortschritt
kund zu geben, wie sie einen solchen schon jetzt in seiner Salinen-
Production gehoten hat. — Die primitiven See - Salinen haben
sich zu rationellen Salzgiirten vervollkommnet, und in Pirano hat
das Salinen - Consortium Balard’s Methode zur Ausniitzung der
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Mutterlaugen auch in Oesterreich eingebiirgert, so dass durch
entsprechende Beniitzung von wechselnder Killte und Wirme aus
den Mutterlaugen des Seesalzes eine ganze Reihe anderer com-
merciell wichtiger Salze, wie Glaubersalz, Bittersalz, Chlor-
Kalium u. s. w., dargestellt werden. Aus den zuletzt verbleihenden
Krystallisations-Laugen wird schliesslich Brom gewonnen.

Aehnliche Producte wie die ohen genannten der Salinen-
Riickstéinde gewinnt die heutige Industrie aus miichtigen Lagern
von Mutterlangen-Salzen, die aus verdunsteten Meeren entstammen
und welche ihre Entstehung einem dhnlichen Processe verdanken,
wie die aus Soolquellen und Seewasser - Salinen kiinstlich abge-
schiedenen Mutterlaugen-Salze. — 559/, Carnallit. Sylvin und Kainit,
259/, Kochsalz, 169, Kieserit und 49/, Chlor - Magnesium mit
einem Durchschnitts-Gehalte von 129/, Kali hilden in einer
Miehtigkeit von 65 Meter eine Decke iiber dem Stassfurter
Steinsalzlager, und sind dem grossen Publicum unter dem Namen
Abraum-Salze ziemlich wohl hekannt. — Die Ausstellung hot in
der deutschen Section eine iiheraus helehvende Zusammenstellung
von Chemikalien, deren Darstellung auf das Vorkommen dieser
Abraum-Salze hegriindet ist. — Unter den 33 Fabriken, welche
sich an dieser Collection hetheiligten, miissen wohl hesonders die
vereinigten chemischen Fabriken von Leopoldshall und Stassfurt
hervorgehohen werden. — Von den Producten dieser Fabriken
erwithnen wir sehr reines Chlor-Kalium . kiinstlichen Karnallit,
Alaun aus Chlor-Aluminium, Chlor-Kalk und Bittersalz, kiinst-
lichen Gyps, Baryt-Weiss, Borsiure aus Boracit gewonnen, jod-
freies Brom aus Mutterlaugen und Eisenhromiir-Bromid mit unge-
fithr 70 %, Brom-Gehalt. Letzteres Product hat namentlich darum
hesonders hohen Werth, weil in Form dieser Verhindung das sonst
50 leichtfliichtige Brom am hesten transportabel wird. — Die
Industrie mit Abraum-Salzen ist iberaus jung und hat dennoch
schon eine schr glinzende Statistik. — TIm Jahre 1860 wurden
die ersten Lager von Abraum-Salzen hergminnisch aufgeschlossen,

1861 wurde von Dr. Frank die erste Fahrik hegriindet. die damals
*
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schon 47.233 Ctr. Abraum-Salze auf Chlor-Kalium und Kali-
Diinger verarbeitete; 1863 waren bereits 11 Fabriken im Gang,
welche 1,288.000 Ctr. verarbeiteten; 1872 endlich wurden in
33 Fabriken 10,284.000 Ctr. in der weitausgedehntesten Art
ausgebeutet.

An diese Stassturter Industrie hat sich in neuester Zeit die
technische Verwerthung der Lager von Kalusz in Galizien ange-
reiht, und die dortige Salinen- Productions - Gesellschaft hatte
ausser den gewdhnlichen Betriebs-Produeten sehr schine und
reiche Exemplare von rohen Ahraum- oder Mutterlaugen - Salzen
ausgestellt.

Kalihaltige Abraum-Salze, wie die von Stassfurt, seheinen
iherhaupt nicht gar so selten zu sein; so erhielten wir durch die
Ausstellung der ,Geological Survey® von Caleutta in der englisch-
indischen Abtheilung Kenntniss von einem dhnlichen Vorkommen
in den Salzlagern des nordlichen Pendschab in Majo, wo Sylvin
und  Kieserit in ausserordentlich reicher Menge aufgefunden
worden sind.

Die verhiltnissmiissig leichte Production von Kali-Salzen
aus Stassfurter Materialien hat natiivlich alle anderen Quellen
zur Beischaftung von Kalium-Verbindungen mehr oder minder
versiegen gemacht; umsomehr als von der Stassfurter Kali-
Production hlos 30", im Inlande verwerthet werden, wihrend
70°%, derselhen nach England, Frankrveich, Belgien und Amerika
exportirt werden.

Unter den Producten der Alkali - Industrie war aunf der
Ausstellung auch das Wasserglas vertreten, welches seit dessen
Entdeckung durch Fuchs wohl gerade nicht den fabelhatten Er-
wartungen, die daran gekniipft wurden, entsprochen hat, dennoch
aber eine ausgedehnte Verwendung findet. Wasserglas wird
namentlich in den Fabriken von Aachen, Hannover und ganz
hesonders von van Baerle & Comp. in Worms, Ludwigshaten, Mann-
heim, Wien und Berlin geliefert. Es swird fiir den Anstrich mit
und ohne Farben, zum Waschen der Wolle, ja selbst zum Bleichen
gewisser Fasern, wie z B. der Jute und schliesslich im Haushalte
in Gestalt der sogenannten Wasserglas-Composition (eingedickte
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Wasserglas-Losung, Glycerin und Cocosfett) als Reinigungsmittel
verwendet. — Recht interessant war die Ausstellung der kurz
zuvor genannten Firma Baerle, welche durch zahlreiche Proben
die Wirkung des Wasserglases in seiner verschiedenartigen An-
wendung bekannt machte.

Nahezu ausschliesslich war auf der Ausstellung durch das
Kénigreich Italien die Rohschwefel- und Borsdure-Industrie ver-
treten. — Im Jahre 1871 betrug die Schwefel - Erzengung in
Italien 6,800.000 Ctr., withrend das iibrige Europa nur 152.000 Ctr.
producirte. — Die Ausstellung brachte jedoch noch sehr schéne
Schwefel-Proben aus Griechenland, Rumiinien, Egypten, Algier,
vom Kaukasus und aus China. — Die Raffinations-Methoden des
Schwefels sind aber im grossen Ganzen die alten geblieben.

Die aus den Stassfurter Materialien gewonnene Borsiure
ist ihrer Menge nach unbedeutend im Vergleich zu der Borsiure-
Production der italienischen Fumarolen. Es war H. F. Hofer,
Divector der Hof- Apotheke zu Flovenz, der 1777 zuerst das
Vorkommen der Borsiiure in den toscanischen Lagunen am Monte
rotondo entdeckte; aber bhis 1854 wurden blos nur die natiirlich
hervorbrechenden Soffionen zur Gewinnung dieser Siure beniitzt.
Seitdem hat diese Industrie einen gewaltigen Aufschwung ge-
nommen, da man in dem horsiurehaltigen Boden durch kiinstliche
Anbohrung die Menge der Fumarolen zu vermehren hestrebt ist.
— Ueber die Entstehung der Borsdure gilt auch heute noch die
zuerst von Rud. Waguner aufgestellte Hypothese, dass Bor-Stickstoff
durch Wasserdimpfe vor dem Ausbrechen der Moffetten in Bor-
siure und Ammoniak zerlegt werde, und fiir diese Annahme
sprechen nahezu beweisend die mit der Borsiure gleichzeitig aus-
tretenden Ammoniak-Salze.

Das wichtigste Priparat der Borsiure ist der Borax, welcher
in den Glasfabriken, zum Trinken der Kerzendochte, zur Dar-
stellung der Farben, beim Lothen und zu vielen anderen Zwecken
verwendet wird. Trotzdem nun Italien gewissermassen das Mono-
pol des natiirlichen Borsdureschatzes hesitzt, gebiithrt ihm dennoch
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heute ebenso wie zur Zeit der Parviser Weltausstellung der erste
Rang in der kiinstlichen Darstellung des Borax aus Borsaurfs
und Soda,

In der Zwischenzeit haben sich, ganz abgesehen von dem
asiatischen Rohmateriale, Tinkal, welcher ehedem in Venedig zu
Borax raffinirt wurde, neue nativliche Boraxquellen erschlossen:
in Peru, in den californischen Salzseen Borax-Lake und Pyramid-
Lake, aus deven Schlamm schon jetzt bedeutende Mengen von
Borax gewonnen werden, endlich in West-Afrika das Caleium-
Natro - Borat Tixa, welches sich leicht auf Borax und Borsdure
verarbeiten lisst.

Italien brachte aut der Ausstellung seinen romischen Alaun
sur Geltung, welcher in der Alaun-Industrie historisches Interesse
hat, weil 1458 Tolfa die erste europiische Localitit gewesen ist,
wo aus dem Minerale Alaunstein Alaun dargestellt wurde.

Der Alaun, ein Doppelsalz von Alkali-Sulphat und sehwefel-
saurem Aluminium, wird in der hentigen Grosg-Industrie nur
noch selten als Kali-Alaun, sondern zumeist als Ammoniak-Alaun
dargestellt. Das Aluminium - Rohmaterial dazu sind die soge-
nanunten Alaun-Schiefer und Alaun-Erden, erstere von Schwefel-
Kiesen durchsetzte und durch Kohle stark gefirbte Thonschiefer;
die. Alaun-Erde, ecine mit vielen erdigen Begtandtheilen und
Pyriten gemengte Braunkohle, oder auch eine mit Bitumen und
Schwefel-Kies impriignivte Thon-Erde.

Die Alaun - Industrie war auf der Ausstellung namentlich
durch Belgien und England heziiglich uneuer Methoden hervor-
ragend vertreten. — England hrachte niimlich einen Alaun, der
aus westindischem natirlichem Alaun-Phoesphat durch Zersetzung
mittelst Schwefelsiure und durch nachfolgende Behandlung mit
Gaswasser-Ammoniak dargestellt war,

Belgien, das eine prachtvolle Alaun-Krystalldriise, den in
swel Theile zersigten Inhalt einer riesigen Wachstoune, ausge-
stellt hatte und dessen Liitticher Alaun Weltruf besitzt, zeichnet
sich in dieser Industrie durch eine Beseitigung der Rdstung aus,
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indem die Alaun-Schiefer unmittelbar durch die Wirkung von
schwefliger Siure aufgeschlossen werden. Die als Nebenproduct
bei der Rostung von Zinkblenden entweichende schwefelige Siure
wird namlich zusammen mit Wasserdimpfen durch ein System
von Kanilen in die Alaunschiefer-Felder geleitet, so dass durch
diese Einwirkung ein hesonderes Risten enthehrlich wird.

Mit der Alaun-Fabrication geht bekanntlich die Production
von Eisen-Vitriol Hand in Hand. Der aber in der letaten Zeit
gewaltig gesteigerte Consum von Eisen-Snlphat zwingt zu einer
Darstellung desselben nach verschiedenen Methoden. Namentlich
dienen dazun die Abfille von Weissblech, von welchen iiberdies
das daran haftende Zinn wiedergewonnen wird. — Wir erinnern
hier in Anbetracht der nicht unerheblichen Blech-Abfille, welche
in Triest als werthlos dem Meere preisgegeben werden an den
in neuester Zeit beniitzten Vorgang, welcher in einer Behandlung
der Blech-Ahfille mit Chlor hesteht, wodurch das Zinn als Zinn-
Chlorid verfliichtiget werden kanu. Gewdhnlich aber ldst man
die Blech - Abfille in Schwefelsiure, fillt dann das mitge-
léste Zinn durch einen Strom von Schwefel - Wasserstoffgas, wel-
ches man auf die einfachste Art durch Eintragen von Stiicken
Schwefel-Eisen in die saure Lisung entwickelt. Die verbleibende
Lisung wird schliesslich auf Eisen-Vitriol, der Niederschlag durch
Risten und darauffolgende Reduction auf metallisches Zinn ver-
arheitet.

In der Collection des niederdsterreichischen Gewerbevereins
hefanden sich Muster einer rationellen Verwerthung von Weiss-
blech-Abfillen, welche mit einem Gemenge yon Salzsiure und
Salpeter hehandelt worden waren, wodurch supfichst das Zinn
anfgeldst wurde, welches schliesslich durch eingesenkte Eisenstibe
ausgefiillt werden konnte.

Kehren wir aber zuriick zu den Verbindungen des Alumi-
nium und zu dem Metalle selbst.

Das in der Thon-Erde enthaltene Metall Aluminium, welches
bereits 1827 yvon Wohler entdeckt worden war, bildete bekanntlich
wur Zeit der Pariser Weltansstellung ein hervorragendes Object,
und in der That war die Produection dieses Metalles in Folge der
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Arheiten Devillé’s und namentlich durch die Dank eben diesem
Forscher miglich gewordene billigere Darstellung des Natrium-
Metalles industriell lebenstihig geworden.  Selbstverstindlich
brachte Frankreich, wo gegenwirtig drei Aluminium - Fahriken
hestehen, dieses Metall in sehr schinen Proben zmr Ausstellung.

Leider waren die iiherschwinglichen Hoffnungen, welche man
an dieses Anfangsmetall gekniipft hatte, in der Erfillung weit
zuriickgeblieben.

iin Metall, welches so vortheilhatte Higenschaften besitat,
wie das Aluminium, welches angenehme Silberfarbe hat, an der
Luft und sogar in Schwefel-Wasserstoff haltiger Atmosphire
unverdanderlich bleibt, welches so auffallend leicht ist, so sehinen
Klang hesitzt und iberdies nicht giftig in seinen Verbindungen
wirkt, wire es wohl werth, in grosseren Massen heniitzt zu sein,
als dies gegenwiirtic der Fall ist. — Es liegt nicht am Preise
der Waare, sondern an der noch fehlenden Massen - Production,
dass die Aluminium-Waaren verhiltnissmissig noch sehr theuer
sind. —

Verhiltnissmissio einen besseren industriellen Aufschwung
als das Metall selhst haben gewisse Aluminium-Salze genommen.
Die schwefelsaure und essigsaure Thon-Erde werden aly werthvolle
Beizen von Tag zu Tag mehr in der Férberei und heim Zeug-
druck verwendet. — Das Aluminium-Acetat dient heute iiberdies
zum Wasserdichten von Wollgeweben ; das Aluminium-Hyposulphit
zum Mordanteiren von Baumwollstoffen, das Aluminium - Oxalat
zum Conserviren von Steinen (Marmor, Dolomit, Kalkschiefer und
Kreide); das Aluminium -Hypochlorit wird endlich neuestens als
Wilson’sche Bleichfiiissigkeit mit grisserem Vortheil als Chlorkalk,
weil frei von dtzendem Hydroxyd, in der Bleicherei heniitat.
— Fabriksmiissig wird Natrium-Aluminat aus dem Banxit durch
Aufschliessen mit Soda dargestellt und hietet ein sehr geeignetes
Mittel dar, die gebundene Thon - Erde in der Firberei und zum
Zengdrucke zu bentitzen. — Banxit ist ein mit dem Wochcinite
aus dem nahen Krain ganz identisches Mineral, und das in Krain
hestehende, ausserordentlich reiche Lager wird bis heute eben nur
so weif ausgeniitzt, als den Versendungen nach auswirtigen
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Fabriken, namentlich nach Deutschland, Geniige geleistet werden
kannr: — Man dart sich mit Recht verwundern, dieses kosthare,
iiher 50 %/, Thon-Erde hiiltige Naturproduct so weit hin verfrachtet
zu sehen, aber in der nichsten Nihe seines Vorkommens nicht
eine einzige Fabrik zu dessen Ausbeutung vorzufinden.

Glanzend war die Ausstellung, namentlich von Seite Deutsch-
lands, mit Ultramarin-Proben ausgestattet. — Die schine, dunkel-
satte Ultramarin-Blaufarbe, welche hekanntlich ehedem aus den
kostharen Lapis-Lazuli mechanisch ausgeschieden wurde, ist 1828
von Gmelin kiinstlich dargestellt worden, und seit jener Zeit ist
die industrielle Production desselben so hedeutend geworden, dass
ungetihr 190.000 Ctr. jihrlich erzengt werden. — Es sind nament-
lich die Blanfarbenwerke von Marienherg, Kaiserslautern, Coburg
und Stockholm, welche sich um Verbesserung der Darstellungs-
methoden verdient gemacht haben, — Es ist betriibend, dass Oe-
sterreich, nahezu allein, dieses Farhen-Material importiven muss,
ohgleich sich dessen Darstellung ganz leicht in Zusammenhang
bringen liesse mit einschligigen, hereits hetriebenen Gebieten che-
mischer Gross-Industrie.

Die Ausstellung bot iiberhaupt einen reichen Schatz von
handelstihigen Mineral - Farben, und namentlich iberraschte
Deutschland durch schiones Arrangement und durch eine aus-
gedehnte Mannigtaltigkeit von Farben - Nuaucen; aber auch die
osterreichische Industrie war in der Lage, sich an dieser Schau-
stellung ehrenvoll betheiligen zu kéunen, — Wir erinnern hier
an das Zink-Weiss der Poterswalder Fabrik, an die mannigfachen
Fabriken von Blei-Weiss und Blei-Oxyden, an den Zinnober von
Idria und an die Chrom-Priparaté der Fabriken von Gossleth in
Hrastnige und Wagenmann & Seybel in Wien. — Beziiglich der
Chrom-Industrie muss hier ein Irvthum berichtiget werden, der
wahrscheinlich nur zufillig sich in den Bericht des ausgezeich-
neten Chemikers Beilstein eingeschlichen hat. Das Verdienst, in
Oesterreich die Chrom - Industrie eingefithrt zu haben, gebithrt
nicht Wagenmann & Seybel in Wien, sondern der Firma v. Gossleth
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in Triest, welche hier bereits 1840 die Verarbeitung von Chrom-
Erzen in Angriff genommen hatte.

In der Metallfarben - Industrie sind wohl nicht bhesondere,
neue Priiparate seit der Pariser Ausstellung hinzugekommen ; doch
hat auch hier ein Fortschritt stattgefunden, — Ganz abgesehen
von den verbesserten Darstellungs-Methoden und von dem Auf-
geben veralteter empirischer Operationen, dringt die heutige
Farben-Industrie dahin, die gittigen Farben durch eben so schone,
aber unschidliche Verbindungen zu ersetzen. — Zur Verdringung
des Blei-Weiss wirkt die Hebung der Industrie von Zink-Weiss
und von schwefelsaurem Baryt (Permanent-Weiss). In dhnlicher
Weise trachtet man mehr und mehr die giftigen Kupferfarben,
namentlich das arsenhaltige Schweinfurter Griin durch verbesserte
Darstellung des Chrom-Oxydes (Guignet’s Griin) nach und nach
s verdringen.

Das kurz zuvor erwihnte Baryt-Weiss ist aber nicht das
einzige Product der Baryt-Industrie. ,La manufacture des pro-
duits chimiques du Nord“ in Lille hatte als Proben einer Gross-
Industrie zahlreiche Priparvate ausgestellt, die aus Witherit und
Schwerspat, als Rohmaterialien, dargestellt wurden. Die Baryt-
Priparate sind ehen nicht specifisch neu, doch ist es erst in der
jiingsten Vergangenheit gelungen, gewisse technische Schwierig-
keiten zu besiegen, um andere Barium-Priiparate als Permanent-
Weiss industriell verwerthbar zu machen. — Wir erwihnen hier
nur der Baryt-Gliser, welche sich durch héheren Glanz, grisseres
Gewicht und durch leichte Schmelzbarkeit auszeichnen. — Auch
in der Riibenzucker - Industrie scheint sich gegenwiirtig die An-
wendung von Aetz-Baryt Bahn zu brechen, weil es miglich ist,
mit Hilfe dessen chemisch reinen Zucker darzustellen.

Unter den Rohmaterialien, welche fiir die chemische Gross-
Industrie eine hervorragende Bedeutung hesitzen, nehmen thie-
rische Abfille einen ersten Platz ein. Soleche Abfille: Hiute,
Horne, Klauen, Haare u. dgl. dienen ecinerseits als Grundlage fiir
die Cyan-Industrie, andererseits Knochen u. dgl. fiir Fabrikate
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von agricolem Interesse. Die Ausstellung war selbstverstindlich
reichlich mit Priparaten der Cyan-Industrie vertreten, und es
freut uns, an osterreichische Firmen erinnern zu konnen, welche
in dieser Industrie hervorragend dasteben, so z B. an Carl
Hochstetter und Schickhardt in Briinn, welche Blutlaugensalz in
prachtvollen Krystallen und Krystallgruppen ausgestellt hatten,
die selten noch in solchen Dimensionen und solchen klaren Formen
gesehen worden sind. Auch die Fabrik von Wagenmanu, Seybel
und Comp. in Liesing hei Wien hot hichst interessante Producte
dieses Industriezweiges. Namentlich missen wir deren Ferro-
Cyankalium und Berliner Blau erwihnen, welche aus Abfillen der
Gasfabrication, aus gebranchter Laming’scher Masse dargestellt
sind.

Ohne Namen zu nennen, bemerken wir kurz, dass die ver-
schiedenen Abtheilungen der Austellung iiberaus reich sind an
Phosphaten, welche aus dem mannigfaltigsten Materiale gewonnen
wurden, und namentlich aus Knochenabfillen.

Phogphorsaurer Kalk als Diingemittel und als Viehfutter,
Knochenfett, Leim-Gallerte, Gelatine und Colle, Knochenmehl und
Knochenschrott, kinstlicher Guano, Ammonium - Phosphat, aus
phosphorsaurem Kalk und aus Ammoniak der Gaswisser dar-
gestellt, Producte der trockenen Destillation thierischer Riick-
stinde, Alhumin aus Ei und Blut, und viele andere Fabrikate
beweisen uns insgesammt den hohen Werth, welcher in thierischen
Abfallen noch enthalten ist. — Mit Bedauern miissen wir aber
bemerken, dass gerade an dieser so fruchtbaven Industrie der
osterreichische Siiden, ja Oesterreichs ganzes Kiistengebiet, nicht
betheiligh ist. — Hier werden simmtliche thierische Abtille, Kno-
chenu. dgl. zu den niedrigsten Preisen als Rohstoffe exportirt, ohne
dass es irgend Jemand nur versucht hitte, dem Rohmateriale vor
der Austuhr einen hiheren Werth zu verschaffen.

Fiir Triest sind namentlich die thierischen Abfille der
Ausfuhr von Dalmatien und von dessen Hinterlande leicht zu-
gimglich; und da die Verarbeitung der Knochen auf Fett, Leim
und Kalkphosphaten, eventuell auch Phosphor am vortheilhaftesten
Hand in Hand geht mit der chemischen Gross-Industrie selhst,
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so beniitzen wir diese Gelegenheit, der hedeutendsten siidlichen
Firma chemischer Gross-Industrie hier zu gedenkeu. Die Fabrik
chemischer Producte zu Hrastnigg in Steiermark, welche derzeit
mit 130 Arbeitern einen Productionswerth von 600.000 Gulden
exzielt, ist eigentlich ein Triestiner Etablissement, da diese Fabrik
erst 1859 nach Steiermark wegen eines dortigen billig beizu-
stellenden Braunkohlenhedarfes verlegt wurde, aber bereits in den
vierziger Jahren von L. v. Gossleth in Triest gegriindet worden
war. — Da nun diese Fabrik neben Chrom-Priparaten und neben
Salpeter - Raffination die Producte der gewdhnlichen chemischen
Gross-Industrie darstellt, so auch Schwefelsiure, so mdchte man
wohl wiinschen, dass der Fabrikshetrieh auch auf die Verarbeitung
von Knochen-Materialien ausgedehnt werde. — Sehr bedeutende
deutsche Fabriken der chemischen: Gross-Industrie niitzen einen
sehr namhaften Betrag der selbst producirten Schwefelsiure selbst
aus, indem sie zugleich die Phosphat-Industrie aufgenommen
haben und in Folge dessen keine Ueher-Production an Sdure zu
befiirchten haben. — Die colossale Diinger - Production einiger
dieser Fabriken, wie z. B. die der ,Silesia“, der Firma Griesheim
bei Frankfurt a. M. und der Fabrik Heufeld in Bayern, hat sogar
zu einer irrthiimlichen Vertheilung auf der Ausstellung Anlass
gegeben, da die Fabrik Heufeld nicht in der chemischen Section,
sondern in der landwirthschaftlichen Abtheilung vertreten war,

Unter den Producten der chemischen Gross-Industrie he-
hauptet trotz der patirlichen amerikanischen Concurrenz die
Fabrication von Mineral-Oelen und Paraffin aus Braunkohlen noch
immer einen sehr hervorragenden Platz. Von den hiezu gebotenen
Rohmaterialien muss hier neben den bitumingsen Schiefern und
der Boghead - Kohle ganz hesonders des galizischen Ozokerites
gedacht werden.

Die Verwerthung des Erdwachses beruht zundchst auf der
Gewinnung von Paraffin, Theer und Leucht-Oelen; die Ausstellung
hat aber auch eine directe Verwerthbharkeit des reinen Ozokerites
als Kerzen-Material hewiesen, wobei das gebleichte und geruchlos
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gemachte Erdwachs im Ansehen nahezn dem Bienenwachse gleicht.
— Die Ceresin-Fabrik in Stockeran hatte Ozokerit-Fabrikate aus-
gestellt, Kerzen und Blumen, welche aus Ceresin-Masse angefer-
tigt wurden, und dieses Ceserin, welches unmittelbar aus dem
Ozekerite gewonnen wird, sieht dem Wachse tiuschend ahnlich
und lisst sich ohne Farbenverinderung bis anf 215° C. erhitzen.

In Deutschland ist die Fabrication von Mineral- Oelen und
Paraffinen eine fast ausschliessliche Industrie der Provinz Sachsen.
— Zundchst auf die Gewinnung von Leucht-Oelen eingerichtet,
musste diese Production nnter dem Drucke der amerikanischen
Concurrenz so entwerthet werden, dass die erzeugten Leucht-Oele
nur in der ndchsten Nahe der Fabrication econsumirt werden
konnen. Durch selche Verhaltnisse musste man bald zur Einsicht
kommen. dass die Zukunft der Braunkohlen- Industrie nur in
der Paraffin-Ausheute gelegen sei, und als Fortschritt dieser
Industrie muss heute eine bhilligere Darstellung des Paraffing
durch eine moglichst weitgehende Ausniitzung der Rohmaterialien
hezeichnet werden. Das gewonnene reine Paraffin wird vor-
ziiglich zur Fabrication von Kerzen, die unreineren Qualititen
werden als Zusatz zu Stearin und Wachs verwendet. Paraffin wird
ferner in der Zindhalzehen-Fabrication zum Tranken der Holzchen,
in der Tahak-Regie zum Imprigniren der Hiillpapiere von Tabak-
sorten, in der Zucker-Fabrication an Stelle der Butter in den
Sattigungspfannen, in der Fabrication von Spielwaaren zu wachs-
artigen Ueberziigen von Puppenkipfen und zu vielen anderen
Zwecken beniitzt. — Die hei der Paraffin-Production entfallenden
Paraffin-Oele finden heute eine weitausgedehnte Anwendung zur
Herstellung von Schmier-Materialien fiir Wagen-Axen und werden
vielfach mit Vortheil zur Gas-Fabrication verwendet, wohel ein
Centner derselben 30 Cubik-Meter Leuchtgas abgeben, welches
drei- bis viermal heller lenchtet als jenes aus Steinkohlen ge-
wonnene.

Wir erwahnten dieser Braunkohlen-Industrie darum eingehen-
der, weil das dsterr. Litorale, namentlich Dalmatien, ihberaus reich
an bitumindsen Schiefern ist, und Braunkohlen-Asphalten, welche
ganz vorziiglich auf Paraffin verarheitet werden kinnten. Anf
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der Ausstellung befand sich hinter den Kohlensaulen aut der
ostlichen Aussenwand des Kirntner Montan - Pavillons ein Zelt
mit einer Collection der . Société des Bitumes natives et des
Asphaltes de I’Adriatique®, in welcher nehen Schwefel aus den
Bitumen- und Schwefel-Gemengen von Foceia noch Asphalte der-
selben Localitit und von Pasecale abate, Val romano und nament-
lich von der dalmatinischen Insel Brazza ausgestellt waren. —
Wir hitten hier nebeni den Proben von Strassen - Asphalt gerne
irgend welehe Prohen von Destillations - Produeten wahrnehmen
wollen.

Auf der Wiener Weltausstellung waren vegetabile und ani-
male Farbstoffe in reicher Menge vertreten und von bisher im
Handel noch unhekannten Localititen geboten. — Die noch immer
in colossalen Mengen importirten Farbhilzer werden zumeist in
den Hafenpldtzen selbst oder in deren Nithe verarheitet, und
namentlich sind es Havre, Rouen, St. Denis und Harburg, welche
daraus noch immer mit Vortheil die Pigment-Extracte darstellen,
trotzdem gegenwirtic die Extraction schon in Amerika in bedeu-
tendem Umfange hetriehen wird. Unter den Seeplitzen zeichnet
sich aueh Triest durch colossale Mengen importirter Farbholzer
aus, deren Menge im letztverflossenen Quinguennium ungefihr
350.000 Ctr. erreichte. Wohl lhesitzt nun Triest mechanische
Etablissements, wo diese Holzer geraspelt und gemahlen werden,
doch gibt es hier nicht Eine Bxtractions-Anstalt, wihrend in der
Monarchie das continentale Prag eine solche besitat und trotz
des  hohen Bahn- Frachtsatzes noch seinen Vortheil findet. —
Ebenso hedeutend als der Import von Farbhilzern beziffert sich
fiir Triest die Einfuhr von Indigo, Cochenille, Saftlor und Krapp;
wiihrend aber Frankreich, England und Deutschland aus solchen
Rohmaterialien feinere Farhen-Droguen darstellen, Cochenille-,
Indigo- und Safflor - Carmine fabriciven und Farh- Lacke von
ausserordentlicher Schinheit bereiten, wie wir solehe in reicher
Menge auf der Ausstellung hewundern konnten, wihrend die
genannten  Linder die natiivlich gehotenen Materialien vom
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niederen Werthe des Rohstoffes in Droguen vom hichsten Waaren-
werthe umwandeln, miissen wir hedauern, dass in Triest selbst
oder in dessen Nithe noch his heute keine Industrie aufgekommen
ist, ja mnicht einmal versucht wurde, welche das gehotene Capital
der importirten Rohstoffe durch chemische Arheit ausniitzt.

Deutschland, England und Frankreich sind durch Orseille-
Industrie hervorragend. — Unter Orseille, Avchil, Persio und
Cudbear verstehf man nimlich teigartige Massen, welche als rothe
Farhstoffe verwerthet und aus verschiedenen Flechten, namentlich
aus den Roccella-Arten dargestellt werden. Namentlich sind der
Orseille-Carmin und der Orgeille-Purpur (pourpre francaise) durch
Reinheit und Farhenschmelz ausgezeichnet. Dieser Industriezweig
leidet jedoch durch das Aufhlithen der Theerfarhen - Industrie,
deren rothe und violette Parhentine an Schanheit die Orseille-
Farben weitaus iihertreffen,

Die europiische Gesammt - Production von Krapp betriigt
Jahrlich ungefihyr 48.000 Tonnen im Werthe von 21 Millionen
Gulden. Der Farhstoff des Krapp, weleher namentlich zur Her-
stellung des Tirkisch - Roth verwendet wird, ist das Alizarin.
Wie auf der Pariser Ausstellung das grosse Publicum zuerst
aut die Theer-Farben aufmerksam gemacht wurde, so ist es
das Verdienst der Wiener Weltausstellung, zuerst das kiinstlich
dargestellte Alizarin in grosseren Mengen allgemein bekannt
gémacht und die Industrie dieses TFarhstoffes zuerst als fertiges
Ganzes vorgefithrt zu hahen.

Die Chemie der Neuzeit arbeitet nach zwei sich gegenseitig
erginzenden Richtungen; auf dem Wege der Analyse wird eine
zusammengesetzte Verbindung in ihve Elemente aufgelost: auf
dem Wege der Synthese dagegen wird die Richtigkeit der Analyse
bestdtigt, und die wrspringliche Verbindung wird kimstlich aus
den einfachsten Bestandtheilen aufgebaut. — An die Synthese
solcher Verbindungen, wie sie die Natur in pflanzlichen und
thierischen Organismen hereitet, hindet sich das hichste Interesse
der reinen Wissenschaft sowohl als der Industrie und des Han-
dels. Hinen glinzenden Beweis dafiic bietet uns im Augenblicke
die Synthese des im Krapp natiirlich gehotenen Alizarins.
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Zwei deutsche Chemiker, Graebe und Liebermann, entdeckten
1868, dass Alizarin sich theoretisch vom Anthracen, einem Kohlen-
Wasserstoffe des Theeres, ableiten lasse, und 1869 gelang den-
selben die wirkliche Darstellung des Farbstoffes. — Durch Ein-
wirkung von Brom-Dampf auf Anthrachinon, ein Oxydations-
Product des Anthracens, und durch Behandlung des so erhaltenen
Brom-Derivates mit einer alkoholischen Kali-Lisung wird alizarin-
saures Kali gebildet, aus welchem auf Zusatz einer Siure das
Alizarin in schénen gelbrothen Flocken ausgefillt wird. Durch
diese Darstellungsmethode ist gleichzeitig das hisher schwer all-
gemein verwendhare Brom zu einem hedeutenden Handelsartikel
geworden, und wir hoffen, dass unserer nationalen Brom-Industrie
in Pirano Gelegenheit gehoten sei, einen entsprechenden Absatz
zu finden. — Seit 1870 hat Deutschland die Alizarin - Industrie
antgenommen und zihlt hereits 12 sehr bedeutende Fabriken,
wihrend Frankreich und England in Folge der Schutz-Patente
nur je eine hesitzen. — Fiir 1873 heziffert sich die Gesammt-
Production von kiinstlichem Alizarin hereits mit 22.000 Ctr. von
10 %, Alizarin-Pasta im Werthe von 12 Millionen Mark, wovon
ungefihr 15.000 Ctr. aut Deutschland allein entfallen. — Das
Rohmaterral fiir die Alizarin-Darstellung ist im Steinkohlen-Theer
gehoten, und ein Theer mib nur 0-5 Y/, Anthracen-Gehalt lohnt noch
die Ausheute dieses Rohstoffes, so dass hereits 1872 ungefihr
15.000 Ctr. 40 proc.-halt. Anthracen im Werthe von mehr als
3 Millionen Mark aus England, Holland, Deutschland und Frank-
rveich als Handelswaare in Umsatz kamen. Die Wiener Ausstellung
hot mannigfache Gelogenheit, dieses Anthracen mit seiner selt-
samen blauen Fluorescenz in grisseren reinen Mengen hekannt
zu machen.

Diese neu entstandene Alizarin-Industrie lisst sich im Augen-
hlicke beziiglich ihrer Folgenwirkungen noch gar nicht ermessen,
wenn bedacht wird, dass der Krapp-Anbau nach und nach auf-
gelassen und der dazu heniitzte Culturhoden zum Anbau von
anderen agricol wichtigen Nutzptlanzen zuriickgegeben wird. Schon
Jetzt ist es vorauszusehen, dass bereits in der nichsten Zukunft
der Handel mit Krapp-Wurzeln und Krapp-Priiparaten eine he-
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dentende Verminderung erleiden wird, so dass zum geringsten
der , Import des orientalischen Alizarins fiihlbar herabgesetat
werden dirfte.

So hat sich nun die Theer-Industrie wm ein neues wichtiges
Glied bereichert; wiahrend die Ausbildung der Anilinfarhen-
Fabrication durchaus nicht zuriickgeblieben ist. Es hat dies
die Wiener Ausstellung in den Abtheilungen von Deutschland,
Frankreich, Belgien und der Schweiz in glanzender Weise hewiesen.
Nach einer Schitzung von Wurtz hetrug bereits 1867 die
jahrliche Gesammt-Production ven Anilinfarben ungefihr 60 Mil-
lionen Kilogramme, und fir Europa allein erreichte die tagliche
Anilin-Production bereits schon 10.000 Kilegr. Als natiuliche
Folge dieser Massen-Production und Massen-Verarbeitung ergah
sich eine bedeutende Herahsetzung der Rohmaterial-Preise. —
Wahrend noch 1858 das Kilogramm Anilin mit 40 bis 50 Franes
hezahlt werden musste, hat es hente einen Mittelwerth von un-
gefahr 3 Franes.

Obwohl die Begrindung der Anilinfarben - Industrie (1856)
auf englischem und franzdsischem Boden stattgefunden hatte und
eben dort ihre ersten wichtigsten Erfindungen gemacht worden
waren, nimmt heute Deutschland in diesem Industriezweige den
ersten Rang ein und zeichnet sich aus durch billige und gute
Waare.

Als Rehproduet des Theers dient das Benzol in der Anilin-
farben-Industrie und wuss vor der Verarbeitung auf Farben in
Nitro-Benzol und in Anilin-Oel umgewandelt werden. Um einen
nur annanernden Begriff von der colossalen Ausdehnung der Theer-
Industrie in Deutschland zu geben, sei hier erwihnt, dass daselbst
jahrlich ungefahr 25.000 Ctr. Anilin-Oel dargestellt werden, zu
welchen noch weitere 10.000 Ctr. vom Auslande zur Deckung
des Fabrikshedarfes fir Anilinfarhben bezogen werden miissen,
und dass es yiele Fabriken gibt, welche neben anderen Farb-
stoffen eine Tages-Production von 10 Ctr. Fuchsin (Magenta-Roth)
liefern. — Deutschland hat in der Theerfarhen - Industrie allen
anderen Mithewerhern den Vorrang abgerungen, und iber die
Verbreitung dieser Industrie helehrt uns A. W. Hofmann im

6
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deutschen Ausstellungs-Kataloge: ,Die meisten sehr hedeutenden
TFabriken liegen hauptsichlich in Sidwest- und West-Deutschland
(Offenbach, Bieberich, Hochst, Mannheim, Barmen, Elberfeld,
Crefeld), kleinere iher das ganze Reich zerstreut und betheiligen
sich an der europiischen Gesammt-Fabrication, deren Werth von
71, Mill. Mark im Jahre 1862, auf 22', Mill. Mark im Jahre
1867 und mindestens 30 Millionen im Jahre 1872 hei gleich-
zeitiger 40facher Productionsvermehrung stieg, jetzt mit ungefihr
der Hilfte der Production, indem sie nach allen europiischen
Staaten, dann nach Amerika und dem Orient und selbst nach
den einzig concurrirenden Lindern England, Frankreich und der
Schweiz in hedeutender Menge exportiven. Dagegen ist wesentlich
in Folge der Patent-Beschrinkungen die franzosische Production
his auf ungefihr 10 Ctr. Farhstoff tiglich herabgegangen.®

Abgesehen von Nuancen und Farbenténen werden gegen-
wiirtig folgende Anilinfarhen in grossem Massstahe dargestellt:
Anilin-Roth (Azalein, Manve, Solferino, Magenta, Rosein, Tyralin);
Anilin-Violett (Anilein, Indisin, Phenamein, Harmalin, Rosolan,
Mauvein); Anilin-Blan (Azulin, Azurin); Anilin-Gelb, Anilin-
Orange und Anilin- Griin. Zur Darstellung des Anilin- Griins,
Aldehyd-Anilin, wird das Aldehyd in bedeutender Menge fabriks-
miissig dargestellt, und ein sehr interessantes Objeet der Ausstel-
lung war das von Elh & Pfund in Blagewitz hei Dresden produ-
cirte Aldehyd, welches aus Alkohol auf die hilligste Art ohne
Anwendung der gewdhnlichen Oxydationsmittel blos durch Ein-
wirkung von ozonisirter Luft dargestellt wird.

Ausser den eigentlichen Anilinfarben werden als Theer-
Derivate noch Farhen aus Carholsiure und Naphtalin dargestellt.
Unter den Carholsiure-Farben ist es namentlich die Pikrinsiure,
von der Frankreich allein jihrlich gegen 100.000 Kil. producirt
und welche hesonders zum Gellifirhen oder in Verbindung mit
Anilin-Griin, Indigo oder Berliner-Blau zum Grinfirben von Seide
und Welle Anwendung findet. Die Alkali-Salze der Pikrinsiiure
dienen zufolge ihrer explosiven REigenschaften in namhafter
Menge zur Bereitung des hei Kriegszwecken verwendeten Pikrat-
Pulvers.  Andere Carholsiure - Parhen sind dag Phenyl - Braun
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(Phénicienne), welches gegenwiirtig ausgedehnte Anwendung in
der Seiden- und Wolle-Farberei findet, und das Granat - Braun
(Grénat soluble), welches zuerst in Paris als Ersatzmittel der
Orseille in die Firberei eingefithrt wurde und welches nichts
Anderes ist, als das schon vor lingerer Zeit durch unseren hoch-
verehrten Professor Hlasiwetz in Wien entdeckte isopurpursaure
Kalium, das durch Einwirkung von Cyan-Kalium auf eine Losung
von Pikrinsiiure gebildet werden kann. Aus dem Theer-Roh-
producte Phenol (Carbolsdure), welches heute in colossalen Mengen
als vortreffliches Desinfectionsmittel Anwendung findet, werden
ferner noch Corallin (Paeonin), ein scharlachrother, und Azulin
(Phenyl-Blan) ein schon tonender blauer Farhstoff dargestellt.

Minder giinstig als fiir Anilin- und Phenol-Farben hat sich
bisher die Industrie der Naphtalin-Farhen entwickeln kinnen. Die
Wiener Ausstellung hat wohl Proben von Naphtalin und seinen
Derivaten gebracht; doch ist es diesem Theer-Producte noch nicht
gelungen, concwrrenzfihig mit Anilinfarben in den Kreislauf von
Industrie und Handel eintreten zu kinnen. Manchester - Gelb,
Magdala-Roth und Naphtalin-Braun, sowie Naphtalin-Violett sind
zwar gekannt, doch von sehr heschriinkter Anwendung geblieben.
Das Manchester- oder Martius-Gelb firbt Wolle und Seide in
allen Ténen vom hellen Citronen-Gelb his zum tiefen Goldton,
und zeichnet sich namentlich dadurch aus, dass es gedimpft
werden kann, wihrend das im Effecte gleiche Pikrin-Gelb sich
durch Einfluss von Wasserdimpfen verflichtiget. Uebrigens findet
dieses Naphtalin-Geelh eine hinreichende Anwendung in den eng-
lischen Firbereien, wo es namentlich zum Nuaneiren von Magenta-
Farben beniitat wird.

Als Fortschritt in der Anilinfarben-Industrie muss hier der
immer weiter verbreiteten Darstellung von Methyl-Anilin-Violett
gedacht werden, welches das durch die gesteigerten Jod-Preise
beinahe unmiglich gewordene Jod-Violett, zugleich die Basis des
Lichtgriins, nahezu ersetzen kann. Als weiterer Fortschritt ist
anzufihren, dass bei der Darstellung der rothen Anilinfarben die
arsenhiltigen Mutterlaugen fir wiederholte Ausniitzung ver-

wendbar gemacht werden und dadureh ein hedeutendes Frsparniss
®
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erzielt wird, da bisher in Deutschland allein in diesem Industrie-
zweige jihrlich 30.000 Ctr. Arsensiure verhraucht wurden. Als
bedeutendster Fortschritt aber erscheint uns, dass es nahezu sicher
gelungen ist, ohne Arsen-Gehalt eben so schine rothe Farbentine
zu erzeugen, als jene des giftigen Arsen-Fuchsins. Die Fabrik
von Meister, Lucius und Brining in Héchst am Main stellt schon
seit lingerer Zeit Fuchsin ohne Arsensiure nach Coupier’s Methode
auf die Weise dar, dass tolnidinhiltiges Anilin-Oel mit Nitro-
Benzin durch nascirenden Wasserstoff in Rosanilin nmgewandelt
wird.

Bei der Besprechung dieser Theerfarhen, welche insgesammt
nur durch wissenschaftlich angestrengte Forschungen und miihe-
volle analytische Arbeiten méglich geworden sind, kinnen wir
nicht umhin, hier noch an eine andere Synthese zu erinnern,
niimlich jene des Indig-Blan, welche freilich heute noch nicht
industriell lehensfihig geworden ist, die aber demnoch eine sehr
wahvscheinliche Aussicht hietet auf eine glinzende technische
Verwerthung. Nachdem die interessanten Untersuchungen von
Baeyer die Beziehungen der Indigo-Derivate klar gemacht hatten,
wurde 1870 von demselben Forscher in Gesellschaft mit Emmer-
ling der synthetische Weg mit Erfolg letreten, und es gelang
ihnen die kiinstliche Darstellung des Indols, und Emmerling und
Engler waren endlich im Stande zu heweisen, dass Indig-Blau,
hisher mur als ein Product der Stoff - Metamorphose gewisser
Pflanzen und nur selten als Zersetzungsproduct thierischer Stoffe
heobachtet, sich durch directe Synthese aus den drei Siuren:
Benzolsiure, Essigsiure und Salpetersiure mit Hilfe von wasser-
entziehenden und zugleich redneirenden Mitteln kinstlich dar-
stellen lisst.

In der Theerfarhen-Industrie ist Oesterreich eigentlich gar
nicht vertreten, ja trotzdem schon seit 20 Jahren die Hofmann-
schen Versuche von England hier hekannt geworden waren, ist
man in Oesterreich in dieser Farhen-Industrie selbst nicht einmal
iiher den Versuch hinausgekommen! Fagsen wir hier blos nur
die Theer-Production der Gasfabriken von Triest, Fiume, Laibach,
Girz, Pola und Dalmatien ins Auge: sie wiirde allein schon Material
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zu einer technischen Ausniitzung bieten. Leider niitzen diese
Gas-Anstalten ihre Nebenproducte hochstens nur auf eine noth-
diirftige Gewinnung von Ammoniak-Salzen aus und vernachlissigen
ihre in den Reinigungs-Apparaten angespeicherten Abfallschitze
und verwerthen ihren Theer sammt allen darin enthaltenen fliich-
tigen Bestandtheilen zu Zwecken, welchen ebenso gut der letzte
schwerfliichtige Destillations-Riickstand geniigen konnte. Ueber-
haupt ist namentlich in den sidlichen Provinzen der Monarchie
die Verwerthung einer trockenen Destillation zu anderen Zwecken
als zur Gas-Bereitung ganz und gar nicht begriffen, und es ist
bei dem heutigen Aufschwunge der chemischen Verwerthung von
Nebenprodueten fast unbegreiflich, wie in diesen Kronlindern,
welche eine ausgedehnte Verwendung von Holzkohle machen, die
Kohlenschwelerei noch immer in den primitivsten Formen liegt
und selbstverstindlich alle Nebenproducte, wie Holz-Essig und
condensirbare Kohlen-Wasserstoffe preisgibt.

Auf der Wiener Weltausstellung nahmen die rohen Arznei-
korper, den verschiedensten Erdgebieten entnommen, einen aus-
gebreiteten und vollberechtigten Platz ein. Soleche rohe Arznei-
stoffe entstammen fast ohne Ausnahme den organischen Reichen,
da die dem Mineralreiche zugehorigen durch die chemische Technik
gegenwirtig bedeutungslos geworden sind. Die hohe Bedeutung
der Weltausstellung fiir die pharmaceutische Waarenkunde liegt
eben darin, dass Material geboten wurde, das bereits vorhandene
Wissen theils zu erweitern, theils zu bereichern, indem die Cha-
rakteristik solcher Waaren durch zugingliche authentische Muster
vervollkommuet werden konnte, und indem Gelegenheit gehoten
war, iiher Abstammung verschiedener roher Heilstoffe und iiber
die Resultate neu betriehener Culturen von Heilpflanzen sichere
Auskunft zu gewinnen.

Fiir den Chemiker sind hier namentlich die Cultur von
Cinchona-Biumen und von Opium-Mohnsorten wegen des Materiales
fir Darstellung heilkvittiger Alkaloide von besonderer Bedeutung.
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Der von Jahr zu Jahr gesteigerte Verbrauch von China-
Rinden liess schon seit Langem hefiirchten, dass die amerikanische
Tieber-Rinde auf die Dauer nicht hinreichen dirfte, und es wurden
deshalb wiederholt Versuche angestrebt, die Cinchona-Cultur auch
in anderen als amerikanischen Tropen - Gegenden heimisch zu
machen. Auf Java wurden 1854, nachdem der Reisende Hass-
karl unter grossen Grefahren Samen und Pflanzen aus Amerika
gesammelt hatte, die Culturyersuche hegonnen, und nach off
missgliickten Experimenten wurde endlich die mittlere Hthe von
1600 Meter und eine Mittel-Temperatur von 17° als Bedingungen
fiir das Gedeihen der Cinchona-Anlagen ermittelt, und um die
junge Pflanze vor Witterungs - Unbilden zu schiitzen, kam man
auf den gliicklichen Gedanken, nach Art der Kaffee- und Caecao-
Plantagen Zwischenpflanzungen iippig vegetirender Biume, BEry-
thrina- und Sponia-Arten, anzulegen.

Was sich in Java mit Erfolg cultiviren liess, konnte auch
in Ost-Indien versucht werden, und auch gelangen die Cultur-
Versuche. 1861-62 wurden durch die engliche Regierung Markham
und Spruce nach verschiedenen Theilen der amerikanischen China-
Regionen entsendet, und Dank diesen Ménnern hefinden sich
gegenwiirtig im  Neilgerri-Gebiete (Madras), aunf Ceylon und am
Himalaya ausgedehnte Anpflanzungen von Cinchona-Biumen.

Bis heute ist die Fieberrinden-Ernte dieser Localititen im
Vergleich zur amerikanischen Production von noch nieht heson-
derer Bedeutung, da hisher nur ein geringer Theil der jungen
Biume zur Abschilung bestimmt werden konnte; es wird jedoch
als sicher angenommen, dass schon im Jahre 1876 bedeutende
Ernte-Resultate erzielt werden kinnen, so anf Java allein, nach
van Gorkum’s Angaben, schon iiher 100.000 Kil.

Das Opium, der Kinni oder goldene Koth der Chinesen,
war auf der Ausstelling durch Proben fast aller jener Linder
vertreten, die dasselbe produciven: Persien, das russische Trans-
Kaukasien, Klein-Asien, Britisch-Indien, Egvpten, Algier, Austra-
lien (Cap Victoria) und selbst Mittel-Europa, letzteres mit schle-
sischen und wiirtembergischen Proben eines Opiums von 12 bis
15 %), Morphin-Gehalt, welche den erfreulichen Beweis liefern,
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dass Europa Opium-Producte liefern kann, die mit den orienta-~
lischen Sorten vollkommen concurrensfihig sind. Das Verdienst
um diese Cultur in Europa gebiihrt der Firma J. Johst, die sich
mit vieler Miihe eine gewisse Menge keimfihiger Mohnsamen aus
jenem Districte von Klein-Asien verschafft hatte, welcher das
geschitzteste ,Boghaditsch-Opium*® liefert. Diese Samen wurden
der wirtemhergischen Centralstelle fir Landwirthschaft dber-
lassen, welche davon die Vertheilung an verschiedene Grundbesitzer
hesorgte.

China-Rinden und Opium sind bekanntlich wichtig nur durch
ihren Gehalt an heilkriftic wirkenden organischen Basen; es war
daher natiirlich, dass die moderne Pharmacie, nachdem 1804 von
Sertiirner das erste Alkaloid im Opium entdeckt worden war,
dahin dringte, in der moglichst geringsten Menge ein-s Alkaloid-
Salzes die isolirten organischen Basen als Heilmittel zu heniitzen.
Deshalb das Entstehen zahlreicher Fabriken, deren Hauptaufgabe
darin hesteht, diese Alkaloiden und deren Salze in der absolutesten
Reinheit dem Handel zu iibergeben. Die hervorragendsten Ver-
treter dieser Industrie hatten an der Ausstellung Theil genommen,
und wir glauben, dass in der ganzen chemischen Section auf das
grosse Publicum nichts so erregend eingewirkt habe, als die @ber-
raschenden Massen dieser prachtyvoll krystallisirten organischen
Bagen.

Jobst in Stuttgart hatte neben China-Rinden und Opium-
Sorten Chinin in langen seidenglinzenden Krystallen, citronen-
saures Chinoidin, herrliches Cryptopin und die im Laboratorium
des Ausstellers entdeckten Basen : Codamin, Leuthepin, Laudamin,
Meconidin und Hydrocodamin als wiirdige Objecte in der Rotunde
zur Schau gestellt.

Reichliche Mengen der verschiedensten Alkaloiden waren
ferner ausgestellt: in Deutschland von Witte in Rostock, Tromms-
dorf in Erfurt, von Zimmer und namentlich von Merk in Darm-
stadt; in Frankreich von Adrian & Comyp. in Paris mit priachtigem
Digitalin, von Avmet de Lisle; in Ltalien von Manelli zu Grimaldi
mit schwefelhor- und citronensaurem Chinin; in Grosshritannien
endlich in der glinzendsten Weise vou Smith & Comp. in Edin-
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burgh, unter dessen chemisch - pharmaceutischem Priparate
namentlich das prachtvolle Caffein und die grossen dargebotenen
Massen von Meconsidure, nehen seltenem Ergotin, Cryptopin und
anderen Opiumbasen tberraschten. Nicht vertreten war die viel-
leicht grosste Fabrik von Chinin und Chinin-Priparaten von
Howard and Sons in Stratford am Lea unweit London, welche
tiiglich mehr als eine Tonne (2000 Pfd.) China-Rinde verarbeitet.

Bei Import-Artikeln, wie Fieber-Rinden und Opium, und
hei der im Vergleiche zu anderen Fabricationen verhiltnissmissig
wenig kostspieligen Extraction und Darstellung der darin ent-
haltenen Basen iiberrascht es, dass durch die Triester Einfuhr
bisher noch nicht die Idee zu einer solchen Industrie angeregt
worden ist. Handel und Industrie, sollbe man meinen, konnten
hier Hand in Hand gehen. Der Import hringt das volumindse
Rohmaterial; die Industrie stellt daraus im kleinsten Volumen
das im Rohstoffe enthaltene Werthmaterial dar und ihergiht dies
von Neuem dem Handel zu weiterem Exporte.

Wir haben schon friiher der chemischen Synthese gedacht
und miissen gerade hier hemerken, dass die kiinstliche Darstel-
lung der in den Pflanzen natiirlich entwickelten Alkaloiden einen
unabsehbaren Einfluss auf skonomische und commercielle Verhilt-
nisse nehmen miisste. Der erste Schritt zum kiinstlichen Aufhau
solcher natiirlichen Basen ist hereits 1871 von dem Florentiner
Chemiker Hugo Schiff in der Synthese des giftigen Coniins
gelungen.

Neben den vielen ausgestellten chemisch-pharmaceutischen
Priiparaten sei hier nur des Interessantesten, des Chloral-Hydrates,
gedacht, dessen hypeotische REigenschaft von Liehreich mit
tiberaus gliicklichem Erfolge zu therapeutischen Zwecken ver-
wendet worden ist und welches in der kiirzesten Zeit zu einem
allgemein heliehten Heilmittel geworden ist, ja in England und
Amerika in dem Chloral-Liqueur geradezu als Hausmittel gegen
schlaflose Nichte gehalten wird. Wir erinnern hei dieser Gele-
genheit, dass Chloral die ilteste Entdeckung Liehig’s ist, und
es muss tief betrauert werden, dass dem Schopfer so vieler
anregender Ideen auf dem Felde der Chemie, dem Meister der
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modernen Forschung nicht mehr geginnt war, als Zeuge des chemi-
schen Aufschwunges und als theils Lob spendender, theils kritisch
tadelnder Richter an der Wiener Ausstellung Theil zu haben!
Am Schlusse dieses Abschnittes muss noch erwihnt werden,
dass es in der Ausstellung auch an neuen, streng pharmaceuti-
schen Specialititen nicht gefehlt hat, und es muss uns freuen, dass
hier einige Triester Pharmaceuten ausgezeichnet worden sind in
Folge ihrer Bemithungen, gewisse- Priparate im Inlande herzu-
stellen, welche ehedem nur vom Auslande bezogen werden konnten,

Weinlinder waren in der chemischen Abtheilung der Wiener
Weltausstellung durch reichliche Mengen von Weinsiure und
Weinsiure-Praparaten vertreten, namentlich von Kalium-Tartrat
und Seignette-Salz. Der ausgedehnte Bedarf in der Farberei, zu
pharmaceutischen Zwecken und hei der Bereitung von Kunst-
weinen hat sich von Jahr zu Jahr gesteigert, wihrend die Pro-
duction des Rohmateriales, der rohe Weinstein, eng hegrenzt die
gleiche geblieben ist. Diesem Uebelstande zu hegegnen, wurde
auch die Weinhefe in den Kreis der Weinsiure-Fabrication mit
einbezogen. - Die Bedeutung der Weinhefe fiir die Industrie ist
eigentlich zuerst von Seybel in Wien erkannt worden. In einem
Vortrage, der 1854 in den Verhandlungen des nieder-osterreichi-
schen Gewerbe-Vereines veriffentlicht wurde, lenkte Seybel die
offentliche Aufmerksamkeit aut den grossen Weinsiure-Reichthum
in der Weinhefe, welche sich nach der Hauptgiihrung in dem auf
die Mostgewinnung nachfolgenden Frihjahre abscheidet. Die
Weinhefe hetrigt 5°, vom Volumen des Weines; ein einfaches
Anpressen giht von je 100 Eimern Absatz 80 Ctr. Wein und
20 Ctr. trockene Hefe, also bei einer jihrlichen Wein-Production
in Oesterreich von etwa 4C Millioner Eimern Wein ein Total-
Erzeugniss von 60.000 Ctr. Weinstein im Werthe von 2 Millionen
Gulden. Seybel hat dem Worte auch die That folgen lassen, und
die Liesinger Fabrik Wagenmann, Seybel & Comp. erzeugten bisher
aus den verarbeiteten Rohproducten jihrlich ungefihr 4000 Ctr,
Weinsiure,
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Nichst Italien, Ungarn, Siid-Frankreich und Sid-Deutschland
war in der Weinsiure-Industrie das Gorzer Gebiet reichlich ver-
trefen, letzteres eigentlich aber nur durch Proben einer recht gut
hetriehenen Weinstein-Fahrication. Es muss auffallen, weshalb
das hier so leicht beizuschaffende und reichlich vorhandene Roh-
material nicht directe auf Weinsinre ausgebeutet wird. Die
Fabrication ist iberaus einfach; der Weinstein wird in wein-
sauren Kalk umgewandelt nnd dieser wird durch Schwefelsiure
zerlegt. Wihrend die gegenwiirtige Gtorzer Industrie von Weinstein
nicht unbetrichtliche Verluste durch die unléslichen Caleium-
Tartrate erleidet, wiirde soleche hei eciner directen Weinsdure-
Darstellung vollkommen vermieden werden.

Bei dieser Gelegenheit kann wohl der Bemerkung Raum
gegeben werden, dass allein schon eine rationelle Verwerthung
der Weinriickstinde auf Weinsiure, Essigsiure und deren Salze,
Traubenkern-Oel, Trauben-Gerbsiure, Frankfurter-Schwarz u. dgl
in den siidlichen Kronlindern Gelegenheit zu einer chemisch
industriellen Thitigkeit hieten kann.

Italien hatte neben Weinsiiure und weinsauren Priparaten
noch mannigtache Proben von Citronensdure und deren Salze aus-
gestellt, Unter den Citronaten hat sich in der letzten Zeit das
Magnesium-Citrat als Medicament allgemein heliebt gemacht und
wird daher namentlich in England in grossartigem Massstabe
producirt.

Auch in Triest wire es leicht moglich, die Darstellung von
Citronensiure und von Citrat-Salzen zu betreiben, da hiezu die
Abfille der hiesigen grossen Siidfrichten - Lager reichliches Ma-
terial bieten dirften.

Als gewissermassen neu wmuss bei Besprechung dieser orga-
nischen Sauren die von der Berliner Fabrik Kunheim ausgestellte
Oxalsiinre erwihnt werden, welehe durch Salpetersiure-Oxydation
von Sigespihnen und holzfaserigen Abfillen = der Braunkohlen
dargestellt wird.

Wenn man heriicksichtiget, dass bis nahe zur Mitte unseres
Jahrhunderts die Fett-Industrie zumeist dem Kleingewerbe oder



— 91 —

gar noch der Haus-Industrie tiberlassen war, so iiherrascht darum
doppelt das grossartige Bild, welches die Wiener Ausstellung von
der hentigen Fettwaaren-Industrie geboten hat. Die Industrie
der rohen Fette hat heute ihre Aufgabe klar vor Augen; es
handelt sich um die Concentration des im Rohstoffe gehotenen
Werthmateriales, oder mit anderen Worten nm die vollkommenste
Ausnutzung der im Rohstoffe enthaltenen Fettsiiure-Verhindungen.
Erinnert man sich an die nicht eben allzuferne belistigende Klein-
Industrie der Seifensieder, so wird man sich erfreven, dass die
heutige Gross-Industrie ihre Fette auf die billigste Weise und
ohne Belistigung fiir die Umgebung auszubeuten gelernt hat.
Statt der Keilpressen ist die Anwendung von hydraulischen
Pressen eine ganz allgemeine geworden, und an die Press-Systeme
haben sich die Extractions- Methoden angereiht, die namentlich
in Deutschland, Belgien und Italien mit grosser technischer Voll-
endung ausgefiinrt werden in den Deyss’schen Apparaten, wie
deren einer in der helgischen Abtheilung als Modell ausgestellt
war. Der geringste, ehedem als werthlos preisgegehene Fetf-
gehalt, wie etwa jener der Putzlappen von Arbeits-Maschinen,
der Wollflocken aus Spinnereien, ebenso gut wie der Oel-Riick-
stand aus Presslingen von Oliven oder von Oel-Samen, werden
heute durch Schwefel-Kohlenstoff in Apparaten extrahirt, deren
Haupt-Aunfgabe in der vollstindigsten Fettgewinnung und in dem
miglich geringsten Verluste von Extractions-Fliissigkeit liegt.

Die Raffinations-Methoden sind hesser geworden; man hat
gelernt, bei der Verwendung der Schwefelsinre das richtige
geringste Mass festzustellen und mit Vortheil die Alkali-Laugen
zu gleichem Zweck anzuwenden.

Das primitive Ausschmelzen von Talgsorten ist durch An-
wendung von Wasserdampf und durch Beniitzung geeigneter
Maschinen so vervollkommnet worden, dass die frither unvermeid-
lichen Fettverluste durch Acvolein- Bildung ginzlich beseitigt
worden gind.

Qele und leicht schmelzbare Fette, und uuter diesen vor-
mgsweise die Kokosnuss-Butter, werden heute namentlich in der
Seifen-Fabrication verarbeitet. Die Seife ist das Product der



Einwirkung dtzender Alkalien auf Fette, und besteht wesentlich
aus fettsauren Alkali-Salzen und gewdhnlich des Natriums. Die
Seife gehirt ihrer Erfindung nach den frithesten Perioden histo-
rischer Cultur; doch konnte die rationelle Fabrication derselben
dann erst schwungvoll betriehen werden, seitdem einerseits Che-
vreul in seiner classischen Untersuchung die Natur der Fette
autgeklirt hatte und andererseits die Production der Soda ein
ganz wesentlicher Theil der chemischen Gross-Industrie gewor-
den war.

Es ist nicht mehr neu, dass die dltere Methode, zuerst
Kali-Schmierseifen darzustellen und diese schliesslich durch Aus-
salzen in harte Soda-Seifen umzusetzen, jetzt in den meisten Fillen
durch die unmittelbare Verseifung der Fette mittelst Aetz-Natron
ersetzt worden ist. Auch der Zusatz von Kokosfett ist schon
geit lingerer Zeit bekannt, um dadurch gefillte Seifen mit
grossem Wassergehalt immer noch in gefilliger Form herstellen
zu konnen. Der eigentliche Fortschritt dieser Industrie liegt
thatsiichlich nur in der vollendeteren Technik und in der Her-
beiziehung der mannigfachsten Oele aus dem Pflanzenreiche.

Ganz abgesehen von dem Heere der parfumirten und ge-
firbten Toilette-Seifen, die namentlich in der franzisischen Ab-
theilung mit ausserordentlich gefilligem Geschmacke reichlich
vertreten waren, miissen wir als neuerer Erscheinungen in der
Seifen-Industrie die Glycerin-Seifen erwihnen, welche erst seit
einigen Jahren eine allgemeine Beliebtheit als Mittel zur Con-
servirung der Haut errungen haben.

Zu den dlteren mechanisch wirkenden Seifen, Kiesel- und
Sand-Seifen, haben sich neuerdings Wasserglas- und Thon-Erde-
Seifen gesellt.

Das hereits 1779 von Scheele entdeckte Glycerin wird heute
nicht nur als Neben - Product bei der Stearin-Darstellung, son-
dern auch aus den Unterlaugen der Seifensiedereien im Grossen
gewonnen. Namentlich haben sich auf der Ausstellung die Wiener
Fabrikanten durch ihr besonders reines Glycerin hervorgethan.
Die Firma Sarg hatte krystallisivtes Glycerin ausgestellt, und diese
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iiherraschende Entdeckung Kraut’s, das Glycerin krystallisirfihig
zu erhalten, scheint ganz hesonders geeignet, einer praktischen
Verwerthung fihig zu werden.

Die Anwendung des Glycerins hat sich in den letzten Jahren
sehr bedeutend gesteigert; nach einer anniihernden Schitzung sol-
len 1869 blos nur zum Zwecke der Weinversiissung (Scheelisiren)
in den weinproducirenden Lindern gegen 20.000 Ctr. Glycerin
verbraucht worden sein: an diese grossartige Verwendung reiht
sich der Massen-Consum des Glycerins als Conservations - Mittel
der Haare und der Hauf, und fiir medicinische Zweke. Das Gly-
cerin bildet die Grundlage zur Darstellung des in Dynamit-Form
zu Sprengungen ausgedehnt angewendeteu Nitro - Glycerins.

(Flycerin wird mit Vortheil zum Dichten der Fisser, in denen
Petrolenm aufhewahrt werden soll, verwendet und als hervor-
ragender Industriefortschritt muss die Glycerin-Schlichte hezeichnet
werden, hei deren Anwendung die Weher von feinen Mousselin-
Stoffen nicht mehr wie hisher angewiesen sind, in feuchten und
ungesunden Kellergeschossen zu arbeiten, sondern ihre Thatigkeit
auch in frockenen und gutgelifteten Localen verrichfen kinnen.

Das uvspriingliche Hausgewerhe der Kerzengiesserei hat sich
nach und nach zu einer colossalen Fahrication von Stearinkerzen
entwickelt, und wenn wir auch den ausgestellten Tempeln, Obe-
lisken und sonstigen Arten eines Riesengusses mit Stearin-Masse
keinen hesonderen fechnischen oder industriellen Werth zuerkennen
diirfen, so kionnen wir dessenungeachtet gerade solche Massen-
Darstellung als Beweis hinnehmen iher die grossartigen Anlagen
der Fabriken, welche sie darstellen konnten.

Das Rohmaterial der Stearinkerzen - Industrie ist gegen-
wirtig Palm-Oel und Talg, in Cincinnati auch Schweinfett, und an
vielen Orten werden sogenannté Apollo - Helios oder Melanyl-
Kerzen aus einem Gemenge von Stearin und weichem Paraffin
erzeugt. Die Darstellung der Stearin-Massen erfolgt entweder durch
Verseifung der Fette mit Kalk oder durch Zersetzung mittelst
Schwefelsiure und darauf folgende Dampf-Destillation, oder endlich
durch Fetteinwirkung von hochgespanntem, iiberhitztem Wasser-
dampf.
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Die Verseifung mit Kalk verwendet man mit Vortheil nur
noch dort, wo sehr reine Fette verarbeitet werden kénnen. Hs
muss hier als Fortschritt dieses Industriezweiges angefihrt werden,
dass die Menge der beniitzten Chemikalien auf ein Minimum redun-
cirt worden ist, Wihrend ehedem 10 his 129/, Kalk bendthigt
wurden, geniigen gegenwiirtig bereits 2 bis 39, und wihrend
frither 50 his 60"/, Schwefelsiiure in Anwendung kamen, werden
heute hoehstens nur mehr 69/, verwendet. Die grogseren Fabriken,
sonamentlich die auf der Ausstellung vertretenen herithmten dster-
reichischen Firmen Sarg & Sohn, Apollo-Kerzen-Fahrik in Wien,
Himmelbhauer & Comp. in Stockerau u. s. w. heniitzen durch-
gehend die Methode der Fettzerlegung durch Wasserdampf hei
Hochdruck.

Wie die Stearinkerzen-Fahrication ist auch die Seifen-Pro-
duction in Oesterreich sehr hedeutend entwickelt, nnd war diesem
Standpuncte entsprechend auf der Wiener Weltausstellung ver-
treten, wohei auch die altberihmte Firma Chiozza in Triest mit
Olivendl-Seifen und anderen Producten ihren guten Ruf hewihrt
hat. Es wiirde zu weit fiihren, hier an die reichliche Zahl der in
der Fett - Industrie hetheiligten Aussteller einzeln noch weiter
erinnern zu wollen,

Hand in Hand mit der Entwicklung des modernen Ingenieur-
wesens und des heutigen Berghaues hat sich die Technik explo-
siver Korper vervollkommnet, néimlich von Substanzen, welche
unter geeigneten Umstinden mit bedeutender Wirme-Entwicklung
eine betrichtliche Menge von Gasen freigeben konnen, so dass
deren Spannung und Ausdehnung zum Sprengen von Wider-
stiinden verwendet werden kann, Unter den zahlreichen in diese
Gruppe gehdrigen Sprengmitteln war auf der Ausstellung nament-
lich das 1847 von Sobrero entdeckte Nitro-Glycerin vertreten,
welches 1862 von dem Schweden Nobel in den Kreis der Fabriks-
Industrien einbezogen worden war. Dieses Nitro-Glycerin erschien
Jedoch nicht mehr als Fliissigkeit, sondern in Form von Dynamit,
weleher  desgleichen yvon Nohel 1867 in den Handel gehracht
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worden war. Dynamit wird einfach hergestellt durch Trinken
irgend welcher pordser Korper, wie Holzkohle, Infusorien-Erde,
Kieselguhr u. dgl. mit Nitro-Glycerin, wodurch dieses die sehr
hedenkliche Eigenschaft verliert, durch hlossen Stoss zu explo-
diren, daher einer besonderen kiingtlichen Zindung bedarf.
Anderseits aber durch Knall - Priparate zerlegt, entwickelt es
derartige Gaskraft, dass es grosse Bisenblocke zu zerreissen im
Stande ist. Die Gefahrlosigkeit heim Transport, die grosse Lei-
stungstihigkeit bei verhiltnissmiissig wenig Bohrlochern, sowie
die Widerstandsfihigheit des Dynamites gegen Feuchtigkeit, haben
diesem Materiale in der heutigen Sprengtechnik unstreithar den
ersten Platz gewonnen. y

Als Novitit war in der italienischen Abtheilung ein
Fulminalin genanntes Sprengmittel ausgestellt, welches im
Wesentlichen aus Wollzeug hesteht, der mit Nitro-Glycerin durch-
trankt ist.

Durch die nun allgemein gewordene Verwendung von Nitro-
Glycerin ist die 1846 gleichzeitic von Schonbein und Bottger
entdeckte Schiess-Baumwolle trotz ihres geringen Gewichtes
und trotz der Gefahrlosigkeit beim Transporte ausser Gebrauch
gekommen; dafiir aber steigerte sich die Verwendung von dessen
Losung in einem Gemenge von Alkohol und Aether, des Collo-
dium. Zunichst findet das Collodium als haftender Ueberzug in
der Chirurgie hei Heilung von Schuittwunden, als wasserdichter
Ueherzug an Stelle von Harzen, wie z B. zum Schutze der Salon-
Zudholzchen eine wichtige Anwendung; doch in grosster Menge
dient es in der Photographie zur Herstellung eines durchsichtigen,
lichtempfindlich gemachten Hiutchens auf der in die Camera
obseura einzuschaltenden Glasplatte, auf welcher sodann die
negative Aufnahme gewonnen wird. Bine recht niedliche Ver-
werthung findet das Collodium, welches durch die reichen Farben-
Nuancen der Anilin-Producte mannigfaltig gefirbt werden kann,
in der Herstellung kiinstlicher Blumen, von denen die Wiener
Weltausstellung eine so iiberaus reiche Auswahl kiinstlerisch aus-
gearheiteter Ohjecte dargestellt hatte.
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Auf der Wiener Ausstellung waren aus verschiedenen Ge-
bieten von Oesterreich, aus Frankreich, Deutschland, England
und Schweden zahlreiche und namhafte Ohjeete der Ziindwaaren-
Fahrication ausgestellt.

Auf diesem industriellen Gebiete haben sich seit der Pariser
Weltausstellung keine besonderen Verinderungen, abgesehen von
verbesserten mechanischen Operationen, kundgegeben. Wohl wer-
den die Streich-Ziindhilzechen billiger, gefiilliger und atmosphi-
rischen Einflissen hesser Widerstand leistend dargestellt, aber
die Grundlage des Ziindholzes ist in der grosseren Menge dieser
Ziindwaaren der gewdhnliche gelhe Phosphor geblieben, welcher
mit sauerstoffreichen Korpern, wie Blei-Hyperoxyvd oder Mennige
gemengt, zusammen mit einem Bindemittel und mit gefilligem
Farhezusatz die Masse der Kipfehen anf den Ziindholzchen bildet.
Der zum Uebertragen der Verbrennung auf das Holzchen he-
stimmte, leicht brennbare Korper ist hei ordindrer Waare der
Schwefel gebliehen, wihrend hei feineren Sorten die Hélzchen
nur noch mehr selten mit Wachs, sondern mit Stearin und Paraffin
getriinkt werden.

Der wesentlichste Fortschritt liegt in der Phosphor-Oeko-
nomie bei der Bereitung von Ziindmasse; dessen ungeachtet haben
die Phosphorhilzchen trotz aller Vorziiglichkeit die Uebelstinde
der grossen Feuergefihrlichkeit und der iiheraus giftigen Wirkung
des Phosphors auf den Organismus.

Als End-Ergebniss der Pariser Weltausstellung 1867 hatte
man in der Zindwaaren - Industrie die Ansicht gewonnen, dass
dem rothen Phosphor in der weiteren Entwicklung der Ziind-
waaren-Industrie eine hesondere Rolle zukommen werde.

Bekanntlich ist der von Anton von Schritter 1848 erkannte
amorphe oder braunrothe Phosphor eine allotrope Modification
des gewdhnlichen gelben, lichtendziindlichen und giftigen Phos-
phors. Der amorphe Phosphor entziindet sich erst hei 200° und
erweist sich unloslich in allen Losungsmitteln, in denen gewthn-
licher Phosphor l8slich erscheint, weshalb er eben sich als nicht
giftig erweist. Amorpher Phosphor giht aber ganz so wie ge-
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wihnlicher Phosphor Anlass zur explosiven mit Wirme-Enthindung
hegleiteten Zerlegung des Kalium-Chlorates.

Es wire in der That sehr erwiinscht gewesen, wenn es
dieser ungefihrlichen Phosphor-Modification gelungen wire, den
gewihnlichen Phosphor zu verdringen:; es wurden auch wieder-
holte industrielle Versuche angestellt, und es werden solche noch
heute unternommen, den amorphen Phosphor geeignet in der
Zindwaaren-Industrie zu verwerthen; aber gewisse Uebelstinde
hemmen die allgemeine Beniitzung dieser Modification. Die Ver-
wendung des amorphen Phosphor hedingt bis heute die Mitanwen-
dung von Kalium-Chlorat; entweder liegt der rothe Phosphor in
der Reibfliche, oder er ist mit dem chlorsauren Kali zusammen
im Zindkopfechen enthalten. Tm ersten Falle ergibt sich zundchst
die Unbequemlichkeit, die Ziinder ohne der dazu nithigen Reib-
fliche entzinden zu kinnen; dann wird die Reibfliche selbst in
kurzer Zeit mechanisch abgeniitzt, und endlich unterliegt der
amorphe Phosphor ebenso wie der gewdhnliche einer raschen
Oxydation an feuchter Luft, und die auf der Reibfliche gebildete
Phosphorséiure macht dieselbe feucht und unbrauchbar. Im an-
deren Falle, wo die Ziindkdpfchen Kalium-Chlorat und Phosphor
enthalten, tritt die Zersetzung der Chlor-Verbindung unter
heftiger Detonation auf, so dass hrennende Theilchen umher-
geschleudert werden, wodurch die Feuergefihrlichkeit nur um so
grosser wird.

Bedenkt man, dass sammtlicher Phosphor aus Knochen
dargestellt wird, deren Phosphat-Gehalt direct oder indirect dem
Ackerhoden entzogen wurde, so kommt man bald zu dem Schlusse,
dass die Phosphor-Zindwaaren-Industrie den Bediirfnissen des
Ackerhaues Abbruch thut, dass es daher die Aufgabe der Zind-
waaren-Falrication sein muss, moglichst hald Zindwaaren ohne
Phosphor herzustellen. Bereits schon jetst werden solche Versuche
angebahnt, und in den sogenannten Anti-Phosphor-Feuerzeugen
wird der langhekannte Zindsatz: Kalium-Chlorat und Schwefel-
Antimon als durch Keibung entziindliche Masse verwerthet. Hier
hleiben fiir den Augenblick noch simmtliche technische Schwierig-
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keiten zu itherwinden, welehe sich namentlich in der explosiven
Eigenschaft des Gemenges entgegenstellen. ‘

Uehrigens hietet die Geschichte des Phosphors ein iiber-
raschendes Beispiel fiir die Thatsache, dass Massenverbrauch im
directen Verhiltnisse den Preis der Waare herabzusetzen im
Stande ist. TIm Jahre 1730 kostete die Unze des damals noch
aus Harn dargestellten Phosphor in England 10, in Amsterdam
16 Ducaten: aber auch noch spiiter, als der Phosphor hereits auf
dem heute iihlichen Wege aus Knochen dargestellt wurde, blieh
derselbe eine sehr kosthare Waare, da dieselbe nur in chemischen
Laboratorien beniitzt blich, Gegenwirtig, nachdem der Phosphor
die Ziindwaaren-Industrie in’s Leben gerufen hatte, kostet ein
Kilogramm dieser Waare 8 his 10 Francs.

Oesterreich, das auf der Parigser Weltausstellung 1867 den
ersten Rang in der Zindwaaren-Industrie eingenommen hatte,
hehauptet zwar noch immer eine sehr heryorragende Stellung in
diesem Fabricationszweige; leider aber wurde es in Bezug aut
Export von Schweden iiherholt, welches in 24 sehr ausgedehnten
Pabriken fiir die Ausfuhr arbeitet, Die bedeufendste schwedische
Fabrik liegt in Jonkiping, zihlt 1500 Arbeifer und ezielt eine
Reinproduction von 1'/, Millionen Reichsthaler. Um ein richbiges
Bild iiher den Fortschritt in der Ziindwaaren-Industrie Schwedens
zu erhalten, geniigh es, den Export der Vorjahre mit der heutigen
Ausfuhr zu vergleichen : withrend vor siehen Jahren nur 22.293 Ctr.
Zimdwaaren exportivt wurden, hat sich die Ausfuhr gegenwirtig
anf 121,192 Ctr. gehoben.

Der vorliegende Versuch, ein technologisches Bild des cha-
rakteristisch Neuen der auf der Wiener Weltausstellung vertre-
tenen chemischen Industrie zu geben, macht in den vorgelegten
Zeilen durchaus nicht den Anspruch auf Vollstindigkeit. Es sollte
eben nur ein allgemein verstindliches Bild gegeben sein von der
Thitigkeit der chemischen Industrie und von den Fortschritten,
die seit der Pariser Weltausstellung 1867 in der Ausstellung von
Wien deutlich ausgesprochen waren.
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Zuniichst hatte dieser Bericht die Aufgabe zu losen, die
chemische Thitigkeit des dsterreichischen Litorales zu beriick-
sichtigen. Wenige Ausnahmen abgerechnet, gibt es hier eigentlich
fast gar keine chemische Industrie, und dennoch wire in der
Niihe eines hedeutenden: Handels - Emporiums die Belebung ver-
schiedenartiger chemischer Industriezweige nicht nur denkbar,
sondern bei opferwilliger Hingabe auch eines Erfolges sicher. In
den vorliegenden Zeilen wurde wiederholf auf solche Industrie
hingewiesen, fiir welche hier Arheitsmaterial gehoten wire; es
wurden die latenten Naturschitze hervorgehoben, die entweder
der Ausniitzung harren oder entsprechend ausgeniifzt werden
kiinnten.

Prof. August Vierthaler.



2. Die in der chemischen Gross - Industrie vertretenen
Lander.

Das Bild, welches die verschiedenen Linder von der Aus-
dehnung dieses Industriesweiges auf der Weltausstellung geboten
haben, konnte keinen Anspruch auf Vollstindigkeit machen, da
ausser Oesterreich-Ungarn, welches ganz, und Deutschland, wel-
ches nur theilweise vertreten war, kaum noch Frankreich in einer
der Wichtigkeit dieser Industrie nur hally entsprechenden Weise
ausgestellt hatte. Dazu kam noch der Umstand, dass nur in sel-
tenen Fillen hinreichende Daten geboten wurden, um auf Grund
statistischen und technischen Materiales den wirklichen Stand
der industriellen Entwicklung der einzelnen Linder hemessen zu
kinnen. Abgesehen von den in technischer Beziehung den Appa-
raten zu Theil gewordenen Verbesserungen und Vervollkomm-
nungen ist auf dem Gebiete der chemischen Gross-Industrie keine
Newerung in der Fabrications-Methode zu verzeichnen, mit Aus-
nahme der in Belgien eingefihrten neuen Gewinnungsart der Soda.

Erfreulich ist nur die seit der Pariser Ausstellung wahr-
nehmbare Steigerung der Production, welehe sich in der Ent-
stehung zahlreicher Fabriken kundgibt, und von grossem Interesse
fiir den Techniker, das gemeinsame Streben, den bei der Erzeu-
gung eines Artikels erhaltenen Ahfillen die hestméglichste Ver-
werthuug angedeihen zu lassen.
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Ein Rundgang durch die verschiedenen Lidnder fiithrte uns
zu folgenden Wahrnehmungen iiber die hbemerkenswerthesten
Producte.

Grossbritannien. Die Producte der Seda-Fabrication,
als: Soda, Chlor-Kalk, Aetz-Natron etc., regenerirter Schwefel,
Schwefel ans den Soda-Riickstinden, nach Mond’s Methode. Diese
Industrie, welche in der Regel ,chemische Gross-Industrie ge-
nannt wird, erfreut sich seit wenigen Jahren eines hedeutenden
Aufschwunges in dem Maasse eben, als die Nachfrage nach Soda
und Glaubersalz, den eigentlichen Rohmaterialien fir die Glas-
und Seifen-Fabrication, gestiegen ist. Die dadurch veranlasste
Ueberproduction an Salzsiure, welche bisher noch in keiner Fahrik
vollstindig condensirt wurde, gab der englischen Regierung Grund,
die ,Alkdli-Acte® zu erlassen, nach welcher nur 5°, der Salz-
sinre-Gase uncondensirt entweichen diirfen.

Die Nothwendigkeit dieser Massregel erhellt aus der That-
sache, dass England im Jahre 1866 wochentlich 115.240 Ctr.
Kochsalz auf Soda verarbeitete, was einer Erzeugung von
260.000 Ctr. Salzséiuve entspricht, wovon iibrigens ein grosser Theil
bei der Wiedergewinnung des Sehwefels aus den Soda-Riickstinden
verbraucht wird. Eine anderweitige Anwendung findet die Salz-
sdure bei der Fabrication des Chlor- nnd Bleich-Kalkes. Die
mr Zersetzung des Kochsalzes erforderliche Schwefelsiure wird
meist durch Rostung der Kiese dargestellt und hiebei in dem
Kies-Abbrande ein ziemlich werthvolles Material fir die Kupfer-
Erzeugung erhalten.

Bei der grossartigen Entwicklung der Soda- Fabrication in
England, deren Werth jihrlich mehr als 30 Millionen errveicht,
waren wir iibrigens erstaunt, gerade deren wichtigste Reprisen-
tanten (wie beispielsweise Tennaits & Comp. mit einer tiglichen
Erzeugung von 1000 Ctr. Soda) zu vermissen. Von den wenigen
Fabriken, welche ausgestellt hatten, nennen wir: Newecastle che-
mical works Company in New-Castle upon Tyne, welche, seit 1834
gegriindet, bis 1872 als Firma Allhusen & Comp. bekannt war,
seitdem aber in eine Actien-Gesellschaft umgewandelt worden
ist (jahrliche Production von 52.396 Tounen mit einem Werthe
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von 5 Millionen Grulden), ferner John Hutchinson & Co. in Widness
(Werth der jihrlichen Production gegen 2 Mill: Gulden),

Als Repriisentant der in England gleichfalls schwunghatt
betriebenen Hrzeugung von Jod und Jodsalzen (an 2 Mill. Gulden
jihrliche Erzeugung) nennen wir die Firma der British Secaveed
Company in Glasgow, deren Producte den Beweis lieferten, dass
die Jod-Gewinnung in Schottland rationeller betrieben wird als
in Frankreich. Diese erst vor 10 Jahren gegriindete. Fabrik be-
schiiftigt gegenwiirtic 200 Arbeiter und vepriisentirt einen jihr-
lichen Productionswerth von 1 Mill. Gulden.

Producte der Theer-Industrie, die aus dem Phenyl dar-
gestellten Anilinfarben, ferner Carhol-, Cresyl- und Pikrin-Siure,
fanden wir in prachtvollen Exemplaren vertreten. Johnson Mathey
& Comp in London, welche alle anderen Etablissements Europas
in der grossartigen Verarbeitung des Platin-Metalles iibertreffen,
brillivten durch ihre kostharen Gefiisse aus dem genannten Metalle.
Bine einzige Platin-Blase, welche zur Concentration der Schwefel-
siure dient und fiir eine tigliche Erzengung von 20.000 Pfund
Siéure von 66 Grad Baumé eingerichtet ist, kostet 95.000 Fres.

Smith P. & H. & Comp. stellten Basen des Opiums aus,
sowie andere Alkoide: Caffein, Cantharadine, Coniin, Codein,
Tannin ausser dem Chloroform ete. Berger & Spence & Comp. in
Manchester, London und Glasgow hrachten grosse Massen Alaun
sammt den zu ihrer Erzeugung erforderlichen Rohmaterialien und
endlich Dinneford & Comp. nennenswerthe Magnesia -~ Priparate
zur Anschauung.

Frankreich. Die Jod-Industrie dieses Landes war durch
eine Collectiv - Betheiligung der franzisischen Jod- Fabrikanten
vertreten. Seit der Salpetersieder Courtous 1811 das Jod entdeckt
hatte, dessen Eigenschaften bald darauf durch Gay-Lussac in
einer classischen Arbeit charakterisirt worden sind, haben sich
bisher die mach und nach entstandenen Jod - Fabriken auf
9 vermehrt, welche jihrlich 12.000 Tonnen Varech - Soda *)
aus vier Millionen Centner Meerpflanzen darstellen und neben

*) Varech, d. i. Asche der See-Algen.



Salpeter noch Kalium -Sulphat, Glaubersalz, Jod und Brom er-
zeugen.

Soda, Salpeter, Pottasche, und. die aus dem Gaswasser
gewonnenen Producte, wie Salmiak, schwefelsaures Ammoniak, so:
wie diejenigen organischen Verbindungen, welche das Phenyl zum
Ausgangspuncte haben, waren zahlreich vertreten. Neben Anilin-
farben (A. Poirrer & J. Castehaz, Paris) begegneten uns wie in
Deutschiand Farbholz-Extracte, Krapp-Priparate, Anthracen und
kiinstliches Alizarin: lauter Artikel, welche fiir die Firberei
wichtig sind. Bleizucker, Ultramarin und gelbes Blutlangen-Salz
schliessen sich vorgenannten an uud geben zusammen ein erfreu-
liches Bild von der grossen Entwicklung, welche die Fahrication
dieser Producte auf frauzisischem Boden gewonnen hat.

Nennenswerth sind die Erzeugnisse der  Manutfacture de Pro-
dnits ehimiques du Nord* in Lille, welche neben den gewohnlichen
Artikeln der chemischen Gross-Industrie Baryt-Priparate vorwies.
Besonders in neuerer Zeit wird diesen chemischen Verbindungen
eine erhohte Aufimerksamkeit zugewendet, da sie zur Extraction
des Zuckers aus den Melassen sehr geeignet sind*).

Von den Producten des Kryolith - Sodabetriehes, wie Soda,
Thonerde-Hydrat, Natron-Aluminat sind die von Merle & Comp.
ausgestellten Muster erwiihnenswerth. Genannte Firmen prisen-
tiren auch die verschiedenen Salze, welche nach Balard’s Methode
aus den Mutterlaugen der Salinen gewounen werden und den
Stassfurter Fabrikaten ganz gleichkommen. Es dirfte jedoch im
jetzigen Augenblicke, wo Stassfurt durch Ueberproduction die
Preise so geworfen hat, die Gewinnung aus den Seelaugen kaum
von grossem Vortheile sein. Endlich muss bemerkt werden, dass
die Kryolith-Sodafahrication gegenwiirtig in ganz Europa an Bedeu-

*) Ihre Anwendung berubt einfach darauf, dass reiner Zucker mit
Aetz-Baryt einen in Wasser unloslichen Niederschlag gibt, sonach eine Tren-
nung des Zuckers von den anderen Beimengungen, welche in den Melassen
enthalten sind, erlaubt. Der kohlensaure Zucker-Baryt wird mit Gyps zersetzt
und die entstandene reine Zuckerlosung weiter verarbeitet. Die Verwendung
des Baryts in der Glas-Fabrication behufs Erzeugung der Alkali-Barytgliser
ist heute noch nicht von besonderem Belange.
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tung verloren hat, seitdem Novd-Amerika sich den Alleinbesitz
des Rohmateriales gesichert hat. Die grissten und bedeutendsten
Spiegelfabriken Frankreichs (von M. Gobain) haben ihr eigenes
Ftablissement zur Erzeugung der nothwendigen Salze, als: Soda
und (laubersalz, und eben die Verwendung dieses letzteren Salzes,
zu welchen unsere Glasfabriken sich so schwer entschliessen,
macht es, dass Spiegelgliiser und Scheiben von dieser Firma viel
billiger hergestellt werden, als dieses in Oesterreich maglich ist.

Oesterreich-Ungarn. Die Entwicklung der chemischen
Industrie Oesterreichs bhegann sehon im vorigen Jahrhundert,
konnte aber micht, ohne auf Hindernisse zu stossen, vorwirts
schreiten. So kommt es, dass sich heute unser Vaterland in
Bezug aut seine Leistungen in der chemischen Industrie anderen
Liindern, wie Frankreich, England, Deutschland nicht ebenbiirtig
an die Seite stellen kann. So fehlt beispielsweise die der Expo-
sition dieser Lidnder einen besonderen Glanz verleihende Pracht
der Anilinfarben-Industrie in Oesterreich ginzlich.

Bdéhmen fihrt uns die chemische Industrie in einem
interessanten Bilde vor, welches die Entwicklung verschiedener
Ziweige vom Anfange des Jahrhunderts bis auf die Gegenwart
verfolgen lisst.

Bekanntlich wurde vor der Fabrication der englischen
Schwefelsinre das Vitriol-Oel in grossem Masse zur Darstellung
des Glaubersalzes verwendet, und ist es diesem Umstande zuzu-
schreiben, dass wir speciell in Bohmen viele Fabriken antreffen,
welche sich mit der Vitriol-Industrie befassen, als deren eigent-
lichen Begriinder wir David Stark ansehen miissen. Bshmen und
Mihren stellen das griosste Contingent an Bleizucker, sowie Blut-
laugensalz (Hochstetter’sche Fabrik hervorzuheben) und hekunden
den Fortschritt auf dem Gebiete der Glaubersalz-, Soda- und
Salzsiiure-Fabrication, welche, wie hekannt, erst seit den Fiinfziger-
Jahren, in welchen die Regierung den Bezug des Kochsalzes
wesentlich erleichterte, einen bedeutenden Aufschwung zu nehmen
hegonnen hat. Von den hedeutenden Sodafabriken nennen wir:
Aussig, Hruschau (Miller & Hochstetter) und Petrovitz (Graf
Larisch Monich). Sie sind jedoch noch immer nicht im Stande,
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sammt den iibrigen dsterreichischen Fabriken dieser Art den
Bedarf des Inlandes an Soda und Schwefelsiure zu decken*).

Die Aussiger Sodafabrik, welche von Dr. Max Schaffner
musterhaft geleitet wird, brachte neben ihren Producten, von
denen besonders der nach des genannten Chemikers Methode aus
den Soda-Riickstinden wieder gewonnene Schwefel**) zu erwihnen
ist, einen Salzséure - Concentrations - Apparat zur Anschauung,
welcher seiner vollkommenen Construction wegen den in England
iiblichen Apparaten dieser Art (Schirme und Vorlagen aus Stein-
platten) unbedingt vorgezogen zu werden verdient.

Die Ausniitzung der Kaluszer Kali-Salzlager hat noch keinen
merkbaren Einfluss auf die chemische Industrie unseres Vater-
landes ausiitben konnen, da Stassfurt den Markt beherrscht.
Gleichwie in England und Frankreich wird auch in Oegterreich
die Verarbeitung der Chrom-Erze betrieben und so dem Lande
ein fiir die Firberei so hochwichtiger Arvtikel zugefiihrt.

Wagenmann, Seybel & Comp., eine den Wiener Platz domi-
nivende Firma, erzeugt verschiedene Producte, als: Schwefelsiure,
Salzsiure, Glaubersalz, Griin- und Blau-Vitriol, Berliner-Blau und
Weinsiure-Priiparate von vorziglicher Qualitiit.

Das Streben und Ringen Ungarns nach Selbststindigkeit
und Unabhiingigkeit im Allgemeinen wirkte auch speciell auf die
Entwicklung der chemischen Industrie dieses Landes zuriick und
tragen in Folge dessen die meisten chemischen industriellen
Unternehmungen den Stempel der Jugend an der Stirne. Bemer-
kenswerth wiire nur die Fabrication von Vitriol, Weinsiure, Wein-
stein-Salz etc. Wir fithren hier gerne an, dass Ungarn hereits
die Vorziige der, wie es scheint, die Leblanc-Soda-Fahbrications-

*) Wir konnen an dieser Stelle nicht unterlassen, auf die Rentabilitdt
einer in Steiermark zu errichtenden Sodafabrik hinzuweisen, welche namentlich
berafen wire, den Bedarf der Nachbarlinder (Kdrnten, Krain, Tirol) zu decken.
Wie sehr Steiermarks chemische Industrie hinter jener der nérdlichen Pro-

vinzen zuriicksteht, heweist der Umstand, dass erst vor 8 Jahren in Unter-
Steiermark (Hrastnigg) die erste Schwefelsiinre-Fabrik errichtet worden ist.

*#) Ausfithrlicheres iiber Schwefel - Regeneration und die Aunsstellungs-
Producte der Aussiger Fabrik siche; ,Die chemische Industrie* Seite 61,



— 106 —

weise zum Theile verdringende Solvay’schen Methode*), Koch-
salz directe in Soda umzuwandeln, erkannte, und an die Errich-
tung einer nach diesem Processe arbeitenden Fabrik geschritten ist.

Deutsches Reich. Wir constativen sogleich, dass das
Deutsche Reich in der chemischen Industrie einen der ehren-
vollsten Plitze einnimmt. Charakteristisch ist sein Bestreben, bei
allen Fabricationen die theoretische Chemie stets zu befragen,
um mit deren Hilfe sowohl die grosstmigliche Ausheute an dem
Hauptproduete su erzielen, als auch durch geschickte Anwendung
aller Nebenprocesse fiir die Abfille eine passende Verwerthung
zu gewinnen. Da es uns zu weit fithren wiirde, das Gesagte aus-
fithrlicher zu illustriven, so beschrinken wir ung auf die kurze
Hinweisung der in Deutschland gegenwiirtic in so rationeller
Weise hetriebenen Verarbeitung der hedeutendsten Rohmaterialien,
nimlich Kochsalz und Schwefel (heziehungsweise Schwefel-Kies).
Der in den Soda-Auslaungeriickstinden grosstentheils an Caleium
gebundene Schwefel wird nach Schafiner’s oder Mond’s Methode
wieder zuriickgewonnen und auf’s Neue zur Schwefelsiure-Fabri-
cation verwendet. Der zur letzteren erforderliche Kies (Eisen- oder
Kupfer-Kies, sowie auch Zinkblende) wird insoferne noch weiter
ausgeniitzt, als die Kies-Ahbriinde ein in vielen Fiillen fiir die Eisen-,
heziehungsweise Kupfergewinnung taugliches Material abgeben.

Die Fabrication von Soda aus Kryolith (einer Verbindung
von Flour-Aluminium mit Flour-Natrium) hat bisher keine grosse
Ausdehnung gewonnen, da dieselbe meist von ortlichen Fragen
abhiingig ist.

Um die Bedeutung von Deutschlands chemischer Gross-
Industrie zu illustriren, fithren wir in nachstehenden Ziffern die
im Jahre 1872 gstattgehabte Erzeugung der wichtigsten Producte
an, als:

Schwetelsiure 1,685.274 Ctr.
Sulphat 1,032.357
Caleinirte Soda {24 HBN o

*) Ausfithrlicheres iiber die Leblanc'sche und Solvay'sche Methode sielie:
»Die chemische Industrie* Seite 59 u. 60
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Krystallisirte Soda 128.776 Ctu.
3 Caustische Soda 39.7283
Chlorkalk 114.896

Die vorziiglichen Producte der Theerfarben-Industrie zeugen
von dem grossen Aufschwunge, welchen dieselbe seit der im
Jahre 1856 stattgetundenen Einfiihrung genommen und stehen
dieselben in keiner Beziehung hinter denen von England und
Frankreich zuriick.

Seit 1870 fasste die kiinstliche Gewinnung des Alizarins
aus Anthracen, eine Entdeckung der Chemiker Grihe und Lieber-
mann (1868), in Deutschland festen Boden. Gegen zwolf Fahriken
sind heute in Betrieh und konnen in diesem Artikel als ton-
angebend bezeichnet werden.

Da die Stassfurter Kali-Industrie an anderer Stelle*) eine
ausfithrliche Besprechung bereits gefunden hat, so besehrinken
wir uns auf die Hinweisung von deren ausserordentlich raschen
Entwicklung, indem wihrend eines Zeitraumes von 12 Jahren
nicht weniger denn 33 Fabriken entstanden sind, welche zusam-
men 514.200 Tonnen Salz auf Chlor - Kalium, Salpeter, Kali-
Sulphat, Pottasche, Alaun, Bittersalz, Borsiure und Baeit, Brom
und Dungmittel in verschiedenen Mischungen und Concentra-
tionen jihrlich verarbeiten.

Belgien Belgiens enormer Reichthum an Urproducten
(jithrliche Kohlen-Erzeugung gegen 200 Millionen Ctr.), sowie sein
berithmt gewordener Gewerbefleiss im Allgemeinen haben die
Gesammt-Industrie des Landes auf jene Hiohe gebracht, auf welcher
sie uns heute mit Stolz entgegentritt. Wie iiberall, so hat man
auch in Belgien in der Schwefelsiure-Fahrication die Kiesrdstung
eingefithrt und hiedurch eine billigere Production zu erzielen
gestrebt. Aus dem bedeutenden Consume an Schwefel-Kies wiirde
sich wohl ein richtiger Schluss auf die Soda-Production des Landes
ziehen lassen, wenn nicht ein grosser Theil des erzeugten Glauber-
salzes in der Glas-Industrie Verwendung finde. Besondere Beach-

*) Siche ,Chemische Industrie® Seite 67.
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tung verdient die von der Firma Solvay & Comp. zu Couillet
(Hennegau) ausgestellte, nach einem neuen Verfahren erzeugte
Soda. Seitdem Max Schaffner, Mond n. A. mit vielem Erfolge die
Wiedergewinnung des Schwefels aus den Soda-Auslaugeriickstinden
einfithrten und so den grossten Nachtheil des Leblanc’schen Ver-
fahrens aufhoben, war man mit Recht der Ansicht, dass der
erwihnte Process noch fiir lange Zeit das Feld behaupten werde.
Da traten auf der Pariser Ausstellung 1867 Solvay & Co. mit
ihrer nach einer  neuen Methode® dargestellten Soda auf und
lenkten die Anfmerksamkeit der Industriellen auf diese neue Gewin-
nungsart ),

Italien. Wenn auch hier im Allgemeinen nichts Neues
su verzeichnen ist, so kann doch nicht geleugnet werden, dass
sich die chemische Industrie Italiens seit der Pariser Ausstellung
hedeutend gehoben hat.

Der allbekannte Reichthum Italiens an Naturproducten
(Sehwefel, Chlor-Natrium, Borsiure, Erze etc.) war auch in seiner
Bxposition ersichtlich, und verschwand dagegen die mit der Ver-
arbeitung dieser Rohmaterialien sich befassende Industrie voll-
stindig.

Der Schwefel von Sicilien, Puzola und Bologna bildete einen
hedeutenden Export-Artikel, wihrend nur ein sehr geringer Theil
in dem Lande selbst verarbeitet wird. Von Bedentung ist die
Borax-Fabrication.

*) Das neue Verfahren, welches in die Reihe der seit einem Jahr-
lunderte angestrebten Versuche zur directen Umwandlung des Kochsalzes in
Soda gehort, basirt auf der Thatsache, dass eine gesiittigte Kochsalzlosung
durch die Einwirkung von Ammon-Bicarbonat den grossten Theil ihres
Natriums an die Kohlensiure abgibt, so Natrium-Bicarbonat und Chlor-
Ammonium erzeugend. Aus letzterem wird durch Aetz-Kalk das zum Fillen
neuer Salzmengen erforderliche Ammoniak gewonnen. Das erhaltene Natrium-
Bicarbonat (kohlensaures Natrium) wird durch Erhitzen in Mono-Carbonat
(Soda) iibergefithrt und die hiebei ausgetriebene Kohlensiiure fiir den Process
weiter dienstbar gemacht. Die Vorziige des neuen Verfahrens bestehen in
der Einfachheit der erforderlichen Apparate, in den Ersparnissen an Brenn-
material, sowie in der Verminderung Dbelistigender Abfille und Neben-
producte.
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Die italienische Abtheilung zihlte nicht weniger als 65 Aus-
steller der chemischen Gross-Industrie®) (worunter freilich ver-
schiedene Fabrikanten von Farbwaaren und Medicamenten). Diese
immerhin hemerkenswerthe Zahl von Ausstellern verdient nm so
grissere Anerkennung, als bis noch der Mangel an Brennmaterial
das grisste Hinderniss fir die Entwicklung der chemischen
Industrie gehildet hatte.

Von den iibrigen Lindern haben wir die Schweiz und
Russland zu erwihnen. Erstere fithrt uns eine in grossem
Aufsechwnng begriffene Anilinfarben- und Anilin-Industrie, sowie
die vorziiglichen Producte der mit 3 Bleikammer-Systemen arhei-
tenden Sodafabrik der Gebrider Schnorf (bei Zirich) vor. Russ-
land bietet uns wenig, aber relativ sehr viel dar. Kryolith-Soda,
Alaun, Pottasche nach Kopy's Methode aus schwefelsaurem Kali
gewonnen, ziehen unsere Blicke auf sich. Wiiren auf der Aus-
stellung die grossen Stearin- und Seifen-Fabriken Russlands ver-
treten gewesen, so hiitte man in der That ein recht vollstindiges
Bild der chemischen Industrie dieses Staates vor Augen gehabt,
in welehem in den letzten Jahren ausserordentliche Anstrengungen
gemacht worden sind, um die reichen Naturschiitze des Landes
gebithrend auszubeuten.

Was nun speciell anser Kiistenland betrifft, so missen
wir leider gestehen, dass hier sehr wenig fiir eine chemische
Gross-Industrie geschehen ist. Indem wir die Leistungen der
hestehenden Seifenfabriken anerkennen, sowie auch jene des Pira-
neser Consortiums, miissen wir die Befiirchtung aussprechen,
dass letztes Unternchmen keiner grossen Zukuntt entgegensieht,
da daselbst die Gewinnung der Salze viel schwieriger ist als in

*) Von den wichtigeren chemischen Fabriken in Ifalien nennen wir:
Die erste Sodafabrik (Societa anonima per la fabricazione della Soda), Ende
1872 in Livorno gegriindet; die iiberaus strebsame Firma G. Candiani & Biffi
in Mailand (Productionswerth 800.000 Francs); dic seit 1867 bestchende Fabrik
fiir Bleipriparate aus sardinischem Blei (Moritsch in Padua), und die 1870
in Castrocaro bei Florenz entstandene Fabrik fiiv die Erzeugung von Jod,
Jod-Kalium und Brom aus Salzlangen (A. Conti).
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Stassfurt. Da im Kistenland billige Kohle als Hauptfactor einer
grossen Sodafabrik fehlt, so wiirden wir die Errichtung einer
solchen nicht anempfehlen; es sei denn mit Anwendung der
Solvay’schen Methode. Uehrigens kinnte auch das Kiistenland
dem Beispiele der Schweiz folgen, welches hei gleichem Mangel
an Rohstoffen und geeignetem Brennmateriale sich dennoch eine
hedeutende chemische Industrie geschaffen hat. Wir verweisen
hier iihrigens auf die in dem Berichte iiher chemische Industric
gegehenen Fingerzeige.

C. Gossleth.



Textil- und Bekleidungs-Industrie.

Die Frauen-Arbeiten.

Der Wiener Weltausstellung gebithrt das Verdienst, der
stillen, weitverzweigten Thitigkeit der Fraunen auf den Gebieten
der menschlichen Arbeit zum erstenmal einen gesonderten Platz
zum Zeichen der Achtung angewiesen zu haben, die ihrer volks-
wirthschaftlichen Bedeutsamkeit entspricht.

Es geschah dies im Pavillon der additionellen Ausstellung,
umfasste jedoch nur die Franen-Avheit der dsterreichischen
Linder, zuerst die der Volksschulen, denen sich die Kloster-,
Fach- und Vereing-Schulen anschlossen:; dann die kunstgeihter
Dilettantinen aller Landestheile; als dritte Abtheilung die ver-
schiedenen Haus-Industrien Oesterveichs, und zum Beschluss, in
Bild und Arvheitsprohen, der Antheil der Frauen-Avbeiten an der
Grogs-Industrie durch Production deg Rohstoffes, Verarbeitung
der Pflanzenfaser, Gespinnst und_Gewebe.

Der Name Triegts fehlte in der Abtheilung eleganter und
kunstreicher Dilettanten-Arheit, Buntstickerei, Spitzen-Imitation
und feiner Weiss-Stickerei nicht, wohl aber der des Kiistenlandes
auf dem Gebiete der Industrie-Gewerbe und selbst der Haus-
Tndustrie; withrend seine ecigenartigen Verhiltnisse, die geringe
Menge productiven Bodens und daraus hervorragend, die Armuth
seiner Bewohner, eine anderweitige Verwerthung menschlicher
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Arbeitskraft iberaus nothwendig und geboten erscheinen lassen.
Bei dem erweiterten Horizonte des Denkeng, wie er sich den am
Meere Wohnenden erschliesst, verbunden mit dem dureh orien-
talische Elemente durchwachsenen Boden, vermichte vielleicht
eine unter so vielfachen Anregungen und Bediirfnissen sich aus-
bildende Haus - Industrie jenen Reiz der Originalitit und des
kosmopolitischen Charakters gewinnen, der Venedig manche noch
heute hewunderte Eigenartigkeit in Kunst und Industrie verlieh,
und zwar unter Handels- und Verkehrsverhiltnissen, die engere
Bande trugen als unser heutiges Culturleben.

Umfasste die Ausstellung der additionellen Abtheilung zu-
niichst dsterreichische Frauen-Arheif, so gah eg unter den Riumen
des Ausstellungs-Gebiiudes kaum einen, der unter seinen Schitzen
nicht auch Frauen-Arbeit im Hinzelnen aufzuweisen hatte; bei der
ungeheueren Ausdehnung eine jeden Vergleich erschwerende Auf-
stellung.

Im Gebiet der Haus-Industrie nahm seit Jahrzehnten
die Maschine der Frauenhand viele Arbeiten ab, welche noch
ungere Grossmiitter geitbt haben. Der Sinn dessen, was man
damals ein Haus nannte, geht uns in der Enge unseres heutigen
stidtischen Lebens verloren. Das zum Bedarf des Hauses noth-
wendige Weisszeug, die Frauenkleidung, Schmuck und Zier der
Wohnung selhst, umschliessen fir uns den Begrift der Haus-
Industrie.

Auf dem Gebiet der Mode, dem Begriff' des wechselnden,
im Gegensatz zu dem heharrenden der Nationaltrachten, geniesst
Frankreich den Ruhm, dem Zeitgeiste am gewandtesten Form
und Ausdruck zu verschaffen. Aber auch der Anspruchsloseste
unter uns modern empfindenden Menschen kann sich in diesen
abgelegten Lebensformen nicht mehr geniigen. Zudem ist unser
Begriff von Pracht, oder modern ausgedriickt von Luxus, ein
anderer. Nicht Prunk geniigt uns mehr, sondern gerade in das
am  leichtesten Vergingliche legen wir heute den Begriff der
Bleganz; 2000 gestickte Hofkleider, 20.000 Thaler in Spitzen-
besitz im Nachlasse eines Mannes, wie Graf Brithl ihn hinterliess,
lassen uns licheln, und dass um ein paar goldene Ohrringe Venus
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von Milo ihre schénen Arme mit einem Spiegel belastet haben
soll,. glaubt man nicht mehr, wohl aber verstehen wir, warum
die vornehmen Frauen auf van Dyk’s Portrits die Spitzenkanten
auf ihren Atlaskleidern so sorgfiltigc vom Maler abconterfeien
liessen, wie ihre eigenen Ziige. Wir freuen uns des verwandten
Geschmacks und sehen gern die chablonenhafte Maschinenspitze
wieder von der feinen, originellen Handarbeit verdringt; — ja
unsere jungen Patrizierinnen bhethitigen gern in der Imitation
alter Spitzen nicht nur ihre geschickte Hand, sondern auch ihren
gebildeten Geschmack heim Intwerfen der Zeichnung, und wie
die Spitze selbst das Kostharste unseres Frauenschmuckes dar-
stellt, hildet die Kenntniss von ihrem Werth und Eigenart den
Probirstein fiir den (teschmack einer feinen Dame unserer Tage.

Wie und wo die S pitze zuerst erfunden, ist nicht be-
stimmbar. Sie tritt zuerst als durchnihter und durchstochener
Leinwandstreifen auf, als ,Kante“ (wie heute noch die Spitzen
benannt werden), die das Gewand siumt, oder als Spitze, die mit
hervorragenden Zihnen ,dentelles” es iiberragt, den Uebergang
von der Gewandfarbe zu dem Glanze der Haub vermittelnd. Die
iltesten Ueberreste, aus der zweiten Hiilfte des 16. Jahrhunderts
etwa stammend, sind venetianische Spitzen, welche sich durch
stylvolle Ornamentik auszeichnen, im Gegensatze zu der sich spiter
entwickelnden naturalistischen Richtung der belgischen, franzdsi-
schen, englischen und deutschen Industrie, welche Blumen, Blitter
und Ranken auf zarten Grund strent, um die regelmissig sich
wiederholenden architektonischen Muster zu zeichnen. Die inlén-
dische Giupure, von der ein Prachtstiick in der Rotunde aus-
gestellt war, folgt zum Theil noch dem werthvelleren ornamen-
talen Styl des 17. Jahrhunderts. -

Von den die Spitzen-Industrie vertretenen Lindern ist haupt-
siichlich Belgien zu erwihnen, welches auf diesem Gebiete das
Vollendetste in Form und Technik ausstellt. Briissel, Mecheln,
Antwerpen, Valenciennes, Ypern, Courbrai, Brigge, Gent und
Allost wetteifern mit einander, wm sowohl die gekldppelten (den-
telles) als auch die mit der Nadel geniihten Spitzen (points) in
uniihertroffenen Mustern yvorzufithven, so zwar, dags unsere im

8
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Puncte der Frauen - Arbeiten verwihnten orientalischen Giste
gezwungen werden, hier eine Ebenbiirtigkeit mit ihren eigenen
technisch vollendeten Stickereien anzuerkennen. Kunststiicke, wie
ein auf Battist gesticktes Portrit, wo Brillantdiadem, Collier und
Haarwelle zierlichst unterscheidbar sind, gehiren zuletzt in das
Grebiet der Kiinstelei, wie jene Kupferstich-Imitation in Crépe-
Fiden, wo doch die aufgewandte Miihe noch keinen kiinstlerischen
Eindruck hervorbringt. Liisst man aber als Ziel dieser Technik
das Feine, Zarte und Mithsame der Arheit, so wie die Mannig-
faltigkeit und Verschiedenheit der zierlichsten Muster gelten, so
miissen alle diese Falheln, Ficher und Sehleier-Ueherziige kleine
Kunstwerke genannt werden, im culturgeschichtlichen Sinne die
Endglieder einer Jahrhundert langen Kette miihevollen Fleisses
und ehrender Arheif.

Generation auf Generation haben fleissige Frauen dieses
Landes sie gelernt, geitht und fortgebildet, sie sind die Aristokratie
dieser Industrie und die Haupt-Erwerbsquellen der weiblichen
Bevilkerung. Briisseler Afeliers heschiiftigen bis zu 2000 Arhbei-
terinnen und erreichen -einen jihrlichen Export von 2%, Mil-
lionen Francs.

Neben diesen Wunderwerken der helgischen Industrie treten
die Sachsens, des deutschen Belgiens, um so mehr in den Hinter-
grund, als eigenthiimliche Arbeiterverhiilltnisse momentan ein ge-
schlossenes Auftreten der ausstellenden Fabrikanten verhinderten.
Indess heschiiftigte die sichsische Spitzen-Industrie in den ver-
flossenen Jahren bis auf 24.000 Arbeiterinnen und erhob sich zu
einem Export von 1,800.000 Thalern. Nachdem seit Anfang des
siehzehnten Jahrhunderts*) das Kloppeln in dem Maasse sich
aushreitete, als der Bergbau unergiebig wurde, erlitt diese In-
dustrie im Anfange dieses Jahrhunderts in Sachsen, wie iiberall,

#) Die Kunst des Spitzenkloppelns wurde von Barbara Ullmann um die
Mitte des 16. Jahrhunderts im Erzgebirge eingefithrt, um den beginnenden
Nothjahren des Bergbaues zu begegnen. Sehr bald, schon im Jahre 1609,
wurde in Folge des um sich greifenden Riickganges des Bergbaues das Klop-
peln Gegenstand der sichsischen Gesetzgebung.
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eine grosse Benachtheiligung durch die Einfithrung der billigen
Maschinen-Spitzen, von denen im Verlauf einer Minute 30.000
Maschen gefertigt werden konnen, wiihrend die geschickteste
Klopplerin in der gleichen Zeit nicht mehr wie vier bis fiinf zu
schlingen vermag. Im Jahre 1831 waren in England 5000 Ma-
schinen beschiftigt, die 30 Millionen Yards Maschinen-Spitzen
verfertigten und allmélig alle Mirkte iiberschwemmten. Der Noth-
stand, welchen ein solcher Riickgang seiner wichtigsten Industrie
in dem vauhen, dichthevilkerten Erzgebirge hervorrufen musste,
veranlagste die sidchsische Regierung und eine grosse Zahl von
Gemeinden im Jahre 1848 zur Errichtung von Kloppelschulen,
welehe nicht hlos technisch-industrielle, sondern vor Allem in-
tellectuelle nnd moralische Frziehungszwecke verfolgen sollten.
Die Aufgabe, welche gie sich stellten, war die Heranhildung von
Arbeiterinnen his zu dem Grade, wm jedes von der Mode be-
gehrte und aus diesem Grunde hesser bezahlte Genre selbst-
stindig und mit Erfolg herzustellen., Dabei wurden die Verleger,
d. h. die Abnehmer der in der Schule gefertigten Arbeiten, wie
die Lehrerinnen verpflichtet, stets die neuesten technisch voll-
kommensten Spitzenmuster fertigen zu lassen und die schlecht-
gezahlten Sorten ganz fernzuhalten, um anf diese Weise die
Concurrenz der Maschine miglichst ungefiihrlich zu machen. Bis
zu welcher Fertigkeit es die Schiileriunen nach 6jihriger Lehrzeit
bringen konnen, hewiesen auf der Ausstellung die von Fabrikan-
fen aus Dresden, Barwald und Ehrenfriedersdorf ausgestellten
Artikel. Die Anlage und Pflege der Klioppelschulen, die von
Regiernug und Gemeinden in richtiger Schiitzung ihrer volks-
wirthschaftlichen Wiirdigkeit geiibt wird, ist trotz manch nn-
giinstiger Stromung unter der arbeitenden Bevélkerung in steter
Entwicklung begriffen. Es bestanden im Jahre 1872 in Sachsen
35 Kloppelschulen mit 39 Lehrerinnen, 17 Verlegern, 31 Local-
Inspectoren, 134 (lemeinde - Vorstinden und durchschnittlich
2000 Schiilerinnen, von denen 463 am Nih-Unterrichte theil-
nahmen. Thr Verdienst belief sich auf 22.091 Rthlr. mit durch-
schnittlich 11, hei vorgeschrittenen Schiilerinnen 70, 100 bis
130 Rthlr, jihrlichen Verdienst; die Staatshilfe hetrug 4000 Rthlr.,
ES
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die Gesammt-Einnahme 7419 Rthlr. Der hohere Gewinn aber
besteht darin, dass in einem der drmsten, rauhesten und zugleich
iihervilkertsten Gehirgstheile Deutschlands kein Bettler zu finden
sein wird, wohl aber der Segen der Arbeit, Intelligenz und
Selbstachtung bis in die drmsten Hiitten heimisch gemacht
wurde.

Von Sachsen aus verbreitete sich die Spitzenkloppelei auch
ither das bohmische Erzgebirge und bildete in der Mitte des
vorigen Jahrhunderts die vorwiegende Beschiftigung der Bewohner
von Kaaden bis Maria-Kulm in Bohmen. Die Kaiserin Maria
Theresia setzte fir die Errichtung von Klippelschulen Beloh-
nungen aus; nach dem Verlust der Niederlande berief die
Kaiserin Ludovica helgische Spitzenarheiter nach Bohmen, und
im Jahre 1815 bestand in Prag eine Spitzenschule, in welcher
120 Midchen Unterricht erhielten.

Die Spitzen-Industrie aber, die vor allen bigher erwihnten
am umfangreichsten im Kiisfenlande Wurzel fassen diirfte, ist
die des benachbarten Krains, in Ober- und Unter-Idria hetriehen.
Der Tradition nach soll dieselbe iiber das Jahr 1497, dem der
Auffindung des Quecksilbers in Tdria, zuriickzufithren sein, Proben
haben sich leider aus jenen Zeiten nicht erhalten; bleibende
Spitzen des Idrvianer Spitzenhandels sind his in die Mitte des
18, Jahrhunderts zu verfolgen, wo sie unter dem Namen ecroa-
tische Spifzen im Handel auftreten. Wie in Spanien wurde ihr
Betrieh durch die Nationaltracht hegiinstigt; noch heute hesteht
die Festtracht in Gotschee aus weissen Linen-Gewindern, wie
das selbstgesponnene Kleid der Germanenfivstin anf Piloty’s
Bild; die Frauenhauhe verziert dureh ecine Spitze, deren Ansatz
eine Goldhorde deckt. Im Jahre 1820 hrachte die Frau eines
von Joachimsthal nach Idria versefzten Bergrathes hihmische
Spitzenmuster in Umlauf, Der hedeutendste und wichtigste Auf-
schwung der Idrvianer Spitze dativt indegs aus neuester Zeit. Die
Tochtereines Bergknappen, Johanna Ferjancic, trat, getragen von
ihrem natiirlichen Talent, als veformirender Auntodidact auf, indem
sie, die traditionellen alten Muster verlassend, nene einfiihrte,
denen gie Venetianer nund Briigseler Spitzenmuster zu Grunde legte,
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diese aber nach eigenem Geschmack umzuarbeiten verstand.
Durch diese Neuerung hob sich der Ertrag der Idrianer Spitzen-
Industrie von 16.000 zu 24 bis 27.000 fl. jihrlichen Gewinnstes
und erobert sich noch immer weitere Verhreitung. Es sind
in Idrvia etwa 1000 Persomen mit dieser Industrie heschiiftigt,
deren tiéglicher Gewinn 12 his 50 Kreuzer zu erreichen vermag.
2 Gulden ist der hochste, und 5 Kreuzer der niedrigste Preis
fir die Elle Idrianer Spitzen. Absatzorte sind: Krain, Istrien
und Croatien, his in neuester Zeit Wien und Alexandrien dazu-
kamen. Die Werkzeuge sind dusserst einfach, Polster und Klippel;
das Muster wird auf safrangelbes Papier gezeichnet. Hier lige
also, wo Klima und Cultur gerade den Bewohnern des Kiisten-
landes homogen sind, die Moglichkeit einer Verpflanzung nahe,
ohne grosse Schwierigkeiten wiirden sich Lehrerinnen von dort
in das Kiistenland heriiber ziehen und der dem slavischen Stamme
eigenartige Nachahmungstrieh sich wecken und aushilden lassen.

Die der Spitzen - Industrie am meisten verwandte Haus-
arbeit ist die Weiss-Stickerei. Sie ist in Frankreich, der
Schweiz und dem sichsischen Voigtlande in grisserer Ausdehnung
betrieben, nicht ohne durch die Maschinen-Stickerei aut dieselben
Verbesserungen und Verfeinerungen angewiesen zu sein, welche
schon die Spitzen-Industrie anzustreben hatte und anstrebt.

Frankreich hat auf diesem Gebiet den Vorsprung von Nih-
und Zeichenschulen voraus, welehe, seit Decennien bestehend,
von der Regierung unterstiitzt werden. Die Vogesen-Stickerei
wurde im Jahre 1828 durch ecine die Bider von Plombiéres ge-
brauchende Pariserin (selbst Besitzerin eines Weiss - Stickerei-
Greschiiftes) hegriindet und hat seitdem einen Umfang genommen,
welcher allein dem der Schweiz vergleichbar ist. Im Voigtland
wird, wie in der Schweiz, viel mit Maschinen gestickt, und kann
der Lohn einer Arbeiterin, die dag in I4dutzendmaliger Wieder-
holung sich vervielfiltigende Muster zu heobachten, die Trommel,
auf welche der Stoff gespannt ist, genan Linie auf Linie fortzu-



bewegen versteht, 2 Thlr., also mehr als 3 H. tiglich erveichen.
Hin schin gesticktes Bett in Battist mit allem Zubehir, als:
Bett-Himmel , Wand-Teppich, ferner eine gestickte Mull-Robe,
viele Taschentiicher vou oft bewunderungswiirdiger Arbeit und
eine Menge gestickter Einsitze waren von einer grossen Plauischen
Fabrik ausgestellt; gestickte Architektur, so der Weltansstel-
lungs-Palast oder gar Figuren, miissen als eine Geschmacks-
Verirrung betrachtet werden; Blumen und Arvabesken, das Gebiet
der Monogramme und Namen ist hier allein das Naturgemiisse.

Bine eigenartige Stickerei, die russische, war in der Aus-
stellung in schingestickten Handtichern vertreten, die eine Ehren-
hezeugung fir den Gast, diesem beim Eintreten ing Haus zum
Hiindetrocknen geboten werden. Das zierliche russische Bauern-
haus schien ganz aus solchen Handtuchmustern zusammengesetut
zu sein. Diese selbst, griin und roth gestickt, hingen in Teppichen
iiher -die Fengter herab. Feine gestickte Wollticher, ein durch
das Klima hervorgerufener Gebrauch, werden von russischen
Biinerinnen gestickt, ebenso eine Art Spitzen zum Hausgebrauch
gekloppelt.

Ein beliebter Mode~Artikel, niitzlich, aber vom dsthetischen
Standpuncte aus verwerflich, da die weigse Fliche aut dunklem
Grund hart erscheint, die sogenannten Antimacassar, werden aus
imitirter Giupure antique und durchzogenen Filet-Quarrds zu-
sammengesetzt oder aus grober irischer Giupure mit der Hiickel-
Nadel gefertigt. Point-lace aus Bortechen mit kunstvollen Stichen
verbunden, Frivolités mit dem Schiffchen gearbeitet, sowie alle
Arten kunstvoller Stickereien schliessen sich diesem Gebiete an.
Die heutige Mode begiinstigt allerlei fiir die Haustoilette he-
stimmte, aus hunter oder weisser Wolle gestickte, zuweilen auch
gewebte Gegenstinde; eine Industrie, die von Berlin und siich-
sischen Industrie-Stidten aus vielfach vertreten war.

Die Bunt-Stickerei umfasst Anderes als die Haus-
Industrie; eher mdchte sie die Industrie des Hauses zu nennen
sein, das Haus im geistigen Sinne der Hiuslichkeit und veredelten
Sitte aufgefasst, als Gegensatz und Erholungsstitte des Gemiiths
in dem hart machenden Kampt ums Dasein. Nahm-die Maschine
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der Hausfrau viele Arbeit fir die Familie aus der Hand, so tritt
ihr dafiiv die Verpflichtung entgegen, den Geist der Hiuslichkeit
lebendig zu erhalten, den Sinn fiir das Edle, die Fihigkeit, das
Schone zu geniessen, in der empfinglichen Seele des Kindes aus-
zubilden, als Schutzgeist gegen das (remeine, das an seine Seele
herantritt, sobald es den Frieden des Hauses verlassen muss und
sein Leben selbststindig gestaltet. Durch solches Kénnen wird
die Frau, ohne in das (Gebiet hoher Kunst einzutreten, zur Mit-
arbeiterin an der Bildung ihres Volkes, an der Cultur der Mensch-
heit. Wie einsame Sterne glinzen aus vergangenen Tagen Frauen-
Namen, deren Trigerinnen ihr Leben der Kunst, der Wissenschatt
weihten: Sabine von Steinbach, Margarethe von Eyk, Rachel
Ruysch, oder Olympia Morata, Caroline Herschel, Frau von Staél
und manch anderer glinzender Namen noch.

Der Zweck der Bunt-Stickerei ist die Decoration, sie will
die Langeweile leerer Flichen und unausgefiillter Ecken bekim-
pfen. Die Frauen des Mittelalters stickten zu golchem Zweck
ganze Wandbekleidungen, und wurde deren Kunstfertigkeit durch
Chroniken, Minneséinger und Grahschriften gepriesen. Ungerem
reicher gegliederten Leben fehlt die Stufe fiir solche Arheiten,
und schon ein gestickter Fuss-Teppich verletzt uns die feiner
gewordene Empfindung vom Werthe der Zeit. Wo die Stickerei
als Kunst, als Malerei mit der Nadel geiiht ward, stand die
Plattstich-Stickerei oben an; seit die Mode die gestickten Gala-
Kleider der Minner verlassen hat, ward auch diese Uebung zum
Theil vergessen. Mit Stickereien bedeckte Rohen, wie Pariser
Mode-Magazine, Farbe auf Farbe, sie ausgestellt, gehiren heut-
sutage zu den Ausnahmen selbst der eleganten Frauen-Toilette.
Jene hiihschen, buntgestickten Jickchen, welche die Erdffnung
des Suez-Kanals zu uns brachte (aus Triest und Constantinopel
waren Dilettantinnen-Arheiten dieser Art ausgestellt), gelten uns
doch nur als Ergiinzung eleganter Haus-Toiletten und scheinen
unserem Strassenleben nicht anzupassen. Die Vilker, bei denen
wir auf dem Gebiete der Bunt-Stickerei sur Schule gehen kiénnen,
sind die des Orients mit ihrem Farbensinn und Phantasie-Reich-
thum. Die Phantasie entspringt aus einer gewissen Kindlichkeit
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des Geisteslebens und kommt nicht auf unter Volksstimmen,
denen die niichterne Beohachtung der Wirklichkeit, der Beweis
der Wahrheit durch Vernunftgriinde als Pflicht und Ehre gilt.
Die orientalische Stickerei sucht nicht die Natur als solche nach-
zubilden, sie spielt mit ihren Formen und sucht dieses Spiel durch
Farbenreichthum, den sie durch Gold und Silber noch zu heben
weiss, iiberaus anmuthig zu machen. Pantoffeln, Kippchen.
Tabaksheutel, selbst prachtvoll gestickte Siittel waren in der
tiirkischen und tunesischen Abtheilung zu hewundern, ebenso eine
eigenthiimliche Art aus bunter Seide, Gold- und Silberfiden
gearbeiteter Blumen, die zugleich etwas von Spitze oder Posa-
mentier-Arbeit hatten. Niher unserem (feschmack und zugleich
dem europiiischen Markt angepasst, stehen die Stickereien von
Rescht, einer Stadt am Kaspischen Meere. Auf buntem Tuch,
Mittelstiicke und FEcken zuweilen durch ahbstechend gefirbte
Stiicke aufgelegt, sind sie in hunter Seide in allerlei Arahesken
und Palmen-Mustern gestickt und fiir Kissen, Tischdecken, Por-
titren und derartiges hestimmt, — eine Arbeit, die ohne allzu-
grosse Miithe dem Geschmacke der Arbeiterin freie Entwicklung
génnt und fir den Schmuck der Wohnriiume sich iiheraus wirk-
sam erweist. Keine Frauen-Arheit, aber ein Muster an Farben-
harmonie, war der grosse persische Teppich in der gleichen Ah-
theilung. i

Indien stickt mit Vorliebe durchsichtige Stoffe in (rold und
bunter Seide und in oft prachtvollen Mustern, das Hdchste dieser
Technik aber stellt China und Japan in jenen auf beiden Seiten
villig gleichmiissig gearbeiteten Crépon-Tichern ans, die weder
Anfang noch Ende des Fadens verrathen und in aufrechtstehenden
Rahmen gestickt, der Arbeiterin den gleichmiissigen Ueberblick
ither beide Seiten des Stoffes gewiihren. Gleichwie ihre Malerei
ohne Schatten, ist es auch die Stickerei der Chinesen; ihre For-
men sind barock und villig unregelmissig, haben aber fir sie
symbolische Bedeutung. Bisher copirten wir einzig diese wunder-
lichen Formen statt der Technik und des Farbenreizes, die hei
jenen Arbeiten unser dsthetisches Gefithl mit ersteren versihnen ;
es ist vor Allem die Farhenpracht des Vogelgefieders, die sie
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darzustellen lieben, ohne dass ein quer gestochener Schatten die
Gle’fchmiissigkeit der Stiche und das Schillern der Farbe unter-
briche. Hahn und Henne, Drachen und dickkdpfige Hunde, ein
Storch dhnlicher, ihnen heiliger Vogel, und vor Allem die Farhen-
pracht des Pfauengefieders sind ihnen Liehlingsvorwiirfe; eine
Decke von dunkelblanem Atlas, bedeckt mit Wasserpilanzen und
Bliithen, durch Vigel, Libellen und Schmetterlinge jeder Art
belebt, bildete ein Prachthild der Ausstellung. Auch schwarzer
Atlas mit verschiedenartig gefirbten Goldfiden & point-couché
oder couchure plate, gestickte Kissen, Ledergiirtel, Brillenfuterale,
Taschen und Tischchen in jeder Art von Goldstickerei, Pracht-
gewiinder der Wiirdenfriger oder schwarze Atlas-Frauengewiinder
his zum Knie und theilweise auf dem Riicken mit Stickereien
bedeckt, Ficher jeder Art und Beftschirme und kleine Pulte,
Bettdecken, deren Mittelstiick ein farbenschillernder Pfan hildete,
Alles dies durfte sich den Besuchern der Ausstellung, Lehre-
rinnen und Stickerinnen zur Belehrung und Nachahmung em-
pfehlen. Unsere gebildeten Frauen miisste es reizen, nicht die
vollendete Technik allein nachzuahmen, sondern awnch das freie
Spiel mit phantastischen Formen in geistvoller, nnserem Geschmack
entsprechender Weise umzudichten, Haus und Zimnier nicht wie
hisher mit Fabrikmusrtern, sondern writ Arbeiten zu heleben,
denen etwas von ihrem eigenen Geist und Wesen eingehildet
wire. Nicht das sinnlos Barocke der chinesischen Formen, nur
ihr freies, heiteres Formen- und Farbenspiel wollen wir zur
Belebung unseres Hauslebens ihmen ablernen, um unser eigenes
Leben zn bereichern, ohne unsere Eigenart daran zu geben. In
seiner Kunst spricht sich die Innerlichkeit eines Volkes aus, und
was uns in chinesischer Kunstarheit zuerst als neu iiberrascht,
erkennen wir hald als rein mechanische Wiederholung von Formen,
die eben, weil ihre Bedeutung hereits abhanden kam, mit launi-
scher oder hurlesker Willkiiv gehandhaht werden. Gerade das
Gegentheil solchen Bindruckes ist es, den dsthetischer und ver-
stindiger Frauensinn seiner Umgehung verleihen soll, damit nicht
Schablone und Modegeschmack, sondern Wunsch, Wille und
Gemiith der Herrin des Hauses auch dessen Einwohner heein-
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flusse und an ihrem richtigen Empfinden ihnen der Sinn an das
Schone und Gute sich bilde.

In Erzihlungen und Berichten aus vergangenen Tagen, etwa
denen unserer Grossmiitter, erfrenen sich die italienischen Blu-
men desselben Rufes grissimiglichster Naturwahrheit wie in den
letzten Jahren die Pariser. In Italien ist ihre Verfertigung eine
uralte Kunst, da sie schon zur Zeit Neros in Gebrauch gewesen
sein soll. In Siena verfertigte man Blumen aus Seiden-Cocons,
in Brasilien, aut Madeira werden sie aus bunten Federn kunstvoll
gearbeitet, in Kloster- und Herrnhuter-Arheitsschulen aus mog-
lichst fremdartigem Material, wie Fischschuppen und Pflanzen-
Samen, Kaffeebohnen u. a., wunderlich zusammengefiigt; Flittern,
Papier und Seidenstoff, Wachs, Porcellan und gesponnenes Glas,
Alles lieferte Material dazu, bis in neuester Zeit ein besserer
Geschmack allein die moglichste Naturtreue evstrebte, die hei
den franzosischen Blumen (die man in jingster Zeit aly die
vollendetsten ansah) selbst mit abgestorbenen Blittern und allerlei
Zeichen des Verwelkens und Ermattens kokettirte. Dass die
Wiener und Miinchener Blumen in keiner Weise hinter den fran-
sosischen zuriickstehen, war eine Neuheit der Wiener Ausstellung.
Sie zeichnen sich durch einen hesonderen Reiz der Thaufrische
und Natiirlichkeit aus und nennen wir als die vorziiglichsten dieser
Art die aus Papier de Chine verfertigten Baudissin’schen Alpen-
blumen. In Oesterreich blitht diese Industrie vor allem im hdh-
mischen Niederland an der siichsischen Grenze. Mit dem Jahre
1781 heginnend, breitete sich dieselbe rasch tiber die umliegenden
Ortschaften aus und die Nachfrage stieg mit der Fertigkeit der
Arbeiterinnen von Jahr zu Jahr, so dass die Zahl der durch
Verfertigung von Kunstblumen sich ernihrenden héhmischen Fa-
milien im Jahre 1833 nahezu 2000 erreichte. In neuerer Zeit
hat sich durch Zollverhiiltnisse Vieles in diesem Betrieb geindert,
die Fabriken wurden meist nach Sachsen verlegt und finden wir
heute den fruchtharsten Boden fiir die Erzeugung von Kunst-



blumen in Nieder-Oesterreich und vornehmlich in der Hauptstadt
de§ Reiches selbst.

Triest, welches den Ruf geniesst, im Binden Iebendiger
Blumen einen besonderen Geschmack zu besitzen (die Bouquets
werden his London verséndet), soll in einer gewissen Aloisia Kercz
eine berithmte Verfertigerin kiinstlicher Blumen besessen haben.
Auch in unseren Tagen besteht in Triest eine gewisse Blumen-
Ausfuhr in die Levante, die, verhunden mit der Anstelligkeit
und Gewandtheit unserer italienischen Arheiterinnen leicht mit
einiger Unterstiitzung und Anleitung sich levantinische Mirkte
erobern wiirde, welche bekanntlich unverhiiltnissmissige Preise
fiir europiische Mode-Artikel zahlen.

Wenn immer in einem Lande eine Haus-Industrie sich aus-
bildete, lag der Grund in einem Missverhiltniss der Produc-
tionskraft seines Bodens mit der Bevolkerungszahl. Die Nihe der
Meereskiiste wiirde selbst einem dichter bhevilkerten Lande als
Istrien den Ausweg erdffnen, dass der Mann zur See fiihre,
wihrend die Fran in Feld- und Weinbergs-Arheit ihn vertrete,
der Erwerb also sich verdoppelte. Fiir eine Handelsstadt stellt
sich das Verhiiltniss noch giinstiger, indem hier nicht nur der
Lohn im Ganzen hoher ist, sondern auch Midchen und mittellose
Frauven in Magazinen und Arbeitsstuben héufigere Beschaftigung
finden als auf dem Lande. Darum ist es ein hioheres Ziel als das
einer Haus-Industrie, schlechthin um des meist kargen Erwerbes,
den sie abwirft, den menschenfreundlicher oder auch nur die Zei-
chen und Bediirfnisse der Zeit hegreifender Sinn hier anzustreben
hitte: Die Volkshildung iiherhaupt und den sittlichenden
verfeinernden Binfluss einer reinlichen franenhatten Handarbeit als
Farderung nicht der technisch-erwerhlichen, sondern der moralisch-
intellectuellen Erziehungszwecke. Und der Anfang muss bescheiden,
ja was iibler ist, unscheinbar sein. Nicht kunstvolle Arheit, wie
z. B. die Klosterschule St. Ursula in Gorz sie mustergiltig in
Spitzenproben, Bunt-Stickereien und Mess-Gewindern ausstellte,
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miisste zuerst erstrebt werden, das Schlichteste aber Nothwen-
digste: Wische-Nihen und Flicken, Stricken, die hescheidensten
Spitzen, denen die Heimatliebe der Triester Hausfrauen Absatz und
Markt sichern miisste. Das Loos der Lehrerinnen, die in dem
Steinmeere des Karstes, in den von der Bora umsausten Dirfern
ihres Amtes walten sollten, miisste wenigstens ein pecunidr giin-
stiges sein, um von ihnen ein in jeder Riicksicht hin Achtung
erweckendes Lehen fordern zu diirfen, und mehr als ein Ehrenamt,
ein Act der Mengchenliehe wire die freiwillig iibernommene
Pflicht der Inspectoren und (temeinde-Aufseher. Seit Jahrhun-
derten gewohnte Verkommenheit und die Arbeitsscheu, die den
Ungebildeten eigen ist, wiren durch den kargen Gewinn nicht
zu bhesiegen, den Nih- und Klippelschulen ins Haus der Eltern
zuriicktriigen. Zumeist wiirden diese die momentane Ausniitzung
des Kindes der unsicheren Ernte der Zukunft vorziehen: es
miigsten also die augenblicklich von den Eltern geforderten Opfer
durch diese gewihrten Vortheile ausgeglichen werden, bis wenig-
stens ein, zwei selbststiindig arbeitende Generationen durch die
Schule gebildet werden, die durch den Erfolg der zuriickgelegten
Lehrzeit zur Nachfolge anfmunterten.

Spitzenkloppeln, Strohflechten und Holzschuneiden bilden die
geeignetsten Industrien fiiv die lindliche Bevilkerung, wihrend
Bunt-Stickerei, Ficher und Kunstblumen den ausgebildeteren
Gesechmack des beweglichen und eindrucksreichen stidtischen
Lebens fiir die Arbeiterin in Anspruch nehmen. Viel sind der
Klagen iiber die verfehlte, einzig auf Aushildung der geselligen
Eigenschaften gerichtete Aushildung der mittleren Stinde, welche
das Familienleben seltener und immer schwerer mache; auch das
ist eine aus Mangel besserer Hrkenntniss hervorgehende Siinde.
»Wer zu erkennen vermag, dass der Inhalt jedes Menschenlebens
nur auf dem Reichthum seines Gedankenkreises beruht®, so er-
offnete Professor Bonitz das Berliner Frauen - Lyceum, ,dass nur
Wiirde und Reinheit dem Lehen Adel verleihen®, der wird leicht
die Klippen vermeiden, die dem Familienleben aus grosser gewor-
denen Anspriichen der Frauen an Schmuck und Zier des Lebens
erwachsen. Mogen Zwang und Noth des Daseins die Frauen mehr
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als frither aus dem Schutz des Hauses in selbststindige Berufs-
Arbeit treiben, stiindlich sehen wir die besten und begabtesten
mit Freuden zu dem Familienlehen zuriickkehren, und so blieben
Haus-Industrie, Volks- und hthere Tochterschulen, Frauen-Lyceen
und selbst Universititen doch nur Mittel des Zweckes, die Frau
wie bei allen sittlich vorgeschrittenen Culturvilkern zur verstind-
nissvollen Gefihrtin des Mannes, zur Erzieherin seiner Kinder
und damit zur Mitarbeiterin aller Cultur-Arbeit fihig zu machen.

Anna Schimpff geb. Jahn.



Graphische Kiinste und gewerbliches Zeichnen.

Die zwdélfte Gruppe umfasst folgende Ficher:
I. Section: Buchdruck, Kupfer- und Stahlstichdruck, Noten-
druck, Lithographie, Chromographie.
II. Seetion: Graveur- und Guillochir-Arbeiten, Xylographie.
III. Section: Photographie.
IV. Section: Musterzeichnungen und Decorations-Malerei*).

Dieser Bintheilung folgend, beginnen wir unsere Rundschau
mit der ersten Section, dem Buchdrucke, dieser wichtigsten
der vervielfiltigenden Kiinste: denn unstreitig ist die Typogra-
phie wie keine andere befihigt, den menschlichen Gedanken zu
verbreiten; nur durch sie ist es moglich geworden, alles Wissens-
werthe, alles Neue zum Gemeingute zu machen, schnell tiber die
ganze Hrde zu verhreiten (worin ihr die Telegraphie nicht den

*) Die in unseren Bericht aufgenommene Eintheilung der Grappen in Classen
(s. Seite 8) erscheint in der Serie der dmtlichen Erlisse unter dem 16. Sept.
1871 Nr. 8, wihrend die Eintheilung der Gruppen in Sectionen unseres
Wissens officiel nicht hekannt gegeben wurde. Wir finden selbe zuerst dem
General-Kataloge (ohne jede Signatur) beigegeben, Die Iintheilung in Sectionen
ist mehr genereller Natur und beruht zum Theile anf wissenschaftlicher Basis.
Sie diirfte daher nachtriglich von der Gen.-Direction aus dem Grunde adop-
tirt worden sein, um in die Aufstellung der Gegenstinde mehr Harmonie
und System zu bringen, als dieses nach der urspriinglichen Classen-Einthei-
lung moglich gewesen wiire. Die Red.
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geringsten Eintrag zu thun vermag); der typographischen Presse
ist es vorbehalten, die Welt zu civilisiren.

Die Typographie war auf der Wiener Weltausstellung ehenso
wirdig vertreten, wie auf der letzten Pariser; die Betheiligung
der Aussteller war jedoch den Lindern nach ganz verschieden.
Im Jahre 1867 standen Frankreich und England durch eine glin-
zende und (besonders ersteres Land) durch zahlreiche Ausstellung
in erster Reihe; heute war letateres Land auffallend schwach
vertreten, und Frankreich auch nicht in dem seiner Stellung
geziemenden Maasse. Dass trotzdem das Wenige vollendet war,
ist selbstverstindlich und dem Range, welchen diese Linder seif
vielen Jahren einnehmen, entsprechend; waren es doch (vor mehr
als hundert Jahren) Baskerville in London und F. A. Didot in
Paris, welche zuerst mif schinen, zarfen und scharfen Typen
auftraten, bekam doch durch Didot die Antiqua-Schrift jenen
haarscharfen Charakter, welcher an den Kupferstich erinnert*).

Sehr hibsche Fortschritte haben wir zu constativen in der
typisch schwierigsten Text-Schreibschrift (englisch), sowie in der
franzosischen Rondschrift. Von beiden Schriftarten hat Deutsch-
land Proben ausgestellt von schénem Schwunge und von Correct-
heit in Lage und Form, dabei von hichst scharfer Verbindung.

Zu den einzelnen Lindern iibergehend, finden wir in Eng-
land Grant & Co. in London, welche sich durch tadellosen Satz
und Druck, sowie durch schine Illustrationen auszeichnen, darunter:
~London, a pilgrimage“ by Gust. Doré, Holzschnitte von Panne-
maker-Doms. In Doré anerkennen wir den phantasievollsten
Tlustrator und in Pannemaker-Doms den besten Holzschneider

*) Dass die heutigen franzosischen Buchdrucker dem herrschenden
Geschmacke durch Wiedergabe der veralteten Schriftform des 17. Jahrhunderts
eine maassgebende Concession gemacht haben, ist bedauerlich; in erfrenlichem
Gegensatze zu diesen haben Deutschlands Drucker sichtlich das Streben an
den Tag gelegt, sich immer mehr von der undeutlichen, ja unschonen Fractur-
Schrift zu emancipiren und anstatt dieser die ungleich leserlichere Antiqua-
Schrift mehr und mehr einzufithren. Wir wiren der Fractur-Form wohl schon
lingst ledig, hiitte sich nicht im vorigen Jahrhundert der in Deutschland
tonangehende Druckerei-Besitzer Breitkopf in TLeipzig ihrer Abschaffung
erfolgreich entgegengesternmt.
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der Gegenwart. Ferner: Stephenszon Blake & Co. in Sheffield
und London. Die Ausstellungen der englischen Bibel-Gesellschaft,
der Religious London Tract-Society und der Sunday-School-Union
lieferten nichts Neues; das Verdienst dieser Gesellschaften um
die Verbreitung ihrer Artikel liegt in der heispiellosen Billigkeit,
sowie in der Massenhaftigkeit ihver Erzeugnisse. Firmen, wie:
Brainbury Evans & Co. London, William Makenzie in Glasgow,
John Bellows in Gloucester, deren Leistungen in Paris allgemeine
Bewunderung erregt hatten, fehlten auf unserer Ausstellung
ginzlich.

Von tfranzosischen Ausstellern excellivte die Firma
Hachette & Co. in Paris durch Schaustellung einer Ausgabe der
Evangelien mit Tllustrationen von Bida. Dieses Werk steht ohne
Gleichen da in der Geschichfe des Buchdruckes und des Ver-
lages *).  Ausser diesem Prachtwerke, dessen Herstellungskosten
sich auf eine Million Franes heliefen, hat obige Firma noch
andere ausgestellt, z. B. die Pracht-Bibel mit Illustrationen von
Doré, die in Folio-Ausgaben von Voltaire, Rousseau, die Shaks-
peare-Ausgabe (von der englischen Nation veranlasst) efe. ete.
Dieser Firma am nichsten steht die riesige Anstalt von Alfred
Mame & Fils in Tours, jene von Didot Fréres, Fils & Comp. in
Paris, der dltesten Firma Frankreichs, V. Morel & Comp. Paris,
J. Rothschild in Paris, E. Roret, A. Levy in Paris, Herausgeber
des ,Moniteur des Architectes® ete.

Das Haus Yves & Barret in Paris kindigt eine BErfindung
an, durch welche Gravuren auf Kupfer, Stein oder Stahl auf
chemischem Wege in Relief gebracht werden, um sodann durch

*) Um dem freundlichen TLeser einen Begriff von der Grossartigkeit
dieser Unternchmung zu geben, migen folgende statistische Daten dienen:
Zur Ausfithrung der 128 Zeichnungen brauchte Bida 9 Jahre. Nicht minder
mithsam und complicirt war die Herstellung der Typen-Stiche und Giisse,
der Ornamentik, als: Titeln, Capitelkopfe, Columnentitel und Finalstocke. An
der Herstellung dieser Ornamente, 290 an Zahl, arbeiteten durch 8 Jahre
ausser dem Zeichner Rossigneux, Gaucherel mit 5 Stahlstechern. Den Text
compilirte nach Bossuet Herr Wallon, wiihrend den sehr complicivten Druck
die Anstalt des Druckers J. Claye & Comp. in Paris hesorgt hat
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Abldatseh in der Typographie verwendet zu werden®); die zur
Ansicht gebrachten Proben waren schon. Die photo-typographi-
schen Proben von J. Claye, Paris, waren jedoch noch schoner.
Nachdem diese dasselbe Original auf mehrere Grossen reducirt
zur Ansicht gebracht haben, so ist mit Gewissheit anzunehmen,
dass Claye den photographischen Apparat zu Hilfe genommen
hat, was bei Yvot & Barret nicht nothig ist. V. Gillot & Fils
in Paris brachten Panicographien, welche den Holzschnitt ersetzen
sollen; die ausgestellten Proben waren aber so hoch gehiingt,
dass es unmdglich war, deren Werth zn Leurtheilen.

Der als Schriftgiesser und wegen seiner unerschipflichen
Erfindungsgabe als das grisste typographische Talent der Gegen-
wart beriihmte C. Dierriey in Paris stellte nebst sehr hiithschen
Accidenz-Arheiten eine Maschine aus zum Numeriren von Doeu-
menten; dieselbe soll angeblich im Stande sein, tiglich 40 Tausend
Actien ete. zu numeriren.

Schweiz Ein getreues Spiegelbild schweizerischer Uni-
versalitit gab uns die Ausstellung der Firma Gebriider Carl und
Nicol. Benzinger in Einsiedeln; sie brachte Biicher, Musikalien,
illustrirte Zeitschriften, Druckplatten, Proben von Stereotyp-,
Galvano- und Zinco-Druck, Holzschnitte in Original- und in
galvanoplastischen Clichés, Relief-Bilder, lithographische und
chromographische Drucke aller Avt, Prohehlitter von Photogra-
phien und von Lichtdrucken, Muster von schonen Einbinden ete.
Binen Hauptartikel dieser Firma bilden die kleinen Heiligenbilder
fiir Wallfahrer, fiiv (tebethiicher u. s. w., welche von Einsiedeln
nach allen katholischen Lindern versendet werden. Recht Vor-
dienstliches leisten im Musikalienfache Rieter - Biedermann in
Winterthur und Zirich, im Aeccidensfache hingegen Orell Fiissli
& Comp. in Ziirich.

*) Der hierbei in Anwendung gebrachte Process diirfte darin bestehen,
dass photogenisch wirksames Chromgelatin-Papier hinter der Original-Gravure
dem Lichte ausgestellt und sodann gewaschen wird, wobei die vom Lichte
fixirten Stellen erhaben bleiben. Eine Abklatschung hievon in Guss- Metall
gibt die nicht fixirten (schwarzen) Stellen des Stiches erhaben, eignet sich
somit yollkommen znm typographischen Drucke.
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Das schine. Italien, dessen massenhafte Exposition an
plastischen Werken in Marmor constant eine so michtige An-
ziehungskraft auf die Besucher unserer Ausstellung geiibt hat,
war typographisch, sowie lithographisch finsserst schwach vertreten.
Versteckt in einem Zwischentracte (mehr noch als die graphische
aruppe im Allgemeinen) war Ifaliens XIL Gruppe ausserdem
meist durch einen Cordon ahgesperrt:s unfer der Masse von Mittel-
miissigem vagten vortheilhatt die Unione tipogratica di Torino,
sowie die Tipografia Armena di Venezia hervor.

Niedevlande Johann Engchede & Sthne in Harlem
brachten sehr schane Prohen von Banknoten mit mannigfaltigem
Unterdrucke, von Letfernguss, yon Stercofypien, sowie von anderen
Drucksorten.

Belgien documentivie seine Stellung im typographischen
Gehiete durch zahlveiche Aussteller, die Leistungen derselben
sind jedoch hinter denen Frankreichs. Nennenswerfh sind J. S.
van Doosselaere in Gent, Collewaert, 1. V. & Ad. Mertens in
Briigsel und Engéne Guyof in Briissel.

Deutsehland war, wie in allen Fichern der Kunst und
der Industrie, so auch in den graphischen Kinsten sehr reich
vertreten, und dennoch enfgprach die Schanstellung der dentschen
Buchdrucker nur theilweise der Grisse ihrer Bedeutung. So war
heispielsweise Leipzig nur duveh Kine, freilich schwerwiegende,
Firma F., A. Brockhaus repriisentict. Neben diesem weltherihmben
Hause standen in erster Reihe J, (. Cotfa in Stuttgart, Hall-
herger in Stuttgart, B. Decker in Berlin und die kinigl. preus-
sische Staatsdruckerei in Berling lefztere in allen Fichern der
graphischen Kiinste. In zweiter Linie Paul Nefl' in Stuttgart,
Fr. Kistner in Leipzig, B. Schoft’s Séhne in Mainz, Alexander
Dunker in Berlin, J. G. Manz in Regenshurg w. & w.

Sehr schine Colleetionen von Schriftguss, von Noten, Spiel-
karten, Untergrund auf Doppel - Cicerokegel u. s. w. hrachten
Wilhelm Gronaw’s Buckdruckerei nnd Schriftgiesserei in Berlin,
sowie W. Flintsch in Frankfurt a. M.

Oesterreich- Ungarns Buchdruck steht so ziemlich
auf gleicher Héhe mit jenem Dentschlands, nur steht Ersteres
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nicht selbststindig, sondern muss zur Stunde noch seine Typen,
Farben und Pressen zum grissten Theile von Deutsehland und
Frankreich heziehen. Trotz manchem Interessanten an Verlags-
werken dsterr. - ungarischer Buchdrucker und Verleger ist die
Bedeutung des dsterr.-ungarischen Verlages auf dem Weltmarkte
noch sehr klein, und wird wohl nicht sobald mit Deutschland
in die Schranken treten kinnen*). Sehr reichhaltig und hedeu-
tend war die Ausstellung an Aecidenz-Arbeiten, und hierin iiber-
ragen Oesterreichs Drucker alle ibrigen Concurrenten. Wir nennen
Firmen, wie: ,Bohemia® Actien-(esellschaft in Prag (vormals
Gottlieh Haase Sohne) mit sehr geschmackvollen Relief - Platten
fiir Unterdrucke, mit schinen Cassenseheinen, Actien, Adressen,
Vignetten ete. — H. Engel & Sohn in Wien, L. . Zamarski in
Wien, Leykam in Jogefsthal u. m. A.

Der Kupferstiech, durch Jahrhunderte fast das einzige
Medium zur Wiedergabe und Verbreitung von Kunstwerken und
Illustrationen, stand im 17. Jahrhundert in seiner hichsten Bliithe.
In der zweiten Hilfte des vorigen Jahrhunderts wurde derselbe
durch Frindung der Schah-Manier bereichert. Als man auf die
Verwendung der Stahlplatten anstatt der viel weicheren Kupfer-
tafel verfiel, wurde zwar cine viel grossere Anzahl von Ahdriicken
von einem Stiche erzielt, aber der Stich musste in Folge des
sehr harten Materiales fast ginzlich auf mechanischem Wege
(durch Roulets, Linier-Maschinen cte.) erzeugh werden, wodurch
die edle Kunst des Stiches ganz verfiel.

Die Erfindung der Galvanoplastik kam dem gefihrdeten
Kupferstiche zu Hilfe: sie machte einen unheschriinkten, tadel-

#) Tichtiges produciven im Verlags-Fache: C. Gerold's Sohn in Wien,
R. v. Waldheim in Wien, Fr. Tempsky in Prag, Buchdruckerei- Actien-
Gesellgchaft in Pest u. A. m.

Typographische Schuellpressen verschiedenster Systeme waren aus-
gestellt von England (Victoria-Maschine, Druck einer Zeitung), Frankreich
(Maxinoni K., bestes System bis jetzt), Deutschland (Klein, Forst & Nach-
folger in Johannisberg, Ph. Swidersky in Leipzig, Maschinen-Fabrik in Augs-
burg u. A. m.), Oesterveich-Ungarn (Siegl’'s Schnellpresse im Pavillon der
ysNenen Freien Presse).

*
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losen Abklatseh des Original-Stiches moglich und zur Freude
jedes Kunstfreundes den Stahlstich enthehrlich.

Hingegen erstand dem Kupfer- und Stahldrucke in der
Lithographie ein michtiger Concurrent, welcher in kurzer Zeit
den kalligraphischen Theil des Kupferstiches und -Druckes hesei-
tigte und durch Vervollkommnung der lithographischen Kreide-
manier auch dem Kunstdrucke grossen Eintrag machte. Unstreitig
konnten Kunsthlitter aus den Anstalten von Fr. Hanfstingel
in Dresden, von Lemercier in Pavis u. A, neben den sehiinsten
Kupferstichen ehenbiirtig auftreten.

Beiden Fichern, dem des Kupferstiches, wie der Litho-
graphie, hat die Photographie *) das Feld streitig gemacht. Dass
trotzdem in der Wiener Ausstellung der Kunstdruck vom Kupfer-
stiche so zahlreich und so meisterhaft verfreten war, ist ein
erfreulicher Beweis der Wiederhelehung dieses herrlichen Kunst-
zweiges, um  so erfrenlicher, als in Folge starker Bevorzugung
der photographischen Reproductionen von Seite des Publicums
die meisten Verleger durch ein Decennium Anstand genommen
haben, sich an Publicationen von Kupferstich-Werken zu wagen,
wodurch nicht nur dag Proletariat der Stecher ganz verschwand,
sondern auch die fiichligsten Kriifte in schwere Bedringniss
gerathen sind.

Hente wie 1867 hat Frankreich sein Uehergewicht an Lei-
stungen im Kupferstich-Fache documentivt; dieses Uehergewicht
verdankt es der sorgsamen PHege, welehe ihm von Seite der
Regierung, von Ludwig XIV. hig auf den heutigen Tag zu Theil
geworden ist. So ist es denn unicht zu verwundern, dass Frank-
reich numerisch am  stiicksten vertreten war: wir fanden aus-
gezeichnete Stiche von Bertinof,, Gaillard, Rousseaun ete. Radi-

*) W. von Kaulbacli in Miinchen vertraute zuerst die Reproduction
seiner Cartons der Photographie an und erschienen in bis dahin ungeahnt
rascher Aufeinanderfolge jene epochemachenden Blitter Goethe’scher Frauen-
gestalten. Neben unbestreitbarer Trene in Wiedergabe der Contouren wurde
durch die Photographie eine Schnelligkeit des Erscheinens der Ausgaben
erzielt, wie sie aunf keine andere Art mdglich gewesen wire, und dieser
Gewinn allein war in unserer raschlebigen, ungeduldigen Zeit hoch anzu-
schlagen.
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rungen von Flameng, Rajon, Gaucherel u. A. Von Englindern:
Stoeks, Cousing ; von Belgiern: Diot, Danse, Delboite ; von Schwei-
zern: Weber in Basel; von Italienern: Juvara und Raimondi:
von Deutschen: Prof. Ed. Mandel in Berlin, Prof. J. L. Raab
in Miinchen, Prot. Fr. Zimmermanu in Carlsruhe und den Kunst-
drucker Felsing in Miinehen; von Oesterreich-Ungarn: Prof. Louis
Jacobhi, William Unger, Carl Post, Pefrak, Marastoni, Sonnen-
leithner u. A. Nord-Amerika war nur im Schrift- und Vignetten-
Fache vertreten, was wir hierin sahen, war sehr correct und
pragnant in Stich und Druck, so die Banknoten, Postmarken efe.

Im cartographischen Fache brachte das franzosiseche Mini-
sterium der dffentlichen Arheiten prachtvolle Karten, so die Charte
~géologique détaillée de la France. gestochen von Douville und
Cléranlt.

Als eine Muster-Anstalt ersten Ranges prisentirte sich das
k. k. dsterreichische (reographigche Ingstitut in Wien; dasselbe
leistet in allen graphischen Fichern gleich Vorziigliches *).

Notendrucke haben nur Ifalien, Deutschland und
Oesterreich-Ungarn ausgestellt. Bei so mangelhatter Concurrenz
war es nicht moglich, sich ein klares Bild des Standes der Noten-
druckerei zu schaffen, ein Fortsehritt seit 1867 war nirgends zu
bemerken: Italien legt heute so wenig wie vorher einen Werth
auf kiingtlerische Aunsstattung der Titelblitter, noch sind die

*) Die Entwicklung der Cartographic in Oesterveich wurde durch die
mittels Erlass der Gen.-Direction vom 30. Nov. 1871 Z. 9 bestimmte Addit.-
Ausstellung Nro. 1 u. 2 in einem lelrreichen Bilde zur Anschauung gebracht.
Mit interessanten Curiosen ans dem 16. u. 17. Jahrhundert beginnend, ver-
folgt dasselbe die allmiilige Entwicklung in chronologischer Reihenfolge
bis zu dem Jahre der Ausstellung und bringt. neben den trefflichen Muster-
proben der verschiedenen Entwicklungs - Stadien, die vorziiglichen Leistungen
eines Csaplovich, Czérig, Winkler, Hauslab, Streffleur und Steinhausen zu
verdienter Anerkennung, Eine interessante Illustration des Vorgefithrten
boten die ausgestellten Proben iiber die technische Ausfiihrung, von den
ersten Galvanographien der Staatsdruckerei unter Auer’s Leitung bis zu den
Resultaten der Anastatik und Heliogravure. Eine gedringte Zusammenstel-
lung des auf die Entwicklung der Typographie, Lithographie, Xylographie
und Kupferstechkunst in Oesterreich Beziiglichen findet der freundliche Leser
in dem 1. Bande der Beitrige zur Geschichte der Gewerbe und Erfindungen
Oesterreichs, 8. 503. Die Red.
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Drucke der Noten sorgtiltiger ausgefiihrt; die von Tito Ricordi
und Collegen ausgestellten Musikdrucke sind im vollsten Sinne
Mercantil- Waare. )

Die deutschen Verleger B. Schott’s Sthne in Mainz, Fr.
Kistner in Leipzig, C. F. Peters in Leipzig exponirten Noten-
drucke von vorrectem Stiche und sehr reinem Drueke. Auf die
Ausstattung der Titel wird wohl viele Mithe verwendet, doch es
herrseht eine gewisse Monotonie darin, wihrend Oesterreichs
Verleger und Drucker bei gleich schinem Stiche und Drucke des
musikalischen Theiles eine ganz ausserordentliche Mannigfaltig-
keit, viel Phantasie und guten Geschmack aufwenden zur Her-
stellung schiner Titel-Vignetten. Die Wiener Musiktitel bilden
in der That eine Specialitiit, einzig in ihrer Art*®). _

In der Lithographie hat hauptsichlich die Chromo-
graphie seit 1867 grosse Fortschritte aufzuweisen.

Nachdem der Lithographie durch die stets schineren Lettern-
schnitte und den tadellosen Druck der Typographie das Feld der
currenten Mercantil- und Aceidenz - Arheiten, durch den Holz-
schnitt die Vignette und durch die Photographie das Gehiet des
Kreidedruckes sehr beschriinkt worden ist, hat sich dieselbe mit
Macht dem Farbendrucke zugewendet, und wir finden die Chromo-
graphie heute viel zahlreicher vertreten und auf viel hiherer
Stufe stehend als 1867 in Paris.

Die Einfihrung der Sehnellpresse kommt der Lithographie
im Allgemeinen und ganz hesonders der Chromographie sehr zu
Statten. Letatere hiitte ohne der vervollkommneten Schnellpresse
unmiglich jene Stufe erreicht, deren sie sich heute rithmen kann.

Viele Lithographie-Besitzer haben in richtiger Erkenntniss
der grossen Beihilfe, welche ihnen der Typensatz und auch der
Typendruck hei Ausfithrung vieler Arbeiten (mit currentem Texte)
gewithrt, der lithographischen Anstalt eine Buchdruckerei bei-
gefiigh; diese Beihilfe, vereint mit der vervollkommneten Schnell-

*) Von osterveichischien Verlegern nennen wir: Carl Haslinger in Wien,
mit Titelblittern aus Aug. Grube's Anstalt in Litho- und Zincographie;
fernor: C A, Spina’s Nachfolger, Ad. Bisendorfer, J. P. Gotthard, simmtlich
in Wien; €. Winiker in Briinn u. A.



presse haben die Concurrenzfihigkeit der Lithographie dem Bueh-
drucke gegeniiher bedeutend erhoht.

Den wesentlichsten Fortschritt hat seit 1867 die Litho-
graphie in der Chromographie gemacht; die Leistungen ein-
zelner Lithographen Frankreichs, Deutschlands und Oesterreichs
kommen den Origivalen so nahe, dass sie nichts zu wiinschen
tibrig lassen. Trotzdem lisst sich nieht leugnen, dass die grosse
Mehrzahl der Farbendrucke (Imitationen von Oelbildern) nur
sogenannte ,Mdbelbilder® veprisentirten, welche den Kunstfreand
in nicht geringe Verzweiflung bringen mussten, doch der enra-
girteste Gegner des Oeldruckes musste sich gestehen, dass dieser
in Hénden voun tichtigen Kriiften einer grossen Zukunft entgegen
geht, und hat sich erst das Gute eingebiirgert, dann wird es
dem Mittelmissigen unmdglich, sich ferner breit zu machen.

Nord-Amerika, das Absatz-Gebiet par excellence der Chromos
(wie sie der mundfaule Yankee kuwrzweg nennt) zeigte uus in der
lithographischen Anstalt der L. Prang & Comp., Boston, einen
sehr tiichtigen Producenten von Chromographien. Von franzo-
sischen Chromo - Lithographen uennen wir: Hangard Mange,
Theodor Dupuy, J. Lemercier (auch im Schwarzdruck eine der
grissten und hesten Anstalten), Baulant ainé, simmtlich in
Paris *).

#) Begiiglich der Lithographie in Frankreich constativen wir mit Ver-
gniigen die Trenuung der verschiedenen Specialititen, mit denen sich die
sinzelnen BEtablissements befassen. So bildet die Anwendung der Chromo-
Lithographie zu rein gewerblichen Zwecken, die Fabrication von Ltiquetten,
Couverts, gepressten Goldriindern ete. die einzige Beschiiftigung ziemlich
grosser Institute in Parvis. — Der Kunstfarbendruck, hauptsichlich die
Imitation des Ocl- und Aquarell-Gemiildes, steht in Frankreich auf hoher
Stufe. Ui letateres moglichst tiuscliend nachzuahmen, wird das in 15 bis
20 Farben auf Papier gedruckte Bild auf Leinwand gespannt und nach dem
Trocknen auf der lithographischen Presse auf einer eigens hiezu hergerichteten
Platte durchgezogeu, in welcher frither mittelst Aetzung die Erhabenheiten
und Vertiefungen der Leinwand des Oelgemildes erzeugt worden sind. Solche
Imitationen sahen wir von Theodor Dupuy in sehr gelungenen Mustern, —
sowohl Oelfarbendruck als auch Aquarelle, Alles auf der lithographischen
Schnellpresse gedruekt. Im Drucke von Kreide-Zeichnungen stehen obenan
Lemercier & Comyp. in Paris. Die Red.
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Von Italienern: Ulisse Borzino in Mailand, die Societa
oleografica in Bologna mit sehr schonen Copien alter Meister.

Von den sehr zahlreichen deutschen Chromo - Lithographen
heben wir riihmend hervor: Gustav Seitz in Wandsbeck hei
Hamburg, ob der hochst gelungenen Copien der Werner’schen
Aquarelle, egyptischer Tempel - Ruinen ete.; ferner R. Wagner
in Berlin, welcher den Studienschatz des Meisters Hildebrand
sehr getreu wiedergegehen hat.

Was von Copien nach Oelgemilden von Seite deutscher
Lithographen ausgestellt war, rangirte fast durechwegs sowohl in
Wahl, als auch in der Ausfithrung als ,Mdbelbilder-Fabrikat® ;
eine Ausnahme hievon machten F. Gypen mit grossen Heiligen-
bildern, Greth in Berlin, Weilandt in Diigseldorf.

Sehr heachtenswerth waren die Proben der niederlindischen
Staats-Druckerei; durech Anwendung der Aetz-Methode erlangte
sie von drei Steinen alle gewiinschten Nuancen im Farbendruck.

Alle iibrigen Staaten iiberragend, sowohl an Zahl der aus-
gestellten Bilder, wie auch an Schinheit der Leistungen, war die
Collectiv-Aunsstellung der Chromo-Lithographen Oesterreichs; dass
unter dem vielen Guten auch manches Mittelmissige mit unfer-
gelaufen ist, liegt in der Natur der Sache; doch das Gute war
iiberwiegend vorherrschend, und Firmen wie: Ed. Holzel, Reiffen-
stein & Rosch, Czeiger, Grefe & Leop. Sommer, Paterno, Katzianer,
Haupt hrachten wirklich Vorziigliches.

Im gewdhnlichen Buntdrucke lieferten die Englinder Grant
& Comp. in London sehr Verdienstliches, hesonders brillant waren
deren Placate auf lackirten Eisenplatten.

Im polychromen Etiquettendrucke excellirten von Franzosen:
Testu & Massin, A. Firmin Didot Fréres & Co. in Paris, F. Can-
quoin in Marseille, Alfred Mame in Tours, F. Appel in Paris durch
Chromolith, Placate auf Blech u. A. Von Belgiern Eugéne Guyot
in Briissel, Ch. Claesen in Liittich, beide Firmen jedoch mehr
im Accidenzfache. Von Ttalienern: Fratelli Doyen in Turin; von
Schweden : Lithografisca Actie Bolaget durch ein sehr reiches
Assortiment von Wein- und Liqueur - Etiquetten, von Mignon-
Spielkarten ete. Von Deutschen: O. Schiifer & Scheibe in Berlin,



B. Dondorf in Frankfurt a. M. u. A.; von Russen: eine Anstalt
mit snicht zu entzifferbarem Namen, fir ein sehr schiones Alhum
mit Stickmustern russisch-nationalen Styles. Von Oesterreich :
BEduard Sieger, Wegelein u. v. A.

Das Fach der lithographirten Illustration fir Sehul- und
Verlags-Zwecke war massenhaft vertreten: ein Beweis der Con-
currenzfihigkeit der Lithographie gegeniiber dem heute sehr ent-
wickelten Holzschnitte. Die im Deutschen Pavillon fiir Unterricht
zur Schau gebrachten illustrirten Werke zihlten nach Tausenden.

Autographische Arbeiten als Specialitit brachte Chr.
Héller in Wien. Neu war uns das von der lifhographisch-
artistischen Anstalt der Gebriider Obpacher in Miinchen produ-
cirte Verfahren von Autographien mit Kreide, auf gekdrates
Papier gezeichnet und dann auf Stein iibertragen; die ausgestell-
ten Proben berechtigen zu den schinsten Hoffnungen.

In den iibrigen Fiichern der Lithographie war wohl viel
Schones, doch nichts von Neuem zur Schau gestellt.

II. Section — Das eben Gesagte gilt auch von den
Graveur-Arbeiten, als: Stichen von Siegel-Monogrammen,
von Wappen u. s. w. England war durch die Firma J. S. & A.
B. Wyon in London sehr gut vertreten: R. Gerhold’s Gravir-
Anstalt in Leipzig brachte schine Stempel fiir Buchdeckel. Sachs
& Schuhmacher in Mannheim schine Walzen fiir Kattun-Druck ;
ungemein reichhaltic an Zahl der Aussteller (bei 70 Firmen)
sowohl, als auch an ausgestellten Gegenstéinden waren Wiens
Graveure, Ciseleure und Metallographen repriisentirt; Carl Linz-
bauer sen. in Wien hatte ein wahres Cabinetstiick ausgestellt:
eine Dose in Gold und Silber, mit der Ansicht der Waldbach-
Strupp; Math. Panigl sehr geschmackvolle Monogramme, Rahmen
mit eingelegter Perlmutter-Arbeit, Albums, kleine Etuis mit
Einlagen in orientalischem Geschmack (Email hunt mit Metall-
Contouren); J. Schwertner gravirte Elfenbein-Einlagen in Messing,
in Holz, Nadel - Radirungen nach Geiger, touchirte Arbeiten,
Widmungs-Medaillen, Stahl-Stempel ete., Alles sehr styl- und
gesechmackvoll; — Franz Gubik, Cameen, Siegel, Kopfe relief,
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braun ant grau (letztere von Ad. Gubik ausgefiihet); A. Klee-
berg reizende Touchirungen, Stahl-Stempel *).

Die Anwendung von (ruillochir-Axrbeiten als Ver-
zierungen in  allen graphischen Kimsten ist heute eine sehr
hesehrinkte ; selbst auf Staats- und Bank-Papieren, aut Actien
w. s, w. fanden wir sie nur missig angewendet, und doch sind
die guillochirten Ornamente ein sehr wirksames Hilfsmittel, um
die Nachahmung von Werthpapieren zu erschweren.

Auf sehr geschmackvolle Weise angewendet, fanden wir
obige- Arbeiten von der russischen Staatsdrockerei (kais. russische
BExpedition zur Anfertigung der Staatspapiere).

Xylographie. Die Kenntniss des Holzschnittes reicht in
Buropa bis zum Jahre 1400 zuriick, damals warden die Abzige
von Holzschnitten ohne die Presse bewerkstelligt. Wenn schon
Chinas und Indiens Volker viel frither von geschnittenen Holz-
tafeln druckten als wiv, so ist bei der zu jener Zeit so mangel-
hatten Communication mit jenen fernen Vilkern doch nicht an-
rsunehuten, dass das Abendland von ibnen die Holzschneidekunst
erlernt habe; es ist vielmehr anzunehmen, dass die Xylogra-
phie wie die Typographie europiische Erfindungen sind.

Obgleich nun die Xylographie dem Buchdrucke recht eigent-
lich als Basis gedient hat, wurde sie doch nach Binfihrung des
Typendruckes sehr vernachlissigt; der Gebrauch des Holzschnittes
musste dem Letternschnitte in Metall weichen, und selbst dessen
Anwendung zu Hlustrationen kam allmilig fast ganz ab.  Nur
England machte hierin eine Ausnahme, doch auch dort waren
die Leistungen hiochst mittelmissig, so dass selbst vor vierzig
Jahren noch jeder Verleger von hesseren Werken Anstand ge-

*) Diese Collectiv-Ausstellung hat, sowie jene der dsterr. Meerschaum-
Pfeifenschneider eine besondere Anziehungskraft aut das Publicum sowohl,
wie anf den Fachmann ausgeiibt. s offenbart sich in diesen Arbeiten ein
reiches Material an Talenten, von denen die Mehrzahl naturalistisch arbeitet.
Hoffen wir, dass die reichen Lehrmittel der Kunst-Schule unseres Museums
nicht olme wohlthiitigcen Einfluss anf die Ausbildung dieser tiichtigen Kriifte
bleiben wird, :
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nommen hitte, sich des Holzschuittes zur Illustration dieser
Werke zu bedienen, Hente finden wir an Stelle des vorher iibli-
chen Kupter- oder Stahlstiches, der Kreidezeichnung oder des
lithographischen Farhendruckes selbst bei Prachtwerken fast nur
den Holzsehnitt als Illustrationsmittel ; wir treffen ihn aber aller-
wirts von der Kinder-Fibel bis zmn wissenschaftlichen Werke
auf das Mannigfaltigste beniitzt und so allgemein angewendet,
dass die Xylographie in der Literatur, sowie in der periodischen
Presse der Gegenwart eine nie geahnte Verwendung findet und
50 Goethe’s Mahnwort: ,Wir sollten weniger schreihen
und mehr zeichunen®, zur theilweisen Geltung bringt.

Dieser grossartige Aufschwung der Xylographie ist der Ver-
breitung des Wissens sehr firderlich, weil erwiesenermaassen
durch hildliche Darstellung das Verstindniss des gedruckten
Wortes ungemein erleichtert und dem Gedichtnisse weit schneller
eingeprigt wird, abgesehen davon, dass die Tlustration das Inter-
esse und die Leselust sehr anvegt.

Bei der voraussichtlich noch Ililuligérvn Anwendung der
xylographisehen Illustration wire zu wiinschen, dass der vor-
geschrittenen Technik des Schuittes eine gleiche Correctheit in
Uebertragung der Zeichnung auf den Block zur Seite stiinde.

Ohne Zweifel wird die Beniitzung der Photographie zur
Uebertragung der Zeichnung auf den Holzstock, die Anwen-
dung der Chemigraphie bhehuts Vervielfiltigung der auto-
graphischen Zeichnung viel zur schuelleren, hauptsichlich aber
zur correcteren, weil unmittelbaren, Wiedergabe der Intention
des Ilustrators beitragen und hiedurch viele Kiinstler ersten
Ranges geneigter machen, ihrve Ideen der xylographischen Aus-
fithrung anzuvertrauen. 5

Ein wegentlicher Fortschritt seit 1867 in der Xylographie
war nicht zu entdecken, neu war nur die Chemigraphie; die vou
letzterer ausgestellten Proben gaben alle Nuancen der Kreide-
zeichnung klar und sattig wieder. England, Frankreich, Deutsch-
land und Oesterreich haben vorzigliche Ateliers fiir Holzschnitt;
pachdem aber die wenigsten dieser Ateliers selbsstiindig aus-
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gestellt haben, missen wir auf die Nennung der meisten ver-
zichten. Von den wenigen xylographischen Ausstellern nennen
wir: E. Perot in Paris, A. Regulski in Warschan, H. Paar in
Wien (mit correcten Copien nach Albert Dirver, van Eyck),
Angerer und A. Gdschl in Wien.

L. Section. — Die Photographie gehirt unstreitig
zu den grossen, epochemachenden Erfindungen der Neuzeit. Von
minderer Bedeutung als die Dampfkraft oder der elektrische
Telegraph, weniger zur welthewegenden Macht als zur iiberall
niitzlichen Dienerin bestimmt, hat sie sich in der kurzen Zeit
ihrer Existenz in allen Fiichern der Wissenschatt, der Technik,
der Kunst und der Industrie, im Familienleben, im Kriege, in
den Sphiiren, sowie unterseeisch niitzlich, ja unenthehrlich zu
machen gewusst; sie leistet heute schon Grosses, wird in Bilde
durch Beniitzung der Druckwalze und der Presse sich von dem
Vorwurfe der Nichtstabilitit befreien und dadurch erst eigentlich
sich den vervielfiltigenden Kiinsten anreihen.

Vor 10 Jahren noch mochte man den Werth dieser Erfin-
dung anzweifeln, heute muss der hartnickigste Gegner derselben
die Wichtigkeit der Photographie zugeben. Selbst dem fliichtigen
Besucher der Wiener Weltausstellung *) musste die Massen-

“) Bs sei uns erlanbt, die grosse, von Jahr zu Jahr wachsende Be-
deutung der Photographie fiir das Gewerbe- und Kunstleben durch einen
kurzen Riickblick auf die fritheren Ausstellungen zn illustriren. Withrend die
wichtige Erfindung unseres Jahrhunderts in Paris im Jahre 1855 — ohne
eine eigene Classe zu bilden — nur den optischen und wissenschattlichen
Instrumenten beigegeben war, trat sie in London 7 Jahre spiiter schon selbst-
bewusster auf, und zeigte — getragen von einer ansehnlichen Schaar tiich-
tiger Jiinger — ihre entschiedene Lebensfihigkeit. Auf der zweiten Pariser
Ausstellung und endlich der jiingsten in Wien documentirte die Photographie
durch ihre ansgedehnte und mannigtache Verwendung geradezu ihre Unent-
behrlichkeit fiir Kunst und Wissenschaft, fiix Handel und Gewerbe. Ist auch
nicht zu leugnen. dass dieses in verhiiltnissmiissig so kurze Zeit erreichte
Resultat nur dem Portriitfache zu verdanken ist, so ist es ebenso wahr, dass
seit linger als einem Jahrzchent die in der Portrit-Photographie enthaltene
Triebfeder nicht mehr miichtig genug ist, um die wichtige BErfindung auf
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haftigkeit der photographischen Abhildungen auffallen. Gab eg
doch "kein grisseres industrielles Etablissement, welches nicht
durch photographiseche Ahbbildungen der Erzeugnisse oder der
Fabriks-Localititen seine Ausstellung ergéinzt hitte: hedienten
sich doch einzelne Aussteller vorzugsweise der Photographie, um
ihre Werke zur verdienten Geltung zu bringen: so das franzi-
sische Ministerium der iffentlichen Bauten, welches nicht weniger
denn 22 voluminise Albums mit photographischen Ansichten
von Land- und Wasserhauten, Briicken, Kanilen u. s. w., so die
Stadt Paris, welche anstatt Zeichnungen von prohlematischer
Treue viele Mappen und Albums photographischer Ansichten als
Erklirungen fiiv alle jene Ohjecte hrachte, die nur deseriptiv
ausgestellt werden konnten.

Welch lebhaftes Tnferesse wusste Hngland zu erregen dnrch
Ausstellung von Ansichten indischer Wunderbauten, ethnogra-
phischer Bilder, von Landschaften, womit die Ausstellungs-Riume
seiner ost-indischen und australischen Colonien geschmiickt waren.
Billigerweise durfte man hei diesen Aufnahmen in Beriicksichti-
gung der grossen Schwierigkeiten keinen strengen Maassstab
anlegen, andererseits haben die grossen amerikanischen Auf-
nahmen des Yosemite-Thales (Californien) hewiesen, dass man
heute trotz der viesigsfen Schwicrigkeiten Tadelloses zu leisten
im Stande ist.

Lassen sich auch cinzelne Fortschritte in der Photographie
seit 1867 nicht leugnen, so ist der Process des Silberdruckes um
keinen Schritt weiter gedichen in Bezug auf die Haltharkeit der
gesilberten Blitter; voraussichtlich wird es auch nie gelingen,
die durch salpetersaures Silber empfindlich gemachten Papier-

der ihr geb hrenden Hohe zu erhalten. Ihre Tendenz geht demmach dahin,
neben der Vervielfiltigung auf gewohnlichem Wege, Bilder auf Metall, Stein,
Holz ete. zu iibertragen und mittelst Presse und Druckerfarbe zu vervielfil-
tigen. Soweit die nach dieser Richtung eingeschlagenen Verfahren auch
gediehen sein mogen. so ist das Frreichen des gesteckten Zieles noch nicht
gelungen, und erkennen wir daher auf jeder neuen Ausstellung mit Ver-
gniigen die bemerkenswerthen Fortschritte anf der muthig betretenen Bahn.
Die Red.
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Bilder so zn fixiven, dasgs sie von unzweifelhafter Danerhaftigkeit
wilren.

Das Bestrehen, sich von diesen hichst unhestindigen, dabei
theueren Gold- und Silber-Salzen hei Erzeugung der positiven
Bilder auf Papier zu emancipiren, hat neben der Heliographie.
der Photo-Lithographie, der Phototypie, Kohle-Bilderdruck u. a.
zur Albertypie gefithrt. Der Lichtdruck nach Jos. Albert’s Ver-
fahren ist auf dem besten Wege, den photographisehen Ahdruck
auf Papier mittelst Drockersehwiivze dureh die Presse herzustellen,
wodurch neben unhestreitharer Haltharkeit auch Billigkeit der
Preise ervzielt und zugleich eine unbeschriinkte Auftage der Bilder
erméglicht wiirde. Das Drnckverfabren von M. Gemoser in Berlin,
von Obernetter in Miinchen ist nnr eine Modifieation des Albert-
schen Processes. Die von den genannten Herven sowohl, als auch
von deren Schiilern ausgestellfen Blitter, besonders diejenigen
grossen Formates, miissen aueh strengen Anforderungen geniigen.

Im Gegensatze zu friiheren Ausstellungen stand das photo-
graphische Portvit auf der Wiener Ausstellung in zweiter Linie:
trotzdem war die Anzahl der zur Sehau gebrachten menschlichen
Figuren gross und klein eine sehr hetrichtliche, und waren die
Leistungen darin gegen frithere Ausstellungen mehr ausgeglichen,
d. h. die tiichtigsten Portriii- Photographen des Jahres 1867 sind
nnwesentlich vorwirts gegangen, withrend heuate selbst die klei-
neren Anstalten teehnisch Gutes leisten.  Wir haben leider die
Wahrnehmung  machen miissen, dass die heutigen Portrit-
Photographen darchaus nicht gesonnen sind, die ihertriehene
Negativ-Retouche cinzusehrinken.  Zur Richtigstellung unserer
Behauptung setzen wir sogleich hinzu, dass wir weit entfernt
sind, die Verschinerungs-Methode zu verwerfen. Nur michten wir
alle Portriit-Photographen dringend hitten, dass sie hei der Aus-
wahl ihrer Retoucheure strenger vorgehen und den lefateren ein-
schiirfen, dass unter deren grausamem Nivellirungs-Griffel nicht
die tausend feinen Nunancen verloren gehen, welehe die Camera
auf der Platte hervorhringt.

Sehr brillante Portriits waren ausgestellt von Amerikanern:
W. Kurtz in New-York, Leon van Loo in Cineinnati, Howell in
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New-York; von Englindern: die London Stereoscopie Company,
welche eine grosse Anzahl Cabinet-Portrits von Staatsminnern,
Gelehrten, von Kiinstlern und hesonders Kiinstlerinnen ausgestellt
hatte; Rohinson & Cherril, Tunhridge Wells; Marshall Wane,
Isle of Man; Abel Lewic in Douglas. Mac Lachlans in Manchester
grosses Gruppenhild (60 > 28 Wr. Zoll) mit 32 Figuren war
ein Universum in Bezug auf tadelloses Arrangement, Mannigfal-
tigkeit der Posen und Reinheit der Ansfithrung. Das Bild war in
Pigment - Druck hergestellt nnd hat in Fachkreisen Sensation
erregt. — Deg Colonel Stuart Wortley Experiment, lehensgrosse
Kipfe mittelst directer Aufnahmen zu erzengen, missen wir als
ein Verfehltes hezeichnen: haben selbst die sorgfiltig retouchirten
lehensgrossen IKapfe (durch die Solar-Camera erzengt) stets einen
starren, unkiinstlevischen Ausdruck, so sind diese stellenweise
iibertriehen scharf gezeichnefen, dann wieder ganz unscharfen’
Képte mit Fiseh-Augen und hundert anderen Mingeln geradezu
widerlich anzusehen. HKin Gleiches gilt vom Versuche Rohert
Jrawshay in Wales, mit Dallmaxer’schen Ohjectiven divecte lebens-
grosse Brusthilder aufzunehmen; von den drei Grigsen halten wir
nur den 4 Zoll grossen Kopf fiir zuliissig; hier divfte die dns-
gerste Grenze fiir divecte Aufnahmen liegen: Crawshay’s (renrve-
Bilder sind recht hiihsch arvangivt, zeigen von feinem Kunst-
gefiihle; am hesten gelungen seheinf nns: The hlack Diamond.
— Von Franzosen: Reutlinger und Walery in Pavis, Ant. La-

miére in Lyon. — Von Schweizern: Gebr. Taeschlar in St. Gallen,
Jungmann in Basel, Ganz in Zirich. — Von Italienern: Fratelli

Vianello in Venedig, deren Einzel-Povtrits mil zu den schimsten
dieser Ausstellung zihlten; Anfonio Sorgato in Venedig, Schem-
hoche in Florenz u. A. — Vou Schweden: Wilhelm Lundberg in
Stockholm, W. A. Curenirs & Quist in Stoekholm mit. hithsehen
Jostume-Gruppen : von Norwegen: Claus Knudsen in Christiania
mit 4 sehr schonen Damen-Portrits. — Von Belgicrn: Déron in
Briigsel, Damry in Liittich, und hesonders Geruzet Frorves in
Briissel mit schinen 14 % 18 zilligen Portriits. — Von Deutschen :
Franz Hanfstingel in Miinchen mit einer Collection von reizenden
weiblichen Portriits in deutehen Volkstrachten: R. Eich in Dresden,



— 14 —

Th. Priimm in Berlin, Emilie Bieber in Hamburg, €. Dammann
in Hamburg mit sehr interessanten anthropologisch - stenographi-
sehen Studien.

Von Russen: Mieczkowski, Kloch & Dutkiewicz, beide in
Warschan, H. Denier, sowie Carl Bergamasco in St. Petershurg,
TFajans in Warschau, J. Kostka & Mulert, ebenfalls in Warschau.
Die von den Photographen Russlands ausgestellten Portrits
gehirten zu den schonsten der Ausstellung.

Von Oesterreichern: L. & V. Angerer, Adele Perlmutter,
J. Lowy, Fritz Luckhardt, B. Rabending, Otto Schofft (mit sehr
interessanfen egyptischen Genrehildern), Dr. J. Székely, simmt-
lich in Wien: W. Sehastianutti in Triest, mit hesonders schinen
Portriits in Lichtdruck, u. v. A, Von Ungarn: Eduard Ellinger,
Albert Doctor, Franz Kozmata in Pest, M. Rupprecht in Oeden-
hurg, und besonders Professor Karl Koller in Bistritz (Sieben-
hitrgen), welcher durch seine meisterhaften Genrebilder siichsischer
Bauern u. s. w. den Beweis geliefert hat, dass sich auch auf
photographischem Wege kiinstlerische Gruppenbilder herstellen
lassen. Von demselhen Professor waren ausserdem sehr brillante
(‘hromo-Photographien ausgestellt.

Im Fache der Vedute und Landsehaften sind her-
vorzithehen die Leistungen von: F. Beasley in London mit hiih-
schen Amnsichten, erzeugt auf Trockenplatten, Robinson & Cherril
mit grossen Moment-Aufnahmen von Marinen: von Nord- Ame-
rikanern brachte Muybridge die grossten und . 1. Watkins
die schénsten Aunsichten des Yosemite = Thales in  Californien,
Watking ausserdem auch schine Intérienrs in grossem Formate
ein Dritter aus S. Francisco, Thom. Hougeworth, hrachte die-
selben Ansichfen wie die frither genannten, doch nicht in gleicher
Vollendung. — (. Bierstadt, sowie E. & H. T. Anthony in New-
York haben wundervolle Stereotyp- Ansichten (Niagara-Fall ete.)
ausgestellt. Von Portugiesen: J. F. Camacho in Madeira, sehr
duftige Ansichten dieser Zauber-Ingel, Carlo Relvas, Amateur in
Oporto, schine Thierkipfe und Landschaften; von Franzosen:
Dubosq, E. Baldus, Jeanrenaud, Franck de Villecholle, E. Lamy,
J. Levy & Comp., alle in Paris; Harrison in Asnidres (Seine),
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letzterer hithsche Motive aus Fontaineblean, Braun Ad. in Dornach,
Ministére des travaux publies mit vielen Alhums photographischer
Aufnahmen von Richehourg, von Berthand u. A.: die Ausstellung
der Stadt Paris mit photographischen Ansichten archiologischer
Funde gallisch-rimischer Sculpturen, im Schutte aufgefunden ete.

Von Ttalienern: Carlo Naya mit den hekannten Venetianer
Ansichten auf Trockenplatten erzeugt, Gebr. Alinari in Florenz,
Giac. Rossetti in Brescia, (feorg Sommer in Neapel u. A. Von
Niederlindern: Franz Julius von Kolkow in Groningen mit einem
interessanten Album: FErinnerung an Saardam. Von Norwegern:
M. Selmer in Bergen. Von Deutschen: Bernhard Johannes in
Parthenkirchen mif schénen Studienblittern fiir Landschafter.
Franz Riickhardt in Heidelberg, J. Niohring in Litheck mit hiih-
schen Ansichten von Ttalien, F. Peter in Strasshurg und . Voel-
kerling in Dessan. Von Russen: Kloch & Dutkiewicz in Warschau
mit schénen Tntérienrs und Veduten in Lichtdruck. Von Oester-
reichern : Baldi & Wiirthle in Salzburg mit prachtvollen Panorama-
bildern, Victor Angerer in Wien mit Ischler Aufnahmen, 1. Lotze
in Tnushbruck mit schénen Ansichten Tirols, Franz Antoine in
Wien mit Pflanzen-Aufnahmen, Dr. H. Heid in Wien mit grossen
Veduten, Karl Haack in Wien mit Wiener Ansichten, G. Kloesz
in Pest, Joh. Reiner in Klagenturt mit Veduten, W. Sebastianuftti
in Triest mit schonen Intérieurs in Lichtdruck u. A.

Die Wiener Ausstellung der Landschafts-Photogra-
phie, obschon schoner und reicher vertreten als 1867 in Paris.
bot trotzdem nur ein lickenhaftes Bild des heutigen Standes
dieger interessanten Abtheilung. Das Ausbleiben engliseher Land-
schafter ersten Ranges, wie W. Iingland, der Liverpooler Stereo-
scopie-Company u, A. war um so bedauerlicher, als gerade in
England in letszter Zeit sehr hedeutende Fortschritte im Trocken-
Processe gemacht worden sind. Die Losung dieser Frage ist fiir
den Landschafter von Fach sowohl als auch fiir den Amateur
von hrennender Wichtigkeit, und gerade hierither gab unsere
Ausstellung gar keinen Aufschluss, denn sie hrachte nichts Neues
zur Ansicht. Die grosse Mehrzahl der Veduten war auf dem

gewdhnlichen (nagsen) Wege erzengt.
10
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Heliographie. Seit den ersten Versuchen von Niepce
de St. Victor bis auf heute sind in der Heliograyure sehr hedeu-
tende Fortschritte zu verzeichnen. Grosse Verdienste um dieselbe
haben sich in neuester Zeit erworhen: J. Cosquin, Lefman und
Lourdel, Amand-Durand in Paris, das k. k. Militir-geographisehe
Institut in Wien und die kais. russische Expedition zur Anferti-
gung der Staatspapiere in St. Petershurg. Diese beiden Institute
haben durch ihre hervorragenden Leistungen sowohl in der Helio-
gravure, als auch in allen anderen Fiichern der graphischen Kiinste,
in Photo-Lithographie, Photo-Reliefdruck, der Galyano-Plastik,
Blektro-Transformatypie, sowie durch die Verbindung aller dieser
Verfahren zur Herstellung ihrer Erzeugnisse die ungetheilte Be-
wunderung aller Fachleute erregt.

Von gleich grosser Bedentung sind unseres Dafiivhaltens die
lirfolge in der Phototypie; J. Claye in Paris, M. B. Verveer
in Haag haben tadellose Clichés und Drucke in diesem Fache
ausgestellt. Ist erst die Umwandlung der photographischen Ne-
gatives in eine typographische Patrice gesichert, dann steht der
[ustration von Druckwerken ein neues Gehiet von unberechen-
harer Ausdehnung hevor.

Der Kohle-Druck, sowie der Pigment-Druek waren
in der Wiener Weltausstellung viel stirker als 1867 vertreten,
atch waren die Leistungen darin ungleich besser. Trotzdem kinnen
wir demselben kein giinstiges Prognostikon stellen, da er hinnen
Kurzem durch den Lichtdruck jedenfalls iiberfligelt wird. Die
Leistungen von Lachlan in Manchester, Jeanrenand in Paris,
Fierlands in Briissel (Musée Wierz), A. Braun in Dornach, L.
Vidal in Marseille, Maes in Antwerpen sind zu bedeutend, um
nicht hier hesonders erwihnt zu werden.

Albertypie. Das Bestreben, sich von den hichst unhe-
stindigen, dabei kostspieligen Gold- und Silber-Salzen hei Erzen-
gung der positiven Bilder auf Papier zu emancipiven, hat seit
vielen Jahren Minner wie Niepce de St. Vietor, Barrenvil. Le-
mercier, Poitevin, Pretsch, Mariot, Seamoni, .J. Alhert und Andere
angespornt, ein Verfahren zu finden, welches einen Ersatz zu
bieten im Stande wiire,
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Das Lichtdrnek-Verfahren des .J. Albert in Miinchen ist am
meisten geeignet, dem Silber-Processe #hnliche photographische
Abdriicke auf Papier mittelst Druckerschwiirze durch die Presse
herzustellen, wodurch neben unbestreitbarer Haltharkeit auch
Billigkeit erzielt nnd zugleich eine unheschrinkte Auflage der
Bilder ermdglicht wird.

Die Albertypie war auf unserer Ausstellung schon durch
Tausende von Exemplaren vertreten. Hervorragend waren neben
dem Erfinder Jos. Albert in Miinchen, welcher Abdriicke grissten
Formates zur Schau gestellt hat, J. B. Obernetter in Minchen,
Fr. Bruockmann, M. Gemoser in Miinchen, W, Sebastianutti in
Triest, A. Brauneck in Mainz, M. Rommel in Stuttgart, Beszédes
in Gran, Jos. Lowy in Wien, Jos. Maes in Antwerpen u. A.

In der Photo-Lithographie haben sich hesonders her-
vorgethan: Budtz, Miller & Comp. in Kopenhagen, C. J. Asser
in Amsterdam, das belgische Kriegs-Dépot in Briissel. G. Fortier,
Geymet & Alker in Paris, Zaragozano in Madrid u. A.

Der Fortschritte in Photo- Xylographie hahen wir
schon an anderer Stelle Erwihnung gethan. Es eriibrigt uns nur,
die Leistungen des Herrn Julius Leth in Wien riihmend hervor-
zuheben; auch dessen Bilder, anf Email eingebrannt, gehdrten
mit zu den besten dieses Genres, Schine Emaillographien haben
noch Graf G. Roideville , Mathieu - Deroche in Paris, A. Leisner
in Waldenburg und Karl Cru in Genf ausgestellt.

Die Mikro-Photographien des Karl Haack in Wien,
mit einem Pléssl’schen Apparate erzeugt, waren weitaus reiner
und schiirfer als jene der ibrigen Aussteller gleichen Genres.

Dank dem hesseren Rechtsschutze erfreut sich die photo-
graphische Reproduction von Original-Gemilden alter
und moderner Meister, sowie von Cartons, Handzeichnungen etc.
einer stets grosseren Verbreitung, und es hat sich zur Stunde
schon ein ganz respectabler Verlag solcher Reproductionen gehildet,
wobei nicht nur jene Originale tadellos reproducirt werden, welche
grau in grau eigens fiir die photographische Wiedergabe gemalt
worden sind, sondern auch Oelgemilde in Farben. Die Repro-

duction alter Oelgemiilde wird immer einer starken Nachhilfe des
£
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Retoucheurs hediirfen; von der Tichtigkeit und Gewissenhaftigkeit
desselhen wird es stets abhiingen, oh die Reproduction getren ist
und ob sie mit den auf anderen graphischen Wegen erzeugten
concurriren kann. — Viel mehr entwickelt als 1867, war auch
die Anzahl der ausgestellten Reproductionen ungleich grisser als
in Paris. Besonders hervorragend waren die Leistungen der Fir-
men: Goupil & Comp., Bingham, Ferrier & Lecadre, simmtlich
in Paris; A. Braun in Dornach; Jos. Albert, Franz Hanfstingel,
Fr. Bruckmann in Miinchen; Karl Haack in Wien; J. Fierlandts
in Briissel ; Woodbury in London : Karl Naya in Venedig, Gebriider
Alinari in Florenz u. A.

Der Vollstindigkeit wegen erwithnen wir noch die Astrono-
mischen Photographien des Observatoriums in Lissahon,
des E. Roceafull in Cadix, des Adolf Neyt in Gent u. A., ferner
die Mikro-Photographien von Karl Haack in Wien, aufge-
nommnien mit einem S. PlossI’schen Instrumente. Diese Aufnahmen
iiherragten an Schiirfe und Reinheit jene aller iibrigen Coneur-
renten; niichst Haack verdient Jules Girard in Paris genannt zu
werden.

Wenn wir erst ganz zuletzt der von der Pariser photo-
graphischen Gesellschaft zur Ausstellung gehrachten
Bilder Erwihnung machen, geschieht dieses lediglich deshalb,
weil wir diese Ausstellung unter keines der genannten Ficher
rangiren konnten: die Collection der ,Seciété frangaise de Photo-
graphie® brachte uns mit ihren hochst interessanten Bildern weder
das Portritt, noch die Reproduction, kurz keines der vielen photo-
graphischen Ficher, sondern eine Geschichte der Photo-
ographie zur Anschauung. — Gegriindet im Jahve 1854, hat
diese Giesellschaft sich Verdienste um die Entwicklung der Photo-
graphie erworhen, wie keine zweite; sie stand sozusagen an der
Wiege derselben, von ihr sind zumeist die ersten Impulse ans-
gegangen zu helangreichen Versuchen, wie heispielsweise in der
Heliogravure, in der Photo - Lithographie, dem Pigment-Drucke
. 8. w. Durch Zuerkennung von Preisen an Brfinder, durch
[rderung zahlreicher Werke iiher Photographie und Herausgabe
eines gut redigivten Fach-Journales hat sie miichtig zur Hebung
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der Photographie beigetragen. Minner wie Niepce de St. Victor,
Poitevin, Bayard, Le Gray, Taupenot etc. gehoren zu ihren thi-
tigsten Mitgliedern, sie ist hiedurch in den Besitz vieler Proben
der ersten Resultate in den meisten Fichern der Photographie
gelangt und durch Ausgtellung eines Theiles dieser Proben hat
sich diese Gesellschaft den Dank aller Freunde der Photographie
erworben *).

Die IV. Section: enthaltend Muster-Zeichnungen
und decorative Malerei war noch lickenhafter als die vor-

%) Wir wollen die interessantesten Nummern in chronologischer Ord-
nung anfithren :

Heliograplisches Resultat von J. N. Niepce (1824).

Erste Versuche durch Asphalt (1813 —1829).

Daguerre : Photographie auf versilberten Kupferplatten (1839).

Bayard: Directes Positiv auf Papier (1839).

Daguerre: Photographie, Probe erzeugt von Fortier (1840).

Fizean: Anwendung des Bromwassers (1841).

Humbert de Molard: Papier-Negativ auf nassem Wege (1846).

Blanguart-Evrart: Papier-Negativ auf trockenem Wege (1846)

Niepce de St. Victor: Erste Anwendung der Glasplatte fiir Negativ,

albuminirt (1847).

Le Gray: Negativ auf Wachspapier, Trockenverfahren (1851).

Barrenvil, Davanne, Lemercier, Lerebour: Photo-Lithographie (1852).

Lafont de Cawarsac: Email-Bilder (1853).

Niepce de St Victor: Heliograyure (1853).

Taupenot: Collod-Verfahren, Trockenplatten (1855).

Poitevin: Anwendung des chromsauren Kali und der Gelatine, Kohlen-

Bilder (1855).

Chevalier Négre: Gravure aut photographischem Wege (1856).

Pretsch: Mikrographie.

FPargier: Umkehren des Bildes mit Kohle (1860) u. A.

Wer halbwegs mit der Geschichte der Photographie vertraut ist, wird
das Interesse begreifen, welches diese Bilder bei dem photographischen Publi-
cum erregt haben. Waren diese Bilder als erste Leistungen in den verschie-
denen Fichern interessant, so hoten sie zugleich einen Maasstab [ir die
ungeheuren Fortschritte, welche die Photographie in der Zwischenzeit gemacht
hat. Die Wiener Weltausstellung hat den crsten Schritt gethan, wm die
(teschichte der Brfindungen zur Anschauung zu bringen, der lebhafte, ein-
stimmige Beifall, den sie damit errungen, moge fiir die niichsten Ausstel-
lungen als Fingerzeig dienen, auf diesem Felde fortzuwirken.



— 150 —

herigen Sectionen der graphischen Kiinste veranschaulicht. Frank-
reich, das in der Luxus-Industrie und in der Mode tonangehende
Land, war durch 16 Aussteller vertreten, darunter 6 fiir Papier-
Tapeten, der Rest fiir Stickmuster, Dessins tir Mibel- und
Seidenstoffe fiir Teppiche, Shawls etc. England war durch eine
Firma, Belgien durch sechs, darunter die beiden Briider Haut-
mann in Briigsel, Italien durch Fel. Campitelli in Foligno (mit
Entwiirfen zu Holzbildern), Deutschland durch 20 Aussteller,
zsumeist aus Berlin und Miinchen, vertreten. Oesterreich brachte
die unverhiltnissmiissig grosse Anzahl von iber 50 Ausstellern
im Decorations-Fache, ungerechnet die Kalligraphen *). Ungarn
hatte finft Firmen, Russland zwei aufzuweisen. :

Nachdem in dieser Section nichts Neues oder hesonders
Bemerkenswerthes zur Anschanung gebracht worden ist, beschriin-
ken wir uns auf oben Gesagtes und wollen hier nur noch dem
Wunsche Ausdruck geben, dass in der niichsten Ausstellung von
den Dbetreffenden Commissionen dieser Section mehr Aufmerk-
samkeit zngewendet werden mige, damif das Fach des gewerh-
lichen Zeichnens und der decorativen Malerei mehr den Leistungen
der einzelnen Lénder eutéprechend vertreten sei.

Am Schlusse unserer Rundschau der XII. Gruppe angelangt,
driingt sich uns folgende Erkenntniss auf:

Die Betheiligung der einzelnen Linder war eine hochst un-
gleiche, Zumal Frankreich und England haben diese Gruppe arg
vernachlissigt; es war somit bei der grossen Bedeutung dieser
Liinder nicht moglich, sich ein correctes Bild von dem heutigen
Stande der graphischen Kiinste zu machen.

So frendig wir die glinzende Vertretung Oesterreich-Ungarns
in der XII. Gruppe constatiren, mochten wir vor dem Trugschlusse
warnen, als wiren wir in allen Fiehern unseren westlichen Con-
currenten ehenbiirtig, oder gar voraus. Die iberaus zahlreichen

) Unter Letzteren fiinf Dalmatiner. Ausser vier Photographen war
Dalmatien in der XII. Gruppe gar nicht vertreten.



Auszeichnungen dsterreichisch-ungarischer Aussteller waren neben
unstreitigem Verdienste gewiss auch ein Act der Courtoisie von
Seite der auslindischen Juroren.

Die Bedeutung Oesterreich-Ungarns im Buchdrucke (Ver-
lagsdruck), sowie im Holzschnitte, ist noch gering; grosser ist
sie im Acecidenztache *).

Der Kupferstich, sowie der Kupferdruck waren durch De-
cennien ganz lahmgelegt. Beweis dessen ist, dass durch lingere
Zeit in Wien nicht eine Kupferdruckerei existirte, und dass
ein Wiener Kunsthindler (Peter Kaeser), um den Druck seines
Verlages zu ermiglichen | erst eine Kupferdruckerei in Wien er-
richten musste, die heute noch allein steht.

Besser steht es hei uns um die Lithographie ; in der Chromo-
graphie hingegen, sowie in der Photographie sind wir jedem
Concurrenten gewachsen.

Was vor Allem noth thut, sind tiichtige Fachschulen, in
Wien sowohl, als auch in den Provinzen; Fertigkeit, griindliche
Kenntniss im Zeichnen, der Figur ebenso sehr als der Ornamentik,
sind fir den angehenden Lithographen, Calcographen oder Xylo-
graphen unumginglich nothwendig; bis zur Erreichung dieses
heute noch frommen Wunsches sollte jede Anstalt einen tiichtig
gebildeten Zeichner besitzen, damit verzierte Arbeiten correcter
und stylvoller ausgefithrt wiirden als hisher *¥).

Iis bedurfte des emsigsten Fleisses und empfindlichen Zeit-
verlustes, wm die in allen Riumen des Ausstellungs-Palastes und
seiner Annexe zerstrenten Gegenstinde unserer Gruppe aufzu-
finden; ausserdem behinderten gar oft die vor das Object aul-
gestellten Mobilien ete. ein nitheres Besichtigen des Bildes. Mangel
an Raum trigt an letzterem Umstande nicht ausschliesslich die
Schuld: die Vertheilung in nach Lindern abgesonderte Riume
und Vernachlissigung dieser Gruppe trugen ein Uebriges bei.
Oesterreichs Collectiv - Ausstellung der graphischen Kiinste hot

*) Eine der besten Anstalten in diesem Fache, die Buchdruckerei des
Oesterr.-Ungar. Lloyd in Triest, war leider nicht vertreten.

*¥) Die mangelhaften Leistungen unsercr so veich dotirten k. k. Staats-
druckerei erhiirten zur Geniige das oben Gesagte ; siehe osterr. Staatsnoten.
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cinen wohlthuenden Bindruck durch die ginstige Beleuchtung
und durch die Einheitlichkeit der ausgestellten Gegenstinde nach
Sectionen.

Trotz mancher Mingel und Uebelstinde war die Ausstel-
lung der vervielfiltigenden Kiinste héchst lehrreich, sie wird hei
den meisten Besuchern und Interessenten Befriedigung, bei vielen
Belehrung und bei manchem auch Erkenntniss erregt haben, und
nachdem die Erkenntniss der erste Schritt zur Vollendung ist,
wollen wir hoffen und wiinschen, dass die Wirkung unserer Aus-
stellung eine nach allen Richtungen anregende, segensreiche sei
und die besten Friichte im Gefolge haben mige.

J. Malovich.



Maschinenwesen und Transportmittel.

1. Motoren.

Finleitung.

Obgleich die Wiener Weltausstellung im Einzelnen wie jede
ihrer Vorgingerinnen Interesse erweckend, zum Studium anregend
und in hohem Grade belehrend, in ihrer Totalitit aber wie keine
der fritheren iiherwiltigend wirkte, so war doch die anfinglich
allgemein gehegte Befivchtung, sie kinnte wegen des kleinen
Intervalles, welcher sie von der Pariser Ausstellung trennte, nur
eine wenig Neues bietende Wiederholung derselben sein, in solange
keine unbegriindete zu nennen, his nicht ein eingehenderes Stu-
dium des durch dieselbe Gebotenen diese Befiirchtungen eclatant
widerlegte und bewies, dass ein rasches Pulsiren nicht allein im
politischen, sondern fast mehr noch im industriellen Leben der
Vilker dag Charakteristikon der Gegenwart hildet und dass dem-
gemiiss sechs kurze Jahre Raum genug zur Entwicklung eines
bedeutsamen Fortschrittes auf dem gesammten Felde der mensch-
lichen Thitigkeit boten. Diese unbegriindete Befiirchtung galt
namentlich dem Maschinenbau im Allgemeinen, inshesondere den
Motoren, unter diesen aber vornehmlich der Dampfmachine, deren
eminente Wichtigkeit als folgenreichste Schipfung des mensch-
lichen (Geistes es bewirkte, dass seit Watt, Fulton und Stephenson
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cine grosse Zahl genialer Minner sich um ihre Verbesserung
hemiihten und sie auf jenen hohen Grad der Vollendung hrachten,
welchen sie schon auf der Pariser Ausstellung hekundete, welcher
aber, wie es die Wiener Ausstellung hewies, in einer stetigen
Steigerung begriffen ist.

Die in der letzten Zeit im Bau von Kraftmaschinen ge-
machten Fortschritte — zwar nicht so erheblich wie die anderen
Zweige der Maschinen-Industrie — beschriinken sich doch nicht
allein auf Verallgemeinerung und Verbesserung des hisher Ge-
schaffenen, sondern erzielten auch Neuwerungen, welche auf die
Zukuntt derselben einen wesentlichen Einfluss ausiiben werden.

Die Exponirung der Kraftmaschinen fand, ihrem hervor-
ragenden Range unter den Erzeugnissen der Maschinen-Industrie
eatsprechend, an den bestsituirten Orten der Maschinen-Halle und
ihrer Annexe, der Agricultur- Hallen und der Pavillons, jedoch
unter die tbrigen Maschinen - Gruppen der einzelnen Liinder-
Abtheilungen verstreut, statt, und hatten hie und da trotz der
Riesenriume , welche dem Maschinenwesen im Allgemeinen zu-
gewiesen waren, unter dey bedeutenden Menge der iibrigen Objecte
kaum Platz gefunden. Ausser den speciellen Zwecken dienenden
und den von ansehnlichen Etablissements in eigenen Pavillons
exponirten Maschinen, war der grisste Theil der stationiren und
halbstationdren, der Schiffs-Maschinen und der iibrigen nicht von
Dampf getriebenen Motoren in der Maschinen-Halle autgestellt:
Locomobilen fanden sich vornehmlich in den Agricultur-Hallen
vor. Acht Kessel-Hiiuser, der nordlichen Front der Maschinen-
Halle entlang aufgestellt, hargen die Kessel, welehe den Dampt
sum  Betriebe der die Transmissionen in der Maschinen-Halle
hewegenden 17 Dampf-Magchinen mit zusammen iiber 600 Pferde-
kraft und anderer 19 freilaufender oder specieller Arbeit die-
nender Dampf-Maschinen lieferten. Fast alle ausgestellten Kessel
waren zu diesem Zwecke im Betrieb.

Jedes Land hatte seine eigene, von andern Lindern unah-
hingige Betriebs-Einrichtung, deren Motoren zu den Ausstellungs-
Ohjecten desselben Landes gehdrten.  In den Pavillons und den
Agricultur-Hallen gaben Locomobilen die bewegende Kraft.
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Die drei Wasserleitungen hatten wieder ihre eigenen Betriels-
Anlagen mit 6 Maschinen von iiher 250 Pferdekratt.

Ferner fand sich noch ecine Wasserrad- und Turbinen-
Anlage fertig montirt und in freier Bewegung in der Nihe des
Ost-Portales der Maschinen-Halle vor.

A. Dampf-Kessel und Dampf-Maschinen,

Wie genial sich auch des Menschen Geist hei der Construc-
tion seiner Kraft-Maschinen bewéhrte und in wie hohem Grade
es auch seiner Schaffungskraft gelang, dieselhen den verschiedenen
Zwecken ihrer praktischen Verwendung in vollkommenster Weise
anzupassen, so war es ihm bisher doch nicht mdoglich, von all
den mannigtaltigen motorischen Kriften, welche er im stofflichen
Leben der Natur zur Arbeitsleistung entweder schon geeignet
vorfindet, oder sich zu diesem Zwecke durch chemische oder
mechanische Processe zu verschaffen vermag, mehr aly eine
goringe Zahl derselben mit Vortheil nutzbar zu machen. Unter
diesen Wenigen aber ist keine in so ausgedehnte Anwendung
gekommen, wie jene, welche dem Avheitsvermdgen der Wirme
innewohnt; als Medium hinwider keines so gebriiuchlich wie der
Wasserdampf in der Dampf-Maschine.

Und obgleich der Dampf, welcher den grossten Theil der
ihm zugefithrten Wirme zur Erhaltung seines Aggregat-Zustandes
bedarf und nur einen kleinen Theil derselben in Arbeit iherfithrt,
aus diesem Grunde zu einer effectvollen Ausniifzung der Wirme-
Leistungsfihigkeit wenig geeignet, erscheint, so steht dem Tech-
niker gegenwirtig dennoch kein hesseres Mittel der Wirme-
benutzung zur Verfiigung , als der Dampf, da seine bequeme
Brzeugungsweise ihn  allerorts anwendbar machen, und seine
Bigenschaft im gesittigten Zustande hei geringer Steigerung der
Temperatur eine hohe Spannung anzunehmen, den Bau selbsl
starker Dampf-Maschinen in relativ geringeren Dimensionen er-
maglicht.
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Dem entsprechend waren auch unter den auf der Ausstel-
lung exponirten Kraft - Maschinen die Dampf- Motoren in iiber-
wiegendster Weise vertreten, und es erscheint daher sachgemiiss,
in erster Linie von den Dampf-Kesseln und Dampf-Maschinen zu
sprechen.

I. Dampf-Kessel.

Wenn schon, die denkbar beste Maschinen-Anlage voraus-
gesetst, mit der blossen Beniitzung des Dampfes ein so nam-
hatter Verlust an Wirme unerlisslich verbunden ist, so tritt mit
um so grosserer Wichtigkeit an den Techniker die Aufgabe heran,
bei dem Bau von Dampt-Maschinen und Kesseln vor Allem darauf
Bedacht zn nehmen, dass die Heizkraft der Brennmaterialien und
die Leistungstihigkeit des Dampfes in moglichst bester Weise
auszuniitzen ermdiglicht werde. Wiihrend man gegenwirtig bei
der Construction der Dampf-Maschinen der letzteren Anforderung
in nahezu vollkommenster Weise gerecht zu werden versteht, ist
man hei Dampf-Kesseln leider noch sehr entfernt, allen Bedin-
gungen einer rationellen Anordnung entsprechen zu kinnen. Man
wird es wahrscheinlich auch niemals im Stande sein, da es der
Bedingungen so viele gibt, die sich oftmals sogar noch wider-
sprechen.

Fasst man die Bigenschaften eines gut gebauten Kessels
kurz zusammen, so gipfeln sie darin, dass derselbe den Heiz-
Gasen den grogstmoglichen Theil von Wirme zu einer raschen
und doch gleichmissigen Verdampfung entnehme, dass er ferner
gut reinigungstihig und dass er dauerhatt sei. Bei locomobilen
Dampf-Kesseln tritt ausserdem noch eine geringe Raum-Bean-
spruchung als wesentlichstes Erforderniss hinzu *).

*) Kine rasche und ausgiebige Verdampfung bei okonomischer Heizung
wird, eine zweckmiissige Fenerungs-Anlage vorausgesetzt, durch ecine grosse
diinnwandige, die Wirme gut leitende und so viel wie miglich directe Heiz-
fliche und durch eine Anordnung, welche eine lebhafte Cirenlation des Kessel-
wassers zur Folge hat, erzielt. Hiebei sollen aber behufs gleichmissiger
~Verdampfung Wasser- und Dampfraum thunlicht gross gewihlt sein.
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Wiihrend mit Riicksicht auf rasche und ékonomische Dampf-
Erzéugung die Rohren- Kessel den entschiedensten Vorzug ver-
dienen, stehen sie heziiglich der Soliditit und Reinigungstihigkeit
anderen Typen ohne eigentliches Rihren-System hedeutend nach.
Unbestreithar sind sie jedoch als locomobhile Kessel die allein
mogliche Form, denn hei dieser werden dem einzigen Vortheile
der geringen Raum-Beanspruchung, welchen das Rihren-System
in eminentester Weise hiefet, alle andern, welche dieser Type
nicht anhatten, zum Opfer gebracht. Wihrend man daher hei
locomobilen Kesseln aus dem genannten Grunde hemiissigt ist,
am Rohren-System mit allen seinen Gebrechen festzuhalten, hat
man hei stationiiren Kessel-Anlagen mit viel leichter gestalteten
Verhiiltnissen zu rechnen. Bei diesen ist der Constructenr in der
zweckmissigen Anordnung der Kesseltheile nur in geringem
Masse durch Riicksichten auf Raum-Ersparniss beengt, und es
bleibt seinem Gutdiinken iiherlassen, durch Combinirung verschie-
dener Typen Vorziige zu vereinigen, Nachtheile zu elliminiren und
die Feuerungs-Anlagen in heliehiger Weise dem so gestalteten
Kessel anzupassen. :

Das Bestreben der modernen Technik im Bau von statio-
néren Dampf-Erzeugungs-Apparaten, wie es durch die in nenerer
Zeit geschaffenen Kesselformen documentirt wird und wie es auch

Die Daunerbaftigkeit hinwieder bedingt einerseits eine solehe Form und
solche Stirke-Dimensionen des Kessels, dass er bei moglichst wenigen Ver-
stirkungs-Vorrichtungen dem innern Dampfdrucke dauernd zu widerstehen
vermag, und andererseits eine solche Giite des Materiales und derartig zweck-
miissige Anordnung und solide Verbindung der Kesseltheile, dass sie weder
durch die divecte Einwirkung des Feuers, noch durch die Ausdehnung in
Folge der Erwirmung Schaden erleiden konnen.

Um ferner den Kessel leicht und vollkommen reinigen zu kénnen,
miissen sowohl alle innern Kesselriiume, als auch simmtliche Kanile der
Heiz-Gase bequem zugiinglich sein. Vor Allem aber soll der Festlagerung des
Kesselsteines an den am meist erhitzten Kesscltheilen vorgebeugt werden.
Iis sind daher alle Vorrichtungen, welche das Speisewasser vor Eintritt in
den Kessel reinigen, wie auch jene Kesscl-Typen gut zu heissen, hei welehen
dem Wasser in wieder erwiirmten Kesselpartien Gelegenheit gegeben ist, die
Beimengungen schon abzalagern, hevor es noch znr eigentlichen Verdam pfung
gelangt.
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die unterschiedlichen auf der Ausstellung vorfindlich gewesenen
Typen klarstellten, lisst sich dahin definiven, dass man hemiiht
ist, zwischen den heiden Extremen, den einfachen horizontalen
Walzen-Kesseln einerseits und den Locomotiv-Kesseln anderer-
seits eine geeignete Mittelform ausfindig zu machen, welche die
Vortheile heider Constructionen vereinigt enthalten und so das
Réhren-System auch fir stationdre Anlagen mit Nutzen anwendbar
machen wiirde. Man acceptirte néimlich dieses System bigher
meist nur in dem sehr heschrinkten Maasse, dass man die eylin-
drischen Kessel mit einigen Feuer- und Siede-Rihren versah,
deren grisserer Durchmesser eine solide Verbindung durch Ver-
nietung mit den Kesselwinden gestattet. Denn es ist ehen die
leichte Schadhattwerdung an den Réhrenwinden die Hauptursache,
weshalb die Rohren-Kessel trotz ihren sonstigen anerkannt vor-
ziiglichen Eigenschatten mit Recht keine allgemeine Anwendung
gefunden haben.

Die seit der Pariger Ausstellung allgemein bekannten, vor-
trefflichen Kessel von W. & J. Galloway & Sens in Manchester,
mit ihren in die Feuer-Rohren quer eingenieteten konischen Rohr-
stutzen sind ein Schritt niher an die gesuchte Mittelform. Auch
die Wiener Ausstellung hrachte deren drei von gleicher Grosse
mit 24 Linge 7/ Diameter und 24 Rohrstutzen im elyptischen Feuer-
Rohre und ohne bemerkenswerthen Aenderungen gegeniiher jenen
der Pariser Ausstellung*). Die genannten Rohrstutzen vergrissern
in wirksamster Weise die Heizfliche, erhéhen namhaft die Cir-
culation des Wassers und geben ausserdem dem Feuer-Rohre,
da sie zugleich als Versteifung dienen, eine ausserordentliche
Soliditiat. Beachtenswerth, wenn auch an diesen Kesseln nicht
neu, ist ferner noch die Anordnung der Feuerungen, welche in
die eylindrischen Riohren, in welche sich das Feuer-Rehr am vor-
deren Hnde gabelformig theilt, cingebaut sind; denn es muss
diese Einrichtung wie jede dhnliche, bei welcher zwei getrennte
Rost-Anlagen vorkommen, deren Heiz-Gase sich erst an der

*) Ausfiihrlicheres iiber Construction dieser Kessel siehe ,Officieller
Berieht iiber die Paviser Ausstellang 1867¢ Band II., 8. 18.
Die Red.
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Feunerhriicke vermengen, eine hichst rationelle genannt werden,
da Sie sich hei wechselweiser Beschickung der Feuer als ranch-
verzehrend erweist *).

Ziwei Kessel dhnlicher Construction, einer derselben aus
Stahl-Blechen angefertigt, wurden von der Firma Daniel Adamson
& Comp., Manchester, exponirt. Von gleicher Grisse, wie jene
Galloway’s, besitzt jeder derselben zwei Feuer-Rohre mit 2¢ 4/
Diameter, in welche quer zur Lingen-Achse je 8 Rohr-Stutzen
eingeschweisst sind. Die an ihren Lidngs-Nihten ebenfalls ge-
schweissten Feuer-Rohre, deren Ringe, weil an den Enden auf-
geflantscht, durch eine vor dem Feuer vollkommen geschiitste
Vernietung unter einander verbunden sind, hesitzen unstreitig
eine bedeutende Soliditit; doch scheint diese durch die untrenn-
bare Verbindung derselben mit den Rohr-Stutzen zu weit getrieben
zu sein, da die eingeschweissten Quer-Rohre, welche in Folge der
Einwirkung der Stichflamme denn doch am ehesten Schaden
leiden, nicht wie hei den Galloway-Kesseln ohne gleichzeitige
Ausscheidung der Feuerrohr-Theile ausgewechselt werden kinnen.
Desgleichen glauben wir heziiglich der Anwendung von Stahl-
Blechen**) hei den ersten die Feuerungen enthaltenden Ring-
stiicken der Feuer-Rihren unsere Bedenken aussprechen zn miissen:
denn es liegt die Vermuthung nahe, dass diese Bleche der hei der
Beschickung der Roste durch Oeffnen der Heizthiive erfolgenden
momentanen Abkithlung und den daraus resultirenden fortwiih-

*) Fiir die Vorziiglichkeit der Galloway'schen Kessel und Rohrstutzen
spricht auch ihre massenhaft: Verwendung, denn es sind in England allein
2500 dieser Kessel im Betriebe und wurden in Galloway's Fabrik bereits
iiber 140,000 solcher Rohrstutzen erzengt. Die Verdampfungsfihigkeit der
Kessel soll durch Versuche auf 108 Pfd, Dampf pr. 1 Pfd. englischer Kohle
bei einer Temperatur von 70" F. des Speisewassens festgestellt worden sein.

**) Es sei hier bemerkt, dass die Erfahrungen, welche man mit Stahl-
kesseln in der kurzen Zeit ihves Bestehens gemacht, zu Ungunsten derselben
sprechen, da der Vortheil ihrer geringeren Stirke-Dimensionen durch die
schwierigere Erzengungsweise und die leichte Schadhaftwerdung, besonders
bei Temperaturs- Aenderungen und unreinem Speisewasser, mehr wie anf-
gehoben wird. Dessenungeachtet waren in den zwei genannten Kesseln vor-
ziigliche Objecte geboten, deren sovgfiiltige und solide Ausfithrung anerkannt
werden muss.
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renden Temperaturs-Aenderungen mit geringerer Daner widerstehen
diirften, als zihe Eisenbleche hester Qualitiit.

Einen vorziiglich construirten, in allen seinen Defails wohl
durchdachten und vortrefflich ausgefiihrten Kessel mit Vorwiirmer
hatten die Gehriider Sulzer in Winterthur zur Ausstellung gehracht.
Derselbe hatte 615 Meter Linge, 1:92 Meter Diameter und
46 Quadrat-Meter Heizfliche und lieferte den Dampt zum Betriehe
der Sulzer-Maschine in der Schweizer Abtheilung der Maschinen-
Halle. Nach Art eines Cornwall-Kessels mit innerer Feuerung
gebaut, hatte er zwei Feuer-Rihren und in jeder derselhen zwei
Galloway-Stutzen. Auch hier sind die an ihren Enden aufoe-
flantschten Ringstiicke der Feuer-Rihrven, dhnlich wie hei den
Adamson’schen Kesseln durch eine vor dem Feuer geschiitate
Vernietung mit einander verhunden. Da auch die Vorderwand des
Kessels, um eine Abkihlung zu verhindern, theilweise eingemanert
und theilweise durch ein Schutzblech verhillt ist, so reichen die
Feuer-Rithren aus dem Kessel his durch dieses Schutzhlech heraus.
Der Vorwiirmer hesteht aus zwei oberhalh des Kessels und pa-
rallel zn diesem gelagerten Siede-Réhren von 85 Meter Linge
und 0'5 Meter Diameter, in welche am rickwiirtigen Ende je ein
aus dem hier verticalen Rauch-Kanale zickzackformig aufstei-
gendes gusseisernes Rohr - System einmiindet, mit welchen sie
susammen 36 Quadrat-Meter Heizfliche hilden *).

#) Die ans den Feuer-Rohren kommenden Heiz-Gase ziehen an den
Aussenwiinden des Kessels nach vorn, steigen hier zu den Siede-Réhren auf
und lings denselben nach riickwiirts, um dann in den die Réhren-Systeme
einschliessenden Rauch-Kanal und von da in den Kamin zu zichen. Die
Bewegung des Speisewassers geschieht nach Art eines Gegenstromes, indem
es an der untersten Stelle in das Rohrenpaar eintritt und in demselben in
die Sieder aufsteigt, wm schliesslich von hier aus durch ein gemeinschaft-
liches Verbindungsrohr in den Kessel zu gelangen.

Sehr bemerkenswerth ist die Einrichtung, durch welche einerseits die
Wasser-Cireunlation im Kessel erheblich gesteigert und anderseits die Bildung
ciner hichst schiédlichen Dampf-&schichte zwischen den oberen am meist
orhitzten Wandungen der Feucr-Riohren und der dariiber befindlichen Wasser-
masse verhindert wivd. Zu diesem Zwecke ist jede der Feuer-Rihren von
einem in der Entfernung von 0:12" mantelartig iiber dasselbe gelegten
Schirmbleche iiberdeckt. Dieses ist in der Mitte der Linge nach gespalten
und bildet sonach zwei iiber dem Rohre simmetrisch liegende Theile, Das
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Die Grazer Maschinenhau- und Stahlwerks-
Gesellsehaft stellte einen Kessel aus, welcher nach dem
Fairbairn’schen Principe gebaut war. Die Fairhairn-Kessel
gehiren unter allen Dampf-Erzeugern ohue eigentliches Rihren-
System zu den hest angeordneten, und sind namentlich aunch den
noch gegenwirtig so beliehten Cornwallern, aus denen sie hervor-
gegangen zu sein scheinen, entschieden vorzuziehen. Ein solcher
Kessel erscheint nidmlich als die Dreitheilung eines Cornwallers,
in der Weise, dass man jedes der zwei Feuer-Rihren concentrisch
mit einem eigenen, jedoch mit Wasser vollgefiillten Kessel um-
gibt und iber diese heiden einen dritten Kessel legt, welcher mit
denselben mehrfach communicirt und den gemeinschaftlichen
Dampfraum enthilt. Die Dreitheilung gestattet viel geringere
Blechstérken, resp. hoheren Dampfdruck, und hietet eine namhaft
grossere Heizfliche, als die Cornwall-Kessel. Ein iibrigens neben-
siichlicher Nachtheil liegt im theilweisen ,Parallel-Strome“ und
macht diese Binrichtung, weil das Speiserohr in die nahezu am
meist erhitzten Kesseltheile miindet, ein reines Speisewasser und
einen ausgiebigen Vorwiirmer winschenswerth. Der von der ge-
nannten Grazer Gresellschaft exponirte Kessel hatte zum Unter-
schied von einem Fairbairn-Kessel nur ein Feuer-Rohr und war
vorziiglich gearbeitet. Seine Heisfliche hetrug 45 Quadrat-Meter.

Auch die Dingler’sche Maschinen-Fabrik in Zwei-
briicken exponirte einen schonen Kessel ganz dhnlicher Con-
struetion. Derselbe hatte 25 Qu.-M. Heizfliche, war in Verbin-
dung mit einem Rohren-Vorwirmer von 6 Qu.-M. Heizfliche und
lieferte den Dampf zum Betriehe der Dingler’schen Maschine.
1 Kilogr. Kohle gab 66 Kilogr. Dampf von 10 Athmosphiren.

Wie schon erwihnt, ist ein Haupthinderniss der Anwendung
von Rohren-Kesseln Dei stationiiren Anlagen, wo die Moglichkeit
vorhanden, andere solidere Typen zu withlen, in ihrer geringen
Dauerhaftigkeit hei Binwirkung der Stichflamme auf die Rohren-

Wasser streicht zwischen den Rohrenwiinden und diesen Schirmblechen in
rascher Bewegung durch und entweicht sammt dem hier gebildeten Dampfe
durch die zwischen beiden Blechtheilen befindliche Spalte in den oberen
Kesselraum.

11



— 162 —

winde und ihrer schweren Reinigung gelegen. Bei den nach-
folgend hesprochenen zwei Constructionen scheinen diese wesent-
lichen Nachtheile in wirksamer Weise gemildert. Es sind dies
das Dupuig’sche und das A. Kux'sche Kessel-System. Beide
sind die Verbindung eines horizontalen Cylinders mit einem ver-
ticalen Réhren-Kessel, und hei Beiden ist das Rohren-System an
der einzig mit Vortheil moglichen Stelle, nimlich an dem riick-
wirtigen Ende des Walzen-Kessels, angebracht, wo es erst von den
durch die vorhergegangene Heizung des Hauptkessels an Wirme
schon hedeutend drmeren Feuer-Gasen durchzogen wird, und wo
ein Verbrennen der Rohrenwand oder der Rohren nicht mehr
zu befiirchten ist.

Bei den Dupuis’schen Kesseln, von welchen zwei Stiick &
40 Pferdekraft, von der Ersten Briinner Maschinen-
Fabriks-Gesellschaft erzeugt, zum Betriebe der Wasser-
Anlagen am Ausstellungs-Platze dienten, miindet der horizontale
Theil in beiliufig halber Hohe in den das Rohren-System ent-
haltenden Verticalen ein und hilden heide gemeinschaftlich den
Wasser- und Dampf-Raum. Die Feuer-Gase hestreichen zuerst
die Aussenwiinde heider Kessel, fallen dann herunter und ziehen
von unten nach oben innerhalb der Feuer-Rohren durch den
Wasser- und Dampf-Raum des Rihren-Kessels und von da in
den Kamin. Durch diese Anordnung hezweckt man auch' eine
theilweise Ueberhitzung des Dampfes, eine Vorkehrung, fiir welche
gegenwiirtig wohl bei den meisten Constructionen Sorge getragen
wird. In dem Rdhren - System sind ferner, um es behufs der
Reinigung leicht zuginglich zu machen, zwei 15 breite Ginge
ausgespart. Desgleichen ist fir bequeme Reinigung der Feuerziige
vorgesorgt. Dass jedoch der untere Theil des Rohren - Kessels
thatsiichlich als eine Art Schlamm-Sack dient, glauben wir trotz
der daselbst angebrachten Ablass-Vorrichtung als tehlerhaft he-
zeichnen zu miissen. Diese Kessel-Type ist neu und sind gegen-
wiirtig nur 20 Stiick derselben im Betriebe.

Bei dem Kux’schen Kesgel-Systeme, ausgefiihvt und ex-
ponirt von der Prager Maschinenhau-Actien-Gesell-
schatt, findet dic Verhindung eines gewdhulichen Cylinder- oder
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Cornwall-Kessels und eines oder zweier Siede-Réhren mit dem
Rohren-Kessel in der Weise statt, dass der Walzen-Kessel einer-
seits und die Boillers anderseits in je eines der zwei iibereinander
liegenden vertical-cylindrischen Gefisse miinden und diese Gefisse
hinwieder durch ein System von 2/ zilligen gleichfalls verticalen
Siede-Rihren unter einander verbunden werden. Die Heiz-Gase,
weleche den in den Cornwallers eingelegten Rosten entsteigen,
gelangen ans den Feuer-Rohren heraus unmittelbar in die Siede-
Rohren-Gruppe, kehren hierauf an der vollkommen frei liegenden
Aussenseite des Kessels zuriick, wobei eine theilweise Dampf-
Ueherhitzung stattfindet, und senken sich dann zu den Boillers
hinab, von wo aus sie schliesslich in den Kamin gelangen. Diese
Feuerziige sind trotz des dreifachen Weges nicht linger als hei
gewbhnlichen Anlagen (im Maximum 90 hei 1500 £1' Heizfliche),
und doch wird durch das dazwischen liegende Rohren-System die
Verdampfungsfihigkeit des Kessels nahezu verdoppelt *).

Der Kessel ist in allen seinen Theilen leicht zugénglich und
von aussen und innen hequem zu reinigen. Kine vorzeitige Schad-
haftwerdung der Siede-Rohren ist nicht abzusehen, und da weiters
anch noch Sorge getragen wurde, dass eine Auswechslung der
Rohren leicht stattfinden kionne, so ist in dieser Type eine nach
allen Richtungen hin vollkommen geeignete Construction ge-
schaffen, deren Vorziiglichkeit noch dadurch erhtht wird, dass
man dieses Rohren - System irgend einem schon im Betriebe
stehenden gewohnlichen Kessel anzufiigen vermag.

Julius Bergmann in Hottingen in Westphalen
baut verticale Cylinder-Kessel, die er aussen mif einer oder zwei
Reihen Field’scher **) Réhren wmgibt, welche in dem oberen er-

*) Die so gestaltete Anordnung -bewirkt eine iiheraus lebhafte Circu-
lation des Wassers durch Boiller, Rohren- und Haupt-Kessel in der Art
eines (regenstromes, in Folge deren alle jeme erheblichen Vortheile erzielt
werden, welche an diese Rigenschaft gekniipft sind. Als solche kénnen
gelten: rasche und gleichmissige Verdampfung bei erhéhter Verdampfungs-
fishigkeit des Kessels, gleichmissige Ausdehnung der Kesseltheile und Ver-
hinderung einer Ansammlung und Festlagerung von Kesselstein an stark
erhitzten Orten ete.

**) Ueber den ,Field’schen Dampf-Kessel* und iber die Anwendung
des Field'schen Rihren-Systemes bei anderen Typen von Kessel-Construe-

*
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weiterten Theile derselben sitzen. Die Heiz-Gase, welche einer
unterhalh angebrachten Feuerung entsteigen, umziehen schrauben-
firmig das System. Diege Kessel diirften sich auch fiir den Fall
gut eignen, dass man die abziehenden Grase eines Flamm- oder
Puddel-Ofens zur Kesselheizung heniitzte.

Die Maschinenhau - Gesellschaft Fauksch & Freund in
Landsherg a. W. fihet seit 1869 fir stationire Anlagen
Dampf-Kessel aus, die keine Mittelform mehr darstellen, sondern
schon vollkommene Rohren-Kessel sind, welehe sich nur im
Arrangement der Rohren und ihrer Befestigungsweise in den
Rohrenwinden von den gewdhnlichen Typen unterscheiden *).

Drei ingenieus combinirte und prachtvoll gearbeitete Kessel,
wahre Muster von Schmiede-Arbeit, stellte die Holler’'sche
Carlshiitte hei Rendshurg aus; daselbst werden ihnliche
Kessel schon seit 1863 gebaut; da sie aber auf der Pariser Aus-

tionen siehe ,Offic. Bericht iiber die Pariser Weltausstellung 1867¢ Bd. IIL..
Seite 60. Die Red.

*) Sie sind nimlich horizontale Cylinder-Kessel, der Linge nach von
cinem Rohren-Systeme durchzogen, welche zwei symmetrische, durch einen
verticalen, 15 Zoll breiten, nach unten sich erweiternden Zwischenraum
getrennte Gruppen bilden. Die Heiz-Gase ziehen von dem vorn unter dem
Kessel liegenden Roste lings den unteren Kesselwandungen nach riickwirts,
kehren durch die Rohren wieder nach vorn zuriick, theilen sich hier und
gelangen, den Weg lings der beiden Seiten des Kessels nehmend, schliesslich
in den Kamin. Sie treffen demnach erst bei ihrem zweiten Zuge die Rohren-
wand. Die Rihren selbst sind an den Stellen, wo sie in den Rihrenwiinden
sitzen, verstirkt und mnach gleicher Richtung schwach konisch abgedreht;
sie werden durch eine Schraubenvorrichtung in die Rohrenwinde eingezogen
und es soll sich durch diese sehr rasch auszufithrende Operation ein so davern-
der Verschluss ergeben, dass ein Undichtwerden der Rohren kaum vorkomme.
Der oberwiihnte, zwischen den Rohren ausgesparte Raum ermoglicht eine
bequeme Reinigung, und soll ausserdem der Ort sein, wo die in den beiden
Rihrengruppen stattfindenden Wasserstromungen den grossten Theil des
Kesselsteines am Kesselboden ablagern und so bewirken, dass die Rohren von
demselben fast ganz frei bleiben. Misslich aber bleibt es doch, dass die
Kesselstein-Ablagerung gerade an den der intensivsten Hitze ausgesetzten
Kesselwiinden stattfindet. Doch sind bei diesen Kesseln immerhin Soliditit
und Reinigungstihigkeit in zufriedenstellender Weise erreicht. Thatsache ist
eg, dass sie namentlich in Deutschland und Russland eine jahrlich sich
steigernde Beliehtheit geniessen. Seit 1869 wurden in der genannten Fabrik
schon fiber 800 solcher Kessel gebaut.
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stellung fehlten, so mogen einige Bemerkungen iiber dieselhen hier
angefiigt werden. Diese Kessel gehoren dem J. (. G. Meyn’schen
Hochdruck-Dampfkessel-Systemean und sind der Haupt-
sache nach verticale Cylinder - Kessel mit grossem Dampf-Dome
und einem spiralférmig um denselhen gewundenen Dampf-Ablei-
tungsrohre. Die Feuerung ist theils unter-, theils ausserhalb des
Kessels gelegen und in ihrem #usseren Theile von einem feuer-
festen Gewdlbe umschlossen. Vom Roste steigen die Feuer-Gase
durch ein kurzes, weites, verticales Feuer-Rohr in einen eylindri-
gchen, in halber Hiohe des Kessels concentrisch in demselhen
hefindlichen Raum auf, in welchem sich ein Kranz von dicht
aneinander gereihten elyptischen Siede-Rohren hefindet. Zwischen
denselben durchziehend, gelangen die Heiz-Gase unter eine doppelte
Reihe gewdhnlicher Feuer-Rihren und inner denselben durch den
obern Theil des Kessels, Wasser- und Dampfraum, ferner nm den
Dom und das gewundene Dampf-Rohr und schliesslich in den
Kamin *).

Diese Kessel besitzen als Rohren-Kessel ohne Zweifel eine
hedeutende Verdampfungsfihigkeit (85 Pfd. fir 1 Pfd. gufer
Schwarzkohlen); auch mag ihre ausgezeichnete Ausfihrung jene
dauernde Soliditiit verbiirgen, welche ihnen nachgerithmt wird.
Sollen sie aber, was gar nicht auszuschliessen, dennoch Schaden
leiden, so wiire dies in Anbetracht ihrer eigenthiimlichen Con-
struetion um so fataler.

Da in allen Kesseln mit Rohren-Systemen eine sehr lebhatte
Dampf-Entwiklung und in Folge dessen leicht ein Mitreissen von
Wassertheilchen durch den abgehenden Dampt stattfindet, so em-
pfiehlt sich hier mehr noch wie bei andern Typen die Anbringung

*) Das Bigenthiimliche an dieser Type sind die elyptischen, an ilven
tlachgedriickten Seiten quer zur Lingen-Achse wellenformig cannellirten,
schmiedeisernen Siede-Rihren. Diese Cannellirung hat einerseits den Zweck,
den Rohren, eben weil sie elyptisch sind, die nothige Steifigkeit zu geben,
andererseits aber sollen sie bewirken, dass die durch Temperaturwechsel er-
zengten ,Molecular - Bewegungen“ des Eisens allen auf den inneren Flichen
der Réhren abgesetzten Kesselstein in diinnen Bliattchen lisen und abwerfen,
s0 dass dieselben stets rein bleiben. Dieser so abgeworfene Kesselstein lagert
sich als Schlamm am Kesselboden, von wo er leicht entfernt werden kann.
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von Dampf-Sammlern an Stelle der Dome. Man vermag dann
aunch iiherdies den Dampfraum, resp. den ganzen Kessel, in klei-
neren Dimensionen auszufithren. Aus diesem Grunde verdienen
auch die zwei Riohren-Kessel von Bolzano, Tedesco & Comp.,
Prag, welche im Kessel - Hause des nehen dem Jury-Pavillon
situirt gewesenen Pumpenwerkes im Betriebe standen, erwihnt
zu werden, Die bedeutend grossen Dampf-Sammler dieser Kessel
(0-87" Diameter und 46" Linge bei 1:74" Diameter 3:16™ Linge
und 85 Rohren des Kessels) wurden ausserdem von den ahgehen-
den Heiz-Gasen umzogen, dienten daher als Ueberhitzer,

Auch der Réhren-Kessel von Jean Atffolter in Chem-
nitz war mit einem Dampf-Sammler versehen,

Dem ohgenannten Uebel hemitht man sich aber auch noch
in anderer Weise auf constructivem Wege, w. z. durch Einfiigung
vou Dampf-Entwisserungs-Apparaten heiznkommen.

Belleville & Comp. in Paris hatten hei einem ihrer
ansgestellten Kessel eine der gelungensten Constructionen dieser
Art angebracht. Ueberhaupt nehmen die durch die Pariser Aus-
stellung allgemein bekannt gewordenen Belleville’schen Kessel
unter allen Dampf- Generatoren, welche ausschliesslich nur in
einem Rohren - System bestehen, wegen ihrer bis ins kleinste
Detail richtigen und rationellen Construction und vorziglichen
Ausfiihrung den hervorragendsten Platz ein*). Die zur Wiener
Ausstellung  gebrachten zwei stationdren und zwei locomobilen
Kessel (einer der ersteren war im Betriebe) waren gleich ihren
Vorgiingern in Paris angeordnet und unterschieden sich von den-
selben nur durch einige vortheilhatte Aenderungen von secundirer
Bedeutung, die sich, ohne das Princip zu alteriven, auf Verein-
fachung der Construction und Erginzung und Vervollkommnung
der Armatur bezogen.

Auch Sinelairs Riohren - Generator war aut der
Ausstellung durch ein Exemplar vertreten.

*) Ueber ,Dampferzengungs-Apparat d. Hrn. Belleville & Comp. in Paris*
siche ,Offic. Bericht iiber die Pariser Weltausstellung 1897%, Bd. IL, 8. 3.

Die Red.
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Kann man sich hei stationéiren Anlagen schon nicht zur
Wahl eines Rohren-Kessels entschliessen, so ist es namentlich bei
Condensations-Maschinen, bei welchen der Exhaust-Dampf nicht
zur Vorwirmung des Speisewassers verwendet werden kann, ein
Gebot der Oekonomie, swischen Kessel und Kamin einen Vor-
wirmer einzufiigen, durch welchen es moglich wird, den Feuer-
gasen, welche einen gewdhnlichen Kessel nicht unter 300" C.
verlassen sollen, die Wirme his auf 200° €. zu entziehen, ohne
dass noch deshalb eine erheblich grossere Kaminhohe nothwendig
wird,

Als einer der besten Vorwidrmer dieser Gattung hat sich
Green's ,Fuel Economiser hewihrt, dessen ungeheure Verbreitung
(65.000 Dampf-Kessel sind mit demselben versehen) ihn in allen
Kreisen der technischen Welt bekannt gemacht haben. Derselbe
ist sich seit Paris vollkommen gleich geblieben. Nur die , Schaber,
deren Zweck bekanntlich darin hesteht, dass sie wihrend ihres
continuirlichen Auf- und Abgleitens auf den Rohren dieselben
von dem sich entgegen ansetzenden Russe reinigen, haben eine
kleine Modification erlitten, welche sie als sogenannte Drei-
Segment-Schaber noch geeigneter machten, diese Operation in
vollkommenster Weise zu vollfiithren.

Beziiglich der Heiz-Anlagen ist zu bemerken, das die gekiin-
stelten Feuerungen mit ihren heweglichen Rosten, automatischer
Beschickung derselben, Rauchverzehrungs-Apparaten ete. bis auf
wenige zweckmissige Constructionen dieser Art grosstentheils
aufgegeben zu sein scheinen; auf der Ausstellung war wenigstens
hievon nicht viel zu sehen. Dies gilt auch von Dampfstrahl-
Geblisen, deren zumeist nachtheilige Einwirkung in allen Fillen
wo sie nicht zur blossen Anfachung des Feuers dienen, klargestellt
wurde. Zweitellos ist es, dass ein autmerksamer und erfahrener
Kesselwirter die sinnreichste Vorrichtung dieser Art aufwiegt,
welche in unerfahrenen Hinden gewdhnlich wirkungslos hleibt.

Als neue und hervorragende Construction ist hier nur
Bolzano’s Patentrost zu nennen, welcher hei den vor-
erwithnten Kesseln von Bolzano & Comp. mit grossem Vortheile
funetionirte.
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Man versuchte es schon wiederholt fiir Kleinkohle die
Treppenroste, bei welchen eine Forcirung des Feuers ohne Wirme-
verlust nicht moglich ist, durch Planrdste zu ersetzen; man wihlt
in diesem Falle sehr schmale Rost-Stibe, welche auch die Zwischen-
riume so schmal zu halten gestatten, dass man darauf auch
Kleinkohle zu Verbrennung hringen kann. Um noch einen maglichst
gleichmissigen Luftzutritt zu allen Theilen der Kohlenschichte zu
erzielen, gibt man den Rost-Stangen eine Zickzack- oder Fisch-
griten- oder sonstige durchbrochene Form. Bolzano’s Rost ist aber
gemiiss den mit demselben erzielten ausgezeichneten Resultaten®)
die fiir Kleinkohle gegenwiirtig heste Rost-Anlage*¥).

Auch Zeh's **) hekannte und gut construirte Rost-Anlage
war bei zwei Sigl'schen Kesseln vetreten.

*) Siehe: Dingler’s polyt. Journal. Bd CCV. H. 1.

#%) Der Rost besteht aus drei treppenférmig iibereinandergslegten Plan-
Rosten, von welchen der unterste horizontal und herausziehbar, die beiden
oberen aber etwas geneigt, mit abwechselnd festen und, behufs Auflockerurg
des Brennstoffes, mit abwechselnd je durch ein Hebelwerk beweglichen Rost-
Stangen angeordnet sind. Zur Beschickung des obersten Rostes dient eine
ober demselben an Stelle der Heizthiire angebrachte, drehbare, halbeylin-
drische Schale, welche das Kohl auf den Rost entleert, ohne dass man be-
miissigt ist, durch Oeffnen einer Heizthiire Luft in den Heizraum treten zu
lassen. Entsprechend der fortschreitenden Verbrennung wird das Kohl auf
die untere Riste hinabgeschiirt. Diese Anordnung ist eine hichst rationelle.
Denn withrend die oberste Stufe mit frischer Kohle beschickt wird, findet auf
der mittleren die lebhafteste und rauchverzehrende Verbrennung statt und
kaun von der unteren die sich dort ansammelnde Schlacke durch einfaches
Heranszichen derselben abgestreift werden.

Da ferner alles durch den obersten Rost durchfallende Kleinkohl auf
eine unter demselben in gleicher Hohe mit dem mittleren Rost angebrachte
Platte auftillt und von hier anf den letzteren zur weiteren Verbrennung
vorgeschoben werden kann, so ist auch einem derartigen Kohlenverlust vor-
gebeugt.

Die Dicke der obersten und mittleren Rost-Stangen ist 18 Millimeter,
die der untersten 22 Millimeter; die Spaltenbreiten des obersten Rostes
11 Millimeter und die des mittleren und unteren 6',, Millimeter.

Die Vorziige dieses Rostes sind: vollkommene Verbrennung auch des
schlechtesten Kleinkohles, ansserordentlich hohe Verbrennungs-Temperatur, kein
Verlust an Kohle, immerwihrender Abschluss des Heizraumes gegen Aussen,
ungestraftes Forciren des Feuers, leichtes Putzen ete.

##%) Ueber ,Zeh’s Feuerungs - Anlage® siehe ,Offie. Bericht iber die
Pariser Weltansstellung 1867« Bd. 11., 8. 53. Die Red.
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Alle vorher erwihnten Vorkehrungen zur Erreichung der
Reinigungsfihighkeit der Kessel und zur Verhinderung der Kessel-
stein~-Ablagerung in den am meist erhitzten Kesselpartien sind nur
Nothbehelfe, um die nachtheiligen Folgen eines notorischen Uehel-
standes zu mildern. Von wesentlichster Bedeutung fiir die Con-
servirung der Kessel aber ist es, entweder die Ablagerung des
Kesselsteines ganz zu verhindern, oder besser noch, die denselben
bildenden Beimengungen des Wassers noch vor dessen Eintritt
in den Kessel zu entfernen. Die meisten bisher in dieser Hinsicht
angewandten Behelfe entsprechen aber nur in unvellkommener
Weise. Denn die Apparate, in welchen das durch den abgehenden
Dampf his zum Sieden vorgewiirmte Wasser den Kesselstein ah-
lagern soll, erreichen nur zum Theil ihren Zweck, da sie gerade
die schidlichste Losung des Wassers, den Gyps nur in geringem
Masse daraus entfernen. Ein solcher Apparat war, von Wohnlich
exponirt, in einem osterr. Kessel - Hause zu sehen. Chemische
Agredenzien hingegen, wie: Kalk, Soda, Chlorbargum ete. ver-
hindern allerdings eine teste Ablagerung des Kesselsteines, ver-
unreinigen das Wasser aber noch mehr, und sind, wenn in zu
geringer Quantitit angewendet, eher schidlich als niitzlich.

Der von Hrn. J. A. Bérenger, Inspector der Sitdbhan,
construirte und auch aut der Ausstellung in Thitigkeit gewesene
automatische Apparat sum Weichmachen des Was-
sers erfiillt in der Art vollkommen seinen Zweck, dass er das
Speisewasser reinigt, hevor es noch in den Kessel tritt. Dieser
Apparat besteht der Hauptsache nach aus einem vertical-cylin-
drischen Mischungs - Grefisse und mehreren dhnlich geformten
Filtrir- Apparaten. Dem Wasser wird bei Eintritt in das Mischungs-
Grefiiss eine Losung von Aetzkalk und Chlorbargum beigemischt,
ersterer zur Fillung der kohlensauren Salze, letateres zur Ab-
setzung des Gypses. Beim Passiren der Coaks- und Sdgespine-
Schichten der Filtrir-Apparate wird das Wasser von diesen gefiillten
Beimengungen vollkommen gereinigt, worauf es in einem Reser-
voir gesammelf und zur Kesselspeisung bereit gehalten wird.
Eine Pumpe treibt das Wasser durch den Apparat in das Reser-
voir, und eine andere mischt demselben die obgenannen Lisungen
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bei. Dieser Apparat gab bei seinen hisherigen Anwendungen so
sufriedenstellende Resultate, dass er eigentlich niehts mehr zu
wiinschen {ibrig lisst.

Die Sehiffs-Kessel, diese gewaltigsten und schwierig-
sten aller Dampf-Generatoren, waren auf der Ausstellung leider
gar nicht vertreten.

Bs eriihrigt schliesslich noch einige kurze Bemerkungen iiber
die Kessel-Armatur anzufiigen.

Hatte sich, wegen des riesigen Bedarfes an hiezu gehorigen
Apparaten, ihre Anfertigung schon frithzeitig zu einem eigenen
Industriezweige entwickelt, so ist dies gegenwiirtig in noch er-
hohtem Grade der Fall. Ab und zu tauchen noeh immer neue
Firmen auf, welche sich speeiell nur mit der Fabrication der
genannten und ihnen idhnlicher Artikel beschittigen. Doch hatten
sie allesammt, obwohl sich anderseits ihre Fabriken durch exac-
teste und vollkommenste Ausfiihrung auszeichnen, nur wenig
Neues geschaffen und dieses Wenige nicht vollstindig zur Aus-
stellung gebracht.

Behuts gesicherter Controle liebt man es, zwel Wasserstands-
Gliser am Kessel anzubringen. Diese selbst erhielten durch F.
W. Webb in soweit eine Verbesserung, dass er hei sonst ein-
fachster Construction die Hahnen durch Ventile ersetste. An den
Sicherheits-Ventilen hat man in vieltacher Weise Verbesserungen
angestrebt, ohne dass sich eine derselben als besonders lebens-
fihig erwiesen hatte, obgleich deren unvollkommene Funetionirung
in ihren gegenwiirtig gehriuchlichen Formen allseitig gewiirdigt
wird. In neuester Zeit haben sich Petherick & Kock eine sehr
heachtenswerthe Construction eines Sicherheits-Ventiles paten-
tiren lassen, bei welehem das Ventil durch eine von den allfil-
ligen Schwankungen des Kessels unabhingige Quecksilber-Siule
helastet erscheint und sieh demnach fiir Locomotiv- und Schifts-
Kessel gut eignen diivfte. Die Speiserufer haben in selbststin-
diger Anordnung nach der bekannten Construction von Schiffer
& Badenberg*) die verhiiltnissmiissig meiste Verbreitung gefunden.

*) Ueber ,Speiserufer von Schiffer & Budenberg* siche ,Officieller
Bericht der Pariser Weltausstellung 1867« Bd. IT, 8. 75. Die Red.
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Sie werden hie und da auch mit einem Sicherheits-Ventil oder
einem Speise-Regulator (nach Beryman’s Construction) in Ver-
bindung gehracht: es erfreuen sich aber derlei Anordnungen nur
eines geringen Anklanges, da man jede Complicirtheit, welche die
Aufsicht des Kessels sammt Armatur nur noch umstéindlicher
machen, zu vermeiden bestrebt ist.

Als Absperr-Ventil diirfte Peet’s neue Construction wegen
ihrer hichst zweckmiissigen und doch einfachen Anordnung hald
in ausgebreitete Anwendung kommen.

Am Giffard’schen Injector sind in letzterer Zeit wieder sehr
zahlreiche und mannigfaltige Modificationen vorgenommen worden,
von welchen sich einige in gelungenster Weise hewihrten.

Zu den bhesten dieser Art gehdren die Gresham’schen und
die Friedmann’schen Injectoren.

Gresham hat bei seinen Saug-Injectoren, bei welchen also
die gegenseitige Stellung der Spindel, der Dampf- und Wasser-
Diisen veriinderlich sein muss, die innere Dichtung in der Weise
enthehrlich gemacht, dass er die Dampf-Diise festlegte, und die
Wasser-Diise, welche mit der Fang-Diise in einem Stiicke an-
gefertigh ist, durch ein in den #usseren Umfang derselben ein-
greifendes Zahnridehen verschiebbar einrichtete. Die Dampf-
Spindel erhilt hiebei ihre Bewegung wie heim Giffard-Injector™).

Eine von allen Anderen wesentlich verschiedene Construe-
tion haben die vortrefflichen Injectoren von Friedmann, welche
wegen ihrer sicheren Wirkung bei Locomotiven eine weitverbrei-
tete Anwendung gefunden haben. Diese sind ohne Spindel (daher
nicht zum Saugen) und mit doppelter Wasser-Diise angeordnet,
Simmtliche Diisen sind fix, und wird die Einstromung des Dam-
pfes durch ein Ventil und die des Wassers durch einen Hahn
regulirt. Da ferner der Ueberlautstutzen durch einen Hahn ver-

#) Diese Injectoren sollen noch Wasser vou 150" F. bei verinderlichem
Dampfdrucke von %, bis 10 Atmosphiiren zn speisen vermigen. Diesen ganz
ihnlich sind die Injectoren von J. Blakeborough, Brighause und von Sharp.
Stewart & ., Manchester in England. Gresham hat seine Injectoren auch
ohne Spindel und nur mit verschiebbarer Wasser-Diise zum Gebrauche bei
Locomotiven cingerichtet.
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schliesshar gemacht ist, so kénnen auch Injector und Rohrleitung
sugleich zur Ueberfihrung des Dampfes vom Kessel in den Tender
dienen.

Neue und hemerkenswerthe Constructionen sind ferner die
Injectoren von Dixon, Webh und Fink.

Il. Stationdre Dampf-Maschinen.

Was die allgemeine Anordnung der exponirt gewesenen
Dampf-Maschinen betrifft, so ist diese zwar je nach Verschieden-
heit des Zweckes, fiir welchen sie hestimmt sind, eine verschie-
dene, doch sind sie fast aunsnahmslos horizontal oder vertical
gelagert und direct wirkend. Maschinen mit Balancier oder in
geeigneter Lagerung waren wenigstens unter den Befriebs-
Magchinen nicht zun sehen, so dass selbst die in der Pariser
Ausstellung bei Zwillings- und Woolf - Maschinen oft vorgekom-
mene Anordnung der unter 45° geneigten Cylinder mit dariber
liegender Kurbelwelle wohl wegen ungeniigender Stabilitit auf-
gegeben zu sein scheint. Stationire Ein-Cylinder-Maschinen aller
Linder waren namentlich sehr oft nach der Art, wie die Sulzer-
sche und mehrere franzisische Maschinen in Paris angeordnet
waren, gelagert®). Die Details der Construction zeigten bei vor-
trefflichster Ausfihrung, mit Ausnahme der Steuerungen, wenig
Neues; doch erwiesen sie, dass alle hisher geschaffenen Verhes-
serungen in allgemeinste Anwendung gekommen sind. Bei allen
grisseren Maschinen ist der Cylinder mit einem Dampf-Mantel
versehen; die Lagerschalen, selbst bhei kleinen Locomobilen sind

*) Diese Anordnung unterscheidet sich von anderen darvin, dass der
Fundament-Ralmen fehlt und dass Cylinder und Schwungradwellen - Lager
einzeln auf das Fundament geschraubt und untereinander durch cine mit
dem Lager in Einem Stiick gegossenes, cylindrisch ansgebohrtes Halb-Rohr-
stiick, welches zugleich als Fihrung dient, verbunden sind. Die Vortheile
dieser Anordnung : Binfachheit, Soliditiit, leichte Fundamentirung, bequeins
Sitnirung des Condensators unter der Maschinen-Sohle ete. sind so bekannt,
dass hier die einfache Erwiihnung derselben geniigt
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dreitheilig und mit Keilen oder Schrauben nachzuziehen; die
Reilungsflichen der Lager und Fihrungen sind namhaft grosser,
als ehedem; die Gelenke hei grisseren Maschinen simmtlich aus-
gebiichst und nachstellbar und die Schieberstangen gefiihrt. Die
Kolben- und Schiebersténgen und Kurbelzapfen sind aus Stahl,
die iibrigen heweglichen Theile aus hestem Schmied-Eisen oder
Bessemerstahl. Die Dampf-Kolhen, fast immer aus Guss-Eisen,
sind von einfachster Construction: gewdnnlich haben sie 1 oder
2 gusseiserne Dichtungsringe, welche durch einfache Blattfedern
oder durch Spannringe gedehnt werden. (Die eigenthiimliche
Construction der Dingler’schen und Derham’schen Kolben soll
spiter besprochen werden.) Der Condensator hei Condensations-
Maschinen ist in den meisten Fillen hinter dem Dampt-Cylinder
in der Weise aufgestellt, dass die riickwiirts aus dem Cylinder-
Deckel tretende Dampfkolben-Stange auch zugleich als Kolben-
Stange der Luftpumpe dient. Unter den Stopfhiichsen-Packungen
ist die von Whitley Partners, Seeds in England vorgefiihrte
Asbest-Packung hemerkenswerth *).

Sémmtliche Dampf- Maschinen der Neuzeit, bei welchen
weniger auf einfache Construction gesehen, sondern vor Allem
ein moglichst grosser Wirkungsgrad erstrebt wird, sind entspre-
chend der wissenschaftlich begriindeten Auffassung derselben als
Wirme-Motoren, Hochdruck-Maschinen mit starker BExpansion
und vielfach auch mit Condensation. Damit der dem Kessel ent-
strdmende Dampf in erreichhar hester Weise functionire, muss
er erstlich ohne Verlust an Quantum und Wirme wasserfrei in
die Maschine gelangen; es werden demnach vor Allem kurze,
gutgedichtete und gegen Abkihlung wirksam geschiitzte Rohr-
leitungen gehaut und wird durch eine theilweise Ueberhitzung

*) Versuche, welche mit dieser Packung in England vorgenommen
wurden, lieferten so befriedigende Resultate, dass sie sowohl wegen ihrer
durch keine andere Packung erreichten Dauerhaftigheit gegenitber hoch-
gespannten und iiherhitzten Dimpfen, als auch wegen des dichten Verschlusses,
welchen sie in Folge der Geschmeidigkeit des Asbestes bei einer nur sehr
geringen (zu Anfang bis zur Abniitzung der dusseren Hille allerdings stiir-
keren) Oelung ohne Schiidigung der Kolbenstange bewirkt, sehr empfohlen
werden kann.
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des Dampfes, welche his in die Periode der Expaunsion anhilt,
eine vorzeitige Condensation verhindert. Er soll ferner withrend
der Fiillungsperiode rasch und voll ohne vorhergegangene Dros-
selung auf kiirzestem Wege in den Cylinder gelangen, und ehenso
nach erfolgter Expansion denselben wieder verlassen. Dies hedingt
eine rasche Bewegung der Steuerungs-Ventile in den Momenten
des Oeffnens und Schliessens und miglichst kurze Dampf-Kanile.
Von besonderer Wichtigkeit fiir den Wirkungsgrad der Maschine
ist es, dass der Dampf withrend der Expansion weder wegen der
Undichtheit der Abschlusstheile, noch durch Abkihlung an den
Cylinderwiinden an Spannkraft verliere. Es war dem entsprechend
auch jede grissere Expansions-Maschine mit einem Dampf-Mantel
versehen, welcher entweder durch ein eigenes Ventil mit Dampf
gefiillt, oder entschieden hesser noch, vom zustrémenden Dampf
vor Eintritt in die Steuerungs-Ventile durchzogen wird. Die
Periode der Compression, hei Condensations-Maschinen ohne Be-
dentung, soll bei solchen ohne Condensation bis zur Comprimi-
rung des Vorderdampfes in den schidlichen Riumen auf die
Spannung des neu zustromenden Dampfes wihren, mit Ricksicht
auf die effective Leistung der Maschine aber von miglichst
geringer Dauer sein. Hs werden also auch aus diesem Grunde
die Dampf-Kanille méglich kurz gehalten. Durch die Anordnung
einer thunlichst weit, d. h. so weit getriehenen Expansion, dass
die Spannungs-Differenz des Vorder- und Hinterdampfes zu Ende
derselhen noch gross genug zur Ueherwindung der Reibungs-
Widerstiinde in der Maschine ist, erzielt man zwar ausser der
effectvollsten Ausnitzung der Wirme-Leistungstihigkeit auch noch
die Moglichkeit, die Kolbengeschwindigkeit namhaft zu erhthen,
was andererseits wieder eine Redueirung der Maschinen-Dimen-
sionen zuliissig macht; man ist aber in diesem Falle hemiissigt,
Steuerungen anzubringen, welche eine zwischen weiten Grenzen
veriinderliche Expansion zu bewirken vermdgen und eine derartig
directe Verbindung mit dem Regulator gestatten, dass dem gris-
seren oder geringeren Erforderniss an Arbeitsleistung der Maschine
nicht durch Drosselung des Dampfes, sondern durch eine divecte,
rasch vollfithrte Expansions - Aenderung entsproehen wird. Die
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iilteren Expansionsschieher-Construetionen entsprechen zwar mehr
oder weniger der ersten Bedingung, erwiesen sich aber in Bezug
auf das letztere Erforderniss als sehr ungeniigend; selbst Meier's
Bxpansions - Schieher, deren sonstige vorziigliche Bigenschaften
denselhen die ausserordentlichste Verbreitung verschafften, ge-
statten trotz sinnreichster Vorrichtungen nur eine mangelhaft
funetionirende Verhindung mit dem Regulator. Andere hinwieder
besitzen den Nachtheil zu grosser Complicirtheit.

Die Ausstellung hrachte allerdings in einigen neuen Ex-
pansions-Schiebern, namentlich in jenen von Ride & Weber,
Construetionen, welche sich durch Einfachheit und richtige, vom
Regulator direct gercgelte Functionirung auszeichnen; aber auch
diese stehen schon darum, weil ihnen die den Schieher-Ventilen
allgemein eigenen Nachtheile anhaften, den Corliss’schen und
Dingler’schen Hahnen- und Sulzer’schen Ventil - Steuerungen *)
entschieden nach.

Beziiglich der gegenwiirtig usuellen Dampfspannung und
Kolbengeschwindigkeit ist zu bhemerken, dass man sich noch
immer innerhalh friiher gewdhnter Grenzen hiilt. Nur in selteneren
Fillen wird die Dampfspannung iiber 5, allerdings ebenso selten
unter 4 Atmosphiren Ueberdruck gewihlt, welche Grenzen ibri-
gens sowohl fir Maschinen ohne, als auch mit Condensation
gelten, so dass sich fiir die letzteren eine miissige Steigernng
der ehemals gebriuchlichen Spannung ergibt. Ebenso ist die
Kolbhengeschwindigkeit, schwankend zwischen 1-2™ und 2" per
Secunde, gewdhnlich 1-4™ nicht erhoht worden. Nur die Prager

*) In den Maschinen mit den genannten Steuerungen prisentirte sich
aber auch der im Dampf-Maschinenbau gemachte hochbedeutende Fortschritts
denn ihre Hahnen und Ventile zeichneten sich durch exacte Functionirung
bei einfachster Verbindung mit dem Regulator und einem Minimum an
schiidlichen Ridumen, ferner durch rasches Oeffnen und Schliessen bei ruhigster
und leichtester Bewegung, in Folge vollkommener Entlastung in hohem
Grade aus; zeigten iiberhaupt den grossen Vorzug, welchen sic vor den
Schiebern verdienen, und lassen erwarten, dass sie namentlich bei grosseren
stationiiren Betriebs - Maschinen die letzteren allmillig ganz verdriingen
werden. Auch auf der Ausstellung waren sie, besonders die Corliss-Maschinen,
unter den grésseren Ein - Cylinder - Maschinen in  iiberwiegender Anzahl
vertreten.
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Maschinen-Actien-Gesellschaft hat fiir die zwei grissten der von
derselben exponirten Maschinen, allerdings Walzwerk-Maschinen,
die erhebliche Geschwindigkeit von 4-33™ und 407" per Sec.
hestimmt. Hs ist zweifellos, dass man in der Wahl der Maschinen-
Greschwindigkeit noch hoher gehen wird, zumal hiedurch die
Fxpansions-Maschinen selbst bei der jetzt gewohnten Anfangs-
Spannung an Gleichférmigkeit in der Bewegung nur gewinnen
wiirden, weil dann die Ungleichheit der Kolbendrucke zu Anfang
und zu Ende des Hubes durch die bei gesteigerter Geschwin-
digkeit erhohte Wirkung der Trigheit der schwingenden Massen
um so vollkommener ausgeglichen werden wiirde.

Nient so vortheilhaft wiire hei Ein-Cylinder-Maschinen die
Erhéhung der Dampfspannung iiber das gegenwiirtige Maximum
von 6 Atm. Ueberdruck; denn ohgleich von der Theorie gehilligt,
unterlisst man aus Riicksicht auf den wegen Undichtheit des
Kolbens mit dem Wachsen der Sparnung rapid zunehmenden
Damptverlust eine solche Steigerung. Es wird vielmehr in diesem
Falle das Ein-Cylinder-System verlassen und die Woolf’sche Ma-
schine vorgezogen. Dieses aus mehrfachen Grinden angefochtene
System erfreut sich nichts destoweniger, bhesonders hei hoher
Dampfspannung und Condensation einer sich stetig steigernden
Verbreitung. Ganz ausschliesslich aber heherrscht es das Terrain
im Schiffs - Maschinenbau; denn es werden, wenigstens in der
Handels-Marine, sowohl alle neuen Maschinen nach diesem System™)

* Als Ursache des hohen Wirkungsgrades einer Woolf'schen Maschine
wird ganz besonders der namhaft geringere Dampfverlust gegeniiber jenem
einer gewohnlichen Maschine betont; ein Factor, der sich namentlich bei
hoher Dampfspannung und Condensation fithlbar macht. Wihrend niimlich
bei Ein-Cylinder-Maschinen der frisch zutretende Dampf nur durch Einen
Kolben vom Condensator-Raum getrennt ist und ein Entweichen desselben
durch die grosse Spannungsdifferenz dies- und jenseits des Kolbens in inten-
siver Weise gefirdert wird, ist bei Compaund-Maschinen der Volldruck-Dampf
im kleinen Cylinder wenigstens durch zwei Kolbendichtungen vom Conden-
sator getrennt und der Verlust daher um so geringer, als der im kleinen
Cylinder verlorene Dampf im grossen noch nutzbar gemacht wird.

Aber auch der aus der vorzeitigen Condensirung des arbeitenden
Dampfes in Folge der Abkithlung an den Cylinderwiinden resultirende
Verlust ist bei den Woolf’schen Maschinen geringer als bei den gewihnlichen :



gebaut, als auch die fritheren Zwillings-Maschinen nach demselben
umgeindert. Die Griinde ihrer Zweckmissigkeit sind rein prak-
tischer Natur, aber von einem Hrfolge gekront, der sich oftmals
im Kohlenverhrauche gegeniiher anderen Maschinen in drastischer
Weise kundgibt.

Die allgemeine Anordnung der Woolt’schen Maschine war
nahezu bei jedem Objecte eine andere. Alle bis auf eine dédnische
Schiffs-Maschine mit vertical iiber einander gestellten Cylindern
und eine russische Betriehs-Maschine mit hintereinander gelegten
Cylindern, hatten dieselben in horizontaler oder verticaler Stel-
lung nehen einander gelagert, wobei die Kolben in einem Falle
auf einen gemeinschattlichen Kreuzkopf und eine Bleuel-Stange,
in den iibrigen Fillen aber jeder separat auf unter 90° oder
180" versetzte Kurheln wirkten.

Die erstgenannte Anordnung mit unmittelbar ibereinander
gestellten Cylindern und gemeinschaftlicher Kolbenstange diirfte
sich zwar sehr gut zwr Uminderung gewdhnlicher verticaler
Zwillings-Schiffsmaschinen eignen, leidet aber an dem Gebrechen,
dass sich die heiden Cylinder an der Durchgangsstelle der Kolben-
Stange nur unvollkommen abdichten lassen, und dass die noth-
wendig langen Dampf-Kaniile die schidlichen Riume sehr erheh-
lich vergrissern.

Durch die rechtwinkelige Versetzung der Kurbeln erreicht
man auch bei starker Expansion die gleichmissigste Kraftwirkung

denn weil der Hochdruck - Cylinder niemals direct mit dem Condensator
communicirt, so gelangt der frische Kesseldampf nicht wie bei den letzteren
in einen vom gehannten abgekiihlten Cylinder-Raum und erleidet demnach
keinen Verlust an Wirme. Im Niederdruck - Cylinder hingegen findet ein
solcher allerdings statt, ist aber wegen der geringeren Differenz zwischen
der Temperatur des hier arbeitenden Dampfes und jener des Condensators
ein relativ kleinerer.

Da es ferner hei hoher Dampfspannung und starker xpansion oline
erhebliche Steigerung der Kolbengeschwindigkeit moglich ist, eine gleich-
formige Bewegung einer Compaund-Maschine zu erlangen, so wird dieselbe
aueh aus diesem Grunde einer Bin-Cylinder-Maschine vorgezogen. Weniger
gut eignet sic sich diesheziiglich tiir missige Dampfspannung, da sich.in
diesem Falle starke Expansion und gleichformige Bewegung nicht verein-
baren lassen.

12
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auf die Kurbelwelle und ist die hier unentbehrliche Einschaltung
eines Dampf- Receivers zwischen die Hoch- und Niederdruck-
Uylinder bei richtiger Dimensionirung und wirksamer Schiitzung
desselben vor Abkiithlung von keiner nachtheiligen BEinwirkung
hegleitet. Diese Anordnung wird ganz hesonders hei den Schiffs-
Maschinen getroffen, da sie die Anwendung von Doppel-Maschinen
entbehrlich macht.

Die Anordnung der unter 180" versetzten Kurbeln ermig-
licht hinwieder eine einheitliche, heiden Cylindern zugleich die-
nende Dampfsteuerung, und ist wohl hauptsiichlich darum auch
an der interessantesten und hervorragendsten Reprisentantin des
Compaund-Systems auf der Ausstellung, an der genial construirten
Dingler-Maschine in Ausfihrung gekommen.

Ein vergleichendes Studium der von den verschiedenen
Lindern exponirten stationiiren Dampf-Maschinen wiirde, da hier
mehr noch als hei anderen Objecten die Kosten und Schwierig-
keiten des Transportes, einer gleichmiissigen Betheiligung an der
Ausstellung hindernd entgegentraten, einen Riickschluss auf den
Fortschritt und die Productionskraft, namentlich der sehr ent-
fernten Linder nur in sehr beschrinktem Maasse gestatten.

Amerika z B., das Mutterland der Corliss-Maschinen,
brachte nur wenige kleinere Maschinen gewdhnlichster Construe-
tion, von allerdings vorziiglicher Ausfihrung, zur Ausstellung.
Die grisste unter denselben, ausgestellt von den Norwalk Iron
Works hatte nur 12 Diameter, 24 Hub und arbeitete mit
Dampt von 6 Atm. hei 06 constanter Fillung, hesass demnach
gleich den iibrigen amerikanischen Maschinen keine separate
Expansions-Stenerung. Alle hatten Piekering’s hekannten Regu-
lator, welcher durch Hebung oder Senkung eines Cylinder-Ventiles
die Bewegung durch Drosselung des Dampfes regulirt.

Auch England, obwohl reich, ja grossartig vertreten,
entsprach den gehegten Erwartungen in sofern micht, als durch
seine Betheiligung an der Ausstellung seine riesige Productions-
kraft im Dampf-Maschinenbau, als Central-Land des Maschinen-
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wesens, keineswegs geniigend zur Darstellung gelangte *). Beson-
ders auffallend machte sich dieser Mangel auf dem Gebiefe des
Schiffs-Maschinenbaues geltend, denn England, dessen Flagge von
nahezu 5000 Dampfern ,in alle Meere getragen wird, hatte nur
BEin Modell einer Schiffs-Maschine zur Ausstellung gesandt.

Eines der hervorragendsten Objecte der englischen Aus-
stellung war W. & J. Galloway’s horizontale Compaund-Maschine
mit neben einander liegenden Cylindern und unter 180° versetzten
Kurbeln. In ihrer harmonisch gegliederten Anordnung, welche
sowohl der theoretischen Anforderung, als auch den praktischen
Bediirfnissen in bester Weise entsprach; in der die grisste So-
liditit verbiirgenden Dimensionirung der Theile und in ihrer dem
Zwecke einer Betriehs-Maschine vollkommen angepassten Aus-
stattung, gemiss welcher auch nicht Ein Feilstrich verschwendet
wurde, um ihr den Glanz eines Schaustiickes zu geben, reprisen-~
tirte sie sich als Typus eines echt englischen Fabrikates.

Sie ist auf starkem Rahmen, in welchem die Gleitplatten
der Fihrungskopfe eingebettet sind, gelagert, und hat die Kurbel-
Achse von vier mit dem Rahmen in einem Stiick gegossenen
Lagern getragen. Die Steuerung wird von drei Flachschiebern
besorgt, deren erster den Dampf-Eintritt in den kleinen Cylinder,
deren zweiter zwischen beiden Cylindern liegenden den Uebertritt
des Dampfes aus dem kleinen in den grossen und deren dritter
den schliesslichen Austritt desselben aus dem grossen Cylinder
regulirt. Diese Dreischieber-Anordnung ermdoglicht eine Reduci-
rung der schidlichen Ridume, welche nur durch eine Ventil- oder
Hahnen-Steuerung iibertroffen wird. Da ein eigener Expansions-
Schieber nicht vorhanden, so wird #hnlich, wie hei der Maschine
von D. New & Comp., Nottingham, dadurch, dass die Schieber-

*) Die ausgestellt gewesenen stationiiren Dampf-Maschinen Englands,
siimmtlich mit Flachsehieber - Stenerung, zeigten in ihrer Anordnung zwar
nicht eigentlich Neues; alle aber waren kriiftig gebaut, schr zweckmiissig
angeordnet und vortrefflich ausgefithrt; erwiesen sich demmach als wiirdige
Brzengnisse erfahrener und geiibter, doch — conservativer Constructeure,
denn sowohl der Dampfdruck als auch die Kolbengeschwindigkeit erheben
sich nicht ither das lingst geiibte Maass. (Im Maximum 5 Atm. Ueberdruck

und 350' Kolbengeschw.)
*
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stange, welche die Bewegung von einer um einen fixen Zapfen
oscillirenden Coulisse erhiilt, in der letzteren durch den Regulator
qehoben und gesenkt wird, eine Aenderung des Schieberhubes,

p. Tiillungsrades zwischen 02 und 05 erzielt.

NIPllelrdlgGI Weise war der Hochdruck - Cylinder ohne
Dampt-Mantel ausgetfithrt. Derselbe sollte gerade hei der Woolf-
schen Maschine, deren einzige Existenzberechtigung in der effect-
vollsten, daher hest geschiitzten Ausniitzung der BExpansionskraft
des Dampfes liegt, nicht fehlen.

Die Maschine hatte 14" und 24 Cylinder - Diameter,
30 Hub und arbeitete in der englichen Abtheilung der Maschinen-
Halle mit 4 Atm. Ueberdruck und 300" Kolbengeschwindigkeit.

John Derham, Blackburn, brachte zwei Maschinen zur Aus-
stellung, welche sich durch manche eigenthiimliche und inter-
essante Construction der Details bemerkhar machten *).

The Reading Iron Works Company exponirte in der west-
lichen Agricultur-Halle eine Reihe kleiner stationdrer Dampf-
Maschinen von 1 his 4 Pferdekraft, welche sich durch extremste
Einfachheit in Anordnung und Construction auszeichneten. s

*) Die Maschine ohne Condensation hat 16“ Diameter, 36“ Hub und
bei 5 Atm. Ueberdruck 330/ Kolbengeschwindigkeit; die Maschine mit Con-
densation hbei sonst gleichen Gréssen 18 Diameter. Withrend die erstgenannte
Maschine mit gewdhnlicher Meier'scher Steuerung versehen ist, hat die letz-
tere eine ganz originelle Schieber-Anordnung. In dem oberhalb des Cylinders
liegenden Schieberkasten haben nimlich die auf den Vertheilungs-Schiebern
gleitenden Expansions-Schieber eine zu jener der ersteren normale Bewegung.
Die Schieber-Kaniile sind, in soferne es sich aus dem ganzen Mechanismus
erkennen lisst, schief gestellt, da der Regulator nur in der Weise auf die
Expansion einwirkt, dass er durch ein umstindliches Riderwerk die Vor-
eilung der Expansions-Schicher dndert. Diese Schieber-Anordnung mag ihrem
Ziwecke recht gut entsprechen; doch spricht die Complicirtheit derselben
lebhafter als manche andere zu Gunsten der Ventilsteuerungen. Eine hiibsche
Construction haben die Kolben der genannten Maschinen, welche zwei auf
einander liegende gusseiserne Dichtungsringe besitzen, deren Querschnitte
dem eines Winkeleisens dhnlich sind. Durch einen schraubenlinienartig ge-
kritmmten Spannring werden dieselben sowohl nach aussen gegen die Cylinder-
wandung als auch nach oben und unten gegen die Deckel des Kolbens
gedriickt und dieser Anschluss durch den Hin- und Hergang des Kolbens
noch verstiirkt. Auch die Luftpumpe ist mit einer gleichen Kolbendichtung
versehen.
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sollten in denselben fir das Kleingewerbe geeignete Maschinen
geboten sein. Da sich aber die Schwierigkeiten, welche sich der
allgemeineren Einfithrung der Dampf-Maschinen im Kleingewerhe
entgegenstellen, nicht auf diese selbst, sondern vielmehr auf die
Dampf-Kessel heziehen, so ist mit denselben so wenig, wie mit
allen ibrigen zu diesem Zwecke hestimmten ganz- oder halb-
stationdren oder locomobilen Anordnungen eine Behebung der
genannten Schwierigkeiten erreicht.

Viel Interesse erregte die Drei-Cylinder-Maschine von
Brotherhood & Hardingham in Loundon, welche ihre 225 minut-
lichen Rotationen hei 300 Kolbengeschwindigkeit mit grosser
Gleichfirmigkeit machte. Die drei wie Radien eines Kreises
gleichmiissig um die gemeinschaftliche Kurbel gestellten und
dieselbe einschliessenden Cylinder mit 9 Diameter und 8 * Hub
sind in einem Stiick gegossen und bilden mit dem Kreisschieber,
den drei Kolben mit ihren Kurbelstangen und der Kurbelwelle die
Haupttheile dieser neuen und zweifellos lebensfihigen Maschine,
welche sich in ihrer Gesammtheit durch grosse Einfachheit und
Soliditit auszeichnet und deren Nutz-Effect dem einer gewohn-
lichen Volldruck - Maschine nicht nachsteht. Der Wegfall des
Schwungrades, der Kolbenstange und der Fithrung, sowie ihre
leichte und sichere Ingangsetzung hilden wesentliche Vortheile
dieser Type, welche sich, da sie eine Art rotirender Maschine dar-
stellt, besonders zur Bewegung von Rotations- Pumpen u. dgl. eignet.

Frankreichs stationire Betriebs-Maschinen waren nur
durch zwei Exemplare, nidmlich durch eine verticale 20pferdige
Compaund-Maschine von Schneider in Creusot und eine horizon-
tale Zwillings - Maschine von der Compagnie de Fives-Lille in
Paris vertreten. .

Die erstgenannte, ein elegantes Schaustiick, war ausgezeichnet
schin gearbeitet und, entsprechend ilren schlanken Formen und
schwach gewithlten Dimensionen aus vorziiglichem Materiale an-
gefertigt. Namentlich die beiden mit ihrem gemeinschaftlichen
Mantel in einem Stiick gegossenen Cylinder sind ein Pracht-
guss-Stitck zu nennen. Doch ist das Princip, nach welchem diese
Woolf’sche Maschine gebaut ist, und das sich in der Anwendung



des iibrigens zu gross gewihlten Dampf- Receivers als beiden
Cylindern gemeinsamer Dampf-Mantel ausspricht, aus nahe-
liegenden Griinden als verfehlt anzusehen.

Die Anordnung der zweitgenannten Magchine ist schon durch
die Pariser Weltausstellung allgemein hekannt gemacht worden
und hat sich seither nicht geiindert*).

Belgien, das sich gleich der Schweiz mehr als andere
grossere Linder in den unterschiedlichen Zweigen der Maschinen-
Industrie durch Darstellung neuer vorziglicher Ideen hervorgethan
und hiedurch ein rithmenswerthes Zeugniss seines reichblithenden
industriellen Lebens abgaly, brachte in der von Béde & Comp.,
Verviers, exponirten Dampt-Maschine die unter allen vorfindlich
gewesenen Corliss-Maschinen schinste und zweckmiissigste Modi-
fication derselben zur Ausstellung. Durch die Verlegung der
Hahnen in die doppelbidigen Cylinder-Deckel wurden die Dampt-
Kaniile, diese Haupttheile der schidlichen Riume, nahezu auf
Null reduecirt. Geradezn uniibertrefflich aber, sowohl in der Ein-
fachheit der Construction als Fxactheit der Funetionirung, ist die
nach dem Béde & Farkot’schen Patente ausgefithrte Verhindung
des Regulators mit den Einlass-Schiebern angeordnet. Die Ma-
schine hatte 0-45™ Cylinder-Diameter, 1-00™ Hub und hewegte
bei 5 Atm. Ueberdruck und 90" Kolbengeschwindigkeit die Trans-
mission -in der belgischen Abtheilung der Maschinen-Halle,

Die Schweiz war, entsprechend seiner auf der hochsten
Stufe der Entwicklung stehenden Maschinen-Industrie im Dampt-
Magchinenbau in wiirdigster Weise durch Objecte vertreten, von
welchen fast jedes eine hemerkenswerthe und originelle Modifi-
cation der Dampf-Maschine darstellte.

Als hervorragendste unter denselben ist die von den Ge-
hriidern Sulzer in Winterthur priichtig gebaute Ventil-Maschine
zu nennen, welehe, von ihren Erfindern, abseits den anderen
Dampf-Maschinen, auf eigener Bahn der Vervollkommnung ge-
leitet, einen so hohen (irad der Vollendung erreichte, dass sie

#) Ausfithrlicheres iiber die Dampf-Maschine der Compagnie de Fives-

Lille siehe ,Bericht iiber dic Weltausstellung zu Paris im Jahre 1867
Bd. IL, 8. 90. Die Red.
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gegenwirtig von keiner anderen Maschine weder in Einfachheit,
Soliditit und schoner zweckmissiger Anordnung noch in effectiver
Leistung tibertroffen wird. Die Maschine hat 0-45™ Cylinder-
Durchmesser, 1:05™ Hub und bei 5 Atm. Ueberdruck 105™ mi-
nutliche Kolbengeschwindigkeit. Die Luftpumpe des hinter dem
Dampt - Cylinder angebrachten Condensators hat 0-18 Kolben-
Diameter und klappenfirmige Kautschuk-Ventile. Die seit der
Pariser Ausstellung®) an dieser Maschine gemachten Verbesse-
rungen beschrinken sich hauptsichlich auf die Steuerung, und
ist dieselbe in ihrer gegenwirtigen Construction bei richtigster
und exactester Einwirkung des Regulators von nicht zu steigernder
BEinfachheit und Soliditat. Als Beweis der unverwiistlichen Giite
der Ventile so wie desleichten und ruhigen Spieles war ein Steuer-
Ventil exponirt, welches seit 1867 ununterbrochen arbeitete und
nicht die geringste Spur einer Abniitzung zeigte.

Ausser dieser stellten die genannten Fabrikanten auch noch
zwei kleinere Maschinen, mit Kider's Expansions-Schieber ver-
sehen, aus. Diese Steuerung ist vollkommen geeignet, die Meier-
sche Steuerung in allen jenen Fillen zu verdringen, in welchen
eine directe Einwirkung des Regulators erstrebt wird; denn sie
lisst gleich der letzteren alle Expansionsgrade zwischen ,Null*
und voller Fillung zu und gestattet iiberdies eine hichst einfache
und richtig wirkende Verbindung mit dem Regulator.

Eigenthiimlich gebaut war die Condensations-Maschine von
Keller und Berchthold in Ziirich *¥).

*) Austithrlicheres iiber die Hochdruck-Damptaschinen mit verdnder-
licher Expansion und Condensation von Gebriider Sulzer siehe ,Bericht iber
die Weltausstellung zu Paris im Jahre 1867« Bd. IL, S. 102. Die Red.

##) Aehnlich den Corliss-Maschinen “angeordnet, war sie statt mit Halinen,
mit Kreis-Schichern versehen. Die Austritts-Schieber machen constante Oscil-
lationen; die Eintritts-Schieber hingegen sind in der Art der Regulator-
wirkung unterworfen, dass sie abwechselnd und stossweise von einem hebel-
artigen Biigel bewegt werden, dessen Ausschlagweite von der jeweiligen
Regulatorstellung durch eine sinnreiche, aber etwas complicirte Anordnung
abhiingig gemacht ist. Die Riickdrehung wird wie bei den Ventil-Maschinen
von Spiralfedern vollfithrt. Die Dimensionen dieser Maschinen sind: 0-30™
Cylinder-Durchmesser, 0:60 Meter Hub und bei 6 Afm. Ueberdruck 80™ Kolben-
geschwindigkeit. Sie, wie anch die Sulzer-Maschine standen im Betricbe.
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In der Schweizer Abtheilung waren ferner noch zwei gut
gehaute Corliss-Maschinen mit der Steuerung nach dem hekannten
Trapezfedern-System von Spencer und Inglis ausgestellt. Nament-
lich die grossere derselben, von Escher & Wyss in Ziirich, war
ein schines und sorgfiltig ausgefithrtes Fabrikat.

An dem hervorragenden Verdienste, welches sich D eutsc¢h-
land um die Ausstellung durch seine immense Betheiligung und
insbesondere durch die Fiille neuer Gedanken, welche sich in den
exponirt gewesenen Objecten verkérpert vorfanden, erwarh, par-
tieipirt zum nicht geringen Theile seine reiche und instructive
Ausstellung in der Maschinen-Halle und deren Annexen. Unter
den Dampf-Maschinen waren so ziemlich alle gangharen Typen
in durchwegs schon gebauten Ohjecten vertreten. Unter Allen die
prichtigste jedoch war die nach dem L. Ehrhardt’schen System
gebaute Compaund - Maschine der Dingler’schen Maschinentabrik
in Zweibriicken, welehe sich durch eine ebenso originelle als
richtige und rationelle Anordnung in hohem Grade auszeichnete,
so dags man sie fiiglich mit den Maschinen von Sulzer und Béde
die Perlen der Maschinon-Ausst,ellung nennen konnte.

Horizontal gelagert, mit nebeneinander liegenden in einem
Stiick gegossenen Cylindern und unter 180" versetzten Kurbeln,
vereinigt sie in sich alle Vorziige des Compaund - Systems; sie
ibertriftt aber alle Dbisher hekannten Maschinen dieser Type in
der durchaus neuen und héchst sinnreichen Construction der
Steuerung. Die hei grosser (eschwindigkeit nachtheilige oscil-
lirende Bewegung der-Steuer-Ventile ist hier durch die continuir-
liche Rotirung der hahnenartig geformten Rundschieber in bester
Weise ersetst. An Deiden Enden des Cylinderpaares ist je ein
solecher Hahn eingesetat, welcher bei den Cylindern gemeinschatt-
lich als Steuerung dient und die Damptvertheilung hei kleinen
schiidlichen Riumen, vollkommener Entlastung und rascher Dreh-
hewegung in richtigster und keiner Abniitzung unterliegender
Weise hesorgt. In hichst eintacher Arb ist auch die Expansions-
vorrichtung angeordnet; eine Kappe, welche auf dem Kopf-Ende
des Steuerkegels sitzt und deren jeweilige fixe Stellung vom
Regulator abhiingig gemacht ist, hegrenzt derartig die Dauer
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der. Einstromung, dass dieselbe nur so lange wihrt, als die Ein-
trittsoffnungen des Hahnes hei seiner Rotirung mit jener der
rubenden Kappe communieirt: in diesem Falle vermag der durch
den Mantel des kleinen Cylinders zustromende Dampf durch die
Kappe in den Innenraum des Hahnes, und von da in den Cylinder
zu gelangen. Zu gleicher Zeit geschieht im unteren Theile des
Hahnes die Ausstrémung aus dem grossen Cylinder in den Con-
densator, Nach einer halben Umdrehung kommt der Hahn in
solche Stellung zn den Cylinder-Kandlen, dass er sie in Commu-
nication setzt und die Ueberstrimung des Dampfes ermaglichi.
Eine beachtenswerthe Neuerung hilden auch die Kolben, welche,
da sie weder Spannvorrichtung noch Dichtungsringe hesitzen,
sondern einfach in einem in den Cylinder gut eingepassten Rohr-
stiiek hestehen, welches in der Mitte durch eine auch zur Auf-
nahme der Kolbenstange dienende Querwand geschlossen ist, in
extremster Einfachheit ausgefihrt sind.

Da der Dampfdruck selbst ein dichtes Anschmiegen der
Kolbenstulpe an die Cylinderwandung besorgt, so schliessen diese
Kolben trotz Mangels jeglicher Dichtung doch sehr gut und haben
ausserdem den Vortheil einer sehr grossen Gleitfliche. Die Di-
mensionen dieser Maschinen sind: 0125 und 0-25™ Cylinder-
Durchmesser, 0:5™ Hub; 0:0% bis 0-6 Fiillungsgrad, 10 Atmeo-
sphiiren Ueberdruck und 115® minutliche Kolbengeschwindigkeit.
Die Luftpumpe hat 0-125™ Diameter und 0-18® Hub.

Auch die Compaund-Maschine der Gorlitzer Maschinenhau-
Actien-Gesellschaft zeigte manche hemerkenswerthe Anordnung.
Die Kolben der neben einander liegenden Cylinder arbeiten aunf
einem gemeinschaftlichen Krenzkopf nnd einer Bleuelstange ).

*) Diese langst bekaunte Anordvung vereinfacht zwar die Maschinen-
Anlage sehr erheblich, wird aber selten gewiihlt, weil es nicht miglich ist,
die Kolbendriicke mit stets gleichen Kraftmomenten auf den gemeinschaft-
lichen Krenzkopf wirken zu lassen und weil die Construction nachtheilig
langer Dampf-Kaniile nicht umgangen werden kann Eigenthiimlich ist die
Emschaltong eines Vorwirmers in einer cylindrischen Erweiterung des Ex-
haust-Rohres zwischen dem Cylinder und dem Condensator, welcher in dem
Falle gebraucht wird, als die Maschine ohne Condensation arbeitet. Mittelst
eines einfachen Ventiles. welches in einer hinter dem Vorwiirmer angebrachten
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Die Augsburger Maschinenfahrik und die Schemnitzer siich-
sische Magchinenfabrik brachten je eine Ventil-Maschine nach
dem Systeme Sulzer zur Ausstellung; withrend die erstere eine
getreue Copie der Sulzer-Maschine ist, repriisentirt die letztere
eine ziemlich gelungene Modification derselben.

Die von den Gebriidern Decker in Cannstatt exponirte Dampt-
Maschine fiel durch die eigenthiimliche Anordnung der von Krausse
construirten veriinderlichen Expansions - Schiebersteuerung auf.
Diese besteht, dhnlich der Meier’schen, aus zwei Schiebern, von
welchen jedoch jeder seine eigene Schieberstange hat. Die Be-
wegung wird vom Excenter auf einen Rahmen iibertragen, in
welchem eine runde Scheibe sitzt und mit diesem gemeinsam
oscillivt; von dieger letzteren erhalten hinwieder die Expansions-
Schieber, deren Stangen an derselben durch Zapfen festgemacht
sind, ihre Bewegung. Der Regulator wirkt derartig auf die FEx-
pangion ein, dass er je nach Erforderniss die Scheibe im Rahmen
dreht, wodurch die beiden Schieber anseinander oder zusammen-
geriickt und in Folge dessen die Einstrémungs-Kanile im Ver-
theilungs-Schieher von denselben frither oder spiter iherdeckt
werden.

Es sei schliesslich noch der nach dem Farkot’schen Daumen-
Systeme in vervollkommneter Weise construirten Expansions-
Steuerung gedacht, welche sich an der von der sichsischen
Dampftschiff- und Masgchinenban-Anstalt in Dresden ausgestellten
horizontalen Dampf-Maschine vorfand. Durch die vom Regulator
durch Drehung bewirkte Aenderung in der Daumenstellung sollen
alle Rillungsgrade von ,Null® his ,Voll* erzielt werden kénnen.

Auf die Besprechung der dsterreichischen Ausstellung
stationiirer Dampf-Maschinen ibergehend, sei vor Allem con-
statirt, dass sich unsere junge vaterlindische Industrie durch die
reiche Zahl rationell construirter und ganz vorziglich gebauter
Maschinen, von denen mehrere eine aul ganz neuen Principien
hasirte Anordnung zeigten, in ruhmvoller Weise auszeichneten,

Rohrkreuzung sitzt, wird der Dampt entweder in den Condensator oder ins
Freie gelassen, je nachdem das Ventil an die eine oder die andere Rohr-
miindung angeschlossen wird.
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und hewies, dass sie den Vergleich mit dem Auslande in keiner
Art zu scheuen hat. Besonders regen Antheil an der Ausstellung
nahmen die ansehnlicheren Firmen von Oesterreichs Maschinen-
Industrie, von welchen inehrere ihre Ohjecte in reicher Zahl in
eigenen Pavillons exponirten.

Die Corliss - Maschinen waren durch ftint vorziglich aus-
gefihrte Exemplare, von drei Firmen exponirt, vertreten, welche
simmtlich in Thitigkeit waren. Drei derselben, von der Ersten
Briinner Maschinenfabriks-Actien-Gesellschatt ausgestellt, sind
ohne wesentliche Aenderungen nach dem Principe ihres Erfinders
construirt. Die Maschinen von Wannieck in Briinn und der Caro-
linenthaler Maschinenbau - Gegellschaft in Prag hingegen stellen
(die letztere namentlich in der Vorrichtung zur Auslosung der
Hihne und der Excenter-Bewegung) sehr hiihsche Modificationen
der Corliss-Maschine dar *).

G- Sigl in Wien stellte, wie von dieser Firma ersten Ranges
nicht anders zu erwarten war, ausgezeichnet schén gebaute
Horizontal-Magchinen, darunter eine imposante Zwillings-Conden-
sations - Maschine mit 0-527™ Diameter, 1:055™ Hub und bei
5 Atmosph. Ueberdruck 88™ Kolbengeschwindigkeit, aus. Simmt-
liche Maschinen hatten Kider’s neue Expansions-Schieber, dessen
Verbindung mit dem Regulator sehr einfach ist und dessen Func-
tionirung gelobt wird. Dieser Schieber ist cylindrisch geformt
und gleitet auf der ebenso geformten oberen Fliche des Ver-
theilungs-Schiebers. Da nun der Expansions - Schieber schiefe,
convergivende Stirnflichen hat und die Dampf-Kanile des Ver-

*) Die rithmlichst bekannte Prager Maschinenbau - Actien - Gesellschatt,
welcher das Verdienst gebiihrt, nicht nur die ersten und meisten Corliss-
Maschinen in Oesterreich (seit 1857 schon 91 Stiick mit nahe an 4500 Pfdktt.)
gebaut, sondern auch in Combination mit dem Woolf-Systeme (seit 1866 an
19 Stiick mit iiber 2400 Pfdkft.) ausgefiihrt zo haben, brachte leider weder
eine Corliss- noch eine combinirte Corliss-Woolf-Maschine zur Ausstellung.
Doch war die von der genannten Gesellschalt exponirte Maschine mit der
Schieber-Anordnung von Herrn Dantzenberg nicht minder interessant. Ganz
nach dem Corliss-Principe gebaut, hat sie nur anstatt der Hihne, vier seit-
lich angebrachte Flachsehieber, welche aber dhnlich den Corliss-Hiihnen func-
tionirten.
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theilungs-Schiebers ebenfalls entsprechend schief gesfellt sind,
so findet eine Binwirkung des Regulators auf die Expansion in der
Weise statt, dass derselbe die Stange des Expansions-Schiebers
und mit derselben diesen selbst dreht und hiedurch seine Uebher-
deckung auf den Vertheilungs-Schieber dndert. Die Zwillings-
Maschine war im Betriebe und bewegte die Transmission in der
osterr, Abtheilung*).

Die Maschinenhan - Actien - Gesellschaft in Prag (vormals
Daneck & Comp.) exponirte theils im eigenen Pavillon, theils in
der Maschinenhalle mehrere einfach und héchst solid angeord-
nete und kriftigst dimensionirte Dampf-Maschinen. Die tausend-
pferdige Walzwerks-Zwillingsmaschine mit 1-1* Kolbendiameter
13" Hub, 5 Atm. Dampfdruck und der bedeutenden Maximal-
geschwindigkeit von 260™ per Minute war zugleich die stirkste
Maschine der ganzen Ausstellung. Sie hat Meier'sche Expansions-
Schieber, rickwirts durchgehende und getiihrte Kolbenstangen und
Stephenson’sche Coulissen zur Umsteueruung, welche von einer
eigenen, direct auf ein Hebelwerk wirkenden Dampf- Maschine,
deren Bewegung durch einen Oel - Katarakt gemissigt wird, ge-
hoben oder gesenkt werden.

*) lhre gesammte wihrend der Dauer der Ausstellung gelieferte Arbeits-
leistung wurde mit Ashton & Storey’s totalisirendem Indicator entgegen ge-
messen und summirt, so dass man zu jeder Zeit in der Lage war, die Total-
Leistung der Maschinen an einem Zeiger-Apparate abzulesen. Dieser hochst
wichtige Indicator ist nach dem Principe des Planimeters von Weltly und
Starke construirt und besteht seine Wirkung sozusagen in der durch stetige
Integration vollfihrten Quadratur der Indicator-Diagramme. Die hier verticale
Scheibe erhiilt niimlich eine der Maschinen - Geschwindigkeit entsprechende
Bewegung und das Frictions-Riidchen, welches auf der Scheibe auflelnt und
von derselben durch Reibung witgenommen wird, wird vom jeweiligen auf
cinen gewdhnlichen Indicator-Kolben wirkenden Dampfdrucke vom Centrum
der Scheibe gegen ihre Peripherie hin gehoben und erhilt demnach einc
Umdrehungs-Geschwindigkeit, welche dem Producte aus dem Elemente des
Kolbenweges der Maschine in den jeweiligen Dampfdruck direct proportional
und daher geeignet ist, als das Maass der Arbeitsleistung der Maschine zu
dienen. Diese Rollenbewegung wird von einem Zihl-Apparate aufgenommen,
dessen Graduirung die dieser multiplicirten Bewegung entsprechende Maschinen-
Leistung direct anzeigt.
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_ Sehr hiibsch und zu den hesten Maschinen der Ausstellung
gehorig, war die horizontale, 40pferdige Woolf-Maschine mit unter
180° versetsten Kurheln, welche die genannte Gesellschatt in der
Maschinen-Halle zur Ausstellung brachte. Die heiden in einem
Stiicke gegossenen Cylinder dieser Maschinen haben einen gemein-
schaftlichen, keilférmig zwischen denselben eingelagerten Ver-
theilungs-Schieber und darauf gleitende Meier’sche Expansions-
Schieber, welch letatere aber natirlich nur auf die Dampf - Ein-
stromung des kleinen Cylinders wirken.

Eine neue und sehr interessante Anordnung zeigte die von
Herrn Prof. J. F. Radinger in Wien construirte und von der
Simmeringer Maschinenfabrik hei Wien ausgefiihrte Ein-Cylinder-
Maschine, welche it ihren continuirlich rotirenden Steuerhiihnen
an Dingler’s Maschine erinnert; nur hat die erstgenannte drei
solcher, u. z seitlich des Cylinders in verticaler Stellung an-
gebrachter Steuerhiihne, von welchen der mittlere die Kin- und
die iibrigen zwei die Ausstromung des Dampfes regeln. Auch die
Einwirkung des Regulators auf die Expansion, gemiss welcher
der Fillungsgrad inner den Grenzen 0°1 und 0-6 schwankt, wurde
durch eine der Dingler’schen dhnliche Construction erzielt. Ob
iibrigens diese Type auch lehensfihig ist, lisst sich trotz der
ingenieusen Construction ihrer Details nicht gut sagen, denn die
ganze Anlage sieht ziemlich complicirt aus.

Russland war durch fiint zum Theil recht hithsche Dampf-
Maschinen ganz gut vertreten. Sie zeigten, dass auch in diesem
his in die neueste Zeit der Maschinen - Industrie ziemlich fern-
stehenden Lande dieselbe einer allmiligen Tntwicklung sich
erfrent.

. Schiffs-Maschinen.

Zu den leitenden Principien der Dampfmaschinen-Construe-
tion kommen im Schiffs-Maschinenbau noch hinzu: gesteigerte
Soliditit und, unbeschadet der leichten Zugiinglichkeit aller
Magchinentheile und vollkommenen Mandvrir-Fihigkeit der Ma-
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schine, eine moglichst geringe Raumbeanspruchung bei gleich-
miissiger Vertheilung der Massen zu beiden Seiten der Kurbel-
Achse und entsprechend tiefliegendem Schwerpuncte der Anlage.
Es sind dies Erfordernisse, welche die Construetion der zu alledem
noch gewchnlich kolossalen Maschinen wesentlich erschweren.

Die zur Ausstellung gebrachten zahlreichen Schiffs-Maschinen
zeigten zwar weder in ihrer allgemeinen Anordnung, noch in
ihren Details etwas eigentlich Neues, doch waren sie meist ehenso
sachgemiiss construirt als trefflich ausgefithrt. Namentlich Oester-
reich war durch die musterhatt gebauten Dampf- Maschinen des
JStabilimento teenico triestino® und der Oesterr. Donau-Dampf-
schiffahrts-Gesellschatt in glinzendster Weise vertreten.

Wie schon erwithnt, wird gegenwirtig in der Mercantil-
Marine das Woolt’sche System mit unter 90° versetzten Kurbeln
fast ausschliesslich in Anwendung gebracht. Die Kriegs-Marine
verhilt sich dieser Type gegeniiber noch grisstentheils ablehnend:
wohl hauptsichlich darum, weil sie noch an den Koffer-Kesseln
mit der hiedurch hedizgten kleinen Dampfspannung von hochstens
2 Atmosphiren Ueberdruck festhilt.

Wiihrend ferner auf den Schraubenschiffen der Kriegs-Marine,
wo die Maschinen unter der Wasserlinie placirt werden miissen,
dieselben horizontal, entweder nach Napier mit riickwirkenden
Bleuelstangen oder nach Penn mit Trunk-Kolhen angeordnet sind,
finden sich in der Handels-Marine sowohl die #lteren Zwillings-
als neueren Compaund-Maschinen fast ohne Ausnahme nach dem
Thomson’schen sogenannten Hammer-Systeme in verticaler Stel-
lung angeordnet vor *).

*) Da die Maschinen dieser Type, selbst bei Anwendung der gegen-
wirtig gebriuchlichen hheren Dampfspannung und namhaft grisseren Kolben-
geschwindigkeit, als chedem, — unter Voraussetzung grosser Reibungsflichen
und einer richtigen Ausbalancirung der Kurbel-Belastungen, — sowohl durch
Soliditiit als auch ruhigen Gang ebenso zufriedenstellen, wie andere Maschinen
stabilever Systeme, ausserdem aber ihre Maschinentheile in hichst einfacher,
compendidser und doch allerorts bequem zugiinglicher Gruppirung besitzen,
so diirften sie sich auch in Hinkunft, ohne einer wesentlichen Aenderung
unterworfen zu werden, ihre gegenwiirtig allgemeine Beliebtheit erhalten.
Nur wird bei den Compannd - Maschinen dieses Systems vielfach der Fehler
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Auf die Detailbesprechung iibergehend, sei nochmals der
eigénthﬁmlieh gebauten 30pferdigen verticalen Zwillings-Woolf-
Maschine von Burmeister & Wain in Kopenhagen gedacht. An-
kniipfend an das, was iiher diese Maschine hereits kurz erwihnt
wurde, sei bemerkt, dass sie in ihrer Anordnung, mit ihren iher-
einandergestellten Cylindern, mit ihren dem Mangin- Systeme
entlehnten Trunk-Kolben der unteren Niederdruck-Cylinder, an
deren Rohren unmittelbar die Balanciers fiir die Luft-, Speise-
und Sood-Pumpen in Zapfen hefestiget sind, und mit ihren, den
Vertheilungs-Schiebern je eines Cylinderpaares gemeinschaftlichen
Schieherstangen, welche (bei mangelnden Expansions - Schiebern)
ihre Bewegung von je einer gewdhulichen Coulisse erhalten, eine
grosse, ja geradezu uniibertreffliche Einfachheit hekundet. Doch
macht die horizontale Lagerung des cylindrischen Condensators
halb hinter, halb iiber den Pumpen dieselben schwer zuginglich
und diirften die hier hesonders langen Schieher-Kanile einen sehr
fithlbaren Einfluss auf den Wirkungsgrad der Maschine ausiiben *).

begangen, dass man den Dampfmantel des Hochdruck-Cylinders oder manch-
mal sogar beider Cylinder als Dampf-Receiver beniitzt. Es ist klar, dass
diese ,Selbsthilfe des arbeitenden Dampfes (und das ist er vom Momente
des Eintrittes in den Hochdruck - Cylinder bis zur Ueberstromung in den
Condensator) dem Zwecke eines Dampfmantels geradezu widerspricht, welchem
vielmehr nur dann Folge geleistet wiire, wenn man den Receiver selbst, an-
statt ihn zur Umhiillung der Cylinder zm gebrauchen, ebenfalls durch ein
Dampfhemd vor Abkihlung schiitzen wiirde: eine Anordnung, welche aller-
dings aus Riicksicht auf eine in ungehiriger Weise gesteigerte Complicirtheit
der Constructiou nicht statthaft ist. Jedenfalls soll,. um einen ginstigen
Wirkungsgrad der Maschine zu erzielen, der Dampfmantel des Hochdruck-
Cylinders vom frischen Kesseldampfe durchzogen werden, und soll der aus
dem kleinen Cylinder abgehende Dampf auf kiirzestem Wege in den einer
Abkithlung moglichst wenig unterworfenen Receiver und ebenso rasch in den
Niederdruck-Cylinder gelangen. Eine Einrichtung mit nebeneinander-, wenn
thunlich zwischen beiden Cylindern liegenden Schieberkiisten, bei welcher der
dem Kessel entstromende Dampf erst durch den oft genannten Dampfmantel
des kleinen Cylinders in dessen Schieberkasten gelangen konnte, dirfte diesen
Erfordernissen noch am meisten entsprechen.

*) Die genannte Firma hat nach dem gleichen Systeme seit 1854 in
theils horizontaler, theils verticaler Lagerung 7 Maschinen mit zusammen
2300 nom. Pfdkft. (im Max. 600 Pfdkft) fir Kriegsschiffe und 29 Maschinen
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Die hochst renommirten Werke der Gesellschaft John Coecke-
rill in Seraing, Belgien, welche gich rithmen konnen, die erste
Locomotive auf dem Continente gebaut zu haben, waren ent-
sprechend ihrer riesigen Leistungsfihigkeit auf allen Gehieten
des Berg- und Hiittenwesens und der Maschinen-Industrie auf
der Ausstellung in sehr hervorragender Weise vertreten. Unter
den vielen von denselben exponirten ausgezeichneten Objecten
befand sich eine schongebaute, aus vorziiglichem Materiale ange-
fertigte Zwillings-Schiffsmaschine von dlterer Construction. Sie
ist fiir einen Eilpost-Dampfer bestimmt und hat zwei gleiche
oscillirende Cylinder von 1+46™ Diameter 1-37" Hub, die Luft-,
Speise- und Sood-Pumpen mit Trunk-Kolben. Die Umsteuerung
geschieht von Hand hei losen Excentern. Die Ruder-Rider, nach
Morgan’schem Systeme, haben 6-4™ Diameter und 24" Schaufel-
linge. Die Maschine arbeitet mit 30 Pfd. Ueberdruck und ge-
wihnlichem Einspritz-Condensator.

Die schwedische Actien-Gesellschatt ,Motala mekaniska
Werkstad“ brachte eine direct wirkende Doppei-Compaundmaschine
fiir Zwillings-Propeller zur Ausstellung, welche horizontal, mit
nebeneinanderliegenden Cylindern gelagert und sehr gedringt, ja
stellenweise schwer zuginglich angeordnet ist. Die zwei Maschinen
sind hintereinander und derart situirt, dass die Maschine des
Steuerbord - Propellers auf der Bakhord - Seite liegt, und umge-
kehrt. Die Schieberkisten und Steuerungen liegen zwischen den
Hoch- und Niederdruck - Cylindern, die Luffpumpen unter den
letzteren ete.

Eugland war nur durch das Modell der von Penn & Son
in Greenwich fir die Kriegs-Dampfer Minotaur und Northumber-
land gebauten 1350pferdigen Schrauben-Maschinen vertreten. Es
stellte das von dieser Firma geschaffene Trunk-System dar und
war schon aut der Pariser Ausstellung zu sehen. Trunk-Maschinen
werden auch gegenwiirtig noch mit Vorliehe gebaut, jedoch ohne

mit zusammen 1130 nom. Pfdkft. (im Max. 160 Pfdkft) fiir Handels-Dampfer
gebaut und gegenwiirtig 11 Maschinen mit zusmnmen 2200 Pfdkft. (im Max.
500 Pfdkft.) noch im Bau.
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die_ebenfalls von Penn herrithrende und durch das obengenannte
Modell veranschaulichte Expansions - Stewerung mit eigenem Ex-
pansionsschieher-Kasten und verinderlichem Expansionsschieher-
Hube.

~ Weitaus am hesten und vollstindigsten war im Schiffs-
Maschinenhau Oesterreich yertreten, denn die entschieden
schinsten Schiffs-Maschinen der ganzen Ausstellung hatten in-
lindische Btahlissements heigebracht. Da waren vor Allem zwei
priichtig gehaute, fiir Handels-Schiffe (Schrauben-Dampter) he-
stimmte verticale Compaund - Maschinen vom Stahilimento
teenico triestino*).

Die grissere der heiden exponirten Maschinen (mit 140
nom. Pferdekraft) hat ihre Cylinder einerseits von zwei guss-
eisernen Stindern und anderseits von zwei schmiedeisernen
NSiulen getragen, welche ihrerseits wieder mit dem die Kurbel
tragenden Grundrahmen verbunden sind, und den hequemsten
Zugang zu allen Theilen der Maschine gestatten. An den
Aussenseiten der beiden, zugleich als Fiihrung der Kreuzkopfe
dienenden Stéinder sind der vertical - cylindrische Oberflichen-
Condensator und die Luftpumpe mit den seitlich derselben sym-
metrisch angeordneten zwei Speise- und zwei Sood - Pumpen an-
gebracht. Sammtliche finf Pumpen werden vom Kreuzkopfe des
grossen Cylinders aus durch einen Balancier im Liingenverhilt-
nisse von 2:1 hewegt. Der eine Meier'sche Expansions-Steuerung
bergende Schieberkasten des kleinen Cylinders liegt ausserhall
und der des grossen Cylinders inmitten beider Cylinder. Der
Receiver umhiillt mantelfsrmig den kleinen Cylinder und ist sein
Raum-Inhalt an zwei Drittel des letzteren. Sehr hithseh und ganz

*) Dieges Etablissement hat sich aus kleinen Anfingen in kurzer Zeit
zu jener Girisse emporgeschwungen, welche es befihigte, in kaum anderthalb
Decennien nicht dllein unserer Kriegs-Marine einen grossen Theil ihrer Schifte
und fast alle ihre Maschinen gebaut, sondern auch der Mercauntil-Marine und
der Industrie im Allgemeinen eine grosse Zahl bedeutender Objecte geboten
zu haben. 53 Maschinen mit 12640 nom. Pfdkft. fiir Kviegs-, 256 Maschinen
mit 1660 nom. Pfdkft. fiir Handels-Schiffe und iiber 50 stationiire Maschinen
mit circa 800 eff. Pflkft. gingen aus den Werkstiitten dieses trefflich gelei-
teten und blithenden Etablissements hervor

13
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neuartig ist die Construction der Stephenson’schen Coulissen,
welche statt wie gewdhnlich rahmenartig und die Kopfe der
Schieberstangen umfassend geformt zn sein, einfach nur aus je
einer prismatischen Stange hestehen, welche von den mif heweg-
lichen und nachstellbaren Bronze-Lagern versehenen Kopfen der
Schieberstangen umschlossen werden. Durch diese einfache Con-
struetion ist eine ruhige, selbst nach erfolgter Abniitzung nicht
schlagende, Bewegung in bester Weise erzielt. Auch in ihren
iihrigen Details ist diese Maschine ganz vorziiglich ansgefithrt:
so sind alle namhafteren Gelenke mit nachstellbaren Bronze-
Futtern ausgebiichst und haben die Stopf-Biichsen der Cylinder,
um sie gleichmiissig anziehbar zu machen, ihre drei Muttern durch
einen Zahnkranz verbunden. Die Cylinder hahen 0-788 und 1:525™
Diameter und 0-915™ Hub; die Luftpumpe 0:661™ Diameter und
die Centrifugal-Pumpe 0-267™ Dampfeylinder-Diamefer und 0:686
Rad-Durchmesser.

Die kleinere Maschine mif 25 nom. Pfdkft. zeigte der Haupt-
sache nach eine der grosseren ganz ihnliche Anordnung; nur
fehlen hei derselhen (bei' vorhandenen Siulen) die Stinder ginz-
lich und sitzen die Cylinder direct auf dem mit horizontalen
Kiihlrthren versehenen Condensator, welcher auf den mit dem
Grundrahmen in einem Stiick gegossenen Riumen fiir die hori-
zontalen Luft- und Kiihlwasser-Pumpen aufgeschraubt sind. Die
Kolhenstangen der letzteren finden, da sie in ihrer knapp iiher
der Kurbel-Achse weggehenden Fortsetzung zngleich als Kolben
der auf der Gegenseite hefindlichen Sood- und Speise-Pumpen
dienen, in diesen selbst ihre Fithrung und werden von einer zwi-
schen den beiden Hauptkurbeln liegenden kleineren Kurbel mit-
telst Biele und Kreuzkopf bewegt. Die Cylinder-Diameter dieser
Maschine sind 0-587 und 0:293", der Hub 0-381™; die Luft- und
Kaltwagser-Pumpen haben 0-178 Diameter und 0-153 Hub.

In nicht minderem Grade ehrend fiir unsere vaterlindische
Industrie erwies sich auch die im eigenen, geschmackvoll aus-
gefithrten und wiirdig ausgestatteten, Pavillon vollfithrte Expo-
sition der Trsten k k priv. Donau-Dampfschiffahrts-
Gesellsehaft, Drei imposante Schiffs-Maschinen erfiillten den
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Innenraum desselben. Thre glinzende Ausstattung, wie auch ihr
lautlos ruhiger Gang erregte ehenso das Interesse des Fachmannes,
wie die Bewunderung des Laien. Simmtlich nach dem Compaund-
Systeme gebaut, zeigten sie in ihrer Construction zwar keine
erhebliche Neuerung, weleche ihnen aunf der Ausstellung einen
Vorrang vor anderen vorziiglichen Objecten gleicher Gattung
zgesichert hiitte; doch prisentirten sie sich in jener einheitlich
durchdachten und zweckmissig gruppirten Anordnung und jener
vortrefflichen Austihirung, weleche man in Anbetracht der gegen-
wiirtig so vollkommen entwickelten, ja geradezu ihrer Vollen-
dung entgegengehenden Maschinen-Industrie an jedem ausge-
zeichneten Fabricate zu sehen gewohnt ist.

Bine iiberraschend eigenthiimliche Anordnung wurde aber
hei diesen Maschinen durch Einschaltung eines Rihren-Vorwir-
mers zwischen Cylinder und Condensator getroffen *).

Die griosste dieser Maschinen, eine schriigliegende Fracht-
schiff-Maschine von 150™ Pfdkft., ist auf geneigtem, miichtigem
Rahmen nach Art einer stationiiren, gekuppelten Maschine etwas
weitliufig, doch iiberaus solide und stahil aufgebant. Thre Di-
mensionen sind: 35” und 52Y,“ Cylinder- Diameter, 54“ Hub;
33" Luftpumpen - Diameter mit 20" Hub; 15" 6" iusserer Dia-
meter und 10’ 6“ Breite der Morgan-Rider:  Atm. Ueberdruck
und 5 minutliche Rotationen.

An  Grogse ihr zuniichst stehend, war die oseillirende
Personenschiff - Maschine von 100 nom. Pfdkft., welche sich

*) Dieselbe stammt, wenn wir nicht irren, von Berryman her und unter-
seheidet sich insoferne sehr wesentlich von der ihr dhnlichen an der Compaund-
Maschine der Gtirlitzer Maschinenbau-Gesellschaft, dass bei derselben nicht
wie bei der letzteren eine alternative, sondern eine gleichzeitige Functioni-
rung von Vorwirmer nud Condensator stattfindet. Wiirde man der genannten
Binvichtung nicht bei so trefflich gebauten Maschinen eines ansehnlichen
Etablissements begegnen, so miisste man ein gutes Resultat hezweifeln und
nicht ohne Grund befiirehten, dass die Wirkung des einen Objectes die des
andern erheblich beeintriichtige. Leider stehen uns keine Versuchsresultate
hierither zu Gebote. Rine ginzliche Verdringung des Condensators durch
einen wirksamen Vorwirmer diirfte iibrigens in allen Fillen, in welchen es
sich nieht, wie zur See, um Erlangung eines relativ reineren Speisewassers

handelt, trotz Compaund-Systemes gutzuheissen sein.
*
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ganz hesonders durch ihre schin und rationell construirten Details
auszeichnete. Thre Anordnung hot iibrigens, mit Ausnahme des
oberwiihnten Vorwirmers, nichts Neues dar. Sie hat 32¢ und 48¢
Dampf- Cylinder-, 25 TLuftpumpen - Diameter, 3 6 Dampt-
und 20" Pumpenkolben - Hub: 16¢ 6" dusseren Diameter der
Morgan-Riider und 8’ 6“ Liinge der Schaufeln: 37 minutliche
Rotationen und 5 Atm. Ueherdruck.

Auch die dritte, eine verticale Schrauben- Maschine von
60 nom. Pfdktt.,. war ohne nennenswerthe Modificationen naeh
dem gebriiuchlichen Hammer-Systeme angeordnet. Thre Haupt-
Dimensionen sind: 21“ und 36* Cylinder-Diameter 18 Hub:
174 Pumpendiam. und 12 Hub; 7 Diameter, 8 3% Minimal-
and 9* 3 Maximalsteigung der vierfligeligen Schraube: 5 Atm.
Ueberdruck und 120 minutliche Rotationen.

Vielfach wurden Theile einer Schiffs - Maschine, da sie ob
ihrer Grossenverhiltnisse hiezu hesonders geeignet erscheinen,
sum Motiv genommen, um die Arbeitsleistung eines Etablisse-
ments zu illustriren.

Kine michtige Kurbel-Achse (fir 8. M. Corvette ,Donaun®,
409 nom. Pfdkft. bestimmt), noch unhearbeitet nnd 8780 Kilog.
wiegend, gab Zeugniss von der grossen Leistungsfihigkeit der
Arsenals-Werkstittte des Oesterr.-Ungar. Lloyd in Triest ™).

Krupp in Essen exponirte gleichfalls eine Schiffskurbel-A chse,
aus einem Block Tiegel - Gussstahl ausgeschmiedet, welche im

*) Gerne beniitzen wir die Gelegenheit, um der Ausstellung des bster-
reichisch-ungar. Tloyd das wohlverdiente Lob zu spenden. Eine Perle unter
den zahlreichen Collectiv-Ausstellungen enthielt der von dem weltherithmten
ltablissement ervichtete Pavillon Gegenstiinde, welche nicht durch Zahl, wohl
aber dureh Gediegenheit der Arbeit, Neuheit des Systemes und Bewilirung
in langjihriger Praxis ausgezeichnet sind. Wir zollen der in der Wahl der
exponirten Gegenstiinde heobachteten Strenge umso mehr unsere ungetheilte
Anerkennung, als wir gewiinscht hitten, dass alle Aussteller in gleicher
Weise vorgegangen wiiren. Die mannigfachen und schwerwiegenden Vortheile,
welche darvaus der Wiener Ausstellung erwachsen wiiven, sind fiir Jedermann
in die Augen springend, welcher das Ausstellungswesen mit Aufmerksamkeit
verfolgt. Moge doch das von dem Tloyd beobachtete Princip — mnur die
nach jeder Richtung hin ausgezeichneten Ohjecte zur Concurrenz zu-
zulassen — bei der niichsten Bxposition in Philadelphia  zur strongsten
Anwendung gelangen, Die Red,
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fertig hearheiteten Zustande ein Gewicht von 9000 Kilogramm
hesitat.

Gerechtes Erstaunen erregte der vierfligelige Schrauben-
Propeller der Gussstahl-Fabrik des Bochumer-Vereines, welcher,
ein Grussstahlstiick bildend, 9000 Kilog. wiegt.

IV. Halbstationdre Dampf-Maschinen und Locomobilen.

Entsprechend dem Zwecke dieser Maschinen, nicht bleibend
an einem und demselben Orte Arbeif zu verrichten, haben sich
Typen herausgebildet, welche gegenwiirtig mit nur nebensich-
lichen Aenderungen allgemein festgehalten werden. Die Ausstel-
lung hrachte eine riesige Anzahl von Maschinen dieser Gattung,
welche hauptsichlich der Landwirthschatt (als Locomobilen), der
Klein-Industrie und dem Gewerbe (als halbstationire Maschinen)
zu dienen bestimmt sind und auch demgemiiss construirt waren *).

Da sich der Vérsendu_ng von Loeomobilen auf weite Strecken
nur geringe Transport - Schwierigkeiten entgegenstellen, so hat
Fngland, ganz entsprechend seiner immensen Productionskraf(,
in diesem (renre unter allen Lindern am reichsten ausgestellt.
Die westliche Agricultur-Halle glich formlich einer Remise fiir
Locomobilen, so vollgefiillt war sie von Englands Maschinen der
genannten Gattung. Neuerungen fanden sich an denselben aber
nur wenige vor. England findet es noch immer hesser, Cylinder-

*) Sie alle besitzen als wesentlichste Kigenschatten: Binfachheit in der
Construction, geringe Raumbeanspruchung und, um sie transportabel und
leicht aufstellbar zn wachen, eine gemeinschaftliche Lagerung von Kessel und
Maschine auf einem eisernen oder holzernen Ridergestelle oder einem fixen
Rahmen. Die Kessel sind durchwegs Rohren-Kessel mit innerer Feuerung,
bei halbstationiiven Maschinen meist in verticaler, hei Locomobilen in hori-
zontaler Anordnung., Die Maschinen sind direct oder indirect an den Kessel
befestigt, bei den Locomobilen aber aunch neben dem Kessel separat anf den
Rahmen gelagert und zeigen die einfachste Construction. Das Woolf-System
kommt mit Recht pur auspahmsweise vor; die Expansion ist bei seltener
Anwendung von eigenen BExpansions-Schiebern nur inunerhalb beschrinkter
Grenzen veriinderlich. Der Regulator wirkt meist auf dic Drosselklappe,
hichst selten auf die Expansion. Alle sind mit einem mehry oder minder
vollkommen functionirenden Vorwiirmer versehen.
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und Kurbelachsen - Lager mit Umgehung jeder rahmenartigen
Zwischenlage direct auf dem Kessel zu befestigen, durch welehe
Anordnung der Kessel, allerdings auf Kosten einer hichst wich-
tigen Eigenschatt der Masechine, niimlich der stets unverriickten
Lage ihrer stabilen Theile nicht gehindert ist, sich entsprechend
seiner  Erwirmung auszudehnen.  Die Kessel sind  durchwegs
Locomotiv-Kessel, mit gegen ehedem namhatt vergrosserter, Rost-
und Feuerfliche und namentlich grossen Feuerboxen. Schmied-
ciserne Radgestelle und Rider zieht man trotz erhihter Kosten
und grosseren Gewichtes den hélzernen vor; hesonders weil letz-
tere in der Sonnenhitze ausdirren und leicht schlotterig werden.
Da ein geringes Higengewicht zu den Hauptvortheilen eines Loco-
mobhils gehort, so wird durch die Wahl eines vorziglichen Mate-
vials eine keusche Dimensionirung der Theile ermiglicht.  Die
Feuerboxe sind aus Holzkohlen-Eisen, die heweglichen Theile der
Maschine, oft auch die Feuerungs-Lineale, aus Bessemer-Stahl,
und die einer Abnutzung unterworfenen Theile gehirtet.

Um eine Umkehrung der Drehungsrichtung der Maschine
su ermiglichen, sind gewohnlieh die Vertheilungs-Excenter nieht
direct auf die Achse festgekeilt, sondern an eine auf der Achse
festsitzende Scheibe mittelst einer Schraube befestigt.  Durch
Lisung dieser Schraube, Drehung des Excenters in die (egen-
stellung und Wiederbetestigung, wird die Rickwirtshewegung
der Maschine eingeleitet.  Vielfach ist diese Anordmung noch
isoweit vervollkommmet, dass nicht allein die Drehungsrichtung,
sondern auch in ganz dhnlicher Weise der Hul mit der Voreilung,
resp. die Dauer der Dampf-Einstromung zu indern ermaoglicht ist.

Die Cylinder sind theils mit, theils ohue Mantel angeordnet,
in einem Falle aber im Dampfraume des Kessels in einem dom-
artigen Aufbau desselben gelegen. Die Vorwirmer sind gewthn-
lich von denkbar einfachster Construction, uud basirt ihre Ein-
richtung in den meisten Fillen darvauf, dass das von der conti-
nuirlich hewegten Speisepumpe gehobene Wasser, wenn es nicht
momentan zur Kesselspeisung dient, aus dem Druckrohre wieder
in das Reservoir zuriickgeleitet wird und auf diesem Wege einem
vom Ausbhlaserohre in separatem Rohrzweige zugefithrten Theile
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des Exhaust-Dampfos begegnet und denselben, condensirt, in sich
aufnimmt.

Halbstationare Maschinen waren von Seite Englands in
namhaft geringerer Zahl als Locomobilen ausgestellt. Hinerseits
ist der Bedarf an solelien Maschinen ein geringerer, da man, wo
immer nur thunlich, denselben stationire Anlagen mit einge_
mauerten Kesseln vorzieht; andererseits wurden englische Fabri-
cate dieser Gattung an Giite von jenen Frankreichs und selbst
Deutsehlands tberfliigelt.

Sie waren entweder den Locomobilen vollkommen gleich
und nur statt anf Rider, auf Fussgestelle gesetzt, oder aber
vertical angeordnet, wobei sich ebenfalls Cylinder und Lager direct
anf den Kessel aufgeschraubt vorfanden. Die Kessel der letzteren
Type haben gewdhnlich die seit Paris bekannte .J. Hermann
Lachapelle’sche Anordnung mit den, diametral den verticalen
Feuerraum durchfahrenden Siederdhren. Auch Field’sche Kessel,
obwohl sie nicht jene Giite hekunden, welche man sich anfing-
lich vou ihnen versprach, fanden sich vor. Neu unter den verti-
calen Kesseln sind nur die , Nozzle“-Kessel und die Kessel nach
Davey-Paxman’s Patent *).

Bin auf blosse Anschauung basirtes, vergleichendes Urtheil
iiber die Giite der von englischen Fabrikanten exponirten Loco-
*) Die Ersteren, welche iibrigens auf der Ausstellung fehlten, haben
in gnadratischen, die obere Fortsetzung des runden Feuerkastens bildenden,
Réhrenkammer mehrere Schichten dicht nebeneinander liegender Siederdhren,
welehe so gruppirvt sind, dass die Rohren zweier sich folgender Schichten
zu einander liegen. An den Enden der Rihren befinden sich gekriimmte
Aunsitze, welche, aut der einen Seite nach unten, auf der andern nach oben
gekehirt, eine erhohte Circulation des Wassers in den Réhren veranlassen. Die
dussere Kesselhiille ist behufs Reinignng des Riéhren-Systems abzuheben.
Diese Kessel, welche in ihren soustigen Eigenschaften anderen Vertical-Typen
nicht nachsteben, besitzen eine im Verhiiltnisse zum Raume bisher noch
nicht erreichte grosse Heizfliche, und diirften sich daher als Schnelldampf-
Generatoren beispielweise fiir Fenerspritzen gut eignen.

Die Davey-Paxman'schen Kessel haben verticale, nuten rechtwinkelig
umgebogene Siederéhren, welche im eylindrischen Feuerkasten stehen und
einerseits im Koptbleche und andererseits in der Mantelfliche desselben be-
festiget sind. Um sie trotz der Kriimmung einziehen zu kimnen, sind sie
nach unten schwach konisch geformt.
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mobilen lisst sich bei aller Reserve nicht gut abgeben, da sich
dieselben allesammt als die Producte stetiger, aus reicher Fr-
fahrung und aus den auf vielen Ausstellungen gemachten Beob-
achtungen resultirenden Vervollkommnungen darstellten, dem-
gemiss auch mit wenigen Ausnahmen ziemlich gleiche Vorziige
hesassen und als solche schon mit Dutzenden von Medaillen und
Primien ausgezeichnet wurden.

Ransomes, Sims & Head in Ipswich bauen ihre schinen
Locomobilen his 12 Ptdkft. eineylindrig und dariiber zweicylindrig,
ferner mit oder ohne verinderlicher Expansion. Bei den letateren
werden die Expansions-Schieber von einem in Hub und Voreilung
verstellbaren Hxcenter von ‘hereits geschilderter Anordnung he-
wegt. Die Circulation des Wassers durch den im Rauchkasten
hefindlichen Vorwiirmer wird von einem Pumpenpaare in der Art
unterhalten, dass die Bine dasselbe aus dem Bassin in den
Vorwirmer und die Andere aus dem letzteren je nach Er-
forderniss in den Kessel pumpt. Die genannten Fabrikanten
bauen auch Locomobilen fiiv Strohfeuerung. Bei diesen gesehieht
die Beschickung des aus 5 Stangen hestehenden Rostes auto-
matisch durch einen von der Maschine getriebenen Walsen-
Apparat, welcher im Falle des Nichthedavfes leicht entfernt und
durch eine gewdhnliche Heisthiire ersetzt werden kann. Nach
den hisher gemachten Versuchen ergibt das Stroh hei der ge-
nannten Feuerungsvorrichtung eirca '/, bis '/, des Heiz-Effectes
eines gleichen Gewichtstheiles englischer Kohle.

Namhaft bessere Resultate wollen R. Garret & Sons in
Suffolk mit ihren Strohheitzungen bhei Locomobilen erzielt haben.
Bei diesen fehlt der automatische Apparat, und geschieht die
Beschickung von Hand durch einen am Feuerbox angebrachten
Trichter. Da sich ausser diesem mnoch eine ecinfache Feuerthir
vorfindet, welche im Falle einer Heitzung mit gewdhnlichem
Brennmateriale Deniitzt wird, so kann der Feuermann dureh
dieselbe die Feuerung controlliven und nach dem jeweiligen Ir-
fordernisse heschicken *).

*) Da sich ein verlisslicher Feuermanu noel immer besser hewilirt
hat, als irgend eine automatische Heizvorrichtung, so glauben wir, dass anch
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Priichtig gebaut waren ferner die Locomobilen von Cleyton
& Shuttelworth in Lincoln (Filiale in Wien), diesen Meistern im
Ban von Locomobilen, deren sie schon an 13,000 Stiick verfer-
tigten. Doch zeigten diese in ihrer Anordnung nichts Neues.
Die Maschiuen arheiten ohne Expansion, die Cylinder haben
Dampf-Mintel (bei Volldruck-Maschinen ein Luxus), die Excenter
sind umstellbar und die Vorwiirmer von der oberwihnten ein-
fachen Construetion.

K. Hornshy & Sohne in Grantham legen nach wie vor die
Dampf-Cylinder ihrer vortreflichen Locomobilen in den eine
Ueberhdhung des Feuerkastens hildenden Theil des Kessel-
Dampfraumes und verdanken es zum grossen Theil dieser An-
ordnung, dass ihre Locomobilen unter den besten Englands ran-
giren und in hervorragendster Weise durch erste Preise aus-
gezeichnet wurden. Das Materiale ist sehr gut und das Gusseisen
wo nur immer maglich z. B. hei der Fihrung durch Schmied-
Eigen oder Stahl ersetzt, Cylinder- und Schwungrad-Lager sind
durch Zugstangen versteift. Auch die Locomobilen von Marshall,
Sons & Comp. in London sind aus vorziglichem Materiale an-
geferbigt.  Ungleich den  meisten anderen ibertriehen  blank
geputaten Locomobilen der englischen Abtheilung, zeigten diese
— und nicht zu ihrem Nachtheile — nur die nothwendigsten Theile
hearbeitet. Sie arbeiten mit variabler., nach dem Patente von

in diesem Falle die erstgenannte Anovdnung wicht allein entbehrlich ist,
sondern sogar vor einer divecten Feuerungs-Aulage zuriicksteht Es soll sich
auch gemiiss Versuchen bei den Garret-TLocomobilen der Heiz-Effect des
Strohes zn einem gleichen Gewichtstheile Fiinfkivehner Kohlen-Briquets ver-
halten wie 9:20. Bemerkenswerth ist bei diesen sonst sehr einfach gebauten
Locomobilen die Construction des Vertheilungs-Schiebers. Er wird von einem
fixen Excenter bewegt und sperrt bei ¢ 5 des Hubes ab: die Maschine
arbeitet daher it fixer halber Expansion  Um nun einerseits die hiedurch
bedingte zu lange Cowmpressionsdaver zu vermindern, ist die innere Ueber-
deckung  durch ecine innere Oeffnung ersetzt und, um andererseits die Kin-
stromung giinstiger zu gestalten, ist der Schieber, iihulich dem Hick’schen
Schieber, hohl gebaut, in der Art, dass bei beginnender Exdffnung der Dampf
sowohl ausserhalb als auch dnrch die Hohlung innerhalb des Schiebers von
der Gegenseite des Schieberspiegels her zugleich einzustrimen vermag. Der
Vaorwiirmer ist in der bereits beschrviebenen einfachen Weise eingerichtet.
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Hartnell & Guthrie in der hereits erwithnten Weise dureh Aen-
derung des Hubes und der Voreilung des Vertheilungs-Excenters
su verstellender, Expansion.

The Reading Iron Works exponirten eine Locomobile von
hesonders solider und sorgfiltiger Ausfihrung. Erwihnenswerth
ist, dass der Feuerbox derselben in allen Nihten zusammen-
geschweisst und der mit einem Mantel versehene Dampt-Cylinder
aus Stahl angefertigt ist.

Die Locomobilen von Kobey & Comp., Lincoln, zeichneten
sich durch mehrere hemerkenswerthe Eigenthiimlichkeiten aus*).

An einer der exponirten Locomobilen war die Expansions-
Vorrichtung nach der interessanten Construction von Robey &
Richardson der Einwirkung des Regulators unterworfen. Der
Vertheilungs-Excenter sitzt hiebei lose auf der Achse und wird
von einem Keilpaare, welches von dem in horizontaler Lage
direct aut der Welle angeordneten Regulator hewegt wird,
in Hub und Voreilung entsprechend verstellt. Die Construction
ist einfach: nur dicfte die Keilverschiebung eine erhebliche
Energie des Regulators erfordern.

Auch Ruston, Proctor & Comp., Lincoln, hatten hitbsche
Locomobilen zur Ausstellung gebracht. Bemerkenswerth bei den-
selhen ist die Anwendung von hohlen Verbindungs-Stangen zwi-
schen Cylinder und Wellenlager, in welche Dampf aus dem
Cvlinder-Mantel zutritt nnd eine dem Kessel conforme Ausdeh-
nung derselben hewirkt. Hiedurch wird ecine gegenseitige Ver-
steifung von Cylinder und Lager hei ungehinderter Ausdehnung
der erwiirmten Kesseltheile erzielt.

Walles & Steevens in Basingstoke bringen an ihren Loco-
mobilen einfache, gut construirte, aus einem grisseren, seitlich

*) Der Wasserraum des Kessels nmgibt auch den Boden der Feuer-
biichse vollstindig und dient in diesem seinem untersten Theile sehr vor-
theilhaft als Schlammsack. Originell ist ferner die Applicirang eines leicht
schmelzbaren Stépsels im  Feuerkasten in der Hohe des tiefsten Wasser-
standes, welcher bei gefihrlich tief gesunkenem Wasser noch vor Trocken-
legung der Rohren ausschmilzt und dem Dampfe Zutritt zum Feuer und
hiedureh dessen sofortiges Erloschen bewirkt.
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der Locomohile angehrachten gusseisernen Rohrgehiduse mit innen
hefindlichen zwei Schiniedeisen-Rohren hestehenden, Vorwirmer an.
Der Exhaust-Dampf wmzieht im (Gehiuse die Innenrdhren und
erwirmt das vor Eintritt in den Kessel durch die letateren stri-
mende Speisewasser bis aut den Siedepunet. In jedem der Wirme-
rohren befindet sich eine Stange concentrisch angeordnet, welche
i derselben nur einen  ringformigen Zwischenraum (daher der
Name _ringformiger Wasserheizer®) freilisst und so das Speise-
wasser nothigt, lings der Innenfliche der Rohre zu streichen.

Frankreichs Locomobilen und halbstationiire Maschinen, in
ihrer Construction merklich verschieden von den englischen
Pabricaten, waren durch die exponirten Objecte von Albharet La-
chapelle, Chevalier u. a. m. sehr hiibsch vertreten *).

Die Locomohilen von M. Albaret & Comp. in Liancourt-
Rantigny haben vertical eylindrische, nur an der Rohrwandseite
abgeplattete, Feuerkisten und vollkommen eylindrische Feuerhox-
Miintel, welche den Horizontal-Kessel namhaft iiberhthen und an
der obersten Stelle dieser den Haupttheil des Dampfraumes hil-
denden Ueberhihung die Sicherheits-Ventile tragen. Die Excenter
sind fix. Bei Locomobilen iiber 9 Pfdkft. sind die Maschinen mit
einer verinderlichen Expansions-Vorrichtung versehen. Als Vor-
wirmer dient cine seitlich des Kessels angebrachte, das Exhaust-
Rohr wmnschliessende und vom Speisewasser durchstromte Guss-
eisenrshre.

Hiibscher gebaut sind die Locomobilen von J. Hermann
Lachapelle, Paris, deren Kessel sich von denen englischer Loco-
mohilen nur unwesentlich unterscheiden *#).

*) Die Kessel der Locomobilen, obgleich vorherrschend nach dem
Principe der Locomotiv-Kessel gebaut, zeigten doch auch, und nicht immer
zu ihrem Vortheile, andere verschiedenartige Anordnungen. Die Dampfspan-
nung ist gewohnlich hiher als bei den englischen Locomobilen (6 Atmosph.
gegeniiber 4 Atm.).  Die Maschinen sitzen nicht unwmittelbar auf den
Kesseln, sondern sind auf Rahmen gelagert, welche olme directe Verschrau-
bung, gewdéhnlich durch mehrere, die Kessel mnfassende Spannringe auf die
letateren festgemacht sind.

##) Der oben rumide Theil des Feuerbox-Mautels gehort bereits dem
Horizental-Kessel an. Die Sicherheits-Ventile und das Dampfrohr sitzen auf
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Ausgezeichnet schin gebaut und vorfrefflich construirt sind
die halbstationiiren Maschinen dieser Firma, welche sich mif
Recht einer von keiner anderen Type dhnlicher Art erreichten
Beliebtheit erfreven. Zwei zu heiden Seiten des verticalen Kes-
sels von bekannter Construction stehende und von einem iber
die Kesseldecke gehenden Triger verbundene Siulen, welche auf
dem Guss - Sockel des Kessels aufsitzen, bilden das Gestelle,
welches die Maschine ganz unabhiingig vom Kessel in der Art
trigt, dass auf der einen Sadule die Maschine und Fithrung, auf
der andern die Speisepumpe und auf dem Triger die Kurbel-
Achse mit dem Schwungrade sich angeordnet vorfinden.

Die Locomobilen der Societé centrale de construction de
machines in Pantin hahen Kessel mit einer den Rost hergenden
Feuerrshre, einer im Innern des Kessels liegenden Feuerkammer
und einem Rohren- Systeme, durch welehes die Heizgase aus
der Feuerkammer nach vorn zuriickkehren, wm in den ober
der Heizthiire stehenden Kamin zu ziehen. Das ganze Rohren-
System st behufs Reinigung aussziehbar. Die etwas massig
gebaute Maschine bot in ihrven Details his aut ein von (. Denis
construirtes Stellzeng, durch welches ein statistischer Regulator
aul die Drosselklappe einwirkt, wenig Neues dar, Der unter dem
Cylinder liegende Theil des Maschinen-Rahmens dient zugleich
als Vorwiirmer.

Manche interessante und heachtenswerthe Eigenthiimlich-
keiten in Construction und Anordnung hesitzen die Locomobilen
von V. Chevalier & Grenier in Lyon. Aut der Ausstellung sah
man zwei auf Fussgestelle gesetzte Locomobilen (die Kine mit
Woolt’scher Maschine und Condensation) und einen Kessel ).

cinem kleinen gusseisernen Dampt-Dome. Die Cylinder sind mit Mantel ver-
sehen.  Die Bleuel- und Excenter-Stangen haben Kugelgelenke, welehe sich
vorziiglich bewiliren.  Von 4 Pfdkft. anfwiirts werden sie mit variabler
Expansions-Einrichtung ausgestattet.

*) Der Kessel einer Locomobile dieser Firma hat ein durchgehendes,
den Rost tragendes Feuerrohr und ein System von Fenerrihren, welche einer-
seits auf gewdhnliche Art in der Vorderwand dichtsitzen und andererseits in
Rohrknien eingeschraubt sind, welche seitlich in das erstgenanmte Feuerrohr
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. Die stehende halbfixe Maschine von Maulde, Geibel & Wibart
in Paris ist in ihver dusseren Anordnung dhulich denen von
Lachapelle. Statt der Siulen ist hier ein den Kessel mantelartig
umschliessendes (rehiuse, welches die Maschine trigt. Sehr ein-
fach construirt und leicht zu rveinigen ist der Kessel, dessen
gesammte Heizfliche ans dem vertical - eylindrischen Feuerbox
und einem von oben tief in denselhen hineinhingenden Wasser-
sacke hesteht,

Zu erwihnen sind ferner noch die seit Paris bekannten
sehr hiibschen Locomobilen von Belleville und die halbfixen
Maschinen mit Field’schen Rihrenkesseln von Buffaud Fréres in
Lyon.

Die Locomobile yvon Koekumn’s Mek. Werkstad in Malmé,
mif Locomotiv-Kesseln nach englischer Anordnung, zeigte hiih-
sche Detail-Constructionen.

Backer & Kueh in Breda, Holland, exponirten zwei Halbh-
Locomobilen in verticaler Anordnung. Die Kessel sind den La--
chapelle’schen ihnlich, nur sind Feuerbox und Querrdhren konisch
geformt. Die Maschinen sind auf verticalen Rahmen, welche
zugleich als Vorwidirmer dienen, angeordnet: die Kurbel-Achsen,
im Gegensatze zu denen englischer Locomobilen, welche selbst
die doppeltgekripften Achsen der Zwillings-Maschinen nur zwei-
mal gelagert hahen, sind dreimal gelagert. Die Expansion ist
durch Verstellen des Excenters zu verindern.

Deutschland exponirte nur halbstationire Maschinen, und
diese vorherrschend in verticaler Anordnung.

Horizontal und den Locomohilen dhnlich gebaut war die
sehdne Maschine von R. Wolf in Magdeburg. Der Kessel dieser

einmiinden Die Heizgase kehren durch das Riéhrven-System nach vorn zuriick
und in den Kamin. Diese Anordnung macht die innere Feuerkammer ent-
behrlich, ist solid, leicht znginglich und zumal das System ausziehbar ist,
allerorts bequem zu reinigen. Der Cylinder liegt im Dome und bildet mit
ihm ecin Gussstiick Der Krenzkopf liuft in cylindrischer Fithrung und ist
bei der Woolf-Maschine den beiden Kolbenstangen gemeinschaftlich ange-
festet, Der Vorwirmer, ein cylindrisches, vom Exhaust-Rohr durchzogenes
Gefiiss, steht oder liegt am Kessel. Die Speisepumpe wird entweder vom
Kreuzkopt oder vom Vertheilungs-Excenter aus bewegt,
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Maschine hat ein den Rost tragendes Feunerrohr, welches in der
Mitte desselben endigt und seine gerade Fortsetzung in einem
in gleicher Richtung bis zum Rauchkasten laufenden Rohren-
Systeme findet. Der Heiz-Apparat ist ausziehbar. Cylinder und
Dom sind ein Gussstiick: die Sicherheits-Ventile auf der Decke
des letzteren. Die Schieherstange ist zugleich Kolben der Speise-
Pumpe.

Die sichsische Dampfschiff- und Maschinenbau-Anstalt in
Dresden baut Maschinen, welehe im Prineipe und in ihrer idus-
seren Anordnung den Lachapelle’schen vollkommen @hnlich sind ;
nur sind bei ihren Kesseln die grosseren schmiedeisernen Siede-
riohren darch je ein Biischel von 6 engen Messingrihren ersetat.

Die renommirte Fahrik Humboldt (vormals Sievers & Comyp.)
in Kalk bei Deutz am Rhein ordnet die Masehinen getrennt vom
verticalen Kessel (mit horizontalen Querrdhren) auf dreieckigen
Stiindern an.

Kébner & Kanty in Breslau lagern die Maschinen horizontal
7z Fiissen des Field'schen Kessels auf die gemeinschaftliche
Grundplatte. Die Kolbenstange ist jenseits des Kreuzkopfes fort-
gesefzt und dient hier, darin zugleich ihre Fithrung findend,
als Kolben der Speisepumpe. Die Bleuelstange ist, um dieser
Anordnung Raum zu hieten, gabelformig construirt. Der Ver-
theilungs-Fxcenter sitzt auf einer (Gegenkurbel und kann, behufs
Umkehrung des Maschinenganges von Hand mittels eines hei
den Locomobilen von Rohey & Comp. beschriehenen Keilpaares
umgestellt werden.

Tiine den Obigen ganz dhnliche Anordnung haben auch die
halbfixen Maschinen von Scharrer & Gross in Nirnberg. Sie
hringen jedoch, und mif Recht, die Field'schen Kessel nur unter
der Voraussetzung eines reinen, kalkfreien Speisewassers in An-
wendung und ersetzen sie heéi unreinem Kesselwasser durch
Lachapelle’sche Kessel. Diese Maschinen sind auch mit einem
vom Exhaust-Dampfe durchgezogenen Vorwirmer ausgestattet.

Oesterreich stellte in ganz- und halblocomobilen Maschinen
nur wenige aber gut gebaute Objecte aus. Die vorziigliche Giite
des Materiales. aus welehem sie angefertigt sind, ist ein Vorzug,
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welghe diese heimischen Producte von denen anderer Linder
anszeichnet.

Die Locomobilen von G. Sigl in Wien, deren zwei exponirt
waren, sind Fabricate, welche vor den besten Englands, welchen
sie in Construction und Anordnung #dhnlich sind, nicht zuriick-
stehen. Der runde Obertheil des Feuerkisten-Mantels, der Kessel
und der Feuerkasten haben gleiche Diameter, so dass sie sich
saimmtlich ohne Unterbrechung als eine einzige Cylinderfliche
darstellen. Die Maschinentheile. sind direct, ohne Zwischen-
rahmen, auf den Kessel hefestigt. Der Kessel ist ohne Mantel,
wohl aber gleich dem ganzen Kessel incl. dem Feuerbox-Mantel
verkleidet. Die Expansion ist durch Verstellen des Excenters
verinderlich. Ein Vorwirmer fehlt: doch wird ein Theil des
Auspuft-Dampfes in das Speisewasser - Reservoir geleitet. Znr
Speisung dienen Injector und Maschinen-Pumpe.

Eigenthiimlich angeordnet war die sehr hiihsche, halbfixe
Maschine von der Maschinen-Fabrik und Eisengiesserei in Adams-
thal bei Briinn. Ueher einer 16pferdigen Zwillings-Maschine mit
Meier’scher Steuerung, und auf gemeinschaftlichem Rahmen auf-
sitzend, lag der einem gewthnlichen Locomobil - Kessel dhnliche,
mit Dom versehene Kessel. Trotz dieses Ueberbaues war die
Maschine doch in allen Theilen leicht zuginglich. Zur Speisung
dienen Injector & Maschinen-Pumpe.

Als hiibsche Anlage priisentirte sich auch die Vertieal-
Maschine mit Field’schem Kessel von Rothschild in Wittkowitz,
Die Heizgase treten seitwirts, knapp unter der Feuerhox-Decke.
resp. Rohrenwand aus dem Kessel in den Kamin; eine Anord-
nung, weleche nicht hindert, die ganze Decke gleichmiissig mit
Rohren vollzusetzen. Der seitlich™ des Kessels unter dem Schorn-
stein angebrachte, mit einem Wasserstandglase yversehene Vor-
wirmer wird vom Ahdampt durchzogen.

Locomobilen wurden ferner noch exponirt:

2 Stiick von der Fiirst Lichtenstein’schen Fabrik in Adamsthal
hei Briinn;

1" . wvon B. Eichmaun in Prag;

voun Noback & Fritze in Prag.

—
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Ungarn exponirte mit der Locomobile von Dorning & Grat
Batthyany zugleich die einzige rotivende Dampf-Maschine,
welche diberhaupt ant der Ausstellung zun sehen war.

Die 8pferdige Locomohile von Lilpop, Ran & Comp. in
Warschau machte sich durch ihre eigenthiimliche Anordnung
hemerkbar. Auf vierridrigem Wagenstand ein hiihscher verticaler
Field-Kessel und eine Maschine in derart geeigneter Lage, dass
der Cylinder knapp ober die Vorderrider und die Kurbelwelle
nahezu in die Hohe der Kesseldecke zu liegen kam. Ein vom
Ahdampf durchzogener Vorwiirmer war der Maschine heigegehen,

Andere Dampt-Motoren mit kleiner Arheitsleistung, spe-
ciell dem Kleingewerbe gewidmet, waren auf der Aunsstellung in
den Moteurs domestiques (System Hipolyte Fontaine) von Mignon
& Rouart in Paris und in den Dampf-Motoren von Fried. Siemens
in Dresden zur Darstellung gebracht.

Die Ersteren sind eigentlich verticale halbfixe Dampf-
Maschinen, welche sich hauptsiichlich nur durch ihre Kleinheit
(5 bis 9 Kilogrammeter secundliche Leistung) von den gewdhn-
+ lichen Typen unterscheiden. Sie hestehen aus einem, durch einen
Kranz von Gasflammen geheizten Rohrenkessel mit fast completer
Armatur und einer allerdings hichst primitiven Dampf-Maschine,
an der sich nichts destoweniger alle hiezu gehdrigen Haupttheile
vorfinden.  Die Dampfspannung ist 5 his 9 Kilog. und der stiind-
liche Gasverhrauch cirea 100 Liter per 1 Kilogrammeter.

Es ist klar, dass diese Maschinen ihrem Zwecke nicht ent-
sprechen. Schon die relativ hohen Anschaftungskosten und die
in unerfahrenen Hinden gefihrlich hohe Dampfspannung machen
sie ungeeignet, als Motor fiir das Kleingewerbe zu dienen,

In den Motoren von Siemens hingegen ist eine ehenso
originelle als ingenieuse Idee verkirperf. Es wird bei denselben
der .Aunftrieh* des am Boden eines Gefiisses sich bildenden und
durch die Wassermasse emporsteigenden Damptes als motorische
Kraft heniitzt. Diese Maschinen, welche auf der Ausstellung
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durch einige kleine, wie es schien, mehr als Modelle denn als
wirkliche Maschinen dienende Apparate dargestellt wurden. he-
stehen der Hauptsache nach aus einem eylindrischen nach oben
sich erweiternden und an heiden Kopfenden konisch geschlossenen
(refisse, welches in geneigter Lage (circa 45 in Zapfen um
seine Liangenachse drehhar ist, und dessen Innenraum von einer
an die Gefisswand festgemachten Schraubenfliche mit nach oben
stark geneigten Erzeugenden wendeltreppenartie durchzogen ist.
Dieses Gefiss ist Dbis 3/, seiner Hiohe mit Wasser gefiillt und
wird am unteren Ende geheizt. Der sich daselhst entwickelnde
Dampt fingt sich an der Schraubenfliche und bringt, wiihrend
er sich an derselben emporwindet, das ganze Gefiss und mit
demselben mittelbar eine Riemscheibe in Drehung. Der nach
oben zu sich erweiternde Schneckenranm gestattet die Expansion
des aufsteigenden Dampfes. Dieser entweicht an oberster Stelle
aus dem Gefiigse in ein ebenfalls schraubentirmig um das Ge-
fiiss gewundenes Rohr, condensirt hier und fliesst als Conden-
sations-Wasser wieder in das Gefiss zuriick.

Der Apparat ist verbliiffend einfach, hat keine heweglichen
Theile, keine Dichtungen, und ist namentlich hei Anhringung
einer einfachen Sicherheitsvorrichtung, welche eine zn starke
Dampfentwicklung hintanzunhalten vermag, ganz ungefihrlich.

Wir waren leider nicht in der Lage, Angahen iiber allfiil-
lige Versuchsresultate, welche Aufschluss iiher den Wirkungsgrad
dieser Maschine zu geben geeignet wiren, zu erhalten.

Prof. Johann Eichelter.

14



Arbeits-Maschinen fiir verschiedene Zweige
der Gesammt - Industrie.

Mit der Entwicklung des TFortschrittes in der Gesammt-
Industrie steht die Fabrication der Maschinen in engstem Zu-
sammenhange und stetiger Wechselwirkung. Das Streben nach
Frhthung der Leistungs- «und Productionsfihigkeit, sowie die
Neuerungen, die in den verschiedenen Zweigen der Industrie ge-
macht wurden, hatte die Vervollkommnung der Maschinen ver-
schiedenster Art und (attung zur Folge, anderntheils aber hatten
die auf diese Weise vervollkommueten oder neu geschaffenen
Maschinen den weitgehendsten Einfluss anf die industrielle Thitig-
lkeit genommen.

Die Maschinen - Industrie, die daher unstreitig einen der
ersten Plitze im Gebiete der Gesammt-Industrie einnimmt und
die, Hand in Hand gehend mit der in den letzten Jahren gestei-
gerten Productionsfihigkeit des Hisens, in allen hetreffenden
Lindern sich zu kaum geahnter Hohe emporgeschwungen hatte,
konnte sich auf der Weltausstellung nicht wiirdiger reprisentiren,
als dass sie eine enorme Anzahl der bedeutendsten, sinnreichsten
und werthvollsten Maschinen fiir alle moglichen Verrichtungen,
die der menschliche Geist ersonnen, vorfithrte.

Die Vollkommenheit in dem Bau der Maschinen fir die
einzelnen Ficher der Industrie ist eine hedeutend grogse, und
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der  Standpunet der Fabrieation heute ein soleher, dass meistens
nur kleine vortheilhafte Aenderungen an Maschinen oder Maschinen-
theilen, oder Anordnungen fiir eine erhihte Leistungsfihigkeit
oder fiir Ersparnisse die maassgebenden Factoren im Baue von
Masehinen sind,

Obgleich im Maschinenbau in den jiingsten Jahren Ausser-
ordentliches geleistet worden ist und manches Neue durch die
Nothwendigkeit geschaffen wurde, so konnte doch von grossen
Fortschriften und namhaften Erfindungen seit der letzten Ans-
stellung in diesem Zweige kaum die Rede sein, da schon damals
die Maschinen grisstentheils auf einer solchen Stufe der Voll-
kommenheit standen, dass neue Systeme kaum entstehen konnten
und ahsolut Grossartiges oder Nenes kaum zu erwarten war.
Dagegen sind immerhin die Vervollkommnungen und sinnreichen
Anordnungen an Theilen der einzelnen Magchinen nicht zu unter-
schiitzen und haben sich in der Maschinenhalle auch die grisste
Anzahl der Magchinen auf diese Art wiirdig reprisentirt®).

Die Arbeits-Maschinen fiir verschiedene Zweige der Indu-
strie, deren Besprechung in das (fehiet dieses Berichtes fillt,
sind es vorziiglich, welche das grosse Publicum nicht minder
fesselten, als den Fachmann, der hbei der Anordnung der Ein-
theilung nach Nationen zur speciellen Vergleichung von Maschinen
gleichen Systemes einen sehr ermiidenden Standpunet einzunehmen
gezwungen war,

Die grisste Anzahl derselben war durch die Betriebs-
Maschinen in Gang gesetzt und dadurch ein wahres Bild von
deren Bewegung und deren Leistungstihigkeit gegehen. Zu die-
sem Zwecke hatten die hervorragendsten Firmen der einzelnen
Nationen, nicht sowohl ihre nach-den hesten und vorziiglichsten
Systemen gehauten Dampf-Motoren vorgefithrt, sondern auch von

*) Wohl war es vorauszusehen, dass unter der namhaften Anzahl von
Objecten auch manche ihrer Aufgabe nicht gewachsen waren und weder
Fortschritte zeigten, noch sonstige Eigenthiimlichkeiten hesassen; dagegen
kann mit Genugthuung gesagt werden, dass der grisste Theil der Maschinen,
von denen manche wahrhaft imponirend wirkten, dureh sorgfiltige Ausfithrung
und vollendete Anordnung ihrer Theile ihren Zweck vollstindig und meister-

haft erfiillten.
*
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einem allgemein zusammenhiingenden Arrangement in der Trans-
missions-Bewegung durch eigene Transmissionen sich unabhiingie
oemacht.

Ausser den Motoren *) und den fiir das Transportwesen
reichlich ausgestellten Locomotiven und Eisenhahn-Waggons waren
unter der Anzahl der Arheits-Maschinen diejenigen fiir die Be-
arbeitung der Metalle und des Holzes, sowie der Maschinen der
Textil-Industrie am zahlreichsten vertreten, und zeichneten sich
im Allgemeinen vortheilhaft durch die Einheit in der Construc-
fion aus, die allen Fahrikanten gleich gemein war und wozu die
in grosser Auswahl bhestehenden technischen Zeitsehriften wohl
den grissten Theil heigetragen haben.

Immerhin hleihen aber die vortreftlichen Muster-Maschinen
Englands die Grundlage fiir die jetzt hestehenden Maschinen
mancher Zweige der Maschinen-Industrie, und ist es dieses Land
vorziiglich, das in der Vervollkommnung der Maschinen unermiid-
lich weiterarbeitet und hei Neuernngen die hilfreichste Hand
darbietet.

Dass trotzdem die Fabrication anderer Linder ihre eigenen
Wege geht und vortheilhatte, zweckentsprechende Constructionen
hietet, heweisen die ausgestellten Maschinen hervorragender deut-
scher Firmen, sowie mehrere dsterreichische Fahrikanten, deren
Erzeugnisse den hesten englischen Firmen wiirdig zur Seite stehen.
Aher auch die Schweiz, Frankreich und Belgien diirfen nicht
iibersehen werden. Sie zeichnen sich durch vorzigliche Arbeits-
Maschinen selhststindig aus und haben in speciellen Zweigen
Girossartiges geleistet. Hhenso sei der amerikanischen Fabrikanten
cgedacht, weleche zwar mit einer heschriinkten Anzahl von Ma-
schinen aufgetreten sind, diese aher von der sinnreichsten Art,
so dass deren Verkanf schon hei ihrem sofortigen Erscheinen
gesichert war.

Im Allgemeinen war wohl kein Industriezweig, der nicht
durch eine mehr oder weniger grosse Anzahl von Arheits-Ma-

') Siehe vorhergehenden Bevicht diber Motorens S, 153
Die Red.



schinen vertreten war; so der Bergbau und das Hiittenwesen
(Gruppe ) durch Puddel-Oefen, Walzwerke, Geblise, Ventilatoren
und Forder-Maschinen, die Land- und Forstwirthschatt (Gruppe I1)
durch die in eigenen Hallen ausgestellten landwirthschaftlichen
Maschinen aller Art. Die chemische Industrie (Gruppe IIT) durch
Destillir-Apparate, Maschinen zur Kerzen- und Toiletteseifen-
Fabrication etc. Die Gruppe IV fiir Nahrungs- und Genussmittel
hatten Maschinen aufzuweisen: fir Mihlen zum Reinigen und
Sortiren des Getreides und Grieses in vielerlei Combinationen.
Mahlginge aller Art fiir verschiedene Zwecke, Maschinen fiir die
Kellerwirthschatt, und Sodawasser-Fabrication; ferner Maschinen
fiir Brauereien, Brennereien und Zueker-Fabrication, vertreten durch
hervorragende dentsche und dsterreichische Firmen; dann solche
fir die Tabaks-Fabrication, Pressen aller Art und Eis-Maschinen.

Die Maschinen der Textil- und Bekleidungs-Industrie (Gruppe
V) waren wohl am reichlichsten vertreten, besonders durch die
Schweiz, und zwar sind es die Maschinen fiir Baumwoll-Spinnerei,
Schafwoll-Spinnerei, fir Kamm- und Streich-Garn, fiir Flachs-
und Seiden - Spinnerei, sowie die Zwirn-, Seil- und Posamenbir-
Maschinen, welche allgemeines Interesse erregten; die Weberei
hatte Scheer-Maschinen und Webstithle fiir Tuch, Baumwollen-
und Seidenzeuge, Seiden- und Sammthbinder, sowie Jaquard-
Maschinen anfzuweisen; ferner Spul-Maschinen und solche zur
Erzeugung von Webekimmen., Die Strick- und Wirk-Maschinen,
die Bobinet- und Spitzen - Maschinen, besonders aber die Stick-
Maschinen erregten allgemeine Bewunderung. Ferner sind hier
s erwithnen die Appretur- und Tuchfabrications-Maschinen, als
Walken, Scheeren, Rauh - Maschinen, endlich die Farberei-
Maschinen, Hydro-Extractenre und Kattundruck-Pressen mit den
Gruillochir-Maschinen fiir die Walzen.

Die Nith-Maschinen, welche dieser Gruppe angehoren, waren
am zahlreichsten vertreten, ebenso die Lamlb’sche Strick-Maschine:
ferner fanden sich hier noch Maschinen fiir die Sehuh- und
Handschuh-Fabrication, sowie fiir Hutmacher vor.

In der Gruppe VI fiir Leder- und Kautschuk- Industrie
fanden sich Lederbearbeitungs - Maschinen aller Art, und in
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Grappe VII fir die Metall-Industrie Prig-Maschinen, Drahtstift-
Maschinen, Drahtziige und kleinere Walzwerke fir Goldarheiter.

Die Holz-Industrie, Gruppe VIII, hatte mit ihren Holz-
hearheitungs-Maschinen, die in zahlreichen und priichtigen Exem-
plaren ausgestellt waren, einen hervorragenden Standpunct ein-
genomiel.

Die Stein-, Thon- und Glaswaaren-Industrie, Grappe [X,
war verfreten durch Stein- und Ziegelbearbeitungs - Maschinen,
sowie durch Ziegel- Oefen verschiedener Construction und Glas-
Schmelzofen, letztere in Modellen und Zeichnungen vorgefiihrl.

Die Gruppe XI fir Papier-Industrie hatte voraiigliche Ma-
schinen aufzuweisen, und zwar: Papier- Maschinen, Hollinder,
Knotenfinger, Holzschleif- und Satinir-Maschinen, sowie Maschinen
fiir Buntpapier- und Tapeten-Fabrication, und solche fiir Buch-
hinder.

Aus der Gruppe XII fir Graphische Kinste ete. sind her-
vorzuheben, die Buchdruck- und Schuoell-Pressen, sowie die
Zeitungs-Maschinen fiir endloses Papier mit Falte-Apparat, litho-
graphische Schnell-Pressen, Satinir- und Papier-Schneidemaschi-
nen, sowie IFarbenreiber.

Unter der Gruppe XIII fiir das Maschinenwesen sind, was
nicht schon in den anderen Gruppen erwihnt ist, noch anzu-
fiithren: die Pumpen und Feuersprifzen verschiedener Gattung,
sowie die Krahnen und Hebvorrichtungen; ferner die Maschinen
fir Bearbeitung der Metalle in ihren mannigfaltigen Variationen
und verschiedenen Zwecken dienend, sowie die Dampf-Himmer.

Die Gruppe XIV fir , Wissenschaftliche Instrumente® war
verfreten durch Telegraphen - Apparate und Maschinen fiir die
Uhren - Fabrication, und endlich die Gruppe XVIIL durch die
Maschinen fir Eisenbahn-Werkstitten.
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Maschinen-Halle. Transmission. Hebvorrichtungen.

Eine selbst nur oberflichliche Behandlung der frither er-
withnten Arbeits-Maschinen, die theils in der Maschinen-Halle,
theils in den Nebenhallen und eigenen Pavillons untergebracht
waren, wiirde fiir ein in hestimmten Grenzen sich hewegendes
Referat ein viel zu grosses Material abgeben, um wieviel mehr
ein tieferes Eingehen in den Bau und die Leistungstihigkeit der
einzelnen Maschinen. Hs sei daher nur ein grésserer Theil der-
selben mit den hervorragendsten Ohjecten der Gegenstand ein-
gehender Besprechung, und sei vor Allem der innern Einrichtung
der Maschinen-Halle mit der Transmissions-Anlage Erwéhnung
gethan, bei welcher es sich hauptsichlich darum handelte, die
Constructionstheile der Halle*) in keinerlei Weise zu belasten.
Zun dem Zwecke wurden in der Mitte der Halle fiir jedes Land
in entsprechender Linge eiserne Sidulengeriste aufgeschlagen,
welche aus 2 mit der Lingen-Axe der Halle parallel laufenden
Siulenreihen bestanden, die durch Lingen- und Quertriger unter-
einander verbunden waren.

Die Transmissions - Achsen ruhten nach Aussen zu in den
nach zwei Richtungen verstellbaren, sich selbst nivellivenden
Lagern**). An jenen Stellen, wo die Betriebs-Dampfmaschinen
die Transmissions-Achsen in Bewegung versetzten, waren der stir-
keren Riemenspannung halber Siulen-Gruppen aus 4 nebenein-

*) Die Maschinenhalle, ein 3schiffiger Lingenbau von 800 Linge und
50" Breite, mit einem etwa 28.000 £ bhenutzbaren Ausstellungsraume, dessen
Haupttracte 1948 Hiohe bis zum First hatten und dessen Seitentracte um 7*
niedriger waren, wm dem Mitteltracte hinlinglich gutes Licht zuzufithren,
barg den grissten Theil der 4700 ausgestellten Objecte in ihrem Innern.

**) Diese Transmissionslager waren in der amerikanischen Abtheilung
als eigentliches Ausstellungs-Ohject vertreten, sowie auch ein anderes Lager
(Patent Ruef’), welches darin hesteht, dass die Achse von einer Anzahl kleiner
in einem Gehiuse sich befindlicher Rollen umgeben ist, so dass jedes Schmier-
mittel dureh diese Anordnung entbehrlich gemacht wird,



— 216 —

ander stehenden Siulen hestehend vertreten, und wechselte eine
soleche Gruppe immer mit 3 einfachen, jedoch stirkeren Siulen ab.

Der Betrieb der Gesammt-Transmission war durch 17 Dampf-
Maschinen von 600 Pferden unterhalten und hatte jedes Land
fiir die entsprechende Dampfheschaffung ein selbststandiges Kessel-
haus. Die Dampt-Leitungsrohren mit den ausserhalb der Halle
liegenden Absperr-Ventilen, sowie die Wasserleitungsrohren fiir
die Beschaffung des Wassers fiir die Kessel, wie fiir die Con-
densation von der Niederdruck-Wasserleitung aus befanden sich
unterirdisch, und erwies sich die ganze Anordnung als durchaus
praktisch und selid.

In Folgendem sei nun der Krahnen und Hebvorrichtungen
lrwihnung gethan, die grosstentheils hei der Aufstellung sowohl
als bei der Abtragung der Maschinen functionirten.

Besonders hervorragende Objecte sind die 4 in der Hihe
hetindlichen fir den Dienst in der Maschinen-Halle ausgefithrten
Laufkrahnen, welehe mif ihren Ridern einerseits auf den dusseren
Lingen-Traversen des Transmissions - Geriistes, andererseits auf
den anderen Lingen-Traversen laufen, welche von den an den
Pfeilern des Mittelschiffes aufgestellten Siulen getragen werden™).

Die heiden kleineren, aus schmiedeisernen Trigern gebildeten
Laufkrahnen, bei denen die Lasten mit Flaschenzug und mittelst
Hand gehoben werden, lieferte Korisi in Graz, wihrend die beiden
grisseren, yon der Transmission aus getriebenen, von L. Stucken-
holz in Wetter an der Ruhr angefertigt wurden.

*) Ausfibrlicheres iber die obenbeschiviechene Transmissions- und Krahn-
Anlage siche ,Zeitschrift des Ing.- u. Arch.-Vereins® 25. Jahrgang S. 137
JUeber den eisernen Centralbau fiir die Weltausstellung in
Wien® von Heinrich Schmidt, Ober-Ingenieur und Bau-Inspector. Dieser
Bericht bringt in kritischer Weise die Projectsverfassung und Ausfiihrung
siimmtlicher Eisen-Constructionen sowohl in dem Industrie- Palaste als anch
in der Maschinenhalle zur Darstellung Die sehr eingehende Baubeschreibung
wird durch in grossem Maasstabe ausgetithrte Zeichnungen auf 10 Blittern
illustrivt, und lenken wir die Aufmerksamkeit des Faclmannes hauptsichlich
anf den hichst interessanten Vorgang bei der Montirung der Rotunde.

Die Zeichuungen iiber Ansicht und Schnitt des Industrie-Palastes findet
der geneigte Leser in dem X, Hefte des oben erwihimnten Jahrganges.

Die Red,
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Die heiden, 0:75™ yon einander entfernten, Blechtriger der
letztgenannten Laufkrahmen, welche hei einer Spannweite von
etwas ither 10™, eine Hohe von 1" in der Mitte und 0-62™ an
den Enden haben, nahmen auf der Seite des Transmissions-
Antriebes den permanent festen Bewegungs-Mechanismus auf, von
welchem sowohl die Vorwirtshewegung des Krahns, als die Tra-
versalbewegung des aut den Trigern laufenden Kettenrollen-
wagens, wie auch das Heben und Senken der Last — jedes fiir
sich allein oder alle Functionen zu gleicher Zeit — ausgeht, und
sind zu diesem Zwecke fir die Manipulation mit jeder Vorrich-
tung  Frictions - Kupplungen, sowie zum Herahlassen der Last
Napiers Frictions-Bremse angehracht.

Der eigentliche Antrieh erfolgt durch ein von der Trans-
mission in Bewegung gesetztes Hanfseil, das innerhalh der Grenz-
Stationen des Krahns um die horizontale Seilrolle des Bewegungs-
Mechanismus sich schligh und die Ingangsetzung desselben ein-
leitet. An mehreren Puncten des Geriistes durch Fiihrungsrollen
unterstiitzt, greift das Seil am Ende einer Station wum eine
zwischen zwei Siulen angebrachte Spannrolle, um in der erforder-
lichen gehorigen Spannung erhalten zu bleiben. Der Krahn selbst
ist zum Heben einer Last von 25 Tonnen eingerichtet, welche
von einer gegliederten Kette getragen wird, die sich um eine
einfache gezahnte Kettenrolle mit Haken schlingt, iiber die Rollen
des Rollenwagens geht und zum Bewegungs-Mechanismus fithrt.
Die Manipulation mit der am Krahne angehingten Last geschichi
mit Leichtigkeit und Pricision *).

siner Sorfe freistehender drehbarer Krahnen von Dietrich
in Niederbronn im Elsass sei hier ferner Erwihnung gethan,
deren Eigenthiimlichkeit darin hesteht, dass dieselben keinerlei

*) Ein nicht minder interessanter Laufkrahn befand sich im Pavillon
Danck von Prag fiie Lasten von 14 Tounen, mit welchew simmtliche Maschinen
dieser Firma montirt wurden. Derselbe, von einer schinen Blech-Construc-
tion, hat eine Spannweite von 14™ und Liuft auf Schienen, dic am Fussboden
in der Richtung der Lingenwiinde des Pavillons gelegt sind: eine von selbst
sich ergebende Einvichtung, da der Pavillou fiberhaupt nicht helastet werden
konnte. Der Kralm ist nach Art eines doppelten Galgens ecingerichtet und
werden alle Bewegungen von unten eingeleitet.
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Fundament hediirfen, sondern einfach mit ihrer Grund-
platte in den Boden eingegraben werden *).

Von hesonderer Beachtung und ausserordentlichem Interesse
sind ferner die drehbaren, auf Schienen fahrbaren Dampf-Krahne.
Fiir den Dienst in der Ausstellung wurden 3 derselben fir 7,
5 und 3 Tonnen Last von Appleby in London in Verwendung
genommen, welche dann spiiter selbst als Ausstellungs-Objecte
fungirten, ebenso der 5-Tonnen-Krahn von Powis, der 2-Tonnen-
Krahn von Wilson in Liverpool und der vou Bon & Lustermann
in Paris fiir Lasten his zu 2 Tonnen **),

Letzter Kraln hat rechts und links vom Kessel die Be-
hilter fir Wasser und Kohlen und unterscheidet sich von der

*) Diese Grundplatte mit der in der Mitte sich befindlichon Siule, um
welche sich der eigentliche Krahn mit seinem Aufzug und seinem riickwirts
angebrachten Kasten fiir das der Last entsprechende Gegengewicht dreht,
hat einen selir grossen Durchmesser, so dass der eigentliche Umkippungspunct
moglichst weit gegen die verticale Lastlinie geriickt wird; diese grosse
Fundamentplatte verhindert auch ein starkes BEindriicken in den Boden, mag
auch das Maximum der zu hebenden Last erreicht werden. Die Streben des
Krahns sind von Sehmied-Eisen und geht die Kette, mit der die Last gehoben
wird. nicht um eine Trommel, sondern wird in einer halben Windung um
cine kleine Scheibe von den zackenartigen Ansiitzen der letzteren gefasst,
so dass ein Abgleiten nicht wmoglich ist. Diese Einrichtung, wobei sich die
abgewickelte Kette in eine unterhalb angebrachte Cassette legt, ist um so
mehr von Werth, als die Aufzugvorrichtung miglichst kleine Dimensionen
erhillt und durch den daraus sich ergebenden geringern Reibungswiderstand
ein giinstigeres Verhilltniss zwischen Kraft und Arbeit erzielt wird.

**¥) Wer je gesehen, mit welcher Leichtigkeit die verschiedenen Mani-
pulationen zum Heben und Senken der Last, zum Drehen des Krahns und
znr Vorwiirtsbewegung des Wagens sammt Krahn und deran hingender Last
gemacht werden, muss dieser Gattung von Krahnen eine sehr hervorragende
Stelle einrimwen, besonders aber denjenigen von Appleby, welche, durch die
Praxis erprobt, allen Anforderungen auf das Vollkommenste entsprochen
haben  Auf driidrigen Wagen, welche theils yon Guss-Eisen, theils von
Schmied-Eisen hergestellt sind, ruht, nm einen Zapfen oder eine Siule dreh-
bar, das Gestelle des Krahnes, woran das Triebwerk mit den Dampf-Cylindern,
die Streben und riickwiirts in geeigneter Entfernung als Gegengewichu fiir
die Last der Dampf-Kessel befestigt sind.  Der Antrieb geschieht meistens
duveh Vermittlung von Frictions-Kupplungen, wn alle Stisse zu vermeiden.
Der Kessel ist ein einfacher, verticaler, cylindrischer Kessel mit Querrihren
im Feuerkasten, und ist das Wasser-Reservoir fiir die Speisung des Kessels
unterhalb desselben angebracht.
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iiblichen Anordnung der englischen Krahnen, bei denen sich eine
gev;'éhnliche Kette anf eine Trommel aufwindef, dadurch, dass
eine gegliederte Kefte in eine gezahnte Kettenscheibe eingreift
und riickwirts in eine Cassefte abfillt. Der ganze Krahn, soweit
es thunlich war, hatte eine vollstindige Blech-Construction, die
sich nicht nur auf den Wagen, sondern auch auf die nicht be-
weglichen Streben und die Stinder des Triebwerkes erstreckte
und war fiir eine Last von nur 2 Tonnen im Verhiltniss zu den
anderen Krahnen viel zu massiv construirt. Alle Krahnen waren
iibrigens fiir verschiedene Geschwindigkeit zum Heben schwererer
oder leichterer Lasten eingerichtet, und ihre Drehvorriehtungen
dusserst sinnreicher Art, besonders bei jenen von Appleby. Durch
Feststellung des losen horizontalen Rades mif der verticalen
Drehungs-Spindel des Krahnes durch eine Klaue muss der Krahn
sich um seine Achse drehen, wihrend im anderen Falle, sobald
die Klaue ausgehoben ist, nicht der Krahn, sondern nur das lose
Rad sich dreht. Die Maschine wird dabei weder angehalten, noch
reversirt, noch sind die Bewegungen fiir das Heben oder Senken
der Last oder der Strebe irgendwie beeintrichtigt. Die letzteren
waren bei den verschiedenen Krahnen theils beweglich, fheils
fest, und das Material dazu Guss-Eisen, Schmied-Eisen oder Hols.
In die Reihe dieser Krahnen gehort auch der auf einfachem
Boden fahrbare Locomotiv-Krahn fiir 2 Tonnen Last von Aveling
& Porter in London. Von den beiden, an dem horizontalen Riohren-
Kessel befindlichen, Dampf-Cylindern von 8" Diameter hei 10”
Hub  geht sowohl die Bewegung fir die Keftentrommel des
Krahnes aus, dessen Strebe am vordern Theile des Kessels sich
befindet, als auch die Forthewegung der ganzen Maschine aunf
ehener Strasse. Die Triebrader haben Adam’s elastische Tyres
mif inneren Binlagen von Kautschuk. Die Steuerung des vorderen
Riderpaarves geschieht durch die Drehung der Rad-Achse wm
cinen Mittelzaptfen mittelst Steuerungsketten, die sich auf eine
Trommiel in entgegengesetzter Richtung autwinden, welch letztere
durch Schneckenrad und Schnecke in Bewegung gesetszt wird.
Ausser diesen fahrbaren Dampt-Krahnen sei noch der schion
ausgefiihrten Dampf - Hebzeuge von Wilson in Liverpool, der
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Riirst Salm’schen Maschinenfabrik in Blansco und der Briinner
Maschinenfabrik Erwiihnung gethan: welche letztere auch ein mit
comprimirter Lutt getriebenes Aufwind-Hebzeug (Haspel) mit
Drahtseil zum Gebrauche fir Bergwerke ausstellte. Der Accu-
mulator wird durch eine gewihnliche horizontale Maschine mit
entsprechender Luftpumpe gespeist.

Ebenso hithsch ist ein Dampt-Haspel wmit Treibkirben von
3¢ Diameter der Firma Danek in Prag, welche durch ein ein-
faches Ridergetriebe von einer horizontalen Dampf-Maschine in
Bewegung gesetst werden, deren Vor- und Rickwirts-Steuerung
nach Danel’s Patent hesonders hervorzuheben ist.

Eine einfache transportable Dampf- Winde stellte die Darm-
stidber Maschinenfabrik aus, die, aus Hebzeug mit einem Dampf-
Cylinder und verticalem Kessel hestehend, anf einem vierriidrigen
Wagen befestigt ist und in dieser Form und Anlage durch Pferde
weiterbetordert werden kann.

Den Vorrichtungen fir das Heben von Lasten ist im
Allgemeinen von den verschiedenen Fabrikanten die vollste Auf-
merksamkeit geschenkt .worden, und sind cs hauptsichlich die
rasche Manipulation, der mdiglichst geringste Kraftaufwand, sowie
die Sicherheits-Vorrichtungen, auf welche das grosste Augenmerk
gerichtet wurde. Diese Eigenschatten sind es vorziglich, welche
ein neu erfundener Autzug von Mdégy, Heheverria & Bazan in
Paris in hervorragender Weise hesitzt.

Jeder Aufzug, hei welchem sich auf einer Trommel eine
Kette aufwindet, die irgend eine Last zu fragen hestimmt ist,
hesitzt eine Bremse, um die Geschwindigkeit beim Herablassen
der Last zu miissigen oder iiberhaupt zu reguliren. Dass dabei
schon manches Ungliick durch Unversichtigkeit oder ein sonstiges
Breigniss entstanden ist, weiss Jeder, der mit solchen Maschinen
betraut ist. Bei dem oben erwilnteu Aufzuge sind nun alle diese
Uehelstinde vermieden, und bleibt der gehobene Gegenstand an
jeder Stelle stehen, sobald der Arvbeiter die Kurbel nicht mehr
heriihrt, ohne dass dabei ein Sinken der Last eintritt®).

* Die Einrichtung ist dusserst einfach und besteht in seiner Wesenheit
darin, dass auf einer Achse 2 in einander greifende Trommeln sitzen, die
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Zum Hehen kleinerer Lasten von Hand waren Moore &
Head’s Hand-Aufzug. sowie Moore's Differential-Flaschenzug ver-
treten: es sind dies kleine praktische Heh- Werkzeuge und hesitat
hesonders das letztere im Jahre 1871 entstandene manche Vor-
theile iiher alle derartige im Gehrauch hefindliche Differential-
Flaschenziige, weshalh es auch iiherall willkommenen Eingang
gefunden hat *).

Ein hiihscher kleiner Arbeitskrahn fiir eine Last von 25 ('tr.,
verwendbar zum Hehen von Werkstiicken bei Drehbinken oder
andern Werkzeug-Maschinen, war von der Chemnitzer Werkzeug-
Maschinenfabrik ausgestellt und hesteht aus einem kleinen auf

zwischen sich eine starke mit Leder belegte Feder aufuehmen. Im Immern
der beiden Trommeln befindet sich eine Knagge, welche auf der Achse fest-
sitzt, die zu gleicher Zeit eine gut aunsbalancirte Kurbel besitzt. Sobald num
diese Kurbel nach einer bestimmten Richtung gedreht wird, stiitzt sich dic
Knagge an einen Vorsprung der inneren Trommel und nimmt vermittelst der
durch die Feder hervorgebrachten Friction auch dic iiussere Trommel mit, an
welcher entweder direct ein vierkantiger Kettenwirbel fiir eine gut egalisirte
Kette oder ein Rad fiir eine Riideriihersetzung bei schwereren Lasten befestigt
ist. Die Last wird also nur durch Friction gehoben, und zwar in Folge der
grissseren oder minderen Stirke der Feder nur in hestimmten Grenzen, wo-
darch jede Ueberbiirdung des Mechanismus vermieden wird. Soll nun cine
Last herabgelassen werden, so hat der Arbeiter nichts Anderes zu thun, als
mit der Kurbel eine kleine Riickwiirtshewegung zu machen, wodurch im
Innern ein freiliegender Theil der Feder durch eine kleine Kette zuriick-
gezogen und somit die Friction aunfgehoben oder nach Belieben vermindert
wird, um der Last eine beliebige Geschwindigkeit zn verleihen. Mittelst
dieser Vorrichtung in Form einer Kettenvolle als eigener Moderateur oder
Regulator ist man daher im Stande, die Last mit einer bestimmten Ge-
schwindigkeit herabzulassen, welche sich immer von selbst regulirt, da bei
vermehrter Schnelligkeit, sobald eine solche eintritt, ein Riickgang der Feder
in die urspriingliche Lage erfolgt. y

Diese Vorrichtung, welche eine der sinnreichsten neuesten Erfindungen
ist, wird auch angewendet bei Achsenkupplungen, um von einer Achse an
die andere eine bestimmte Kraft abzngeben, die durch die Feder ganz genau
regulivt wird, so dass bei Ueberlastung der Achse oder in Inanspruchnahme
einer grisseren Kraft, als die verlangte, ein Stillstand derselben eintritt.

*) Dieser Flaschenzug wird immer in verticaler Richtung hingen, da
die um die beiden Kettenrollen sich schlingende Kette mit ihren Enden durch
ein Querstiick, an dem die Last hiingt, verbunden ist und dadoreh jedes
Kettentheil gleichmissig belastet wird.
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2 Schienen laufenden Wagen, dessen Kettenscheibe iiber die eine
Kette mit der daran hiingenden Last sich windet und durch ein
Schneckenrad mit Schnecke in Betrieh gesetzt wird.

Anschliessend an diese Vorrichtungen zum Heben der Lasten
sei der Waagen erwihnt, welche von verschiedenen Ausstellern
in grosser Anzahl ausgestellt wurden. Hervorragend ist nur eine
grosse von (. Schemher & Sthne in Wien construirte Waage,
welche dazn dient, die gleichmissige Lastvertheilung aut die
einzelnen Riider einer Locomotive zu bestimmen. Dieselbe hesteht
fiir die einzelnen Rider der Tocomotive aus ebenso vielen ein-
zelnen Centimal - Bricckenwaagen , deren Triger mit den daranf
hefindlichen Schienenstiicken aus gewalztem T-Eisen zusammen-
gesetzt sind. Die Briicke, welche auf festen Unterlagen ruht,
wenn die Locomotive aufgetahren wird, wird zum Gebrauch als
Waage durch eine am Waagschalenstock angebrachte patentirte
Keften-Hehvorrichtung in die Messer der Hehel eingestellt und
durch diese gehoben.,

Pumpen, Feuerspritzen.

Die hedeuntendsten Ausstellungs-Objecte in dieser Gattung
Maschinen waren wohl die heiden Hochdruck-Pumpen, wovon die
eine das Wasser in einer Quantitit von 6000 Kubikfuss per
Stunde fiir die heiden grossen Fontainen in dem Ausstellungs-
Rayon lieferte, die andere den Wasserthurm vor der Maschinen-
Halle mit Wasser versah, von welchem das ganze Rohrnetz des
Ausstellungsraumes mit seinen 100 Feuerwechseln, 180 Ablass-
Ventilen und sonstigen Ahzweigungen gespeist wurde, dann die
dritte Niederdruck-Pumpe, von welcher die Rohrleitung fiir die
Maschinen-Halle und die Kessel ansging*).

*) Die ersten Pumpen entnahmen das Wasser einem Brannen von 20
Tiele und 12 Weite, die zweiten einem solehen von 22 Tiefe und 18 Weite,
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- Das Fontainen-Pumpwerk, von Gebriider Decker in
Kannstatt *) hergestellt, bestand ans zwei direct wirkenden nach
Barle’s System gebauten horizontalen Dampf-Pumpen von 94"
Hub, bei welchen sowohl der Dampf- als Pumpen-Cylinder einen
Durchmesser von 40" hatten, und hei 20 his 24 Doppelhiiben
per Minute ein Wasser-Quantum von 500 his 600 per Stunde
lieferten. Die Stenerung erfolgt durch ein Kolben-Ventil, das
von einem an der gemeinschaftlichen Kolbenstange hefestigten
Arm, der an kleine, an der Ventil-Stange hefindliche Kautschuk-
Puffer stosst, verschoben wird, nnd zwar so weit, bis die hetref-
tenden Dampt-Kaniile abgesperrt sind. Ein Theil des gearbeitet
habenden Dampfes vollendet nun den Hub des Ventils, so dass
der vorher in der einen Richtung sich hewegende Dampf-Kolhen
nun die entgegengesetzte Richtung einschligt. Mittelst eines
Handhebels, der mit der Ventil-Stange verbunden ist, kann die
Maschine in Bewegung gesetzt werden. Zwischen heiden Pumpen
befindet sich in der Mitte ein cylindrischer, durch eine Scheide-
wand in 2 Ahtheilungen getheilter verticaler Kessel, dessen oberer
grosserer und unterer kleinerer Theil als Wind - Kessel fiir die
Druckrohre respective Saugrohre diemen. Um den Wind-Kessel
mit Luft wieder zu fiillen, wenn er sich zu sehr mit Wasser
angefiillt hat, befindet sich an demselben ein zweites kleines eylin-
drisches Kesselchen, durch welchen die Fiillung mittelst Rihren
und Hihnen, die mit heiden Wind-Kesseln communiciren, erfolgt.

withrend die dritten, eine Art Northon -Pumpen in grossem Maasstabe, das
Wasser aus in die Erde getriebenen Rohren aufsaugten und in ein Reservoir
sandten, das 18 iiher dem Fussboden der Maschinenhalle angebracht war.

*) Die genannte Firma stellte in der Halle selbst noch mehrere nach
demselben System erbaute Dampf-Pumpen verschiedener Grisse aus, die theils
als Speise-Pumpen oder zum Wasserheben, theils fiir Wasserhaltungszwecke
dienten. Auch eine kleinere Pumpe fiir 150 Liter Leistungsfiihigkeit per
Min., welche zugleich als stationiire Feuerspritze Verwendung finden kann,
war mit einem verticalen Kessel von 10 Quadratmeter Heizfliiche ausgeriistet.

Diese Pumpen, welche anerkanut cinen sehr grossen Nutz-Effect geben,
sind deshalb, sowie ihrer soliden Construction wegen, fiiv alle denkbaren
Zweeke dey Wasserbesehaffung von bestem Nutzen und fanden auch bis jetat
allgemeine Verbreitung.
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Zur Condensation des verhrauchten Dampfes war ein sehr
einfacher Condensations-Apparat angebracht, der aus einer in dag
Saungrohr gelegten Biichse hesteht. die eine Anzahl ringfirmiger
Oeftnungen hesitzt, durch welche der Dampf in das Wasser in
der Richtung der Saughewegung desselhen einstrimt und sich
condensirt.

Das gemeinschattliche Saugrohr fiir beide Pumpen hatte
50" Diameter, withrend das Druckrohr gleich der Pumpe 40 weit
war. Die Pumpen selbst hesitzen auf jeder Seite zwei leicht
zugiingliche mit Leder heschlagene Saug- und Druck-Klappen.

Die zweite Pumpen-Anlage, von der ,Ersten Briinner
Maschinenfabriks-Gesellschaft® verfertigt, bestand aus zwei doppel-
wirkenden Pumpen, welche von zwei auf eine gemeinschaftliche
Schwungrad-Axe wirkenden Corliss-Hochdruck-Maschinen in Be-
trieh gesetst wurden. Die beiden Kurbeln der Maschinen stehen
unter rechtem Winkel zu einander *).

Die Dampf-Cylinder hatten einen Durchmesser von 19, die
Pumpen-Cylinder 117,“, der Hub der Maschinen hetrug 42, und
lieferten heide Maschinen bei einem Dampfdruck von ecirea 47,
Atmogphiiren und 22 Rotationen per Minute ein Wasser-Quantum
von 10.000 Kubikfuss per Stunde. Unterhalh zwischen heiden
Maschinen war ein cylindrischer Vorwiirmer nach dem Rihren-
System angehracht, durch welchen der Dampf, ehe er in die freie
Lutt entwich, ging, nm das Speisewasser fiir den Kessel vorzn-
wilrmen.

Die doppelwirkenden Pumpen hatten ant jeder Seite zwei
Saug- und zwei Druck-Ventile von Kautschuk, welche mit Spiral-
Federn helastet sind, sowie iiher den Druck-Ventilen einen Wind-

) Am ritekwiirtigen Theile der Dampf - Cylinder befinden sich die
Pumpen-Cylinder, welche mit ersteren eine gemeinschaftliche Kolbenstange
haben. Die Maschine selbst ist nach demselben Princip construirt, wie die
von der genannten Firma in der Halle selbst ausgestellte Dampf-Maschine,
die an anderer Stelle und von andever Seite gebiihvend bheschrieben ist (siche
8. 187, Nur ist hier zu bemerken, dass die Pumpen-Maschinen mit keinem
Regulator versehen sind, da fiir den Zweek der Wasserbeschaffung und der
bei derselben sich gleichbleibenden Druckhihe die angewandte Kvaft immer
dieselbe Dbleibt, also keine Regulirung des Damples nothwendig ist.
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Kessel; ausserdem waren die Dampf-Pumpen mit eineni separaten
cyli'ndrischen senkrechten, in zwei Abtheilungen getheilten Wind-
Kessel ausgeriistet, der sowohl fiir die 12zdlligen Saugrihren, als
die 10"/, zilligen Druckrihren den Dienst versah.

Das dritte Wasser-Pumpwerk, von M. Prunier in
Lyon hergestellt, bestand aus zwei verticalen von einander unah-
hingigen Dampf-Pumpen, wovon jede drei iibereinander liegende
Cylinder hesass, Der Dampf-Cylinder, iiher den beiden Pumpen-
Cylindern angehracht, hat die Kolbenstange mit dem unteren
Pumpen-Cylinder gemein, und geht diese Kolhenstange durch die
hohle Stange des oberen Pump-Cylinders hindurch. Der Pumpen-
Kolben des letzteren Cylinders selbst wird von der an dem ober-
sten Theile des Gestelles liegenden Kurhel-Achse durch zwei seit-
liche Bleielstangen angetrieben, welche einerseits die Krumm-
Zapfen der beiden Schwungrider der Kurbel-Achse, andererseits
den Kreuzkopf der oberen Pumpen-Kolbenstange fassen.

Die beiden Pumpen-Kolben arbeiten in entgegengesetster
Richtung, uwm einen regelmissigen Wasserstrahl zu erzielen.
Ausserdem war die Dampf-Pumpe mit einem Condensator ver-
sehen, der nahe unterhallh des Dampt-Cylinders angebracht war.
Die beiden Luft-Pumpen wurden von dem Kreuzkopt der Ober-
Pumpe angetriehen. — Die Maschinen arbeiteten mit 3 Atmo-
sphiiren Dampfspannung.

Unter der grossen Menge von Dampf-Pumpen aller Art,
theils direct wirkenden, theils solchen mit Rotations-Bewegung,
von denen ein grosser Theil der namhaftesten Firmen Exemplare
ausgestellt haben, zeichnen sich- die ,Universal“-Dampfpumpen
von Hayward Tyler vor allen anderen aus. Dieselben sind direct-
wirkend, haben einen Pump-Cylinder mit oberhally befindlichem
Wind-Kessel, und einem Dampf-Cylinder, bei welchem der Dampf
seitlich in der Mitte ein- und auf der anderen Seite austritt*).

*) Schon diese #ussorst einfache Anordnung besticht ungoemein, wn so
melir, als der Gang dieser Pumpen ein diusserst gerinschloser ist und die-
selben in jeder Stellung in Thiitigkeit gesetzt werden kinmen, dadurch, dass

15
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Von derartigen Pumpen waren mehrere in verschiedener
Grisse und Leistungsfihigkeit ausgestellt und in Gang gesetat.

Eine nicht minder inferessante, directwirkende Dampt-Pumpe,
die ,Speecial“~-Pumpe nach Cameron’s Patent, war von Tangye
Brothers & Holmann ausgestellt, die seit ihrer Binfithrung im
Jahre 1839 in mehreren tausend Exemplaven ausgefithrt iiherall
wohl bekannt sind *).

Die ausgestellte Pumpe hatte einen Dampf- Cylinder von
14¢, einen Pumpen - Cylinder von 12“ und einen gemeinschatt-
lichen Hub von 24“ engl. Die Nicols-Pumpe ,BExcelsior® (Clark-
son’s Patent), in mehreren Exemplaren ausgestellt, ist dhnlich wie
die Special-Pumpe, mit Aunsnahme, dass die kleinen Hilfs-Ventile
nicht vorhanden sind.

Von directwirkenden Pumpen hatte noch die Norwalk Iron
Works Compagnie in Amerika eine Harle-Pumpe ausgestellt, von
von denen das alleinige Reeht der Ausfithrung fiir Europa den
Grebridern Decker in Cangtatt tibertragen wurde.

Aehnliche Pumpen stellte Lossen & Schiffer in Darmstadt
aus, mit dem Unterschiede, dass die Ventile mit Spiral-Federn
versehen waren; die Pumpen sind eingerichtet fiir das Heben des
Wassers auf grosse Hihen.

Von amerikanischen Fabrikanten hatte Carr in New-York
zwel Selden-Pumpen ausgestellt, hei denen der horizontale Dampf-
einfach der Dampf-Hahn gedffnet wird. Die Steuerung geschieht durch einen
im Dampf-Kolben angebrachten centrischen Kolbenschieher, in welchem meh-
rvere, der Form cines Muschelschichers nachgebildete, Kanile angebracht sind,
die mit den Ein- und Ausstromungs-Oeffnungen des Dampfes communiciren
komnen. Durch die hin- und hergehende Bewegung des Kolbens kommen
immer die betreffenden Kaniile mit dem Dampl in Contact und ein ununter-
brochener Gang der Pumpe wird hervorgebracht. Die Ventile der Pumpen

sind Kugeln von Kautschuk, die, wenn auch unreines Wasser gepumpt wird,
dennoch auf ihren Sitzen gutschliessend auflicgen.

*) Der Dampf-Cylinder dieser Pump-Maschinen besitzt oberhalb eine
Dampf-Kammer, in welcher ein doppeltes Kolben-Ventil sich befindet, das
selbstthiitig durch 2 kleine an jedem Ende des Dampf-Cylinders befindliche
Ventile bewegt wird und die entsprechenden Dampf-Kanile im Cylinder dffnet
oder abschliesst. Die Pumpen - Ventile sind aus Metall, ehenso ihre anf
Kautschuk-Ringen rulienden Ventilsitze.
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Cylinder auf zwei hintereinander liegende einfachwirkende Pumpen
arbeitet. Die Dampf-Ventile werden selbstthiitic durch Daumen
vom Dampf-Kolhen aus so weit verschoben, his die entgegen-
gegetzte Bewegung eintritt.

Ausser diesen directwirkenden Pumpen waren noch eine
grosse Menge anderer Dampf-Pumpen mit Rotations-Bewegung
vertreten, die allgemein hekannt und verhreitet sind und unter-
einander nur geringe Ahweichungen in den Anordnungen der
einzelnen Theile verrathen*).

Die Kessel-Hauser waren zur Speisung der Kessel mit
verschiedenen dieser ohgenannten nach den einzelnen Systemen
erbauten Pumpen versehen, und zwar die engl. Kessel-Hiuser
mit Pumpen von Hayward Tyler, Brown Brothers, und der frei-
stehenden Paragon-Pumpe von Brotherhead & Hardingham: das
franzisische Kessel-Haus mit einer Pumpe von der Fives Lile Co.;
das amerikanische Kessel-Haus hatte 1 Earle-Pumpe aus den
Norwalk Tron Works; das schweizerische Kessel-Haug eine solche
von Gehriider Sulzer in Winterthur; das belgische von der Societé
Houget-Teston in Verviers; die deutschen Kessel-Hinser besassen
derartige von der Carlshiitte-Actien-Gesellschaft, von Brodnitz
& Seidel; von Diedrich in Niederbronn; die dsterreichischen zwei
verticale Donkey-Pumpen von Sigl in Wien.

Ausserdem hatte Hermann Lachapelle in Paris ein Dampf-
Pumpwerk mit Kessel ansgestellt, znm Zweck des Hebens grosser
Quantititen Wassers. Zwei einfach wirkende Pumpen mit grossen
Trunk-Kolben, angebracht auf heiden Seiten eines Gestelles, wer-

) Hervorzuheben sind die bekanntesten Wilsons Donkey- Pumpen, bei
welchen die Dampfkolben-Stange und der Plunger-Kolben der Pumpen aus
einem Stick angefertigt sind; die Bewegung erfolgt durch eine kurze Achse
oberhalb des Dampf-Cylinders mit Schwungriidchen, deren Bleielstange einen
Zapfen fasst, der an den Pumpen-Kolben befestigt ist.

. Achnliche Pumpen waren ausgestellt von Hathon, Davies, Campbell,
Warner & Son, von deutschen und osterreichischen Firmen die Neptun
Wasserwerks-Gesellschaft, Brodnitz & Seidel in Berlin, deren Pumpe eine
gelripfte Kurbel Achse hesitzt mit getheilter Bleiclstange, weleche um den
Dampf-Cylinder schwingt ; ferner Waniek in Briinn; die Briinner Maschinen-
Fabriks-Gesellschaft, Sigl in Wien, Knaust in Wien efe.

*
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den vom Dampf-Cylinder durch ein Réidergetrieh in Bewegung
gesetat,

Bine eigenthiimliche Dampf-Pumpe stellte Schmidt in Ziirich
(nach dem Prineip seiner kleinen Wasser - Motoren fiir hohen
Wasserdruck) aus. Sowohl Pumpen als Dampf-Cylinder sind von
gleicher Construction und oscillivend, und zwar um 2 in der
Mittelfliche der Cylinder angebrachte freie Zapfen. Die gekripfte
Schwungrad-Achse mit 2 seitlichen Schwungriidern liegt zwischen
beiden Cylindern. Der Eintritt des Dampfes wie des Wassers in
die heiden Cylinder geschieht durch 2 Kanile, die unterhalb der
Cylinder auf einer convexen Fliche derselben angebracht sind,
deren Radius-Mittelpuncte die erwithnten Zapfenmittel sind. Diese
eylindrischen Flichen liegen frei auf correspondirenden Flichen
des horizontalen Pumpen-Gestelles auf und werden die Cylinder
mittelst ihrer Zapfen durch Hebel, deren Drehungspuncte sehr
nahe an der Sechwungrad-Achse angebracht sind, mittelst Sehrauben
niedergedriickt und auf ihre Unterlage aufgepresst, so dass zwi-
sechen den aufeinander geschliffenen Flichen kein Entweichen des
Dampfes oder des Wassers stattfinden kann. In dem gemein-
schaftlichen Gestell sind die Sang- und Druck-Réhren des Wassers
wie des Dampfes, Ein- und Ausstromungs-Rohren mit ihren in
die Cylinder miindenden Kaniilen enthalten. Ohgleich die oscil-
lirenden Dampf-Maschinen wegen ihrer weniger vortheilbaften
Dampfverwerthung nur selten angewendet werden, so ist bei dieser
Dampf-Pumpe nur des allgemeinen Principes des gemeinschaft-
lichen Arrangements und der Hinfachheit halber der Dampf-
Cylinder nach dem oscillivenden System des Pumpen-Cylinders
eingerichtet.

Ausser diesen erwihnten Dampf - Pumpen enthielt die
Maschinen-Halle aber auch noch zahlreiche andere Pumpen fiir
Hand- und Transmissions-Betrieh, und zeichnete sich die rithm-
lichst bekannte dsterreichische Firma Knaust in Wien in dieser
Beziehung vortheilhaft aus. ¥

Zuletzt sei noch hier der Centrifugal-Pumpen Er-
withnung gethan, unter denen die hekannten Gwynne’schen Pumpen
hesonders hervorzuhehen sind: vorziiglich ist es ein Arrangement,
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bei welchem die Centrifugal - Pumpe auf einem zweirddrigen
Gestell als transportahel angebracht ist. Diese Pumpen von Gwynne,
seit ihrer Enfstehung his jetzt unverindert geblieben, sind, oh-
gleich ihr geringer Nutzeffect nicht bestritten werden kann, den-
noch gesucht; haben aber zahlreiche andere weit wirksamere
Pumpen dieses Systems ins Leben gerufen.

Erwihnenswerth ist das System Rittinger, nach welchem
eine Pumpe von Danek in Prag ausgestellt war.

Die Centrifugal - Pumpen iiherhaupt, bei sehr geringem
Kostenpreis von vortheilhaftester Art, wenn von dem erhihten
Kraftbedarf anderen Pumpen gegeniiher Umgang genommen werden
kann, werden stets da ihre Anwendung finden, wo geringe Saug-
hohe und ein grosses Wasserquantum maassgebend sind, oder
wo dickfliissiges Materiale gehoben werden soll.

Bei ihrer Wasser-Anlage in der Maschinenhalle hatte ferner
Nagel & Kimp in Hamburg unter ihren verschiedenen Turbinen
2 Centrifugal - Pumpen ausgestellt und zwar die eine von 50
Diameter mit horizontaler Achse und excentrischem Gehiuse; die
andere von 45" Diameter mit verticaler Achse, welche vou einer
der ausgestellten Turbinen getrieben wurde.

Nach der Fiillungszeit des obern Reservoirs durch die
Pumpen und nach den damit angestellten Versuchen fiir den
Krafthedart ergab sich ein durchschuittlicher Nutzeffect von 70%/;;
ein allerdings bhei Centrifugal - Pumpen noch nicht iibertroffenes
Resultat.

Besonders erwihnenswerth ist ferner die Centrifugal-Pumpe
von Owen Whitefriar, London, nach Bernay’s Patent, eine Pumpe
mif centrischem Gehiiuse, deren Achsen-Lager in den Zustromungs-
Kaniillen des Wassers liegen*®). .

#) Die Eigenthiumlichkeit dieser Pumpe hesteht darin, dass von dem
Ausflussrann aus, da wo das Druckrohr sich ausetzt, 2 kleine Kaniilchen zu
den beiden Achsen-Lagern gehen; durel die Druck-Differenz des Wassers geht
nun durch diese Kanilchen ein ununterbrochener Wasserstrahl, der sich
zwischen Lager und Zapfen durchzwiingt und in den Sang-Kanal miindet:
Achge und JLager erhalten sich auf diese Weise sehliipfrig. Der ringformige
Samuelvaum des Wassers ist ausserdem gegen das Ausflussrolir zu einerseits
abgeschlossen und nur an der hichsten Stelle mit einem kleinen Loch fiir
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Eine nicht minder interessante neuerfundene Centrifugal-
Pumpe, die Boulton & Imray’s Patent ,Helical“-Pumpe, war von
Brotherhead & Hardingham in London ausgestellt. Diese eigen-
thiimliche Pumpe, hauptsichlich anwendbar bei Lieferung grosser
Wasser-Quantititen auf missige Hohen, besteht aus einem in
Spiralform aufsteigendem runden Gehéuse, das auf der einen
Seite das Saugrobr und nach einmaliger Umwindung auf der
andern Seite das Druckrohr aufnimmt. In dem gemeinschaftlich
inneren Raum bewegt sich ein Schaufelrad mit etwas geneigten
Schaufeln ; das denselben vollstindig ausfillt, und saugt das
Wasser in dem spiralférmigen Kanal einerseits ein, auf der an-
deren Seite wird dasselbe durch Drehung des Schaufelrades
ahgeschoben oder weitergedriickt.

Die ausgestellte Pumpe hatte einen Rad-Durchmesser von
365 der Querschnitt des spiralformigen Raumes war 12“ per
6“ und die Saug- und Druckrohre 12“ im Diameter. Die Pumpe
wurde direct angetrieben von der ,Paragon*-Drei- Cylinder-
Dampfmagchine *) und lieferte bei missiger Geschwindigkeit
3000 Gallons Wasser per Minute bei 1Y, Pterdekraft per Fuss
Hubhdhe.

den Abfluss der im Gehiuse angesmmmelten Luft versehen. Der Nutzeffect
dieser Pumpe, von den Leitschaufeln bedingt, soll ein ziemlich grosser sein.

*) Die dusserst interessante Drei-Cylinder-Maschine (vergleiche das
iiher dieselbe im vorhergehenden Bericht S. 181 Gesagte. — Die Red.), deren
Cylinder um eine gemeinschaftliche Kammer gleichfirmig vertheilt sind, birgt
in dieser Kammer die gemeinschaftliche Kurbel, welche die 3 Bleielstangen
der Dampf-Kolben aufuimmt. In diese Kammer tritt nun der Dampf ein,
gcht durch ein mit der Kurbel-Achse sich drehendes Ventil, das mit 3 Kaniilen
in Verbindung steht, die, an den Dampf-Cylindern angegossen, am Ende
derselben hinter den Kolben einmiinden. Sobald sich die Kurbel dreht und
die Kolben einmal driickend, das anderemal geschoben arbeiten, strimt der
Dampf durch die betreffenden Dampf-Kaniile in die Cylinder, und der gear-
beitet habende Dampf entweicht durch dus eigenthiimlich kanalisirte Ventil
ins Freie. Die Maschine, die mit oben erwilnter Rotations-Pumpe befestigh
war, hatte Cylinder von 9“ Diam. und 8% Hub, und wurde der Dampf aunt
“. Fillung abgesperrt. Fiir den in der Dampf-Kammer arbeitenden Kurbel-
zapfen mit den 8 Lagern der Bleielstangen haben sich Phosphor-Bronzelager
auf gehiirteten Stahlzapfen am besten bewiihrt, die ohne Oel nur durch den
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Die von vielen und namhatten Firmen ausgestellte Anzahl
von Hand-Feuerspritzen, von denen Reinhardt in Wiirz-
burg, als besonders erwihnenswerth, zwei dusserst hiitbsche und
bequeme Hand-Feuerspritzen mit horizontalen Pumpen-Cylindern
und in das Gestell hineinreichenden Windkesseln ausstellte (bei
welchen allen auf ein sorgfiltiges Arrangement der Accessorien,
als Sehlinche, Mundsticke, Pumpenstangen, Haken und allen
nar erforderlichen Vorkehrungen, sowie auf Leichtigkeit in der
Construetion Riicksicht genommen wurde), waren in verschiedenen
Grossen und meisterhafter Ausfibhrung vorgefiihrt.

Unter allen Fenerspritzen aber verdienen wohl die Dampt-
Feuerspritzen die vollste Bewunderung, und sind es vor-
nehmlich die von den concurrirenden Fabrikanten dieses Zweiges,
Merryweather & Sohne und Shaud, Mason & Comp. in London,
ausgestellten, welehe die vollste Anerkennung verdienen, und in
Folge ihrer grossen Leistungstihigkeit, der Leichtigkeit in der
Construction, dem vortrefflichen Arrangement der einzelnen Theile
und ihrer Aceessorien, sowie der Vollkommenheit der Austihrung
die weitgehendste Verbreitung getunden und iiberall durch ihre
Hrfolge die grossten Hrwartungen noch iihertroffen haben®).

Die grissere Dampt - Feuerspritze von Merryweather
hatte ein Gewicht von nur 57 Ctr., uud zwei Pumpen von 6%/,"
Diameter bei 24* Hub, die Dampf-Cylinder von 8%,“ Diameter.
Dampf allein schliipfrig erhalten werden. Diese bestbewilirten Maschinen,
deren Umsteuerung durchans ohne alle Extra-Vorrichtung vorgenommen
werden kaun, dienen vorziiglich zum diveeten Antrieb von Windfligeln,
Centrifugal- oder Rotations-Pumpen oder sonstigen sich drehenden Maschinen,
bei denen ein directer Antrieb anwendbar ist.

*) Das System Merryweather besteht in der Anwendung divectwirkender
Dawpf-Pumpen, wihrend das System Shaud Mason Rotations-Pumpen hiat,
bei welchen die Kurbel-Achse ohne Schwungrad sich zwischen Dampl- und
Pumpen-Cylinder befindet,

Die erstere Pirma stellte 4 Spritzen aus von verschiedener Grisse und
Leistungsfihigkeit, und zwar die Counqueror, Victoria, Austria und Donau,
alle it zusmonmenarbeitenden, doppelwirkenden Dampf - Pumpen.  Ebenso
stellte Shaud Mason 4 Spritzen aus, und zwar 2 mit 3 lorizontalen und
3 verticalen Dampf-Pampen, und 2 wmit 1 horizontalen und 1 verticalen
Pumpe.
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Die Pumpen selhst sind aus Phosphor-Bronze angefertigh und
arbeiten bei dem ziemlich langen Hub dusserst exaet und voll-
kommen.

Die beiden directwirkenden Dampf-Pumpen bewegen sich
s0, dass, wenn der eine Dampf-Kolhen am Fnde seines Hubes
angelangt ist, der andere in der Mitte des Cylinders sich hefindet,
also ein regelmiissiger Gang erzielt ist. Die Steuerung der he-
treffenden Schieber, damit die Pumpen in obiger Weise sich
hewegen kinnen, wird nach Field’s System dureh einen dritten
Schieher selbstthitig rvegulirt. Der Kessel ist nach dem Field-
schen System eingerichtet und ist im Stande in 7 bis & Minuten
Dampt von 100 Ptfd. Spannung zu erzeugen. Mit der Spritze wird
dabei ein Wasserstrahl durch ein Mundstiick von 271/, Diam.
320" weit getrieben.

Die Drei-Cylinder-Dampt-Feuerspritze von Shaud
Mason & Comp. mit Rotations-Bewegung hesitat die Kurhel-Achse
zwischen Dampf- und Pumpen-Cylinder und hat bei dieser An-
wendung den Vortheil, dass nach Lingerem Nichtgebrauch, um
das Festsitzen zu verhindern, ein Drehen der Maschinentheile
von Hand miglich ist; auch lisst sich von Hand die Maschine
zum momentanen Gebrauch heim Aushruch eines Feners beniitzen,
ohne vorerst die Dampf-Entwicklung abzuwarten.

Die Pumpen hahen Kautschuk-Ventile und werfen bei 200
Kotationen per Min. durch ein Mundstiick von 2%/,“ einen Strahl
300 Fuss weit*).

Interessant ist die Anordnung der Ein-Cylinder-Dampt-
Pumpe mit Rotations-Bewegung ohne Schwungrad, um dennoch
eine continuirliche regelmiissige Bewegung hervorzubringen *¥).

*) Der Kessel wmit Gruppen von etwas geneigten Stahlroliven von 17
Diawm., die traversal die Feuerkammer durchziehen und durch welche auf
diese Weise eine sehr gnte Wasser-Cireulation stattfinden muss, soll 100 Pfd
Dampt sogar in 6, Minuten erzeugen.

*¥) Die Excenter- Stange passirt, ehe sie zum Schieben des Dampf-
Cylinders kommt, einen Hilts-Dampf-Cylinder, dessen Kolben duarch einen
Hilfschicher hin- und herbewegt wird, der in der Schieberkammer des Haupt-
Cylinders vom Hauptschieber selbst in Bewegung gesetzt wird, und zwar ist
der giinstigste Moment fiir den Kolben des Hilfs-Cylinders und die dadurch



. Durch zahlreiche Versuche und Wettkimpte mit den Dampf-
Feuerspritzen der beiden genannten Firmen ist es schwer, zu
entscheiden, welche die hessere genannt werden kann und schreibt
sich jede der Firmen die vortheilhafter gelungenen Proben zu
ihren Gunsten auf Rechnung.

Gebldse,

Anschliessend an die frither besprochenen Centrifugal- und
Kotations-Pumpen sei hier der Geblise und Ventilatoren Erwih-
nung gethan, welche in der Ausstellung, wenn auch in geringer
Anzahl, aber in vorziiglichen Exemplaren vertreten waren.

Von Ventilatoren mit centrischem Gehiuse, in welchem
sich die gepresste Luft sammelt und dann durch das Windrohr
abzieht, hat Sulzer in Winterthur eine hiibsche Collection aus-
gestellt *).

Ferner hatte Schiele in Frankfurt seine bekannten, durch
grosse Leistungstihigkeit ausgezeichneten Ventilatoren vorgefiihrt,
sowie ihnliche Schenk, Mohr & Elsasser in Mannheim.

Interessant sind die nach demselben obigen System von
der Maschinenhau - Actien - Gesellschatt Humboldt in Kalb bei
Deutz eingerichteten Gruben-Ventilatoren mit Handbetrieh
fiir 1 oder 2 Mann, welche theils zum Saugen, theils zum Blasen
eingerichtet sind und dazu dienen, schlechte Wetter aus den
Gruben wegzusaugen, frische Wetter nach irgend einer Arbeit

ausgeiibte Kraft zur Bewegung der Excenter-Kurbel in der Stellung, wenn
der Dawpf-Kolben die Endstellungen eingenommen hat, also eine Ueber-
windung des todten Punctes der Maschine mit Leichtigkeit bewerkstelligt
wird.

*) Diese Ventilatoren werden von dieser Firma in 12 Grissen ange-
fertigt, und zwar eignen sich dieselben hauptsiichlich zum Betrich von
Schmiedefenern, Cupol-, Puddel-, Schweiss- und Glas-Oefen ete , und empfelilen
sich vor denjenigen gewishnlichier Construction durch verhiltnissmiissig grs-
sere Leistungsfahigkeit, eventuell héheren Druck, geriiuschlosen Gang und
vor Allem durch grosse Billigkeit.
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hinzublasen, oder endlich frische oder schlechte Wetter aufzu-
saugen und gleichzeitig wegzublasen. Dieselben werden durch ein
Wurmrad angetrieben, das in die an der Fligelrad-Axe sitzenden
steilansteigenden Schnecken eingreift, wodurch das Fligelrad eine
ziemlich grosse Geschwindigkeit erhiilt.

Einen grossen Gruben-Ventilator mit Damptmagchinen-
Betrieb stellte Quillacy in Anzin aus. Die Dampf-Maschine mit
einem Cylinder von 50 und 1™ Hub, wirkt horizontal direct auf
eine mit Holzfliigeln und Lederdichtung versehene Trommel von
3" Diameter, welche in einem excentrischen, in dem Boden be-
findlichen Gehiiuse von 5" Diam. steckt, das auf der einen Seite
den Saug-Kanal, auf der anderen den Abzugs-Kanal der Wetter
aufnimmt.

Von Hochofen-Gebhlisen nimmt die von der Socidtd
J. Cockerill in Seraing ausgestellte grosse verticale Geblise-
Maschine von 250 Pfdkft. den ersten Rang ein, und war diese
Maschine die grosste, welche die Maschinen-Halle aufzuweisen
hatte. Mit diesen unter dem Namen ,System Seraing® erbauten
Geblise-Maschinen fiir Hochofen, dic anfangs mit Hochdruck-
Maschinen versehen und nach und nach durch tortwihrende Ver-
hesserungen mit Expansions-Maschinen nach Woolt’schem System
und mit Condensation ausgefithrt wurden, hatte die Gesellschatt
Cockerill so hedeutende Erfolge erzielt, dass sie schon iiber 100
derartige Maschinen erzeugte. Die Vortheile dieses Systemes
resultiven aus der directen Wirkung zwischen Kraft und Wider-
stand, dem langen Kolbenhul, der gemissigben Kolhengeschwin-
digkeit, der in zwei Cylindern hewirkten Expansion und der
Condensation.

Die ausgestellte Maschine hatte, als die grosste bis jetst
gebaute, einen Geblise - Cylinder *) von 3" Diameter bei einem

*) Der Gebliise-Cylinder ruhit auf vier 8% hohen gusseisernen Siiulen,
welehe auf einer Grandplatte und gutem Fundament sicher befestigh sind.
Zwischen denselben befinden sich die beiden Dampf-Cylinder, welche auf 1"
hohem Sockel rulien. Durceh diesen geht die Schwungrad-Achse it ihven beiden
seitlichen, 74" im Durchmesser haltenden, die Maschine aushalancirenden
Schwungriidern, deren Krammzapfen von den beiden 5',™ langen Kurbelstangen
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Hub von 244™. Bei normalem Gang macht die Maschine 12V,
Rotationen per Minute, und liefert bei 4 Atmosphiren-Ueberdruck
in den Kesseln per Minute 250" Wind von einer Pressung von
20 Quecksilbersiule.

Ausserdem hatte noch Georg Sigl*) in Wien eine horizon-
tale Geblise-Maschine vorziiglicher Construction ausgestellt, sowie
die Maschinen- und Wagenfabriks -Actien - Gesellschaft in Sim-
mering bei Wien eine horizontale Zwillings-Geblisemaschine nach
Patent Leyser, bei welcher durch die vortreffliche Anorduung der
Luftklappen die hesten Erfolge erzielt werden. Die Dampi-
Cylinder von 40 und die Geblise- Cylinder von 85 Durch-
messer haben einen gemeinschaftlichen Hub von 95, und liefert
das Geblise hei 50 Rotationen per Minute 80 Wind per Mi-
nute hei 80™™ Quecksilbersiule.

Ferner ist noch erwihnenswerth die von Danek & Comp.
in Prag ausgestellte Kohlensiure - Geblise - Dampt-

gefasst werden. Die anderen Enden dieser Stangen gehen auf die Zapfen
cines grossen Kreuzkopfes, der zwischen den 4 Siulen gefithrt wird, und in
welchem gegen oben die Kolbenstange des Geblise-Cylinders, gegen unten
die Kolbenstangen der beiden Dampf-Cylinder befestigt sind. Durch einen
von diesem Kreuzkopf in Schwingung gesetzten Balancier wird vorne nach
abwiirts die unterirdisch liegende verticale Luftpumpe, die sammt Conden-
sator in einem Wasser-Reservoir steckt, angetrieben.

Der Hochdruck-Cylinder hat cinen Durchmesser von 0,73", der Nieder-
drck-Cylinder von 1,06, und erfolgt deren Steuerung durch 6 entlastete
Vertheilungs -Ventile, welche durch Knaggen gehoben werden, und zwar zwei
fiir den Binlags des Dampfes in den Hochdruck-Cylinder, zwei fiir den Einlass
vom kleinen Cylinder in den grossen, und zwei fiir das Auslassen des
Dampfes aus dem grossen Cylinder in den Condensator.

Der Kolben des Geblise-Cylinders hat Metallpackung, und miinden die
beiden Luftklappen in ein gemeinschaftliches Gehiiuse, von welchem das
Windrohr von 0,80™ Diameter sich abzweigt.

#) Diese ausgezéichnete Firma Oesterreichs beschickte iiberhaupt den
Weltmarkt mit einer Reihie sehr sinnreicher und best construirter Maschinen,
von denen die Betriehs-Dampfmaschinen, die Papier-Maschine fiir endloses
Papier, sowie die Locomotiven und landwirthsehaftlichen Maschinen besonders
hervorzuheben sind. Bine der interessantesten Maschinen aber ist wohl die
mit grosster Sorgfalt ausgefiihrte Druckerei-Presse fiiv endloses Papicr mit
Falte-Apparat, mittelst welcher im Pavillon der ,Neuen freien Presse® tig-
lich der Druck der Ausstellungs-Zeitung hergestellt wurde,
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Maschine fiir doppelte Saturation mit Dampf- Cylinder von
268", Geblise-Uylinder von 712" Diam. und gemeinschaftlichem
Hub von 508" weleche hei der Zuckerhereitung zur Saftreini-
gung nach dem Frei-Jelinek’schen und dem modificirten Carbona-
tions-Verfahren dient.

Schliesslich sei eines der interessantesten Geblise und
dessen Verfahren hier vorgefihrt, welches dazn dient, mittelst
eines Sandstromes Vertiefungen in harten Korpern hervor-
zubringen. Jeder Besucher der Ausstellung, der diesem Gegen-
stande Aufmerksamkeit schenkte, wird die Schnelligkeit hewun-
dert haben, mit welcher durch Vermittlung eines einfachen krif-
tigen Sandstromes, durch gepressten Wind geschlendert, in Glas
matte Stellen in Ornamentenform eingeschliffen oder eingefressen
wurden.

Fiir Avbeiten wie das Steinhauen oder das Ornamentiren,
bei welchen bedeutende Massen von Material entfernt werden
sollen, wird aber statt des Windstromes ein Dampfstrahl his zu
4 und 8 Atmosphiiren Spannung als Triebkraft verwendet. Der
ganze Apparat ist dusserst einfach. Der Dampf oder Wind ent-
weicht durch eine ringfirmige Oeffnung, welche die Sand-Zufiih-
rungsrihre umfasst, und treibt durch seine ungestiime Kraft den
Sand durch eine %/ Zoll weite und etwa 6 Zoll lange Réhre von
Schmied-Bisen mit reissender Schnelligkeit gegen den zu bear-
beitenden harten Korper; je nach der Entfernung desselben von
der Ausfluss-Oeffnung und zwar von 1# his 15 wird nun dadurch
ein schmaler Streifen oder . cine breitere Fliche des Korpers
hearbeitet.

Diese schmiedeiserne Rolire ist der einzige Bestandtheil des
Apparates, der sich in Folge der Schueidekraft des Sandes ab-
niitzt und dauert heiliufig 10 Arbeitsstunden, wo sie durch eine
andere wieder ersetzt werden muss.

Um Ornamente auf Stein in erhabener oder vertietter Arbeit
herzustellen und zwar in den feinsten wie in den einfachsten
Zeichnungen, wird eine Patrone von Eisen oder Kaufschuk an
den Stein gehalten oder gekittet und der Sandstrahl mit gleich-
miissiger und anhaltender Bewegung iiber die ganze Oberfliche
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hingetiihrt, damit simmtliche der Behandlung ausgesetzte Theile
in gleicher Weise vertiett werden.

Kine 3% .“ dicke gusseiserne Patrone dient fiir 100 3/, "
tiefe Schnitte in Marmor und wird dieselbe his 1, Dicke ab-
geniitzt. Schmiedeiserne Patronen dauern ungefihr viermal linger
als gusseiserne. Ungleich dauerhafter sind aber Patronen aus
Kautschuk, welche, dem Sandstrom anhaltend ausgesetzt, so lange
dauerten, big die 200fache Dicke erreicht war.

Bei einer Dampfwirkung von circa 100 Pfd. Druck ist der
Sehnitt-Effect per Minute circa 11/, Kubikzoll auf Granit, 4 Khz.
auf Marmor und 10 Khz. auf weichen Sandstein®).

Maschinen zur Bearbeitung des Holzes und der Metalle,

Die in den einzelnen Gallerien sowie mehreren Payillons
der Ausstellung vorgefiihrten Eisen-Producte, deren Behandlung,

*) Um zartere Wirkungen hervorzubringen, wird, wie schon erwiilnt,
das Windgeblise statt des Dampfes in Anwendurg gebracht. Sand, getrieben
von einem Luftstrom von 4“ Wassersiiule, wird eine Glasfliiche in 10 Secunden
vollstindig matt machen. Bedeckt man das Glas mit einer Papier- oder
Spitzen-Patrone oder mit einer Zeichnung aus dichtem elastischem Stoff, wie
4. B. halbgetrocknetes Oel, Tarbe oder Gummi, so wird das Bild auf der
Oberfliche gravirt erscheinen. Auf diese Weise wurden auch Photographicn
feiner Kupferstiche, in chromsaurer Gallerte ausgefithrt, vollkommen treu auf
Glas iibertragen. In photographisch nach der Natur aufgenommenen Bildern
in Gallerte erzeugt Licht und Schatten gewisse Gallert-Hiutchen von ver-
schiedener Dicke. Wird nun der Sandstrom gehirig regulirt, so wirkt er auf
das Glag unterhalb dieses Hiutchens mit mehr oder weniger Kriiftigkeit, je
nach deren Dicke, wnd es werden sonach die halben Farbentine oder die
Licht- und Schatten-Grade auf dem Glase wiedergegeben, Von dieser Glas-
platte so zubereitet, kann dann ein™ Elektrotyp auf einer gewdhnlichen
Druckerpresse abgedruckt werden und so das Bild zur Vervielfiltigung ge-
langen.

Man sieht hieraus, dass die Anwendung des Sandstromes, auf diese
Weise beniitzt, eine grosse Tragweite hat, und haben zahlreiche Versuche
dieser amerikanischen Erfindung, um Stein, Holz, Glas, Metalle zu schneiden
oder zu kornen oder die Vervielfiltigung auf photographischem Wege ent-
standener Gegenstiinde zu unterstittzen, die besten Erfolge gehabt, wodurch
dieser Erfindung von B. €. Tilghmann die vollste Anerkennung gezollt
werden muss.
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die damit angestellten Versuche und erzielten ausserordentlichen
Erfolge liessen auf eine grossartige Entwicklung und Vollkom-
menheit derjenigen Maschinen schliessen, mit welchen das Eisen
und die Metalle iiherhaupt verarbeitet werden, und in der That
waren dieselben fir die verschiedenartigsten Tunctionen auch in
brillanter Weise vertreten.

Was die dussere Gestalt der Werkzeug-Maschinen®) hetriftt,
so war nach Moglichkeit im Allgemeinen der Hohlguss vorherr-
schend; die dadurch erzielte Stabilitit der Maschinen und das
vortheilhafte Anbringen einzelner Maschinentheile lassen diese
Art der Gestaltung dusserst wiinschenswerth und nachahmungs-
wiirdig erscheinen *¥).

Ehe zur Besprechung einzelner hervorragender Werkzeng-
Maschinen geschritten wird, sei ihber einzelne Hilfs-Werk-
zeuge und Einzeln-Mechanismen Einiges mitgetheilt.

Bemerkenswerth ist Hall's amerikanischer Sehraubstoek,
der parallel verschiebhar, an seinem unteren vorderen Theile
einen Hebel besitzt, mit welchem die Gegenstinde durch einen
einfachen Druck nach abwiirts festgespannt werden. Derselbe ist
aber auch num eine auf der Werkbank befestigte Seheibe drehbar,
damit der Arbeiter den Gegenstand in jeder heliebigen zur Hand
stehenden Lage zu bearbeiten im Stande ist. Mit dem Fest-
klemmen des Gegenstandes wird auch zu gleicher Zeit der Schraub-
stock mit der Drehscheibe festgespannt, so dass keine Drehung
mehr moglich ist. Feilspine oder Schmutz kinnen in das Innere
zum Mechanismus nicht gelangen, daher dieser Schraubstock,

*) Die Wichtigkeit der Werkzeng-Maschinen, als der eigentlichen Pionniere,
fiir die Fortschritte der gesammoten Industrie ist eine Thatsache und steht
deren Vervollkommnung mit der Entwicklung der einzelnen Industrieficher
in dem innigsten Zusammenhange. Mehr als friiher erlangten die Werkzeug-
Maschinen in der letzten Zeit, deren zahlreiche Strikes zu iibermissigen
Lohnerhthungen fiihrten, ihre ganze Bedeutung. So kam es, dass die Wiencr
Ausstellung sowohl in Bezug auf Zahl als anch Mannigfaltigkeit von Werk-
zeng-Maschinen fiir Holz und Eisen reicher war, als ihre Vorgingerinnen.

Die Red.

**) In den meisten Fillen war auch der Bessemer-Stahl mit Vorliebe
angewandt. und gestattet dessen grosse Festigkeit im Verein mit billigem
Preise diesem Material den weitesten Spielraum zu geben.
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dessen Handhabung eine dusserst einfiche und bequeme ist, die
grijs.steu Vortheile darbietet. Das Feststellen geschieht durch
eine Inichehel-Bewegung vom Hebel aus auf eine feine Ver-
zahnung am verschiehharen Theil des Schraubstockes.

Unter den Werkzeugen sind die Schneid-Kluppen zum
Schraubenschneiden vorherrschend dreikantig hergestellt, Die
Spiral-Bohrer nach dem amerikanischen System sind die
gesuchtesten und wirklich besten, da die mit denselben gehohrten
Lécher nichts zu wiinschen iibrig lassen, und waren diese Art
Werkzeuge in vorziiglicher Arbeit von verschiedenen Ausstellern
vorgefithrt. Unter diesen zeichnete sich aber am meisten die
Firma Heilmann - Ducommun & Steinlein in Miithlhausen aus,
deren Schneid - Kluppen, Bohrer (nach dem metrischen System
geschnitten), Reib-Ahlen, Bohr-Messer etc. mit grisster Reinheit
und exacter Ausfihrung hergestellt waren.

Unter den Bohr-Messern war es besonders ein Schlicht-
Messer, das durch seine Construction auffiel und dessen zwei
Messertheile sich durch einen kleinen Keil auseinandertreiben
lassen, wenn durch Abniitzung oder Nachschleifen der Durch-
messer des gehohrten Loches kleiner geworden ist*).

Unter den Ventilen ist das Peet’s-Ventil hemerkenswerth,
welches der Fliissigkeit einen freien, geraden Durchgang gestattet
und dessen senkrechte Verschlussplatten durch einen verschieh-
haren Conus gegen ihre Spitze angepresst werden.

Interessant ist ferner eine Sehranhbe mit veridnder-
licher Steigung vom Ober-Ingenieur Heusser des k. k. See-
Arsenals zu Pola, welche der Mutter anfangs eine rasche, dann
eine langsamere Bewegung ertheilt. Die Schraube hat demzufolge
zuerst ein steiles, dann allmilig ein flacheres Gewinde, wodurch
die Mutter, die nur mit einem Zahn eingreift, eine verinderliche
Geschwindigkeit erhilt. Tiir eine nun zu erfolgende grissere

*) Diese Werkzeuge, besonders welche kalibermiissig in haarscharfen
gleichen Dimengionen durch eine der hiibschesten nnd sinnreichsten Frais-
Masehinen hergestellt werden und durvchaus keinen Feilstrich zeigen, sind ein
Beweis der ausserordentlichen Genaunigkeit, mit der die betreffenden Ma-
schinen dieser Firma hergestellt werden.
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Pressung kommen Gewinde von grésserem Diameter und gerin-
gerer Steigung in Thitigkeit. Diese Sechraube ist daher mit
Vortheil anzuwenden zu Bremsen fiiv Pressen, oder, wie es hei
der k. k. dsterreichischen Marine der Fall ist, zur raschen Ma-
nipulation beim Verschluss der Hinterlader-Kanonen.

Holzbearbeitungs - Maschinen.

Das Bediirfniss nach Special-Maschinen fiir die Bearheitung
des Holzes war erst vor wenigen Jahren fiihlbar, als durch die
rasche Entwicklung der Industrie, hesonders aber des Ilisenbahn-
wesens grissere Quantititen bhearbeiteter Werkstiicke erforderlich
waren. Die einzelnen Maschinen entstanden denn auch fiir die
verschiedenartigsten Verrichtungen in kiirzesten Zeitriumen hei-
nahe in derselben Vollkommenheit, wie wir sie heute hesitzen,
und waren auch an den von den hesten Firmen ausgestellten
Objecten, welche in ziemlich grosser Anzahl die Maschinenhalle
zierten, nur wenig Neuerungen und wesentliche Verbesserungen
wahrnehmbar. Bemerkenswerth ist, dass die Gestelle simmtlicher
Maschinen dieses Zweiges aus Eisen*) hergestellt waren, und
dass die Anwendung des Holzes fiir dieselben der geringeren
Soliditit halber von keinem Fabrikanten befiirwortet wurde. Das
Holzgestell kann dberhaupt nur da fir kleinere Maschinen zur
Anwendung kommen, wo der geringere Kostenpreis maass-
gebend ist.

*) Noch auf der Londoner Ausstellung von 1862 zeigten die Hilfs-
Maschinen leichte und in den Dimensionen schwach gehaltene Constructionen;
— ein arger Principienfehler, welcher, von der leichteren Bearbeitungsfihigkeit
des Holzes gegeniiber dem Eisen ausgehend, viele Misserfolge bei der Ver-
wendung der Holzbearbeitungs-Maschinen in der Praxis zur Folge hatte. Die
hieraus gewonnene Lehre, diesen Maschinen /mit Riicksicht auf die bei der
grogsen Geschwindigkeit des Arbeitswerkzeuges entstehenden Vibrationen)
mindestens ehensoviel Stabilitit zu geben als den Eisenbearbeitungs-Maschinen,
fithrte zur giinzlichen Verdrimgung des Holzes und zu dessen Ersatze durch
das Bisen. Die Red.
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. In erster Linie sind es Englands Firmen (Powis, Ransome,
Robinson, Worssam), welche mit ihren Maschinen, die durch
solide Construetion und praktische Ausfithrung und Anordnung
der einzelnen Maschinentheile hervorragten, die erste Stelle ein-
nahmen. Aber auch Deutschland, Frankreich und Oesterreich
standen keineswegs hinter England zuriick, und hatten in selbst-
stiindigen nicht nachgeahmten Constructionen Musterhaftes ge-
leistet. Frankreich war durch die hervorragenden Firmen Arbey
und Perin glinzend vertreten, sowie Deutschland dureh Schmaltz,
und mit einzelnen Maschinen durch die Chemnitzer Werkzeug-
Maschinenfabrik ( vormals Zimmermann) und die Sichsische
Maschinenfabrik (frither Hartmann); wihrend Oesterreich®) durch
die Firmen: Topham, Pfaff & Fernau, Tuscher in Wien, sowie
Ruston, Waniek in Briinn, Steffens in Goldenkron, Ganz in Ofen
hervorragte. Aher auch Amerika excellirte durch eine Reihe
dusserst sinnreicher und leicht construirter Maschinen, welche
die Bewunderung aller Fachminner erregten.

Die Sigen, welche nun in erster Reihe zur Beschreibung
gelangen, waren in zahlreichen Exemplaren ausgestellt; vorzig-
lich zeichneten sich die grossen Bundgatter-Sigen der isterrei-
chischen Firmen: Waniek, Topham, Prager Maschinenbau-Anstalt,
Frzh, Albrecht in Teschen und Steffens aus. Das Gatter, in zwei
kriiftig gehaltenen und gut fundamentirten Seitenstindern gefithrt,
wird durch zwei Bleuelstangen, welche dasselbe oberhalh seitlich
fassen, in Bewegung gesetst; der Baum, der sogleich mit der
erforderlichen Anzahl Sageblitter in seine Theile zerschnitten
wird, rubt festgeklammert auf zwei kleinen Wagen und bewegt
sich zwischen vier gerifften Walzen weiter, von denen die zwei
unteren vor und hinter den Sigen fest sind, wihrend die zwei
oberen, welche den Baum festdriicken, sich verschieben lassen.
Die Bewegung dieser Walzen ist eine gleichformige, da sie von

#*) Diese rege Betheiligung der dsterreichischen Fabrikanten an der
Vorfithrang von Holzbearbeitungs-Maschinen ist um so erfreulicher, als sie
mit Riicksicht auf die Pariser Ausstellung, in welcher unser Land nur durch
einige unbedeutende Maschinen vertreten war, eine grijssere Entwicklung des
betreffenden Industriezweiges beurkundet. Die Red.

16
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einer Schaltwelle ausgeht. Die Schaltung selbst ist nicht con-
tinuirlich, sondern erfolgt stossweise und wird durch ein Fric-
tionsrad eingeleitet*),

Eine eigenthiimliche Anordnung hatte Steffens hei einer
grossen Sige zur Anschauung gebracht. Diese hestand darin,
dass das Gestell sammt Gatter eine um circa 20° geneigte Stel-
lung einnahm. Es sollen derartig construirte Sigen exacter als
gerade stehende arheiten und hei miglichst geringem Kraftaut-
wand manche erhebliche Vortheile iiher das gerade System dar-
hieten —?

Dieselbe Firma ' stellte auch eine sogenanmte Universal-
Sige aus, mit welcher nicht nur einseitig Blicke gesigt werden
konnen, sondern welche auch den Zweek hat, mit minutidser
Stellvorrichtung  des seitlich angebrachten Sechlittens durch
Sehrauben Fourniere zu schneiden, hauptsichlich solche, welehe
zur Fabrication von Parquetten oder von Limonienkistchen dienen.

Zur Bearbeitung von vierkantigen Balken, so dass demnach
das Gatter nur mit 2 bis 4 Sighlittern arbeitet, stellten Ransom,
Schmaltz & Tuscher sehr compenditse Balkensiigen fiir Stiimme
bis zu 40" Dicke aus**).

*) Da der Sigegatter-Rahmen eine Breite von circa 1 Meter hat, so
kann die Sidge auch zum Schneiden von 2 Stimmen ebensogut wie von einem
grisseren gebraucht werden, und ist demgemiss auch darnach eingerichtet.

Die Frage, ob der Banum wihrend des Schnittes oder wihrend des
Leerganges der Sigblitter vorgeschoben werden soll, ist noch nicht ent-
schieden. Doch ist unstreitig das Schalten wiahrend des Schnittes vorznziehen,
da die Siigen nach dem Schnitte leer zuriickgehen, ob sie lothrecht oder
schief eingespannt sind, wiithrend im entgegengesetzten Falle dieselben, um
leer zuriickgehen zu kinnen, um die Schnitt-Tiefe schief gestellt sein miissen.
Ist nun der Vorschub geringer, so werden einzelne Zahne des Sigeblattes
nicht zur Arbeit kommen, ist er grosser, so werden die Zihne streifen und
Noth leiden. Beim Schalten wiithvend des Schnittes kommen aber alle Zihne
zur Arbeit, welche in den Baum eindringen.

°*) Der Antrieb des Gatters geschieht ebenfalls von oben seitlich durch
2 Blenelstangen, wiihrend die Antrieb-Achse am unteren Theile des Haupt-
gestelles angebracht ist. Nur die beiden unteren gerifiten Walzen, auf denen
der Balken ruht, sind Schaltwalzen, wiihrend die oberen Druckwalzen durch
ein Hebelgewicht anf den Balken niedergedriickt werden Derselbe wird vor
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. In Circular-Siigen grisserer Dimensionen execellirten Powis
Millwall, Pfaff & Fernau, Robinson, Worssam und Schmaltz.

Diese Sigen, zum Schneiden von Schwellen, Dielen und
dickem Langholz eingerichtet, haben Sageblitter his 4 Diam.
und eine Schnitthdhe von 21‘/ und sind selbstthdtig. Das Holz
wird theils mit einer endlosen Kette gegen die Sige gefiihrt, in
der schmiedeiserne Klammern angebracht werden, um die Enden
des Holzes festzuhalten (nach dem Schnitt wurden die Klammern
entfernt und ein anderes Holz aufgelegt, so dass auf diese Weise
eine continuirliche Arbeit erzielt wird); theils wird, wie bei
Rangome, der Block durch ein Seil zugefiihrt, an dessen Ende
ein den letzteren rickwirts fassender Haken hefestigt ist. Das
Seil wickelt sich um eine Trommel am anderen Ende des Tisches,
welehe durch ein Getrieb von der Maschine selbst in Bewegung
gesetzt wird und dem aunflanfenden Seile eine verinderliche Ge-
schwindigkeit von 15 his 60" mittelst Anwendung einer fiinf-
fachen Stufenscheibe ertheilt*).

Pfaff & Fernau stellten eine Doppel-Circularsiige fiir Pfosten
oder zum Sdumen der Bretter aus, wobei das Holz selbstthitig
zwischen gerifften Walzen durchpassirt, welche vor und hinter
den Sidgen angebracht sind. Fithrungswagen mit Spannkloben
lanfen auf einer Bahn und halten das Holz in der festgestellten
Richtung, so dass dasselbe keine unfreiwillige Seitenbewegung
machen kann, sondern den vorgezeichneten geraden Weg einhalten
und ilinter der Sige auf kleinen Schienenwagen durch 2 seitliche Schrauben
mit Spitzenkronen festgehalten und dem Sagerahmen zugefihrt.

Diese Art Siigegatter, welche auch transportabel sind und sich fiir das
Bearbeiten des Holzes in Waldungen empfehlen, bediirfen keiner ausser-
gewohnlichen Fundamentirung wie bei den grossen Bundgatter-Siigen, da ein
gut befestigter Holzrahmen geniigt, auf welchen das auf einer cisernen
Grundplatte befestigte Sigegatter aufgeschfaubt wird.

*) Diese Methode der Zuf hrung hat unstreitig durch seine Einfachheit
viele Vortheile vor derjenigen, welche darin besteht, dass ein Tisch, auf
welchem der Block befestigt wird, durch ein Getrieb, das in cine Zahnstange
eingreift, weiter geschoben wird. Die Ursache der Unregelmissigkeiten,
welche hiebei oft im Schnitte vorkamen, bestand darin, dass Sigespihne
zwischen Getriebe und Zahnstange geriethen und der Tisch gehoben wurde.

Dieses zu vermeiden, stellt Worssamn die Zahnstange so, dass das Getriebe

in horizontaler Ebene arbeitet.
%
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muss und in Folge dessen die Cireular-Sigen nicht Noth leiden;
diese selhst konnen auf leichte Weise gegen einander oder von
einander geriickt werden.

An kleineren Circularsiigen hatte die Chemnitzer Werkzeug-
Maschinenfabrik am Ende des Tisches einen Drehpunet fiir einen
Hehel angehracht, wodurch es miglich ist, durch Befestigung des
Holzes in demselben kreisrund zu schneiden.

Die Bandsdgen, von welchen heinahe jeder Aussteller von
Holzhearbeitungs - Maschinen Exemplarve hrachte, waren im All-
gemeinen in musterhafter und eleganter Ausfiihrung dem Besucher
der Ausstellung vor die Augen gestellt; ein Beweis, dass die-
selben iiberall schon Eingang gefunden haben und fiir die Holz-
hearheitungs-Werkstitten ein unenthehrliches Werkzeug gewor-
den sind.

Durch Perin in Paris, der mit einer grisseren Leihe von
Bandsiigen vertreten war, hat die Sige eigentlich ihren Weg
iiber alle Linder gefunden und sind dessen Siigeblitter unstreitig
die besten, welche alle anderen an Dauer, Geschmeidigkeit und
Zihigkeit weit iibertreffen, Die Rollen, theils mit Leder, theils
mit Kautschuk iiberzogen, haben fiir die Umfangs-Geschwindigkeit
von 20 bis 30™ per Sec. den entsprechend grossen Durchmesser,
so dass ein Springen der Siige, wenn sie nicht zu stark gespannt
ist*), sehr selten eintritt,

Die Rollen der Sige hat Whitney in Amerika mit con-
cavem Rand hergestellt, um eine grossere Sicherheit gegen das
Ahgleiten des Blattes zu erzielen. Die Tische sind, um auch
Gegenstiinde in schiefer Richtung schneiden zu kinnen, fast all-
gemein drehbar. Da aher schon hei einer Stellung von 60° das

*) Der Spannung der Sige haben die Constructeure die meiste Aunf-
merksamkeit geschenkt, und ist' dabei das obere mit einer Schraube ver-
stellbare Fiihrungslager der Rolle theils mit Federn, theils mit Kauntschuk-
Puffern versehen, die in kleinen Gehiiusen stecken und eine elastische, fiir
die Siige vortheilhafte Spannung hervorbringen. Erwiihnenswerth ist eine
neue Spannung, welche Powis James, Western, an seinen Sigen anbrachte,
bei weleher das Fithrungslager an dem einen Ende einer Waggonfeder hiingt,
deren anderes Ende durch eine Schraube angespannt wird. Diese Anovdnung
verdient alle Beachtung, da das Spannen der Siige mit aller Bequemlichkeit
und Vorsicht zu jeder Zeit sichtbar bewerkstelligt werden kann
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Werkstiick das Bestreben hat, abzugleiten, hat Powis Western,
eine eigenthiimliche Sige ausgestellt, hei welcher man im Stande
ist, auch bei horizontal gestelltem Tische in schiefer Richtung
his zu 60" schneiden zy konnen *).

Dieselbe Firma stellte auch eine solche Sige aus, welche
mit einer seitwiirts am Tisch angebrachten Schweifsiige combi-
nirb war und sich durch einen Winkelhehel mit Relle spannen
lisst. Erwihnenswerth ist noch bei einer Sige von Schmaltz
das Bremsen sowohl der unteren als auch der oberen Rolle zu
gleicher Zeit. — Dass diese Bandsigen auch fiix Handbetriel
eingerichtet sind und in verschiedenen Exemplaren ausgestellt
waren, heweist schon deren allgemeine Verbreitung, und sind
dieselben in dieser Gestaltung besonders fiir solche Holzhearhei-
tungs-Werkstitten von Nutzen, welchen nicht eine disponible
Kratt von Motoren zu Gebote steht.

Unter den Holz-Hobelmaschinen unimmt einen her-
vorragenden Standpunct diejenige von Arbey in Paris ein. Die
eigentliche Hobelvorrichtung besteht darin, dass drei schrauben-
firmig gewundene Messer auf einem Cylinder derart hefestigt
sind, dass das Ende des einen Messers dem Anfang des zweiten
zunichstfolgenden auf der entgegengesetsten Seite des Cylinders
begegnet. Die Arheit ist durch diese Anordnung eine sehr gleich-
formige, und werden die zu hobelnden Holzstiicke durch die gegen
dieselben unter einem flachen Winkel geneigten Messer in grisster
Reinheit bearbeitet, seien die Sticke nun Lingen-, Quer- oder
istiges Holz, weicher oder harter Natur®*).

¥) Zu diesem Zwecke ist die obere Rolle der Siige in einem Schlitze
verstellbar, dessen Drehungs-Mittelpunct das Achsenmittel der unteren Rolle
ist. Jedenfalls ist dies eine sehr hiibsche Einrichtung, die es miglich macht,
auch noch bei drehbarem Tisch sehr weitgehende Neigungen im Schnitte
hervorzubringen.

**) Fiir grissere, schwerere Stiicke besitzt die Maschine einen Tisch, der
durch eine endlose Kette unter dem Messer-Cylinder hingefithrt wird: wih-
rend bei kleinerem, diinnerem Holz die Zufithrung mittelst Walzen geschieht.
Um die Messer zu schleifen, ist an dem oberen Theile des Maschinen-Gestelles
eine Schleifscheibe angebracht, welche hin- und hergehend und mit grosser
Geschwindigkeit rotirend, den Messern nithergeriickt, denselben die erforder-
liche Schiirfe verleiht.
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Die anderen grosseren Holz-Hobelmaschinen, die grissten-
theils so eingerichtet sind, dass das Holz auf vier Seiten zu
gleicher Zeit gehobelt werden kann, und zwar nicht nur mit
glatten, sondern anch mit fagonirten Messern, sind von Ransome,
Robinson, Powis Milwall, Powis Western, Pfaff & Fernau in sehr
schinen Exemplaren ausgestellt worden. Bei allen ist auf eine
sehr grosse Geschwindigkeit der Messerwellen Riicksicht genom-
men, wum eine reine und vollstindige Arbeit zu liefern, sowie
auf die grosse Leichtigkeit, mit der die Hebel-FEisen gestellt
werden konnen. Bei Ransome ist es vorsiiglich die Lagerung der
unteren Messerwalze, welche der leichten Zuginglichkeit halber
am Ende des Tisches angebracht ist; hei Robinson die Art und
Weise des oberen Messerschlittens, der fir ungleich starke Holzer
schief gestellt werden kann; Powis James, Western, richtete
seine Maschine mit eon. Frictionszufithrung ein, so dass das Holz
nach Wahl mit verinderlicher Geschwindigkeit auch wihrend des
Ganges der Maschine bearbeitet wird. Die Druckwalzen sind nur
cinerseits gehalten und konnen auf diese Weise mif Leichtigkeit
fiir ungleich starke Holzer conischer Walzen aufgestellt werden.

Dieselbe Firma stellte auch eine Scheiben-Hobel-
maschine, combinirt mit Vorrichtungen zum Nuten und Spunden
fiir  Parquettenholzer, aus; dieselben werden auf einem Tische
hefestigt und zur Bearbeitung unter dem Hobel weggefiihrt.

Eine interessante Maschine, win Parquettenhdlzer abzuhobeln,
hatte Ganz in Ofen vorgefithrt. Dieselbe besteht aus einem ro-
tirenden Tisch von 10 Durchmesser, auf welchem die Parqueften-
Hilzer dureh mit Schrauben regulirbare Spannkloben aufgespannt
und durch die continuirliche Bewegung des Tisches den beiden
einander gegenitberliegenden, schnell rotirenden Wesserwalzen
sugetithrt werden *).

*) Aut diese Weise ist es moglich, durch ununterbrochenes Ein- und
Ausspannen der Holzer eine schr grosse Anzahl derselben fertig zn hobeln.
Eine solehe Massen - Production bedingt natiirlich auch wieder eine Anzahl
anderer Maschinen dieses speciellen Fabrications-Zweiges, unter denen die von
Worssam hergestellten und als vorziiglich anerkannten Maschinen besonders
hervorzuheben sind, und zwar Hobel-Dyehbinke fiir schon zusammengesectzte
Parquetten, wobei dieselben auf der Planscheibe der Drehbank festgespannt
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Unter den ausgestellten Objecten an Holz-Holelmaschinen
sind aus Amerika hervorzuheben: die Maschinen von Rogers &
Comp. in Norwich, welche Bretter bis zu 15* Breite hobelt und
zugleich zum Nuten eingerichtet ist (eine einfache Vorrichtung
mittelst Schraube, Zeiger und Maassstab stellt die Seitenmesser
derart, dass die Bretter die auf dem Maassstabe angezeigte Breite
erhalten) ; ferner die leicht und elegant gehaute Schlicht-Hobel-
Maschine von Witherley, Rugg & Richardson, bei welcher die
Lager der unteren Walzen, auf denen das Holz ruht, aut stell-
bare Federn sich stiitzen, um bei Unebenheiten nachgeben zu
kinnen und eine gleichtérmige Arbeit za liefern. (Die Tische sind
gegittert, so dass die Hobelspihne leicht abfallen kénnen.)

Besonders erwihnenswerth ist die Hobel - Maschine von
Withney & Baxter, deren Tisch durch zwei keilformige Stiicke in
den Seitenstindern, welche heide zusammen durch eine horizontale
Schraube verschoben werden, in verticaler Richtung gehoben oder
gesenkt werden kann. Die oberen Walzen yuhen mit ihren La-
gern auf Kautschuk-Puffern und konnen bhehufs eines stirkeren
oder missigeren Druckes durch Stellschrauben regulirt werden.

Unter den Frais-Maschinen mit verticaler Spindel,
weleche Maschinen eine sehr grosse Anwendung in der Anferti-
gung von Leisten jeder Gattung, von Profilen fiir gerade oder
geschweifte Holzer, fiir Erzeugung von Nuten, fiir Abkantungen
von Fiillungen in Thiiren gefundeu haben, welche ferner zum
Simshobeln, Ausfalzen, zum Schneiden von Rundfriesen und
Verschlingungen, iberhaupt zum Bearbeiten der mannigfaltigsten
Formen dienen, und in grosseren wie kleineren Werkstitten ein
willkommenes unentbehrliches Werkzeug geworden sind, steht
die Frais-Maschine von Ransome oben an. Die Fraiskopf-Spindel,

und von dem Hobelmesser abgehobelt werden, welches in dem nach zwel
Richtungen verstellbaren Messer-Support in schiefer Lage eingespannt wird.
Bine zweite ebenso einfache als compenditse Maschine ist die Nut- und
Feder-Maschine fiir die fertigen Parquetten, bei welcher in der Mitle des
Tisches eine Spindel mit dem 4 Nut-Eisen enthaltenden Fraiskopf hervor-
ragt. Zu beiden Seiten desselben werden die zu hearbeitenden Stiicke auf
Schlitten, die in Geradfithrungen laufen, mit Klammern befestigh, und wiih-
vend des Vorbeifiihvens vor dem Fraiskopf genutet oder abgekantet.



2= SHE

die in einem nach zwei Richtungen verstellbaren Support be-
festigt ist, wird von oben angetrieben, damit es moglich, unterhall
des Messerkopfes mit dem zu bearbeitenden Stiicke ungehindert
manipuliren zu konnen. Dieser Support hat aber auch eine ver-
stellbare hin- und hergehende Bewegung, wodurch es méglich ist,
das Holz auch auf Versenkungen zu bearbeiten. Ausserdem ist
die Maschine auch so eingerichtet, dass eine untere Fraisespindel
in Thittigkeit gesetst werden kann, und wird dabei, wum den ganzen
Arbeitstisch frei zu haben, der Arm, woran der Support der
oberen Fraisespindel sich befindet, gelockert und umgedreht.

Es ist einleuchtend, dass eine solche Maschine mit Recht
ein Universal-Werkzeug genannt werden kann. Schmaltz stellte
eine soleche Maschine mit unterer Spindel aus, deren Tisch zu
gleicher Zeit verstellbar ist und deren Fraiskopt um ein Kugel-
stiick sich drehen kann, um demselben eine beliebig schiefe
Stellung geben zu kénnen. Ein auf diese Weise an demselben
hefestigtes kleines, schwankendes, rundes Sigblatt dient dazu, im
Holze Nuten herzustellen.

Die Maschinen fiir die Herstellung von Zapten an Hél-
zern fiir Thiiren, Fensterrahmen und sonstigen Tischler-Arheiten
waren sehr zahlreich vertreten, und verdienen die amerikanischen
Maschinen von Withney & Baxter, sowie von Witherley & Rugg die
vollste Beachtung. Die Anordnung derselben ist derart, dass die
dusseren Kanten der Messer in zwei Messerkopfen oder von klei-
neren Circular-Sigen um die Dicke des herzustellenden Zapfens
von einander entfernt sind, und dass das die Zapfen umgehende
Holz von jenen schnell rotirenden Werkzeugen abgearbeitet wird.
Ransome stellte eine solche Maschine mit 3 Messerkapfen fiir
doppelte Zapfen aus, wobei die heiden dusseren Messerkipfe, mif
Cireularschneide fir das Bisenfalzen versehen, horizontal, der
mittlere aber vertical arbeitet. Die Vorrickung des Tischwagens
geschieht von Hand. Gsehwindt in Karlsruhe combinirte an seiner
Maschine den Messerkopt mit Sige-Segmenten. Von den Ma-
sehinen fiir die Herstellung von Zapfenlochern, welche im
Wesentlichen darin hestehen, dass ein durch eine Kurbel in
Bewegung  gesetstes Stemm-Eisen die entsprechenden Licher in
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das Holz stemmt, hatten Ransome, Powis Millwall, sowie Rogers,
Witherley in Amerika sehr schine Exemplare gebracht*).

Ausser den Holzbearheitmigs-Maschinen selbst warden auch
eine Anzahl Schéirf-Maschinen zum Schleifen der Zihne der
Sighlitter vorgefithrt und hatten alle Fabrikanten dieses Zweiges
ein ziemliches Augenmerk auf diese Art von Werkzeug-Maschinen
gerichtet. Ransome, Schmaltz, Tuscher hatten solche Maschinen
ausgestellt, und erfolgt das Schleifen der Zihne mittelst einer
sehr schnell rotirenden Schmirgelscheibe, welche, an einem dreh-
baren Contrebalance-Arm lagernd, mit der Hand gegen das Sige-
blatt gedriickt wird.

Durch die Combination verschiedener Holzhearbeitungs-
Maschinen, an einem einzigen Tische angebracht, fir Tischler-
Werkstiatten, hei welchen Platzersparniss ein maassgebender Factor
ist, entstanden die Universal-Tischlermaschinen (,Uni-
versal-Joiner®), welcéhe von Rohinson, Worssam und Powis James,
Western, in vorziiglichen Exemplaren ausgestellt waren *¥),

*) Zum Anfang muss aber mittelst eines an der Maschiue angebrachten
Bohrers ein Loch gebohrt werden, damit das Stemm-Eisen Platz zum Ein-
dringen erhiilt. Um das Vorbohven, sowie die Erschiibterungen zu vermei-
den, welche beim tiefen Kindringen des Stemm-Eisens stattfinden, haben
tansome und , Witherley ihre Maschinen so eingerichtet, dass der Meisel
nur allmilig in  das Holz eindringt, dadurch dass der Tisch, woranf
dasselbe befestigt ist, durch einen Hebel mit Fusstritt gehoben wird. Das
Stemm-Eisen arbeitet sich nach und nach immer tiefer in das Holz, bis die
erwiinschte Tiefe erreicht ist. Die Anzahl der Stosse sind bis 600 per
Minute, und ist der Meisel riickwiirts mit einem Ansatz versehen, der die
Spiine beim Zuriickgelien herauswirft.

*#) Die verschiedenen Theile der Maschine bestehen aus einer Kreis-
Sigebank, mit Spindel zum Heben md Senken eingerichtet, wm sigen,
querschneiden, ausfalzen, federn, stemmen und bohren zu konnen, letsteres
mit einem am Ende der Siigespindel avgebrachten Boliver; ferner aus einer
Maschine zum Hobeln, Fugen, Spunden, Gesimsschueiden, wm Bretter von
beliebiger Linge auf allen vier Seiten mit einer Geschwindigkeit von 2 bis
6" per Minute zu bearbeiten; dann aus ciner completen Zapfen-Schneid-
maschine mit verticaler Spindel, wn Doppelzapfen in einer Operation her-
zustellen ; aus ciner Bandsiige mit verstellbarem Tisch, und endlich aus einer
Frais-Maschine fiir Herstellung geschweifter Kehlungen nach jedem belie-
higen Muster.
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Unter den vielen Holzhearbeitungs - Maschinen sind ferner
diejenigen als hervorragend zu erwithnen, welche dazu dienen,
unregelmiissig geformte Gegenstiinde, als Radspeichen, Gewehr-
schiifte, Schuhleisten etc., zu drehen™).

Zu dieser Art von Maschinen muss hier auch die ameri-
kanische Schahbhlonen-Drehbank von Baxter & Whitney gezihlt
werden, welche fiir eine Massen-Production gedrehter Tisch- oder
Sessel-Fiisse oder sonstiger fagonirter Stibe dient. Die Maschine
ist eine Holz-Drehbank, deren Support sich nach einer an der
Drehbank befestigten, der Form des Gegenstandes anpassenden
Schablone richtet und den Curven derselben folgt; dadurch wird
das zwischen zwei Spitzen rotirende Werkstiick die gewiinschte
Form erhalten. Gleichzeitig geht in einem Rahmen von oben
herab, um dem gedachten Stiicke die vollste Reinheit zu ver-
leihen, ein Schlichtmesser von der Form der Schablone nach
abwirts und dreht das vorgearbeitete Stiick mit griosster Rein-
heit fertig.

Durch diese Universal-Maschine, die, in moglichst gedringtem Rauwm
gruppirt, alle Vorziige der einzelnen Maschinen selbst in sich vereinigt und
jene entbehrlich macht, ist fiir manche Werkstitte einem bedentenden Be-
diirfniss abgeholfen, und kann der damit betrante Arbeiter, ohne in scinen
Dispositionen irgend eine Aenderung vornehmen zu miissen, von einer Ope-
ration zur andern ibergehen.

*) Die allgemeine Einrichtung dieser Maschinen, welche von Worssam,
Arbey in Paris und der Chemnitzer Werkzeug-Maschinenfabrik nach demselben
Princip und unwesentlichen Aenderungen in der Anordnung ausgestellt waren,
buestelit in Folgendem: Auf einem verschiebbaren Tisch befinden sich, zwischen
zwei Spitzen eingespannt, ein gusseisernes, die Form des Gegenstandes bil-
dendes Schablonenstiick, sowie 4 bis 6 zu bearbeitende Holzer; dieselben
sind um ihre Achse drehbar und correspondiren mit ebensoviel dariiber
befindlichen Messern nebst einem kugelformigen Kopfe, welche alle an einer
in zwei beweglichen Armen ruhenden Achse befestigt sind. Der kugelformige
Kopt hat nun den Zweck, sobald er auf das sich drehende Schablonenstiick
driickt, die Messerwelle mit den Armen je nach der Form des letzteren zu
heben oder zu senken. Durch diese auf- und abgehende Bewegung arbeiten
die mit grosser Geschwindigkeit rotirenden Messer die sich drehenden und
sich vorwiirts bewegenden Hilzer genau so nach der Form ab, welche das
als Copirmuster dienende und dieselben Bewegungen mitmachende Schablonen-
stiick hat.
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Unter den vielen Arrangements, die bei Binfihrung von
Holzbearbeitungs-Maschinen zur Ersparniss an Zeit und Arbeit
eingefithrt worden sind, hat wohl dasjenige fiir die schwalhen-
schwanzformige Verzahnung in Brettern am meisten Schwierig-
keiten geboten und das grisste Interesse eingeflisst.

Die schon in der Pariser Weltausstellung ausgestellte und
in Thitigkeit gesetzte amerikanische Maschine von Armstrong,
welche die Bewunderung aller Sachverstindigen auf sich zog*),
war auch diesmal wieder von Robinson und Sichsische Maschinen-
Fabrik in Chemnitz vorgefiihrt **).

*) Ausser dieser war auch ecine isterreichische Zinken-Fraismaschine
von A. Ganz in Ofen, welche wegen der durchwegs neuen Anordnung und
der Gewihrung mannigfacher Vortheile in der Fabrication ebenfalls die Auf-
merksamkeit der Fachleute auf sich zog. Beschreibung und Zeichnung der
Maschine finden sich in dem officiellen Berichte iiber die Weltausstellung
von 1867, Band 2, S. 251. Die Red.

**) Zwei mit spiraltormig eingelegten Siigen versehene, unter schiefem
Winkel zu einander stehende Scheiben, welche durch konische Rider gegen-
seitig in Drehung versetzt werden, schneiden die fiir die Schwalbenschwiinze
erforderlichen Tiefen in das Holz, und zwar vollfithrt die eine Sige den
rechten, die andere Siige den linken schiefen Schnitt. Ausserdem sind die
Siigen am einen Ende etwas umgebogen, um wiihrend des Eindringens am
unteren Ende des Schwalbenschwanzes den quergehenden Schnitt hervorzu-
bringen Durch die Fortbewegung des Tisches, auf dem das Brett auf-
geklammert ist, werden die betreffenden Ziihue oder Ausschnitte in gewiinschter
Entfernung von einander gemacht. Um die Zilme statt der Ausschnitte zu
verfertigen, bedarf es nur einer Umdrehung der Scheiben um 180° und die
Maschine ist fiir diese Arbeit hergerichtet.

s bedarf bei dieser Maschine wohl keines Commentars, dass sie nur
fiir eine massenhafte Production, hauptsiichlich von Kisten, ihre Anwendung
finden wird

Diese Chemnitzer Zinken-Fraisnfaschine besteht darin, dass vier in
cinem Schlitten gelagerte Messerkiopfe mit ihren Messern, welche sehr schnell
rotiven, durch die Auf- und Abbewegung desselben, die Zinken oder Aus-
schnitte in das vorne befestigte Brett einfraisen. Die schiefe Richtung der
Schwalbenschwanz-Linien wird dadurch hergestellt, dass beim Heben des
Messerschlittens durch einen Stift ein Hebel gedreht wird; eine damit in
Verbindung stehende Schraube vollbringt einen Theil ihrer Drehung und
erhalten die damit verbundenen Messerkipfe eine seitliche Bewegung, wo-
durch beim IHeben des Schlittens eine schicfe Fliche angefraist wird. Mit
dieser Maschine ist man auch im Stande, einerseits verdeckte schwalben-



Lo

2 —

Dieselbe Firma stellte auch eine in grosstem Maassstabe
ausgefithrte Fournier-Schneidmaschine aus. Bekanntiich
ist bei den sehr hoch stehenden Preisen der edlen Nutzholzer
ein Verlust, der durch einen, wenn auch noch so zarvten Sige-
schnitt entsteht, immerhin ein empfindlicher. Man hat daher
Versuche gemacht, das Holz, anstatt zu siigen, zu schueiden.
Dadureh ist nicht nur jeder Holzverlust vermieden, sondern es
lassen sich auch Fourniere von Papierdicke bis zu 3 bis 4%®
Dicke damit erzeugen. Das Holz selbst aber muss vor der Ver-
arbeitung der Binwirkung des Dampfes in eigenen hilzernen
Dampftkisten ausgesetzt sein. Der Dampf dringt, je nach der
Hirte des Holzes, per Stunde 17/, bis 4" tief ein und macht es
schnittfihig *).

Schliesslich sei hier noch einiger amerikanischer Maschinen
von Baxter & Whitney erwihnt, welche die Fabrication von Kii-
heln oder Eimern zum Vorwurt haben. Die eme dieser Maschinen
besteht aus der Zusammensetzung einzelner Werkzeug-Maschinen,
die auf einem gemeinschaftlichen Tische befestigt sind und zur
Bearbeitung. der Kiibeltheile dienen. Die andere Maschine ist
eine cylindrische Sige vom Durchmesser des Kiibels nnd der
Linge der Dauben, welche am vorderen Theile die Sigezihne
hesitzt, wihrend der rickwirtige an der Scheibe einer Drehbank-
Spindel befestigt ist. Vor der Siige befindet sich ein kleiner
Schlitten, auf dem die Holzer befestigt und durch die Sige nach

schwanzformige Ausschnitte auszufraisen, was fiir manche Tischler-Arbeiten
von grossem Vortheile ist.

*) Die Maschine selbst ist eigentlich ein schwerer grosser Hobel, der
durch Zahnstangen-Getrieb horizontal iiber das zu schneidende Holz weg-
gefithrt wird, Das iiber 3" lange, 2% dicke Messer, das am unteren Theile
des Hobels angebracht ist, greift in Folge seiner schiefen Lage nur succes-
sive das Holz an, welches auf seinew Tische, woselbst es festgekeilt ist,
nach jedem erfolgten Schuitte uwm die gewiinschte Fournier-Dicke selbst-
thitig durch Schraubenschaltung gehoben wird. Das Holz, das selbstver-
stiindlich nach dem Schneiden wieder getrocknet werden muss, kann natiirlich
in Folge der Binspann-Vorrichtung nicht vollstindig ausgeschnitten werden
dieser Holzverlust steht aber durchaus in keinem Verhiiltnisse zu den Ab-
{iillen, welche sich beim Sigen bilden, da das iibrig geblichene Stick sich
zn anderen Arbeiten leicht verwenden liisst.
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Art der Fassdauben rund geschnitten werden. Diese so vorge-
richteten Dauben werden ‘auf der zweiten Maschine mittelst einer
kleinen Circular-Siige zum Zusammentiigen zugerichtet, denselhen
mittelst zweier anderey parallel laufenden Cireular-Sigen ihre
Linge gegeben, wibrend ein anderer Theil der Maschine die
Nuten und Federn erzeugt. Die nun zusammengefiigten Dauhen
werden auf die Drehbank gebracht und der ohere Reif aufgezogen.
In einer weiteren Operation wird der Kiibel in einem Futter von
innen ahgedreht, die Kanten ahgerichtet und der Einschnitt fir
den Boden gemacht, dieser selbst hierauf eingelegt, der untere
Reif aufgezogen, und der Kiibel ist nach dem Abrichten des
Bodens fertig.

Nach demselben Modelle, wie die ohen erwihnte cylindrische
Sige, war auch eine andere zum Bearheiten grisserer Fassdauben
ausgestellt, und zeugten diese Maschinen in ihren Anordnungen,
ithrer Einfachheit und dem leichten, gefilligen Bau, gepaart mit
der grissten Zweckmissigkeit, von dem Geschmack und der
Priicision der amerikanischen Fabrikanten in der Erzeugung von
Werkzeug-Maschinen nicht nur fiiv die Bearbeitung des Holzes,
sondern aunch der Metalle *),

Maschinen zur Bearbeitung der Metalle.

Hiittenwerks - Maschinen,

Bei diesem Zweige industrieller Thiitigkeit heschrinkt sich
unsere Mittheilung ant die Vorfihrung von Apparaten und Ma-

*) Fiir diejenigen Maschinen, welche — weil schon auf der letzten
Pariser Ausstellung vorhanden gewesen — im vorliegenden Berichte nur
fifichtig beriihrt worden sind, verweisen wir den geehrten Leser anf den
officiellen Berieht iiber die Pariser Weltausstellung 1867, Bd. 1L, ,Arbeits-
Maschinen® sowie ,Maschinen fiir Holzbearbeitung und Mibelfabrication®.

Die Red.
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schinen, welche die Erzeagung des Hisens und dessen ersfe
Bearbeitung zum Vorwurfe haben.

England hat in dieser Beziehung Modelle von grosser Wich-
tigkeit ausgestellt. Zuerst ist es Whitwell's Apparat zur
Erhitzung von Gehlisewind. In diesem streicht die zn
erhitzende Luft abwechselnd durch Kammern, welche durch die
an derselben zur Verhrennung gebrachten Essen- Gase erhitzt
worden sind. Diese Kammern, durch eine Anzahl Scheidewinde
gehildet und in einem cylindrischen Raume angehracht, commu-
niciren untereinander durch oben und unten in den Scheide-
winden angebrachte Oeffnungen, so dass sie gleichsam einen
langen Kanal hilden. Um den Ofen sind vier solcher Kammern
vereinigf, von denen je zwei zur Verhrennung der Gicht-Gase
und die anderen zur Erhitzung des Windes dienen. Mittelst
dieses Apparates kann die zu erhitzende Luft auf eine Tempe-
ratur von 800 Celsins gebracht werden.

Ein anderer sehr wichtiger Apparat, im Modell vorgefiihrt,
ist Siemen’s Ofen zur Herstellung von Schmied-KEisen
direet aus den Erzen. Von solchen Oefen waren zwei Mo-
delle mit einem feststehenden und einem rotirenden Herde aus-
gestellt*).

Dass auch Amerika in dieser Beziehung dem Fortschrifte
gehuldigt hat, heweist der von Sellers & Comp. ausgestellte ro-

*) Die hohe Temperatur, welche zur Herstellung von Schmied-Eisen
direct aus Brz durch Schmelzen desselben und dadurch erzielter chemischer
Fillung dient, wird durch die bekannte Siemens'sche Regenerator-Gusfenernng
erzeugt, und wird dabei das Erz, der schlackenbildende Zusatz, sowie die
reduncirende Kohle durch die Gasflamme so stark erhitzt, dass Eisen und
Schlacke schmelzen, welch letztere dadurch, dass sie iiber dem Eisen lagert,
die weitere Kohlenstoff-Aufnahme verhindert. Auf diese Weise wird ein den
weichsten Bessemer-Sorten dhnliches Schmied-Hisen erzengt, und zwar sollen
durch dieses Verfahren nach Angabe 779 des im Erze enthaltenen Eisens
gewonnen werden. Das so dargestellte Eisen mag sich besonders zur Martin-
Stahlfabrication eignen, die auf der Pariser Ausstellung mit Recht die vollste
Aufmerksamkeit aller Fachmiinuer auf sich gelenkt hat. Die den Modellen
beigefiigten Proben dieser Eisengattung, das Aussehen derselben, sowie die
damit angestellten Bruchproben und sonstige Versnche lassen auf eine vor-
siigliche Qualitit schliessen, und diirfte diese jedenfalls billige Erzeugungs-
Methode des Schmied-Eisens bald iiberall willkommenen Eingang finden.
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tirende Puddel-Ofen. Die Gasfeuerung bei diesem Ofen
ist dhnlich wie die Siemens’sche mit dem Fach-Ziegelwerk, und
streichen die Gase in den rotirenden eiformigen Theil des Ofens
ein, kehren zuriick und verlassen, nachdem sie gewirkt hahen,
den Ofen aut derselben Seite, auf der sie eingetreten sind. Der
durch ein Triehwerk in Bewegung gesetste rotivende Theil des
Ofens lisst sich durch eine Drehbewegung seitlich verschiehen,
wodureh die Luppe ausgehoben werden und zum Walzwerk ge-
langen kann. Die Charge-Dauner soll nicht linger denn 35 Mi-
nuten hetragen.

Anschliessend an diese wirklich sinnreichen und volle Auf-
merksamkeit verdienenden Obhjecte sei hier ferner der aus-
gestelli n Walzwerke Erwihnung gethan, wovon ein Modell
eines Walzwerkes mit 3 Walzen (System Gillon & Dujardin in
Liittich) alle” Aehtung verdient*).

Das ausgestellte Modell zeigt die Anwendung auf ein Uni-
versal-Walzwerk, mit dem man hreite Flach-Eisen jeder Dicke
und Breite erzeugen kann, und unterscheidet sich von allen
frither gebauten dadurch, dass die mittlere Walze, welcher iibri-
gens die meiste Aufmerksamkeit zugewendet werden muss, durch
Gegengewichte derart unterstiitst ist, dass sie sich innerhalb
bestimmter Grenzen hewegt, die beliehig nach der Dicke des zn
walzenden Stiickes gestellt werden. Die Bewegung der mittleren

*) Bei den hohen Kohlenpreisen und immer steigenden Arbeitsléhnen
erschien es geboten, Ersparnisse nach diesen zwei Richtungen anzustreben,
und haben jene Walzwerke, die ein Vor- und Riickwirtswalzen gestatten, in
verschiedenen Fabricationszweigen die hesten Dienste geleisiet, und lisst sich
bei diesem Drei-Walzensystem durch die Schnelligkeit in der Arbeit mit
einer Hitze das erreichen, wozu sonsf ein nochmaliges Erhitzen im Ofen
erforderlich war; ebenso wird das Hiniiberheben der Packete iiber die Walzen
vermieden und dadurch das Productions-Quantum withrend einer bestimmten
Zeitdauer erhoht.

Walzenstrassen mit 3 Walzen finden sowohl bei der Schienen- und
Fein-Eisenerzeugung, sowie der Blech-Fabrication schon lingere Zeit An-
wendung; jedoch war dieselbe hei der Blech-Fabrication bis jetzt nur eine
beschriinkte. Das System Gillon & Dujardin eignet sich nun zur Erzeugung
anch jeder Sorte von Blechen, Panzerplatten, Flacheisen ete., und kann man
ohne Schwierigkeit Stiicke bis 30 Dicke durch die Walzen gehen lassen
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Walze erhiilt man durch das Spiel einer gewthnlichen Hehvor-
richtung und durch Stangen, welche jene mit den Heheln der
(regengewichte der mittleren Walze verbinden, die selhst ein
eigenes System von Fithrungen bhesitzt, die mit den Walzen sich
hewegen. Die Bewegung der horizontalen Walzen wie jene der
beiden verticalen, die Breite des zu walzenden Stiickes einhal-
tenden Walzenpaare endlich erfolgt durch Zahnrider,

BEin anderes, nach den besten Erfabrungen gehautes und
durch heste Ausfithrung hervorragendes Universal - Walz-
werk stellte auch die Société des hants fourneaux de Sillesin
in Belgien aus.

Mit der endlich von Danek & Comp. in Prag ausgestellten,
vortrefflich construivten, 1000pferdigen, gekuppelten Reservir-
Walzwerks - Damptfmasehine (hestimmt fiic ein  Bleeh-
Walzwerk des Prager Eisenhiitten-Vereing), und einer anderen
200pferdigen Walzwerks-Maschine, sowie einer Bisenscheere
fiir Bahnschienen und gewalzte Luppen, ferner der Rohschienen-
Brechmaschine von der Mirkisch-schlesischen Maschinen-
und Hiittenwerks-Gesellschatt, welche die fiir die Packetirung
geeigneten Rohschienen auf bestimmte Lingen abbricht, sind -
dio Hiittenworks - Maschinen als die hemerkenswerthesten ah-
oeschlossen.

Dampf - Himmer.

Die Dampf-Himmer, auf deren Bau von jeher die grisste
Sorgfalt verwendet und deren Verhesserung mehr und mehr an-
gestrebt wurde, nm den Anforderungen geniigen zu kinnen, die
an geschmiedete Stiicke von oft michtigen und von den schwie-
rigsten Formen hegleiteten Dimensionen gestellt werden, waren
in der Ausstellung, wenn auch nicht sehr zahlreich, doch aher
in wiirdigster Weise vertreten und war bei vielen derselben das
Hauptaugenmerk darauf geriehtet, nicht allein das Gewicht des
Fallbiivs allein wirken zn lagsen, sondern auch Oherdampt an-
zuwenden, um theils die Anzahl der Schlige, theils deren Stirke



— 257 —

an Intensitit zu vermehren; ein in jeder Hinsicht unbestrittener
Vortheil, der fiir Maschinen-Fabriken bei Himmern mit missigem
Birgewicht offen da liegt und ihervall die giinstigste Aufnahme
gefunden hat *). ]

Mehrere Fahriken haben bei ihren Hémmern grossere Di-
mensionen fiir den Stinder mit Vortheil eine Blech-Construction
gewihlt (da Gussstinder von grossen Dimensionen manche Schwie-
rigkeiten darbieten), so z. B. bei dem grossen Hammer der Mih-
rischen Maschinenbau-Anstalt in Weller an der Ruhr und des
Hammers von Schulz & Goebel in Wien, oder es wurde, wie heim
Hammer der Erzh. Alhrecht’schen Maschinen-Fahrik in Teschen
fiir den Guss-Stinder die Gestalt eines /. gewiihlt; eine in neuerer
Zeit mit Vorliehe angenommene Form, welche eine grosse Sta-
hilitit darzubieten im Stande ist. Die Stinder der kleineren
Himmer mit angegossener Chabotte sind einseitig geformt, um
nach drei Seiten geniigenden Platz fir die Manipulation zu haben;
jederzeit ist aber bhei den grossen Himmern die Chabotte unah-
hiingig vom eigentlichen Hammer, und in neuester Zeit hei meh-
reren Hiittenwerks-Himmern in einem Sticke von riesigem Ge-
wichte dargestellt worden, deren Guss in umgekehrter Richtung
an Ort und Stelle selbst von den grogsartigsten Vorhereitungen
hegleitet war.

Von den englischen Fabrikanten speciell hat die Kirkstall
Fdl‘ge Comp. in Leeds einen Hammer von 50 Ctr. (Naylors Pa-
tent), geeignet fiir die Bearheitung von Eisenbahn-Tyres, dessen
Stiinder -zweitheilig ist, sowie einen sehr compendidsen Drei-
Centner-Hammer mit einfacher oder doppelter Steverung und
Selhstfithrung ausgestellt **).

*) Die Steuerungen sind theils selbstthitige, theils Handsteuerungen,
theils .combinirte; Handsteuerung ist aber ausschliesslich. bei den grossen
Himmern die einzig richtige und vortheilhafteste, da der Arheiter es voll-
stiindig in seiner Macht hat, starke oder milde, hohe oder niedere Schlige
zu ertheilen. Die Anwendung von entlasteten Schicbern oder Hahnen ist
aber dabei die naturgemiisse. — Wie bei jeder Maschine ist auch hier Auf-
merksamkeit in der Behandlung die erste Bedingung.

**) Die Steuerung erfolgt duveh 2 in. einem Ventil-Kasten hefindliche
Kolben - Ventile, die sich mnieht mnur in vertiealer Richtung verschieben,

17
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Aehnliche Hiimmer, und zwar die kleineren, nur selbst-
thitig, doch doppelwirkend, stellte Massey in Manchester aus:
die grasseren haben ausserdem Handsteuerung.

Besonders einfache Selbststenerung hatten die Dampt-
Himmer von Twaites & Carbutt (Vulean Iron Works) in Brad-
ford, von welchen ein Stahlschmied-Hammer von 7 Ctr. heson-
ders hervorragte *).

Zwei andere Stahlschmied-Himmer mit gedeckter Stenernng
von Brinkmann & Comp. in Witten a. d. Rubr, und zwar ein
doppelwirkender mit einfachem Stiinder, und ein doppelwirkender
mit zweitheiligem Stéinder sind hesonders hervorzuheben*¥).

Die Chemnitzer Werkzeug-Maschinenfabrik, vormals Zimmer-
mann, hat ebenfalls einen kleinen, doppelwirkenden 11/,-Centner-

sondern sich auch drehen konnen und aunf diese Weise den Damplzutritt
rveguliven. Der Dampf strvmt durch ein regulirbares Drossel-Ventil in den
runden Ventil-Kasten und regulirt sich von selbst, sobald ein Schlag voll-
endet ist. Durch Anwendung von Oberdampt bei diesen Hiimmern lisst sich
bei 200 Schligen per Minute jeder der Grisse des Hammers angemessene
Gegenstand mit einer Hitze bequem ausarbeiten.

*) Der Stinder desselben ist zweitheilig. Speciell fiir die Stahlbearbei-
tung gebaut, macht derselbe 300 Schlige per Minute bei einer Dampf-
spannung von 4 Atmosphiren. In Folge dieser grossen (eschwindigkeit
musste der Hammer selbsthiitig sein; derselbe ist aber auch so eingerichtet.
dass auch von Hand gesteuert werden kann. Mittelst des dazu dienenden
Handhebels wird auch zugleich der Hub des Kolbens durch ein Kolben-
Ventil regulirt, withrend zwei andere Hebel am Hammer mit zwei Separat-
Ventilen in Verbindung stehen und den Dampfzu- nnd  Austritt in den
Dampf-Cylinder reguliren.

*¥) Von beiden Himmern, zum Schmieden des Stahles ausschliesslich
geeignet, hat der eine einen constanten, der etwas grossere einen variablen
Hub. Der letztere bei einem Gewichte von 8 Ctr., einem Cylinder-Durch-
messer von 10, und einem grossten Hube von 18", macht 200 Schlige per
Minute und erfolgt die Stenerung selbstthitic durch einen Kolbenschieber
mittelst eines mit dem Hammergewicht sich auf- und abbewegenden Hebels,
der auf ein Gestiinge wirkt, das mit dem Schieber in Verbindung steht; der
veriinderliche Hub wird durch einen Handhebel hervorgebracht, der mit
obigem Gestiinge beim Schieberkasten communicirt. Die Grundplatte des
Hammers bildet zugleich den Ambos und ist der eigentliche Hammer auf
dieser Platte anfgeschraubt.
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Dampf-Hammer mit dusserst einfacher Selhst- und Handstenerung
exponirt ¥). i

Der grisste Dampf-Hammer in der Ausstellning war der
von der Mirkischen Masehinenbau-Anstalt in Wetter a. d. Ruhr
von 300 Ctr. Birgewicht**).

Die von der genannten Firma gebauten vier Hammer-
Gattungen, und zwar von 15, 10, 7Y, und 5 Tonnen Gewicht
haben Cylinder-Durchmesser von respective 1, 1,25, 0,94, 0,865
und 0,765 und einen Hub von 2,52, 2,35, 1,78 und 1,58", wohei
die ersten zusammengehirigen Zahlen der drei Rubriken dem
obigen Dampf-Hammer angehéren, der ohne dem Gewicht der
Chahotte ein Totalgewicht von 87.500 Kilogr. hat.

Nichst dem schon oben erwihnten grossen Dampf-Hammer
von 100 Ctr. mit Handstenerung und entlasteten Ventilen der
Erzh. Albrecht’schen Maschinenfahrik in Tesehen und einem
vorziiglich ausgefithrten doppelwirkenden Dampf-Hammer der
Sichsischen Maschinenfahrik von Hartmann in Chemnitz, sowie
einem 50 Ctr. Nasmyth-Dampf-Hammer, ausgefiihrt von Danek &
Comp. in Prag, ist noch erwihnenswerth der von Escher, Wyss

*) Derselbe hat 2 Ventile und zwar das eine fiir den Dampfzutritt,
das andere fiir die Dampfvertheilung, welch letzteres selbstthiitig durch einen
Hebel bewegt wird, der mit dem Hammergewicht sich auf- und abbewegt.
Durch Niiherstellung des Drehpunctes der Zugstange des Ventil-Hebels gegen
den Drehpunet des Bewegungs-Hebels kann die Dampfvertheilung beliehig
regulirt werden. Der Hammer macht 200 Schlige per Minute bei einem
Maximum des Hubes von 280™™.

*#) Der Dampf-Cylinder sammt dém daran hingenden Fallbir dieses
Original-Hamumers ruhen aunf einem schmiedeisernen 7',™ langen Triger-
kasten, der von 2 schmiedeisernen Siulen von 1,5" mittlerem Durchmesser
getragen wird. Der Schmiederaum ist 5 lang und 2'/,™ hoch. Diese schmied-
eiserng Construction des GesteMes gibt dem Hammer eine ei_cne Elasticitiit,
die" um so vortheilhafter ist, als die Vibrationen, die durch Schlige des
Hammenrs beim Arbeiten entstehen, von einer sehmiedeisernen Construction
leichter umd ohne Gefahr aufgenommen werden.  Der Hammer ist einfach
wirkend und mit doppelsitzigen Gleichgewichts-Ventilen versehen, welehe

vou Hand ans bewegt werden.
*
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& Comp. in Leesdorf hei Baden nach dem System Farcot er-
“baute Dampf-Hammer *).

Endlich ist noch der Hammer von Schultz & Géhel in Wien
von 50 Ctr, Birgewicht ein bedeutendes Objeet, dessen Dampf-
Cylinder samm¢t Fallgewicht ebenfalls (wie bei dem Hammer der
Mirkischen Maschinenhau - Anstalt) auf einem schmiedeisernen
Trigerrahmen sitat, der selbst von zwei gusseisernen Siulen ge-
tragen wird **),

Ein interessanter Hammer, der schon in der letzten Pariser
Ausstellung allgemeine Bewunderung erregte, in seiner neuen
Gestalt aber hedeutend vereinfacht auftrat, ist der von D. Davies,
Viaduet Works, Crumlin Monmouth ausgestellte Steamstriker,
mittelst welchem, hei leichtester Manipulation, fiir kleinere
Sehmied-Arbeit die Hand-Arbeit der sogenannten Helfer voll-
stindig ersetzt werden kann. Der Hammer ist eine Art Schwanz-
Hammer, der eine Schiefstellung der Schwingungs-Ebene zulisst
und auf diese Weise Schlige in jeder Richtung und verschie-
dener Stirke und Geschwindigkeit auf das zu hearbeitende Eisen
ausiht **¥),

*) Da dieser Hammer nur mit Oberdampt arbeitet, so konnen dadurch
sehr starke Schlige auf das zu schmiedende Stiick ausgeiibt werden. Um
den Hammer zu heben, steht der untere Theil des Dampf-Cylinders mit dem
hohlen Stinder in Verbindung, welcher, als Dampfraum beniitzt, mit Dampf
von geringerer Spannung erfiillt ist. Dieser Dampf driickt dann den Kolben
in die Hohe, sobald der arbeitende Oberdampf nach seiner Arbeit ent-
wichen ist.

**) Der Schmiederaum ist 9‘ lang und 4'4‘ hoch. Der Cylinder hat 12
Diam. und ist das Maximum des Hubes 5. Der Hammer ist einfachwirkend,
hat nur Handsteuerung, ist mit 3 doppelsitzigen Ventilen versehen, und zwar
dient das erste fir den Dampf-Einlass, das zweite fiir den Eintritt des Dam-
pfes in den Cylinder und das dritte fiir den Austritt des Dampfes. Die beiden
letzteren Ventile werden durch einen Hebel in Bewegung gesetzt, so dass
sich das eine oder andere Ventil hebt, sobald der Handhebel nach rechts
oder nach links gedreht wird. Bei der Mitte]stellung des Hebels sind beide
Ventile geschlossen. .

*#*%) Der 3, lange Hebel - Arm oder Stiel des Hammers, der um einen
Zapfen drehbar ist und mit seinem 8“ langen ritckwiirtigen Ende in die mit
einer kleinen Bleielstange versehene geschlitzte Kolbenstange eines 6zilligen
Dampf-Cylinders mit kurzem Hub eingreift, wird dureh diese Dampf-Maschine



. Die Maschine ist dusserst praktisch gebaut und liefert hei
300 bis 400 Schlige per Minute die giinstigsten Resultate; auch
kann dieselbe nach Wahl ehenso gut mit comprimirter Lutt oder
Wasser von entsprechend hohem Druck, als mit Dampf arbeiten.
Endlich sei noch unter den wenigen Hémmern, welche mittelst
Transmission dorch Daumen in Bewegung gesetzt werden, ein
sehr guter Hammer dieser Gattung von Schwabe in Wien er-
withnt, dessen elastischer Gegendruck durch ecine fiinffache ge-
sprengte Feder hervorgebracht wird.

Werkzeug - Maschinen.

Die eigentlichen Werkzeug-Maschinen fiir Eisen- und Metall-
Bearbeitung waren in der Ausstellung sehr zahlreich vertreten
und zeichneten sich diejenigen fiir den Locomotiven- und Wagen-
bau (in Eisenbahn-Werkstitten gebriuchlich) durch neue Con-
struction und Originalitit vor allen andern aus, wobei vorziglich
deutsche Fabrikanten eine hervorragende Rolle spielten. Die an-
dern in den Maschinen-Werkstitten gebriuchlichen Maschinen
hatten aber alle den gewthnlichen Charakter an sich und waren
nur einzelne Maschinen davon ihrer Eigenthiimlichkeit und vor-
theilhaften Detail-Anordnung wegen hemerkenswerth.

in eine hin- und hergehende Bewegung versetzt, Da das in einem festen
Gestelle ruhende ganze Hammer-System sammt dem Dampf Cylinder um
einen Zapfen drehbar ist, der zugleich die Dampfvertheilungs-Ventile birgt,
so wird der Hammer in jeder schiefen Richtung scine Function auf das zu
schmiedende Stiick ausiiben, das auf einen vor der Maschine befindlichen
Ambos aufgelegt wird. Das Dampfrohr, das in den Drehungs-Zapfen der
Maschine einmiindet, ist durch eine Scheidewand in zwei Theile getheilt,
wovon der eine Theil fiir den Dampf-Zutritt, der andere fiir den Dampf-
Austritt bestimmt ist. Die Drehvorrichtung besteht aus einem Wurmrad
sammt Schnecke, welche von Hand bewegt wird. Das Abstellen des Hammers,
sowie ein langsameres Arbeiten desselben geschieht durch ein Dampt-Ventil
an der vorderen Seite des Ambos, das durch einen Fusshebel yom Arbeiter
vegulirt wird.
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Die amerikanische Abtheilung war es hesonders, welche mit
ihren Maschinen vor andern auf Originalitit Anspruch machen
konnte und ist es vorziglich die Firma Sellers & Comp. in Phila-
delphia, welche dort wohl den vornehmsten Rang einzunehmen
herechtigt ist. Neben dieser Firma waren Pratt & Whitney in
Hartford Connecticut, und Brown, Sharps & Comp. Providence
Rhode Island, welche durch den Bau ihrer hiibschen Maschinen
eine ehenso hervorragende Stellung einnahmen *).

England war glinzend vertreten durch die wohlhekannten
Firmen Sharp, Stewart & Comp. in Manchester mit einer dop-
pelten Stosshobel- und Lochhohr-Maschine, einer Hobel-Maschine
nach Seller’s System, Nut-Stossmaschine, Schrauhen-Schneid-
maschine und einer sehr hithschen Maschine nach Webh’s Ver-
fahren, um die inneren Kranztheile der Eisenbahnrider auszu-
stossen: ferner durch Henry Hind & Son in Nottingham und
New & Comp. in London mit einer Collection vorziiglicher Dreh-
binke, ebenso durch Bergue & Comp. in London mit einer grossen
Scheer- und Loch-Maschine und Maschinen zur Nieten-Fabrica-
tion; lauter Maschinen von vortrefflicher Construction, sowie
wohlbekannter Form und Gestalt.

Aus Frankreich war nor ein einziger Aussteller erschienen,
Dondoy-Maillard, Lugo & Comp. in Maubeuge, mit einer Anzahl
leicht gebauter gewdhulicher Maschinen, die sich an hessere
Muster anderer Linder anlehnten.

Auch Belgien und die Schweiz hatten wenig Maschinen
aufzuweisen, waren jedoch durch Firmen von ausgezeichnetem
Rufe vertreten, wie die Société Houget & Teston in Verviers und
Rieter & Comp. in Winterthur.

*) Die ausgestellten Maschinen waren Egalisir-Biinke, Hobel-Maschinen.
Bohr-Maschinen, Schrauben-Schneidmaschinen der feinsten Art, Frais-Loch-
maschinen, von denen insgesammt erwilmt werden muss, dass sie, so sehr sie
sich durch Originalitit und oft die complicirtesten Anordnungen bei genii-
gender Festigkeit auszeichnen, doch nicht diese grosse Soliditiit besitzen.
wie die englischen und deutschen Maschinen, welche sowohl durch die Ein-
fachheit in der Anordnung ihrver Haupt- und Nebenbestandtheile, als auch
duyeh ihren kviiftig gehaltenen Bau oft imponirend wirkten.
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. Dagegen stellte das deutsche Reich die meisten Ma-
schinen aus und glinzte dureh die renommirten Firmen: Sich-
sische Maschinenfabrik in Chemnitz (friher Hartmann) und
Chemnitzer Werkzeug -, Maschinenfabrik (friher Zimmermann),
welche wohl die bedeutendsten und geschitztesten Maschinen
aufzuweisen hatten, worunter Rider-Drehbiinke, Horizontal-Bohr-
maschinen, Tyres-Bohrmaschinen, Blech-Hobelmagschinen, Lang-
loch-Bohrmaschinen, Zahnrider-Hobelmaschinen ete. Desgleichen
die Firma: Heilmann, Ducommun & Steinlein in Miihlhausen, die
mit einer Collection der vorziiglichsten Maschinen aller Arten,
die sich durch die griosstmoglichste Vollkommenheit auszeich-
neten, den Weltmarkt beschickten. Ferner ragte Wagner & Comp.
in Dortmund durch ausgezeichnete Werkzeug - Maschinen fir
Eisenbahn-Werkstitten hervor; ebenso die deutsche Werkzeugs-
Maschinentabrik (frither Sondermann & Stier) in Chemnitz mit
zwei neuen Maschinen derselben Branche; ferner die Werkzeug-
Maschinenfabrik Saxonia (frither Const. Pfaff) in Chemnitz mit
vorziiglichen Maschinen, worunter eine doppelte Shaping-Maschine:
dann G. Schéne & 8. in Leipzig mit sehr guten Maschinen,
worunter eine Hobel-Maschine und Nut-Stossmaschine vortreff-
licher Art, und Englerth & Giinzer in Eschweiler Aue mit einer
grossen Scheer- und Loch-Maschine.

Riedinger in Augsburg brachte eine neue sehr interessante
Kegelrad-Hobelmaschine ; Honer in Ravensburg stellte Maschinen
aus von erprobter Construction und guter Ausfithrung; ebenso
Gschwindt in Carlsruhe, die Werkzeug - Maschinenfahrik Vulcan
in Chemnitz; Collet & Engelhard in Offenbach und andere.

Oesterreich bot in dieser Branche wenig Neues, und zeich-
nete sich nur eine Pirma: Pfafi & Fernau in Wien, durch eine
Reihe schoner und sorgfiltic gebauter Maschinen aus, so dass
sie den ersten deutschen und englischen Firmen ebenbiirtig zur
Seite gestellt werden kann.  Neben dieser Firma waren Escher,
Wyss & Comp. in Leesdorf mit wenigen aber guten Maschinen
erschienen, ebenso Miller in Wien mit gewdhnlichen Drehbinken,
Hobel- und Bohr-Maschinen ; ferner stellten Hipp und Horak &
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Nassimbeni in Wien kleinere Drehbinke, sowie Zimmermann in
Pest eine Rider-Drehbank von guter Construction aus.

Russland hatte an Lessner in Petersburg nur einen einzigen
Aussteller mit unhedentenden Maschinen, wenn man nicht noch
die technischen Schulen mit einzelnen Maschinen von geringem
und zweifelhattemn Werthe dazurechnen will.

Auf die einzelnen Maschinen iibergehend, sei nun der
Drehbinke zuerst Erwihnung gethan.

Siehen der schinsten und hest ausgefihrten Egalisirbinke
von 175™" bis 350™" Spitzenhdhe und entsprechender Wangenlinge
hatte Heilmann, Ducommun & Steinlein ausgestellt, und obwohl
im Allgemeinen nichts absolut Neues daran wahrnehmbar war,
50 excellirten dieselben doch durch ihre vorziigliche Arbeit; dabei
hatten die Binke neben der Hgalisir-Spindel noch eine Zahn-
stange, welche dazu dient, den Support-Schlitten durch BEingriff
eines mit demselben verhundenen Getriebes der Linge nach su
verschieben, nachdem vorerst die Spindelmutter gedffnet worden
ist. Dieselbe Binrichtung hatten auch die Biinke von New &
Comp. (Chemnitzer Werkzeug - Maschinenfabrik) und mehrere
Andere. Dieselbe ist der Schonung der Spindel wegen bei allen

Bgalisir-Béinken unbedingt anzurathen *),

Die Maschinenfabrik Vulean stellte eine Egalisir-Bank aus,
hei der die Leitspindel heim Zuriickgehen des Support-Schlittens
eine grossere (reschwindigkeit annimmt, eine nicht zu unter-
schitzende Vorrichtung, welche heim Gewindeschneiden hedeu-
tende Zeitersparniss zur Folge hat.

*) Auch war ein grosser Theil der Egalisir-Biinke mit gekripften Wangen
versehen, eine seit langer Zeit beliebte und zweckmiissige Einrichtung, um
auch Gegenstinde von grisserem Durchmesser als die doppelte Spitzenhihe
bearbeiten zu konnen.

Bei vielen Egalisir-Biinken war ausserdem eine selbstthitige Bewegung
des Kreuz-Supports in traversaler Richtung wahrnehmbar. Ebenso sah man
Vorrichtungen zum schnellen Zuriickziehen des Messers und minutiisen Vor-
schieben desselben beim Hin- und Hergehen des Support-Schlittens fiir
Gewindeschneiden, wie unter anderen bei Biinken von Houget & Teston

Auch anf die Stahlhalter der Supports war von verschiedenen Fabri-
kanten grosse Aufmerksamkeit verwendet, und fanden sich theils einfache.
theils doppelte, cinseitige, dveiarmige und geschlossene Stahlhalter vor.
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. Von den Locomotiv- nnd Waggonrider - Drehbinken waren
im Allgemeinen sehr sehine und vortreffliche Exemplare vor-
handen. New & Comyp. in Nottingham brachte eine grosse Riider-
Drehbank mit dreifacher Rader-Uebersetzung, fiinffacher Stufen-
scheibe und 4 Support-Fixen versehen; die Planscheiben hatten
je 4 durch Schrauben verschiebhare Spannkloben *).

Ferner stellte die Sichsische Maschinenfabrik eine eigen-
thiimliche Rider-Drehbank aus, welche keine Spindelstocke hesitat,
bei welcher aber die heiden Planscheiben, die mittelst einfacher
Rider - Uebersetzung auf die gemeinschaftliche Triebachse von
dieser aus getrieben werden, sich ohne Spindel um hohle Zapten
drehen, die in einfachen, stark gebauten Stindern hefestigt sind.
Diese Zapfen, die vor den Planscheiben hervorragen, besitzen
adjustirbare, in einem Winkel zu einander liegende Lagerbacken,
die zur Aufnahme der Achsenlager der zu drehenden Achsen
sammt Rédern dienen. Die Centrirung geschieht dureh ein ein-
susetzendes Centrnm. Die Deiden auf dem gemeinschaftlichen
Bette befindlichen Kreuz-Supports kinnen sowohl von Hand als
auch durch Kettenschaltwerk hewegt werden, und zwar letzteres
mittelst einer Kurbel, die von der Antriebachse aus durch
Schnecke und Schneckenrad in Bewegung gesetzt wird. Diese
inferessante Bank von 580™" Spitzenhdhe und 2,25™ Lagerhacken-
Entfernung hat ihrer grossen Einfachheit wegen die Bewunderung
aller Fachminner erregt.

Sharp, Stewart & Comp. in Manchester stellten eine hiibsche,
kriftig gebaute Plan-Drehbank aus, welche mit zwei auf einem
vor derselben liegenden Bette hefindlichen verstellbaren Supports

#) Diese Binke, mit denen sowohl die beiden Réder auf ihren Achsen
abgedreht, die Tyres ausgedreht, die Naben der Rider ausgebohrt, als auch
die Achsen regulirt und adjustirt werden, deren einer Spindelstock der
Spitzenentfernung halber anf starkem Bett verschiebbar ist und verstellbare
auf entsprechend hohen Schlitten sitzende, meistens doreh ein Ketten-
Schaltwerk selbstthitige Kvenz-Supports haben, die ausserdem zum Conisch-
drehen des Tyres eine kleine Extraverstellung besitzen, sind in trefftichen
Exemplaren noch von der Chemuitzer Werkzeug - Maschinenfabrik, Escher
Wyss in Leesdorf (und zwar eine Bank mit 4 Supports), von Pfafl’ & Fernau
in Wien und Zimmermann in Pest gebracht worden,
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versehen war: ebenso auch brachte Pfaff & Fernau in Wien eine
krittige Plan-Drehbank auf eisernem Bett mit einer dreifachen
Rider-Uebersetzung. Die Planscheibe hatte einen Durchmesser
von 145" woraut sich Gegenstinde bis zu 1,6 Durchmesser
drehen lassen konnen. Eine fanffache Stufenscheibe leitet die
Bewegung ein, und ist die Stenerung des Supports selbstthitig
und sowohl der Linge als der Quere nach variabel; ebenso kann
das Support-Ohertheil selbstthitig nach allen Winkeln arbeiten.

Ausser mehreren guten Exemplaren von Drehbinken ver-
schiedener Firmen stellte Miller sowie Horak & Nassimbeni in
Wien kleine Hand-Drehbinke guter Construction aus: ehenso
Hipp in Wien kleine Hand-Drehbiinke mit Holzwangen mit Vor-
richtung zum Elliptischdrehen ; terner Heinrich & Sohn in Hanau
Fussdrehbiinke zum Ovaldrehen, und Miller in Kranzegg in
Baiern gute Fuss - Drehbianke mit Vorrichtung zum Gewind-
schneiden.

Noch sei der hibschen Vorrichtung zum Kugeldrehen von
Wagner & Comp. in Dortmund erwihnt, welche darin hesteht,
dass die zu drehende Kugel zwischen zwei Spitzen sich dreht,
die an der Planscheibe der Drehbank rechts und links vom Cen-
trum angebracht sind; dadurch, dass nun die Planscheibe sich
dreht und die zwischen den Spitzen eingespannte Kugel sich
ebenfalls durch eine sinmreiche Vorrichtung drehen kann, wird
der Drahtstahl des Supports nach und nach alle Puncte einer
Kugel ibergangen und dieselbe gebildet haben.

Die Bohr-Maschinen waren in zahlreichen und sehr
schomen Exemplaren vertreten, und nahmen hesonders die Hori-
zontal-, sowie Langloch-Bohrmaschinen den ersten Rang unter
denselben ein.

Material, Zeit und Raumersparniss liessen Bohr - Maschinen
mit mehreren Spindeln entstehen, von welchen die Société Houget
& Teston in Verviers eine stark gebaute Maschine mit 4 Bohr-
Spindeln ausstellte, ehenso Rogers & Comyp. in Norwich (Ame-
rika) eine solche, durch horizontale Riemen von einer senkrechten
Achse aus mit breiter Riemenscheibe angefriehen. Bei cinem
grossen Theil von Bohr-Maschimen war anch der wm einen Zapfen
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sich drehende Bohrtisch extra noch mit seinem Trag-Support um
eine Sdule drehbar, um den Tisch vollstindig hei Seite drehen
7 konnen, wie hei den Maschinen von Pratt Whitney in Hart-
ford; Heilmann-Ducommun, Dandoy-Maillard, deren sowohl ver-
tical verstellbarer als drehbarer Tisch-Support rickwéirts noch
ausserdem mit einem Schraubstock versehen war. Ferner hrachte
eine gute Bohrmaschine Gschwindt in Carlsruhe und Honer in
Ravensburg eine hiihsche Doppel-Bohrmaschine, bei welcher die
eine Bohrspindel vorne, die andere riickwirts vom gemeinschaft-
lichen Stidnder angebracht ist. Eine dhnliche Maschine stellte
Pfaff & Fernau aus; ebenso eine grosse, sehr schone Radial-
Bohrmaschine mit kastenformigem Untergestell und vergelegter
Platte, so dass in zwei Absitzen horizental oder auch an der
verticalen Kastenwand Gegenstinde aufgespannt werden kénnen.

Auch Rieter in Winterthur erschien mit einer grossen,
freistehenden Radial-Bohrmaschine mit grossem Bett in Kasten-
form, und Heilmann-Ducommun mit einer déhnlichen, bei welcher
die Maximal-Abstinde vom Centrum 0,4 und 1,1*, die Maximal-
Entfernung des Bohrkoptes vom Tisch 0,75" und vom Boden
1,45™ hetragen. Die Maschine hat doppeltes Vorgelege und ge-
schieht die Abwirtshewegung der Spindel durch Zahnstange.

Eine schine Horizontal-Bohrmaschine war von der Chem-
nitzer Werkzeug-Maschinenfabrik exponirt, die aber mehr in das
(iebiet der Drehbiinke hiniibergeht und hauptsichlich zum Aus-
hohren oder auch Abdrehen von Rédern, Riemenscheiben efc.
dient *).

Bine hovizontale Bohr-Drehbank ferner von der Soeidté
Houget, Teston zeichnete sich durch vorfreffliche Arheit aus, und
wird die Reitstock-Spindel, die als Verlingerung die Bohrspindel
fasst, vom Spindelstock aus selbstthiitig weitergeriickt: die Schal-

#) Der vor der Planscheibe cines hohen Spindelstock-Gestelles an diesem
sich auf- und abbewegende Schlitten (in der Mitte durch eine starke
Schraubenspindel getragen und durch dieselbe verstellbar), triigt einen Kreuz-
Support zur Aufnahme des Drehstahles, sowie eine Lunette zur Aufnahme
einer Bohrspindel, so dass diese Maschine, die selbstthitig arbeiten kanm,
den gewiimschten Anforderungen vollkommen entspricht,
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tung ist sehr einfach. Ehenso stellte Pratt & Whitney eine kleine,
vortrefflich construirte horizontale Bohrdrehhank aus.

Eine kriftig gebaunte, schone Horizontal-Bohrmaschine zum
Aushohren von Uylindern ete. brachte Pfaff & Fernau in Wien.
Dieselbe hat traversirenden Tisch, der horizontal vor und riiek-
wiirts selbstthitig ist. Die Bohrspindel ist vertical verstellbar
und zur Aufnahme einer Fraisenscheibe eingerichtet, und geht
in diesem Falle heim Fraisen selbstthitig aut und nieder.

Eine der schinsten und trefflichsten, in ihrer Art eigen-
thiimlichen Horizontal - Bohrmaschinen stellte die Sichsische
Maschinenfabrik in Chemnitz*) aus.

Unter den grossen Doppel-Horizontal-Bohrmaschinen zeich-
neten sich diejenigen von Sharp, Stewart & Comp. und der Seo-
ciété Houget Teston in Verviers aus *¥).

Von Langloch-Bohrmaschinen, hei welchen der Bohrer sammt
dem Bohr-Support sich je mach der Linge des zu erzeugenden
Schlitzes hin- und herbewegt, stellte die Chemuitzer Werkzeug-

#) Auf einem 5 langen, 96 breiten Bett ist ein verticaler Stinder
von 1,16™ Hihe verschiebbar, an welchem der mit 5 verschiedenen Rider-
Uebersetzungen fiiv das Schalten versehene Bohrschlitten mit der horizon-
talen Bohrstange sich auf- und niederbewegen kann. Mit dieser Maschine
lassen sich nicht nur runde, sondern auch Tanglocher sowohl in verticaler
als horizontaler Richtung erzeugen und sind alle Bewegungen hiefiir, sowohl
die des verticalen Stinders auf dem Bett, als die Auf- und Niederbewegung
des Bohrschlittens am verticalen Stiinder selbstthitig und werden von am
Bett angebrachten Liingen-Achsen eingeleitet, kinnen aber auch von Hand
regulirt werden. Die Drehung der Bohrspindel wird von der unteren seit-
lichen Achse am Bett durch con. Riider auf eine senkrechte nnd eine hori-
zontale Quer-Achse am Bohrschlitten hervorgebracht.

**)  Diese Maschine, eingerichtet, nm verschiedene Gegenstinde zu
gleicher Zeit auszubolren oder an einem Gegenstand verschiedene Liocher zun
erzeugen, hatte ein Bett von 5,1 Liinge, an welchem zwei Bohrschlitten sich
hin- und herbewegen konnen; diese Schlitten tragen die Bohrspindeln, welche
durch ein doppeltes Vorgelege mit vierfacher Stufenscheibe (wie bei Dreh-
binken) angetrieben werden. Die Bohrstangen werden von Lunetten am vor-
deren hervorragenden Theile der Schlitten gefasst, und die Gegenstinde, die
zu bearbeiten sind, auf diesen Schlitten, resp. zwei damit verbundenen run-
den, mit extra Lingen- und Querverschiebung versehenen Tischen auf-
gespannt. Alle Bewegungen sind selbstthitig.
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Maschinenfabrik, Rieter in Winterthur und die Maschinenfabrik
Saxonia in Chemnitz sehr gute Hxemplare aus.

Der Bohr-Support sammt Bohr-Spindel und dem Antrieb-
Mechanismus, der auf einem Gestell sich hin- und herhewegen
lisst, steht durch eine Lenkstange mit dem Zapfen einer durch
Wurmrad und Scehnecke angetriebenen Scheibe in Verhindung,
80 dass eine hin- und hergehende Bewegung hervorgehracht wird.
Die Scheibe ist zum Verstellen des Hubes mit einem Sehlitz
versehen. Vor dem Gestell unterhalb der Bohr-Spindel ist ein
vertical und horizontal querverschiehharer Tisch fir die zu
hearbeitenden Gegenstiinde angebracht; die Abwirtshewegung des
Bohrers geschieht selbstthiitig durch einen Hebel-Mechanismus
von der Antriehscheibe aus. Die Maschine der Chemnitzer Werk-
zeng-Maschinenfabrik war noch ausserdem mit einem Schleitstein
zum Schleifen der Bohrer versehen. i

Unter den ausgestellten Hobel-Maschinen nimmt einen
hervorragenden Standpunct diejenige von W. Sellers & Comp. in
Philadelphia ein, deren Eigenthiimlichkeit darin besteht, dass in
die Zahnstange des Tisches eine Schnecke eingreift und aunf diese
Weise die Bewegung des Tisches hervorgerufen wird *).

- Sharp & Stewart in Manchester stellte ebenfalls eine Seller-
sche Hobel-Maschine — fiiv (fegenstiinde von 8 Liinge und 3 4*

*) Durch diese hekannte Anordnung an den Seller’schen Hobel-Maschinen
wird ein ungemein ruhiger Gang der Maschine erzielt. Eine andere gute
Anordnung an derselben ist die, dass sich der Stahlhalter withrend des Riick-
ganges des Tisches durch einen Schnur-Mechanismus heben kann, so dass
der Stahl nicht unnothiger Weise zu leiden hat. Ausserdem ist diese Ma-
schine noch mit einer sinnreichen Vorrichtung versehen, welche darin hesteht,
dass fiir die hin- und hergehende Bewegung des Tisches, hervorgerufen durch
zwei in entgegengesetszter Richtung auf zwei Voll- und zwei Leerscheiben der
Antrieb-Achse laufenden Riemen, diese beiden nie zu gleicher Zeit (wie sonst
iiblich) sich verschieben, welcher Uebelstand bekanntlich wegen des entgegen-
gesetzten Laufes der Riemen grosse Reibungen hervorruft, sondern dass der
cine Riemen, welcher gearbeitet hat, withrend der andere leer lief, frither auf
seine entsprechende Leerscheibe aufliuft, als der andere Riemen von seiner
Leerscheibe anf die volle. Diese hi'lbschc‘Vnrrichtung war nur an wenigen
Maschinen der Ausstellung wahrnehmbar.
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Breite — jedoch mit einigen unnwesentlichen Aenderungen in
der Anordnung des Antriehes aus, der nach Art der gewdhnlichen
Hobel-Maschinen und zwar die Antrieh-Achse senkrecht zu der
Lingen-Achse des Tisches ausgefithrt ist. Die Maschine ist ver-
sehen mit zwei Messer-Supports am Querschlitten und einem
seitlichen Support, nm auch Gegenstinde zugleich von der Seite
abhebeln zu kénnen. Unter anderen Hobel-Maschinen, ansgestellt
von der Chemnitzer Werkzeug-Maschinenfahrik in hekannter, sehr
guter Construction und Ausfithrung, von der Maschinenfabrik
Saxonia, von Heilmann-Dueommun mit zwei guten Maschinen
von 4" und 1™ Hobellinge, von Miiller in Wien, ist noch die
Hobel-Maschine von Schine & Sohn in Leipzig erwihnenswerth,
welehe durch Anwendung des Hohlgusses an Bett und Sténdern
das Aussehen einer sehr massiven und kriftigen Maschine hat
und in der That auch durch gute Anusfiihrung einen hervor-
vagenden Platz einnimmt; hemerkenswerth darvan ist nur noch
die Anordnung mit zwei Messerstihlen am Support.

Zwei grosse Blechkanten-Hobelmaschinen stellte die Chem-
nitzer und die Sichsische Werkzeng-Maschinenfabrik in Chem-
nitz aus *).

Die Chemnitzer Maschinenfabrik hatte eine Maschine fiir
Bleche von 4,5™ Linge und 20°" Dicke mit zwei Messer-Supports
zum Vor- und Riickwiirtshobeln ausgestellt, und die Sichsische
Werkzeug-Maschinenfahrik eine solche fiir Bleche von 5,4™ Linge
und 30°™ Dicke mit einem Messer-Support, dessen Stahl beim
Wechsel sich umdreht, um auch hbeim Rickgang sehneiden zu
kinnen. Die Bewegung des Schlittens erfolgt durch eine Schrauben-
spindel mit doppelter Steigung. Eine etwas kleinere, von ehenso

*) Die Maschinen bestelhen aus einem langen und breiten Bett fiir die
Aufnahme der Bleche oder Platten, welche an ihrem zu bearheitenden Rande
durch Schrauben festgehalten werden, die in einem wie das Bett gleich
langen gesprengten Rahmenstiick eingeschnitten sind. Vor dem Bett bewegt
sich ein Schlitten-Support mit dem Stahlhalter selbstthiitig hin und her, um
anf diese Weise die Kanten der Bleche abzuhabeln. Der Stahlhalter ist auch
znm Verstellen eingerichtet, um Bleche mit schiefen Kanten zu vervsehen.
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guter Construction und Ausfihrung hrachte Collett & Engel-
hardt in Offenbach.

Shaping-Maschinen wurden in sehr schinen und interessanten
Exemaplaren von letzgenannter Firma, von Gschwindt in Carls-
ruhe, Heilmann - Ducommun, von der Maschinenfabrik Saxonia
und Sharp & Stewart in Mauchester gebracht *).

Nutstoss-Maschinen hrachte Heilmann-Ducommun, Schine
& Sohn, Sharp & Stewart sowie Sellers. Die Riickbewegung des
Stissels ist grosstentheils schneller als die Abwirtshewegung
beim Stoss. Der Tiseh ist iherall selbstthiitig nach allen Rich-
tungen, wie auch zum Rundhoheln, und zeichnete sich die Ma-
schine von Sellers hesonders aus durch die hiitbsche Anordnung
des schinellen und langsamen Ganges mittelst excentrischer
Scheibe, sowie durch die Stewerung fiir die Vorwirts-, Seiten-
und Rundbewegung des Tisehes, hei welcher diese Bewegungen
durch einfaches Versetzen eines einzigen Ridchens von drei ver-
schiedenen Achsen hervorgebracht werden.

Ehenso einfache Steuerungen hesass die Maschine yon Hind
& Sons in Nottingham, welche jedoch bei einfacher Rider-
Uebersefzung einen gleichformigen Gang zeigte.

*) Die Maschine von letzterer Firma hat einen auf einem stavken Bett
selbstthitig sich verschiebenden Hobel-Support mit dem an dem Fiihrungs-
stiick vorne angebrachten drehbaren Stahlhalter. Am vorderen Theil des
Bettes befinden sich zwei versehiebbare Tische fiir die Aufnahme des zn
bearbeitenden Gegenstandes, welche eine von einandexr unabhiingige Bewe-
gung haben. Die Maschine ist noch ausserdem zum Rundhobeln eingerichtet,
wobei die Rundhobelspindel, die vor dem Bette hervorragt, an ihrem Ende
von einer Lunette gefasst, die an einem beide Tischa verbindenden Sattel
befestigt ist. Aehnlich war die Maschine von Gschwindt. Dagegen hatte
die Maschine der Saxonia an ihrem 2,6" langen Bette zwei Tische und zwei
Hobel-Supports mit Fithrungsstiicken von 50°" Hub, bei welchen der Riick-
gang schneller als der Vorwiirtsgang war. Die Tische werden durch Zahn-
stangen-Getriebe horizontal der Linge nach verschoben, wihrend die verticale
Verschiebung durch eine Schraube von unten aus hewerkstelligt wird. Die
Schaltung des Stahlhalters geschieht durch die Maschine selbst und hat
itberhaupt jeder Hobel-Support seine eigene, vom andern unabhingige Be-
wegung, obgleich eine gemeinschaftliche Antrieb-Achse vorhanden ist. Diese
Maschine darf wohl eine der interessantesten genannt werden.
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Die kleinen Stoss-Maschinen von Schiéne in Leipzig zeich-
neten sich durch starke Bauart aus, wozu der Hohlguss und die
Kastenform fir das Untergestell das Meiste beitrugen.

Obgleich die Nutstoss-Maschinen wenig Arbeit liefert, so
sind sie doch fiir gewisse Gegenstinde ahgolut nothwendig und
werden eben nur in Verwendung genommen, wo keine andere
Maschine eine gewiinschte Arbeit verrichten kann oder wo fir
gewisse Zwecke andere Maschinen, deren Leistung eine grissere
ist, nicht zur Verfigung stehen.

Eine der interessantesten und durch ihre Neuheit sich aus-
zeichnende Hobel-Maschine wurde von A. Riedinger in Augshurg
ausgestellt, welche dazu dient, die Zihne von conischen Ridern
auf beiden Seiten' zugleich mit mathematischer Genauigkeit zu
hobeln und zwar hei der ausgestellten Maschine von Ridern
zwiselien 30 und 130" Diam. und 20 Zahnbreite. Die zu he-
arbeitenden Réder werden entweder auf der Planscheibe oder
auf der Achse eines Spindelstockes aufgespannt, welche riick-
wiirts gleichzeitig mit Ridderwerk fiir die Zahneintheilung ver-
sehen ist. Von einem im*Centrum eines Kegels liegenden Char-
niere aus differgiren zwei Wangen mit den Hobel-Supports und
lagern mit ihren Kopftheilen, an welchen starke Stahlgleitzapfen
angebracht sind, in zwei verticalen neben einander liegenden
Schablonen. Die innere enthilt die drei- bis fiinffach vergros-
serte Zahnform, die dussere ist mit Keil-Einschnitt versehen und
bewirkt die Fortriickung der Gleitzapfen in ersterer. Sobald nun
die Stihle mit ihren Supports an den Wangen selbstthitig fort-
riicken, bearbeitet sie den Zahn des aufgespannten Rades aunf
beiden Seiten nach dem das conische Rad bildenden Kegel in
genauester Weise. Je mnach der grisseren oder geringeren Co-
nicitit des Radkegels ist der ganze Wangenschlitten auf eineni
Kreis-Segmenthette verstellbar, dessen Mittelpunct mit dem des
Wangen-Schmierbolzens correspondirt: die Wangen selbst kimnen
je nach der Dicke der Zihne eines heliebigen Rades mehr oder
weniger durch ein Gleitstiick mit  zwei einen spitzen Winkel
hildenden Schlitzen, worin Zapfen der Schablonenstiicke sitzen,
entfernt oder einander genihert werden. Auch ist der Spindel-
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stock mit dem zu bearbeitenden Rade, um die Spitze des Rad-
kegels mit dem Scharniermittel in Harmonie zu hringen, ant
einem Lingenhett verschiebbar*).

Auf die Schrauben- und Mutter-Schneidmasechi-
nen ist von jeher viele Aufmerksamkeit verwendet worden und
fanden sich in der Ausstellung solche Maschinen von der vor-
ziiglichsten Art, wobei sich amerikanische Firmen hesonders
auszeichneten.

In erster Reihe sind es die sogenannten Revolver-Maschinen
von Brown & Sharpe in Providence, welche hedeutende Verhrei-
tung gefunden haben, zur Fabrication von Stellschrauben, kiir-
zeren Schrauben, Stiften ete. aus heliehig geformten Eisenstangen
dienen, und in ihren Verrichtungen vorziigliche Arbeit liefern **).

Diese Maschinen wurden ebenso von Pratt & Whitney in
vollendeter Form und noch mit anderen Combinationen vorgefithrt,
wobei z. B. der Revolver-Apparat in seiner Achse parallel mift
der Maschinen-Achse dreht. Diese Revolver-Maschinen wurden
anch in guter Austihrung von anderen Ausstellern gehracht:

*) BEs ist einleuchtend, dass diese Maschine, deren Hobelstiihle beim
Riickgang der Schonung halber sich auch noch selbstthitig heben kinnen,
allen Anforderungen, die man an eine solche Maschine stellen kann, voll-
kommen entspricht.

Eine im Princip vollkommen gleiche, nur constructiv anders behan-
delte Maschine stellte die Chemnitzer Werkzeug-Maschinenfabrik aus, jedoch
mit dem einzigen Unterschiede, dass die Maschine die Zihne von conischen
Ridern immer nur anf einer Seite hearbeiten kann; es ist daher die Rie-
dinger'sche Maschine bei Weitem vorzuziehen, da sie, sobald die Stihle in
gutem Stande sind, die doppelte Arbeit liefert.

**) Durch die hohle Spindel eines Spindelstockes wird der Eisenstab
gesteckt und ein conisches Futter festgehalten. Auf der Wange vor dem
Spindelstock befindet sich mit seinem Schlitten dex Revolver-Apparat, der
mit G bis 8 Lochern versehen ist, die mit den Schneidbacken oder Fraisen-
futtern ausgelegt werden. In diesen Futtern werden nun die Schrauben
oder Stiften geschnitten oder gefraist, und sobald dieselben soweit vollendet
sind, durch einen Drehstahl auf einem Extra-Support abgeschnitten. Auf
diese Art werden aus rundem, vier- oder sechskantigem Eisen Schrauben mit
vier- oder sechseckigen Kopfen angefertigh, wenn zuvor durch einen Dreh-
stahl an der Maschine, ehe sie zum Gewindschneiden kommen, anf ihrve ent-
sprechende Dicke abgedreht worden sind.

18



sowie die hekannte Seller’sche Schranben - Schneidmaschine von
Sharp & Stewart, der Chemnitzer Maschinenfabrik ete., deren
Wesenheit darin besteht, dass die cingespannte Schraube sich
nicht dreht, sondern durch den sich dvehenden, in einem Spindel-
stoek lagernden, Futterkopf mit seinen drei Schuneidbacken ge-
schnitten wird, welehe sich durch eine sinnreiche Vorrichtung
gegen den Mittelpunet zu gleicher Zeit verstellen lassen.

Heilmann-Ducommun hrachte auch eine andere Schrauben-
Schneidmaschine (System Reiss), bei welcher die Schrauben wie
bei Egalisir-Binken mittelst Zahnriider und Leitspindel, jedoch
in einem Rahmen mit vier Backen geschnitten werden.

Um Muttern zu schueiden, hrachte Nestler & Breitfeld
in Erla eine hithsche Maschine mif vier in einem Kreise herum-
liegenden senkrechten Bohrspindeln, welche die Schneidhohrer
aufnehmen *),

Um geschnittene Muttern zu vollenden, hrachte Rieter in
Winterthur eine schine Mutter-Fraismaschine, sowie die Chem-
nitzer Werkzeug-Maschinenfabrik eine Muttern - Andrehmaschine
von guter Construction, bei welcher sich die Mutter in dem
Achsenfutter des Spindelstockes dreht und der Drehstahl in einem
verschiehbaren Support festgehalten wird. Zur Fabrication der
Muttern selbst aus Stab-Eisen lieferte Gobert in Aachen eine
gut gebaute starke Maschine, welche in ihrer Wesenheit darin
hesteht, dass das glihend gemachte Eisen von der Dicke und
der Breite der Muftern zwischen Fithrungen auf einen die sechs-
eckige Form der Muttern bildenden Stempel aufgelegt wird. Ein
hohler Gegenstempel presst nun bheim Abwirtsgehen sowohl die
Ecken des Hisens als auch das Loch in der Mitte der Mutter
aus, welche nach dem Zuriickgehen des Stempels fertig ist und
durch einen continuirlich sich drehenden, mit dem Auf- und

*) Der Antrieb geschiicht von der Mitte ans mittelst eines breiten
Zahnrades auf der senkrechten Antrieb-Achse, Der Tisch, in welchem die zu
sehmeidenden Muttern eingelegt werden, ist drehbar, so dass der Arheiter
die mbeitenden Bohrspindeln von sich abschichen kann. Die Bohver schnei-
dem so lange fort, sobald sie in die Mutter cingesteckt werden, his sie, nach-
dem die Mutter ansgeschnitten ist, von selbst herabfallen.



Abgehen der Matrize harmonirenden Daumen abgeschoben wird,
um der Erzeugung einer neuen Mutter durch Nachschieben des
glihenden Eisens Platz zu machen. Die Productionsfihigkeit
dieser Maschine ist eine sehr grosse; es hildet sich aher durch
die abfallenden Ecken und das Material fiir das Loch ein hedeu-
tender Abfall, der leider nur als Bausch-Hisen Verwerthung
finden kann.

Eine andere Muttern-Magschine stellte Wagner & Comp. in
Dortmund aus, welche von sechskantigem Stah-Eisen die Muttern
der Beihe nach mittelst einander gegeniiberliegender Drehstihle
ahdreht und zugleich aushohrt.

Noch sei hier der Maschinen von Bergue & Comp. in London
zur Fabrication von Nieten oder Schrauben mit Kopfen Erwih-
nung gethan, welche allgemeine Verbreitung gefunden haben.
Die Nieten-Maschine hesteht aus einem starken massiven Gestell
mit einer drehbaren Trommel, welche an ihrem Umfange mit
einer Anzahl Locher zur Aufnahme der glithend gemachten, vor-
her an der Maschine anf hestimmte Linge ahgeschnittenen Rund-
eisenstiicke versehen ist. Bei jeder theilweisen Drehung driickt
ein. Arm mit Stempel gegen die Trommel und hildet so von dem
hervorstehenden Theile des Eisens den Kopf der Niete. Hine
Vorrichtung im Innern der Trommel driickt die gemachte Niete
heraus, um wieder fiir die Aufnahme von neuem Eisen Platz zu
machen *).

Unter den Scheer- und Loch- Maschinen, deren
Anzahl eine geringe war, ragten durch eigenthiimliche Anord-
nung und Grigse fir schwere Gegenstinde nur einige davon

*) Die anf diese Weise dargestelten Nieten, welche, um gleichformige
Kipfe zu erhalten, genau in die Locher der Trommel passen miissen, und
deshalb anch mit dem Hammer leicht eingeschlagen werden, bekommen durch
den mehr oder weniger hervorragenden Theil des Eisens einen Bart, der durch
cine besondere Maschine entfernt wird. Diese Maschine bestelit ebenfalls aus
einem Gestell mit einer rotirenden, horizontal liegenden Scheibe, in welche
die Nieten gesteckt werden; wobei der Bart des Nietenkopfes iiber eine kleine
Erhithung an derselben hervorragt. Ein auf- und abgehender Stempel sehneidet
nun beim Herabgehen den Bart vom Kopfe ab, und die Scheibe dreht sich

zur Abgahe der fertigen Niete und Aufnahme einer neuen um ihre Achse.
*
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hesonders hervor, und zwar zuerst die grosse Doppelscheere
von Wagner & Comp. in Dorfmund, wel¢he zum Abschneiden
aunsgeschmiedeter Luppen oder Ginse oder anderer schwerer
Gegenstinde dient. Die Maschine, 4™ lang, ist auf heiden Seiten
gleich cingerichtet und hilden ihre heiden Scheerarme eine Art
Winkelhebel mit dem Drehpunet am Gestelle in der Nihe der
Scheermesser. Der eine Theil des Winkelhebels hilt die Messer,
withrend der andere lingere Theil sich auf einen Danmen stitzt,
der, aut einer starken Achse aufgekeilt, durch einfaches Vorgelege
von einer Dampf- Maschine mit 25 Cylinder-Durchmesser in
Bewegung gesetszt wird. Das Gewicht der Masehine ist 365 Ctr.,
und kénnen damit Eisenstiicke von 65 im Quadrat abgesehnitten
werden,

Fine andere nach seinem hekannten System von Bergue &
Comp. ausgestellte Scheer- und Loch-Maschine hesteht aus einem
doppelarmigen Gussstiick in Dreieckform, das seinen Drehpunct
oberhalb in zwei Stiindern hat, dureh ein Exeenter und ein ein-
faches Vorgelege angetriehen wird und dadureh eine Art schau-
kelnde Bewegung annimmt, so dass theils auf der einen Seite
mit der Scheere, theils auf der andern mit dem Loch-Apparat
gearbeitet werden kann. An der Vorderseite der Maschine war
noch ausserdem eine kleine Scheere fiir Winkel-Eigen angebracht.

Die Doppelscheere von Englerth & Giinzer in Eschweiler-
Aue, auf der einen Seite fiir Platten, auf der andern.Seite fiir
Winkel-Eisen eingerichtet, dient zum Schneiden schwerer Stiicke
his zu 8 Dicke. Die Bewegung der Scheerenschlitten wird mit-
telst doppeltem Rider-Vorgelege von einem Dampf-Cylinder von
315™ Durchmesser und 400™ Hub hervorgerufen. Bemerkens-
werth an dieser Maschine ist, dass die Schuittfliche der Messer
unter 45° zu der Lingen-Ebene der Maschine steht.

Ebenso erwihnenswerth ist eine grosse zweiseitige Scheer-
und Loch-Maschine von der Chemnitzer Werkzeug - Maschinen-
fabrik nach hekannter Anordnung, guter Construction und krif-
tiger Bauart.

Hine einseitige Scheere kleinever Gattung fiir Bleche und
Winkel-Fisen mit Dampthetriel stellte Schultz & Goehel in Wien



aus. Die Scheere auf der einen Seite eines Doppelgestelles wird
von der Dampt-Maschine, auf der andern Seite desselben durch
eine einfache Rider-Uebersetzung in der Mitte des Gestelles an-
getrieben, und zeichnete sich dieselbe durch hesonders gute Arbeit
aus. Alle diese Scheeren sind so eingerichtet, dass durch einen
einfachen Mechanismus von Hand momentan eingeriickt und ab-
gestellt werden kann.

Noch ist eine kleine Blechscheere von Heinrvich in Hanau
erwihnenswerth, deren Anfrieh durch ein Zahn-Segment ermit-
telt wird, ferner die kleinen Scheer- und Loch-Maschinen, Cir-
cular-Scheeren mit Rollenfihrung und sonstige gut gearbeitete
kleinere Maschinchen fiar Spengler von Kneusel in Zeulenroda
ansgestellt.

Von Rider-Fraismaschinen stellfen die amerikani-
schen Firmen Sillers und Brown & Sharp vortreffliche Exemplare
aus, deren Anordnung jedoch nichts hesonderes Neues hot.

Auch die Chemnitzer Werkzeug-Maschinenfahrik stellte eine
hiithsche Frais-Maschine fiir Stirn- oder Schneckenrider aus, hei
welcher das Rad auf einem horizontalen Zapfen hefestigt wird,
und die auf einer verticalen Achse sitzende Fraise horizontal
arbeitet. Der Fraisen-Support ist auf einem Bette verschiebbar.

Eine Garnitur sehr schéner, theils horizontaler, theils ver-
ticaler Frais-Maschinen stellte Heilmann - Ducommun aus, von
welchen die verticale Maschine hesonders hervorgehoben zu wer-
den verdient *).

*) Bei diesen Maschiven kaun der Fraisenschlitten sowohl von Hand
als durch Einschaltung einer Schraube ohne Ende bewegt werden und lisst
sich diese Verschicbung durch einen Anschlag begrenzen, der durch Mikro-
meterschraube von 1"® Steigung in “den kleinsten und dabei genauesten
Abweichungen regulivbar ist. Der winkelférmige Tisch der Maschine ist ver-
stellbar, die Schlitten darauf werden mit mehr oder weniger starkem Vor-
schub theils von Hand, theils selbstthiitig bewegt und sind in ihven Begren-
zungen ebenfalls mit Mikrometer-Eintheilung verschen.  Aunch konnen am
Tiseh zwei kleine Spindelsticke mit fester und beweglicher Achse und Theil-
vorrichtung angebracht werden, um Gegenstinde zwischen zwei Spitzen zu
fraisen. Der feststehende Spindelstock ist ferner in jedem Winkel zu ver-
stellen und seine Spindel durchbohrt, damit auch Gegenstiinde auf der Stirn-
seite angefraist werden kionnen. Bs ist ersichtlich, dass cine solche Uni-



Dieselbe Firma brachte auch noch einen Fraisen-Schneid-
apparat zur Herstellung von eylindrischen, conischen, runden
oder irgend welche Form habenden Fraisen. Die Herstellung
geschieht dadurch, dass die arbeitende Fraise durch Vermittlung
eines Hebelwerkes einer die Form der zu bearbeitenden Fraise
besitzenden Schablone zu folgen geswungen wird, wodurch das
BEinfraisen ohne Schwierigkeit erfolgt.

Noch sei hier einer guten Feilenfraise von Doute in Biala
Brwihnung gethan, hei welcher die Feilen mittelst Fusstrittes
durch einen Federhebel mit Rolle auf die votirende, dureh Rider
angetriebene, Fraise gedriickt und so zur weiteren Verarbeitung
abgeschliffen werden.

- Unter manchen anderen nicht in die eingetheilten Kate-
gorien gehorigen Werkzeug-Maschinen sind noch hervorzuhehen
zwei kleinere Blech-Biegmaschinen guter Construction von
Lissmann in Minchen, und eine grissere von der Chemnitzer
Werkzeug - Maschinenfabrik mit dreifacher Rider- Uebersetzung
und Walzen von 2,25™ Liinge und 0,25™ Durchmesser®). Ferner
noch die allgemein bekannte Riderform-Maschine von G. Scott
in Manchester, welche in allen namhatteren Eisengiessereien ein
unenthehrliches Werkzeug geworden ist, und eine stark construirte
Bandsdge fiir Schmied-Iisen von Rieter in Winterthur.

Von den Special-Maschinen firdenLocomotiven-
haw, von der seltensten und vorziglichsten Art, sei zuerst der
Maschinen von Sharp, Stewart & Comp. in Manchester gedacht,
welehe dazu dient, ‘die innere Curvenfliche der Radkrinze von

versal-Fraismaschine, welehe das Feilen von gewissen Gegenstinden voll-
kommen enthehrlich macht und bei welcher die zu bearbeitenden Sticke,
wenn solehe in grisserer Menge erzeugt werden sollen, mit huaarschurfor
Genauigkeit hergestellt werden konnen, durch die verschiedenen Combina-
tionen mit derselben allen Anforderungen aufs Vollkommenste entspricht.

*) Die Vor- und Riickbewegung der Walzen erfolgt durch zwei ent-
gegengesetzt laufende Riemen und die Verstellung der obern durch Schnecke
und Schneckenvad, aunf verticale, starke Schraubenspindeln wirkend, welche
die obere Walze tragen und fassen.
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schmiedeisernen BEisenbahn-Radern zwischen den Felgen auszu-
sfossen ™).

Zwei andere Maschinen zur Bearbeitung der Locomotiv-
Rider stellte die Deutsehe Werkzeug-Maschinenfabrik in Chemmnitz
yon Sondermann und Stier aus, und zwar eine Speichen-Hobel-
maschine und eine Kurbel-Bestossmaschine.

Bei der ersteren Maschine wird das Locomotivrad wie bei
der frither beschriebenen Kranz-Hobelmaschine auf einem runden,
durch Schnecke und Schneckenrad selbstthitig oder von Hand
drehbaren Tisch festgeschraubt, der sich auf einem Bette der
Linge nach verschieben lisst **).

Die zweite Kurbel-Bestossmaschine besteht aus einem die
Form einer freistehenden Bohr-Maschine habenden Stander, von
dessen beiden hervorragenden Armen eine verticale Spindel ge-
halten wird, die durch Schnecke und Schneckenrad eine rotirende
Bewegung annehmen kann. Diese Spindel besitzt an ihrem un-
teren Ende einen horizontalen Arm mit dem Stahlhalter und
dem Werkzeug, das selbst dvehbar und in horizontaler Richtung

*) Das zu bearbeitende Rad wird auf einem runden, durch Wurmrad
und Schnecke selbstthiitic sich drehenden Tisch aufgespannt, der auf einem
starken Bette der Linge nach verschiebbar ist. Dieses Bett besitzt am vor-
deren Ende einen Support, welcher die Hobel-Vorrichtung enthilt und von
welchem die Bewegung des ganzen Mechanismus ausgeht. Ein an einer
horizontalen Achse dieses Supports befestigter Winkelhebel, an dessen ius-
serstem einen Ende der drehbare Stahlhalter mit abwiirts gehendem Stahl
zur Bearbeitung des Eisenbahn-Rades befestigl ist, wilivend das andere ge-
schlitzte Ende in den Zapfen eines Rades eingreift, wird durch die Drehung
dieses Rades in eine oscillirende Bewegung versetzt, so dass der Stahl eine
Curve beschreibt, deren Mittelpunct in der Achse des Winkelhebels liegt
und auf diese Weise die innere convexe Abrundung des Radkranzes hervor-
gebracht wird. — Die ganze Maschine (Webb's Patent) ist dussert solid gebaut
und arbeitet in Folge dessen mit grisster Genauigkeit.

#*) Dieses Bett ist in Verbindung mit einer completen Shaping-Maschine,
deren Stossel-Support um die Antrieb-Achse sich drehen ldsst, um in etwas
schiefer oder ansteigender Richtung die gegen die Nabe des Rades /u brei-
teren Radspeichen der Linge nach hobeln zu kinnen. Der Hub des Stossels
ist je nach der Liinge der Speichen verstellbar und wird auch dem, an dem
Ende desselben angebrachten, Stahlhalter durch Schnecke und Wurmrad-
Segment eine, um einen Mittelpunct drehbare, Bewegung gegeben, so dass das
Werkzeug den Speichen eine etwas abgerandete Form zu geben im Stande ist.
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verschiebbar ist, wodurch die Maglichkeit vorhanden ist, in ver-
schiedenen Kreishigen schneiden zu konnen. Die Maschine ist
somit im eigentlichen Sinne eine verticale Rund-Heobelmaschine,
deren Abwiirtsschaltung theils von Hand gemacht wird, theils
selbstthitig ist und deren Stahl nur nach der einen Drehrichtung
schneidet, beim Riickgang aber durch Riemenschaltung auf ver-
schieden grossen Scheiben eine schnellere Gesehwindigkeit an-
nimmt *).

Beide Maschinen sind von vorziiglicher Ausfinrung und
grosser Leistungsfihigkeit.

Die Sichsische Maschinenfabrik in Chemnitz hrachte
einige Maschinen dieser Branche von vorziiglicher Construefion
und Ausfithrung; so eine Tyres-Bohrmaschine, um von
der inneren Seite der Réder die Licher in die Tyres zu hohren.
Die Bohrspindel ist demmnach horizontal und wird durch Winkel-
viider von einer verticalen Achse angetrieben, welche gleich-
sam die Spindel einer freistehenden Bohr-Maschine ist. Die
Maschine hat doppeltes Vorgelege: der Bohr-Schlitten ist sowohl
vertical an der Maschine auf und ah, als aueh horizontal zu ver-
schieben, und ruoht die Achse mit den beiden Rédern in zwei
am Fuss der Maschine angebrachten Winkellagern. — TFerner
exponirte die Fabrik ein sehr hiihsches Masc¢hinehen, welches
dazu dient, die Kurbelzapfen an Locomotiv-Riidern an Ort und
Stelle abzudrehen und fiir diesen Fall am Rade selbst hefestigt
wird, ebenso eine kleine ellypt. Curven-Schneidmaschine
fiir Locomotiv-Kessel, um die ovalen Mannloch-Verkleidungen
mit. Nuten fiir die Kupferdraht-Einlagen zu versehen.

Die Chemnitzer Werkzeng - Maschinenfabrik
brachte eine traghbare Tyres - Bohrmaschine, welche

*) Die Theile der Kurbel werden in vier Partien bearbeitet und zwar
das einemal der grossere runde Nabentheil, das anderemal der kleinere des
Kurbelzapfens und dann die beiden ergiinzenden Seitentheile Das Locomotiv-
Kurbelrad selbst ist auf cinem nach Lingen- und Querrichtung ‘verschieh-
baren, sowie doreh Schnecke und Schneckenrad drehbaren Tisch des Maschinen-
hettes anfgespannt
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awischen den Speichen der Locomotiv - Rider befestigt wird, um
yon innen die Radkrinze und Tyres zu durchbohren; dieses Ma-
schinchen wird durch conische Réder und Riemenscheibe an-
getrieben, und ist von grossem Vortheil fiir die Bearbeitung der
Rader an Ort und Stelle. — Ferner war eine kleine Stehbholzen-
Bohr-Maschine fir die Locomotiv-Feuerkasten und eine
Rohr-Schneidemaschine exponirt, weleche dazu dient, die
abgeniitzten oder verbrannten Rohren der Locomotiv-Kessel wieder
nutzbar zu machen. Die 3%/,™ lange Bank ist mit einer durch
Riemen angetriehenen kleinen Circular-Sige versehen, um die
angehrannten Rohr-Enden abzuschneiden und mif einer kleinen
Abdrehvorrichtung, um die Enden sowohl von aussen als innen
conisch zuzuspitzen und sie dann zusammenlothen zu konnen.
Maschinen fiir die Schienen-Bearbeitung, von vor-
ziiglicher Construction und Ausfiihrung, stellte Wagner & Comp.
in Dortmund aus, so eine Sechienen-Langloch-Bohr-
maschine mit 3, von einander entfernten Bohrspindeln, deren
Antrieh durch Rider erfolgt. Das Vorschiehen der Bohrstangen,
sowie die durch Lenkstange und Kurbel hervorgebrachfe hin-
und hergehende Bewegung des Bohrschlittens ist selbstthitig,
und wird die Schiene zur Bearbeitung auf dem vordern Theile
des Maschinengestelles fest aufgespannt ; — ferner eine Schienen-
Riechtmaschine, hei welcher die Schiene durch einen hori-
sontalen Stempel, der gegen die Mitte zweier in kurzer Distanz
von einander stehender Unterlagen sich bewegt, swischen diesen
drei Angriffspuncten gerichtet wird. Der Richtstempel wird mit-
telst einer durch Rider angetriehenen Schraube vorwirts geschoben,
und geschieht die Vor- und Rickwirtshewegung vermittelst Fric-
blons-Kupplungen in zwei Riemrenscheiben mit entgegengesetst
laufenden Riemen: — dann eine Schienen-Sige, hei welcher
die Schiene auf kaltem Wege auf einem durch Schraube ver-
stellbaren Tische mit diesem gegen eine Circularsige selbstthitig
sich vorschieht und auf diese Weise an ihrem Ende ahgesigt
wird. Der Antrieh erfolgt wie hei einem Drehbank-Spindelstock
durch ein dreifaches Vorgelege; — endlich einen Schienen-
Hobel, um die Schienen an ihren Stirngeiten abzuhobeln. Ein
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Messerkopt mit 4 Messern an dem Vordertheile einer horizontalen,
in einem Spindelstock gelegenen Spindel hefestigh und durch ein-
fachen Riderantrieb in Umdrehung versetzt, hobelt die Schienen,
welche vor dem Messerkopt fest eingespannt sind, auf diese
Weise vollkommen glatt ab, und geschieht die Schaltung der
Messerwelle durch eine Schraube sowohl selbstthitig, als von der
Hand.

Noch sind eine schone Tyres-Bohrmaschine von Sharp &
Stewart in Manchester zu erwithnen, ferner die Federn-Probhir-
masechinen von Beyermann in Hagen (Westphalen), sowie des
Hagenauer Gussstahlwerkes und die best construirte und gut
ausgefithrée Schienen-Probirmaschine von Korosi in Graz.

Arbeits - Maschinen fiir besondere Industriezweige.

Da der Raum fir die mehr oder weniger eingehende Behand-
lung und Beschreibung dieses weitverzweigten Theiles des Ma-
schinenwesens bereits iiberschritten ist, jedoch ein wenn auch
nur in den engsten Grenzen sich bewegendes Referat fiir die
Arbeits-Maschinen der verschiedenen Zweige der Industrie noch
grosse Ausdehnung erfordern wiirde, so kinnen hier zum Schlusse
die in der Ausstellung anwesenden Arheits-Maschinen fiir die
besondern Industriezweige nur oberflichlich besprochen werden,
und migen die Fachminner nur auf kiirzere Angaben und An-
deutungen, sowie auf das Hervorragendste und Wissenswertheste
hei den hetreffenden Maschinen angewiesen sein.

Unter den Maschinen zur Bearbeitung derSteine
nimmt diejenige von Halme, ausgestellt von Johnson & Ellington
in Chester, den ersten Rang ein; sie ist eine Art Hobel-Maschine,
hei welcher das Zurichtmesser, auf einer Walze mit kurzer Dreh-
hewegung hefestigt, iiber die ganze Breite des Steines nach Art
der Hand-Arheit thitig ist. Zum Vorarbeiten , Ausarbeiten und
Pagonniven sind verschiedene soleher Messer zu heliehiger Wahl
in der Walze ecingelegt,
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Eine andere Stein-Bearbeitungsmaschine fir gerade Flichen
stellte Armani in Verona aus, hei welcher durch Umdrehungen
einer Daumenwelle 6 Himmer auf die in einem Rahmen sitzenden
Steinmeissel sehlagen.und auf diese Weise der Stein bearbeitet
wird. Das Gestell ist billigst in Holz ausgefiihrt.

Esterer in Altotting in Baiern stellte eine Hobel-Maschine
filr schraubenformige Canellirungen an Steinsdulen aus, bei wel-
cher sich die Siule heim Durchgang unter dem Hobelstahl auch
noch um ihre Achse drehen kann, wodurch eine schraubentérmige
Linie auf dem Steine entsteht.

Schotter- und Steinbrech-Maschinen nach all-
gemein bekannten Mustern stellten Danek in Prag und Korosi
in Graz aus.

Von den Gestein-Bohrmaschinen ist diejenige von
Dubois Frangois in Seraing, ausgefithrt von der Gesellschatt
J. Cockerill, besonders hervorzuheben; dieselbe ist eine Verbes-
serung der Sommeiller’schen von der Bohrung des Mont-Cenis-
Tunnels her bekannten Maschine. Diese jedoch, sowie die ausgestellte
Osterkamp’sche und der von Whitley Partners exponirte Power-
Jumper verbrauchen zu ihrem Betrieb viel Luft, und diirfte wohl
die von der Maschinenbau-Actiengesellsehatt ,Humboldt* in Kalk
hei Deuts ausgestellte Sachs’sche Maschine bei grosser Einfach-
heit und mit dem geringsten Luftverbrauch die andern iiberholt
haben, indem zahlreich angestellte Versuche dargethan haben,
dass diese Maschine bei gleichem Luftdruck, gleichem Eindringen
des Bohrers selbst biy zu Y, der Luftmenge anderer Maschinen
bendthigt, iherhaupt nur mit geringerer Spaunung arbeiten daxf,
wn dieselben Effecte zu erzielen, wie mit andern.

Die Luft-Compressionsmachinen dieser Fabrik sind von vor-
siiglichster Ausfihrung und Leistungstihigkeit; desgleichen die-
jenigen von Mahler & Eschenbacher.

Eine Ziegel-Presse mit rotirendem Tische von voraig-
licher Construction stellten Derham in Leeds aus, bei welcher
die Ziegel nach dem Bindriicken von unten wieder ausgestossen
und dann abgeschoben werden: J. Schmerber in Mithlhausen eine
grosse Falz-Ziegelpresse fir 6000 his 8000 Stick per Tag,
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bei welcher ein Stempel sich auf eine rotirende horizontale Trommel
mit 5 Matrizen aufdriickt. Der dazwischen gepresste Lehm erhilt
die gewiinschte Form der Ziegelplatten. Ehenso brachte Schmerber
eine Lehm-Mischmaschine mit Presse fir Ziegel- oder Drainage-
Rohren, deren mehrere noch vorhanden waren, sich durch gute
Construction und, wie bei derjenigen von Schlickeysen in Berlin,
durch grosse Billigkeit auszeichneten: hesonders aber ist noch
die grosse excellente Rohrenpresse von Gebr. Sachsenburg in
Rosslau a. E. hervorzuheben, sowie ecine transportable Ziegel-
Maschine (fir eine tégliche Erzeugung von 4000 Stick) mit
Ikleiner Dampf - Maschine uud Kessel von Winn in Lockhaven
(Amerika).

Von Maschinen zur Bearbeitung des Leders hatte Frei
in Wien eine schone Collection zur Ausstellung gebracht, worunter
eine Leder-Ausstossmaschine fir das Ausstreichen der
Haut nach dem Kalken; ecine Glanz-Backmaschine neuer
Art, mit selbstthitiger Bewegung des Glas-Cylinders der Linge
nach, so dass nur die Querverriickung des Leders nothwendig ist:
ferner eine Riemenspalt- und Zuschurf-Mascehine mit
beweglichem geneigten Tisch, der sich mit dem Leder unter dem
Messer forthewegt; eine grosse Lohpresse oder Austrocknungs-
Maschine mit zwei gerifften und einer glatten Walze: dann
Rindenhrech- und Schneid-Maschine und eine Leder-
Klopfmaschine bekannter Construction, von welcher Gat-
tung auch eine mit einigen Abiinderungen von Stark in Mainz
ausgestellt wurde.

Bin hiibsches Leder-Walzwerk mit zwei Metallwalzen von
10 Diam, und 10“ Linge, von denen die untere durch starke
Hebel-Uebersetaung  gegen  die obere gedriickt wird, hbrachte
Bheling & Comp. in Goldherg; sowie Bretschneider in Obergrund
cine schine Rinden-Schneidmaschine, bei welcher die auf einer
Trommel in Schneckenform aufgesetzten Zihne oder Messer an
einer geraden Schiene vorbeipassiren und nach Art einer Seheere
(ie Rinden zerschneiden.
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Die Papier-Industrie hatte zwei sehr schéne Papier-
Maschinen von G. Siegl in Wien und Escher Wyss in Ziirich
aufzuweisen. Die letatere Maschine von besonderer Grisse und
fiir Papiere von grisster Breite, war mit 7 Trocken-Cylindern
und den entsprechenden Filz-Trockenwalzen versehen, mit 3 Kuoten-
fingern, 2 Schipfridern fiir Papiermasse und Speise, deren ver-
inderliche Geschwindigkeit, wie auch die des Schiittelwerkes
dureh Conusscheiben hervorgebracht war. Zum Vergrissern der
Papier-Haspel war eine hiibsche Vorrichtung mit Schnecken-
windungen angebracht, wodurch ‘ein Vorschiehen der Haspelarme
sz gleicher Zeit stattfindet.

Patentirte Knotenfinger verschiedener Art hrachte
James Bertram & Son in Edinburgh, Huillier in Vienne und
Henry Walson in Newcastle on Tyne einen revolvirenden dieser
(rattung.

Von Holldndern war wenig Neues und Wichtiges vor-
handen: dagegen stellten Decker in Cannstadt und Gebr. Sachsen-
hurg in Rosslau Hadern- oder Strohstoff-Kocher vortrefflicher
Arheit, nach dem Kugelsystem ausgefihrt, aus, und letztere
Firma auch einen guten Hadernschneider mit Trommel von 1"
Durchmesser und 0,4™ Breite.

Die Holzstoff-Fabrication war durch die hekannten,
vertical laufenden Schleif-Apparate von Vilter in Heidenheim,
sowie diejenigen von Bell in Luzern glinzend vertreten. Der
Schleif-Apparat der letzteren Firma ist vertical, d. h. mit sich
horizontal drehendem Steine, ringsherum die Holzkasten zur
Aufnahme der gespaltenen und entisteten Holzer. Vom Schleif-
Apparat gelangt der Stoff auf die des Raffineur, eine Art ge-
wihnlichen Mahlganges und von da zu den 3 Sortir-Cylindern,
von denen der eine sich iiber den zwei andern nebeneinander-
liegenden hefindet. Ausserdem war noch ein Ausstampf-Apparat
mit sich langsam drehendem Gefiss und 4 Stampfen vorhanden.

Der grosse Bedarf an Holzmasse zur Papierfabrication liess
nicht nur in neuester Zeit die Holzschleifereien in massenhafter
Anzahl in nadelholzreichen Gegenden entstehen, ihgleich im
Verhiltniss zu der anfgewandten Kraft eigentlich nur wenig Stoff
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mit den hetreffenden Maschinen geliefert wird (per 4 Pferdekraft
1 Ctr. trockener feiner Holzstoff in 24 Stunden): sondern scheint
anch die Holzstoft-Fahrication auf chemischem Wege (Cellulose)
mehr und mehr anzuspornen. Die Versuche zur Erlangung einer
guten und wohlfeil darzustellenden Celluloge sind enorm und
zeugten auch zahlreiche Muster davon in der Ausstellung von
dem Bestrehen, verschiedene Erzeugungsmethoden aufzufinden:
dennoch darf aber mit Recht bis jetzt die Sinclaire’sche Methode
die beste und hervorragendste genannt werden, his auch sie viel-
leicht durch eine andere hessere verdringt werden wird*).

Gute Papier-Schneidmascehinen mit continuirlicher
Bewegung, bei welchen das schiefgestellte Messer heim Herab-
driicken eine ziehende Seitenhewegung macht, lieferte unter an-
dern derartigen Poirier in Paris.

Fine Satinir-Maschine mit Walzen von grossem Durch-
messer und Federdruck auf die obere Walze bis zu 200 Ctr.
hrachte Porta & Comp. in Huy: ehenso Escher Wyss in Leesdorf
bei Baden eine solche mit hydraulischem Druck duvch Hebhen
der Unterwalze gegen die obere verstellbare Walze mittelst einer
kleinen hydraulischen Presse, Miniatur-Pumpe und Aecumulator.

Dieselbe Firma exponirte auch einen Kalander mif iber-
einanderliegenden 3 Hartguss- und 2 Papier-Walzen und 5 ent-
sprechenden Auflagetischen. An diesen Kalandern, welche in
grisseren Fabriken allmiilig die Satinir-Maschinen mit Zinkplatten-
Einlagen zu verdringen hestimmt sind, wurde von B. Ritter in
Gorz bereits eine hedentende Verbesserung gemacht, hei welchen
durch selbstthitige Bogenfithrung um die Walzen grosse Arbeits-
Ersparniss erzielt wird.

" Fir die Buntpapier-Fabrication hatte Flintseh in
Offenbach zwei sehr sehéne Magchinen neuerer Construction ans-

*) Sowie das Holz zur Papierfabrication, ebenso Stroh- und manche
andere Faserstoffe in grossen Quantitiiten verwendet werden, so sei lier auch
auf die Rinde des Maulbeerbaumes aufmerksam gemacht, die dureh dieselben
Maschinen gebrochen und gehechelt werden kann, welche zuv Zubereitung
des Hanfes dienen.  Solehe Hanfbrech- und Schwing - Maschinen waren von
guter Construetion, bedeutender Leistungsfihigkeit und Billigkeit von Lagac
w. Crombat in Céurtrai, sowic von Warneck in Oels exponirt.
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gestellt und zwar eine Papierfirbe- oder Grundir-Maschine fiir
endloses Papier, hei welcher ither einem Firhe- Cylinder ein
System von Biirsten thitig ist, welche die Farbe gleichmiissig
auf demselben verstreichen.

Eine zweite Biirst-Satinirmaschine fir Erzeungung von
Glanzpapier hat ebenfalls Biirsten mit doppelter Bewegung und
ist mit dem Anfenchtungs-Apparat vollstindig selbstthitig. so
dass die Rollen auf einer Seite eingelegt werden und auf der
anderen Seite das satinirte Papier sich wieder aufrollt.

Noch sind hier die sehr hibschen kleinen Couvert-
Maschinen von Antoine in Paris: von Geiger & Hesser in
Cannstadt und Wilhelmi in Berlin erwihnenswerth und von he-
sonderem Interegse.

Maschinen fir Buchdruck und Lithographie waren
in meigterhaften Exemplaren vorgefithrt, und verdienen die Zei-
tungs-Masehinen fir endloses Papier die vollste Beachtung™®).

Von verschiedenen Maschinen der Metall-Bearbeitung
seien  hier noch die von mehreren Firmen gebauten Prige-
Maschinen mit Frictions - Scheihenantrieh erwihnt; ferner eine
hithsche Maschine, welche den Zweck hat, aus Blechstreifen

*) Um die Einzelnheiten dieser Maschinen hervorzuheben und zu wiir-
digen, wiirde der festgesetzte Raum nicht geniigen, und lisst sich hier nur
anfithren, dass die Presse von Marinoni in Paris, diejenige von Sigl in Wien,
welelie mit ihven Nebenmaschinen im Pavillon der ,Neuen Freien Presse®
thitig war, sowie die Maschine der Maschinenfabrik Augsburg und die
Victory-Presse von Duncan & Wilson in Liverpool Vorziigliches in ihren
Constructionen darboten und von bedeutender Vervollkommnung in der Lei-
stungsfihigkeit zeugten. Ebenso waren es auch die lithographischen Schnell-
pressen von Alauzet in Paris, G. Sigl in Wien, Swiderski in Leipzig, Konig
und Bauer in Wiirzburg, bei welchen neben ihrer vorziiglichen Ausfithrung
ein besonderes Augenmerk auf die Uebertragung der Farbe durch Farbentisch
und zahlreiche Walzen auf den Stein gerichtet war.

Ausserdem waren noch mehrere gute Exemplare solcher Maschinen,
sowie auch Buehdrnek-Schnellpressen, worunter cine neuerer Construction
von L. Kaiser, und andere Pressen und Maschinen fiie den Buchdruck an-
wesend, und haben die Anfmerksamkeit aller Fachménner mit Reeht auf sich
gelenkt.
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kleinere, verschieden geformte Gegenstinde mit moglichster
Material - Ersparniss auszupressen von Luttringhaus & Comp. in
MiihTheim (a. d. Ruhr), und die sehingebaute Miinzplatten-
Sortirmaschine von Seyss & Comp. in Atzgersdorf; eine
der sinnreichsten Maschinen, welche mit grosster Genaunigkeit
die Goldblechplatten fir Minzen nach ihrem Gewichte in sechs
Sorten scheidet.

Ferner sind noch zu erwithnen die Eis-Maschinen, he-
sonders diejenige von Vaas & Littmann, welche ununterhrochen
thitig war und allgemeines Interesse erregte; dann die zahlreich
ausgestellten Sodawasser-Maschinen und Zuckerfahrica-
tions-Maschinen aller Art, hei welchen sich die Firma Danek
in Prag durch Vorfithrung einer grossen Collection derselben
anszeichnete.

Von den Maschinen fir die Textil-Industrie und ihrer
verschiedenen Nehenzweige, als: Spinn-Maschinen fir Baumwoll-
Spinnerei; fiir die Schafwoll - Spinnerei die Kimm - Maschinen,
Streichgarn-Maschinen aller Art (in zahlreichen Exemplaren vor-
getithrt), Wollwasch-, Trocken- und Reinigungs-Maschinen, Sel-
factors ete.; fir die Flachs-Spinnerei die interessantesten Ma-
schinen zur Verarbeitung der Abfall-Seide: dann die Zwirn-,
Seil- und Hanfspinn-Maschinen; ferner Posamentir-Maschinen
verschiedener Art. — Fiir die Weberei die verschiedenen Web-
stithle fiir Baumwolle, Wolle, Seide, Hanf, Draht; die schinen
Sammthandstihle zur Erzeugung von zwei Biindern auf einmal
durch Trennung mittelst Messer, die Jacquard-Maschinen, dann
die zahlreichen Hilfs-Maschinen und Werkzeuge dieser Branche;
die Strick- und Wirk-Maschinen und die dusserst interessanten
Stick- und Spitzen - Magchinen. — Ferner die schonen und gut
ausgefithrten Appretur-Maschinen, Calander, Centrifugen, Seng-
Maschinen, Trocken- und Gummir-Maschinen, die Zeug - Druek-
Maschinen ; dann Tuchscheer-Maschinen, Walken, Rauh-Maschinen
und Maschinen fir die Fiarberei,
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Von allen diesen Maschinen muss mit Recht gesagt wer-
den, dass sie das grosste Interesse hervorriefen, dass zahlreiche
Verbesserungen und Neuerungen an denselben, wodurch die weit-
gehendsten Erfolge erzielt wurden, wahrgenommen wurden; dass
aber ein niheres und tieferes Eingehen in die sinnreichen An-
ordnungen der einzelnen Maschinen und ihrer Nebenhestandtheile
zi weit fihren wiirde und aus schon angefiihrten Grinden nicht
ausfithrbar ist.

Dieses Referat mag iiherhaupt als eine Erinnerung des in
der Ausstellung Gesehenen und Gebotenen hetrachtet werden,
und als eine kurze Uehersicht der interessantesten und hervor-
ragendsten Gegenstinde, sowie der Firmen, welche zum grossen
Wettkampf in der Arena zur Erlangung eines ehrenhaften Sieges
mit ihren Erzeugnissen erschienen waren.

Georg Martin.

19



3. Betrachtungen

iither

Holzbearbeitungs - Maschinen und Vorschldge betreffs der
Nutzbarmachung dieser und anderer Maschinen
fir das Kleingewerbe *).

Da die Holzhearheitungs-Maschinen hereits in dem vorher-
gehenden Berichte des Ausfiihrlicheren hehandelt worden sind,
so glaube ich der mir von der kiistenlindischen Ausstellungs-
Commission ihertragenen Mission am nachhaltigsten zu entspre-
chen, wenn ich meine Mittheilung auf eine kurze Charakteristik
der obgenannten Maschinen beschrinke und im Uebrigen hestrebt
sein werde, die nach der gedachten Richtung hin auf der Aus-
stellung gesammelten Erfahrungen durch die Anwendung auf die
heimischen Verhiltnisse und speciell die Triests nutzbringend zu
verwerthen.

Iech werde die Holzbearbeitungs-Maschinen in drei Haupt-
Kategorien eintheilen, niimlich: Sige-Maschinen, Hohel-Maschi-
nen und Maschinen fiir Ornamente.

Die erste Operation, welcher der Baumstamm unterzogen
wird, ist das Siigen. Die mechanische Siige ist daher seit langer
Zeit im Gebrauche und hat verschiedene Verbesserungen erfahren.

*) Frei iibersetzt ans dem italienischen Originaltexte. Die Red.
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Die Siige-Maschinen sind dreifacher Art: verticale oder
horizontale Alternativ-Sigen, Band- und Circular-Sigen.

Will man das Innere eines Holzstammes untersuchen, so
hedient man sich der verticalen Alternativ-Siige mit einem Blatte,
zsum Viertheilen des Stammes dient eine Sige mit zwei Blittern,
und um den Stamm in Bretter zu schneiden, vermehrt man
die Zahl der Blitter je nach Bedarf selbst his aut finfzehn.
Hat man den Schnitt nach der Curvenlinie zu fithren, so erhilt
die verticale Sige zwei Stitfzen auf Riddern mit hesonderer Vor-
richtung, wm den Arbeiter in den Stand zu setzen, mit Leich-
tigkeit das Holzstiick nach der vorgeschriebenen Linie zu lenken.
Fiir derlei Schnitte eignet sich hesonders die endlose Bandsige,
fiir jene nach gerader Linie hingegen zieht man, hauptsichlich
bei Hochschnitten, die Alternativ-Sige vor. Thatsichlich haben
die endlosen Blitter der grossen Maschinen eine Liinge von 8 his
10", was einen Dhesonders geschickten Arbeiter zum Schleifen
derselben erfordert. Im Uehrigen kann das Blatt der endlosen
Sige nicht so gespannt sein, wie das einer Alternativ-Sige, um
die Stiitzen nicht zu sehr zu erwirmen. Es folgt daraus, dass
bei einem grosseren Widerstande des Holzes das Blatt sehr leicht
von der geraden Linie ahgelenkt werden kann.

Die Stirke, welche nothwendigerweise eine Kreissige von
grossem Durchmesser hahen muss, beschrinkt deren Gebrauch
anf das Zertheilen eines Stammes in zwei oder drei Stiicke.
Derlei Sigen haben entweder fixe oder bewegliche Axen und der
grossere Theil wird nur zum Geradsigen verwendet. Fir die
minderen Arheiten der Tischler, Wagner ete., sind jene mit
beweglicher Axe vorzuziehen, weil sie derart gerichtet werden
kinnen, dass das Siigeblatt die Fliche des Brettes nur um so
viel iiherragt, als zum Erhalt des gewiinschten Schnittes erfor-
derlich ist.

Fiir feinere und Kunsttischler-Arbheiten geniigt eine kleine
Kreissiige, weleche mit der Hand oder mittelst Tritthrett in Be-
wegung gesetzt wird. Die Form und Grosse der Zihne iinderf
sich je nach der auszufiihrenden Arbeit. Diese Sigen fiir Arheiten

-
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kleinerer Gattung haben den grossen Vortheil, dass sie leicht
transportabel sind.

Um das Holz in diinne Blittchen fiir Fourniere zur Clavier-
Fabrication und #hnliche Arbeiten zu schneiden, wo die grisste
Genauigkeit des Schnittes unumgiinglich nothwendig ist, heniitat
man mechanische Horizontal-Sigen. In diesen wird das Holz
auf einen Wagen gelegt, welcher vertical aufsteigt, withrend die
Sige eine alternative Bewegung annimmt. Der Wagen kann
mehr oder weniger der Siige nahegeriickt werden, um nach Be-
liehen die verschiedenen Stiirken zu reguliren. Wenn es sich um
seltene und theuere Holzgattungen handelt, so wird zur Ver-
meidung des durch den Sigeschnitt erlittenen Holzverlustes statt
der Siige die Messerklinge angewendet.

Was die Hobel-Maschinen anbelangt, so haben dieselben
eine bedeutende Vervollkommnung dadurch erhalten, dass statf
der frither in Gebrauch gestandenen flachen Messer schrauben-
formige Hobel-Eisen (System Maréschal & Gedeau) eingefiihrt
wurden.

Bei der Arheit mit diesen Maschinen ist eine Hauptbedin-
gung, dass die Schuneide der Werkzeuge eine solche Form und
Schiirfe hesitze, um die Holzfasern nur zu theilen und zu schneiden,
ohne dieselben zu zerreissen, was dadurch vermieden wird, dass
man jedesmal nur eine kleine Anzahl Fasern herausschneidet.

Diese Riicksichten waren hei der Construction der Schrauben-
Hobel massgebend und sind die Hobel - Eisen derart auf einen
Cylinder vertheilt, dass die Arbeit derselben eine ununterbro-
chene ist, indem das Ende eines Eisens dem Anfang des vorher-
gehenden am entgegengesetzten Ende des Cylinders hegegnet.
Diese Vorkehrung bietet nachstehende Vortheile: die Arbeit der
Hobelmesser bleibt gleichmissig withrend der ganzen Umdre-
hung des Cylinders, welcher mit ausserordentlicher Schnelligkeit
(circa 2000 Umdrehungen in der Minute) sich bewegt; die Stosse,
welche die Stiitzen erhitzen und unter allen Umstinden schidlich
sind, werden vermieden: dem Holze wird die Schneide des Werk-
zeuges unter einem fixen und fir das Hobeln giinstigen Winkel
geboten, damit die zahlreichen Hobelspihne seitwiirts von der



Maschine geworfen werden, ohne deren Theile zu verstopfen und
den Arbeiter zu helistigen. Es werden ganz kleine flache Messer
in der Stirke von 1 bhis 2™ gebraucht, welche mittelst Gegen-
Eisen auf dem Werkzeugtriger gehalten werden, um die Schrauhen-
form anzunehmen und einen nur wenige Millimeter hetragenden
Einschnitt zu machen. Diese Messer werden sehr leicht mit einem
Schmergelsteine, welcher an der Maschine selbst angebracht ist,
geschliffen so zwar, dass letztere nie auseinandergelegt zu werden
braucht. ;

Fir die Verzierungs-Arbeiten gebraucht man am meisten
die endlose Bandsige und die Maschine genannt Kreisel. Die
Arbeit wird am hesten vorbereitet mit der Bandsige, welche fiir
Sige-Arbeiten nach einer Curvenlinie die hesten Dienste leistet
und hierin allen anderen Systemen vorzuziehen ist. Die genannte
Siige, ohwohl schon seit langer Zeit hekannt, gelangte doch erst
in den letzten Jahren zur grosseren Verbreitung und zwar in
Folge der verschiedenen Verbesserungen, welche die ihr frither
anhaftenden und in der Praxis zum Vorschein tretenden Mingel
hehoben, Die Fortschritte in der Stahl-Erzeugung erlaubten die
Giite des Sigeblattes und somit dessen Dauer zu erhéhen: der
Gebrauch der elastischen Gummi-Riadchen machte es moglich, das
aleiten des Blattes zu vermeiden und demselben eine so starke
Spannung zu geben, um wihrend der Arbeit nicht eine falsche
Richtung zu nehmen. Es empfiehlt sich gleich nach der Hin-
stellung des Ségens einige Vorsicht zu gebrauchen, nm die hiufige
Ursache eines Blatthruches wiihrend der Abkiithlung zu vermeiden.
Im Falle dieger aus einem oder dem anderen Grunde doch vor-
kommen sollte, kann man mit Leichtigkeit die heiden Endpuncte
des Blattes zusammenlithen. Diese Ségen erfahren, man kann
sagen, eine unhegrenzte Verwendung.

Bei Mdiheltissen, Siulen fir Billards, Ballustraden ete.
bedient man sich, nachdem das Holz gesiigt worden ist, um die
Verzierungen und Canellirungen einzufithren, der Kreisel-Maschine.
Dieselbe hesteht aus einer Stahlstange, versehen mit einem gut-
geschliffenen Eisen, welches in der Minute his 4000 Umdrehungen
macht und nach seinen verschiedenen Formen die wunderlichsten
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'
Verzierungen zu erzeugen im Stande ist. Wenn die Verzierung
das Holzstiick einsiiumen soll, so dient dieses, nachdem es von
der endlosen Sige geschnitten worden ist, als Fihrer. Mit dieser
Maschine hringt man in wenigen Minuten die zierlichsten Orna-
mente hervor, zu welchen ein Holzschneider gerauwme Zeit ver-
wenden miisste.

Nachdem ich obige Betrachtungen iber den gegenwirtigen
Stand der hesprochenen Maschinen vorausgeschickt hahe, schreite
ich nunmehr zur Namhaftmachung der vorziglichsten Aus-
steller.

Auf diese iibergehend, gedenke ich in erster Linie des Herrn
Ferdinand Arbey in Paris, sowie der Herren Samuel Werssam &
Comp. in London*), dann der Herren Carl Powis & Comp. in
London, Springer und Sterne, Ferdinand Tuscher in Wien, Guil-
liet in Auxerres, Gebrider Schmaltz in Offenbach a. M., Wilhelm
Gibson & Sohne in Githenburg, Stanley, Rule und Level in
Amerika *¥),

Jedermann kennt die Wichtigkeit der Holzarbeiten in Triest,
sowie den Umstand, dass: der bei weitem grosste Theil derselben
mittelst gewdhnlichen von Hand betrichenen Werkzeugen her-
gestellt wird; ein Uebelstand, welcher hei der theuren und lang-
samen Handarbeit die Concurrenz unseres Platzes mit anderen
sich der Maschinenkraft bedienenden Hafenstidten in den mei-
sten Fillen unmiglich macht. Kommt noch dazu die theilweise
Mangelhaftigkeit der Ausfiihrung in dsthetischer und kiinstleri-
scher Beziehung.

*) Ein Album, enthaltend 103 Musterzeichnungen der verschiedenen
Fabricate Arbey's, sowie ein zweites mit 70 schin ausgestatteten Bildern
der vorziiglichen Erzeugnisse Werssum's sammt mehreren von  Maschinen
bearbeiteten Musterhdlzern, wurde von dem Berichterstatter bei dem lob-
lichen Gewerbe- und Kunstverein zur beliebigen Einsicht fiir Jedermann de-
ponirt

**) Die von dieser Firma ausgestellten modificirbaren Hobel aus Holz
und Eisen zeigen so nennenswerthe Vorziige vor ihnlichen Werkzeugen, dass
die ganze Samwmlung von dem hohen Handels-Ministerium fiir die k. k. Forst-
Akademie in Mariabrunn angekaoft worden ist.
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. Es erhellt demnach, dass zur Hebung des anf die Hols-
bearbeitung beziiglichen Kleingewerbes in Triest die Pflege zweier
sich erginzender Factoren von Wichtigkeit ist, einmal die Ver-
edlung des Geschmackes durch die Hebung der Schulbildung *)
und dann die Verdringung der theuren und langsamen Hand-
Arbeit durch das billige und rasche Element der Maschine.

Zur Erreichung des ersten Zweckes miissen nicht nur
unsere Sonntags - Zeichenschulen neu organisirt, sondern auch
die Erdffnung von verschiedenen Abendeursen fiir die einschli-
gigen Ficher des Handwerkers und die Errichtung eines Kunst-
Museums mit der Anwendung auf die Industrie angestrebt
werden.

Die auf Anregung verdienstvoller Privaten ins Leben ge-
rufenen Alend- und Unterrichts-Stunden konnten, mit Riicksicht
auf die Beschriinktheit der zu Gehote stehenden Hilfsmittel, den
- gewiinschten Erwartungen nicht entsprechen; — eine Thatsache,
welehe eben beweist, dass die Arbeiter so lange der zu ihrer
Ausbildung nothwendigen Elemente enthehren werden, bis nicht
die Behorden das Patronat fiir deren Unterricht iibernehmen.

Ausser den erwihuten Abendeursen sind noch Zeichen-
schulen unenthehrlich. Diese verlangen jedoch eine andere Grund-
lage als die gegenwiirtig bei uns hestehenden, welche den Ver-
tretern aller Handwerke nur das mechanische Copiren von einem
Gyps-Abdrucke, einem Ornamente oder Maschinentheile lehren.

So wie es unleughar ist, dass die Grundlage des Zeichen-
Unterrichtes fiir alle Handwerke das Ornament ist, so ist es
nicht weniger gewiss, dass der Unterricht mit Riicksichtnahme
auf die einzelnen Ficher derselben und auf die Natur des su
verwendenden Materiales zu geschehen hat. So miisste z B. ein
Cursus fiir Ornamente in Stein, Cement und Stuck, ein anderer
fiir Decorations-Arheiten in Holz, ein dritter fiir die Herstellung

*) Obgleich die auf die Schulbildung des Kleingewerbes beziiglichen
Betrachtungen eigentlich in die 26. Grappe gehoren, so haben wir doch ge-
glaubt, dieselben hier zu bringen, um den harmonischen Zusammenhang des
ganzen Berichtes nicht zu stéren. Die Red.



— 206 —

von Metall-Arbeiten, ein vierter fiir Vergolder, Maler, Tapezierer
. 8. w. eingerichtet werden.

Nur eine solche Trennung des Studiums fir Ornamentik
wiirde die Handwerker in den Stand setzen, ihren Arbeiten den
der beziiglichen Kunst eigenthiimlichen Charakter zu verleihen,
wiirde vor argen Verstossen gegen Geschmack und Aesthetik
(beispielsweise der Verwendung von Holz-Ornamenten fiir Stein
u. A.) hewahren und schliesslich die Befihigung verleihen zur
selbststindigen Entwerfung neuer und den Bediirfnissen des Fort-
schrittes der Gewerhe entsprechenden Ornamente.

Nachdem endlich die grossen Vortheile der Museen fiir
Kunst und Industrie allgemein anerkannt sind, so geniigh es
(sint'uch, auf den erspriesslichen Einfluss hinzuweisen, welchen die
Creirung eines, derartigen Institutes in Triest auf die Vervoll-
stiindigung der zum gewerblichen Unterrichte nothwendigen Bil-
dungs-Elemente ausithen wiirde.

Haben so Schule und Museum ihren befruchtenden Einfluss
auf die Aushildung von Geschmack und Formsinn bei den Trii-
gern des Handwerkes geiibt, so handelt es sich nun darum, deren
Leistungsfihigkeit durch die Einfithrung zweckmissiger. Arbeits-
Maschinen auf die moglichst hdchste Potenz zu bringen.

Das beste Mittel hiezu hestinde meiner unvorgreiflichen
Ansicht nach in der Frrichtung von einer Central - Maschinen-
Werkstiitte durch Privat-Gesellschaften. Der dureh Dampf oder
eventuell Wasser geschaffene Motor wiirde eine Anzahl von
Arbeits-Maschinen in Bewegung setzen, welche die den laufenden
Bediirfnissen der gewerblichen Thitigkeit entsprechenden Vor-
richtungen rasch und billig ausfithren, so Maschinen zum Sigen,
Hobeln, Fraisen, Canelliren, Drechseln, Bohren u. s. w.

Die Modalititen fiir die Beniitzung der diversen Maschinen
wiirden durch ein Statut zu regeln sein, welches entweder einen
per Arbeitsstunde zu entrichtenden Preis fir jede Maschine
tixirt oder aber gegen eine entsprechende Entschiidigung fiir die
Betriebskraft die Erlaubniss gewihrt zur Aufstellung und Be-
niitzung der den einzelnen Professionisten eigenthiimlichen Hilfs-
Maschinen.



. Es ist meine innerste Ueherzeugung, dass das von mir vor-
geschlagene Project von grosstem Nutzen fir die gedeihliche
Entwicklung jener Ficher unseres Kleingewerbes sein wiirde.
welche einer hilligen Betriehskraft und der heziiglichen Maschinen
hediirfen.

Nachdem die Errichtung einer oder nach Bediirfniss meh-
rerer Maschinen-Etablissements eine gute Speculation fiir Actio-
niire abhgeben wiirde, so gebe ich mich der angenehmen Hoffnung
hin, dass die Interessenten meinem Projecte Beachtung schenken
und dessen Nitzlichkeit erkennen werden. Dasselbe wird jedoch
zweifelsohne auf grosse Opposition von Seiten unserer Arbeiter
stossen, welche meistens entschiedene Gegner der Binfithrung
neuer Maschinen sind, weil sie trotz der unzihligen Beispiele
des Gegentheiles fiirchten, durch dieselben die Arbeit zu ver-
lieren. Man mache ihnen endlich in diesem Falle einleuchtend,
dass die Maschinen nur ihre Wohlthiter seien und demnach von
ihnen gewiinscht zu werden verdienen, indem sie die Vermehrung
der Arbeit nach sich ziehen.

Ieh verkenne nicht die vielen Schwierigkeiten, welche der
Realisirung meines Projectes entgegenstehen: jedoch wird keine
neue Unternehmung Demjenigen schwer, welcher sich derselben
mit ganzer Hingebung und ernstem Willen unterzieht. Ieh hin
daher gewiss, dass jedes Hinderniss heseitigt werden wird, wenn
einflussreiche, dem Arbeiterstande wohlgesinnte Persinlichkeiten
sur Unterstiitzung meines Projectes sich vereinigen. Unter den
vortheilhaften und praktischen Resultaten der Wiener Weltaus-
stellung wiire gewiss nicht am geringsten das Beispiel anzu-
schlagen, welches unser Triest durch die Unterstiitzung des
Kleingewerbes mittelst Maschinen den anderen Stadten der
Monarchie zur Nachahmung empfehlen wiirde.

EE ° N. Vlacovich.

*) Die in dem ehen abgeschlossenen Capitel fehlenden Transportmittel
bilden einen integrirenden Bestandtheil des unter ,Bau- und Civil-Ingenieur-
wesen erscheinenden Bericht iiber ,Oberbau und Betriehs-Material der Eisen-
balmen. Wir erlauben uns daher, den geehrten Leser beziiglich der Trans-
portmittel fiir Bahnen auf das spiter folgende Referat zu verweisen.

Die Red,



Wissenschaftliche Instrumente.

Mathematisch- physikalische und Précisions-Instrumente,
Telegraphen und Elektro-Motoren.

Allgemeines.

Der Dilettant oder Laie, der die Wiener Weltausstel-
lung hesucht hatte, in der Absicht, sich ein klares Bild von
den neuesten Fortschritten auf dem Gebiete der exacten Wissen-
schaft zu entwerfen, miisste sich iher die liickenhafte und ein-
seifige Behandlung und theilweise vollige Apathie in namentlich
nicht rein technischen Disciplinen hillig gewunndert haben. Ideen
und Theorien lassen sich ehen nicht ausstellen, und wenn sie
selbst manchmal, wie z B. in Jamin’s Blittermagnet, zur An-
schauung gelangen, so fordern sie die schon vorausgegangene theo-
retische Kenntniss des Gegenstandes; und doch ist es die Theorie,
in der der Fortsehritt liegt, und die Praxis ist nur die factische
Verwerthung derselben.  Wir wiinschen von dem Vorwurfe frei-
gesprochen zu werden, eine banale Phrase nachgebetet zu haben,
wenn wir sagen, dass gerade in diesen Fichern die allgemeinen
Weltausstellungen sich weit iiherleht haben; das grosse Publicum
bringt die zur Wiirdigung so subtiler Arbeiten fiir Zwecke, die
es hochstens von ferne ahnt, nicht aber kennt, nithige Fach-
bildung nicht mit, und geht gelangweilt an Instrumenten selbst
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voriiber, die in ihrer praktischen Verwerthung umgestaltend in
das sociale Leben eingreifen, wihrend in dem grossen Gedringe
und der Ausdehnung einer solchen Ausstellung dem Fachmanne
das Studium ganz ausservordentlich erschwert wird.

Abher nicht einmal hildend und anregend wirkt die com-
plicirte Menge und das rithselhafte Durcheinander von voll-
kommen unbekannten Apparaten auf das grosse Publicum, und
nebsthei hat der Aussteller ausserordentlich geringen Vortheil
fiir sich zn erwarten. Bei der .heutigen sehr reellen Weltrich-
tung, wo zugleich jeder im Kampfe ums Dasein sich rithrig um-
zusehen hat, finden sich wohl sehr selten Menschen, die in selbst-
losem Eifer sich Opfer an Mithe und Geld auferlegen kinnen
und wollen, um mit ihren Erzeugnissen eine Ausstellung zu he-
schicken. Ganz anders verhiilt sich dies mit solchen Instrumenten,
die in ihrer Anwendung sich eingebiirgert haben und currente
Handelsartikel geworden sind, wie z B. Operngucker, Fernrihre,
elektrische Liutwerke u. s. w., sie kommen hier eben schon als
Handelsartikel und Dutzendwaare auf den Markt. Unwillkiirlich
erinnern uns solche Abtheilungen dann an die schinen Auslagen
eines Bazars.

Es ist jedoch den Minnern der Wissenschaft und Mecha-
nikern nicht zu verargen, wenn sie nach dem oben Gesagten mit
der Beschickung von allgemeinen Ausstellungen zigern, umso-
mehr als die Anfertigung von Ausstellungs-Objecten mit einem
Aufwande von Mihe und Geld verbunden ist, der zu dem erziel-
ten eigenen und allgemeinen Nutzen in keinem Verhiltnisse
steht, dabei die Verpackung sehr delicater Apparate schwer und
nicht ohne Gefahr ist, besonders hei langem Transporte. Man
denke dazu noch an die Schwierigkeiten, denen man einen sol-
chen Apparat, der oft noch dazu ein Unicum ist, aussetst, bei
dem Auspacken und Aufstellen, die Gefahr wihrend der ganzen
Dauer der Exposition durch Staub, Nisse u. s. w., das neuerliche
Zerlegen, Verpacken und Versenden, ohne in dem Gedringe eine
kundige Hand hiezu finden zu kinnen, dazu noch die ganzen
Spesen und die ganze Reihe von moglichen und unmiglichen
Unannehmlichkeiten, und wir konnen es wohl Niemandem mehr iibel
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nehmen, wenn er sich ferne hilt. Rechnen wir dazn noch die
vielfachen Hindernisse anderer Art, die natiirliche Indolenz und
den geringen Vortheil, der auch im giinstigsten Falle fiir den
Aussteller erwichst und wir haben Umstinde genug, welche die
flave Betheiligung, wenn nicht rechtfertigen, so doch erkliren.

Was von ganz hesonderer Wichtigkeit, namentlich hei wissen-
schaftlichen Instrumenten, das ist, dass sie genau ersichtlich,
nach irgend einem System oder irgendwelcher Ordnung ausgestellt
werden, und dass man die einzelnen Theile sowie das Ganze in
seiner Zusammenstellung und seinen Zwecken und Effecten ver-
folgen konne. Wir sagen dies Alles in Bezug auf eine ziemlich
wohlgeordnete Ausstellung und figen noch hei, dass dazu ecine
intelligente Erklirung absolut nothwendig ist. Die einzelnen Ge-
hiete sind munmehr schon so gross geworden, dass sie sich nicht
mehr als kleiner Theil in ein Ganzes einzwiingen lassen, sondern
sie missen fiir sich wohlgeordnete, separate Ausstellungen bilden,
in denen die Gegenstinde nicht mehr als Handelsartikel hinter
grossen Glaskiisten fiir das grosse Publicum wie in einer Schau-
hude prangen, sondern sich in Leben und Thitigkeit dem Fach-
manne und wisshegierigen Laien vorfithren.

Deutschland hat dies wohl begriffen und hat seine Aus-
stellung, in soweit es bei dem heschrinkten Raume, der gedringten
Zeit und den sonstig ungiinstigen Verhiltnissen miglich war,
hest geordnet, hat ihr einen tichtigen Fachmann als Commissir
heigegeben, so dass Jedermann vollkommen in der Lage war,
sich ither die ausgestellten (fegenstiinde zu informiren. Darin
war es aber auch einzig geblieben uid haben dberhaupt nur
Deutschland, Frankreich, Sechweiz und Oesterreich in
dieser Gruppe sich an der Ausstellung Dhetheiligh (denn die
den andern Staaten zufallenden Objecte der XIV. Abtheilung
waren weniger zahlreich und wichtig): so vermissen wir in allen
diesen Lindern, mit Ausnahme Deutschlands, jene rationelle Auns-
stellungsmethode, welche die nicht sehr zahlreichen Objecte we-
nigstens zu ihrer Geltung gebracht hitte®).

?) Ganz besonders leidig war dieser Umstand in der dsterr. Abtheilung:
es war unmiglich in die wohlverschlossenen Glaskisten einzudringen, un-
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War Deutschlands Ausstellung in dieser Gruppe in
Bezug anf die Anordnung vor der anderer Linder ausgezeichnet,
s0 war sie noch weit mehr iberlegen in der Menge und in dem
wissenschaftlichen Werthe der von deutschen Instituten gebrach-
fen Objecte. Die Jahrhunderte andauernde deutsche Decentra-~
lisation hat eine ganze Reihe auf die einzelnen Staaten und
Lindchen vertheilter Universititen und wissenschaftlicher An-
stalten creirt, welche alle wieder ihre hesonderen mechanischen
Institute u. s. w. besitzen und die mehr als 200 deutschen Aus-
steller dieser Gruppe haben sich in hochst lohenswerthem Eifer
hemiitht, den Fortschritt der deutschen Wissenschaft auch auf
der Ausstellung zur Geltung zu bringen. Gedenken wir nur der
Augsstellung der Institute von Siemens & Halske in Berlin,
die auf dem Gebiete der Elektricitit schon fiir sich allein eine
Ausstellung zu Stande gebracht hatten, in der sie allen andern
auch nichtdeufschen Instituten zusammengenommen, weit iiber-
legen waren. Gedenken wir nur der neuen Spiegel-Galvano-
meter, Universal-Widerstandsapparate, elektro-dyna-
mischen Maschinen, elektrischen Lampe, der neuen drei
automatischen Telegraphen u. s. w., denken wir ferner der
enormen Verdienste, die dieser Name schon seit Anfang der
dreissiger Jahre um die Entwicklung der Telegraphie hat, und

méglich irgend eine Auskuntt zu erhalten, dazn waren einzelne Objecte nur
mit Nummern, andere sogar falsch benannt u. s. w. Die Wiener Aussteller
dieser Gruppe hitten noch mach Eriffnung der Ausstellung etwas von den
Deutschen lernen kimnen und konnten zugleich wissen, dass es fiir cinen
Fremden, der zar Ausstellung nach Wien kommt, ebenso weit ist nach der
Leopoldstadt oder nach einer anderen Vorstadt, wohin er um eine kleine
Auskunft hitte jedesmal laufen miissen, als wie nach Miinchen oder Graz,
d. h. es ist ihm nicht moglich, die betreffende Adresse suchen zu gehen.
Es wiire den Wienern ein Leichtes gewesen, an bestimmten Tagen irgend
Jemanden, sei es auch nur ein intelligenter Manipulunt, mit den ndthigen
Erklirungen versehen, zur Bequemlichkeit des Publicums in die Ausstellung
zu schicken, welcher den sich Interessirenden Auskunft geben konnte und
ilmen Zeitverlust und Aerger erspart hiitte. Es wurde dies besonders in der
dsterr. Abtheilung, die in einzelnen Zweigen geradezu glinzen konnte, sehr
vermisst, und umsomehr, als es den Wienern leichter und billiger zn stehen
gekommen wiire, als den andern ausstellenden Staaten.



— 302 —

zwar nicht nur in Deutschland, sondern auch schon ausserhall
Europa, und wir hegreifen leicht, wie diese Firma zun einem
Nimbus auf diesem Felde gekommen ist, gleich einer helden-
reichen Dynastenfamilie in der Geschichte der Vélker. Mit der
Errichtung dieser Firma (1847) und theilweise schon 15 Jahre
frither folgten sich die Erfindungen Siemens’ Schlag auf Schlag,
nie sind sie hei der Production allein stehen gebliehen und nicht
nur mit den andern fortgeschritten, sondern sogar vielfach ihnen
vorausgeeilt *).

Ausserdem  hat Deutschland noch andere sehr verdiente
Namen, welche in der Wissenschaft ecinen vorziiglichen Klang
haben, auf dem Kataloge der Ausstellung verzeichnet. Is hat
nicht allein der Zahl der Aussteller nach, sondern auch in Bezug
auf den inneren Werth seiner Leistungen alle anderen Nationen
weit iiherholt.

Zuniichst an Deutschland mossen wir Frankreich reihen.
Hier ist wieder Alles Centralisation, Alles Paris. Die franzisische
Ausstellung ist jedoch dadurch, dass manche durch ihre Lei-

“) Diese Firma besitzt ausser der Telegraphenbau-Anstalt von
Siemens & Halske in Berlin, in der allein schon 700 Arbeiter beschiftigt
sind, auch noch eine Special-Fabrik fiir Alkoholometer in Charlottenburg,
cine Telegraphen-Fabrik in Petersburg mit Porzellanfabrik in Zorodok,
eine Telegraphen- und Guttapercha-Fabrik in London und Woolwich
(Siemens Brothers), ein Geschéft in Tiflis mit Kupfer-, Berg- und Hiitten-
Werken in Kedabeg und Petroleum - Quellen und Destillation im Ka u-
kasus. In dieser Weise ist die Firma in den Stand gesetzt, in grossartigster
Weise zu arbeiten und hat sich aut dem Gebiete der Telegraphie namentlich
einen Namen errungen, der nicht nur in der Geschifts- und Fabrikswelt
gliinzt, sondern in den Annalen der Wissenschaft sich unsterblich gemacht
hat. Uns ist kein Institut bekannt, das sich bei einer so grossen mondialen
Ausdehnung, solcher Leistungen und Fortsehritte auch auf rein wissensehaft-
lichem Felde, soleher Originalitiit in der Idee und solcher Pricision in der
technischen Ausfiithrung seiner Arbeiten rithmen kinnte. Siemens & Halske
hatten fiir sich bei Deutschland eine abgesonderte Ausstellung ihrer zahl-
reichen Objecte veranstaltet und hatten ihren Objecten in der Person des
Herrn Ingenieurs Henneberg einen dusserst intelligenten und liebenswiirdigen
Vertreter beigegeben. Selir viele Objecte dieser Firma waren schon ander-
weitig ausgestellt gewesen und hatten stets die ersten Preise erhalten (mit
Ausnahme von Paris und Wien, wo Dr. Werner Siemens Juror und daher
seine Objecte hors de concours waren).
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stungen sonst sehr hekannte Firmen sich der Beschickung ganz
enthalten haben, etwas lickenhaft geworden. Auch Frankreich
stellte vieltach Neues und Vortreffliches aus: denken wir nur an
Nollet’s und Gramme’s Maschinen, an Mayer’s und d’Arlin-
court’s Telegraphen, an Jamin’s Magnet, Breguet, Hartnack,
Casse, Froment-Dumolin u. s. w., und wir kiénnen nicht
umhin, ihnen die gerechteste Anerkennung widerfahren zu lassen.
Was die Eleganz und Pricision der Ansfihrung anbelangt, hat
Frankreich nichts von seinem Prestige verloren. Die Ansamm-
lung so vieler geistiger und materieller Mittel in einem einzigen
Puncte, die bekannte Opferwilligkeit dieser Nation fiir grosse
Ideen setzten die franziosischen Institute leichter als irgend
welche andere in die Lage, Experimente in grossem Maassstabe
ausfithren und ihre Nutzanwendung erproben zu konnen.

Oesterreich hat Vieles, in manchen Abtheilungen sogar-
sehr Gutes und Neues ausgestellt; die Waagen von Ruprecht,
die Barometer von Kappeller, die Nivellir - Instrumente von
Starke, die Sdulen von Noé & Marcus, die Apparate von
Lang, Kravogl u. s. w. und verschiedene andere recht anerken-
nenswerthe Leistungen zeugen von Fortschritt, und wenn die
Ausstellung in dieser Gruppe hesser geordnet und ersichtlicher
gewesen wire, hitte in vielen Zweigen Oesterreich geradezu
glinzen, namentlich mit seinen Thermosiiulen, Barometern und
geodetischen Apparaten.

Die Schweiz hat hesonders durch seine Pricisions-Instru-
mente, durch die Goldsehmidt’schen Aneroide, Ausstellungen
der Hassler & Escher’schen, Amsler-Laffon’schen Autogra-
phen, die Ausstellung des Institutes von Genf, des Hippe-
schen in Neuenhurg uw. A. die Aufmerksamkeit auf sich gelenkt.
Ist dabei auch nichts Neues von hesonderer Tragweite zu ver-
zeichnen, so war doch die Ausfiihrung stets gut und priicis.

England hat, da wir Siemens Brothers als Tiliale der
Berliner Fabrik hetrachten miissen, ausser Pillischer, dessen
Arbeiten sehr solid, schin und zahlreich waren, doch nichts
specifisch Neues enthielten, gar nichts gebracht. Es haben iiber-
haupt nur drei englische Firmen ausgestellt, davon Hooper



— 304 —

einige Kabel-Durchschnitte und Telegraphen und Cook & Johns
aus York einige geod.-astr. Instrumente. Die Betheiligung der
Englinder an der Ausstellung sticht scharf ab von den bedeu-
tenden Leistungen auf dem Gebiete der Wissenschaft selbst, die
namentlich in letzter Zeit in England sehr fruchtbare Vertreter
gefunden hat.

Italien hitte mit seinen Sachen gewiss eine bessere Figur
gespielt, hiitte nicht die wirklich mitunter schon indecent schlechte
technische Ausfithrung der ganzen Ausstellung den Reiz henom-
men. Ls war doch so Manches, namentlich der Melograph,
die Sachen der Officina Galileo in Florenz, des C. Ponti
in Venedig u. s. w., die einige Aufmerksamkeit forderten. Doch
machte die wirklich bedauerliche Vernachlissigung und Verwahr-
losung der Technik im Ganzen einen unangenehmen Eindruck.
Wir bedauern die italienischen Erfinder, die in der Ausfithrung
ihrer Ideen in Modellen mit solchen Schwierigkeiten seitens des
Materials und der herzlich schlechten Mechaniker zu kiimpfen
haben. Mehr als einer mag hiebei manche bittere Stunde der
Enttiuschung erlebt halben. Nur die héchste Pricision in der
Ausfihrung kann die technischen Schwierigkeiten und die Un-
fiigsamkeit des Materials iberwinden und ist stets eine uner-
lissliche Bedingung fiir wissenschaftliche Apparate.

Nord-Amerika hat eine echt amerikanische Schiftsladung
voller Pumpen und Sodawasser-Apparate zum Verkaufe ausgeboten,
und wir iihen edle Gastfreundschaft, ihrer Ausstellungs-Objecte
nicht weiter gedenkend. Dagegen hat

Brasilien ein sehr hiibsches Passage-Instrument geschickt.

Russlands XIV. Gruppe war sehr spiirlich; Szedow in
Odessa, Edelberg & Kzewiecki, deren wir im Nachfolgenden ge-
dacht haben, sind die einzigen Vertreter des weiten Czaren-
reiches.

Die Portugiesen haben hingegen die Apparate des Bona-
vides und Silva Pinto zur Ausstellung gebracht; wenn die
Sachen an und fiir sich auch nichts Neues vorstellen, so legen
sie doch von der Thitigkeit in Lissabon Zeugniss ab.
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. Nicht zun unterschiitzen sind hingegen die wirklich recht
gut gearbeiteten Apparate von Prof. Jinger’s Etablissement
in Kopenhagen; Didnemark hat iibrigens auch durch Mal-
linghansen’s Schreibkugel die Aufmerksamkeit des Publicums
gefesselt, und es unterliegt keinem Zweifel, dass dieses Land sehr
riistig mitarheitet.

Yon anderen Staaten haben Erwithnenswerthes gebracht:
Belgien seine Klepshyder le Boulangé, einen Meteorographen und
ein Manometer, Holland die Magnete u. s. w. Wir werden im
Nachfolgenden bemiiht sein, bei den verschiedenen Gruppen, die
wir zur bequemeren Uebersicht in besondere Abtheilungen gehracht
haben, die Verdienste der Einzelnen zu wiirdigen, in soweit es
der beschrinkt zugemessene Raum unseres Berichtes gestattet.

1. Metrische Apparate.

Die Lingenmaasse hatten in der Ausstellung eine ziemlich
spiirliche Vertretung gefunden. Als Normal-Metermaass zweiter
Ordnung ist das von F. Wilhelm Breithaupt & Sohn aus
Cassel ausgestellte Normal- und Doppelmeter, sowie Hilde-
bhrandt’s (Berlin) Haupt-Normal-Meterstah bemerkenswerth.
Auch Froment-Dumoulin, Barhier, Jacquemin-Verguet
& Leliévre aus Paris, verschiedene andere schweizer und deutsche
mechanische Werkstitten hatten Normalmaasse gebracht. Beson-
dere Aufmerksamkeit fir Geodeten erregten die sehr praktischen
Messhiinder von Bube aus Hannover, welche, da ihre seitliche
Verbiegung eine heschriinktere ist, die Messketten um so leichter
ersetzen werden, als sie weniger voluminds und schwer sind. Als
Mess-Apparate fiir Lingen zeichneten sich die von Fromen t-
Dumoulin in Paris schon 1867 zu Paris ausgestellten Mess-
Apparate mit einer Pricision von 0:01™ auf 20™ aus. Ebenso
die feinen Faden-Messapparate von derselben Firma.

Von Handelswaaren in Maassstithen waren bedeutende
Mengen in den deutschen, franzosischen und Schweizer-Abthei-
lungen vorhanden und auch Pillischer aus London hatte sehr
fein gearbeitete Lingenmaasse.

20
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Viel reicher war die Ausstellung an sehr fein und priicis
gearheiteten Theilmaschinen. Obenan steht hier eine wunder-
voll ausgefiihrte Theilmaschine fiir Glas-Mikrometer von Voigt
& Hochgesang in Gottingen und Stollenreuthner in Minchen,
von welch letzterem auch eine sehr schéne Lingenmaags-
Vergleichungsmaschine ausgestellt war. Aus Frankreich
war eine eben solche sehr gut gearbeitete Theil-Maschine fiir
Linien von Perreaux und Dumoulin-Froment in Paris in der
franzosischen Abtheilung. Andere, namentlich fir Kreis-Gra-
duirung und andere technische Zwecke eingerichtete Apparate
waren in grosserer Anzahl, besonders in der Schweizer Uhren-
Abtheilung zu sehen.

Kathetometer, Planimeter, Ellipsographen, Antigraphen und
Pantographen waren von verschiedenen Seiten eingesandt wor-
den; sie bilden eine Abtheilung fiir sich und keinen integrirenden
Theil unseres Berichtes; doch kinnen wir nicht umhin, an dieser
Stelle des sehr sinnreichen Ellipsographen des Prof. Kzewiegki in
der russischen Abtheilung zu gedenken, der nicht mu sehr cor-
rect die Ellipse mit heliebigen Focaldistanzen, sondern auch durch
eine sehr einfache Verstellung alle anderen Kegelsehnittlinien
zeichnet.

Unter den Waagen-Fabrikanten steht noch immer Rup-
recht aus Wien durch Pricision und Eleganz der Construction
oben an; seine Arbeiten sind zu hekannt, als dass wir noch viel
zu ihrem Preise zu sagen hitten. Nur schade, dass die quanti-
tativen Leistungen dieses Mannes mit den Wiinschen der Be-
steller nicht gleichen Schritt halten koénnen.

Kravogl aus Innshruck hatte nur eine Zeichnung seiner
1867 in Paris ausgestellten Waage eingesandt.

Aus Deutschland hat namentlich Schickert aus Dresden
ein Sortiment sehr schion gearheiteter Pricisions- und anderer
Waagen gebracht. Neben ihm zeichneten sich A ndré aus Cassel
und Westphal aus Celle in Hannover aus; Bunge aus Ham-
burg hatte eine kurzbalkige Waage ausgestellt, die ihrer beson-
ders priicisen Ausfithrung wegen Erwithnung verdient.
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Auch in der franzosischen Abtheilung verdienen die schon
in Paris ausgezeichneten und theilweise von Pisco in seinem
Berichte besprochenen Pricisions-Waagen von Collot (Paris)
alle Anerkennung; Collot ist einer der geschicktesten Mechaniker
des an Celebritiiten gerade in diesem Zweige so reichen Landes.
Auch Hardy stellte eine Pricisions-Waage mit 0-01*° Empfind-
lichkeit hei 50¢* Belastung in jeder Schale aus.

An dieser Stelle erwdhnen wir auch der von Stollen-
reuther in Minchen ausgestellten Feder-Waagen fiir Minimal-
Belastungen.

Gewdhnliche Apotheker- und Krimer-Waagen brachten eine
ganze Reihe von Ausstellern und haben hesonders die Arbeiten
von Schickert in Dresden, Kern in Osmettingen und Mu-
latiére in Lyon wegen ihrer guten Construction und Preis-
wiirdigkeit Anklang gefunden.

Als Materiale war man allenthalben wieder zur Messing-
und Bronze-Legirung zuviickgekehrt, da das Alluminium zu sehr
den schidlichen Einwirkungen der Oxydation unterliegt.

II. Pumpen und Luftdruck- Apparate.

Aus der Gruppe der Luftpumpen waren die Systeme der
Queeksilber-Luftpumpen vorherrschend. Obwohl die Pariser
Ausstellung eine einzige von Alvergniat construirte Pumpe dieses
schon seit Lingerem hekannten Systems dem Publicum vorfiihrte,
ist doch die von Geissler in Bonn construirte Pumpe schon
seit den letzten finfziger Jahren fiir sehr hohe Verdiinnungen
im Gebrauche, Geissler selbst hat ein, wie von dieser in puncto
(Gilasschleifereien unangefochtenen Celebritit nicht anders zu er-
warten war, prachtvolles Exemplar hievon zur Ausstellung ge-
bracht.

Doch hatte er in Greiner & Friedrich in Stiitzbach
(Sachsen) tiichtige Concurrenten gefunden und steht ihre nach
Ludwig’s System gebaute Quecksilber - Luftpumpe in Bezug aunf

genane Arbeit jener Geissler’s nicht nach.
*
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Kravogl aus Innshruck hat seine von Geissler's und Lud-
wig’s System ganz abweichende Quecksilber - Luftpumpe nur in
einer Zeichnung vorgefithrt. Sie ist in Paris preisgekrint worden
und sie und jene Geissler’s sind nunmehr sehon so ziemlich in
allen grisseren Lehrbiichern heschrieben; iiberdies in Pisco’s
Bericht iiber die Pariser Ansstellung. Wir bhemerken nur noch,
dass die Beniitzung der Torricelli’schen Leere zur Herstellung
luftverdiinnter Riume ebenso alt ist, als die von Otto Querricke
erfundene Kolhen-Luftpumpe und stets nur an der Unhiegsamkeit
der Glas- und Metallrohren scheiterte.

Silva Pinto in Lissabon stellt in der portugiesischen
Abtheilung eine Luftpumpe aus, der er den Namen ,Hydro-
pneumatische Maschine® gibt. Diese seine Maschine he-
steht im Wesentlichen aus einem Verdiinner, einem Baro-
meter oder Manometer und einem Piezometer, den Ab-
sorhtionsréhren und endlich dem Recipienten.

Der Verdiinner hesteht aus einer unten zu heiden Seiten
um 12° koniseh ausgebauchten Zuflussrohre, deren etwa 3™ weite
untere Oeffnung in eine vielleicht 3- his 4mal so weite Abfluss-
rohre miindet und das durchpassirte Wasser in ein Reservoir
abfihrt. An der Stelle, wo das verjingte Ende der konischen
Zuflussrohre in die weitere Abflussréhre einmiindet, zweigt sich
seitlich unter einem rechten Winkel je eine Rohre ab, die die
directe Communication mit dem Recipienten herstellt. Diese Ver-
bindung kann jedoch durch eine Verstellung des unmittelbar den
Abfluss der konischen Rohre bhildenden Hahnes unterbrochen
werden. Diesen hisher beschriebenen Theil der Maschine, der
auch ganz gut unabhingig verwendet werden kann, nennt der
Erfinder hydropneumatischen Rarefactor. Die Verbindung
des Rarefactors mit dem Recipienten und dem Manometer weicht
von anderen solchen Constructionen nicht ab und kann daher
hier iibergangen werden; das an der Zuflussréhre angebrachte
Piezometer hat den Zweck, den Druck der Wassersiule in der
Zuflussréhre in Atmosphiren anzuzeigen. Um bei einer lingeren
Abschliessung des leeren Raumes im Recipienten die allfillig
eindringenden Wasserdimpte zu absorbiren, ist derselhe durch
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eine eigene Rohre mit einem mit in Schwefelsiure getrinkten
Bimsstein gefiillten Trockenraume (Dissicator) in Verbindung.

Silva Pinto gibt an, mit einer solchen Maschine die Ver-
diinnung auf 1-5™" gebracht zu haben. Da der Grad der Verdiin-
nung von der Abflussgeschwindigkeit und daher von dem Drucke
der Wassersiule abhingig, welche durch den Rarefactor fliesst,
s0 kann, wenn das obere Reservoir auf dem Dache des Hauses
angebracht oder der Ausfluss durch sonstigen Druck beschleunigt
wird, jedenfalls eine sehr hohe Verdiinnung hervorgebracht wer-
den. Doch ist diese Methode der Luftverdinnung schon seit
Menschengedenken als Luftzug und Ventilationsmittel, sowie als
Luftverdichtung bei Schmieden in Verwendung. Auch als Luft-
verdiinnung zur Beschleunigung der Filtration von Fliissigkeiten,
wie uns dies Silva Pinto in seinem ,neuen pneumatischen
Filter“ vorfithrt, ist diese Methode schon lange in allen gris-
seren Laboratorien eingefithrt. Es ist dies dasselbe Prineip, nach
dem ja auch die Centrifugal-Ventilatoren und viele d@hnliche schon
anderweitig abgehandelte Pumpen construirt sind *).

In der russischen Abtheilung war von J. Zedow, Prof. in
Odessa, eine Saug- und Druckpumpe ausgestellt.

Von Kolben-Luftpumpen erwihnen wir hier der in der
osterreichischen Abtheilung von Hauck, Hofmechaniker in Wien,
construirten doppelwirkenden Luftpumpe mit freiem

*) Weil wir schon von P umpen sprechen, so sei hier an dieser Stelle
der Amerikaner ein- fiir allemal erwiihnt; hiitten sie nicht ihre Sand-Bohr-
maschine (siche S. 236. Die Red.) zur Ansstellung gebracht, wiirde inan sie
iiberbaupt in diesen Gruppen villig vergessen haben. Und so sei gesagt,
dass die Firma W. & B. Douglas zu Middletown, Connecticut, eine wahrc
Schiffsladung aller moglichen Arten lingst bekannter Saug-, Druck- und
Centrifugal-Pumpen, Feuerspritzen ete ete. auf den Markt brachte
und theilweise auch verschacherte. Mit grosser Wichtigkeit zeigte man uns
einen neu erfundenen hydraulischen Widder, dessen Neuheit in
nichts weniger bestand, als dass das Ausfluss-Ventil oder der eigentliche
Widder durch eine innerhalb schiffschraubenartiz gearbeitete Lamelle eine
drehende Bewegung bekommt und daher weniger leicht ins Stocken geriith.
Hiermit wollen wir die Amerikanische Abtheilung der Gruppe XIV als ge-
niigend gewiirdigt und abgethan ansehen und nur aus besonderer gastlicher
Hoflichkeit noch erwihnen, dass Williams & Comyp. in Ohio eine recht
nette Klappen-Pumpe in dieser Gruppe ausgestellt hatte.
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Kolben ohmne Ventil tir Evacuation und Compression
eingerichtet. Die ersten Luftpumpen mit freiem Kolben oder
sogenannter Gasdichtung, wobei die zwischen dem massiven
Kolben und der ebenfalls sehr glatt geschliffenen inneren Fliche
des glisernen Stiefels méchtig adhirivenden Gase die Stelle der
sonst zur Dichtung angewandten sehr unbequemen Schmieren
und Oele vertreten, hat Isoard construirt:; nach ihm hat De-
leuil in Paris, dessen Luftpumpen iiberhaupt als die hesten
anerkannt sind, auch eine solche Luftpumpe mit freiem Kolben
1867 in Paris zur Ausstellung gebracht. Nach diesem Muster
mit wenigen Abweichungen war auch die hei Hauck ausgestellte
gebaut.

Bei Hauck sehen wir auch die schon vielfach heschriehene
Compressionspumpe von Natterer mit Vorrichtung fiir
Knallgas - Geblise, und eine andere Compressionspumpe fiir
Gase stellte Edelberg in der russischen Abtheilung aus.

Binige andere Luftpumpen, die in die Kategorie der ge-
wohnlichen Schul-Experimentirapparate gehdren, kinnen wir hier
fiiglich iihergehen.

An dieser Stelle wollen wir auch der Barometer und
Manometer gedenken. Was nun die Quecksilber-Barometer
angeht, so waren natirlich alle Schaubuden der verschiedenen
Brillen- und Opernguckerhindler, genannt Optiker, geniigend
damit versehen.

Um so rarer waren die wirklich schon gearbeiteten Normal-
und Stations-Barometer; es ist dies so recht eigentlich das
Feld, aut dem unser Kappeller sein Monopol ausiibt; seine
Quecksilber-Barometer, die in der dsterr. Abtheilung in reicher
Auswahl zur Schau gestellt waren, sind das Beste und Genaueste,
was bisher in dieser Richtung geliefert wurde. Alle mdglichen
Grossen, Constructionen und Ablesungen waren da zu sehen.
Pillischer (London) stellte gleichfalls ein prachtvoll gearbeitetes
Normal-Barometer mit sehr weitem Gefisse und schinem Stahl-
nonius aus. ‘

Von den deutschen Ausstellern verdient hier Greiner in
Miinchen fiir seine Barometer Erwihnung; auch W. Camphell
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in. Hamburg und Staschen in Rudolstadt u. A. hatten Barometer
au.sgestellt.

Auch Casse, Dutrou und Redier in Paris hrachten Queck-
silber-Barometer, sowie Lecoz aus Saint-Brieuc ein solches mif
Secalen -Vergrosserung *).

Einen sehr hedeutenden Aufschwung hat in letzterer Zeit
die Herstellung von Metall - Barometern genommen. Hatte
man schon in der Pariser Ausstellung die nach Bourdon’s krummer
Riohre vorziiglich von Bréguet angefertigten Dosen-Barometer mit
Sextanten und Zahnrad-Uebertragung wegen des sehr hedeutenden
todten Ganges aufgegeben, so haben die mit der Vidi’schen luft-
verdiinnten Biichse versehenen ,Holosterique“~Aneroid-Barometer
nunmehr eine ausserordentliche Vollkommenheit und Empfindlich-
keit erlangt *¥).

In ihrer” Anordnung und Uebertragung hat sich eine sehr
wesentliche Verinderung nicht gezeigt, nur ihre Construction ist
eine zweckmiissige und genauere geworden. In.der Anfertigung

*) Wir erlassen es uns, alle Arten von Ablesungen und geringen Modi-
ficationen anzufithren, die in diesem Zweige ohne besondere andere Verdienste
als die einer vollendeteren Teclnik, bei den verschiedenen Nationen in allen
miglichen Abtheilungen, besonders noch unter den Marine-Instrumenten auf-
gefithrt wurden und fiigen nur noch hei, dass wir auch das von Pisco schon
in seinem Berichte iiber die Pariser Ausstellung beschriebene, jedoch in
Paris nicht mehr zur Ausstellung gelangte zusammenleghare Reiso-
Barometer aus Glas von Geissler in Bonn geschen haben; die Bewiilti-
gung der Schwierigkeit in der halben Hohe der Glasrdhre ein hohles Glas-
gelenke derart luft- und quecksilberdicht einzuschleifen, dass die Communi-
cation des Quecksilbers in beiden Theilen nie aufhort, erfordert eben einen
Kimnstler wie Geissler dies unstreitig ist. Die Bequemlichkeit des Zusammen-
legens und leichten Verpackens in einer geeigneten, wohl gefiitterten Cha-
tulle erhoht die Transportabilitit dieser heiklen Instrumente sehr bedeutend
und erleichtert ihre Anwendung fiir die Hypsometrie.

*¥) Thre Transportabilitit und leichte Handhabung, ihre Festiglkeit,
das geringe Volumen und endlich ihre Billigkeit und Eleganz haben ilmen
allenthalben Eingang verschafit und wigen die manchen Nachtheile, die
namentlich in Folge der bedeutenden Ausdehnung der Metalle nach ver-
schiedenen Richtungen, die nicht leicht compensirt werden kann, ihr com-
plicirtes Hebelwerk zur Vergrésserung und Uebertragung der Bewegung der
Dose u. s w. entstehen und die Ricntigkeit und Empfindlichkeit derselben
vielfach beeintriichtigen, wieder auf,
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dieses Artikels haben die Franzosen alle anderen Nationen iiber-
holt: Naudet, Bréguet, Casse, Dutrou, Lion & Guichard
und Redier hatten in der franzisischen Abtheilung einen Glanz-
punct hiermit erreicht; besonders zeichnen sich Bréguet’s und
Casse’s Instrumente durch Priicision in der Arbeit und Eleganz
der Form aus. In der deutschen Abtheilung fielen die Aneroide
von R. Deutschhein in Hamburg dadurch auf, dass sie ganz
offen die innere Hinrichtung vollkommen sehen liessen. Pilli-
scher’s Aneroid war, wie alle seine Arbeiten, elegant und solid
gearbeitet.

Die Schweizer haben mehrere Fabriken von Aneroiden,
namentlich hatte Herrmann & Pfister eine griossere Anzahl
derselben zur Ausstellung gebracht.

Nach einem ganz eigenen Systeme ist Goldschmidt in
Ziirich vorgegangen. Zwar beniitzt auch er die Vidi'sche luft-
leere Biichse, doch geschieht die Uebertragung dieser sehr kleinen
Bewegung in vollkommen verschiedener Weise. In seinem Ane-
roide verschieben sich zwei auf glinzenden Flichen hovizontal
gezogene Index-Striche, “welche man durch eine seitwirts an-
gebrachte Loupe betrachtet, wum den zehnfachen Betrag der
Hebung und Senkung der leeren Kapsel; durch Drehung einer
Gilasplatte, die den oberen Theil oder Kopf des Instrumentes
bildet und noch durch eine deckende Mikrometer-Schraube ge-
schiitat ist, wird wieder ein Theilstrich neben den andern gebracht
und sodann liest man an einer Kreistheilung die Grosse der
erfolgten Drehung der Schraube. Der genau ermittelte Werth
der verzehnfachten Verschiehung, resp. der horizontalen Theil-
striche muss sodann durch Umrechnung in Millimeter oder Linien
ithertragen werden *),

*) Es ist unleugbar, dass die Hinfachheit in der Construction dieses
Instrumentes etwas Verlockendes hat und filr die Richtigkeit der erhaltenen
Werthe eine gewisse Garantie bietet Freilich ist die Ablesung umstiind-
licher und die nahherige Reduction der erhaltenen Werthe nicht ein Vortheil,
doch sprechen sich Prof. Eisenlohr und Horstmann in Heidelberg sehr zu
Gunsten dieses Instrumentes ans, nachdem sie dasselbe einer genauen Prii-
fung unter der Luftpumpe unterzogen hatten. Auch andere Zeugrisse vou
Fachmiinnern rithmen dieses theilweise noch sehr unbekannte und hier zum
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. Die Aneroid-Barometer haben auch zu Barographen ihre
Verwendung gefunden. Nicht nur hat Goldschmidt sein Aneroid
sehr bequem als Reise-Barographen von sehr kleinem Volumen
(der ganze Barograph nicht mehr als /5 Cubikfuss) mit laufender
Papierrolle und Uhrwerk versehen, sondern auch Pillischer aus
London heniitste das gewdhnliche Vidi’sche Barometer in einem
16" Durchmesser grossen Exemplare zur Herstellung eines grossen
Barographen oder vielmehr ,Barometrographen®, wie er selber
das Instrument henennt. Fin ziemlich grosser Regulator mit
Secundenpendel dient alg Zeitmesser und drebt zugleich einen
senkrechten Cylinder um seine fixe Axe, auf welchen sich die
Sehwankungen des Aneroids in Curven abzeichnen. Daneben
kann die Ablesung unmittelbar in TLinien und Millimetern ge-
schehen vermittelst zweier Stifte, die durch Ketten-Uebertragung
sich bewegen.

Die Ausfithrung der Arbeit war prachtvoll und machte
einen sehr soliden Eindruck.

Dr. Paugger’s Barograph, der aus zehn Vidi’schen Dosen
besteht, deren Niveau-Verdinderungen sich summiren und dann
mittelst Hebel-Uehertragung verzehnfacht sich einfach registriren,
war nicht mehr rechtzeitig zur Ausstelluing gekommen. Die An-
fertigung derselben hatte der sehr intelligente und geschickte
Mechaniker Miiller in Triest (Casa Oesterreicher, Lazz. vecchio)
iibernommen und ausgefiihrt. Die Registrirvungsmethode hietet
weiter keine hesonderen Abweichungen, doch ist nicht zu zwei-
feln, dass dieses iusserst einfache Instrument sieh bewiihren
wird. Paugger bringt seinen Barographen mit einem ebenfalls
von ihm neu erfundenen Ther mogxaphen in Verbindung, den
wir spiter abhandeln werden. -

erstenmale auf cine grissere Ausstellung gebrachte Instrument. Wir selber
haben schon frither mit diesem Aneroide Proben gemacht und haben gefun-
den, dass bei einer richtigen Anwendung und genauer Reduction der Ablesung
die erhaltenen Wertlic sehir richtig sind, doch mussten wir uns sowohl fiir
die Barometerhohe als auch fiic die Correctur der Temperatur-Einflisse eine
vollkommen neue Tabelle anfertigen, da die von Goldgchmidt selbst dew
Instrumente mitgegebene ganz unrichtig war.
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Das schon 1870 von Morland und jetzt wieder von Secchi
neuerdings verwendete Waagharometer hatte bei Hassler &
Escher eine sehr gute Ausfihrung gefunden. Da das am einen
Ende schwimmende Quecksilber-Barometer sehr gross und schwer
war und daher ein sehr hedeutendes Gegengewicht als Belastung
des anderen Waagebalkens erheischt, so muss hiedureh zweifels-
ohne die Empfindlichkeit des Instrumentes heeintrichtigt werden:
doch gestattet diese kriftige Wirkung eine sehr starke Vergris-
serung der Bewegung.

Auch Amsler - Laffon in Schaffhausen und verschiedene
Andere haben Barographen ausgestellt. Da unseres Wissens ein
ecigener Bericht iiber meteorologische Instrumente erscheint, so
begniigen wir uns, das Obenerwiihnte heriibrt zu haben. Wir
gehen nun zunéichst zu den Manometern iber. Thre Anzahl
war, in soferne sie als rein wissenschaftliche Pricisions-Instru-
mente in unsere Abtheilung gehéren und nicht einfach als
Maschinentheile angesehen werden, sehr gering. Vorherrschend
war das Bourdon’sche System und hatte daven die Firma John
Dewrance & Comp. in London eine grosse Anzahl zur Aus-
stellung gebracht: auch ein solches graphisch eingerichtetes In-
strument hbrachte dieselbe Firma unter dem Titel ,Patent-
Manograph®  Ausser dieser hrachten verschiedene Firmen
denselben Gegenstand als Handelsartikel zur Ausstellung. Beson-
dere Aufmerksamkeit verdiente ein von A. Wasik in Warschau
gleichfalls nach Bourdon construirtes dusserst empfindliches sol-
ches Instrument und ferner das von De Hennault & Fils zu
Fontaine - I' Evéque in Belgien construirte Registrir-Instrument
fiir den Dampfdruck im Cylinder einer Dampfmaschine bei der
Hebung und Senkung des Kolbens. Neue Systeme kamen jedoch
keine zur Ausstellung. Als Verdiinnungs- Manometer ver-
wenden wir ja ohnehin mit hesonderer Sicherheit und Leichtigkeit
das Quecksilber-Siulehen.

Von Anemometern war nichts Neues da. Hennault aus
Belgien, Amsler-Laffon in Schaffhausen und Hassler & Escher
in Bern, Kraft aus Wien und viele Andere hrachten deren in
Verbindung mit ihren Meteorographen.
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. Des von Antonio Pons in Turin construirten Meteoro-
graphen thiten wir wohl, lieber nicht zu gedenken, so schlecht
war es gearbeitet. Doch kénnen wir hier des fiir die Beurthei-
lung der kleinen Luftgeschwindigkeiten in Réhren, z. B. bei
Ventilationen, sehr brauchbaren und sehr empfindlichen Diffe-
rential-Manometers von Dr. Med. Adolf Vogt in Bern zu
erwihnen nicht unterlassen. Seine Einrichtung basivt sich auf
die Differenz des Luftdruckes in und ausser der Rohre.

Ventilations - Vorrichtungen waren keinerlei neu gebracht
worden; die verschiedenen in der Maschinenhalle aufgestellten
Venfilatoren basiren sich auf die Centrifugal - Luftpumpe und
dhneln unseren Windmiihlen. Sie fielen ihrer grossen Leistungen
wegen allenthalben in die Augen.

III. Akustische Apparate.

Die wissenschaftliche Behandlung der Téne und ihrer Schwin-
gungszahl hat in den letzten Jahrzehnten, namentlich seit ihver
Verbindung mit Optik und Elektromagnetik ausserordentliche
Fortschritte gemacht. Thre Behandlung durch Ménner wie Helm-
holz und Tyndall hat eine grosse Reihe von hervorragenden
Kriften in dies frither etwas stiefmiitterlich behandelte Gebiet
hiniibergelenkt. Seit Chladny, Seebeck, Cagnard de la
Tour, Weatstone und Lissajous frat ein kleines Intermeszo
ein, bis wieder die heiden Heroen Helmholz auf dem physiolo-
gischen, Tyndall auf dem physikalisch und experimentellen Wege
einen ganz neuen Aufschwung dieser Disciplin herbeifithrten. In der
Pariser Ausstellung glinzte Konig aus Paris durch eine ganze
Reihe von dusserst sinnreichen und feinen Apparaten zur Dar-
stellung der Theorie des Klanges, einen Voeal-Apparat nach
Helmholz, ein Vibrations - Mikroskop nach Lissajous u. s. w.
Auch Wesserhofte aus Riga hrachte akustische Apparate, na-
mentlich das von Tépler erfundene Universal-Vibroskop.

Die Wiener Ausstellung war verhiiltnissméssig sehr arm an
akustischen Ausstellungs-Ohjecten. Ausser den hekannten, fiir
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Lehrzwecke hestimmten Apparaten hatte Prof. Hajek aus Prag
einen Schall-Reflexionsapparat und Schallbrechungs-Apparat und
ein oftenes Orgelrohr ausgestellt. Aus der offenen oberen Deck-
tafel aus Glas schliessen wir, dass die hierin hervorzurnfenden
Rauch- oder sonstig sichtharen Wellen zur Demeonstration ad
oceulos bhestimmt seien. In der leidigen Anordnung der dster-
reichischen Abtheilung, in welcher nie ein intelligenter Aufsichts-
mann oder Jemand zu finden, der die Erklirung dieser hinter
Glaskisten wohl und ferne hewahrten Objecte iihernommen hitte,
da auch keine Erklirungen und Beschreibungen den Objecten
beilagen und alle erdenkliche Miihe, die wir uns gaben, um in
dieser Abtheilung irgend welche Auskunft zu erhalten, nutzlos
waren, liegt es, wenn wir darauf verzichten, eine genauere Be-
schreibung dieser an sich sehr interessanten Apparate zu geben.
Es thut uns dies um so mehr leid, als gerade diese Abtheilung
ohnehin so arm heschickt war. '

Bin dem Melde'schen Stimmgabel-Apparate analoger, jedoch
nach einer ganz verschiedenen Weise ausgefiithrter Apparat ist
der von A. E. Jendrassik, Prof. an der Universitit in Pest,
ausgestellte Klangzerleg - Apparat zur schematischen Dar-
stellung der Klang-Analyse durch das Gehor. Seine Construction
ist etwa folgende : durch zwei mit Schalltrichtern versehene Rohren,
die in ein gemeinschaftliches Rohr einmiinden, werden die von
einer oder mehreren Orgelpfeifen ausgehenden Schallwellen zu
einer Trommel-Membran geleitet, welche auf einem iber einem
zweiten verschiebbaren, fixicharen Messingring aufgespannt ist.
Durch diese Einrichtung kann die Trommel-Membran so gespannt
werden, dass sie mit Tonen, die innerhalbh des Intervalles einer
gewissen Schwingungszahl, z. B. einer Octave, liegen, mitschwingt
und zugleich ein kleines Kugelpendel in Schwingung gerith.

Bin von der Mitte der Membranen ausgehender Faden, der
durch Verschiehung einer Rolle und angehiingte Gewichte nach
Belieben gespannt werden kann, schwingt einen hestimmten Ton
entweder als Ganzes oder in Abtheilungen mit, sobald jener Ton
in dem zur Membran geleiteten Schall-Complex mitenthalten ist,
und ruht, sobald jener Ton verstummt, Natiirlich kann durch
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Aenderung der Fadenlinge und Belastung seine Schwingfihigkeit
fiir verschiedene Time nach einander hergestellt werden ).

Kastner & Lavignac’s (Paris) ausgestelltes Pyrophon
gehort wohl micht mehr ganz zu den rein wissenschaftlichen
Instrumenten und diirfte in einer Abhandlung iiher Musik-
Instrumente eher seinen Platz finden; der von Roncali und
Serafini in Bergamo ausgestellte Melograph ist nichts anderes
als ein elektrischer Apparat zum Schreiben der Musik, withrend
sie von einem Harmonium oder anderem ihnlichen Instrumente
ausgefiihrt wird und wird seine Behandlung in der Abtheilung
der elektro-magnetischen Schreib-Apparate finden.

Dubosque in Paris stellte seinen schon hekannten Apparat
zur Controle der Schwingungen in Stimmgabeln aus, und in der
osterreichischen Abtheilung des Ministeriums fiir Cultus und
Unterricht sahen wir ausser den zur Demonstration der akusti-
schen Erscheinungen gang und giihen Apparaten auch die recht
anschaulichen zur Erklirung der Wellenbewegung und ihrer Inter-
ferenz geeigneten Wellen - Apparate (mit transparenten Aus-
sehnitten) von Prof. Kuezynski in Krakau, Dvorak in Briiun
und Dr. Kiechl (Feldkireh). s sind Schul-Apparate.

*) So stellt dieser Apparat einen Vorgang her, der jenem analog ist,
durch welchen in der Gehorschnecke die bis dahin gelangten Schallwellen
von den Grenz-Membranen des Ductus cochlearis auf die innerhalb desselben
zwischen den fiusseren Endchen der Corti'schen Stibchen zweiter Reihe und
der dnssern Schneckenwand saitenartig ausgespannten Fasergebilde — Radial-
Fasern — die sich nach neueren Untersuchungen als eine auf der Membrana
basilaris aufliegende, jedoch von ihr abgesonderte Schichte erweisen, iiber-
tragen werden, wobei je nach der Abstimmung dieser verschieden langen
Fasern auch das Mitschwingen der einzelnen mit dem betreffenden Ton,
somit auch die Zerlegung eines zusammengesetzten Tones in die Partialtine
ermiglicht ist. Nur dass diese Zerlegung vermige der in der Schnecke vor-
haudenen zahlreichen, verschieden gestimmten, zur Mitschwingung befihigter
Gebilde, gleichzeitig fiir alle Tone erfolgen kann, wihrend der nur mit einer
einzigen Saite versehene Apparat diese Zerlegung innerhalb viel engerer
Grenzen und fiir die einzelnen Theilténe nur nach einander vollfiihren kann.
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IV. Permanente Magnete.

Eine Reihe sorgfiltig angestellter Versuche hat es fest-
gestellt, dass die Fihigkeit des Eisens, resp. Stahles, sich mag-
netisiren zu lassen, eine gewisse verinderliche Grenze hat und
dass die Beschrinkung des Maximums der magnetischen Kraft
sehr abhiingig ist von der Qualitiit des hiezu verwendeten Stahles,
von dessen Behandlung beim Abkiihlen, Streichen u. s. w. Schon
seit lingerer Zeit waren hollindische Verfertiger von Stahl-
Magneten im Besitze der richtigen Behandlungsmethode bei der
Anfertigung der Magnete. So sehen wir auch bei van Wetteren
und F. W. Funkler in Haarlem in der hollindischen Abthei-
lung ausserordentlich krittige (nach Dr. Elias benannte) Elias-
Magnete, welche bis zu 10 Pfund eigenem Gewichte das Zehn-
fache ihres Gewichtes und bei 100 Pfund noch das 4.5fache des-
selben zu tragen im Stande sind und, wenn auch der Anker
abgerissen wird, ihre Tragfihigkeit nicht verlieren. Das Verfahren
bei Herstellung der Stahlsorte, sowie die Art des Striches u. s. w.,
wurde von diesen Hollindern stets geheim gehalten, und nur der
eine Umstand ist ersichtlich, dass sie sich hiebei sehr diinner
Lamellen hedienen. Das Aufsehen, das diese Kunst-Magnete in
Paris seinerzeit gemacht haben und billigerweise aunch in Wien
noch gemacht hiitten, wurde durch den von Bréguet in der
Pariser Abtheilung nach Jamin’s Angabe construirten Riesen-
Magnet vollstindig fiir diesen in Beschlag genommen. Dieser
Blitter-Magnet von Jamin besteht aus 45 lyraformig ge-
kriimmten, von einander durch nichtmagnetische Zwischenkdrper
getrennten, bhis zur Sittigung magnetisirten, handbreiten Stahl-
tedern, welche mit einem den Magnetismus kriiftigenden 64 Pfund
wiegenden Fusse aus weichem Eisen bewaffnet sind, und dieser
eiserne Fuss trigt nach gemachter Probe 1000 Pfund. Selbst
die Haarlemer Magnete konnen bei solcher Grosse kaum das
Vierfache ihres Gewichtes tragen. Es ist klar, dass aus der
Moglichkeit, so kriftig wirkende Magnete mit dauernder Kraft
herstellen zu kinnen, sich fiir die Verwendung der elektrischen
Kraft als Motor und zur Erzeugung kriftiger elektrischer Strome
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aus der magnetischen Induction ein neues Feld erdffnet. Wir
erinnern hiebei an die Construction der meisten und gerade der
besten Elektro-Motoren, weleche aus der Combination der per-
manenten Magnete mit.den temporiren hervorgehen, an Nollet’s
und Gramme’s elektrische Beleuchtungs - Maschinen u. s. w.
Ausserdem ist dies auch fiir die Herstellung von geodetischen
und namentlich nautischen Instrumenten von hesonderer Wich-
tigkeit.

Ist auch die Magnetnadel erst im Mittelalter erfunden
worden, so kannte man doch die geheimnissvolle Kraft des
Magneteisen-Steines schon in der dltesten Zeit. Bei der Aus-
breitung der physikalischen Kenntnisse und dem tieferen Studium
der Naturkriifte hat es nicht an Minnern gefehlt, welche sich
der Untersuchung der Stahl-Magnete gewidmet haben, und sowohl
Gelehrte als anch Mechaniker haben sich damit beschiftigt, die
beste Methode der Anfertigung kriiftiger Stahl-Maguete ausfindig
zu machen.

Doch war so ziemlich Alles, was man bisher hieriiher wusste,
ohne System, und die ganzen Vorginge hei der Anfertigung
waren rein empirisch. Jeder hatte seine eigenen Ideen und
Erfahrungen; Manche glaubten das Geheimniss gefunden zu haben,
doch scheint ein Geheimniss in der That nur in der Wahl und
Bearbeitung des Stahles gelegen zu haben. Niemand hatte eigent-
lich eine Theorie, die diese Behandlung gerechtfertigh und die
Effecte gesetzmissig und folgerichtig hiitte erscheinen lassen.

Folgen wir der von Jamin eingeschlagenen Methode: er
suchte zuerst die Vertheilung des Magnetismus auf einem von
einem Blatte (Lamelle) gebildeten Magnete und sah, dass sich
dieselbe durch eine aus zwei Aesten gebildete Curve darstellen
lasse, welche zwischen der Polarlinie und zwei hierauf senkrechten
Coordinaten zu liegen komme. Fiigt er nun eine zweite Lamelle
zur ersten hinzu, so nimmt die Curve eine weniger gekriimmte
Form an, hei der dritten geridet sie sich noch mehr u. s. w.,
bis sie sich zuletzt so sehr der geraden Linie nithert, dass man
sie mit ihr zusammenfallend denken kann. Einen solehen Magnet
nennt Jamin einen Normal-Magnet, und man sieht leicht
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ein, dass ein solcher Magnet dem Studinm ganz eigene Erleich-
terungen bieten muss. Die Menge des Magnetismus wird hiebei
durch zwei rechtwinkelige Dreiecke repriisentirt, welche diese
Figur vorstellt; die Pole des Magnetes sind in der Hohe des
Schwerpunctes der beiden Dreiecke u. s. w. Aber dieser Normal-
Magnet hat noch eine sehr wichtige Eigenschaft, die nicht noth-
wendig in dem hier Vorausgeschickten liegt; er hat ndmlich die
Maximalstirke erreicht, und wenn man noch neue, ebensogut
magnetisirte Lamellen hinzugibt, so wird dadureh die Intensitit
des Magnetismus keineswegs erhtht, da nach der schon von
Coulomb heobachteten Regel, jede Lamelle ihre Nachbarin schwiicht.

Wenn wir sagen, dass der Magnet sein Maximum erreicht
hat, so dart man daraus noch nicht schliessen, dass die Hinzu-
figung neuer Lamellen auch dann seine Kraft nicht erhdhen
wiirde, wenn seine Pole mit Armaturen aus weichem Eisen ver-
sehen wiren, welche den Magnetismus gleichsam zusammenhalten
(Magnetisches Magazin). Und in der That, um den Armaturen
eine Kraft zu geben, die jenen der Lamellen gleich, muss die
Zahl derselben iiher das oben besprochene Maximum hinaus ver-
mehrt werden. In dieser mit der eisernen Armatur (Fuss) ver-
sehenen Form kann derselbe sogar ein viel grosseres Gewicht
tragen als nur mit den Lamellen.

Nach Feststellung dieser Grundidee hat Jamin den Einfluss
der Breite der Lamellen und ihrer Lingen untersucht, wovon die
eine fiir die Quantitit, die andere fiir die Intensitit des Magne-
tismus von Wichtigkeit ist. Und er fand endlich, dass ein Magnet
von einer gegehenen Dicke eine grossere Intensitit hat, wenn er
aus mehreren Lamellen hesteht, als bei einer einzigen von der-
selben Dicke, und er hat daher zur Herstellung seines Stahl-
Riesenmagnetes sich sehr diinner Stahl-Lamellen bedient™*).

*) Jamin hat uns durch diese theoretische Construction seines Normal-
Magnetes und durch die Verwirklichung seiner Theorie in dem uns hier
vorgefithrten ,Blitter-Magnete* die Geheimnisse der Verfertigung der kiinst-
lichen Magnete entschleiert, und es kann nunmehr keinem Mechaniker mehr
schwer werden, die zur Streichung der kleineren Magnete und Bussolen-
Nadeln so wichtigen permanenten Magnete herzustellen. Er hat einfach die



. Andere rein wissenschaftliche magnetische Observations-
Instrumente fithrte uns die Ausstellung nieht vor, und wo wir
magnetische Instrumente in grosserer Anzahl finden, d. i. in der
maritimen Gruppe, ist die Vertretung derselben sehr einzelnen
Firmen iberlassen worden. Nausismographen und registrirende
Magnetnadeln, sowie Lamont’sche Apparate ete. sind zu delicate
und eomplicirte Instrumente, und ist auch die Nautische Aus-
stellung zu nahe, als dass ein sehr bedeutender Fortschritt in der
Anwendung der Kunstmagnete und Boussolen zu verzeichnen
wire. Doch ist nicht zu zweifeln, dass Jamin’s Blitter-
Magnet in seiner Nachwirkung bei nichster Gelegenheit eine
Reihe praktischer Anwendungen seiner Grundideen im Gefolge
haben wird.

V. Elektrische Apparate.
A. Spannungs - Elektricit4t. ‘ -

Die in dieser einst mit so vielem Eifer und selecher Vor-
liehe hehandelten Disciplin ausgestellten Objecte sind in der That
sehr wenige. Wir sehen natiirlich ab von den vielen kleineren
und grosseren Glasscheiben - Elektrisirmaschinen und Leidner-
flaschen und den mannigfachen damit zusammenhiingenden Gegen-
stinden, wie sie theils zum Lehr-Apparate an Mittelschulen und
zur Einrichtung der Physical-Cabinete gehoren, theils wohl auch
als Spielzeng Verwendung finden. Deren waren allenthalben in
den Ausstellungen der Unterrichtsmittel fir Physik und heben
wir als Verfertiger von Elektrisir - Maschinen hesonders Carl
Winter in Wien hervor. Er hat sich um die Vereinfachung
der gewidhnlichen Elektrisir- Maschine vielfach verdient gemacht
und wurde auch schon in Paris ausschliesslich hiefiir preis-
gekront. Mehrfach sah man dieselbe Elektrisir-Maschine nur so

hier angegebenen Wege zu befolgen. Die Wissenschaft ist auf diesem Gebiete
in der That bereichert worden und die Theorie hat iber die reine Empirik
einen der griindlichsten Siege errungen.

21
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weit verdndert, dass sie, einen moglichst kleinen Raum einneh-
mend, in einen nicht zu volumindsen Kasten verpackt werden
konnte. Hiedurch wurde es moglich gemacht, die (Glasscheibe
ziemlich hermetisch abzuschliessen, die schidliche Kinwirkung
der feuchten Atmosphire von ihr ferne zu halten, sowie die
beiden Elektricititen in einer Art Leidnerflasche anzusammeln
und zu Minensprengungen zu verwenden. Solche Maschinen kamen
sehon in Paris zur Ausstellung (durch das k. k. Genie-Comit )
sowie auch eine andere von H. Baron Ehner construirte solche
Maschine, hei welcher sich in einer eisernen, hermetisch ab-
geschlossenen Rohre ein Hartgummi - Cylinder an einem Reib-
zeug aus Pelzwerk elektrisirt; doch trotzdem diese so ziemlich
leicht transportablen Apparate bei feuchtem Wetter erwirmt
werden konnen, ist ihre Wirkung hei hohem Feuchtigkeitsgehalte
der Luft eine so geringe, dass man stets wieder zu den magneto-
elektrischen Ziind-Maschinen seine Zuflucht hat nehmen miissen.
Wir werden spiter den Ziind-Maschinen der modernen Spreng-
Technik einige hesondere Worte widmen.

Von Influenz-Maschinen war das Holtz'sche System
in einigen Exemplaren vertreten. Auch die Modification T 6pp-
ler’s mit dem Generator fand sich in einem Exemplare vor.
Beide Maschinen sind schon in Pisco’s Bericht iiher die Pariser
Ausstellung enthalten und genauer heschrieben. Seit 1867 wurden
noch eine grosse Reihe von Verbesserungen und Modificationen
in den Influenz-Maschinen gemacht und geben hieriiber die Jahr-
giinge von 1867 bis 1874 von Carl’s Repertorium fiir Experi-
mental-Physik genauere Auskunft. — Nur noch eines von Pro-
fessor Jedlik in der Abtheilung des ungarischen Cultus-Mini-
steriums ausgestellten Apparates wollen wir hier gedenken: es
liegen uns hiefiir zwei fiir hohe elektrische Spannungen dienende
Exemplare vor. Die grissere von heiden hesteht aus einer Reihe
von mehreren horizontal liegenden, sehr weiten, gut gefirnissten
Glasrohren, die in ihrem Innern etwa 20 Stiick ebenso lange an
einer Hilfte gefirnisste, an der andern mit Staniol oder Gold-
blatt iiberzogene diinnere Rohren so enthalten, dass simmtliche
Staniolpartien nach einer, die gefirnissten mach der andern
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Richtung sehen. Die beiden Enden sind mit einem gemeinschaft-
lichen Kopfe versehen und kinnen, wenn geniigend geladen, durch
eine zweckmissige Vorrichtung einander geniihert und gemein-
sehaftlich entladen werden. In dem zweiten Exemplare ist die-
selbe Disposition, jedoch in verticaler Richtung. HEs ist kein
Zweifel, dass diese Combination eine sehr hohe Spannung der
Entladungsfunken herbeifiihren muss *).

Seit Erfindung der Kleist’schen Flasche, welche ein Auf-
sehen in der ganzen gebildeten Welt machte, wie dies wenigen
wissenschaftlichen Experimenten heschieden ist, hat vorziiglich
Benjamin Franklin auf dem Wege der wissenschaftlichen
Theorie die Erklirung der elektrischen Erscheinungen, namentlich
der atmosphiirischen Elektricitit anzubahnen gesucht. Etwa gegen
das Jahr 1750 erfand er den Blitzableiter. Zu gleicher Zeit
jedoch lebte zu Prenditz hei Znaim der Primonstratenser-Monch
und Pfarrer Procop Diwisch, der, als er den Tod des he-
rithmten Professors Richmann zu Petershurg (1753), welcher
von einem Funken, den er aus einer Gewitterwolke herabzog,
getddtet wurde, Nachricht erhielt, eine Abhandlung iiber die
Gefihrlichkeit des von Richmann eingeschlagenen Verfahrens
verdffentlichte und selbst einen Blitzableiter construirte, der von
jenem mit einer einzigen Spitze bewaffneten Franklin’s sich
dadurch unterschied, dass seine mit zahlreichen Nehenspitzen
versehene Hauptspitze mehr die Zerstreuung als Lenkung des
Blitzes zur Absicht hatte **).

~ #) Man versichert uns, dass Herr Prof. Jedlik mit der ihm zner-
kannten Fortschrittsmedaille nicht zufrieden war und glaubt, es sei seine
Maschine von der Jury nicht geniigend gewiirdigt worden. Sollte dies wirk-
‘Tich der Fall sein (and wir sind mit dem Ausspruche der gerade hier sehr
gub zusammengesetzten Jury vollkommen- einverstanden), so hiitte Herr Pro-
fessor Jedlik seiner Maschine cine Beschreibung, sowie einige Daten iiber
Beniitzung und Leistung derselben beigeben miissen Es ist sehr schwer zu
errathen, was in den durch den Firniss undurchsichtig gewordenen Glas-
réhren noch drinnen stecken mag, und uns ist es trotz Katalog, Fleiss und
den liebenswiirdigsten Bemithungen der ungarischen Commission ehenfalls
nicht gelungen, mehr aus der Maschine als die elektrische Spannung her-
aunszutiipfeln.

**) BEs ist nicht nnwahrscheinlich, dass Procop Diwiseh seinen Blitz-
ableiter ohne Kenntniss des Franklin’schen unabhiingig erfunden habe.

*
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Die Blitzableiter haben seit jener Zeit (ausgenommen die
an Telegraphenlinien angebrachten, die eine ganz eigene Behand-
lung erheischen) sich sehr wenig gefindert. BEin Fortschritt der
Theorie, mit dem leider die Praxis oft in bedenklichem Wider-
spruche steht, ist es, dass man sich dariiber klar gemacht hat,
dass zu schiitzende Objecte in ihrem ganzen Umfange mit dem
Blitzableiter zu verhinden, nie aber zu isoliren sind. Der von
Anderwaldt in Triest construirte Blitzableiter hat die
grosse Leitungsoberfliche in seinen vielen Kupferdrihten, doch
wer erkennt nicht sofort Procop Diwitseh’s schon 1754 auf-
gestellte Blitzstange in ihm?

Einen neuen Apparat zur Absehung der atmosphirischen
Elektricitit durch Divergenz von Goldblittchen an einer nassen
Siule und mit Mikrometer- Ablesung (Professor Hankel) hat
Stohrer in Leipzig ausgestellt.

B. Elektrische SHulen.

Seit der Entdeckung der galvanischen Elektricitit und der
ewig denkwiirdigen Construction der Volta'schen Siule durch
diesen hervorragenden und in grossartiger Weise gefeierten Helden
der Wissenschaft hat dieser Zweig nicht aufgehort. in ausgedehn-
tester Weise Fortschritte zu machen, und wohl keine andere
Disciplin ist von solech umgestaltender Wirkung fiir die Gesell-
schaft geworden wie diese. Der Ausgangspunect aller dieser Er-
findungen ist Volta's Saule, die er spiter selbst in den Trog-
Apparat umwandelte und so der spiitern und modernen Form der
hydro-galvanischen Elemente niherte. Thm folgten Behrens in
Deutschland und Zamboni in Verona mit trockenen, sehr lange
stromgebenden Papiersiiulen.

Doch konnte der so erhaltene zu geringe Strom, der noch
dazu aus bekannten Ursachen bald versiegen musste, den An-

Jedenfalls diirfte der von ihm erfundene und 17564 unweit seiner Wohnung
aufgestellte Blitzableiter der erste seines Zeichens in Europa gewesen sein.
Aberglaube und Unwissenheit der Landbevilkerung zwang ihm, denselben
1706 wieder zu entfernen.
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forderungen nicht geniigen, und erst als es 1829 Béqudrdl,
dem.Begrijnder der elektro - chemischen Theorie gelungen war,
die erste constante Siule, d. h. mit ziemlich lange gleichmissig
andauernder Stromstirke zu construiren, folgte unter Daniell,
Bunsen, Grove, Meidinger, Siemens & Halske,
Kramer, Minotto und einer nunmehr schon bald unahseh-
baren Menge von Gelehrten, eine Reihe von #dusserst brauch-
baren Erregern fiir elektrische Kraft. Die richtige Anwendung
und Zusammenstellung, sowie die Wahl der elektrischen Siule
lehrt uns das O hm’sche Gesetz, das noch immer nicht geniigend
gewiirdigt, sich durch nutzlos vergeudete Kraft und erhthten
Geldaufwand stets bitter am reinen Praktiker récht.

Fir wissenschaftliche Untersuchungen ist es meist der Fall,
dass wir sehr intensive Strome brauchen und hiefiir dienen uns
die zwar kostspieligen und weniger handlichen, dabei theuren
und iibelriechenden FElemente von Bunsen und Grove, doch
fiir fortwahrend in Bereitschaft stehende und nur intermittivend
arbeitende Apparate, z B. Telegraphen, ist es nothwendig, dass
die Siulen sehr lange arbeiten, ohne einer Nachhilfe zu bedirfen
und kein nutzloser Verbrauch von Zink entstehe, dem durch
Amalgamiren der Zinke nicht ganz abgeholfen wird. Diesen An-
forderungen steht noch jene durch den riesigen Bedarf gerecht-
fertigte an der Seite, ,dass die Herstellung moglichst billig und
einfach sein soll“. Diesen Bedingungen haben besonders Mei-
dinger, Kramer und Siemens & Halske und einige
Andere abzuhelfen gesucht, und die Séulen von Siemens &
Halske, die Abiinderung der Meidinger’schen nach Kriiger
(die so allgemein von der deutschen Telegraphenverwaltung ein-
getithrt worden ist) und in Frankreich nach Callaud und Le-
clanché entsprechen so ziemlich diesen Anforderungen.

In der Theorie der hydro-galvanischen Batterien ist die
anzustrebende Vollkommenheit eines IElementes dann erreicht,
wenn der chemische Process der verrichteten Arbeit equivalent
und daher diese auch der Dauer desselben proportionell ist.

Haben die friheren vielfachen Versuche mit den hydro-
galvanischen Elementen stets die Ausniitzung des positiven Poles
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im Auge behalten, zu dem der freigewordene Wasserstoff gefiihrt
wird, so musste, da die Metalle keine Affinitit zum Wasserstoff
hesitzen, in allen miaglichen Formen das Metall mit einem sauer-
stoffreichen Kérper umgeben werden, der seinen Sauerstoff an
den hier sich ansammelnden Wasserstoff ahgibt.

BEs waren namentlich die Franzosen, die sich durch man-
cherlei Versuche und Studien um die Verbesserung der hydro-
galvanischen Batterien verdient gemacht haben; inshesondere
sehen wir bei Barbier aus Paris die von Leclanché 186D
erfundene Zinkkohlen-Batterie ausgestellt, welche dem Prohleme
der theoretischen Batterie von allen bisher hekannten Elementen
am niichsten gekommen zu sein scheint*). Ihre elektro-motorische
Kraft verhilt sich zu der der Daniel'schen Siule wie 138:100,
50 dass 28 Leclanché 40 Daniell ersetzen kinnen. Wenn
wir an das sehr listige Reinigen und Nachfiillen der vielen
anderen Ketten denken, das meist mit Zuziehung einer sach-
kundigeren Hand geschieht, an die durch die natiirliche Billigkeit,
lange Dauer und hedeutendere Stromstiirke hedingte Ersparniss,
die im staatlichen Telegraphen-Haushalte hoch in die Hundert-
tausende geht, so konnen wir nicht umhin, den Fortschritt im
Leclanché-Elemente mit grosser Freude zu begriissen.

Wir heben von den mannigfachen Bestrebungen, der theo-
retischen Batterie ndher zu riicken, nur die hier angefiihrte he-
sonders heraus, obwohl bei verschiedenen anderen, namentlich
franzdsischen Ausstellern, z B. Chutaux, Gudrot (System
Delaurier) und Rousseau hydro - galvanische Elemente aus-
gestellt waren.

*) Seine Elemente, tber welche nunmehr eine Reilie gen iuerer Ver-
suchsdaten vorliegen, vermeiden die kostspiclige Salpetersiure der Bunsen-
schen Elemente, indem er die Kohle mit grobkbrnigem Mangan - Hyperoxyd
umgibt.  Die Flissigkeit bildet hiebei ecine gesittigte Losung von Chlor-
Amonium (Salmiak). Die Sdule wird dadurch ziemlich billig, handlich und
kann sogar jahrelang ohne Nachfiillung in Activitit bleiben, wenn sie
nicht fortwihrend geschlossen sein muss. Auch vermeidet sie die iibel-
riechenden und Alles oxydirenden Ausdiinstungen der salpetrigen Siure,
die die Anwendung der Bunsen und Grove’schen Elemente in geschlossenen
Réiumen beinahe anleidig macht.
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~ Die Anzahl der bis jetzt construirten verschiedenen nassen
Blemente geht hoch in die Hunderte und geben verschiedene
Biicher (Dub’s Abhandlungen iiher die neuere Telegraphie) hier-
iiher Auskunft.

Die Fliissigkeit der Siulen und der dadurch hervorgerufene
chemische Process sind keineswegs unentbehrliche Bedingungen
fiir die Entstehung des elektrischen Stromes, wie wir ja schon
in der Elektrisir - Maschine sehen. Schon Seebeck hat 1822
hemerkt, dass, weunn man aus zwei heterogenen Metallen einen
geschlossenen Kreis herstellt und an den Contactstellen ver-
schiedene Temperaturen erzeugt, im Metallringe ein elektrischer
Strom cireulirt. Solche durch die Temperatur-Differenz hervor-
gerufene Strome haben wir in den Thermosdulen. Seit See-
beck ist eine ganze Reihe von Thermo-Siulen mit mehr oder
weniger Glick und Erfolg construirt worden und haben nament-
lich die heiden in der dsterreichischen Abtheilung ausgestellten
(die eine schon in Paris von Pisco beschriehen) Thermo-Sdulen
von Mareus & Noé (beide in Wien), die allgemeine Aufmerk-
samkeit erregt*).

Dem Wiener Mechaniker Marcus gebithrt das Verdienst
der Beohachtung, dass Legirungen in der elektrischen Reihe
weiter abstehen konnen als ihre Componenten, und darauf griindet
sich seine (aus Kupfer (10), Zink (6) und Nikel (6) positiv und
Antimon (12), Zink () und Wismuth negativ) ausserordenftlich

*) Da die gewdhnliche Warme, besonders wo man (as zur Disposition
hat, eine viel billigere Kraftquelle ist, als die der Oxydation des Zinkes,
s0 ist es namentlich in Fillen, wo man fiir nicht zu lange Dauer und unter
fortwihrender Aufsicht sehr kriftiger Strome bedarf, von grossem Vortheil,
solche Thermo-Saulen zu verwenden. Da die Stirke des Stromes auch von
der Differenz der Temperatur, mithin bei constanter Erwirmung von der an
dem andern Pol-Ende angebrachten Kithlung abhingt, so erfordert eine solche
Thermo-Siule eine bestidudige Wartung und éndert auch vielfach die Strom-
stiirke. Thre Anwendung beschriinkt sich deshalb mehr auf die wissenschaft-
lichen Versuche. Zu ilrer zweckmissigen Herstellung miissen vorziiglich die
nachstehenden Principien befolgt werden: 1. miissen die Metalle in der elek-
trischen Spammungsreihe miglichst weit abstehen; 2. um grosse Temperatur-
Differenzen vertragen zu konnen, moglichst hohe Schmelzpuncte haben, und
3. natiirlich nicht zu kostspielig sein,



— 328

kriiftige Siule, welche dachférmig angeordnet, mit Brennern oben
erwirmt und unten gekiihlt wird. Schon 30 solcher Elemente
erzeugen einen Elektro-Magnet von 150 Pfund Tragkraft, und
eine solche von 125 Klementen entwickelt in einer Minute
25 Cub.-Centim. Knallgas.

Noch kriftiger und hequemer ist die Thermo-Sédule von
Noé, die in der dsterr. Abtheilung das erstemal zur Ausstellung
kommt. Thre Legirung des positiven Metalles nihert sich dem
Neusilber; die negative ist eine antimonreiche. Thre Kihlung
geschieht mittelst Ausstrahlung durch an dem einen Pol-Ende
angebrachte diinne Blittchen, ihre Erwirmung in einer dhnlichen
Weise wie hbei jemer von Mareus. Sie wurde 1870 erfunden.
Niiheres hieriiber in Poggendorf’s Annalen IX, 1872 durch Pro-
fessor A. v. Waltenhofen in Prag, in der engl. Zeitschrift ,Nature®,
der ,Wiener medic. Presse® efe.

C. Widerstands- und Strom - Messapparate.

Wie wir aus dem Ohm’schen Gesetze in seiner Entwick-
lung sehen, ist es keineswegs gleichgiltig, welche Art von Siulen
wir beniitzen. Wir haben oben darauf hingewiesen, wie dasselbe
Gesetz uns unter schwerer Ahndung durch Verlust an Kraft und
erhihte Spesen zwingt, die Siulen in zweckmissiger Weise zu
gruppiren. Ebenso gibt es uns ohne Verluste nicht zu miss-
achtende Winke in Bezug auf die Wahl der Elemente. Dasselbe
Gesels sagt uns z B., dass eine elektro-motorische Kraft das
Maximum ihres Nutzeffectes gefunden hat, wenn der d#dussere
Widerstand dem inneren der Sdule gleich ist. Hs handelt sich
daher zuniichst darum, sowohl die Widerstinde des Schliessungs-
bogens als auch jene der Batterie kennen zu lernen. Hiezu sind
ecine Reihe eigener Widerstands-Messapparate nothwendig,
und man hat sich auch iiber das Maass der Widerstands-
einheit geeinigh und rechnet nun nach Jacoby'schen Ein-
heiten oder, seit Thomson die grosse Verinderlichkeit der
Leitungsfihigkeit in verschiedenen Kupferdrihten beobachtet hat,
nach Siemens’schen Einheiten; eine solche Siemens’sche
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Einheit ist nun der Widerstand, den der Strom in einer Queck-
silber-Siule von 1™ Linge und 1" Durchmesser zu iiberwinden
hat. Mit Hilfe der Rheostate nach Weatstone, Poggen-
dorf und Jacoby, und wenn die auf diesen fiir feinere Mes-
sungen herechneten Apparate aufgewickelten Widerstinde nicht
mehr ausreichen, durch Einschaltung der Widerstandsrollen,
wird der Gesammtwiderstand einer ganzen Leitung gemessen,
dem dann der innere Widerstand entsprechen muss. Um dies zu
erleichtern, dienen die Widerstandskisten, deren Sie-
mens & Halske in seiner Separat-Ausstellung (Deutschland)
eine ganze Reihe vorfiihrt.

Der Siemens’sche Universal-Widerstandskasten
ist ein neues Instrument und lisst sich nicht nur als gewdhnliche
Widerstands-Scala beniitzen, sondern auch als Weatstone’sche
Briicke zur Messung der Batterie-Widerstinde nach einer neuen,
von Dr. Werner Siemens angegebenen Methode, und zur Ver-
gleichung elektro - motorischer Krifte nach der von Du Bois-
Reymond modificirten Compensations- Methode yon
Poggendort*).

Die Ablesung der Stromstirke geschieht sodann nach der
zuerst von Oersted gemachten Beobachtung, dass eine frei-
schwebende Magnetnadel stets die Tendenz hat, sich auf einen in
ihrer Nihe circulirenden Strom senkrecht zu stellen. Ampére
vervollkommnete und erweiterte die Kenntnisse iiber das Ver-
halten der Magnetnadel zum Strome und umgekehrt, und bald
darauf folgte die Construction einer Reihe von sehr feinen Instru-
menten, die dazu dienen, einen schwachen Strom zu stirken, um
dadureh einen grosseren Aufschlag der Nadel zu erhalten. Dahin
gehdren die verschiedenen Multiplicatoren, Tangenten- und
Sinus-Boussolen, Galvanoskope und Galvanometer, die wir
in den mancherlei Abtheilungen dieser Gruppe ausgestellt finden.

*) Es liegt nicht im Interesse unseres Berichtes, anf alle die Einzeln-
hieiten eines so complicirten Instrumentes cinzugehen; Solehe, die sich speciell
dafiir interessiren verweisen wir auf Dr. Karl Eduard Zetzsche's Mit-
theilung iiber die Siewens & Halske'schen Telegraphen-Apparate (Zeitschrift
fiir Mathematik nnd Physik. Teubner in Dresden, 1873),



— 330 —

Doch bhesonders zwei solcher Galvanometer fallen uns auf, das
eine in der osterr. Abtheilung von Prof. Dr. Lang ausgestellte,
das andere bei Deutschland in der Siemens’schen Ausstelluug.
Wir meinen hiermit nicht das schon linger hekannte und daher
hier nicht mehr zu besprechende Siemens’sche Universal-
Galvanometer, sondern sein Spiegel-Galvanometer mit
aperiodiseh schwingender Nadel. Die Methode, mittelst
Spiegeln eme schirferere und sicherere Ablesung zu erhalten,
gehort Poggendort an und ist an Galvanoskopen von Thomson
und anderen angebracht worden. Da jedoch eine solche Spiegel-
ablesung eine sehr scharfe und genaue ist, so geht noth-
wendig daraus hervor, dasgs das Gesichtsfeld ein kleines sein muss
und daher eine Ablesung mit dem Fernrohre im Spiegel erst
stattfinden kann, wenn derselbe, resp. die ihn hewegende Nadel,
zur Ruhe gekommen ist. Diese periodischen Schwingungen
erschweren hedeutend die Manipulation und sind sehr zeitraubend.

Nachdem zuerst von Du Reymond heobachtet worden
war, dass eine Magnetnadel iiber einer kupfernen Scheibe weniger
lang schwingt, als einfach der Wirkung des HErd-Magnetismus
iiberlassen, wurden verschiedene Anwendungen dieser Art von
Dimpfung bei Galvanometern angestrebt. In Lang’s Galvano-
meter wird hiezu sowohl die Kupfermasse beniitzt, als auch die
Astasie der Nadel dadurch angestrebt, dass ihr ein die Intensitit
des Brd-Magnetismus theilweise authebender Hiltsmagnet mittelst
einer entsprechenden Vorrichtung geniihert und spiter wieder
entfernt werden kann (siehe ,Spiegel-Galvanometer mit regulirharer
Dimpfung“ von Vietor v. Lang in Carl’s Repertorium fiir Experim.-
Physik. Miinchen, 1873, Bd. IX. Heft III).

Siemens hingegen in seinem ,Galvanometer mif ape-
riodischen Schwingungen® hat besonders durch Abdnderung
der Form des Magneten dies Ziel angestrebt; der hutfeisenformige
Magnet dieses Galvanometers hat eine Form, die sich experi-
mentell als die giinstigere herausgestellt hat, nimlich er ist aus
einem hohlen Stahl-Cylinder (Fingerhut) mit geschlossenem Boden
dadurch hergestellt worden, dass die seitlichen Theile mittelst
sweier zu einem Durchmesser und zur Achse parallelen Ebene
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abgeschnitten wurden. Dieser Glocken-Magnet hingt nun in
der cylindrisechen Aushohrung einer massiven Kupferkugel und
vermag sich wegen seiner Form der inneren Wand der Kugel
nicht nur iiberhaupt mit wenig Spielraum leicht, sondern auch in
allen Stellungen gleich gut anzuschmiegen; ausserdem hat er in
allen Stellungen genan dieselbe Lage gegen die dimpfende
Kupferkugel. Ist daher die Kupferkugel véllig homogen und
gut leitend, so wird der Magnet, dessen Trigheitsmoment trots
seines intensiven Magnetismus nur sehr gering ist, sich voll-
kommen aperiodisch hewegen, d. L. er wird bei seiner Abhlen-
kung durch einen elektrischen Strom keine Schwingungen um
die neue Gleichgewichtslage machen, sondern in der letztern so-
fort stehen hleiben. Dies erlaubt ein rascheres und sichereres
Arbeiten und macht das Instrument unabhiingig von zufilligen
Erschiitterungen des Hauses, weil auch solche Storungen durch
die Dampfung abgeschwicht werden*).

Aus Russland hat Prof, Edelberg in Karkow ein Spiegel-
Galvanometer gebracht.

Da die Widerstinde in Metallen, also auch in draht-
iibersponnenen Spulen mit der Erhohung der Temperatur wach-
sen, so0 hat Siemens, darauf basirend, ein Instrument
gebaut und in der Ausstellung seiner Filiale von Woolwich in
der englischen Abtheilung gebracht, welches theilweise schon
gekannt und somit hier nicht mehr genau Deschrieben wird.
Dasselbe dient zur Messung der Temperatur des Wassers im

*) Uebrigens ist dies Instrument so fein gebaut, dass es auch ohne
Auwendung eines Richtmagneten und ohne sehr delicate Behandlung cine
hohe Empfindlichkeit besitzt und bei einem Daniell'schen Elemente einen
Ausschlag von 80 Theilen der Scala gab in einem Drahte von 1,000.000 S. E.
Widerstand, bei 2 Entfernung der Scala vom Spiegel und wo jede der
beiden Rollen einen Draht von 1700 8. B. Widerstand in circa 16.000 Un-
windungen trug. Dieses Galvanometer kann daher zur genauen Messung von
schwachen, sowie hei zweckmissiger Einschaltung von beliebig starken
Stromen benutzt werden. Durch Anbringung eines Richtmagneten kann seine
Empfindlichkeit beliebig gesteigert werden. Auch in der Anbringung des
Spiegels, des Dimpfers und der Spulen sind zweckmiissige Aenderungen an-
gebracht. Bei richtiger Anwendung und Aufstellung des Instrumentes werden
die Ausschliige den Stromen genau proportional sein,
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Meere bei sehr bedeutenden Tiefen, wo gewdhnliche Thermometer
den Druck nicht mehr aushalten, und hesteht aus zwei ganz
gleichen, mit sehr langem, diinnem Drahte iibersponnenen Spulen.
Wenn nun hei gleicher Fadenlinge und bei gleicher Temperatur
der Ausschlag desselben Stromes im Galvanometer derselbe ist,
so muss, da die Temperatur eine andere ist und daher der Wider-
stand sich dndert, auch der Ausschlag des Galvanometers ein
anderer sein, wenn die eine Spule tief ins Meer gesenkt wird.
Durch Kiihlung der oben in einem geschlossenen Gefisse schwim-
menden Spule kann man gleichen Ausschlag herbeifithren und
dann die Temperatur mit einem Thermometer einfach messen.

Wir haben in der Verbesserung der Widerstands-Messappa-
rate und namentlich durch Vervollkommnung und Vereinfachung
der Galvanometer einen nicht zu unterschitzenden Fortschritt zu
Gunsten der Wissenschaft und ihrer Anwendung zu verzeichnen
und kommen in dieser Weise in die Lage, die elektro-motorische
Kratt in ihrer ganzen Fille thunlichst ausheuten zu kinnen.

Gehen wir nun auf die verschiedenen Wirkungen des elek-
trischen Stromes iiber, so haben wir, da die chemische Wirkung
in allen Stromen ihrer Intensitit proportional ist und ihre fer-
neren Applicationen in ein nicht mehr hierher gehiriges Gebiet
einschlagen, ferners auch die physiologischen Wirkungen einer
medicinischen Abhandlung fiberlassen werden sollen, zuvirderst
nur noch die magnetisechen und Inductions-Erscheinungen, sowie
Licht- und Wirme-Wirkungen niiher zu hetrachten. Doch wollen
wir hier noch den von A. E. Jendrassek in Pest ausgestellten
Pall-Myographen fir die Darstellnng der Muskelzuckungen
erwihnen *).

D. Magnetische Wirkungen des Siromes. Telegraphen und Elektro-Motoren.

Den Ausgangspunct der ganzen Anwendung der Elektricitit
szur Hervorbringung einer Bewegung bildet die Entdeckung des
Elektro-Magnetismus durch Oersted. Wihrend er selber

*) Dieser nach Harless erbaute und hier vieltach verbesserte Apparat
findet sich in Carl's Repert. B. IX, Heft V genaner beschrieben,



noch und Ampeére, Arago und Faraday und viele Andere an
dém Weiterbau der Theorie unablissig arbeiteten, folgten schon
Schlag auf Schlag die Erfindungen und Anwendungen dieser
Beobachtungen. Ein um einen weichen Eisenkern ecirculirender
elektriseher Strom verwandelt denselben sofort in einen Magneten,
der aufhort mit dem Authéren des Stromes. Diese temporiiren
Magnete bilden die Achse, nm die sich die ganze Telegraphie
dreht.

Und wer wollte sie heute alle zihlen, jene Forscher, die
Telegrapen erfunden haben seit Sommering (1805) bis zu den
heute ausgestellten Apparaten von Hughes, d’Arlincourt, Mayer,
Jaite und Siemens & Halske?

Schon in der Mitte des vorigen Jahrhunderts hatte man
sich nutzlos geplagt, um die Reibungs-Elektricitit zum Telegra-
phiren zu verwenden. Hrst die Entdeckung des Galvanismus
und der Volta’schen Siule und die von Carlisle um 1800 ge-
machte Beobachtung der Wasserzersetzung gaben dem in Thorn
1755 gebornen und seit 1805 als Mitglied der Akademie in Miin-
chen lebenden Samuel Thomas von Sémmering die Idee,
diese Wasserzersetzung mittelst 27 seideniibersponnener Messing-
driihte, deren jeder einen eigenen Buchstaben, resp. Schrift-
zeichen bedeutete, an einer von der Batterie entfernten Stelle
auszufithven. Der in der wirklich musterhaft zusammengestellten
und sowohl fiir den Fachmann als auch fiir den gebildeten Laien
dusserst interessanten historischen Abtheilung der kais. deutschen
Telegraphenverwaltung ausgestellte Apparat N. 1 ist der von
Sémmering 1805 erbaute erste Telegraph, der Ahne der so
zahlreichen, michtigen und trefflichen Nachfolger.

Dieser Telegraph konnte wegen seiner Complication, der
langsamen Arbeit u. s. w. ebenso wenig praktische Lebensfihig-
keit haben, als der nach demselben Principe sich auf Salz-
zersetzung hasirende um 1810 von Coxe in Philadelphia vor-
geschlagene.

Als 1819 Oersted die ablenkende Wirkung des Stromes
bemerkt hatte, schlug schon 1820 Ampere in Paris vor, vermit-
telst 60 Leitungsdriihten 30 Magnetnadeln nach iibereingekom-



— 334 —

mener Weise ahzulenken; doch scheiterte auch dieser Vorschlag
an der Zahl der Leitungsdrihfe.

Hiernach entwarf der aus deutscher Familie stammende
russische Staatsrath Schilling von Cannstadt 1832 einen Tele-
graphen mit hlos 5 Nadeln und vereinfachte denselben sogar
spiter noch auf eine einzige Nadel; er starb 1837, ohne sein
Project ausgefithrt zu sehen.

Doch sah Fothergill Cooke 1836 einen Schilling’schen
Telegraphen in Heidelberg, und ward dadurch veranlasst, sich
ganz dem Telegraphenwesen zu widmen.

Im Jahre 1833 wurde von den Professoren Gauss & Weber
in Gottingen ein Nadel-Telegraph im Grossen ausgefihrt und
blieb mit mancherlei Modificationen bis 1838 im Betriebe. _

Erst Professor Carl August Steinheil richtete den Nadel-
Telegraphen zu einem Schreib- und Druck-Telegraphen
ein und telegraphirte im Juli 1837 von Miinchen nach der drei
Viertel Meilen entfernten Sternwarte Bogenhausen. Seine Schrift
bestand in Puncten, die sich auf zwei in verschiedener Hohe
liegenden Zeilen befanden, wie dies an der Stelle der Morse’schen
Linien von anderen und gerade jetzt wieder von Jaite in seinem
Telegraphen eingefiihrt worden ist. Von Steinheil stammt
auch die 1838 gemachte Beobachtung, dass der Strom durch die
Frde riickgeleitet werden kann, wodurch die zweite Drahtleitung
erspart wird.

In England nahmen 1837 Cooke & Weatstone ein Patent
auf jhren Nadel-Telegraphen mit 5 Nadeln und 5 oder
6 Leitungsdrihten; ihre erste praktische Ausfithrung wurde je-
doch wegen zu grosser Spesen hald wieder aufgegeben. Doch
sind die Nadel - Telegraphen mit 1 oder 2 Nadeln in England
big in neuester Zeit in Gebrauch geblieben, wenngleich sie keine
hleibenden Zeichen geben, und ist ihre Anwendung in vielen
Tillen sehr empfehlenswerth, da sie sehr einfach zu handhaben
sind und bei ihrer sehr grossen Empfindlichkeit sich fiir sehwache
Strome hesonders eignen. Die historische Abtheilung zeigt nns
den von Siemens 1849 gebauten Doppelnadel-Telegra-
phen und hei Siemens Brothers in der englischen Abthei-
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lung sehen wir einen der neuesten Nadel-Telegraphen von dem-
selben Erfinder. Wir sehen hieraus, dass schon allein die Nadel-
Telegraphen fiir sich ein nicht unbedeutendes Materiale als Bei-
trag sur Geschichte der Telegraphie liefern wiirden.

Die Zeiger -T'elegraphen haben in Cooke ihren
Erfinder, denn er haute schon 1836 einen solchen, doch wurde
derselbe 1840 durch Weatstone wesentlich verbessert. In
Deutschland bauten zuerst 1844 Leonhard in Berlin und Dre-
scher in Cassel nach einem dhnlichen, doch vom Weatstone-
schen verschiedenen Systeme Zeiger - Telegraphen.

Ganz verschieden hievon ist jedoch der in Preussen 1846
patentirte Zeiger-Telegraph von Siemens, den wir gleichfalls in
der historischen Abtheilung sehen; dieser Telegraph ist zugleich
der ilteste ausgestellte Typendruck-Apparat, denn er hesitat
eine Vorrichtung zum Abdrucken des telegraphirten Buchstabens
auf einem Papierstreifen.

Doch gehdrt die Ehre, den ersten Typendruck-Telegra-
phen construirt zu haben, dem Nord-Amerikaner Vail und Eng-
linder Weatstone, die Beide schon 1837 solche verfertigt hatten,
und auch in Deutschland kamen 1844 schon ein Typendruck-
Telegraph von Fardely auf der Taunusbahn in Anwendung.
Aunch Kramer in Nordhausen hat einen Typendruck-Telegraphen
iiltester Construction ausgestellt.

Der erste Morse-Telegraph wurde im Jahre 1835 in
New-York fertig, doch soll Morse nach seinen eigenen Angaben
schon im Jahre 1832 die Idee hiezu gefasst haben. Freilich war
der erste Morse sehr verschieden von seiner heutigen Anordnung,
und auch seine Zeichen bestanden noch nicht in Linien und
Puncten, wie jetzt, sondern in im Zickzack auf- und ahgehenden
Linien. Sowohl Morse selbst als auch Davy, Bain, Stohrer,
Gintl und manche Andere hahen versucht, die Zeichen auf
elektro-chemischem Wege zu Stande zu bringen, doch konnte
keiner dieser Versuche sich lange in Verwendung erhalten.

Der iilteste ausgestellte Schreibrelief-Apparat ist der
Stift- oder Relief-Sehreiber von Siemens von 1849, also
aus der Zeit der Einwanderung der ersten Morse in Deutsehland.
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Andere solche stets sich den Forderungen mehr anpassende
Stiftschreiber sind der von Siemens 1853 fTir die russischen
Linien ausgefiihrte Schnellsehreiber, der von Frischen 1856
construirte Apparat zur Translation® fiir den Ruhestrom und
jener von Lewert in Berlin (1865).

Sehr zahlreich sind die Apparate, in denen man sich zur
Fixirung von Schriftzeichen einer Farbe bedient: die Farh-,
Schwarz- oder Blau-Schreiber. Den ersten solchen Apparat
hat Thomas John in Prag 1854 construirt. Es wiirde uns zu
weit fithren, wollten wir auf alle die von Siemens, Lewert,
Digney, Maller, Brabender, Wiehl, Dehms und sehr vielen
Anderen gemachten Modificationen der Farbschreiber eingehen,
und verweisen beziiglich denselben auf die verschiedenen Special-
werke iiber Telegraphie.

Die Zahl der auf dem Felde der Telegraphie ausgestellten
Apparate ist eine so bedeutende, dass wir uns darauf heschrinken
miissen, nur absolut Neues niiher zu hesprechen.

Nur erwihnen wir hier noch voriibergehend, um Einen her-
vorzuhehen, den von E. Deschiens in Paris ausgestellten Farb-
schreiber, in dem der eigenthiimliche Farbhehilter auch zugleich
als Schreibriidchen dient.

Wer den internationalen Verhandlungen iber Einigung be-
ziiglich telegraphischer Schriftzeichen gefolgt ist, wird sieh noch
der Discussionen erinnern, welche zu Ende der Fiinfziger-Jahre iiher
die Einfihrung der von Emil Stdhrer in Leipzig construirten
Doppelschrift-Apparate gefiihrt wurden. Obwohl diese Ap-
parate seit ihver Einfihrung in Sachsen und Baiern (1849 bis
1858) sich namenflich ihrer einfachen und kurzen Schrift und
folglich schnelleren Arbeit wegen sehr gut bewihrt hatten, so
mussten sie doch. dem in Oesterreich eingefithrten, einfacher
construirten Morse-Apparate weichen. Wir iibergehen auch hier
die Doppelstift-Apparate, um zu den neuesten Telegraphen iiber-
zugehen, unter denen sich wieder ein neuwer Vorschlag zur
Riickkehr zu der Steinheil’schen Doppelschrift-Methode
hefindet. Hs ist dies der Doppelstift-Apparat von Jaite.
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Es ist ein Verdienst des Prof. Hughes, dessen Druck-
Telegraphen in seinen Arbeiten Alle kennen (es ist jener Tele-
graph, von dem die hei uns ausgegebenen gedruckten Telegramme
stammen), zuerst an die Stelle der elektrischen Kraft zur Bewe-
gung der Maschine, eine andere z B. ein Gewicht oder eine Feder
gesetzt zu haben. Wie in einer Uhr das Pendel, so wirkt hier
die elektrische Kraft einfach als Auslisung; der Rest wird so-
dann durch irgend ein Uhrwerk vollfihrt, welches durch dies
(iewicht, resp. FPeder, in Bewegung gebracht wird.

Diesen sehr bedeutenden Fortschritt hat auch Jaite seinem
Telegraphen zu Grunde gelegt.

Es ist ung hier nicht mdglich den ganzen Jaite’schen
Telegraphen genau zu heschreiben, wir begniigen uns, die
Grundidee zu geben: der vom Berliner Mechaniker Gurlt
sehr schon ausgefithrte Apparat, der im ersten Augenblicke schr
complicirt zu sein scheint, zerfillt bei genauerer Betrachlung
einfach in zwei Morse-Apparate, von welchen jeder seinen eigenen
Stift hewegt.

Die heiden Apparate sind so gegen einander symmetrisch
aufgestellt, dass die zwei Stifte nebeneinander stehen, resp. ihre
Zeichen auf der Linge des Papierstreifens hei gleichzeitigem
Aufychlagen senkrecht tber einander zu stehen kommen. Ausser-
dem geschieht das Zeichengeben nicht durch Reliefschrift, son-
dern durch Lochen des Papierstreifens, ein Verfahren, das, wenn
wir nicht irren, schon von Bain vorgeschlagen, den Vortheil
hesitzt, sicherere Zeichen zu geben, und da gleichzeitig selhst
his 6 Streifen gelocht werden kinnen, fiir das Copiren grissere
Bequemlichkeit bietet, Alle Zeichen bhestehen nur aus Lichern,
resp. Puncten, die so neben-, resp. iibereinander zu stehen kom-
men, dass sich daraus ein um sehr Bedeutendes kiirzeres Alphabet
susammenstellen ligst, als jenes der Morse-Apparate. Den heiden
Mors(--hchnit -Empfingern stehen natiiclich zwei Taster gegeniiber
und wird daher mit beiden Stromen gearbeitet. Der elektrische
Strom hesorgt jedoch nur die Auslisung oder das Eehappement,
der Rest geschieht durch ein Gewich.
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Wir sahen in der Ausstellung Jaite’s Apparat und sahen
ihn vom Erfinder selbst zerlegen, und wir kénnen seine Einfach-
heit nur loben. Auch arbeitet derselbe mit sehr grosser Ge-
schwindigkeit und zwar bedeutend schneller als der gewandteste
Schreiber zu schreiben im Stande ist. Wir glauben, dass gerade
die Hinfachheit und Schnelligkeit der Arbeit dem Jaite’schen
Apparate eine Aussicht fir die Zukunft erdffnen*).

Jaite hat sich bestrebt, die Vortheile des Hughes’schen
Telegraphen mit denen des Morse zu vereinigen, ohne die Nach-
theile derselben mit aufzunehmen. Sein Apparat ist einfacher
als der von Hughes, und vermeidet den in jenem nothigen Syn-
chronismns, beniitzt jedoch Hughes Idee, heziiglich der Aus-
losung w. s. w. Doch liegt Jaite’s Verdienst noch viel mehr in
der Erfindung seines ,automatischen Umschalters“ und ver-
weisen wir beziiglich dieser dlteren Erfindung auf Dub’s ,An-
wendung des Elektro-Magnetismus® 1873 Bd. IV, aus dem wir
nehst Zetsche's Geschichte der Telegraphie auch die historischen
Daten theilweise entlehnt haben.

Jaite’s Telegraph ist gegenwirtig in einigen Linien Nord-
Deutschlands versuchsweise im Gebrauche,

'
*) Wir bestreiten keineswegs das Verdienst des bekannten Hughes-
schen Typendruck - Telegraphen; er kommt dem Bestreben, die
Telegramme schon gedruckt zu liefern, von den bis jetzt im Gebranche
gestandenen Telegraphen am ehesten nach; doch ist seine Einrichtung im
Mechanismus eine so complicirte, dass die hiufigen Stérungen desselben im
mechanischen Druckwerke mitunter jeder Berechnung spotten und geradezu
als Capricen hezeichnet werden miissen Dabei ist die Zerlegung des Hughes-
schen Mechanismus schwer und zeitraubend, und der zum richtigen Gange
erforderliche Synchronismus der hbeiden Apparate in der Aufgabs- und Em-
pfangs-Station ist in der Praxis schwer herzustellen, so richtig und einfach
er in der Theorie erscheint Die vielen mitunter vollkommen sinnstirenden
Fehler und Unrichtigkeiten in den durch Hughes'sche Apparate iiberkom-
menen Telegrammen, die meist nicht dem Telegraphisten, sondern dem
Apparate zur Last gelegt werden miissen und die jedem der verehrten Leser
mitunter unangenehm aufgefallen sind, mégen das hier Gesagte noch weiter
illustriven Bine andere dem Hughes ecigene Erfindung ist das zur Reguli-
rang des Ganges auch in anderen Apparaten schon eingefiihrte conische
Pendel und die Hufeisen - Magnete, auf denen die temporiiven Magnete aul-
liegen.
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. Haben wir nun schon den Hughes'schen Typendruck-
Apparat besprochen und friither des von Siemens erbauten
erwihnt, so wollen wir hier deren von d’Arlincourt und Du-
jardin nicht unerwihnt lassen, deren jeder zwei Typenrider
hat. Beide stehen in der franzisischen Abtheilung. Der neueste
Siemens'sche wird (mit seinen beiden Collegen von demselben
Erfinder) speciell abgehandelt werden.

Auch von O. Schiaffler und A. Bauer sind Typendruck-
Apparate aunsgestellt.

Die Kostspieligkeit der Telegraphen - Leitungen und ihrer
BErhaltung hat die Versuche angeregt, ob sich nicht dieselbe
Linie zur gleichzeitigen Befirderung mehrerer Telegramme ver-
wenden lasse. Man nennt dies das telegraphische Doppel- oder
Gegensprechen®),

Haben wir bisher unser Augenmerk auf die telegraphische
Leitung und den Empfinger gerichtet, so kinnen wir nicht um-
hin, auch die Bestrebungen anzufithren, welche die Absendung
der Telegramme erleichtern oder ihre Manipulation von der Ge-
sehicklichkeit des Beamten vollkommen unabhéingig machen
sollen.

Wir erinnern hier an den Morse’schen Schliissel, welcher
spiter fiir Batteriewechsel, Untersee - Telegramme, Inductions-
strome ete. vielfach modificirt und, um nicht durch das auf-

*) Es sind in dieser Hinsicht seit Anfang der Fiinfziger-Jahre die ver-
schiedentlichsten Versuche und zwar ganz besonders in Deutschland gemacht
worden. Ein solcher in Preussen schon 1854 pat. Apparat zum Gegensprechen
von Siemens ist in der historischen Abtheilung von Preussen ausgestellt.
Neunerlich hat Preece in England dasselbe Verfahren. wie es heisst, mit
Erfolg angewandt, doch war sein Apparat nicht ausgestellt. Doch stellte in
der ungarischen Abtheilung Kozmata sein System von 1869 aus.

Grosses Aufsehen erregte in neuester Zcit B. Meyer aus Paris mit
seinem Apparate, in welchem das von der eigentlichen Doppel-Telegraphie
efwas verschiedene, schon seit 1851 versuchte Princip befolgt wird, auf einer
und derselben Leitung verschiedene Telegramme gleichzeitig und abwechselnd
stiickweise, d. h. abwechselnd je ein Zeichen von jedem Telegramme abzu-
senden. Die gemachten Proben gaben ecin gutes Resultat. Noch gelungener
scheint der von A. Baner in Wien ausgestellte, doch noch unfertige T11imi t-
Apparat (Pavillon fiir Welthandel) zu sein. Doch erfordern beide Apparate
Synchronismus der heiden Stationen.

W
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regende Klopfen den Nachbar zu stiren, stum m gemacht wurde.
Vielfach wurde versucht, die Manipulation der Stromgehung ganz
zu umgehen und eine automatische Stromsgendung einzu-
fithren. Sehon Morse, Bain, Weatstone, Siemens (seit
1853) hatten dasselbe versucht und zwar hald mit mehr, hald mit
weniger Erfolg. Hughes beniitzt seine Claviatur, und Siemens
stellt in seinen letzten Apparaten den Schnellschriftgehern
die Buchstaben der Claviatur in eine Kugel zusammen.

Alle drei der neuesten von Siemens ausgestellten Tele-
graphen haben dasselbe Ziel im Auge: nidmlich die Herstel-
lung einer ,antomatischen Schnellschrift®. Sie sind
eigentlich alle drei einer aus dem andern hervorgegangen und
zeigen die Weiterentwicklung desselben Gedankens, d. i. die
Zeichengebung der Hand des Telegraphisten zu entziehen und
einer Maschine zu iibertragen, welche nicht wie die Hand, bald
mit mehr, bald mit weniger (teschicklichkeit hegabt und ausser-
dem der Ermidung ausgesetzt ist, sondern die Zeichen stets
gleichmiissig und regelmissig abzusenden, mit einer Geschwin-
digkeit, die nur durch die Fiihigkeit der Linie elektrische Strome
aufzunehmen, einer Beschriinkung unterworfen ist. Alle drei
Apparate sind daher mif einer Claviatur ausgestattet, auf
welcher der Telegraphist nur immer die mit dem zu telegraphi-
renden Buchstaben oder sonstigen Zeichen heschriebene Taste
mit dem Finger niederzudriicken hat. Bei den bisherigen auto-
matischen Telegraphen wurde das abzutelegraphirende Telegramm
entweder in einem Papierstreifen ausgestanzt, was zuerst 1846
Bain versuchte und spiiter Siemens und Weatstone mecha-
nisch ermdiglichten oder aus einzelnen Typen zusammengesetzt,
wie es zuerst Morse 1832 und mit besserem Erfolge Siemens
(1862) zu thun sich hemiihten. Dahei ist also stets ausser dem
eigentlichen, das Telegramm wirklich absendenden Schriftgeber
noch ein Vorbereitungs-Apparat nithig, und gerade diese Vorbe-
reitung des Telegrammes ist weit umstindlicher und zeitraubender
als die eigentliche Beftrderung desselben. Daher ist es ein wesent-
licher Vorzug der drei von Siemens & Halske gebauten
antomatischen Telegraphen, dass sie die Vorbereitung
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und Absendung in unmittelbarer Folge in einem und demselben
Apparate gestatten *).

Wir wollen nun diese drei neuen Apparate, welche den
hedeutendsten Fortschritt anf dem Gebiete der Telegraphie be-
zeichnen, niher in Augénschein nehmen.

Der Dosen-Schriftgeber fir Morseschrift von
v. Hefner-Alteneck hesteht aus 49 in sieben Reihen iiber ein-
ander geordneten Tasten, welche die Schriftzeichen nach ihrer
Hiiufigkeit zum bequemen Greifen fiir heide Hinde vertheilt haben.
Der ganze Apparat ohne Lesepult nimmt kaum '/, Cubikfuss
Raum ein und ist sowohl fir gleichgerichtete, wie fiir Wechsel-
strome, mit oder ohne Leitung zur Erde verwendbar zu machen
und konnte daher an die Stelle des Morsetasters treten.

Den Haupttheil hildet eine auf einer horizontalen Axe auf-
gesteckte cylindrische Dose, die in ihrer ganzen Linge mit dicht
nebeneinander liegenden Stiftchen hesetst ist, welche sich mit
einiger Reibung in ihrer Lingsrichtung, d. h. parallel zur Dosen-

*) Dabei ist jedoch der gebende Theil ohne Zusammenhang mit dem
vorbereitenden; der Telegraphist kann zwischen dem Greifen der einzelnen
Tasten lingere oder kiirzere Zeit verstreichen lassen, ohne Riicksicht auf die
einzelnen telegraphischen Zeichen, demn der Apparat bereitet jedes Zeichen
in der namlichen Zeit vor und ldsst auch den vorgeschriebenen Zwischen-
raum zwischen den einzelnen Zeichen in stets gleicher Griisse erscheinen,
wihrend die grisseren Zwischenriiume am Ende eines Wortes durch Nieder-
driicken einer hesonderen weissen Taste erzeugt werden; der Telegraphist
kann eine gewisse Anzahl von Tasten in Vorrath niederdriicken, welche
der Apparat dann nach und nach abtelegraphirt, nur darf die mittlere Ge-
schwindigkeit, mit der die Tasten gegriffen werden, die Telegraphiv-Geschwin-
digkeit nicht itberschreiten, auf welche der Apparat eingestellt ist Da ferners
die Geschwindigkeit des Telegraphirens, namentlich auf Untersee-Linien, hei
Verwendung von lauter sehr kurzen Stréimen, wesentlich grosser ist, als beim
Telegraphiren mit Stromen von verschiedener Linge, so musste darnach
getrachtet werden, dass zur Schriftbildung blos Strome von gleicher Linge
benutzt werden kinnen. Um endlich ein Uebersetzen des Telegramms aus
ciner Chifferschrift in die gewdhnliche Buchstabenschrift und ein dadurch
bedingtes Um- und Abschreiben desselben unnéthig zu machen, war die
Aufgabe dahin zu erweitern, dass der Bmpfangs-Apparat das Telegramm
selbst in gewthnlicher Druckschrift auf einen Papierstreifen aufdruckte. Die
letztere Aufgabe 16st Siemens mit seinem neuen Schnelldrucker, welcher
erst anfangs August fertig wurde und aunf der Ausstellung erschien,
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Axe ein wenig verschieben lassen. Aus diesen Stiffchen werden
die zur automatischen Telegraphie nithigen Typen dadurch ge-
bildet, dass eine hestimmte Anzahl derselben und in entspre-
chender Weise gruppirt beim Niederdriicken irgend einer Taste
verschoben werden ; beim Telegraphiren mit gleichgerichteten
Stromen stehen dann die Stifte auf einer und derselben Seite vor,
und zwar liefert ein verschobener Stift (zwischen zwei nicht ver-
schobenen) einen Morsepunct, drei verschobene zwischen zwei
nicht verschobenen einen Morsestrich; die unverschobenen Stifte
geben die Zwischenriume u. s. w.

Das Vorstossen der Stifte besorgen 19 Stésser, welche mit
den Tasten nach der uns schon hekannten, hei den Siemens-
schen Tasten-Schriftlichern verwendeten Idee verbunden sind*).

Beim Vorstossen der Stifte trifft der erste derselben gegen
die geneigte Fliche eines kleinen Sperrkegels, welcher sich mit
seiner Ruhelage in einen an der Dose befestigten Zahnkranz mit
schriigen Zihnen einlegt und so die Dose hindert, sich, dem
Zuge eines durch ein Riderwerk auf die Dose wirkenden Ge-
wichtes (Feder) folgend, umzudrehen; wenn dagegen ein vor-
tretender Stift den Sperrkegel aus den Zihnen des Zahnrades
aushebt, so wird die Dose frei, dreht sich sprungweise gerade um
die Linge des durch die Stifte vorbereiteten Schriftzeichens nebst
dem hinter demselben nithigen Zwischenranme und hringt da-

*) Es steht ndmlich jede der Tasten wit je einem von 49 verticalen,
dicht nebeneinander stchenden Blechstreifen der Art in Verbindung, dass
letzterer beim Niederdriicken der Taste mit der einen verticalen Kante voran
ein Stiick vorgeschoben wird. Quer vor den vorangehenden Kanten dieser
19 Blechstreifen liegen 19 diinne horizontale Bleche, deren jedes, wenn es
von einem der verticalen Bleche vorgeschoben wird, auf den einen Arm des
verticalen Hebels wirkt, dessen zweiter Arm dann mittelst des an ihm befe-
stigten Stossers den gerade vor diesem liegenden Stift der Dose ein Stiick
aus dieser heraustreten macht. Damit nun die verticalen Bleche nicht stets
alle horizontalen vorwiirts schieben, sind in den erstern an der den letztern
zugewandten Kante verschieden lange und verschieden vertheilte Liicken ein-
gefeilt, so dass die zwischen den Liicken stehen gebliebenen Zihne gerade
nur diejenigen horizontalen Bleche treffen und vorwiirtsschieben, deren Ver-
schiebung zur Bildung des anf der eben niedergedriickten Taste geschriebenen
Schriftzeichens erforderlich ist.
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durch wieder frische, noch unverschohene Stifte vor die Stisser
u. § w. Beim Niederdriicken der weissen Taste, welche, da sie
blos einen Zwischenraum erzeugen soll, keine Stifte verschieben
darf, wird die Drehung der Dose auf andere rein mechanische
Weise durch die Taste hervorgebhracht.

Zum Abtelegraphiren der vorbereiteten Schriftzeichen dient
ein zwischen zwei Contactschrauben, dem gewohnlichen Morse-
Taster entsprechender zweiarmiger Hebel, welcher durch eine
Spannfeder mit dem einen federnden Arme an die Ruhe- Con-
tactschraube herangedriickt wird. Zu diesem Zwecke lduft vor
der Dose an der Seite derselben, auf welcher die Stifte vorstehen,
ein Arm oder Zeiger um, welcher sie mit seiner nachgiebig
gemachten, schief abgestumpften Spitze an ihrer nach innen
liegenden Rundung iiberstreicht, dabei in radialer Richtung hin-
und hergeht und diese Schwingungen auf einen kleinen Winkel-
hebel iihertriigt, welcher wieder auf den Contacthebel wirkt und
ihn zwischen der Ruhe- und Arbeits - Contactschraube hin- und
herbewegt. Jeder einzeln vorgeschobene Stift lisst also einen
kurzen, je drei hintereinander liegende Stifte lassen einen langen
Strom in die Leitung senden; dureh ersteren schreibt der Em-
plangs-Apparat einen Punct, durch letsteren einen Strich*).

Wenn ein Telegraphist 5 Tasten in der Secunde greift, so
macht dies hei entsprechender Einstellung des Apparates und
unfer Binrechnung der erforderlichen Zwischenriume 300 Zeichen
in einer Minute. Rechnet man nun 200 Buchstaben (33 Worte)
aut ein einfaches Telegramm, so konnte man in jeder Stunde
90 Telegramme, also etwa das Doppelte des Hughes'schen Ap-
parates befordern.

Es ist dies die grosste mittelst automatischer Telegraphen
erreichte Geschwindigkeit.

*) Durch eine passende Vorrichtung, die wir hier, um nicht zu breit
zu werden, nither zu beschreiben unterlassen, wird der Gang des Abtelegra-
phirens vollkommen regelmiissig und von der Geschwindigkeit heim Nieder-
driicken der Tasten unabhiingig und mittelst ecines Windfliigels regulirbar,
Ist der durch zu rasches Greifen der Tasten erzielte Vorrath an vorbereiteten
Schriftzeichen so gross, dass er fast die ganze Dose erfiillt, so mahnt eine
ertonende Warnglocke den Telegraphisten, eine Pause zu machen.
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Der Ketten-Schnellschriftgeber enthdlt anstatt der
Dose eine Gliederkette ohne Ende mit 180 Gliedern von 2.5™
Linge und in jedem derselben einen metallenen Stift, welcher
sich seiner Linge nach in dem Gliede mit einiger Reibung nach
links oder rechts verschieben lisst, weil dieser Apparat fir
Steinheil’sche Schrift hestimmt ist. Im Uebrigen ist der Bau
des Apparates in Vielem dem Vorhergehenden ihnlich, von dem
er (er ist #lteren Datums als der vorhergehende) iiberholt wurde®).

Der Schnelldrucker ist ein Typendruck-Telegraph, welcher
das aut einer Claviatur abgespielte und dadurch auf einer Dose
mittelst links und rechts aus derselben hervorgestossener Stifte
vorbereitete Telegramm automatisch abtelegraphirt. Das Einstellen
des Typenrades wird durch positive und negative Stréme von
gleicher Liinge bewirkt, von denen die einen durch die rechts
aus der Dose vorstehenden, die andern die links vorstehenden
Stifte in die Leitung gesandt werden. Dabei ist aber ein dop-
peltes Echappement am Typenrade angebracht und zwar hewegt
das durch die Strome der einen Richtung bewegte Echappement
das Typenrad sprungweise um je vier Buchsfaben auf einmal
fort, das durch die entgegengesetzten Strome bhewegte Ecehappe-
ment dagegen lisst es nur Schritte von je einem Buchstaber
machen. Da nun die Ziffern und sonstigen Zeichen gar nicht
mit in die Claviatur aufgenommen sind, sondern durch Buch-
staben ausgedriickt werden sollen, welche in ein im Voraus he-
stimmtes Zeichen eingeschlossen werden, ist es moglich, das
Typenrad durch hichstens 8 Strome auf jedes Schriftzeichen
einzustellen. Dadurch, dass das Typenrad nach jedem Ahdruck
auf den Ausgangs- oder Nullpunet zuriickgefithrt wird, ist zugleich
verhiitet, dass durch ein sich einschleichendes falsches Zeichen,

*) Beziiglich seiner niihern Einvichtung siche: Dr. Karl Eduard Zetsche
yMittheilungen iber die in Wien 1873 von Siemens & Halske ausgestellten
neuen Telegraphen-Apparate® von dem, sowie von Siemens lithographirten
Beschreibungen die vorstehenden kurzen Notizen iiber die Siemens'schen
Apparate theilweise entnommen sind; die statistischen Notizen iiber die
Siemens’schen Etablissements stammen gleichfalls aus directen Mittheilungen
Dr. Werner Sicmens.
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die noch nachfolgenden ehenfalls falsch gemacht werden. Die
Leistungstihigkeit dieses Schnelldruckes ist eine bedeutende,
weil bei zweckmissiger Vertheilung der Punctgruppen unter: die
Buchstaben im Durchschnitte zur Einstellung des Typenrades nur
3 his 4 kurze Stréme erforderlich sind und das Drucken und die
Zuriicktithrung des Typenrades auf den Nullpunet fast augen-
blicklich geschieht. Es ist bisher kein Typpendruck - Apparat
construirt worden, der mit so wenig Stromen die Einstellung
hewerkstelligt.

Haben wir so die Entwicklung und neuesten Fortschritte
in der Zeiger- und Typendruck-Telegraphie verfolgt, so bleiht
uns noch das Gehiet der elektro-chemischen und Copir-Tele-
graphen. Wurden schon friher, namentlich die ersten Versuche
auf dem Gebiete der Telegraphie mit Zuhilfenahme der chemi-
schen Zersetzung von Salzen ete. angestellt, so wurde doch erst
1855, als Caselli seinen hekannten Pan-Telegraphen der
grossen Welt vorfiihrte, ein eigentlicher Fortschritt verzeichnet™).

Die Erfindung Caselli’s machte seinerzeit grosses Auf-
sehen und sein Apparat wurde mit dem grossten Beifalle auf-
genommen, ja selbst grosse Erwartungen setzte man auf denselben.
Diese sanguinischen Hoffnungen wurden von der Praxis arg ge-
fauscht. Die Complication des Mechanismus und die Langsamkeit
der Arbeitsleistung sind Factoren, die in der heutigen Telegraphie
absolut aunsschliessend wirken; zudem erfordert der Apparaf
einen sechwer zu erreichenden vollkommenen Synchronismus der
Strome zwischen der Aufgahs- und Emptangsstation, und gestatte(
nicht die Anbringung eines Relais, d. h. eines Apparates, der
die Einschaltung cines frischen Stromes gestattet, wo die Kraft
des alten nicht mehr ausreicht. - Daher auch der Caselli’sche
Telegraph nicht iher 500 Chilometer Entfernung zu telegraphiven

*) Der Gedanke jedoch, die elektro-chemische Zersetzung in der Weise
zu beniitzen, um damit ein Facsimile der aufgegebenen Schrift zu copiren,
gehirt nicht Caselli an. Bain war der Erste, der 1850 die Handschrift
selbst in vollkommen getrener Copie in die Ferne telegraphirte; ihm folgten
Bakewell 1851, dann Gintl und Pouget-Maisonneuve und theilweise
Bonelli und Lenoir.
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vermag. Alle diese Uebelstinde, sowie der Umstand, dass nehen
dem Casellischen Apparate auch noch ein Morse zur gewihnlichen
Verstindigung néthig ist, haben der praktischen Verwendbarkeit
des Caselli’schen Systems ein Todesurtheil gesprochen und die
mit so viel Enthusiasmus aufgenommene Idee war schon nahe
daran, wieder in die Rumpelkammer zu wandern; da sehen wir
nun auf einmal wieder zwei Franzosen, B. Mayer und Gyot
d’Arlincourt, sich dieser Idee bemichtigen und einen neuen
Versuch zur Einfihrung des Copir-Systems machen. Die
heiden Apparate sehen wir in der franzisischen Abtheilung aus-
gestellt.

Der eine derselben schreibt mit einer Tinte, heide bedienen
sich anstatt des Caselli’schen Cylinderschnittes des Bain'schen
ganzen Cylinders, der sich mechanisch mit geniigender Schnel-
ligkeit und vollkommen gleich mit dem der Aufgabsstation
bewegt, heide Apparate gestatten die Einfiihrung eines Relais,
und lisst namentlich der zweite, dessen Schrift elektro-chemisch
ist, zur Verhiitung einer Storung des Synchronismus den gleichen
Gang bheider Apparate von der Hauptstation aus regeln, daher
dieselbe stets wissen muss, ob ihre Depesche regelrecht ankommb
und néthigenfalls ssgleich helfend einschreiten kann*).

Haben wir nun das Capitel der elektrischen Telegraphie
in einer der Kiirze unseres Berichtes entsprechenden Beschrin-
kung abgehandelt, so kénnen wir nicht umhin, noch jener bis
jetzt noch immer als misslungen zu- betrachtenden Versuche zu

*) Die beiden Apparate kinnen, da sie mit Relais versehen sind, auch
auf lingeren Stationen angewandt werden, und sollen die bisher gemachten
Versuche gezeigt haben, dass ihre Leistungsfihigkeit binter der der jetzt
soust itblichen Telegraphen nicht zuriickbleiben soll. Es liegen uns keinerlei
praktische und im Grossen ausgefiihrte Proben iiber die Apparate vor, doch
ist sicher, dass, wenn dieselben giinstig ausfallen, diese Apparate eine grosse
Zukunft haben, und berufen sind, fiir die meisten Fille alle anderen Tele-
graphen zu ersetzen; denn dies wiiren eigentliche Pan-Telegraphen,
welche, gleichviel ob Zeichnung, Schrift, Chiffer, gleichviel ob deutsch, rns-
sisch oder chinesisch, gleichviel ob gut oder schlecht, leserlich oder unleser-
lich geschrieben, Alles naturgetreu, der Handschrift vollkommen gleich,
wiedergeben, und so den Telegraphisten jeder Mihe des Lesens fremder
Sprachen und der Verantwortlichkeit fiir allfillige Fehler entheben wiirden.
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gedenken, welche die elektrische Kraft an die Stelle anderer
Kriifte zur Hervorbringung von Bewegungen zu setzen sich zur
Aufgabe machen™®).

Vielfach sind die Methoden, in welchen man die Elektricitiit
als Triebkraft anzuwenden versucht hat und gibt Dubs ,An-
wendung des Blektro-Magnetismus® hieriiber Auskunft. In der
Ausstellung fand sich nur eine einzige hemerkenswerthe elektro-
motorische Maschine, d. i. jene von Kravogl in Tnnsbruck.
Beniitzte man sonst mit dem bedeutendsten Erfolge die Anzie-
hung und Abstossung zwischen kiinstlichen, durch fortwihrenden
Stromwechsel stets polwechselnden Elektro-Magneten oder mif
noch viel mehr Oekonomie zwischen permanenten Kunst-Magneten
und temporiren stromwechselnden Elektro - Magneten, so hat
Kravogl hingegen zur Bewegung seines Apparates die Verriickung
des Schwerpunctes heniitzt. Sein in einem kleinen Modelle schon
in Paris zum ersten Male ausgestellter Apparat hesteht aus einem
Rade, dessen Umtfang eigentlich lauter mit seideniihersponnenem
Drahte iiberzogene hohle Spulen bilden, in welchen ein Eisenkern,
der etwa den sechsten Theil der Kreisperipherie und mit ihr
denselben Krimmungs - Halbmesser hat, so eingelegt ist (mif
Rollen), dass er sich innerhalb dieser kreisformig gebogenen, aus
den Spulen gebildeten Rohre leicht hewegt und daher dem Gesetze

*) Solche Bewegungen bringen wir durch Wasserkratt, Handarbeit,
Federn und Gewichte oder Dampflraft ete. horvor. Wasserkratt ist oft nicht
vorhanden, fiir Federn und Gewichte wiire die Bewegung zu stark und schnell,
Damypf-Maschinen lassen sich nicht leicht itberall anbringen, sind im Kleinen
nicht gut branchbar und verlieren bei intermittirender Arbeit ausserordent-
lich viel an Heizmateriale; auch sind sie nicht stets sofort zur Hand, son-
dern miissen crst geheizt werden, erfordern einen Wirter ete. Diesen Uehel-
stiinden witrde die elektrische Batterie nun freilich abhelfen, und theoretisch
sollte sie nach der Theorie der Erhaltung der Kraft auch genau denselben
Werth in der Bewegung uns wiedergeben, als andererseits zu ihrer Erzeugung
an Bewegung nothwendig wire; doch bringt cs unsere Dampf-Maschine
nicht einmal dazu, den zehnten Theil der von der Kohle erzeugten Wiirme
in Bewegung umzusetzen, so erreicht die Bewegung, die wir bis jetzt mit
der Blektricitit hervorgebracht haben, noch lkaum den hundertsten Theil,
und kostet selbst bei den besteonstruirten Apparaten dieser Art nur der
Verbrauch an Siure und Zink etwa 20 fl. per Pferdekraft und Tag.
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der Schwere folgend, wenn man das Rad um seine horizontale
Axe dreht, stets im untersten Sextanten des Radumfanges be-
finden wird. Wenn nun seitwiirts durch eine geeignete Vorrich-
tung sich ein an derselben Stelle bleibender Strom um die
Rollen erzeugt, so wird der Eisenkern in die Mitte der Spulen
hineingezogen, verriickt dadurch den Schwerpunct des Rades nach
seitwirts und oben, und erzeugt somit eine rasche Umdrehung
desselben.  Aus theoretisch leicht ersichtlichen Griinden Idsst
sich nicht durch Vergrosserung der Dimensionen der Maschine
allein ein grosserer Nutzeffect erzielen und hat uns auch diese
von Kravogl in der Abtheilung des osterr. Unterrichts - Mini-
steriums (Besitz der Innshrucker Universitiit) ausgestellte Maschine
der Losung der Aufgabe die Elektricitiit als Triebkraft zu ver-
wenden, kaum niher gebracht. Wir sehen aus der Ausniitzung
der Jamin'schen Idee der Magnetisirung und den steten Fort-
schritten in der Vervollkommnung der Siulen selbst die einzige
Méglichkeit, dies Problem zu lisen.

So sonderbar es scheinen mag, so hat man doch vielfach
den Versuch gemacht, die Pendel mit elektrischer Kraft zu he-
wegen; man gibt die constanteste aller Kriifte, d. i. die Schwere,
auf, um eine kostspielige, inconstante an ihre Stelle zu setzen.
Diese Anwendung der elekfrischen Kraft miissen wir im Durch-
schnitte wohl als eine Verirrung bezeichnen. Anders ist es, wenn
dieselbe einfach als Nachhilfe gebraucht wird, um die Reibung
des Pendels zu iiberwinden und sein Stehenbleiben zu verhindern.
Die Anwendungen, die mit der Elektricitit gemacht worden sind,
sind geradezu unzihlige: Distanzmesser, Geschwindigkeitsmesser
fir die Kugel im Laufe des Geschiitzes (Siemens & Halske),
Klepshyder le Boulangér, Chronographen, Anemometer und alle
miglichen und unmdglichen Apparate hat der Galvanismus gra-
phisch eingerichtet. Bs ist uns total unmiglich, alle die Apparate
durchzugehen, in denen die Elektricitit bald als Triebkraft, hald
als Echappement u. s. w. angewendet worden ist. In den meisten
Fillen ist die Erklirung aus der Anschauung sofort ersichtlich.
Nicht gering ist die Anzahl der elektrischen Liutwerke, namentlich
fiir Bisenbahnen (Siemens), Feuersignale, Todtenversicherungen ete.
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Besondere Aufmerksamkeit zog noch auf sich die von Wilhelm
Briocking in Hamburg ausgestellte sympathetische Pendel-
Uhr*).

Mehr als diese wohl nur dem Fachmanne auffallende Uhr
fesselte in der Wiener Ausstellung das Publicum die von Pro-
fessor Malling-Hansen in Kopenhagen erfundene Schreih-
kugel**).

Diese Maschine kann hei zweckmissiger Behandlung noch
etwa 5 bis 6 Buchstaben per Secunde schreiben und kommt
somit der Stenographie schon sehr nahe. Hine noch grissere Ver-
wendung diirfte dieselbe wohl fiir Blinde haben: auch darin liegt
ein Verdienst, dass ihre Schrift gleichmiissig und schon ist.

~ *) Diese Uhr hat nicht die Elektricitit als Motor, sondern vielmehr
ist sie so eingerichtet, dass eine ganze, beliebig grosse Reihe von Pendel-Uhren
durch eine einzige gut gehende regulirt werden kinnen, so dass alle anderen
mit ihr den gleichen Gang haben. Die Uhr ist nach dem Jones'schen Sy-
steme ansgefiihrt und hat besonders die eine Achilles-Ferse, d. i. die Contact-
puncte mit Vermeidung von starker Reibung sehr gut vermieden. Diese
Jones'scho Methode der Regulirung ist jedoch nicht nur auf gleichschwin-
gende Pendel anwendbar, sondern auch auf alle solche, deren Schwingungs-
dauner in einemn multiplen Verhiltniss der Zahl 2 stehen, d. h. ', Y%, 2, 4
ete. mal mehr Schwingungen machen.

Ausserdem hat die Jones'sche Methode noch einen bedentenden
Vorzug, d. i. der mit der Regulirung betruute Beamte, der sich bei der
meist an der Sternwarte hefindlichen Normal-Uhr befindet, kann sich durch
eine sehr einfache Vorrichtung leicht iiberzeugen, ob die abhiingigen, nicht
sichtbaren Uhren mit der Normal-Uhr vollkommen harmoniren, und kann
nothigenfalls die Storung beseitigen.

") Ihre Einrichtung ist in Kurzem folgende: die Oberfliche einer halben
Kngel triigt 54 kreisrunde kleine Tasten, deren jede ein Schriftzeichen ent-
hialt. Die Taste triigt riickwiirts einen Fortsatz, dessen entgegengesetztes
Ende die Type triigt, welche auf der Taste angegeben ist. Alle diese Typen
laufen im Centrum der Halbkugel zusammen, so dass jede einzelne Taste,
wenn sie niedergedriickt wird, da die Buchstabentype durch eine zweckmiis-
gige Vorrichtung auch Farbe erhiilt, einen solchen Buchstaben abdruckt. Da
nun das unten auf einem Schlitten (oder nach einer andern Construction auf
einer Walze) liegende Papier durch einen mittelst Elektro - Magnetismus
bewegten Mechanismus um die Distanz eines Buchstabens vom andern, und
nach Worten durch Niederdriicken einer weissen Taste nms Doppelte forthewegt
wird, so kinnen durch geeignetes Niederdriicken der Tasten nach einander
Worte und Siitze in Druckschrift anfs Papier gebracht werden.
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Die Forthewegung der Platte geschieht mittelst eines Ge-
wichtes, die Regulirung durch ein Echappement, welches elektro-
magnetisch, bei jedem Buchstaben ausgeldst wird.

In diese Kategorie wiren auch alle anderen g@hnlich gra-
phisch eingerichteten Instrumente: Elektro-Thermographen, Limeo-
graphen, Melogrephen (der die auf einem Clavier abgespielten
Noten niederschreibt) u. s. w. unterzubringen; ihre Mannigfal-
tigkeit vom stirksten Elektromotor bis zu Stohrers graphischem
Apparate zum Messen des Pflanzenwachsthums entzieht sich jeder
Beschreibung. Seit 1829, wo Prof. Jedlik in Pest den ersten
Elektro- Motor fiir Triebkraft zu hbauen versuchte, seit
Jakoby mit seinen Elektro- Motoren ein Schiff die Newa hin-
aufzog und Page Eisenbahnzige zu hewegen strebte, bis heranf
sm Marcus und Kravogl, hat man meist nur das eine Ziel
im Auge hehalten, niimlich aus den Elektro-Motoren eine Trieh-
kraft fir praktische Verwendung zu schaften; ist dies auch theil-
weise misslungen, so haben diese Bestrebungen eine solche Reihe
von anderen Erfolgen, namentlich zur Anwendung des elektrischen
Stromes fiir Echappements und zu Zeitmessungen kleinster Dauer,
autographischen Apparaten ete. im Gefolge gehabt, dass sie die
angestrebten Ziele leicht vergessen lassen.

Doch auch dies Feld wird ein Zeitraum von wenigen Jahren
vollkommen neu bebaut tinden; hiezu liegt in den neuen Siulen
und den Jamin’schen Magneten die Basis.

E. Elektrische Inductions - Strime.

Im Allgemeinen mussten wir zu den Inductions- Appa-
raten streng genommen auch die elektro- motorischen Erschei-
nungen zihlen, ingoferne auch sie Induetions - Erscheinungen
eines elektrischen Stromes sind; doch gedenken wir hier nur
Jjener Inductions-Erscheinungen, welche entweder durch die Wir-
kung eines Stromes auf einen nahen geschlossenen Leiter oder
durch die Wirkung eines Magnetes auf einen solehrn entstehen.
Der grosste Theil der Grund - Ergcheinungen der elektrischen
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Induction stammen von Faraday, der schon 1831 die Induction
entdeckte.

Von ersterer Art von Inductions-Apparaten, d. h. fiir Strome,
welche in einem naheliegenden Leiter mit Beginn und Vergehen
eines elektrischen Stromes momentan erzeugt werden und welche
wir hesonders in den nach ihrem Erfinder Rumkorff*) benannten
Apparaten kennen, brachte Stohrer aus Leipzig ein prachtvolles
Exemplar fiir 200™™ Funkenlinge.

Der hier ausgestellte Apparat leistet fiir seine Grisse
Bedeutendes und hat dies auch anderweitig vielfach verdiente
Institut gerade in der Construction von solchen Inductions-
Spulen sich einen Namen' gemacht.

Auch die Firma Batocchi in Verona liefert gute Indue-
tions-Apparate. Diese Apparate erzeugen die Spannungs-Ersehei-
nungen der Elektrisir - Maschine, ohne so sehr wie diese den
Einflissen der Feuchtigkeit zu unterliegen. Sie finden deshalh
aunch in der Sprengtechnik, namentlich zu gleichzeitiger Ziindung
mehrerer Minen eine ausgedehnte Anwendung. Thre Anwendung
in der Wissenschaft zur Hervorbringung der elektrischen Span-
nungs-Erscheinungen ist hekannt.

Schon Faraday hatte 1831 die Beobachtung gemacht, dass,
wie ein ihn umkreisender Strom einen Eisenkern magnetisirt,
wmgekehrt anch, so oft ein Bisenkern magnetisirt oder entmagne-
tisirt wird, sich ein Strom momentan in dem ihn umkreisenden
Leiter erzeugt, und schon 1832 wurde vom Ahbate dal Negro
eine solche magneto-elektrische Maschine construirt. Thm
folgte Pixii, der einen Elektro-Magneten hiezu verwendete und
auch zugleich die entgegengesetzten Strome durch einen Com-
mutator in gleiche Richtungen- hrachte, damm Clarke und
Fttingshausen, die hiezu permanente Magnete verwendeten,
vor denen mit Kupferdraht iiberwundene Eisenkerne schuell ro-

*) Rumkorff hatte seinerzeit in Paris Aufsehen gemucht mit den
Inductions-Erscheinungen seines Apparates und hatte den elektrischen Preis
von 50.000 Fr. erhalten. Stohrer's Apparate haben eine etwas verschiedene
vom Haupt-Apparate getrennte Selbstunterbrechung; auch stehen seine Rollen
senkrecht.
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tiren und bei jedem Vorheigehen am nahen Pole sich magneti-
siren und hiebei einen Strom in der Spule des Kupferdrahtes
indueiren (der, je nachdem der Kupferdraht dick und kurz oder
sehr fein und lang war, durch die Quantitit oder die Spannung
sich auszeichnet), weshalb hier die Commutation in dem Momente
stattfinden muss, wo der Eisenkern sich dem Pole zuniichst
hefindet.

Diese Elektricititsquelle beniitzte schon Steinheil zum
Telegraphiren, und nicht wenige andere Versuche wurden zu ihrer
Verwerthung gemacht. Am meisten jedoch fiel die in letater Zeit
gemachte Anwendung derselben zur Erzeugung des elektrischen
Lichtes im Grossen auf. Vielerlei sind die Versuche, und nicht
klein ist die Anzahl der Apparate, welche, durch elektro-magne-
tische Rotations - Maschinen sehr kriftige Strome zu erzeugen,
zum Zwecke haben; wir beschrinken uns hier auf die zwei in
der Ausstellung befindlichen solchen Apparate, nimlich von
Nollet und von Gramme.

Diese Maschinen, welche eine Bewegung sofort in elektrische
Kraft, resp. in elektrisches Licht umzusetzen vermigen, heissen
im Allgemeinen dynamo-elektrische Maschinen. Sie bieten
den Vortheil, durch Bewegung sofort ein fiusserst intensives Licht
zu erzeugen, und eignen sich ganz besonders fiir Leuchtthiirme
und auf Schiffen zur Beleuchtung von Hafen-Einfabrten ete.

Die ausgestellte Maschine ,Magneto - elektrische
Maschine von Nollet, verbessert von van Malderen® stammb
aus der im Jahre 1853 gegriindeten Fabrik der Sociétdé I'al-
liance in Paris. IThre Einrichtung ist, da die Maschine schon
aus den ersten Fiinfziger- Jahren stammt, in allen grisseren
Lehrbiichern enthalten *).

*) Zwischen auf 8 Lingsschnitten in der Richtung der Radien an-
geordneten 64 Magneten votiren sehr nahe parallel zu den Polen ebensoviele
drahtiibersponnene Eisenkerne und geben daher bei einer Geschwindigkeit
von 6 Umdrehungen in der Secunde, jede Secunde 12,288 momentane Induc-
tionsstriime, welche, dureh angebrachte Commutatoren gleichgerichtet, durch
eine starke Leitung zum Ziele ihrver Verwendung gefiihet werden. Der hier
heschriebene ausgestellte Apparat gibt eine Leuchtkraft von 250 Carcel’schen
Brennern und bringt einen Eisendraht von 1" Dicke und 1-35™ Linge zum
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Die Nollet’sche Maschine soll, wie ung ein heiliegender
Brief bezeugt, in La Héve seit 1863 his 1872 ohne irgend
welche eingetretene Stérungen funetionirt haben und wird gerade
auf diesen hichst wichtigen Punct von der Société d’alliance
eine bedeutende Reclame hasirt; wir kénnen jedoch nicht umhin,
an dieser Stelle unsere etwas abweichende Meinung auszusprechen.
BEs mag immerhin sein, dass auf dem festen Lande diese Ma-
schine sich recht gut hilt: aber auf Schiffen, wo durch das
ewige Rollen nnd Stampfen diese in der Theorie so einfache, in
der Praxis aber so zusammengesetzte, schwere und hohe Maschine
die Bewegungen und Stisse des Schiffskdrpers mitmachen muss,
hat sie sich nicht bewiihrt. Wir kénnen dem einen Briefe von
La Heve zwei Fille entgegenstellen, wo solche Maschinen gerade
im entscheidenden Augenblicke, d. h. in der Nihe des Landes,
bei Sturm und Wetter den Dienst versagten. Die fortwihrenden
Stosse, in welechen die einzelnen, namentlich oberen schweren
Eisentheile (Magnete und Spulen) in ihrem sehr bedeutenden
Bewegungsmomente aufgehalten werden, lockern und verriicken
die gegenseitige Lage von Spulen und Magneten, und bei nichster
Gielegenheit streifen sie an einander, oder hei stirkerer Locke-
rong und Verschiehung stossen sie sogar an einander und de-
rangiren und verderben den ganzen Apparat, dessen Herstellung
hinwiderum einen gewandten Mechaniker und viel Zeit erfordert.
Die Erfindung der Jamin’schen Magnete wird diese Maschine
viel leichter machen. Eine andere und zwar noch viel verwund-
barere Achillesferse der elektrischen Leucht- Apparate im All-

gemeinen sind die spiter noch zu hehandelnden elektrischen
Lampen.

Glithen und Schmelzen, und schligt in einer Stunde 320e* Kupfer oder 960er
Silber nieder. Wo derselbe nur zur Erzeugung von elektrischem Lichte ver-
wendet wird, fillt die Gleichrichtung der Strime durch einen Commutator
weg und gereicht dessen Beseitigung sogar zum Vortheile; denn das elek-
trische Licht ist eine elektrische Wirmewirkung und daher von der Strom-
richtung vollkommen independent; der Commutator schaltet einen Widerstand
ein, und daher verstirkt dessen Wegnahme den Strom und wird ferners
dareh den fortwihrenden Stromwechsel die Regulirung des Lichtes sehr
erleichtert, da nun beide Kohlenspitzen gleichmiissig abnehmen.

23
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Ganz hesonderes Aufsehen erregte der magneto-elektri-
sche Leucht-Apparat von Gramme, der dem Publicnm bei
den vielen elektrischen Beleuchtungen vorgefiihet wurde. Seine
Licht-Effecte erregten billiges Staunen selbst unter den Fach-
leuten, und anch seine originelle Hinrichtung kennzeichnet einen
bedeutenden Fortschritt*).

*) Zwischen den beiden Polen eines permanenten Stahl-Magnetes rotirt
ein geschlossener weicher Eisenring, der von Rollen (schon bei kleinen Ap-
paraten 40 an der Zahl) nmgeben ist So viele Rollen vorhanden sind, so
viele Kupferspeichen fithren zur Achse des Ringes, und diese Speichen stehen
mit dem Drahte der vorhergehenden und nachfolgenden Rolle in Verbindung
und setzen sich in isolirten Kupferdriihten fort, welche sich, indem sie sich
um einen rechten Winkel biegen, parallel zur Rotations-Achse des Ringes
stellen, so dass man sie am dusseren Umfange der Achse isolirt nebeneinander
gelagert sieht. Auf jeder Seite der Achse, etwa nm 180° getrennt, befinden
sich zwei metallische Biirsten, welche die leitende Verbindung fiir den Strom-
kreis, der zur Beniitzung der inducirten Strome dient, herstellen. Wird nun
der Apparat in Thitigkeit gesetzt, so rotirt der weiche Eisenkern gemeinsam
mit den Spulen, und man kann eine sehr bedeutende Rotationsgeschwindigkeit
erzeugen. Wiihrend eine Spule sich einem der Magnet-Pole nihert und sich
von ihm wieder entfernt, wird ihr zum Unterschiede von den andern bespro-
chenen Apparaten stets derselbe Strom inducirt, némlich der Entmagnetisi-
rungsstrom; denn jedem der Magnet-Pole gegeniiber hbildet sich im Ringe
cin entgegengesetzter Pol, von dem aus nach beiden Seiten der Magnetismus
abnimmt. Obschon nun der Ring selbst rotirt, so bleiben doch seine Pole
viumlich an derselben Stelle. Ihnen nihern sich und von ihnen entfernen
sich die Rollen. Diese Pole sind aber Gaugain'sche Doppel-Pole und ver-
moge der Richtung der Ampér'schen Strome erzeugen sie in den Rollen, iiber
die sie dahingleiten, sowohl bei Anniherung als auch der Entfernung Strome
gleicher Richtung. Die Metallbiirsten leiten direct den Strom zweier Rollen
ab, welche sich beiliiufig in der Mitte zwischen beiden Magnet-Polen befinden.
Ungefiihr hier wechseln die inducirten Strome auch ihre Richtung, die Rollen
der einen Seite senden die positive Elektricitit im Sinne der Rotation, die
der andern Seite in entgegengesetzter Richtung zu der zwischen ihnen be-
findlichen Contactstelle. Ist die Rotation gleichformig und rasch genug, so
bekommt man einen constanten Strom, der beinahe keine Schwankungen
zeigt, und scheint die Aufgabe, die Volta-Siule iiberall da, wo uns Bewegung
und mechanische Arbeit zu Gebote steht, vollstiindig durch den magneto-
elektrischen Apparat zu ersetzen, ihrer Losung nahe zu sein. Eine solche
Maschine, die durch ectwa 3 Pferdekraft in Bewegung gesetzt wird, gibt
einen Strom gleich 525 Bunsen und eine Leuchtkraft von 900 bis 1000 Carcel-
brennern, gleich 9600 Stearinkerzen. Der Apparat ist viel solider und sicherer
als der Nollet'schen der Société d'alliance, nimmt nur den vierten Theil des
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Ist diese Maschine jetzt schon so leistungsfihig, so ist nicht
Zn .zweifeln, dass die Anwendung Jamin’scher Magnete ihre Kraft
um das Doppelte erhohen werde.

Es war auf der letzten Pariser Ausstellung, wo zum ersten
Male die ausserordentlich geringe Quantitit von rimanentem
Magnetismus zur Induction elektrischer Strime verwendet
wurde. In der That gibt es kein weiches Eisen, welches nicht
in der Lage beiliufig der magnetischen Inclination Stisse erhalten
und in Folge dessen irgend welchen geringen, wenn auch noch
50 kleinen Grad von Magnetismus hehalten hitte. Dieser ,Sie-
meng’sche“ Riickstand inducirt nun sehr schwache Strome, die
selbst wieder den Elektro-Magneten stirken, und indem in-solcher
Weise der influencirende Magnet seine Wirkung immer mehr
erhiht, so findet auch die Induction in immer grisserem Maasse
statt, bis sich Beides wechselseitig soweit gesteigert hat, dass
gleichzeitig ein sehr kriftiger Elektro-Magnet und ein starker,
anf magneto-elektrischem Wege inducirter Strom vorhanden ist.

Zu dieser Clagse von Apparaten gehort der Siemens’sche
JDynamo-elektrische“ Inductor, der ganz besonders zur
Minenziindung sich eignet, indem entweder der hiebei iihersprin-
gende Funke oder, wo es sich besonders num lange unter Wasser
liegende Sprengladungen, z. B. Torpedo’s, handelt, ein zum Glithen
gehrachter Draht die Zindung bewerkstelligt. Der letztere, nicht
ehensogut fiir mehrere gleichzeitig zu explodirende Minen ver-
wendbare Fall bietet den Vortheil, dass man mittelst eines
Galvanometers sich jederzeit von der vollen Unversehrtheit der
ganzen Leitung mittelst Durchsendung eines sehr schwachen
Stromes iberzeugen kann.

Auch der hekannte Marcus’sche Spreng-Apparat gehort
trotz seiner vielerlei Eigenthiimlichkeiten in diese Kategorie.

Raumes derselben ein und gibt bei gleichem Kostenaufwande ein doppelt so
starkes Licht. Die Schmelzversuche hartfliissiger Metalle stellen sich iiber
jene der W ild’schen Maschine und ist daher nach Werdermann, der
zwei grosse von Whielson & Cook erzeugte solche Apparate in London
in Thiitigkeit hat, zn erwarten, dass chem. reines Kupfer zum Preise des im
Handel vorkommenden, Alluminium, Soda w. s. w. zur Hilfte des jetzigen
Preises hiemit ausgeschieden werden kimne.
*
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In einer ganz besonders zweckmissigen Weise beniitate
Siemens dasselbe Princip in seiner dynamo - elektrischen
Maschine zur Erzeugung starker, gleichgerichteter
Strome (System v. Hefner-Alteneck).

Diesen neuen Induector kann man sich aus dem Gramme-
schen entstehend denken, wenn man hei letzterem den ring-
formigen Anker in der Richtung seiner Drehachse flichenartig sich
erweitern lisst und dann die Umwindungen des Kerns nicht mehr
in die innere Oeffnung des Ringes hinein und durch dieselbe
hindurchfithrt, sondern vielmehr die Oeffnung selbst mit der
Masse des Ankers ausfiillt, den rvingférmigen Anker also durch
einen massiven Cylinder ersetzt und die Windungen nun iiher
diesen Cylinder hinweggehen lisst; dabei muss man den erre-
genden Elektro-Magnet ebenfalls in der Achsenrichtung erweitern
und verdoppelt ihn dabei zugleich. Aut diese Weise ist der an
sich unwirksame innere Theil der Drahtwindungen in Wegfall
gebracht und dadurch das ganze wesentlich verkleinert worden:
man kann dabei ferner zugleich auch den Anker und die ihn
umgehenden Windungen auf hesondere Achsen stecken, indem man
die massive Anker-Achse durch die hohle Achse der Windungen
hindurchsteckt. Der letatere Vorzug der neuen Maschine vor der
von Gramme fillt besonders hei grogsseren Maschinen ins Gewicht,
weil man hei diesen die fiir ihren Betrieb erforderliche hedeu-
tende mechanische Leistung wesentlich vermindert, wenn man
die zu bewegende Masse dadurch, dass man den Anker selbst
stillstehen lisst und nur die Windungen allein um ihn herum-
hewegt, auf die denkbar kleinste Grosse herabdriickt*).

*) Demnach sind iiber den massiven cylindrischen Kern oder Anker
des von Hefner-Alteneck'schen Inductors eine Anzahl von Systemen
von Drahtwindungen und zwar der Liinge nach (in Meridional-Ebenen und
nicht in solchen, die auf der Achse senkrecht stehen) gewickelt, in dhnlicher
Weige, wie bei dem bekannten Siemens’schen Cylinder-Inductor mit Tférmi-
gem Kerne; dabei ist jedes System mit den beiden benachbarten um einen
kleinen Winkel gegen das erstere geneigten Systemen leitend verbunden, so
dass die ganze Umhiillung eine geschlossene Leitung bildet. Von den Grenz-
stellen zwischen jedem Paare der Windungs-Systeme laufen Kupferstreifen
aus und sind anf der eylindrischen Achse des Ankers als Mervidiane angeordnet;
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. Ausser einer grossen solchen Maschine in der Maschinen-
Halle stehen zwei kleinere derartige Maschinen in dem eigent-
lichen Industriepalaste. Zwei combinirte dynamo-elektrische Licht-
Maschinen aber, welche auf einer Locomohile montirt und feld-
missig ausgeristet sind, wurden wiederholt zur Beleuchtung der
Kuppel des Centralbaues verwendet. Bei dieser Doppelmaschine
macht der Anker der kleinen Maschine etwa 1600, der Anker
der grosseren 800 Umdrehungen in der Minute; die kleinere
Maschine magnetisirt den Elektro-Magnet der grosseren. Diese
wenig Raum einnehmende Maschine liefert ein Licht von 2500
bis 3000 Normalkerzen.

Die letzten Jahre haben auf diesem kleinen Felde ganz
Ausserordentliches geleistet, und es ist zu hoffen, dass die neuesten
Fortschritte auf dem Gebiete der elektrischen Beleuchtungs-
Apparate endlich die sehnlichst erwiimschte und so ausserordent-
lich wichtige Beleuchtung der Kiisten mit elektrischem Lichte
ermoglichen werden.

Wir haben im Vorhergehenden schon einmal angedeutet,
dass die empfindlichste Stelle der elektrischen Beleuchtung gerade
in den selbstthitigen elektrischen Lampen liegt. Seit

auf den Kupferstreifen aber schleifen zwei sich diametral gegeniiberstehende
Contacte, welche demnach bestindig mit einigen Systemen in Beriibrung
stehen. Der Anker mit seinen Windungen liegt innerhalb eines platten-
formigen Doppel-Elektromagnetes, dessen Pole mit hohleylindrischen Flichen
dem Anker und seinen Windungen ebenfalls in einem Durchmesser gegen-
iherstehen. Dieser Doppelmagnet wird indess nicht durch einen ihn durch-
lanfenden Batteriestrom, sondern den von ihm selbst vermoge seines rema-
nenten Magnelismus inducirten Strom magnetisch erregt. Wird nun der
Anker sammt seiner Drahthiille oder duch nur die letztere allein um die
beiden gemeinschaftlichen Achsen gedreht, so sucht nach den Gesetzen der
Induction deriiussere Elektro-Magnet in der Draht-Umhiillung zwei entgegen-
gesetzte Strome zu induciven, welche sich immer an den beiden Stellen
begegnen, an welchen die beiden Contacte angebracht sind. Durch zweck-
migsige Verbindung der Drahtwindungen durch die Kupferstreifen und der
Contacte wird die Leitung von einem aus der Vereinigung der sich bei den
heiden Polen begegnenden Strime entstehenden continuirlichen Strome durch-
laufen, dessen Richtung mit der Umdrehungsrichtung der Drahthiille wech-
selt, wenn die Polaritit des erregenden Magnetes dieselbe bleibt (Zetschke),
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Saite, Stohrer, Dubosque, Serrin & Wartman, Siemens
u. A. soleche Kohlenlicht-Regulatoren construirt haben, hat die
Calamitit noch nie aufgehdrt; die Hand des Menschen blieh
stets die ultima ratio, der man in keinem dieser Regulatoren
entging.

Neuerlich bringt nun Siemens wieder zwei elektrische
selbstregulirende Lampen, und zwar die eine fir Wechselstrome,
die zweite fir Wechsel- und gleichgerichtete Strome. Die
Lampe fir Wechselstrome ist fir eine eigene magneto-
elektrische Maschine hestimmt, welche die Wechselstrome liefert,
durch deren Anwendung sich die Verbrennung der Kohlenspitzen
dusserst giinstig gestaltet. Die Lampe enthilt kein Raderwerk,
sondern nur ein Rad mit feinen rechteckigen Ziihnen; auf seine
Achse sind die beiden Kohlenspitzentriger aufgeschraubt, von denen
jedoch der eine die Mutter fiir eine rechtsgiingige, der andere
fiir eine linksgiingige Schraubenspindel enthilt, so dass sich die
beiden Triiger bei der Umdrehung der Achse auf dieser entweder
einander entgegen oder von einander wegschrauben®).

*) In doas Rad konnen sich dann zwei Sperrklinken einlegen, welche
jede anf eine Achse am Ende eines als polarisirter Anker fiir je einen Elektro-
Magneten dienenden Stahl- oder Eisenstiibchens aufgesteckt sind und gegen
deren Riickseite sich eine Feder ecinlegt. Magnetisirt werden die beiden
Stibchen durch zwei kriftige Stahl-Magnete. Durch je eine auf dasselbe
wirkende Spiralfeder wird jedes Stiibchen an die eine der beiden Stell-
schrauben herangezogen, welche seine Schwingungen begrenzen, und kanu
daher iiberhaupt durch die Wechselstrome nur zu Schwingungen zwischen
den Elektro-Magnetpolen veranlasst werden, wenn diese Strome eine so grosse
Stirke erreicht haben, dass die durch sie auf die Stiibchen ausgeiibte An-
ziehung die Federspannung zu iiberwinden vermag. Nun sind die Umwin-
dungen desjenigen Elektro - Magnetes, welcher die Entfernung der Kohlen-
spitzen bewirkt, unmittelbar in den Stromkreis eingeschaltet, in dem der
Lichtbogen enthalten ist, und bestehen aus wenigen Lagen dicken Drahtes.
Die aus vielen Lagen diinnen Drahtes gebildete £pule des nihernden Elektro-
Magnetes sind in einem Nebenschluss des Lichthogens eingeschaltet mit viel
grisserem Widerstande, als der Lichtbogen selbst bildet. Wenn sich daher
die Kohlenspitzen nithern oder entfernen, so wird der Widerstand in letzterem
Stromkreise kleiner oder grisser, der Widerstand in der Nebenschliessung
hingegen bleibt unveriindert, und es wird daher gleichzeitig der durch jenen
Stromkreis gehende Zweigstrom stiivker oder schwiicher und der Zweigstrom
in der Nebenschliessung schwiicher oder stirker. Wenn sich also: die Ent-
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. Noch einfacher ist die zweite nach den Angaben von Hefner
von Alteneck construirte selbstthitige elektrische Lampe
fiir gleichgerichtete und Wechgselstrime. Bei ihr sind die
heiden Kohlenspitzen auf zwei Haltern angebracht, welche auf
den einander zugewandten Seiten ihrer verticalen Schenkel mit
Zahnstangen versehen sind und mit diesen auf entgegengesetzten
Seiten in zwei kleine auf dieselbe Achse aufgesteckte Rider ein-
greifen und also durch die Rider im entgegengesetzten Sinne
bewegt werden *).

Diese Lampe war téglich in der Maschinenhalle an der
Siemens’schen dynamo -elektrischen Magchine im Ge-
brauche und hat sich vortrefflich erwiesen.

Ausser diesen hatte Dubosque in der franzisischen Ah-
theilung sein bekanntes System elekirischer Lampen ausgestellt
und waren dieselben an den Maschinen von Gramme & Nollet
fortwihrend im Gebrauche.

Wir hoffen, dass die neuen Siemeng’schen Lampen-Systeme
sich auch in der Praxis hei lange andauerndem Gebrauche be-
withren werden und uns iiber diesen leidigen Pumet, der die

fernung der Kohlenspitzen iher ein gewisses, durch die Federspannung der
polavisirten Anker regulivbares Maass hinaus dndert, so muss der eine oder
der andere Elektro-Magnet zur Wirkung kommen, und zwar immer dexjenige,
welcher die aufgetretene Unrichtigkeit in der Entfernung der Kohlenspitzen
wieder beseitigt und dieselben wieder auf die urspriingliche Entfernung von
einander zuriickfiirt. Damit die ruhende Sperrklinke nicht etwa die arbei-
tende hindere, wird jede, sobald sich ihr Anker der Ruhelage nihert, dadurch
aus den Zihnen des Rades ausgehoben, dass sie mit einer schiefen Fliche
auf einen am Gestell sitzenden Stift anlanft.

*) Dabei ist das eine Riidchen, und zwar dasjenige, welches beim Ar-
beiten wit gleichgerichteten Strémen den mit dem positiven Pole verbun-
denen oheren Kohlenspitzenhalter aufnehmen soll, etwa doppelt so gross
als das andere, entsprechend der negativen Kohlenspitzen-Verbrennung. Beim
Arbeiten mit den Wechselstromen jedoch brennen beide Spitzen gleich ab
und werden somit dnrch dasselbe Ridchen bewegt. Die obere Spitze niihert
sich in Folge ihrer Schwere gegen die untere mit einer durch einen Wind-
fliigel relivharen Geschwindigkeit; kommen sie aber einander zu nahe, so
werden sie durch einen jetzt in Action tretenden Blektro-Magnet wieder
entfernt. (Niheres siehe ,Zeitschrift fiir Math. u. Physik¢ 1873. Teubner,
Dresden.)
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Anwendung elektrischen Lichtes mehr als einmal schon in Frage
gestellt hat, hinweghelfen werden.

Wir haben im Vorhergehenden angedeutet, noch einmal
auf die Telegraphen - Blitzableiter zuriickkommen zu wellen, und
thun dies in der nachfolgenden kurzen Notiz.

Es waren in den historischen Abtheilungen des Telegraphen-
wesens und noch vielfach anderweitig die verschiedenen, theil-
weise etwas meodificirten Systeme dieser Blitzableiter zur An-
schauung gekommen. Besondere Aufmerksamkeit verdient jedoch
der combinirte Blitzableiter mit selbstthitiger Aus-
schaltung von Siemens, der in Russland vielfach eingefiihyt
ist. In seinem Glasschutzkasten sind die beiden in die Station
einlaufenden Telegraphen-Leitungen an zwei Schienen gefithrt,
swischen denen die Erdschiene liegt; aus jeder Schiene treten
Spitzen bis nahe an die daneben liegende Schiene vor. An den
Leitungsschienen ist je eine Feder angebracht, welche durch einen
an einer Siule befestigten und iber eine kleine Rolle gelegten
diimnen Draht gehoben erhalten werden. Der nach der einen
Leitungsschiene kommende Telegraphirstrom muss nun iber dic
erste Feder und den ersten Draht und die erste Séule durch den
Telegraphen zur zweiten Séule, Draht, Feder und Leitungsschiene
gehen. Schmilzt dagegen ein Blitz den ersten oder zweiten Draht,
so fallt entweder die erste oder die zweite Feder auf einen Ambos
herab und stellt so mit Ausschaltung des Telegraphen die
Verbindung der Leitung durch die Federn her.

VI. Optische Apparate.

Die misslichen Verhiiltnisse, deren wir schon in der Einleitung
gedacht haben und welche die Beschickung der Ausstellung auch
in anderen Abhtheilungen dieser Gruppe theilweise geschidigt
haben, treten ganz besonders bei den optischen Apparaten scharf
hervor. Die grosse (tenauigkeit und vollendete Technik, welche
solehe Ohjecte, sobald sie fiir wissenschaftliche Zwecke tauglich
sein sollen, erheischen, nimmft oft die jahrelange Arbeit der
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besten Krifte in Anspruch, und es werden so Unica geschaffen,
deren enormen Werth nicht leicht Jemand den Gefahren einer
Exposition aussetzt, oder welche schon an und fiir sich wegen
ihrer enormen Gréosse sich nicht zum Transporte eignen. Auch
werden solche Objecte wohl nur anf Bestellung gemacht.

Wir kénnen hier wohl alle Schul-Apparate und Handels-
artikel billig ibergehen nnd werden uns hei den vielen Opern-
glisern, Perspectiven u.-s. w. nicht aufhalten. Auch der Nivellir-
und Universal-Apparate kinnen wir nur voriihergehend gedenken.

Die franzdsische Abtheilung, sowie auch Deutschland hatten
Mancherlei in Linsen und Prismen ausgestellt, besonders hat die
Firma Feil aus Paris eine sehr werthvolle und instructive
Sammlung von Flintglas-Prismen verschiedenster Sorten, vom
farblosen leichten bis zum schweren gelblichen, mit allerlei Ab-
stufungen his zu riesigen Grossen und der verschiedensten Disper-
sionskraft ausgestellt.

Von bedeutendem Werthe war in der deutschen Abthei-
lung das von S. Merz in Miinchen ausgestellte 14zdllige achro-
matische Objectiv und der von derselben Firma ausgestellte
parallaetisech montirte Refractor von nur 4 Fuss Brenn-
weite. Auch ein (der einzige ausgestellte) Stern-Spectral-
Apparat voun Merz, und ein lediglich aus Bergkrystall-Linsen
ssammengesetztes Fernvohr von F. Steeg verdienen hesondere
Namhaftmachung. Auch verschiedene Nivellir-Instrumente mit
theilweise recht praktischen Modificationen hrachte die deutsche
Abtheilung. Ausser diesen geodiitischen und astronomischen
Apparaten fillt uns in dieser Gruppe bei Deutschland noch be-
sonders der von Dr. Sigismund Theodor Stein in Frank-
furt a. M. construirte Heliopictor auf; ein Apparat, welcher
dazu dient, ohne Dunkelkammer und ohne hesondere photogra-
phische Vorkenntnisse alle Objecte der darstellenden Natur-
wissenschaften leicht zu photographiren. Der Apparat ist so ein-
gerichtet, dass so ziemlich die meisten eine gewisse Manipula-
tionsfertigkeit erheischenden Arbeiten eines Photographen sich
in demselben ohne Schwierigkeit vollziehen lassen. In Verbindung
mit dem Sonnen-Mikroskop hat man leicht ein Photo-Helioskop



— 362 —

und Photo-Mikroskop. Seine weitere Verwendung als Photo-
Uretroskop, -Laryngoskop, -Ospthalmoskop und -Otoskop
ist aus der Nomeneclatur schon klar. Die von Stein ausgestellten
Photographien von namentlich anatomischen Priiparaten sprechen
sehr fiir die Verwendbarkeit dieses Apparates.

Was Mikroskope anbelangt, so hat diese Disciplin von
1857 his 1867 einen solchen Sprung gemacht, dass vielleicht noch
auf eine Zeitlang hinaus kein hesonderer Fortschritt im Wesent-
lichen zu erwarten ist. Damals wurden Pléssl’s (Wien) Meister-
Arbeiten durch Hartnack (der damals noch in Paris lebte und
1870 nach Potsdam tibersiedelt ist) dberfligelt, und als Hart-
nack mit seinem Immersions-Systeme N. 10 auftrat, ward
den alten und gewiegten Mikroskopikern ein neues Feld erdffnet.
Aber schon auf der Pariser Ausstellung iiherraschte Hartnack
die Welt mit seinem Systeme N. 15. Diese Linsen selbst sind
bereits mikroskopische Objecte, und ist deren Fassung und Her-
stellung eine so schwierige, dass selbst Hartnack, dieser Heros
auf dem Gebiete der Mikroskope sich nur unter sehr giinstigen
Umstinden herbeiliisst, deren zu fassen. Die anderen Optiker
haben die Hinde voll zu thun, wm auch nur in den geringeren
Systemen diesem Einen nahe zu kommen.

Deuntscehland hat besonders durch Hartnack eine Hegemonie in
Mikroskopen und zwar nicht nur was Qualitit, sondern auch was
die Quantitit der Erzeugung angeht. Trotzdem auch hier selr
hedeutende Firmen nicht ausgestellt haben, so fallen doch schon
Hartnack, Seibert & Kraft (Nachfolger Grundlach) in
Charlottenburg, Schick und Beneche in Berlin geniigend ins
Gewicht, um diesen Vorrang zu sichern. Auch Spectral-
Apparate finden sich in dieser Abtheilung verschiedentlich,
namentlich bei Sehmidt & Hansch in Berlin u. A.

Frankreich hat auf dem Gebiete der Mikroskope durch
Hartnack’s Uebersiedlung sein Prestige eingebiisst. Doch ist es
immerhin noch durch zwei bedeutende Firmen Deutschland zu-
niichst stehend, da England und die anderen Staaten heinahe nichts
geliefert haben (Pillischer in London ist nur Hindler). Die erstere
und zwar die Firma Nachet Fils hat auf diesem Gehiete eine
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kleine Neuerung gebracht, d. i. ein Mikroskop, bei welchem die
Linse mit ihrer Oeffnung nach oben sieht, das Object iiber der
Linse und der Spiegel ober dem Objecte zu liegen kommt *).

Die zweite Firma. ist Verick, ein Schiiler Hartnack’s, der
eifrig bemiiht ist, seinem Lehrer nachzustreben, da seine Mikro-
skope heute schon zu den vorziiglichsten gerechnet werden kénnen
und trotz ihrer sehr soliden Ausriistung recht billig sind. Es ist
dies bei der immer noch zunehmenden Verbreitung dieses so
wichtigen Instrumentes ein nicht zu unterschitzender Umstand.
Dubosque und Laurent, letzterer besonders fiir seine Glas-
schliffe, miissen ebenfalls hier Erwihnung finden.

Sehen wir uns nun noch in der dsterreichischen Sec-
tion dieser Gruppe um, so konnen wir nicht umhin, den Ein-
druck, den uns die Reichhaltigkeit derselben macht, mit Ver-
gniigen zu verzeichnen. Starke & Kammerer stellen eine
vollstindige Suite von allen in der niederen und hiheren Geodesie
und in Feld-Observatorien verwendeten Instrumente aus, darunter
manches Neue und Interessante. Der Name dieser Firma spricht
geniigend fiir die Arbeiten. Rhen daselbst stehen Schaffler’s
astronomische Instrumente, darunter der schine 4zllige Meridian-
kreis, verschiedene Reise-Refractoren ete.

W. Reinisch stellt eine Sammlung der verschiedensten
Libellen nach allen Formen und Arten und mit jedem ge-
wiinschten Grade von Pricision aus. Eine ganze Reihe von
anderen Ausstellern hringt die gang und giben Artikel, Theodo-
liten, Nivellir-Instrumente, Fernvohre w. s. w.

*) Das Licht {allt von oben durch das Object und die Linsen in einen
weiten Tubus, an dessen Grunde es durch einen Metallspiegel in einen zweiten
verticalen und ebenso weiten Tubus geworfen wird. Indem dieser letztere an
seinem oberen Ende mit einem Ocular verselhien ist, kommen Ocular und
Objectiv beinahe in eine Hole, und der Beobachter sieht um die Ecke; diese
Combination bietet den Vortheil, dass man den Tubus schr lange machen
und dadurch eine sehr starke Vergrésserung erzielen kann, ohne das Object
vom Beobachter zu sehr zu entfernen. Praktisch diifte diese Einrichtung
kaum sein, da man bei starken Vergrosserungen den durch die Refraction
und den langen Tubus verursachten Lichtverlust nicht verschmerzen kann
und fiir schwache Linsen man die ganze Sache nicht braucht, da sie durch
starke ersetzt werden kinnen.
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Die Mikroskope von der Hand Pldssl’s in Wien haben
seinerzeit Aufsehen gemacht, und der Tod dieses Mannes hat
eine Liicke auf diesem Felde gelassen; doch scheinen die Nach-
folger dieser ehemals so berihmten Werkstatt eifrig bestrebt zu
sein, die Aufmerksamkeit der Gelehrten nochmals auf die Wiener
Erzeugnisse zu lenken. Ein zierlicher Kasten in der Rotunde
bekundete ihre gute Absicht. Auch Fritseh, vormals Prokesch,
hrachte Mikroskope.

England, das doch sonst reich an Meistern ist, hat es
verschmiht, auszustellen; der Erfolg hat gezeigt, dass ihre Pro-
ducte nicht unenthehrlich sind.

Brasilien brachte ein Azimuthal - Instrument von Jose@
dos Reis in Rio Janeiro; Ddnemark einige astronomische
und geod. Instrumente von Holst und Jinger, beide in Kopen-
hagen.

Italien, das in dieser Disciplin nicht ganz arm ist,
hrachte nur das brigens recht gut gearbeitete viereckige Doppel-
Fernrohr von Ponti in Venedig und einige optische und geodi-
tische Apparate und Mikroskope von (. Alemanno in Turin,
die ebenfalls ganz gut gearbeitet waren.

Prof. Carl Ausserer.



Marine-Wesen.

1. Schiffbau.

Wenn auch der kurze Zeitraum, welcher seit der letzten
Pariser Ausstellung verflossen ist, keine solehe epochemachenden
Neuerungen im Schiffhauwesen aufzuweisen hat, wie sie in frii-
heren Jahrzehnten stattgefunden haben, so ist doch nicht zu ver-
kennen, dass dieser Industriezweig sich noch immer in einer
rasch fortschreitenden Entwicklung hefindet. Es bietet daher die
Wiener Weitausstellung eine passende (elegenheit, um eine
Umsechau zu halten und nachzusehen, was withrend der letzten
Jahre in diesem Fache geschehen ist, und wie die vielen und
grossartigen Neuerungen, welche zur Zeit vergangener Ausstel-
lungen an das Tageslicht getreten sind, sich bewihrt und weiter
entwickelt haben.

Indem wir unsere Aufmerksamkeit zuerst dem Handels-Schiff-
bau zuwenden, wollen wir damit heginnen, das allgemeine Uebherhand-
nehmen eiserner, und das allmilige Verschwinden ganz aus Holz
gebauter Schiffe hervorzuhehen. Das letatgenannte Material findet
jetzt nur noch fiir Segelschiffe Anwendung. Aber auch auf diesem
Felde weichen die reinen Holzconstructionen dem neueren so-
genannten gemischten oder Composit-Constructionssysteme, welches
den Vortheil eines der Linge nach solid verbundenen und der
Fiulniss nicht unterworfenen Eisengerippes mit jenem einer hil-
zernen -Aussenheplankung verbindet. Dieses System verdankt
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einen grossen Theil seiner Entwicklung und Vervollkommnung
der Classificirungsgesellschaft des englischen Lloyd, dessen Vor-
schlige und Bauregeln, durch schine Zeichnungen illustrirt, schon
in der letzten Pariser Ausstellung das Interesse aller Fachminner
auf sich gezogen hatte. Fiir Dampfschiffe werden aber die ganz
aus Eisen gebauten Schiffskirper stets vorgezogen*), trotzdem
bhis jetzt noch kein Mittel gefunden wurde, um den allerempfind-
lichsten Uebelstand dieser Gattung Schiffe zu heheben, némlich
ihren Boden vor dem so schiidlichen Ansatze des Seegrases und
der Muschelthiere zu schiitzen. Was diesen Uebelstand hetrifft,
$0 muss man leider eingestehen, dass seit der ersten Einfithrung
der Eisenschiffe kein wesentlicher Schritt nach Vorwiirts gemacht
worden ist; denn trotz der unzihligen, wihrend der letzten
30 Jahre vorgeschlagenen Priiservativmittel ist noch kein An-
strich erfunden worden, welcher wesentliche Vortheile gegeniiber
dem gewdhnlichen Minium- oder Bleiweiss - Anstriche bieten
wiirde, und man fingt in der That hereits an zu zweifeln, ob

*) Die auf der Ausstellung vertreten gewesenen Typen lassen iibrigens
die Tendenz erkennen, selbst bei Segelschiffen, namentlich fiir lange
Fahrten, an die Stelle des gemischten Systems die ausschliessliche Anwen-
dung von Eisen -treten zu lassen. Zu Gunsten der eisernen Segelschiffe
sprechen verschiedene Umstinde, als: die grossere Soliditiit, die bedeutend
lingere Dauer, die verhiiltnissmiissig geringe Preisdifferenz in den Herstel-
lungskosten gegeniiber den holzernen, und endlich die Ballastfrage. Hier
kann nimlich der Ballast durch Seewasser ersetzt werden, welches in zn
diesem Behufe abgetheilte und wasserdicht hergestellte Riume eingelassen
wird, withrend Schiffe aus Holz festen Ballast nehmen miissen, dessen Ein-
und Ausladen nicht nur sehr kostspielig, sondern unter Umstiinden gar nicht
zu beschaffen ist. Der zu Ungunsten der Eisenschiffe fallende Umstand, dass
deren Kiel mehr mit Grisern und Muscheln belegt wird als bei holzernen,
und demnach einer hiiufigeren Reinigung unterzogen werden muss, wird zum
Theil durch die Thatsache aufgehoben, dass die zu dieser Manipulation
nothwendigen Docks heute in jedem gut eingerichteten Hafen nicht fehlen
diirfen. — Als rationelle Neuerung in dem Bau von Segelschiffen muss die
Zugabe von Aushilfs-Maschinen betont werden, welche nicht nur bei Wind-
stille unentbehrlich sind, sondern auch beim Einlaufen in den Hafen, sowie
beim Ein- und Ausladen treffliche Dienste leisten. Namentlich in der italie-
nischen Abtheilung waren mehrere Projecte fiir solehe Schiffe zn sehen.

Die- Red.
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diese Frage iiberhaupt auf chemischem Wege zu lisen sein
wird *).

In der Constructionsweise eiserner Schiffe sind manche
Verbesserungen eingefithrt worden. Das alte Querconstructions-
System ist wohl fiir Handelsschiffe noch immer das vorherrschende,
Seine Miingel werden aher durch eine grissere Vorsorge fiir Lingen-
verband zum grossen Theile ausgeglichen, so dass es im Allge-
meinen nicht zu verkennen ist, dass die constructive Zusammen-
fiigung eiserner Schiffskorper bereits eine hohe Stufe der Voll-
kommenheit erreicht hat. Unter den markirtesten Neuerungen,
welche in letzterer Zeit eingefithrt worden sind, wiiren besonders
die ganz aus Eisen construirten Deckplattformen, wobei die friiher
allgemein iiblichen holzernen Deckplanken meistens beseitigt sind;
dann die doppelten Boden, zwischen welchen sich Wasserhallast
filhren lisst, hervorzuheben **),

Wenngleich das Querspanten-System auf den meisten Werften
vorherrseht, so hat doch auch das von Seott Russel im Jahre
1861 vorgebrachte Lingen-Constructions-System sich ebenfalls
vervollkommnet und allmilig Anhiinger gewonnen. Die etwas
kostspieligere Herstellung des Gerippes, welches heim Aufstellen
grossere Sorgfalt und genauere Arbeit erfordert, diirfte jetzt der

*) Wie wichtig die Erfindung eines energischen Schutzmittels gegen
das Anlegen von Grisern und Muscheln fiir den Skonomischen Betrieh der
Schiffahrt wiive, erhellt aus dem Umstande, dass in Folge des gedachten
Uebelstandes die eisernen Dampfer wenigstens einmal im Jahre der dusserst
kostspieligen Procedur des Reinigens und Anstreichens im Trockendock unter-
zogen werden miissen. Solche Anstriche waren auch auf der Ausstellung in
ziemlicher Anzahl vertreten, und gedenken wir speciell der von dem Che-
miker Dubois aus Marseille vorgefithrten Composition, welche nach den vor-
handenen Proben von Schiffsplatten als empfehlenswerth bezeichnet werden
diirfte. N Die Red.

**) In England war es besonders die frither erwihnte Gesellschaft des
Lloyd, welche viel zur Einfithrung der verschiedenen Verbesserungen beziig-
lich des Verbandes, sowie anderer Details eiserner Schiffskirper beigetragen
hat. Die meistens so angefochtenen Constructionsregeln dieser Gesellschaft
haben sich in den letzten Jahren zu einem Document von hohem technischen
Werth gestaltet, in welchem sowohl wissenschaftliche Grundsiitze, als auch
die Erfahrungen eines tiichtigen Besichtigercorps volle Geltung gefunden
haben.
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einzige Grund sein, warum dieses, vom rein technischen Stand-
puncte betrachtet, richtigere Bausystem nicht allgemeinere Ver-
breitung gefunden hat.

Als durch verbesserte und vereinfachte Processe der Stahl
massenhatt und zu verhiltnissmiissig billigen Preisen erzeugt
werden konnte, wurde von vielen Seiten vorgeschlagen, dieses
Material fiir den Bau von Schiffen zu verwenden und durch Ver-
werthung seiner grosseren Festigkeit, also durch Reduetionen in
den Stiirken der Constructionstheile leichtere Schiffskirper her-
zustellen; als es mit Schmied - Eisen mdaglich ist. In der That
sind auch viele Schiffe ganz aus Stahl gebaut worden, von wel-
chen die meisten noch jetst die See befahren. Allein die ur-
spriinglich gehegten Hoffnungen, dass dieses Material das Schmied-
Eisen ganz ersetzen werde, haben sich in keinerlei Weise ver-
wirklicht *).

Wenn wir nun zur Betrachtung der dusseren Schiffsformen**)
iithergehen, so kinnen wir wohl ein fortschrittliches Bestreben

*) Zwar hesitzt der Stahl im ungehiirteten Zustande alle Eigenschaften
des Schmied-Eisens in hoherem und vollkommenerem Grade; es ist aber seine
Bearbeitung mit wesentlichen Schwierigkeiten verbunden, welche alle mehr
oder weniger in der den Stahl charakterisirenden Eigenschaft sich hirten zu
lassen, ihre Erklirung finden, d. i. durch raschen Temperaturwechsel vom
ziihen zum sproden Zustand iiberzugehen. Der englische Lloyd classificirte
durch einige Jahre ganz aus Stahl gebaute Schiffe mit Nachlass eines Viertels
von allen fiir Schmied-Eisen vorgeschriebenen Materialstirken, jedoch mit der
besonderen Anmerkung: ,Probeweise®. Die neueren Regeln dieser Gesell-
schaft erwiihnen aber des Stahles nicht mehr; ein Zeichen, .dass auch an
dieser Stelle die vielen Uebelstinde, die mit seiner Anwendung als Schiffban-
Material verbunden sind, Erwiigung und genaue Beurtheilung erfahren haben.
Derselbe wird iibrigens noch vielfach fiir Masten, Raaen und Boote verwendet.
wo in Anbetracht der so wiinschenswerthen Leichtigkeit dieser Theile, die
grosse Sorgfalt, welche die Bearbeitung erheischt, sich lohnender herausstellt

**) Bin interessantes Studium fiir die allmiilige Entwicklung der Schiffs-
formen hoten dem Fachmanne die Sammlungen von Modellen und Halb-
modellen der verschiedensten Fahrzeuge, welche von den nautischen Etablisse-
ments in Triest ausgestellt waren. Die Sammlung des Stabilimento teenico
war die weitaus interessanteste und lehrreichste, indem sie nicht nur durch
grosse Reichhaltigkeit (nur an 65 Stiick Halbmodelle) der zur Darstellung
gebrachten Schiffsgattungen ausgezeichnet war, sondern auch die Epoche von
dem 17 Jahrhundert bis auf unsere Tage umfasste. Die von dem Navale
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wahrnehmen, nur ist dasselbe leider micht iiberall mit Erfolg
gekront worden. Eine traurige Katastrophe, niimlich der im Jahre
1870 hei Cap Finistére erfolgte Untergang des englischen Panzer-
schiffes ,Captain® dureh Kentern, hat nicht nur viele Schiffhauer
darauf aufmerksam gemacht, wie wenig sie bei Einfithrung neuer
Schiffstypen die Stahilititsverhiltnisse in Erwigung gezsgen, son-
dern hat auch klar an den Tag gelegt, dass selbst die bekannten
Theorien iiher Stabilitit eine nur sehr heschrinkte Verhreitung
gefunden hatten. Das erwiihnte Ereigniss veranlasste die eng-
lische Admiralitit, eine hesondere Commission einzusetzen, um
eingehenden Bericht iiber die Stahbilitit und sonstigen See-Eigen-
schaften englischer Kriegsschiffe zu erstatten. Nachdem zu der-
selben die hervorragendsten Theoretiker Englands in diesem Fache
als Mitglieder beigezogen worden sind, o werden die Leistungen
dieser Commission nicht verfehlen, zur Erweiterung des theore-
tisechen Wissens im Schiffbane wesentlich heizutragen*).

In der Handels - Marine war es weniger die Sucht nach
neuen Schiffstypen, als vielmehr das Bestreben, die Schiffe recht
tragfihig zu machen, durch welches viele Schiffbaner in den
letzteren Jahren auf hedauwerliche Ahwege gefithrt worden sind.
Besonders nachtheilig fir die See-Eigenschaften ist die oft bis
ins Extreme gefithrte Vermehrung der Schiffstiefe. Bei vielen
solechen falsch proportionirten Schiffen wiire es unschwer nachzu-

Adriatico und dem Oester.- Ungar. Lloyd ausgestellten Modelle gehirten
modernen Schiffstypen an. Bei letsterer Gesellschaft ist hervorzuheben, dass
sie nur solche Dampfer in Halbmodellen (27 Stiick) zur Darstellung brachte,
welche in ihrem eigenen Arsenal gebaut werden. Die Red.

) Dieses richtige Vorgehen der englischen Admiralitit erinnert an die
Handlungsweise der franzisischen Regierung vor mehr als einem Jahrhundert,
als dieselbe, von dem Wunsche geleitet, das Schiffbauwesen in ihrem Lande
su fordern, an die grossen Mathematiker Bougner, Buler, die Bernoulle's und
Andere die Aufforderung ergehen liess, ihre ausgedehnten mathematischen
Kenntnisse auch diesem Zweige zuzuwenden. Eine ganze Reihe eleganter
Abhandlungen entsprangen bald den Federn dieser Miinner, welche damit
die ersten wissenschaftlichen Grundlagen zu diesem Fache legten und wohl
anch wesentlich dazu beitrugen, den franzisischen Kriegsachiffen jene vorziig-
lichen Segel und sonstigen See-Bigenschaften zu versehaflen, durch welche sie
bereits zu Ende des vorigen Jahrhunderts glinzten.

24
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weisen, dass, wenn sie nur wm ein Geringes iiberladen oder nicht
ganz ihrver Form entsprechend gestaut sind, die Gefahr des Ken-
terns eine sehr ernste wird*).

Seit der erwihnten Katastrophe des ,Captain® lisst wohl
keine Kriegs-Marine ein neues oder ungestautes Schiff in See
gehen; ohne vorerst die Lage seines Systemschwerpunctes und
die daraus resultirenden Stabilititsverhiltnisse anf das Genaueste
priifen zu lassen. In der Handels-Marine sind jedoch noch keine
derartigen Vorsichtsmaassregeln hekannt. Es ist indessen vor-
auszusehen, dass die Assecuranz- Gesellschaften sich sehr bald
von der Einseitigkeit der Certificate iiherzeugen werden, welche
die von ihnen erhaltenen Veritas-Anstalten ausstellen, und dass
sie hei Bemessung ihrer Primien es fiir nothwendig halten diirf-
ten, neben den genauen Dimensionen der einzelnen Bautheile
und der Beschaffenheit der Ausriistungsgegenstinde auch einigen
Aufschluss dariiber zu verlangen, oh die Schiffe, welche sie asse-
curiren sollen, ihren elementarsten Existenz-Bedingungen ent-
sprechen, nidmlich ob sie in der Lage sind, sich unter allen
Wechselfiillen des Meeres aufrecht zu erhalten.

So lange die Gesetze des Wasserwiderstandes nicht nach
allen Richtungen vollstindig hekannt sind, ist es erklirlich, dass
von Zeit zu Zeit Schiffsformen erfunden werden, welche fiir sich
die Vortheile einer grosseren Geschwindigkeit in Anspruch neh-
men. In diese Kategorie gehort offenbar das neueste, vom
Ober-Ingenieur der hrasilianischen Marine, Herrn Augusto de
Carvalho vorgeschlagene Constructionssystem, welches durch das
Blockmodell der kais. hrasilianischen Schaluppe ,,Trajano“ in der
Ausstellung vertreten war., Der genannte Fachmann construirt
alle Querseetionen seiner Vorschiffe mit vollkommen verticalen

*) Die Annalen der Schiffahrt verzeichuen in der That wihrend der
letzten Jahre eine so grosse Anzahl verloren gegangener Dampfer, iiber deren
Verschwinden keine Rechenschaft gegeben werden kann, dass die Annahme
durchaus nicht unbegriindet erscheint, es habe ein betriichtlicher Theil der-
selben ihren Untergang auf die bezeichnete Weise gefunden. Diese Ansicht
ist in England bereits vielseitig geltend gemacht worden, und ein vorziig-
licher Artikel in der Zeitschrift .Naval Science (April-Heft 1872) behandelt
diese Frage in sehr erschipfender Weise.
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Seiten und lisst diese ganz unten wit einer scharfen Abrundung
gegen den Kiel zulanfen. Seine Absicht ist dabei, die bei dem
schnellen Fahren der jetzigen Schiffe (deren Spanten an dem
Vordertheile des Schiffskirpers heute bekanntlich die V Form
besitzen) beobachtete Tendenz, das Vorschiff zun heben, durch
Anwendung vollkommen verticaler Schiffswinde alzuschwichen.
Der Erfinder gibt an, seine Formen an mehreren Booten erprobt
zu haben, wobei die Resultate so giinstig gewesen sein sollen,
dass die brasilianische Regierung sich auf Grund derselben ent-
schlossen hat, eben erwihnte Schaluppe nach diesem Systeme
bauen zu lassen. Wie bereits erwihnt, fehlen die wichtigsten
Grundlagen, um die Vorziige dieses Systems richtig beurtheilen
zi kénnen, und wir erwarten daher mit Interesse die Resultate
des Versuches im Grossen*). Uebrigens erscheint es schwierig,
mit solchen Formen giinstige Stabilitits-Verhiltnisse zu erzielen,
und Vorsicht ist in dieser Richtung sehr ngthig.

Was nun das Schiffbauwesen an unsern heimischen Kiisten
anhelangt, so hat sich daselbst ein sehr strebsamer Geist ent-
wickelt, der diese Industrie gewiss zu einem raschen Aufblihen
gehracht hitte, wenn nicht driickende commercielle Verhiltnisse
hemmend in den Weg getreten wiren. Alle unsere grisseren
Etablissements haben sich in den letzten Jahren fiir den Eisen-
sehifthau im grosseren Style vollkommen eingerichtet. Hier war
es vorziiglich die Gesellschaft des dsterreichischen Lloyd, welche
suniichst berufen war, das Bis alter Vorurtheile zu brechen und
einem Industriezweige, der lingst in England und Frankreich
schwunghaft hetrieben wurde, auch bei uns Eingang zu verschaffen.
Von der Werfte dieser Gesellschaft ist im Jahre 1865 der erste in
Oesterreich ganz ans Bisen gebaute grossere Seedampfer , Austria®

*) Wir entnehmen einer glaubwiirdigen Quelle, dass die Versuche,
welche die brasilianische Marine mit den nach dem alten und nach dem
Carvalho’schen Systeme gebauten Schaluppen angestellt hat, zn Resultaten
gefithrt hatte, aus denen die wichtige Thatsache erhellt, dass der Unterschied
zu Gunsten der neuen Form mit der zunehmenden Geschwindigkeit des Schiffes
auch wiichst.

Die Red.

*
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vom Stapel gelaufen *). Fiinfzehn andere grosse Schiffe folgten
seit jener Zeit, und gehen sprechendes Zengniss von der regen
Thitigkeit dieser Gesellschaft.

Was unsere heiden andern grossen Werften anbelangt, so
sind ihre Leistungen vorziiglich auf dem Gebiet des Kriegs-
Schiffshaues zu suchen. Wir werden weiter unten auf dieselben
zuriickkommen.

Als der Bau des oberwithnten Dampfers , Austria® begonnen
wurde, hegte man grosse Erwartungen von der Theilnahme der
inlindischen Bisen-Industrie an dem Anfschwunge unseres Bisen-
Schiffhaues. Den patriotischen Bemithungen der damals leitenden
technischen Organe der Lloyd-Gesellschaft gelang es auch wirk-
lich, einen sehr grossen Theil des Eisenbedarfes fiir dieses Schiff
in den verschiedenen inlindischen Eisenhiitten zn decken. Allein
die Blicke unserer grossen Eisen-Industriellen scheinen in den
letzten Jahren so sehr auf andere Absatzquellen gerichtet ge-
wesen zu sein, dass sie den Bediirfnissen der maritimen Industrie
nur wenig Aufmerksamkeit zuwenden konnten.

Die kleineren Werften unseres Kiistenlandes betreiben noch
immer die Erbauung hilzerner Segelschiffe. Fiume und Lussin-
piecolo zeichnen sich vorziiglich durch rege Thiitigkeit in diesem
Industriezweige aus. Das gute Bichenholz, sowie die anerkannte
Geschicklichkeit der Schiffhaumeister und Arheiter sichern auch

) Es diirfte hier am Platze sein, des jiingsten der im Lloyd-Arsenale
gebanten Schraubenschiffe, des als Typus fiir die Ostindien-Fahrer dienenden
Waarendampfers ,Pollux“ mit einigen Worten zu gedenken. Das nach den
Entwiirfen des technischen Directors F. Petke aus Eisen gebaute Schiff ist
durch Querwiinde in wasserdicht abgeschlossene Compartiments getheilt und
erregt die Aufmerksamkeit des Fachmannes durch eine zweckmiissige Raum-
vertheilung, durch die Vorziiglichkeit seiner Maschine, welche ein neues
System von Dampf-Erhitzung realisirt, sowie durch eine sehr complete Aus-
riistung, welche diverse Neuerungen enthilt, als: cinen verbesserten Bewe-
gungs-Mechanismus des Steuerruders, sowie neue Ventilations-Schliuche fiir
die Schiffsriume u. s. w. Das Schiff hat ein Deplacement (Bezeichnung fiir
das fiussere Volumen des mit voller Ladung unter den Wasserspiegel gele-
genen Schiffstheiles) von #779 Tonnen, und bietet gute Unterkunft fiir

54 Passagiere, sowie fiir eine Bemannung von 74 Kipfen.
Die Red.
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diesen Schiffen iiberall einen sehr hohen Ruf. Leider ist aber
der teine Holzschiffbau eine schon im Absterhen hegriffene In-
dustrie, bei der von einem Fortschritte kaum mehr die Rede
sein kann. Fiir das Wohl unserer tichtigen und strebsamen
Schiffbauer des Kiistenlandes kénnen wir daher jetzt nur wiin-
schen, dass sie durch momentane Nachfrage nach Holzschiffen
sich nicht irrefiihren lassen und dass sie ihre Werften moglichst
bald fiir den Bau eiserner und compositer Schiffe einrichten, damit
sie sich auf diese Weise den ihnen gebithrenden Antheil an der
zukiinftigen Thitigkeit der dsterreichischen Marine - Industrie
sichern.

Den hbesten Aunfschluss iiber die Fortschritte, welche in den
letzten Jahren im Kriegs-Schiffhau gemacht worden sind, geben
ung die beiden Schiffe , Devastation* und ,Peter der Grosse,
welche wir auch beide in der Wiener Weltausstellung theilweise
reprisentirt fanden. Das erste ist ein englisches, das zweite ein
russisches Thurmschiff von den allergrissten Dimensionen: der
yDevastation® hat ein Deplacement von 9000, der ,Peter der
Grosse® eines von 10,000 Tonnen. Es sind dieselben somit Re-
priisentanten der michtigsten Schlachtschiffe der Neuzeit und als
solche ganz geeignet, den Standpunct zu bezeichnen, auf welchem
die Schifthaukunst unter dem Einflusse der Concurrenz zwischen
Artillerie und Panzer angelangt ist. Zur Zeit der zweiten Lon-
doner Ausstellung (1862) erschienen die ersten Panzerschifle
»Gloire* und , Warrior* mit 4%, starkem Panzer und sechs-
zolligen gezogenen (reschiitzen; 5 Jahve spiter und zwar zur Zeit
der zweiten Pariser Ausstellung war die Panzerdicke schon auf
8 gestiegen und dag currente Marine-Geschiitz war bereits der
300-Pfiinder, Nun haben wir es_hei den oberwihnten Thurm-
schiffen mit 14“ starkem Panzer und mit Geschiitzen, welche
600ptindige Projectile werfen, zu thun. Im Laufe von 11 Jahren
hat also die Panzerstirke um das Dreifache, das Gewicht der
Projectile nm mehr als das Zehnfache zugenommen. Die Be-
mastung ist an diesen neuen Schiffstypen ganz verschwunden,
und nur eine einzige Signalstange erhebt sich iiher den nur wenig
ither Wasser hervorragenden Rumpf. ;
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Es unterliegt’ keinem Zweifel, dass die moderne Technik
noch schwerere Platten und michtigere Geschiitze zu erzeugen
im Stande sein wird, und dass auch Schiffe gebaut werden kén-
nen, welche solche Massen auf der See zu fihren im Stande
wiren. Ob aber noch lange in dieser Richtung fortgefahren
werden wird, oder ob nicht vielleicht jetzt schon rationelle Grenzen
iiberschritten worden sind, bleibt noch eine offene Frage. Immer-
hin hilden noch die Schiffe der ,Devastation®-Kategorie die
Ideale, nach deren Besitz die meisten Marinen sich sehnen.

Die grosseren Panzerschiffe werden heutzutage durchgehends
aus Kisen gebaut, und zwar vorziiglich nach dem vom englischen
Schiffbauer Herrn E. J. Reed verbesserten Lingen-Constructions-
Systeme. Auch in Oesterreich hahen wir den Bau von zwei grossen
Panzerschiffen nach diesem Systeme zu verzeichnen, némlich
der ,Custoza® und des ,E. H. Albrecht*. Es sind diese beiden
Schiffe wiirdige Repréisentanten der Leistungsfihigkeit der heiden
grossen Triester Schiffbau-Anstalten*). ,Custoza* von 7000 Tons
ist auf der Werfte des Triester technischen Htablissements in

*) Es diirfte fiiv manchen Leser nicht uninteressant sein, die in Fol-
gendem gegebenen Daten iiber die Bedeutung der obgenaunten zwei vater-
lindischen Unternehmungen zu erhalten, deren Einrichtung heute eine so
vollstéindige ist, dass sie eine Concurrenz mit den maritimen Anstalten des
Auslandes nicht zu scheuen brauchen.

Die bereits 1837 von Tonello gegriindete Schiffswerfte 8. Marco wurde
im Jahre 1871 in die mit einem Capitale von 5 Mill. Gulden Oe. W. ge-
griindete Actien-Gesellschaft umgewandelt, und hat seit der gedachten Epoche
cine derartige Entwicklung erreicht, dass den umfassendsten Anspriichen aof
die Ausfithrung jeder Gattung Schiffshanten in Holz oder Eisen entsprochen
werden kann. Hervorzuheben sind die trefflichen Einrichtungen fiir den Bau
von Panzerschiffen, sowie die vorziigliche Ausstattung der Werkstiatten mit
den ncuesten Hilfs- und Werkzeug-Masclinen. Die von dem Etablissement
ausgefithrten Arbeiten bestehen ausser den fiir Private angefertigten Handels-
schiffen und Dampfern verschiedenartigster Grissen noch in einer namhaften
Zahl von, der k, k. Kriegs-Murine gelieferten, Kriegsschiffen, so im Jahre
1855 die zwei Dumpf-Fregatten ,Adria“ und ,Dovau®, 1860 die 4 Kanonen-
boote ,Seehund, ,Streiter*, ,Rekka“ und ,Wull¢, 1861 die Panzer-Fregatten
-Salamander® und ,Drago¢, 1862 und 1863 ,Juan d'Anstria“, , Kaisev Max*
und ,Prinz Eugen, 1866 die Panzer-Fregatte ,Krzherzog Ferdinand Max®,
1868 S, M. Casemattschiff ,Lissa“, 1861-70 die Schrauben-Corvette ,Fa-
sana’, 1870-74 die holzerne Corvette ,Donan*, dic wus Eisen und Holz
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S. Roeco, ,Albrecht* von 6000 Tons auf jener der Gesellschaft
Navale Adriatico in S. Marco erbaut worden. Die Modelle
dieser hbeiden Sechiffe wurden auch in der Ausstellung wegen
ihrer Deutlichkeit und sehr netten  Ausfiihrung allgemein be-
wundert.

Von besonderem Interesse fiir die Geschichte der Entwick-
lung unseres Schifthaues sind noch zwei vom technischen Eta-
blissement gebaute Panzerschiffe kleinerer Gattung, von welchen
ebenfalls Modelle in der Ausstellung zu sehen waren ; wir meinen
die Corvetten ,0Olga“ und ,I'Dylalié*. Hs sind diese die ersten
in Oesterreich fiir auslindische Staaten gebauten Kriegsschiffe.
Der , I’ Dylalié “, wurspriinglich fiir die egyptische Regierung

gebildeten Corvetten .Frundsberg® und ,Aurora® und endlich 8. M, gepan-
zerte Fregatte ersten Ranges ,Erzherzog Albrecht® (ganz aus Eisen con-
stroirt). Von bemerkenswerthen Eisen-Constructionen ist noeh zu erwiihnen,
das grosse eiserne Thor fiir den Trockendock im Arsenale von Pola, sowie
mehrere Dampf-Barkassen kleinerer Gattung, welche zur Cabotage der niichst-
gelegenen Meereskiiste dienen

Das' seit 1857 einer Actien - Gesellschaft (Griindungs - Capital von
2 Mill. Gulden Oc. W.) gehirende Stabilimento tecnico triestino lieferte
Kriegs- und Handelsschiffe von den grossten Dimensionen complet sammt
Maschinen, und besteht aus zwei von einander getrennten Anlagen der
Maschinenfabrik in 8. Andrea und der Werfte in 8. Rocco, welche letztere
ein gerdumiges, zur Aufnahme selbst der grissten Panzerschiffe hinreichen-
des Trockendock besitst. Fast ausschliegslich alle Maschinen der dstervei-
chischen Kriegs-Marine (51 Stiick, worunter zwei von 1000 Pfdkft.) sind aus
diesem Etablissement hervorgegangen; ferner wurden fiir den Oesterr.-Ungar.
Lloyd und diverse Private 25 Schiffs-Maschinen, eine grosse Anzahl Betriebs-
Maschinen, Dampf-Kessel und Dampf-Miihlen ete. construivt. Fir die k. k.
Kriegs-Marine wurde eine Panzer-Fregatte, eine holzerne Fregatte, 5 Kanonen-
boote, eine Corvette gemischter Construction und 15 Dampf-Barkassen aus
Stahl ganz complet gebaut. Gegenwirtig befinden sich noeh im Bau cben-
falls fiir Rechnung unserer Marine: das im Referat erwihnte Casemattschiff
.Custoza®, ganz aus Eisen construirt, das grosste Panzerschiff der Gsterrei-
chischen Flotte mit Maschine von 1000 Pfdkft. und 10“ Panzer; die
Schrauben-Fregatte ,Radetzky* und ,Laudon* (gemischter Construction), mit
Maschinen von 600 Pfdkft., und vier stihlerne Dan:pt-Barkassen sammt einem
Dampf-Bagger. Zu erwiihnen ist: die Herstellung von Hafen-Bagger fiir die
italienische Regierung, die europiiische Donou-Commission und die k. k.
tsterr. Seebehorde, sowie der Bau von cirea 20 Dampfern und 30 Segel-
schiffen vevschiedener Grasse fitr Private. Die Red.
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bestimmt und spiter von der tirkischen iibernommen, ist iiherdies
auch das erste in Oesterreich ganz aus Hisen gebaute Kriegs-
schift. Derselbe hat 2227 Tons Deplacement, ist mit einer Ma-
schine von 300 nom. Pferdekraft versehen und fihrt als Bestiickung
3 schwere Armstrong-Geschiitze. Das Schiff wurde im Jahre
1870 von Stapel gelassen. Die fiir die griechische Regierung in
den Jahren 1868-69 gebaute Pauzer-Corvette ,Olga® ist hin-
gegen aus Holz gebaut, hat ein Deplacement von 2396 Tons und
eine Maschine von 400 nom. Pferdekratt. Nachdem jedenfalls
anzunehmen ist, dass diese Schiffe in der Soliditit der Ausfith-
rung den andern Leistungen dieses Etablissements in keinerlei
Weise nachstehen, so wollen wir hoffen, dass unseren Schiffbau-
Industriellen durch diese Bauten der Weg zu weiteren Bestel-
lungen gebahnt ist.

Wiihrend in Europa alle Marineleitungen einzig und allein
mit der Panzerschiffsfrage sich heschiftigen, fiel es der ameri-
kanischen Regierung ein, einen ganz neuen Typus ungepanzerter
Fregatten auf den Stapel zu legen, Wie auf ziemlich ostensible
Weise bekannt gemacht wurde, sollten diese Schiffe eine sehr
miichtige Armirung erhalten und dabei eine Geschwindigkeit
erreichen, welche dieselben in die Lage versetzen wiirde, den
Ocean ungehindert zu durchfahren, Schrecken und Zerstorung an
der feindlichen Kiiste zu verbreiten, dabei aber jedem stirkeren
(regner zu enfrinnen, jeden schwiicheren kapern zu kinnen. Die
Nachricht von dem Baue dieser Fregatten wurde in England
natirlich nicht mit Gleichgiltigkeit aufgenommen, indem nach
den damaligen etwas gespannten politischen Verhiltnissen zwi-
schen beiden Lindern die Moglichkeit nicht fern lag, dass die
Excursionen dieser Schiffe daselbst ein Ziel finden konnten. So
kam es, dass der damalige Chef-Constructeur der englischen
Marine den Auftrag erhielt, ein Schiff’ zu entwerfen, welches den
erwiihnten amerikanischen Fregatten in jeder Hinsicht ebenbiirtig,
wo moglich auch iiberlegen sein miisste. Das Ergebniss war die
Fregatte ,Inconstant®, ein ganz aus Eisen gebautes Schiff. Um
aber auch eine Kupferhaut auf dasselbe anbringen zu kinnen,
wurde es noch mit einer dusseren Holzbeplankung iiber den Eisen-



platten versehen. Das Deplacement desselben ist circa 5700 Tons,
und die Armirung besteht aus zwolf der schwersten Geschiitze.
Bei der Probefahrt erreichte diese Fregatte die ungewdhnliche
Geschwindigkeit von mehr als 15 Knoten pr. Stunde. Die Ame-
rikaner erzielten hingegen mit ihren Schiffen im Allgemeinen
sehr ungiinstige Resultate, und man kam in England bald zu der
Erkenntniss, dass der Schrecken ein allzugrosser gewesen und
den sehr lauten Nachbarn auf billigere Weise hitte geantwortet
werden kénnen. Durch diese Vorgiinge sind aber auch die Jahres-
budgets vieler anderer Marinen stark in Mitleidenschatt gezogen
worden, denn neben dem Bediirfnisse nach schweren Schiffen von
der Kategorie des ,Devastation® ist allmilig auch der Wunsch
nach dem Besitze solcher schneller, aber sehr kostspieliger Schiffe
erwacht.

Wir kénnen diese kurze Skizze nicht schliessen, ohne noch
einer Novitat im Schiffbaue Erwihnung zu thun, welche Russ-
land in seine Flotte eingefiihrt hat, ndmlich der sogenannten
Kreisschiffe fir die Kiisten-Vertheidigung, welche nach Plinen
des russischen Admirals Papoff fir den Schutz der Kiisten des
Schwarzen Meeres entworfen wurden. Dieselben sind vollkommen
kreisformig, und der eingetauchte Theil hat genau die Form einer
halben, flach gelegten Linse. Eines dieser Sshiffe, der , Novgorod*,
befindet sich bereits im Wasser; derselbe hat einen Durchmesser
von eirca 100 Fuss und einen Tiefgang von 12'/, Fuss. Sechs
Schrauben-Propellers, von welchen jedes durch eine Maschine
von 80 Pferdekraft getrieben wird, dienen zu seiner Forthewe-
gung. Leider waren im russischen Marine-Pavillon keine Modelle
dieser hichst interessanten Bauten anzutreffen.

Prof V. Lutschaunig



2. Schiffsausriistung und Schiffsarmirung,

Tausende von Jahren emsiger Arheit waren nothwendig, die
Schiffahrt auf jene Stufe der Entwicklung zu bringen, welche
wir heute an ihr hewundern. Es-bedurfte einer grossen Menge
von Einzelleistungen auf den verschiedenarfigsten Gebieten, um
diesen Hohepunet zu erveichen, aber dessenungeachtet schreitet
man unaufhaltsam vorwiirts, noch hoheren Zielen entgegen, deren
Bedeutung durch die Einbeziehung kiinftiger Errungenschaften
his jetzt gar nicht abzusehen ist.

In wirthschaftlicher Beziehung reprisentirt sich die Schiff-
fahrt nach zwei Richtungen und zwar als Vermittlerin des grossten .
Theiles der Giterbewegung und als combinirtes Product der
mannigfachsten Industrien. Namentlich letztere Richtung ist es,
welche uns aut der Weltausstellung vorgefithrt wird. Thre Bedeu-
tung tritt am klarsten hervor, wenn man des Gesammt- Reich-
thumes an Schiffen gedenkt, welche die Meere durchfahren und
des grossartigen Apparates, den eine Schiftahrt iherhaupt bedingt.
Ungefihr 196.000 Schiffe und Fahrzeuge mit 19,588.000 Tonnen
Gehalt bilden die Handelsflotte der Welt, wobei die Fahrzeuge
von Vilkerschaften mit gar nicht, oder nur geringe entwickelten
Verkehrsmitteln ungerechnet bleiben. Diese nur approximativ
bestimmbare Schiffszahl (denn wir haben keine genauen Daten
iiher den Besilz an Schiffen der ost-asiatischen Kiistenstaaten)
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vertheilt sich auf die finf Welttheile, wie folgt: Auf Europa
entfallen 109.976 Schiffe mit 12,705.765 Tonnen, Amerika besitzt
43.148 Schiffe mit 5,442.520 Tonnen, Asien zihlt deren 38.205
mit 1,167.654 Tonnen, Afrika hat 2746 Schiffe mit 74.714 Tonnen
und Australien (engl. Colonie) 1685 Schiffe mit 197.342 Tonnen
Gehalt. Der Uebergang von der Segel- zur Dampfschiffahrt ist
zwar in vollem Gange, zeigt sich aber nicht so rasch wie einstens
angenommen wurde. Noch stemmen sich viele Factoren einer
Anwendung des Damptes in grossem Style entegegen, welche
Factoren man unterlassen hatte, gehorig in Rechnung zu ziehen.
In jingster Zeit waren es die hohen Kohlenpreise, welche auf
die Tisenindustrie und daher auf den Schiffhau, sowie auf die
Dampfschiftahrt recht ungiinstig eingewirkt hatten, und die Ent-
wicklung derselben in nahezu allen Seestaaten fiihlbar hemmten.
Trotzdem macht sich die Entwicklung der englischen Dampt-
schiffahrt hauptsichlich, und in einem Verhiltnisse wie bei keinem
andern Seestaate hemerkbar, denn dieselhe verfigt iber nahezu
den halben Tonnengehalt der ganzen englischen Handelstlotte.
Auf der Weltausstellung war England als erster und grosster
Seestaat mit seinem grossartigen Schiffbaue nicht so vertreten,
wie man es erwartet hatte. Nur einige Firmen hatten ihre
Bauten durch schine Modelle veranschaulicht, die theils in der
englischen Abtheilung, theils in der Rotunde, als internationaler
Tummelplatz Aller fiir Alles, vertheilt waren. Dasselbe mag von
Amerika und von vielen anderen Lindern gesagt sein. Oesterreich
hingegen war in jeder Richtung schon und entsprechend vertreten:
sowohl der ungemein instructive und deshalb vielbesuchte Pavillon
der Seebehorde, wie auch nicht minder der originelle und ge-
schmackvoll eingerichtete Pavillon der Gesellschaft des Oester.-
Ungar. Lloyd gaben ein gelungenes Bild des regen Seelebens,
das sich an unserer Kiiste entfaltet, und auch die ungarische
Abtheilung enthielt so Manches von Intéresse, um dieses Bild
zu vervollstindigen. Deutschland und Frankreich sind hier, wenn
auch ihre Ausstellung nicht so Vieles hot wie die dsterreichische,
dennoch hervorzuheben, Ersteres wegen der sehr gelungenen
Darstellung der erreichten Stufe der dortigen Seemannschaft und



— 380 —

der Ausbildung des Rettungswesens an den deutschen Kiisten,
Letzteres hingegen durch die Vorfihrung seiner Verkehrsanstalten
und durch die dusserst elegante und gewinnende Gruppirung und
Ausstattung seiner maritimen Abtheilung, Italien brachte in
maritimer Beziehung hauptsichlich seine Kriegsflotte in wiirdiger
Weise zur Anschauung.

Hanf- und Draht-Taue.

An Schiffs-Zuristungssticken besitzen wir gegenwiirtig kaum
mehr als die alten Seefahrer anzuwenden ptlegten, Nur hat bei
uns eine durchgreifende Verbesserung nach allen Richtungen
platzgegriffen, so zwar, dass wir auf der Ausstellung hanptsichlich
nur Verbesserungen schon bekannter Objecte vorfinden.

Die iibertriehene Aengstlichkeit, welche in der Schiffahrt
fritherer Zeiten durch eine mangelhafte Bildung der Seeleute
gendhrt und durch das Festhalten eigenthiimlicher Vorurtheile
noch weiters unterstiizt wurde, ist in der neueren Schiffahrt zum
grogsen Theile verschwunden, indem sich logischere Folgerungen
in derselben Bahn gebrochen haben, und alle Gefahren auf das
richtige Maass veducirt worden sind. Ebenso ging es mit der
Zuriistung der Schifte. Die michtigen Ankerkabel, welche auf
grossen Schiffen Mannsdicke hatten und den Stolz der alten
Bootsleute bildeten, sind von der viel stirkeren und dauerhafteren
Kette verdringt, deren Conservirung viel leichter und deren Unter-
bringung weniger umstindlich ist.

Ein fihnlicher Umschwung vollzieht sich in unseren Tagen
anch Dbei der Zutakelung der Schiffe und zwar bei jenen Tau-
Sorten, welche das stehende Gut der Bemastung hilden. Man
beginnt das Drahttau im grosseren Maasse aut den Schiffen einzu-
biirgern. Vorerst nur auf Dampfern und anf Kriegsschiffen, aber
lange wird es nicht wihren, so werden auch die Segelschiffe
dieses neue Material zur Verwendung bringen.

Dessen ungeachtet hefindet sich heute noch die Hanftau-
Industrie in grossem Flore, wie uns die Weltausstellung in ecla-
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tanter Weise zeigte. Namentlich geniessen die Producte der sehr
ausgiehig vertretenen dsterreichisch-ungarischen Tau-Fabrication
einen ungetheilten Beifall. Als erster Matador derselben priisentirt
uns Herr .J. Angeli*) ans Triest eine reiche Auswahl getheerter
und weisser Taue 1., 2. und 3. Gattung bis zu einem Umfang
von ungefihr 13 Zoll, sowohl aus italienischem, wie aus Manilla-
Hanf erzeugt, endlich auch getheertes Werg vorziiglicher Qualitiit.

Die Tau-Sorten dieser alten Firma zeichnen sich durch
besondere Schonheit und Gite der Garne aus und die grosse
Festigkeit * der Taue konnte nur durch Verwendung guter Roh-
producte und Anwendung der allernenesten Drehungsmethoden hei
der Fahrication erzielt werden,

Nehen Angeli’s wiirdig und geschmackvoll arrangirten Tau-
pyramiden finden wir im Marine - Pavillon auch die Erzeugnisse
der Taufabrik des Herrn A. Marina in Triest, welche zwar vor-
ziiglich gearbeitete Tau-Sorten ausstellt, aber in geringeren Dimen-
sionen als Angeli’s Fabrik.

Unter seinen Ausstellungs - Ohjecten fanden wir getheerte
Taue his 9 Zoll Umfang und unter dem weissen Tauwerke auch
ein kahelartig geschlagenes Tau grosserer Stirke, welches die
regelmissige und richtige Lage der Garne und ihre Beschaffenheit
zu betrachten gestattet, was hei getheertem Taue nicht jmmer
leicht miglich ist.

Transleithanien ist von unserem Standpuncte hetrachet in
erster Linie durch die Firma Ferdinand Bakay in Szegedin ver-
treten, weleche ungetheerte Taue von '/, bis 4 Zoll Umfang in
vorziiglicher Qualitit bei besonderer Billigkeit im Preise ausstellte.
Die Fabrik des Jos. V. Supp in Alt-Orsova zeigte uns auch recht
gute Prohen ihrer Thitigkeit.

*) Die Fabrik Angeli bildet niichst dem Dorfe S. Servola bei Triest
einen bedeutenden Complex von Gebiiuden (3000 Q -Klaftern), darunter die
bekannte 200 Klafter lange Reepbahn. Die durch Dampf betriebene Fabrik
beschiftigt durchschnittlich 500 Arbeiter beiderlei Geschlechts und ist mit den
vorziiglichsten und neuesten Arbeitsmaschinen versehen. Die Productionsmenge
seines Btablissements beziffert Herr J. Angeli auf jihrlich 25.000 Ctr. im
beiliinfigen Werthe von 800.000 Gulden. Die vorziiglichsten Absatzgebiete sind
Oesterreich, Egypten, Griechenland, Tiirkei und Moldau- Walachei.
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Aus dem Deutschen Reiche finden wir die Firmen I. I. Wolff
aus Mannheim (Baden) mit verschiedenen Tan-Sorten reprisentirt,
darunter ungetheertes kahelartig geschlagenes Tau bis 18 Zoll
Umfang aus badischem Schleisshanf, sowie Taue aus russischem
Hanf und getheerte Taue his 7 Zoll Umfang. Desgleichen brachte
die Dampf- Reepschligerei des A. Briickmann aus Hamburg gut
gearbeitete Taumuster in verschiedenen Stirken.

Die italienische Tauschligerei wird durch die vorziiglichen
Producte des Seearsenales zu Castellamare (Golf von Neapel) vor-
gefiihrt, Kabelartig geschlagenes Tau ist bis zun 13 Zoll und glatt
geschlagenes his 15 Zoll (45 CM.) Umfang in schinen Exemplaren
ausgestellt.

Von Russland haben wir ungeachtet seiner grossartigen
Hanfeultur (Russland exportirt jihrlich ungefihr 44.000 T. Hanf)
keine Tau-Sorten auf der Ausstellung gefunden, desgleichen von
anderen Staaten, in welchen die Tan-Fabrication sehr in Bliithe
steht. Nur Neuseeland zeigte uns, wahrscheinlich nm das Bild
seiner industriellen Thitigkeit zu vervollstindigen, einige Tau-
muster von geringen Dimensionen.

Die Drahtseil-Fabrication macht sich auf der Ausstellung
ganz hedeutend geltend.

Oesterreichischerseits haben wir die bis 8 Zoll Umfang mes-
senden Drahttane der Fabrik Wodley in Bleiberg wegen ihrer
gediegenen Arheit und des guten Materiales besonders hervorzu-
heben, und sehen  hierin wieder den Beweis, wie unsere Indu-
striellen, begiinstigt durch die vorhandenen Naturproducte, mit
grosser Thitigkeit jeder Nachfrage zu entsprechen wissen.

Grossartiger, wenn auch nicht mit hesserem Materiale, ist
das Deutsche Reich vertreten.

Die Seilerei und Telegraphenkabel-Fabrik Felten und Guil-
leaume in Koln a/R. fihrt uns allerhand Drahttaue vor, uw. z.
runde und flache aus Gussstahl und Eisen, verzinkt und roh fir
Bergwerke, Schiffstakelagen, fiir Transmissionen, fiir die Seil-
schiffahrt, fiir Hingebhriicken w. s. w. Sie erzeugt Telegraphen-
kabel fiir unterirdische und submarine Leitungen, auch Hanftaue
und solehe aus Aloe-Fasern.
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Die Firma Boecker und Comp. in Schalke hei Gtelsenkirchen
(Westfalen) prisentirt die Frzeugnisse ihres grossartigen Etablis-
sements (Puddlings und Walzwerk, Drahtzieherei). Den grossten
Absatz finden die ausserordentlich gediegenen und verhiltniss-
miissig hilligen Telegraphendrihte, von welchen fiir die dsterrei-
chischen Linien ungefihr 50,000 Centner geliefert worden sind.

Nicht minder gut, aber nicht so reich, ist die Drahtzug-,
Stiften- und Kettenfabrik Muck und Benzino in Landstuhl (haier.
Pfalz) vertreten.

Unter den Erzeugnissen des schon frither erwiihnten italie-
nischen Seearsenales von Castellamare haben wir gleichfalls gut
gearheitete Drahttaue his 61/, Zoll Umfang gesehen, welche
jedoch ausschliesslich fiir den Bedarf der Kriegs-Marine hestimmt
sind *).

Anker und Ketten.

Nicht viele Ausriistungsstiicke nehmen in der Sechiffahrt
eine so hervorragende Stelle ein als die Anker, welchen oft die

*) Die anderen Staaten sind in diesem Industriezweige nicht vertreten,
nur England paradirt vorziiglich mit seiner Telegraphenkabel - Fabrication,
welche wir, obwohl nicht streng hierher gehirend, dennoch mit cinigen Worten
erwihnen wollen

Die Telegraf constructions and maintenance Comp. in London stellte
durch Freiherrn E. v, Erlanger in sehr geschmackvollen und reich ausge-
statteten Glaskiisten 85 Muster der in ihrem Etablissement erzeugten Kabel,
welche alle Starken von %, bis 2, Zoll Durchmesser reprisentiren.

Die beigefiigte statistische Tabelle weist nach, dass die Gesellschalt
vom Jahre 1854, in welchem das erste Kabel an Schweden und Dinemark
geliefert worden ist, bis zum Jahre 1871, im Ganzen die enorme Menge von
28.119 geographischen Meilen Kabeltaue erzeugt hat! Die sehr werthvolle
Mustersammlung wurde vom Freiherrn v. Erlanger nach der Ausstellung als
Geschenk fiir das Athendium bestimmt.

Die Kabelfabriken Hooper's (Millwall und Stratford in Essex, und
Mitcham in Surrey) erzeugten vom Jahre 1860 bis zum April 1873 die hedeu-
tende Quantitit von 12.000 g. Meilen Kabeltaue,

Sowohl diese Firma, wie auch die Telegraphen - Ingenieure Siemens
Bros. in London haben Kabelmuster ausgestellt.
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Sicherheit des Schiffes, der Ladung und der Bemannung anver-
traut bleiht. Ein Bruch des Ankers oder ein ungeniigendes Fassen
desselben am Grunde hat nicht selten das Scheitern des Schiffes
sur unvermeidlichen Folge *).

Dass 'man die Schwiichen der #lteren Anker wohl erkannte
und tiber hessere Systeme nachdachte, beweist die Thatsache,
dass vom Jahre 1820 his zum heutigen Tag nicht weniger denn
113 Patente heim englischen Patent - Office registrirt wurden,
welche simmtlich anf eine Verbesserung der Anker-Construction
lanteten. Von diesen kamen aber — kaum glaublich, und dennoch
wahr — nur vier Systeme zur praktischen Verwendung auf den
Schiffen und zwar Capitin Kodger’s Anker mit verhesserten
Armen, Porter’s Anker mit heweglichen Armen (erneuert von
Trotmann), Martin’s Anker mit Selbst - Umlegung und Smith’s
stockloser Anker (Stockless anchor) *¥).

*) Die statistischen Daten iiber Schiffsverluste geben in dieser Rich-
tung gar furchtbaren Aufschluss, namentlich weisen die englischen Kiisten
mit ihrer enormen Schiffahrtsbewegung, nngeachtet vortrefflicher Kiistenbe-
lenchtung und vieler Warnsignale, die stiirksten Ziffern anf (vom 1. Jinner
bis 31. Juli 1868 strandeten daselbst 1110 Schifie) und die Ursache dieser
Strandungen lisst sich beim grossten Theile derselben in der Mangelhaftigkeit
oder Unzulinglichkeit der Ankergeriithschaften nachweisen.

**) Die zwei letztgenannten Systeme hesitzen eine von den gewdhnlichen
Ankern abweichende Construction und Ankerform, sind jedoch, da ihre Erfinder
von denselben Grundsitzen ausgegangen waren, unter einander nur wenig
verschieden. Die Prioritit der Idee gehort aber unbestreitbar Mr, C. Martin
an. Sein Anker besitzt zwei aus einem Stiicke gearbeitete zu einander parallel
liegende Arme, welche beide, indem sie sich in einem Lager des Anker-
schaftes bis zu einem gewissen Winkel neigen lassen, am Meeresgrunde
arbeiten, im Gegensatze zu den ilteren Ankern, bei welchen nur ein Arm das
Schiff zu halten hatte. Anstatt eines Ankerstockes hat Martin's Anker zwei
breitgeformte Fliigel, die am Kopftheile des Stockes festgemacht sind und
am Grunde, besonders wenn Schlamm vorhanden ist, die Arbeit der Anker-
arme unterstiitzen. — Die Haltkraft des Ankers ist aus diesen Griinden
eine sehr hohe und gestattet daher gegeniiber andern Systemen eine bedeu-
tende Gewichts-Reduction (50%,), welche wieder der Schiffs - Zuriistung und
deren Kosten zu Gute kommt. Thatsiichlich zeigte sich Martin's Anker bei
den vielen Versuchen, welche, um seine Widerstandsfihigkeit zu erproben,
vorgenommen wurden, als der beste und vortheilhafteste Anker, was die
Annahme desselben bei fast allen Marinen zur Folge hatte.
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Auf der Ausstellung finden wir nur die zwei letzten Sy-
steme vertreten, und zwar von Martin einen 5%/, Tonnen schweren
Anker, welcher in den Eigsenwerken von Gateshead fiir das eng-
lische Panzerthurmschiff , Fury“ gearbeitet wurde, und yon Smith
einen kleineren stocklosen Anker, sowie einen grossen yon 120 Ctr.
(6 Tonnen) Gewicht. Beide sind Arheitsstiicke der Eisenwerke
Wasteney.

Sowoh! Smith als Martin haben Manipulationen des Lichtens
und Einschiffens ihrer Anker durch schone und grosse Modelle
von Schiffs-Bugtheilen veranschaulicht.

In der Keften-Construction bahnt Martin gleichfalls eine
Verbesserung an, indem er statt der gewdhnlichen Schweissung
der einzelnen Kettenglieder, wohei die schiefgeschnittenen Enden
des Bisenstabes zur Bildung des Gliedes flach aufeinander gelegt
werden, eine Art Laschung oder Einzahnung an denselben anbringt.
Er nennt dieses System ,Patent Zig-Zag Ankerketten®*),

Bei Smith bewegen sich die beiden Arme unabhiingig von einander,
wodurch eine besondere, nicht gerade zum Vortheile gereichende, Construction
des Schaftes nothwendig wird, indem doppelte Verzahnungen fiir den Riick-
halt der Arme verkommen, wodurch es leicht geschehen kann, dass Steine
oder andere Gegenstinde, die hineingerathen, die Action des Ankers hemmen
kinnen. Ebenso nachtheilig diirfte er sich oft beim Lichtén zeigen, nachdem
die Arme ganz darnach angethan sind, wm leicht unklar zu werden. Endlich
scheint es uns, dass die Hinweglassung des Ankerstockes einer ruhigen und
sicheren Lage des Ankers eher nachtheilig als vortheilhaft sein kann.

Bestellungen fiir Martin’sche Anker konnen an die Firma C. Martin
& Son in London, Great Winchester Street 9, gerichtet werden, und Smith's
Vertreter fiir Oesterreich ist Jul. Overhof in Wien, Getreidemarkt, 11.

*) Es lidsst sich nicht leugnen, dass hier ein gesunder Gedanke zu Grunde
liegt, aber die Herstellungskosten solcher Ketten werden bedeutend erhiht,
welcher Umstand sich einer grossen Verbreitung dieses Systemes entgegen-
stemmen diirfte. Jedenfalls wiirde aber, wenn dasselbe dennoch durchdringen
sollte, der Vortheil wieder nur den_ englischen Fabrikanten zu Gute kommen,
mit deren Kettenpreisen kein Industrieller in anderen Staaten zu concurriren
vermag. In Oesterreich hat man hieriiber praktische Erfahrungen gesammelt.
Man musste aber den Versuch einer Concurrenz bald aufgeben, nachdem
man gesehen hatte, dass sich die LErzeugungskosten eines Centners Kette
24, bis 3 mal so hoch stellten, als englische Producenten denselben zu liefern
vermigen.

25
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Pumpen und Ventilatoren,

Als interessanteste und gelungenste Objecte dieser Aus-
riistungs - Gruppe kann man die vom Maschinen - Ingenieur A le-
xander Friedmann in Wien ausgestellten Pumpen - Systeme
bezeichnen. Seine in recht sinnreicher und durch decorative Aus-
stattung sehr effectvoll im Marine-Pavillon vorgefihrte Schiffs-
Leckpumpe beruht auf dem Systeme der Dampf-Strahlpumpen
(Injectoren). Hiebhei leitet ein 4zilliges Rohr den Dampf aus den
Kesseln direct zur Pumpe, in welche er durch eine 2Y,zbllige
Dampfdiise gelangt. Hier wird er durch eine Anzahl anderer
Diisen gefithrt, in welchen das Leckwasser allmilig erreicht wird.
Das Wasser mengt sich mit den Dampfstrahlen und wird mit
grosser Schnelligkeit in ein 8aflliges Leitungsrohr und durch
dieses in die See hinaus getriehen *).

Die grosse Hilfe, welche dieser von der Dampfmaschine
ganz unabhiingige Apparat in Ungliicksfillen zu leisten vermag,
bewog mehrere Marinen, denselhen auf ihren Schiffen einzufiihren.

Aehnlicherweise erging es den Kabrikanten anderer Nationen, so dass
gegenwirtig die Eisenwerke Englands auch in dieser Branche als Sieger da-
stehen und nahezu den ganzen Bedarf an Ankerketten fiir alle Flotten der
Welt liefern.

*) Der ganze Mechanismus ist sehr einfach. nimmt etwa einen halben
Cubikmeter Raum ein und gestattet deshalb dessen bequeme Unterbringung
in dem Kielraum eines jeden Schiffes. Die Handhabung desselben ist leicht,
nachdem das Oeffnen -eines Dampfhahnes geniigt, den Apparat sofort und
unfehlbar in Thitigkeit zu versetzen. Am Apparate, und zwar am Aus-
stromungsrohre, ist eine Klappe angebracht, durch welche dieses Rohr fiir
einige Secunden geschlossen werden kann, um den Dampf durch das Saug-
sieb, wenn dieses sich durch Unreinlichkeiten verlegt hiitte, zu leiten. Wird
die Klappe wieder gebffnet, so pumpt der Apparat das Leckwasser wieder
in See, ohne dass eine Bewegung des Dampf-Ventiles nothwendig wird. Es
bleibt noch zu erwihnen, dass solche Apparate in mehreren Grossen, ent-
sprechend dem Tonnengehalte der damit auszuriistenden Schiffe, erzeugt
werden. Ing. Friedmann gibt die Leistungsfihigkeit seiner Apparate mit
10.000 C.-F. pr. Stunde an (das grosse Pumpenwerk des Trockendocks im
Lloyd-Arsenale fordert 100.000 C.-F. pr. Stunde), eine Quantitit, welche
unter den meisten Umstiinden anch fiir Schiffe der grossten Gattung aus-
reichen diirfte.
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. Das Princip der gleichfalls von Friedmann ausgestellten
Donkey-Dampfpumpen lehnt sich an jenes der sogenannten
amerikanischen Dampfpumpen, zeigt aber in der Construction
des Dampfeylinders eine. wesentliche Verbesserung. Wihrend die
amerikanischen Dampfpumpen nwr horizontal disponirt werden
konnten und nur als Pumpen dienten, welche mit dem Dampf-
eylinder divect in Verbindung standen, kann letzterer nach Fried-
mann auch vertical angebracht werden, wodurch der Vortheil eines
Raumersparnisses erzielt wird*).

Recht interessant ist auch der Friedmann’sche Propul-
sator zur Anfachung der Feuer hei Dampfkesseln und die Injec-
toren zum Speisen von Schiffs-Dampfkesseln. Namentlich die
letztgenannten haben unter allen derartigen Apparaten die grosste
Verhreitung gefunden.

Ueberhaupt zeigen sich hei den Friedmann’schen Pumpen
und dhnlichen Apparaten wohldurchdachte und neue Ideen mit
viel Geschick in die Praxis iibergefiihrt und es konnte solcher-
weise nicht verfehlen, dass dieser zu hedeutendem Ruf gelangte
Ingenieur mit einfachen Mitteln ausserordentliche Arheitsleistungen
erzielen konnte.

Eine recht interessante Pumpe war im osterr. Marine-
Pavillon ausgestellt, sie hat einen oscillirenden Cylinder mit vollen
Kolben (ohne Ventile), wobei die Ein- und Ausstromung des
Wassers durch automatisch zu bewegende Oeffnungen in den
Lagern des Cylinders stattfindet.

*) Auf Schiffen gestattet dieses System die Anbringung des Dampf-
eylinders z. B. auf Deck, die Installirung der Pumpen aber im Kielraume. Die
Construction der Pumpenventile (Doppelventile) ist eine eigenthiimliche und
vollends neuc. Dieselben sind ans Metall erzeugt, sollen sicher und oline
des listigen Schlagens arbeiten. Der Erfinder glaubt eine Stérung ihrer
Fanctionirung nicht leicht denkbar.

Eine Verstopfung des Saugrohres durch Kohlenstaub oder sonstige
Unreinlichkeiten wird durch eine Dampfblasevorrichtung verhiitet, wenn
diese withrend der Arbeit von Zeit zu Zeit gedffnet wird. Dieselbe Pumpe
kann sowohl zum Kesselspeisen, als auch als Kaltwasserpumpe und endlich
auch als Feuerspritze dienen, in welchem letztgenannten Falle bei Anwendung
eines Dampfdruckes von 1%/, Atmosphiiren das Wasser bis anf 130 Fuss Hohe

getriehen werden kann.
*
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Der Erfinder und Patentinhaber, k. k. dsterreich. L. Schiffs-
lientenant Herr P. Pulgher, wendet hei diesem Systeme die
schon hekannten Vorrichtungen tiir die Dampf - Ein- und Aus-
stromung  bei Maschinen mit oscillirenden Cylindern auf recht
sinnreiche Art an. Hiedurch erlangt er den Vortheil, dass eine
solche Pumpe keiner Ventile bedarf, welche bei allen andern
Pumpensystemen einer unablissigen Reparatur unterliegen. Proben
mit kleineren Pumpen seiner Construction haben in Bezug auf
Arbeitsleistung sehr ginstige Resultate geliefert, zudem kann
diese Pumpe auch als Feuerspritze verwendet werden, wenn man
ein entsprechendes Mundstick an den Schlauch des Steigrohres
anbringt, und in diesem Falle kann ein kriftiger Wasserstrahl
bis zu hedeutenden Distanzen und Hohen getriehen werden.

Der k. k. Maschinist Blasius Sagmeister zeigt gleich-
falls im Marine-Pavillon eine dreifach wirkende Pumpe mit
zwei dusseren Trunkkolben, welche an einem zweiten Kolbenpaare
ihre Fithrung haben. Letzteres besitzt hohle Kolbenstangen, welche
zugleich als Saug- und Druckrohre dienen, Die Leistung der
Pumpe entspricht 110 C.-Zoll fiir jeden Hub. Durch sehr solid
aus genietetem Federstahl hergestellte Ketten geschieht die Kraft-
tibertragung von den Hebeln zu den Kolben.

In der nordamerikanischen Galerie war ein Schitfs-Venti-
lator mit Sedpumpe und Nebeltrompete ausgestellt. Der
Erfinder des Mechanismus ist der gewesene V. Staaten-General
P. B. Roddy, gegenwirtiger Eigenthiimer ist aber ein gewisser D.
Thier. Der Apparat wird durch die Bewegung des Schiffes bei
Seegang betrieben, er erfordert also keine Handkraft. Die Hebung
des Wagsers heim Pumpendienst, die Bewegung der Luft heim
Ventiliren und das Abgeben der Nebelhornsignale erfolgt durch
ein Rohrensystem, das mit Quecksilber-Ahbschluss versehen his in
den Sod des Schiffes reicht. Die Functionirung des Apparats
erklirt sich sonach von selbst. Welche Erfolge damit erzielbar
sind, warde uns nicht gesagt, jedenfalls konnte aber der Apparat
nur withrend oceanischer Fahrten, wo die schwingenden Bewegungen
des. Schiffes niemals unterbrochen werden, in Thitigkeit sein:
wie aber, wenn das Schiff in ruhigem Wasser segelt oder im
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Hafen vor Anker liegt? Hiervon absehend verdient die Idee einer
leicht zu erlangenden Schiffsventilation, welche sich auf den Wohn-
raum und namentlich anf den Laderaum erstrecken kénnte, unsere
volle Zustimmung und Wiirdigung, wobei nicht vergessen werden
darf, dass in dieser Richtung bisher nichts geschehen war.

Ordre -Telegrafen.

Von mnicht unbedeutender Wichtigkeit fir die Navigation
grosser Schiffe sind die Ordre - Telegraphen, mittels welcher die
Befehle des Capiting in die Maschine, zum Steuer w. s. w. iiber-
tragen werden. Jedenfalls sollte man meinen, dass durch die An-
wendung der Elektricitit alle Schwierigkeiten tiherwunden worden,
dem ist aber nicht so. Die elektrischen Ordre - Transmigsions-
Apparate haben sich auf den Schiffen hisher nicht so hewihrt,
wie man es erwartet hatte, man sah sich deshalb gendthigt,
wieder zur mechanischen Uebertragung der Befehle dureh Anwen-
dung eines Zug-Apparates zuriickzukehren und obwohl demselben
viele Mingel anhaften und er hiufiger Reparaturen bedarf, so
wurde er dennoch aut den Sechiffen allgemein adoptirt.

Seit einigen Jahren bheginnt aber hierin ein Umschwung
sich geltend zu machen und treten an die Stelle der Zug-
Apparate die pneumatischen Ordre-Apparate, welche hekanntlich
auf der Anwendung der Lutt-Compression beruhen. Das System
empfiehlt sich durch sichere Arbeit, geringe Reparaturbedirf-
tigkeit und vollkommene Unabhingigkeit von meteorologischen
Einfliissen der Atmosphdre *).

*) Bei den Ordre-Apparaten fiir den Schiffsgebrauch erfordert selbstver-
stiindlich jedes Commando ein separates Rohr. so dass z. B. bei den Ma-
schinen-Telegraphen, deren 9 nothwendig sind, wenn man die bisher gebriuch-
lichen Indicationen bei ,Vorwirts4, ,Riickwiirts* und ,Halt* beibehalten will.
Die Antwort erfolgt durch dieselbe Rohrleitung.

Die Rohrleitungen laufen biischelartig vereinigt und it irgendeinem
wasserdichten Stofte iiberzogen von der Commandobriicke nach den verschie-
denen Orten ihrer Bestimmung. -Bisher hatte man gegen die Einfihrung
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In der franzosischen Galerie fihrt uns W. Walcker (in
Paris, Rue Rochechouart 42) in recht gelungener Zusammen-
stellung alle Apparate vor, welche nach seinem (schon in Paris
1867 erschienenen) Systeme in Thitigkeit gesetzt werden kinuen.
Da gibt es Driicker mit combinirten Schlagwerken, Rondencontrol-
Mechanismen, Glockenziige, pneumatische Apparate zum Oeffnen
der Thiiren, endlich Steuer nnd Maschinen, Telegraphen mit
und ohne Beleuchtung. Der #dusseren Form nach unterscheiden
sich die letztgenannten nur wenig von den Zug-Apparaten. ‘Wie
bei diesen erfolgt das Commando durch die Bewegung eines Zei-
gers, der auf einer vertical stehenden Scheibe die vorkommenden
Befehle anzeigt *).

Das Commando der deutschen Kriegsmarine hat einen
pneumatischen Ordre-Telegraphen nach dem Systeme Tiopfer
und Schidel in Berlin (Kdothener Strasse) ansgestellt, an welchem
wir ausser dem Tableau fir die Befehle in die Maschine noch
ein zweites finden, auf welechem vom Maschinisten der jeweilige
Grad der Kraft angezeigt wird, mit welcher die Maschine arbeitet.
Die Rohrleitung ist eine doppelte und repriisentivt sich als ein
ganz stattliches Tau.

Hugo Becker in Berlin hat gleichfalls einen pneumatischen
Commando- Apparat ausgestellt, welcher nur einen Taster fiir
die Maschine und fiir das Steuer besitzt. Die Ordres in den
Maschinenraum werden durch Zahlen von 1 big 8 fir , Vorwirts®
und ehenso vielen fiir ,Rickwirts* gegeben. Nachdem hierbei

dieser Ovrdre - Apparate auf den Kriegsschiffen das wohl gerechtfertigte
Bedenken ausgesprochen, dass ein Schuss oder irgend ein Splitter die Rohr-
leitungen zu unterbrechen vermag, welches schon durch ein blosses Platt-
driicken der Réhrchen geschehen kann, in welchem Falle eine rasche Her-
stellung der Verbindung zwischen dem Commandanten und den verschiedenen
Schiffstheilen nicht moglich wiire. Bei Handelsschiffen aber, namentlich fiir
Pagsagierdampfer, wenn der Steuermechanismus weitab von der Briicke stcht,
empfehlen sich derlei Apparate ganz vorziglich.

* Die auf den franzosischen Schiffen ,Taureau®, ,Solferino® und
»Provence¥, auf dem russischen Schiffe ,Pojarski¢, sowie auf den Dampfern
»St. Laurent* und ,Sereire“ der Comp. Gen Transatlantique eingerichteten
Ordre-Telegraphen haben sich gut bewihrt.
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dasselbe Princip der Luft- Compression angewendet wird, liegt
der Unterschied gegeniiber den andern friher erwihnten Systemen
nur im Detail - Arrangement des Betriebs-Mechanismus.

Schiffs - Dampfmaschinen.

Wir gelangen nun zur Schilderung der ausgestellten Schiffs-
Dampfmaschinen, miissen aber vorausschicken, dass die Aus-
stellung in dieser Richtung recht wenig und zudem nichts Neues
bietet *), und doch ist es eine anerkannte Thatsache, dass in
diesem Fache, welchem in wirthschaftlicher Beziehung eine hohe
Wichtigkeit zugesprochen werden muss, letzterer Zeit sehr yiel
geleistet, worden ist.

*) Die Ursache dicser auffallenden Erscheinung diinkt uns in folgendem
Umstande zu liegen. Schon seit vielen Jahren ist man hemiiht, auf den Schiffen
ein Maschinensystem zur Anwendung zu bringen, bei dem der Dampf als bewe-
gende Kraft auf die vortheilhafteste Weise ausgeniitzt werde; man war sich
hiebei wohl bewusst, dass die Niederdruckmaschinen, welchem Systeme sic
auch angehdren, das grosse Problem nicht zu losen vermochten. Die Frage
nach anderen und besseren Maschinensystemen erschien zudem um so wich-
tiger, als anch die giinstigere Oekonomisirung der Kohle hiemit in Verbin-
dung stand und von dieser der langersehnte Aufschwung der Dampfschiffahrt
direct erwartet werden musste. — Von der Hochdruckmaschine, die zunichst
aber nur bei kleinen Fahrzeugen zur Anwendung kam, gelangte man zur
Woolf'schen Compound - Maschine, deven System mnoeh vor kurzer Zeit auf
eine grossere Verbreitung zu schliessen erlaubte, als jetzt, wo man die Mangel
und Nachtheile gegeniiber den geringen Vortheilen, die es gewiihrt, zur Geniige
abschitzen lernte. Dennoch hat das Compound-System viele Vertheidiger
gefunden, welche dasselbe zwar nicht als fiir hochste Leistungen fihig ansehen,
sich aber bis zur Erfindung besserer Projecte, wie z. B. direct rotirender
Maschinen, damit begniigen. Angeregt durch die grossen Erfolge der neuesten
Locomotiv - Constructionen, wo Brennmaterial, Kraft und die Ausniitzung der-
selben, sowie Eigengewicht der Maschine im nahezu giinstigen Verhiltnisse
stehen, ist man im Schiffs-Maschinenwesen emsig bestrebt, dasselbe Ziel zu
erreichen, und es ist sicher, dass man es frither oder spiter, ungeachtet der
grossen Schwierigkeiten, die hiebei zu iiberwinden sind, auch erreichen wird;
jetzt aber ist die schopferische Thitigkeit in dieser Richtung geradezu er-
mattet, und die Maschinen-Fabrikanten verschmihen es, durch die Ausstel-
Inng von Riesenmaschinen ilterer Systeme dem grossen Publicum eme fiir
sie werthlose Bewunderung abzulocken.
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Von den Ausstellungs-Ohjecten nennen wir vorerst die zwei
Woolf’schen Propellerschiffs - Maschinen, welche das
Stabilimento tecnico triestino brachte. Die grossere derselben
hat 150 Nom. Pferdekraft, ist mit Sorgfalt ausgearbeitet und
gut ausbalancirt. Das Circulations-Wasser wird von einer kleinen
Kreiselpumpe geliefert , ‘welche einen kleinen Dampfeylinder zu
ihrem Betriebe besitzt. Die Luftpumpe wird jedoch von der
Hauptmaschine getrieben. .

Die kleinere Maschine des genannten Etablissements hat
40 Pferdekraft und zeigt eine recht sinnreiche Anordnung der Luft-
und Wasserpumpen, und zwar ist in der Mitte der Kurbelwelle
eine kurze Kropfung angebracht, von welcher mit Hilfe einer
Lenkstange die Speisepumpen-Stangen durch einen Kreuzkopf
hetrieben werden. Diese Stangen der Speisenpumpe sind verlingerf
und iber die Welle getiihrt, wo sie dann die Kolbenstangen fiir
die Luft- und Circulationspumpen bilden. Sonst zeigt auch diese
Maschine nichts Besonderes. Der Oberflichen-Condensator ist mif
lhorizontalen Rohren versehen.

Die Gesellschatt des dsterreichisch-ungarischen Lloyd
hiat in ihrem Pavillon das Stevenstiick eines Dampfers von unge-
fihr 200 Pferdekratt nebst Steuer und vierfligeligem Propeller
nach Hirseh’ Systeme, das Alles in/natiiclicher Grosse, ausgestellt.

Der Pavillon der Donaun - Dampfschiffahrts - Gesell-
schaft enthilt drei Woolf’sche Maschinen und zwar von 60,
100 und 150 Pferdekraft, jedoch ohne Oberflichen-Condensation,
nachdem sie nur im Siisswasser zu arbeiten hestimmt sind.

Jede dieser Maschinen zeichnet sich durch irgend eine inter-
essante Anordnung der einzelnen Theile aus, alle drei sind sorg-
filtig gearbeitet und gut ausbalancirt. Bei der 60pterdekriftigen
Schraubenmaschine ist es das etwas neue Arrangement des Dampf-
aufnehmers zwischen dem Hoch- und Niederdruck-Cylinder, wie
auch die Binrichtung, dass die Maschine durch Riemen von einer
kleinen Hilfsmaschine in Bewegung gesetzt wird. Die 100pferde-
kriftige Schaufelrad-Maschine hat oscillivende Cylinder und besitzt
eine nenartige Anordnung des Condensators und des Heisswasser-
Behiilters ; endlich zeichnet sich die dritte, eine direct wirkende
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Maschine, durch die schriigen, aber unter nur geringem Winkel
geneigten Cylinder aus.

Englands Maschinenfabriken sind nur durch das aller-
dings vorziiglich gearbeitete Modell einer 1350pferdekriftigen
Maschine (John Penn u. Son, Greenwich) der engl. Panzerschiffc
y2Minotaur® und , Northumberland* vertreten und dieses im Maass-
stabe von 1 Zoll gleich 1 Fuss ausgefithrte Modell bildet gleich-
zeitig den ganzen Reichthum der Ausstellung von Dampfmaschinen
fiir Kriegsschiffe.

Die belgische Firma ,Société Cockerill & Seraing*
hat eine 250pferdekriiftige Maschine mit oscillirenden
Cylindern und den beiden Schaufelridern, Morgau- Systems
aufgestellt. Diese Maschine zeigt keine ncue Anordnung, ist aber
gut gearbeitet. Sie wurde fiir die Regierung ausgefithrt und soll
fiir einen Post-Dampfer der Linie Ostende-Dover bestimmt sein.

Schliesslich ist noch die Firma Burmeister uw. Wein aus
Kopenhagen vertreten. Sie hat ein Paar Woolf'sche
Maschinen von je 30 Pferdekraft ausgestellt, bei welchen man
mit recht viel Geschick die Zahl der Stiicke, aus der sie uu
hestehen haben, auf das moglichst geringste Quantum zu bringen
trachtete; iberdies bieten diese Maschinen auch mit Bezug auf
die Anordnung der Construction in mancher Hinsicht viel des
Neuen. So sind die Hochdruck-Cylinder iiher den Niederdruck-
Cylindern placirt, die letzteren haben Trunkkolben, wodurch die
Héhe der Maschine nicht grosser resultirt, als jene gewohnlichen
direct wirkenden Maschinen ohne Extra-Cylindern. Die Maschinen-
stinder sind mit den Niederdruck-Cylindern ans einem Guss her-
gestellt, die Pumpen werden durch Hebel von den unteren Enden
der Trunkkolben aus bewegt, endlich sind die Maschinen mit
einem horizontal liegenden ecylinderischen Oberflichen-Condensator
versehen. — Diese Firma hat auch schon Maschinen #dhnlicher
Construction, zwischen 16 und 400 Pferdekriften hergestellt.

Andere vollkommen montirte Sechiffsmaschinen kommen
nicht vor, jedoch enthalten die Abtheilungen der Ausstellung
auch einzelne Maschinen-Bestandtheile, hauptsichlich Achsen und
Propeller aus Gussstahl. Hievon ist ein 9000 Kilogramm schwerer



— 34 —

Propeller fiir ein Schiff der Hamburg-America-Packetfahrt-Gesell-
schatt (Hamburg), im Pavillon der deutsechen Montan-Indu-
strie vom Bochumer-Vereine und Propellerfliigel aus Guss-
stahl sind im Armstronghofe bei der englischen Abtheilung
ausgestellt.

Schiffs - Panzerung und Arm.irnﬁg.

Panzerplatten stellte nur England aus und zwar sind es
die Firmen Brown & Co. und C. Cammell & Co.*) zu Sheftield.
Der eingedeckte Hofraum, welcher die michtigen Panzerstiicke
enthilt, ist recht sinnreich und echt kriegerisch eingerichtet.
Man offnet die Thiire und steht vor einem Panzerthurm, ans
dessen nahe aneinander liegenden Minimalpforten zwei Geschiitze
entgegengihnen. Der Thurm, eigentlich nur ein Halbthurm, hesteht
aus einer 10z6lligen 19 Fuss langen und 6%/, Fuss hohen, kreis-
formig kaltgebogenen Panzerplatte, welche das Walzwerk C.
Cammel & Co. ausgestellt hatte. Diese Platte ist fiir die deutsche
Regierung erzeugt und fiir das Thurmschiff ,Borussia® bestimmt.
Zur Herstellung dieser Platte wurden 34 Tonnen Eisen bendthiget,
jetzt aber, nachdem dieselbe gehdrig gehobelt und ausgeschnitten
ist, hesitzt sie noch ein Gewicht von 25 Tonnen. Eine andere
grosse Platte, wenn auch nicht von diesen Dimensionen, ist jene
fir die Casematte-Panzerung des osterr. Schiffes Custoza. Sie
hat 7% Dicke und reprisentirt gleichfalls eine ganz hedeutende
Leistung.  Platten von anderen Stiirken sind nur in kleineren
Dimensionen vorhanden, nachdem man, um Raum- und Trans-
portskosten zu sparen, nur Theile von grossen Platten geschnitten
hatte. Interessant sind sie jedoch dadurch, dass auf denselben

*) Diese zwei Firmen, die bis nun als Rivalen da standen und mit
einander concurrirten, sollen gegenwiirtig mit einauder einen Cartel-Vertrag
abgeschlossen haben, nach welchem sie simmtliche Bestellungen theilen und
den Preis gemeinschaftlich festsetzen,
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die. Wirkungen von Schiessversuchen zu sehen sind, welchen sie
ausgesetzt wurden *).

Alle Staaten haben es gegenwirtig thatsiichlich anerkannt,
dass die Sheffielder Platten die vorziiglichsten der Welt sind und
alle Seemichte wenden sich nach England, um dort ihren Bedarf
zu decken; es kann daher nicht verkannt werden, dass diese That-
sache von nicht unbedeutender kriegspolitischer Bedeutung fiir
Grossbritannien ist und diesem Lande eine Art freiwilligen Monopols
einbrachte, das auf der Ausstellung schlagend zum Ausdrucke
kommt. Desgleichen zeigt es sich, dass der schon oft herbeige-
sehnte Zeitpunct fiir das Ablegen des Panzers noch in weiter
Ferne steht, wie denn auch der Wettkampf zwischen Artillerie
und Panzer noch immer nicht als ausgefochten angesehen wer-
den kann.

Die neueste Verbolzungsart der Panzerplatten, durch eigen-
thiimlich construirte méchtige Bolzen nach Lieutenant Englis und

*) Es zeigt sich hiebei, dass die neuesten Panzerplatten ecine ganz
envrme Widerstandsfahigkeit besitzen, welche zur ferneren Beibehaltung der
Panzerschiffe, ja zur ausgedehntesten Anwendung der Panzerungen, auch fiir
Landbefestigungen, hindringten.

Eine achtzollige Platte von 8", — 6 /, Fuss ist auf 34 Yards Entfer-
nung von einem 300-Pfiinder Armstrong neunmal it Vollgeschossen be-
schossen, wobei sich die einzelnen Schiisse in der Mitte der Platte tangiren
und nur unbedentende Kindriicke zuriicklassen, die Platte jedoch auf der
Riickseite ausbauchen.

Eine 9zillige Platte von 3 — 3 Fuss zeigt 4 ungefihr 5 — 7 Zoll tiefe
Graben mit aufgeworfenen Riindern, welche von ebensovielen Schiissen mit
Tzilligen Spitzgeschossen. herriihren, die aus néchster Nihe gegen die Platte
abgefeuert wurden. Die Platte ist hinter den Schussstellen leicht gebaucht,
ohne irgendwelche Spriinge zu hesitzen.

Dasselbe Resultat zeigt sich auf einer 12zélligen 2%/,—3%/, Fuss grossen
Platte. Von einer 14zblligen Platte ist-nur ein Endstiick von 1',—5"/, Fuss
Grisse vorhanden, auf welchem die Zusammensetzung vor dem Schweissen
und nach dem Walzprocesse zu sehen ist. Beziiglich der Schiessversuche,
welchen die Platten ausgesetzt wurden, wiire zu bemerken, dass der hiebei
angewendete Geschiitzcaliber den Plattenstiirken nicht entsprach, jedoch kann
man es den Sheffielder Firmen nicht verargen, wenn sie keine vollkommen
oder glatt durchschossene Platte ausstellten; jedenfalls wollten sie das Ver-
halten der Platten bei Erschiitterungen und die Wirkungen tiefer eindrin-
gender Geschosse demonstriven, und dieses ist ihnen auch vollkommen
gelungen.
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Palliser’s System, wird gleichfalls in der englischen Abtheilung
gezeigt. Diese Befestigungsart soll das Brechen der Bolzen bei
einer durch Schiisse verursachten seitlichen Verschiehung der
Platte verhindern und wird gegenwiirtiz in der englischen Flotte
und hei Kiistenbefestigungen nahezu durchgehends angewendet.

Im Artilleriewesen gehort der Ruhm des Tages mit
vollem Recht dem Krupp’'schen Etablissement. Die Menge seiner
ausgestellten Producte ist eine so ansehnliche, sie besteht aus so
mannigfachen Objecten, welche sich so vortheilhatt von éhnlichen
Erzeugnissen unterscheiden, dass es thatséichlich als eine sehr
gelungene Idee betrachtet wird, alles in einem Pavillon unter-
gebracht zu sehen. Wiirdiger konnte das Etablissement von Essen
mit seinen 125 Dampfhimmern und 17,000 Arbeitern nicht ver-
treten sein.

Das Hauptobject hildet ohne Zweifel die ausgestellte 301/,
Cm. (12 Zoll) Kanone mit Rundkeil-Verschluss, sie ist auf einer
Kiistenbatterie- Laffete unter hedeutender Elevation postirt, wo-
durch die Construction dieser Laffete zum Zwecke grosse Schuss-
weiten zu erreichen, zur- Anschanung gelangt. Das Gesehiitz hat
ein Gewicht von 36,600 Kilogr., das 296 Kilogr. schwere Spitz-
geschoss wird mit 60 Kilogr. prismatischen Pulvers abgefeuert.
Die Laffetirung wiegt 21,000 Kilogr.

Von den Marine-Geschiitzen waren in dem Krupp’schen
Pavillon ausgestellt: Schiffs-Kanonen von 12, 15, 17, 24 und
26 Cntm.*), ferner waren noch Kanonen tir Kisten-Befestigungen,
fir Belagerungs-Batterien, fir den Gebirgskrieg, sowie einige
Feldgeschiitze repriisentirt.

*) Die 12 Cm.-Kanone auf einem Schiffs-Raperte ist mit Schlitten ver-
sehen, welcher vorne gewdhnliche Blockriider, riickwiirts aber kleine excen-
trisch gelagerte Blockriider besitzt. Das Geschiitz wiegt 1400, das Geschoss
175, die Ladung 35 und die Rapertivang 895 Kilogramm. Die Bremsung
geschieht durch eine hydraulische Bremse, wobei der Cylinder am Pivot fest-
gemacht ist. X

Die 15 Cm. lange Kanone im Schiffs-Rapert ist der gleiche Typus, wie
solcher in der @sterreichischen Marine als Normalgeschiitz zur Bestiickung
der ungepanzerten Kriegsschiffe eingefiihrt und bei Krupp in Bestellung ge-
bracht wurden. Das Rohrgewicht ohne Verschluss betriigt 4000 Kilogrammn
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Es braucht nicht erwihnt zu werden, dass die vorziigliche
Lei.stuug des Btablissements sich bis in die kleinsten Details seiner
Producte erstreckt und deshalb eine ungetheilte Bewunderung
erntete. Alle Geschiitze sind aus Gussstahl (Tiegelguss) erzeugt.
Um den Vorgang bei der Geschiitz-F'abrication zu zeigen und gleich-
zeitig eine Kraftprobe des Etablissements zu liefern, ist ein Block
aus Tiegelgussstahl aufgestellt, der ein Gewicht von 52,500
Kilogramm besitzt; und um die Homogenitit und Schmiedbarkeit
dieser kolossalen Masse zur Anschauung zu bringen, wurden an
einigen Stellen michtige Einschnitte gekeilt, wodurch das Metall
etwas aufgeschiirft erscheint. — Dieser Block ist zur Erzeugung
einer Krupp’schen Riesenkanone bestimmt.

Die Fabrik des Bochumer Vereines fiir Berghau und Guss-
stahlfabrication (deutsches Reich) stellte eine 21 em. Marine-
kanone (Ringrohr aus Gussstahl) aus, welche 500 Schuss bei der
Dauerhaftigkeitsprobe und 50 Schuss als Gewaltprobe hestanden
hatte, ohne die geringsten Beschidigungen aufzuweisen. Dieses
Geschiitz ist auf einer Kiistenlaffete aufgestellt. Die genannte

(7140 W. Pf.). Der Verschluss besitzt 146 Kilogramm, das Projectil hat
35 Kilogramm, die Ladung 8 und die Rapertirung endlich 2440 Kilogramm.
Der Schlitten schleift in der Mitte aut Schienen, riickwirts aber auf vollen
Rollen; die Seitenbewegung erfolgt um einen Vorderpivot durch Anwendung
von Taljen. Die Hemmung des Riicklaufes geschieht durch eine Lamellen-
Bremse.

Die 17 Cm.-Kanone in Oberdecks-Rapert mit Lamellen-Bremse und auf
der Hinterseite des Schlittens mit vollen Blockrollen versehen, welche auf
Schienen schleifen. Das Rohrgewicht betrigt 56,000 Kilogr. Die Stahl-
Granate wiegt 55, die Geschiitzladung 10 und die Rapertirang 3490 Kilogr.

Die 24 Cm.-Kanone in Batterie-Rapert mit Lamellen-Bremse ist vor-
ziiglich fiir Casemattschiffe berechnet.- Die Richtvorrichtung geschieht wie
bei allen Krupp'schen Geschiitzen durch die Anwendung eines Zahnrad-
Segmentes mit entsprechenden Uebersetzungen. Das Rohrgewicht ist 25,500
Kilogr., das Gewicht des Projectiles ist 135, jenes der Pulverladung 24, und
endlich das der Rapertirung 7810 Kilogramm.

Die kurze 26 Cm -Schiffskanone in Batterie-Rappert mit Glycerin-
Bremse. Das Gewicht der Kanone sammt Verschluss betrigt 18,000 Kilogr,
die geladene Granate wiegt 184 Kilogr. und wird mit 37.5 Kilogr. prisma-
tischen Pulvers abgefeuert. Das schon und dusserst solid ausgefiihrte Rapert
wiegt 8756 Kilogr.
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Gesellschaft erzeugt auch Feldgeschiitze, gezogene Morser u. s. w.
von vortretflicher Giite.

Die englische Abtheilung, welche wir bei der Besprechung der
Panzerplatten fliichtig erwiihnten, ist hauptsichlich den Erzeug-
nissen Sir Armstrong’s gewidmet. Englischerseits wird die Supre-
matie Krupp’s nicht eingestanden und man erinnert sich noch
der heftigen Federkriege, die vor nicht langer Zeit in dieser
Frage gefiihrt worden sind und dieselhe zu einer nationalen Ange-
legenheit hinaufschraubten.

Das grosste Geschiitz, welches Armstrong uns in Wien
vorfithrt, ist das 10zdllige 18 Tonnen-Geschiitz, ein Vorderlader
mit Ziigen nach dem Woolwich-Systeme. Dasselbe ruht auf einer
Kiistenlaffete. Die Bekanntschatt seiner grisseren Kinder, so z.
B. seines 25 Tonnen- Geschiitzes und des hekannten 35 Tonnen
» Woolwich - Infant“ gonnt er uns nicht, aber dessenungeachtet
konnen wir ihm unsere Bewunderung nicht versagen. — Hin 9%
Hinterlader mit Krupp’schem Rundkeilverschluss, mit Stahlmantel
(Coil) und eingetriehener Stahlseele, zeigt uns die neue Richtung,
welche gegenwirtig in England im Geschiitzwesen platzgreift.
Das Geschiitz befand sich hei den Schiessversuchen am Stein-
felde und wurde als Eigenthum der osterr. Regierung, mit deren
Bewilligung zur Ausstellung gebracht; es liegt auf einer Stahl-
Laffete mit Lamellen-Bremse.

BEine Neuerung in der Verschlussvorrichtung wird bei einem
7-Zoller vorgefiihrt. Dieses System lehnt sich, strenge genommen,
an das franzosische, der Unterschied liegt nur darin, dass bei
letzteren der Verschluss nach den ersten Manipulationen einer
Thiire dhnlich gedffnet wird, withrend Armstrong den Laderaum
durch eine seitliche Verschiebung des Verschlusses blosslegt. Die
[dee ist eine gute, der ganze Apparat erscheint aber etwas complicirt.

Das System Pallisers, alte Geschiitze mit Stahlseelen zu
versehen, wird an einem élteren gusseisernen Kanonenrohre gezeigt,
welches nun eine Bohrungsweite von 6.3Zoll hat und mit 3 Ziigen
versehen igt.

Schliesslich wollen wir noch einiger kleineren  Gesehiitze
fir den Feldgebrauch gedenken, welche dort aufeestellt sind,
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sowie zweier Stahlkugeln fiir 16“ und 20 Rodman - Kanonen
erwihnen und uns nun in die russische Abtheilung verfigen.

Russland, welches auf dem Gebiete der Geschiitz-Fabrication
einen bedeutenden und unerwarteten Aufschwung genommen hat,
ist durch die vorziiglichen Erzeugnisse der Stahlwerke Ohouk-
hoff bei Petersburg vertreten. :

Die aunsgestellten zumeist aus Tiegelgussstahl (wie bei Krupp)
hergestellten Geschiitze, sind, insoweit dieselhen den Zwecken der
Kriegs-Marine dienen, folgende:

Eine 12zollige Hinterladungs - Kanone mit einem Gewichte
von 40.491 Klg., Pulverladung 516 Klg. -Stahlgéschoss 294-8
Klg. Die Anfangsgeschwindigkeit des Geschosses hetrigt hei
dieser Ladung 426 Meter per Secunde.

Eine 8 gezogene Hinterladungs-Kanone mit 8933 Klg.
Gewicht, Geschoss 77'8 Klg. Pulverladung 15501 Klg. Anfangs-
geschwindigkeit 440 Meter in der Secunde. Mit diesem Geschiitze
wurden 1243 Schuss abgegeben, ohne seine weitere Kampffihigkeit
verhindert zu haben.

Bine 6 Gussstahl-Kanone, 4000 Klg., Gewicht, Geschoss-
gewicht 36:85 Klg., Pulverladung 819 Klg., grosskornigen Pulvers.
Die grosste erreichte Anfangsgeschwindigkeit hetrng 487 Meter
in der Secunde, die Gasspannung auf die Giesehiitzwiinde betrug
hiebei 3000 Atmosphiren.

Endlich hefindet sich noch ausgestellt ein 9zdlliges Kiisten-
geschiitz auf einer Festungslaffete, ein 6zolliger gesogener Bronze-
Mirser. auf eiserner Laffete fiir den Feldgebrauch und fir Bela-
gerungszwecke, sowie ein 4zdlliges Feldegeschiitz aus Bronze und
eine 4 pfiindige (86'8 M. M. Bohrung) Gussstahl-Kanone.

Die Ausfithrung dieser Erzeugnisse ist eine sehr priicise und
gediegene, wie denn auch das ganze Arrangement der Abtheilung
recht gefillig und geschmackvoll erscheint.

Hiemit schliessen wir die Besprechung der hervorragenderen
Ohjecte der Schiffsausriistung und Armirung, welche uns die
Wiener Weltausstellung in geniigend reicher Auswahl vorgefiihrt
hatte.
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Der knapp bemessene Raum in diesem Werke zwang uns
zu bedeutender Kiirze in der ganzen Darstellung, weshalb minder-
wichtige Gegenstinde und an manchen Stellen Details entfallen
mussten, welche vielleicht wiinschenswerth gewesen wiren. Zur
Brginzung des hier nun Angedeuteten verweisen wir den Fach-
mann auf unsere Verdffentlichungen in der Marine - Zeitschrift
,Mittheilungen aus dem Gebiete des Seewesens® (heransgegehen
vom k. k. hydrographischen Amte in Pola. Ganzjihrig 6 fl.), welche
Zeitschritt nebstdem auch von anderen Mitarbeitern eine Serie
mit Zeichnungen reich dotirter Beitriige iiher die Marine-Gruppe
auf der Weltausstellung gebracht hat.

Jos. Lehnert.



3. Das Rettungswesen zur See.

Das unendliche Meer mit der unermesslichen Ausdehnung
seiner Iiisten, dieser grosse Weg des Austausch- une Export-
Handels zwischen allen Vilkern der Erde, schaukelt anf seiner
GCherfliche eine Million der verschiedensten Fahrzeuge, und ein
hemerkenswerther Theil des menschlichen Geschlechtes lebt und
kiimpft um das Dasein auf diesem heimtiickischen Elemente, und
nicht gering ist die Zahl Derer, welche, im Kampfe mit den
Naturkriften unterliegend, alljihrlich hilflos zu Grunde gehen.

Eine grosse internationale Gesellschaft, unter dem Schutze
simmtlicher Regierungen stehend, hat es unternommen, alle jene
Mittel aufzusuchen und zu organisiven, durch welche nunmehr
den Verwundeten auf dem Schlachtfelde erfolgreiche Hilfe gehoten
werden kann.

Wo ist aber jene internationale Gesellschaft, welche daran
gedacht hat, den nicht minder zahlreichen Opfern Hilfe zu bringen,
die auf dem grossartigen Schlachtfelde des Handels und des
Friedens tiglich einem schrecklichen Tode ausgesetzt sind oder
ihm unterliegen ?

Selhst in der Hitze des Gefechtes hewahrt der Soldat noch
immer die Hoffnung, von der tddflichen Kugel verschont zu
bleiben. Ja selbst, wenn er von derselben getroffen wird, so ist

26
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die Wahrscheinlichkeit gegen den Tod noch immer eine ziemlich
grosse.

Wenn aber das Schiff, von des Sturmes Gewalt getrieben,
an der felsigen Kiiste zerschellt oder im offenen Meere leck wird,
die empirten Wogen iiher das hedrohte Fahrzeug sich wiilzen,
wieviel Hoffnung auf Heil bleibt da noch dem armen Schiff-
briichigen im Vergleiche mit jener, welche den als getroffen
Gefallenen ftrostet ?

Wenig ist im Allgemeinen bisher noch geschehen, um die
ohne Unterlass den Seefahrer hedrohenden Gefahren zu vermin-
dern. Von den seefahrenden Nationen gebiihrt England der
Ruhm der Initiative fiir die Griindung von Rettungsstationen,
welche mit den nithigen Apparaten ausgeriistet werden, nm den
Schiffbriichigen, welche der Sturm jahrlich in so grosser Anzahl
gegen die Kiisten Grosshritanniens wirft, Rettung zu bringen.
Diese Apparate zerfallen hauptsichlich in zwei Classen, nimlich
in Rettungshoote und Rettungs-Raketen oder Rettungs-Geschiitze.

Was die Rettungshoote vor anderen Fahrzeugen charakte-
risirt, ist ihre grossere Seetiichtigkeit und ihre solidere Construc-
tion. Durch erstere sollen die hei der Fahrt durch die sturm-
hewegte See drohenden Gefahren wenn nicht beseitigt, so doch
vermindert werden, und die kriftigere Bauarf soll gegen die
Gefahr schiitzen, bei dem Schleudern gegen den Strand oder
Felsenriffe zerschellt zu werden.

Die dem Fahrzeuge von dem Wasser hereiteten Gefahren
hestehen in dem Vollschlagen und Umschlagen desselben. Beides
ist hei einem Boote nicht direet zu verhindern, sondern kann
erstlich nur erschwert, und zweitens unschidlich gemacht werden.
Das eine wie das andere wird sowohl durch die Bauart des Bootes,
als auch durch Anwendung kiinstlicher Mittel erzielt. DBreite,
hauchige Boote mit hohen Enden gewihren in dieser Hinsicht
den meisten Schutz; sie sind widerstandsfihiger als andere. Die
kiinstliche Vorrichtung, durch die das Gleiche erreicht werden
soll, besteht nun darin, dass man die Schwimmkratt des Bootes
erhdht und hiemit ebenfalls die Stabilitit, sowie die Widerstands-
fihigkeit desselben vergrossert. Dies geschieht dadurch, dass
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man am und im Boot Stoffe anbringt, die leichter sind als
Wasser. Dazu gehort zunichst Kork, und zahlreiche Rettungs-
boote sind innen- wie aussenhords mit Kork ausgepolstert. Lange
hielt man dasselbe fiir, das geeignetste Material; seit 1856 ist
aber die Luft fast itherall an dessen Stelle getreten; wasserdicht
umschlossene Behilter von Kupfer oder Zink, von Holz, sowie
“auch von Segeltuch, das mit Theer oder Farhe getriinkt ist, ver-
driingen die Korkpolster mehr und mehr *).

Die Construction der bis nun hesprochenen Rettungshoote
bezweckt die Maglichkeit des Voll- und Umschlagens zu ver-
mindern. Etwag anderes ist es, wenn heabsichtigt wird, das Boot
$0 zu hauen, dass es vollgeschlagen sich selbst entleert, und
umgeschlagen sich selbst wieder aufrichtet.

Das erste sich selbst von dem eingeschlagenen Wasser
hefreiende Boot ward, soviel hekannt, von George Farrow, einem
Shieldsner Bootshauer, im Jahre 1841 hergestellt. Die hisherigen

*) Boote solcher Art, bei denen dureh kiinstlich erhohte Schwimmlkraft
die Gefahr des Voll- und Umschlagens miglichst vermindert ist, sind die
iltesten Rettungsboote, die wir kennen. Das Ende des vorigen Jahrhunderts,
welches uns auf allen Gebieten des Wissens so reiche Erfindungen geboten
hat, hat auch die ersten eigens zur Rettung Schiffbriichiger bestimmten
Geriithe begriisst. Das erste Boot solcher Art ward 1785 construirt. Freilich
wollen die Franzosen den Englindern den Ruhm der ersten Erfindung streitig
machen. 1610 zeigte Claude de Launay der Konigin von Frankreich in den
Tuilerien, 1775 zeigte ein Mr. de Berniéres dem Prinzen von Conti Rettungs-
boote vor; allein keines dieser Fahrzeuge ward je in Dienst gesetzt. Anders
in England. Auf einem der alten Friedhife Londons gibt es einen Grabstein,
auf welchem Lionel Lukin als der erste Erbauer eines Rettungsbootes genannt
wird, ,jenes Hilfsmittels, das aus Schiffbruch und Seenoth
so manches Menschenleben und so viel Eigenthum gerettet
haté. Dies war gerade so erbaut, wie vorhin geschilderi; eine norwegische
Jolle, voi aussen mit einem 9% dicken Gung von Korkholz nmgeben; im
Innern hatte es Luftbehilter sowohl hinten und vorn, wie auch an den
Seiten. 1786 ward das erste Boot solcher Art gebaut, das bereits im ersten
Jahre nach seiner Indienststellung zehn Menschenleben rettete. Ein weiteres
Verdienst am Baue solcher Boote, withrend jener Periode, hat auch Henry
Greathead aus South-Shields; 1808 hatte er 31 derselben erbaut, darunter
auch einige fiiv deutsche Stationen. Auf diesem Wege gingen alsdann viele
Bootshauer weiter, Besonders seit Sir William Hillary 1824 die erste eng-
lische National-Gesellschaft zur Rettung Schiffbriichiger begriindet hatte.
Diesem Beispiele warde dann nach und nach in anderen Lindern gefolgt.

*
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Boote hatten in ihrer ganzen Hohlung Wasser fassen kinnen;
jetzt kam man auf den Gedanken, unter dem Fusshoden der
Ruderer eine dichte Plattform zu legen und durch dieselhe Réhren
zu fithren, die durch den Boden des Bootes hindurch reichen
und mittelst Ventile das von unten kommende Wasser aus den
Rohren ferne halten. Da die Plattform etwas hoher liegt als die
Wasserlinie des vollhesetzten Bootes, so liuft das hineingeschla-
gene Wagser durch die Riohren ahb, iffnet die Ventile und fliesst
ing Meer. Auf diese Weise war die Selbstentleerung eingefiithrt
und zugleich mit ihr die Schwimmkraft (fir welche die alten
Vorrichtungen heibehalten wurden) sehr erhoht, denn die Platt-
form bildet einen wasserdicht verschlossenen Unterraum, dessen
Luft das Fahrzeug trigt. Zahlreiche Rettungshoote sind nach
diesem Systeme erbaut worden, das jedoch bhald vielfach ver-
hessert und verfindert wurde.

Die vielen Ungliicksfille, welche jedoch in Folge Umschlagens
der Rettungshoote sich ereigneten, fiihrten endlich 1849 zur
Ventilirung der Frage, ob nicht das Umschlagen des Bootes durch
dessen Wiederaufrichtungs-Fihigkeit unschiidlich gemacht werden
kinne.

Unterstitzt dureh die Aussicht anf die erste allgemeine
Londoner Weltausstellung schrieb der Herzog von Northumber-
land, damals an der Spitze des englisechen Rettungswesens stehend,
einen Preis aus. 250 Rettungshoots-Modelle trafen ein; gekrint
wurde das Modell von .James Beeching in Great Yarmouth ™).

*) Um ein kieloberstgeworfenes Fahrzeng wieder in die richtige Lage
zn bringen, muss man ein Verharren in der falschen Situation unmiglich
machen; dies liisst sich erreichen, indem man die unteren Theile so construirt,
dass sie immer wieder nach Unten fallen und zugleich die Theile, anf denen
das umgeschlagene Boot ruhen wmuss, so einrichtet, dass sie immer wieder
nach Oben schnellen. Ein Kiel wird stets nach Unten streben, wenn er die
geniigende Schwere hat, die Theile, auf denen das nmgeschlagene Boot raht,
nach Oben, wenn sie leichter sind als Wasser und keinen festen Ruhepunct
gewiihren.  Beaching gab seinem Boote einen schweren Kiel, indem er dicht
iiber denselben einen Wasserballast-Behiilter legte: er construirte vorn und
hinten am Boot erhiihte, oben abgerundete Vorspriinge. Der Ban gelang:
1851 ward das erste Boot stationirt, das sich selbst wieder aufrichtete.
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- James Peake zu Woolwich henutste alle cingesandten Mo-
delle, um ein neues zu construiren, welches 1852 vollendet war*).
Vielfach verbessert, wurde dasselbe im J. 1856 von der Lifeboat-
Institution als Muster angenommen. Dieses System verbindet
sehr grosse Schwimmkraft, Selbstentleerung und Selbstaufrich-
tung **). y

Die bisher besprochenen Boote werden durch Ruder fort-
bewegt; es gibt aber auch noch andere Fahrzeuge; Rettungs-
Segelboote sind seit langen Jahren an jenen Kisten in Dienst,
wo es gilt, zu. den weit ausliegenden Sandbinken hinauszu-
gelangen.

Der Dampf, tir Rettungshoote angewendet, kennzeichnet die
jingste Phase des Rettungswesens. Schon auf der Pariser Aus-
stellung von 1867 zog ein Dampf-Rettungshoot von C. White in
Cowes die Aufmerksamkeit auf sich. Gegenwirtig werden in
allen Lindern, wo man dem Rettungswesen grosse Aufmerksam-
keit schenkt, eingehende Versuche mit Dampf- Rettungsbooten
angestellt, und es dirfte die Zeit ihrer allgemeinen Einfithrung
fiir den Rettungsdienst gar nicht mehr ferne sein. Derartige
Boote haben vor den iibrigen Rettungshooten schon den Vortheil,
dass sie auch als Lootsen- und Schleppschiffe verwendet werden
kinnen.

Die Gesellschatten zur Rettung Schiftbriichiger unterscheiden
Boots- und Geschiitz-Stationen ; letztere sind hestimmt, den Weg
zur Schiffbruchstitte iber den Wogen zu schaften.

Zu Ende des vorigen Jahrhunderts kam man auf den
Gedanken, dass Rettung moglich sei, wenn man auf weitere
Entfernung ein Tau zu werfen vermoge und fiir solchen Wurf
die unzureichende Kraft des menschlichen Armes durch die

*) Wihrend die erhdhten Endvorsprimge von Peake beibehalten wurden,
schien ihm der Wasserballast-Behilter zu complicirt. Er beschwerte daher
den Kiel durch Eisen, das Beeching schon nebenbei angewendet hatte.

**) s gibt iibrigens kein unter allen Umstinden wirksames Rettungs-
Geriith. Die Rettungsboote aller Kategorien haben schwere Ungliicksfiille
erlitten. Die verschiedenen Strandverhiiltnisse der europiischen Kiisten in
Betracht ziehend, ldsst sich auch kein allgemein verwendbares Boot als
Muster hinstellen.
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Flugschnelle eines Geschosses ersetze. Ist es gelungen, die Leine
iiher das Wrack so hinwegzuschiessen, dass sie an Bord erfasst
werden kann, withrend ihr Ende am Lande bleibt, so lisst sich
an dieser Leine vom Wrack aus ein Tau ohne Ende vom Lande
heranholen, das durch einen an Bord zu hefestigenden Rollen-
block liuft und mittelst dieses vom Lande aus hin und her zn
ziehenden Taues lassen sich die Menschen von Bord in Sicherheit
bringen *).

Zweierlei Art sind nun die Methoden, die Leinen durch
Pulvergewalt zu schleudern. Bald lisst man dag Pulver wie heim
gewohnlichen Schusse wirken ; der Pulverstoss treibt ein Geschoss
sum Geschiibzrohre hinaus, und an dem Geschoss ist eine Leine
hefestigt. Bald bringt man das Pulver in das Geschoss selbst:
das angeziindete Pulver entwickelt, nach hinten ausstrimend,
seine treibende Kraft und jagt das Geschoss, an dem die Leine
hefestigt ist, vorwirts **),

Bin Schiessen der Leine ist zuerst 1791 yon einem Lieutenant
der britischen Artillerie Namens Bell versucht werden. Derselbe
henutzte dazu einen Mdorser, indem er an der Mirserkugel einen

*) Die Rettung durch Leinenwerk unterscheidet sich von einer Rettung
durch Boote dadurch, dass sie fiir die Stationsmannschaft bequemer und
ungefiihrlicher ist, von Seiten der Schiftbriichigen aber mehr Mitwirkung
erheischt. Das Erforderniss der Mitarbeit der Schiffbriichigen hat aber grosse
Bedenken ; die Leute sind vielleicht erstarrt von der Kilte des Winters,
todesmatt durch Hunger und Angst; es gibt am Wrack keinen Ort mehr,
der sicher wiire.

**) Diese letztere Methode ist die neuere; sie verwendet Raketen als
Leinentriiger. Dies ist zuerst 1807 von Capitin Trengrouse zu Helston
versucht worden, allein his 1824 trat sic unverdienterweise in den Hinter-
grund; Trengrouse hatte sich nur der gewihnlichen Signal-Rakete bedient,
die fiir seinen,Zweck viel zu schwach war. Dennet zu Newport auf der Inscl
Whigt benutzte 1824 zuerst die stirkste Congreve'sche Rakete und seitdem
hat man aller Orten daran gearbeitet, die Rakete als Leinentriiger zu ver-
wenden. Im Jahre 1854 erreichte man eine durchschoittliche Tragweite von
1000%, Die vollendetste ist die seit 1865 eingefiihrte, von Colonel Boxer in
Woolwich, die fast 1200¢ fliegt, und die deutsche, die eine durchsehnittliche
Tragweite von 1300’ besitzt und auf der Paviser Ausstellung 1867 der
deutschen Gesellschaft zur Rettung Schiftbriichiger die goldene Medaille
einbrachte.
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'Ring anhrachte, an diesem Lederschleifen und durch die Sehleife
die Schussleine kniipfte. Ebenso vertuhr 1807, ohne von Bell's
Versuchen das Geringste zu wissen, W. Manby, der am 18. Fe-
bruar 1808 zuerst mittelst eines Morser-Apparates eine Rettung
vollbrachte. Bei diesem Mdarser ist man an manchen Orten noch
heute stehen geblieben. Der Morser ist aber ein Geschiitz, welches
seinem Zwecke sehr schlecht entspricht; er gestattet keinen
sicheren Schuss. Es muss daher das Wurfgeschiitz durch das
Rohrgeschiitz ersetzt werden.

In dieser Beziehung ist das Problem noch nicht endgiltig
gelist. Zwar hat Gustav Delvigne auf der Pariser Weltausstel-
lung die silberne Medaille fiir seine Leinengeschosse erhalten,
die er aus den verschiedensten Gewehren und Geschiitzen schiesst,
indem er eine Art spitz zulaufenden Pfeil anwendet, dessen Spitze
aus der Rohrmiindung hervorragt; um die Spitze sind Leinen-
schleifen gewunden, die sich zusammenziehen, sowie der Pfeil
sich in Bewegung setzt; am Ende desselben ist ein Vorgprung,
an dem die Leine haften bleibt. Diese Schiessweise ist indess
nur bei glatten Gewehren und Geschiitzen miglich, und die
weiteste Entfernung, die von der Leine zuriickgelegt wird, betrigt
kaum 10007,

Das Problem, die Leine aus gezogenen (Geschiitzen zu
werfen, heschiftigt gegenwirtig die Kreise aller an dem Ret-
tungswesen Interessirten, sowie anch Autorititen des Artillerie-
wesens.

Auf der Wiener Weltausstellung 1873 war das Rettungs-
wesen nur in geringem Maasse vertreten, auch waren hervor-
ragende neue Erfindungen nicht zu hemerken gewesen. England,
dessen , National Lifehoat Instifution “ seit ihrem 22jihrigen
Bestehen 21.600 Personen das Leben gerettet hat (von der Ret-
tungsmannschatt verloren withrend dieser Zeit nur 22 Menschen
das Leben), hat gar nichts geschickt, da im Juni 1873 in Liverpool
eine Special - Ausstellung von Rettungsgerithen stattgefunden
hatte. Die Vereinigten Staaten haben vielleicht ans demselben
Grunde auch nichts gebracht, wihrend Frankreich nur durch
einen Aussteller vertreten war.
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Nur die ,Deutsche Gesellschaft zur Rettung Sehiff-
brichiger® war in nennenswerther Weise repriisentirt und hat
durch ihre Ausstellung ein sehr anschauliches Bild vom Stande
des Rettungswesens an ihren sturmgepeitschten Kiisten gegeben.
Genannte Gesellschaft hrachte folgende Rettungsgerithe zur
Darstellung :

1. Bin Rettungsboot mit vollstindigem Inventar, erbaut
von H. Havighorst in Roénnebeck an der Weser. Das Fahrzeug
ist nach dem Peake’schen Systeme construirt, dessen Haupt-
vorziige bereits friher geschildert wurden*).

Die Boote dieser Construetion haben sich bei der Rettung
Schiffbriichiger bestens hewihrt, jedoch ist hier der grosse Mangel
zu erwithnen, dass sie ihres nicht unbedeutenden Gewichtes (circa
50 Ctr.) wegen an schwach hevélkerten Kiisten, wo es an Zugkraft
fehlt, nur schwer transportabel sind.

2. Bin Raketen-Apparat, ebenfalls verfertigh von
J. H. Arnholz in Bremen. Derselbe wird hei Strandungen an-

*) Die Eigenschaft def Selbstentleerung erhiilt das Boot durch
die doppelten Biden, deren oberer so hoch iiber der ‘Liefgangslinie liegt,
dass im gefiillten Zustande das Wasser nach dem einfachen Gesetze der
Schwere durch die mit Ventilen versehenen Entleerungsrohren, welche durch
beide Boden und den von diesen eingeschlossenen wasserdichten Raum fiihiren,
abfliessen  muss.  Die Wiederaufrichtungs-Fihigkeit wird erreicht
durch die nach Oben gewilbten, mit Korkholz bedeckten kupfernen Luftkasten
an den beiden Enden des Bootes, welche nicht zulassen, dass im Kenterungs-
falle der Kiel oben bleibt, wiihrend zugleich dieser, aus einem 600 Pfund
wicgenden Eisenstiicke bestehend, nach Unten strebt. Unter den Ruderbinken
sind Seitenluftkisten angebracht, um die Schwimmfihigkeit des Fahrzeuges
noch mehr zu erhthen. Der in diagonaler Richtung iiber einander liegende
doppelte Umschlag des Bootes ist Eschenholz, die oberen Theile sind theils
Kichen-, theils Teakholz. Das Fahrzeug ist 28¢ lang, 7¢ 9“ breit und 2* 7¢
tief. Es besitzt ¢ Entleernngsrihren von je 5',“ Durchmesser, welche nach
dem Vollschlagen in 40 Secunden die ganze Wassermasse nach Unten abfithren
soll. Die Mannschaft hat sich vor dem Besteigen des Rettungsbootes mit
Korkjacken zu bekleiden, welche geniigende I'ragfihigkeit besitzen, um bei
Ungliicksfillen den Oberkdrper bis zu den Schultern iiber Wasser zu halten.
Der Bootswagen ist so construirt, dass er einen mioglichst raschen und
leichten Transport des Rettungsbootes am Strande ermiglicht und demselben
auf unebenem Terrain eine feste Lage sichert. Er ist aus der Werkstitte
des Wagenfabrikanten H. Arnholz in Bremen hervorgegangen.
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gewandt, die in solcher Nihe der Kiiste stattfinden, dass das
Wrack mit Raketen zu erreichen ist. Auf dem stark und praktisch
construirten Wagen sind in zweckmiissiger Weise alle Gerithe
angebracht, welche zu einer Rettung durch Leinenwerk noth-
wendig sind *).

3. Rettungs- und Anker-Raketen, die im koniglichen
Feuerwerks-Laboratorium #u Spandau angefertigt worden. Von
den ersteren war schon oben die Rede: sie stellén die Verbin-
dung zwischen Strand und Wrack her. In Entfernungen his zu
350 Schritt trigt das kleinere, 5 Centimeter im Durchmesser
haltende Geschoss die Leine; hei grosseren Distanzen bis zu
500 Schritt kommt die grosse Rakete mit dem Durchmesser
von 8 Centimeter zur Verwendung. Um das Verbrennen der
Leine durch den nach hinten ausstromenden Feuerstrahl zu ver-
verhindern, ist an dem Raketenstabe eine 12 Fuss lange Kette
hefestigt, an welcher die Schiessleine festgekniipft wird **).

*#) Die aus dem kinigl. Feuerwerks-Laboratorium zu Spandau hervor-
gehenden Rettungs-Raketen, deren Leistungen bisher uniibertroffen sind (sie
tragen die zollstarke Schiessleine 1300 Fuss weit), stellen zunichst die Ver-
bindung mit dem gestrandeten Schiffe in dex Weise her, dass sie die Schiess-
leine iiber dasselbe legen. Mittelst dieser Schiessleine ziehen die Schiff-
briichigen einen Block, durch welchen ein dickeres, endloses Tau (Joll-Tuau)
fithrt, an sich. Eine an dem Block befestigte Tafel sagt ihnen in deutscher
und englischer Sprache, was weiter zu geschehen hat, der Block wird befe-
stigt und nun vermittelst des endlosen Taues das dicke Rettungstau an das
Wrack geholt. Ist dieses nach der Weisung der zweiten Tafel befestigt, so
wird es mit Hilfe eines mittlerweile am Strand ecingegrabenen Ankers und
cines starken Flaschenzuges straft gespannt. Darauf wird durch das Joll-Tau
¢in am Rettungstau laufender Korb zum Wrack hiniibergeholt und, sobald
emer der Schiffbriichigen ihn bestiegen, zum Lande zuriickgezogen. Zum
Erhohen des Rettungstanes, dessen straffes Anspannen bei grossen Entfernungen
bedeutende Schwierigkeiten macht, dient ein aus drei holzernen Stangen
gebildeter Bock.

Besonders erwithnenswerth ist noch, dass die Rollen, um welche die
Schiessleinen gewunden sind, derartig gestellt sind, dass bei der Anwendung
der Raketen ein Leinenbruch kaum mebr vorkommen kann.

**) Der grosse Vorzug der Rakete besteht in der geringen Anfangs-
geschwindigkeit ibres Fluges; die Leine vermag ihr mit weit grosserer
Sicherheit zu folgen, als einem aus Morser oder Kanone abgefeuerten Geschoss,
das im Gegensaty zur Rakete gleich beim Verlassen des Rohres die den
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Die- Anker-Rakete unterscheidet sich von der gewihnlichen
Rettungs - Rakete dadurch, dass sie statt der spitzkugelférmigen
Vorderbeschwerung einen vierarmigen Anker trigt. Sie dient
dazu, den Rettungshbooten das Abkommen vom Strande und das
Ueberwinden der Brandung zu erleichtern. Sticht ein Ret-
tungsboot in See, so wird aufs (Gerathewohl eine Anker-Rakete
iiher die Brandung hinausgeschossen und an der daran befestigten
Leine das Fahrzeug von Binigen der Mannschatt, wihrend die
Uebrigen rudern, zu dem durch die Verankerung der Rakete
gebildeten festen Punct ausserhalb der Brandung hinausgezogen.

Die Erfindung der Anker-Rakete datirt aus den Finfziger-
Jahren; Tremblay in Paris hat zuerst Versuche mit einer Rakete
angestellt, deren Kopf die Form eines Ankers hatte.

4. Im Angchluss zu den oben genannten Geriithen stellte
der Biichsenfabrikant H. G. Cordes aus Bremerhaven zwei von
ihm erfundene Rettungsgeschiitze mit dazu gehdrigem
Inventar, sowie ein Handgewehr zum Leinenschiessen aus.
Das Geschiitz ist ungleich einfacher als der Raketen-Apparat,
und darauf berechnet, die Schiffbriichigen durch das Wasser zu
retten, wihrend der Raketen-Apparat die Rettung durch die
Luft bewirkt *).

Schiessleinen so verderbliche grisste Flugschnelle erhiilt. Allein sie besitat
auch ihre Nachtheile; ihre Flugbahn ist sehr variabel, die Trefffahigkeit
daher gering; ihr Flug ist immer verhiiltnissmiissig langsam, die Leine daher
verhiilltnissmiissig lang dem Einflusse des Sturmes ausgesetzt:; sie erfordert
eine sehr diinne Leine, hiichstens 1 Zoll im Umfang.

Der Raketen-Apparat und namentlich die Rakete hat sich an den
Kiisten bei Sturm und Regen und Nacht iibrigens so gut bewihrt, dass die
dentsche Gesellschaft zur Rettung Schiffbriichiger siimmtliche Stationen, deren
Strandverhiiltnisse iiberhaupt eine Rettung durch Leinen zulassen, mit diesen
Gerithen ausgeriistet hat.

*) Aus der Cordes'schen Rettungskanone wird ein Langbolzen geschossen,
der mit einer Pulverladung von %,, Kilogr. die Schiessleine in grissere
Entfernungen triigt als die Rakete: beispielsweise wurde bei einer Probe die
Leine 1680 Fuss weit gefithrt. Um festzustellen, ob dies Rettungsgesehiitz,
mit welchem bei Versuchen recht gute Resultate erzielt wurden, im Ernst-
gebrauch bei schwierigen Kiistenverhiiltnissen sich bewihren werde, hat die
deutsche Gesellschaft auf einer ihrer Stationen eine Kanone versuchsweise
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Das kleinere Geschiitz, das nebst Leine und Munition tor-
niéterartig getragen werden kann, sendet eine diinnere Leine
ehenfalls in betrichtliche Entfernungen.

Aus dem Handgewehr zum Leinenschiessen werden Lang-
holzen von ?/ und 1 Kilogramm geschossen, die mit geringer
Pulverladung eine Logleine 100, respective 140 Schritt weit zu
fiithren vermdgen. Bei schwachen Ladungen kann man auch
von der Schulter schiessen: hei stiirkeren wird der Riickstoss
natiirlich so arg, dass man das Gewehr auf einer Luffete oder
einem Geriist hefestigen oder vor sich in den Sand stellen und
knieend abfeuern muss. Dies Gewehr kann zur Herstellung der
Verbindung mit einem verungliickten Schiffe dienen, wo die
Anwendung des Raketen-Apparates aus loealen Griinden unthun-
lich ist, wie z B. auf Hafen-Molen, bei Eisgang und bei Stran-
dungen kleiner Fahrzeuge. Die deutsche Gesellchaft®) hat ver-
suchsweise 15 ihrer Stationen mit dieser Waffe ausgeriistet.

Konitzky in Bremen stellte das Modell (/s natirlicher
Girosse) eines eisernen Rettungsbootes aus. Mit entsprechenden
Vorrichtungen fir Selbstentleerung und Wiederaufrichtungs-

stationirt. Was den Kostenpunct anbelangt, so diirfte die Ausriigtung einer
Station mit dem Cordes'schen Rettungsgeschiitz und vollem Inventar der
Beschaffung eines Raketen-Apparates gleichkommen. Der einzelne Schuss
aus jenem kostet im Vergleich mit der kostspieligen Rakete, die sich indessen,
wie gesagt, unter allen Umstinden bewihrt hat, sehr wenig.

*) Die schon des Oeftern genannte ,Deutsche Gesellschaft wurde,
nachdem bereits einige Jahre vorher mehrere Einzeln-Vereine fiir Rettung
aus Seegefahyr sich an den deutschen Kiisten gebildet hatten, im Jahrve 1865
provisorisch und 1866 definitiv constitvirt. Sie ziihlt 30 Stationen an der
Nordsee und 36 an der Ostsee. Ihr Centralsitz befindet sich seit ihrer
Griimdung in Bremen. Die Gesammtzdhl der Mitglieder beliuft sich auf
circa 22,7003 die jihrlichen Einnalmen und Ausgaben betragen ungefihyr
30.000 Thlr. Das Leben der Rettungsmanuschaften ist gegen Tod bei Ret-
tungs- oder Uebungsfahrten bei der Baseler Transport-Versicherungsgesell-
schatt versichert. Die Verwaltung der Stationen liegt in den Hinden der
Bezirksvorstinde, welche in allen grisseren Hafenplitzen bestehen. Dieselben
communiciven in technischen Fragen, welche die Stationen betreffen, mit dem
Inspector der Gesellschatt, weleher jilirlich ein- bis zweimal simmtliche
Stationen revidirt. Die Gesellschaft hat mit ihven Geriithen bisher 612 Per-
sonen das Leben gerettet.
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Fihigkeit versehen, besitat dieses Boot dem Peake’schen gegen-
iiber den grossen Vortheil, dass es leichter und folglich am Lande
transportabler ist. Auch erscheint es im Verhiltnisse breiter
und hauchiger gehalten, was ihm eben eine noch grissere Sta-
hilitit sichert.

Aus Niederlande "(Scheveningen) schickte J. C. Schouten
das Modell eines Rettungshootes, welches alle Eigenschaften
hesitzen soll, um gegen die stiirkste Brandung in See gehen zn
kdnnen *).

In Frankreich **) brachte Gustav Delvigne 4 Rettungs-
geschiitze zur Ausstellung, und zwar:

*) Dies soll dadurch erreicht werden, dass, anstatt der Ruder, zwei
durch Hindekraft zu bewegende Schaufelriider als Motoren des Bootes ver-
wendet werden, welche, um ihre in dem Mittelraume des Bootes befindlichen
Achsen mittelst Kurbeln gedreht, durch zwei zu beiden Seiten der Mittel-
linie des Bootes im Boden desselben befindliche viereckige Oeffnungen auf
das Wasser wirken konnen. Diese Oeffnungen sind von hohen Schutzwinden
umgeben, auf welchen gut passende, die Schaufelrider bedeckende Schalen
liegen. Breit und bauchig gehalten, mit ciner doppelten Reihe von Kork-
wiilsten umgeben , wird das Boot gewiss eine geniigende Schwimmfihigkeit
besitzen; Luftkisten aber, sowie eine entsprechende Selbstentleerung waren
an dem Modelle nicht zu bemerken. Dasselbe ist aus Teakholz construirt.

Mit Hilfe der Ankerraketen ist iibrigens mit einem Ruderboote die
Brandung leicht zu iiberwinden. Es diirfte daher der vorbeschriehene, fir
¢in Rettungsboot etwas complicirte Apparat, der auch nicht die entspre-
chenden Einrvichtungen fiir ein solches besitzt, kaum viel in Al}\vendlmg
kommen.

**) In Frankreich besteht eine vor ungefihy 10 Juhren von dem Marine-
Maler ,Gudin® gegriindete Privat-Gesellschaft zur Rettung Schiffbriichiger
unter dem Namen ,Socicété centrale de Sauvetage des naufrageés®,
welche durch ein Decret vom 17, November 1865 als gemeinniitziges Institut
von der Regierung anerkannt wurde und sich der lebhaftesten Unterstiitzung
von Seite derselben erfreut. So hat das Ministerinm der tffentlichen Arbeiten
auf Staatskosten 41 Schutzhiiuser fiir Rettungsboote mit einem Kosten-
aufwande von 400.000 Fres. erbauen lassen. Ausser den genannten Héusern
hat die Gesellschaft noch 218 Hilfsstationen lings den Kiisten Frankreichs
errichtet, welche den Zollwiichtern anvertraut werden, die it Leinen-Raketen,
Schwimmgiirteln und anderen Revtungs-Apparaten ausgeriistet sind  Endlich
sind noch 22 frei im Meere stehende Leuchtthiivme mit Wallbiichsen und
Holzpfeilen zum Abschiessen von Leinen in geniigender Menge versehen



—_ 413 —

1. Einen Perrier von 80 Kilog., 1.022 Linge und 53""
Caliber.

2. Binen Mérser von 70 Kilog., 420™" Linge und 150™"
Caliber, ‘
3. Eine Spingarde von 20 Kilog., 0."940 Linge und 53""
Caliber.

4. Ein von dem Aussteller neu erfundenes Geschiitz von
20 Kilog., 300™" Linge und 30™" Caliber.

Die Schiessweise aus diesen Gteschiitzen wurde schon vorne
heschrieben, und ist hier nur noch zu hemerken, dass die Schiess-
weite, welche mit dem Perrier und dem Morser erreicht wurde,
nicht ither 580 Fuss, jene der Spingarde 760 Fuss hetrigt,
withrend doech die dentschen Rettungs-Raketen die Leine his zu
1300 Fuss weit tragen. Ausserdem gsind der Perrier und der
Mirser auch etwas zu schwer fiir Rettungsgeschiitze, und gestattet
der Mérser keinen sicheren Schuss. Bessere Resultate wurden
mit dem zuletzt erfundenen Geschiitze erreicht, welches die Leine
bis zu 1000 Fuss weit zu fihren vermag. Das (eschiits ist noch
immer so leicht, dass es von einem Manne im Nothfalle getragen
werden kann. Der Stosshoden dieses Geschiitzes wird durch den
mit Schrauhengewinden versehenen Theil eines gussstihlernen
Pflockes gebildet, der an seinem anderen Ende spitz zuliuft und
mittelst welchen das Geschiitz unter den gegehenen Winkel in
die Erde gerannt wird *),

Rit. Vietor v. Jennik.

worden. — Die von der Gesellschaft seit dem Bestehen bis 1. April 1873
erzielten Resultate bestehen in der Rettung von 1026 Menschenleben und
59 Fahrzeugen. Ueber Organisation, finanzielle Hilfsmittel und Rettungs-
Apparate findet der Leser Ausfithrliches in dem trefflichen Kataloge ,Notices
sur les dessins, modéles et ouvrages ete., welchen das franzos. Ministerium
der oOffentlichen Arbeiten seiner Ausstellung als kritischen Wegweiser bei-
gegeben hat. Die Red

*) Es erhellt aus den auf der Ausstellung vorgefiihrten Mustern von
Rettungs-Apparaten zur See, dass dieselben noch ziemlich primitiver Natur
und daher einer vielseitigen Entwicklung fihig sind. Indem wir dieses
constatiren, kiimmen wir nicht umhin, unser lebhaftes Bedauern fiber
die fiusserst liickenhafte Betheiligung der seefahrenden Nationen an der
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Darstellang der auf die Losung der Frage beziiglichen Elemente anszudriicken :
— eine Frage, deren eminente Wichtigkeit und internationale Tragweite
heute von Niemand mehr geleugnet werden kann. Handelt es sich auch in
erster Linie um ein Werk der Humanitit, so sind die damit verbundenen
und aus der Rettung des gefihrdeten Gutes fiir die Sicherheit der Schiffahrt
und des Handels fliessenden Consequenzen von nicht geringerer Bedeutung.
Es diinkt uns daher im Interesse der heute in so innigen Wechselbeziehungen
stehenden Nationen (und zwar der seefahrenden und nicht seefahrenden) die
auf Rettung von Gut und Leben zur See hezughabenden Einrichtungen dem
griindlichsten Studium zu unterzichen und auf Grund der von Erfahrung
und Wissenschaft gebotenen Elemente diejenigen Typen von Rettungs-Appa-
raten zu hezeichnen, welche von allen an dem Meere gelegenen Staaten zu
adoptiren und zur einheitlichen Ausriistung ihrer Kiisten anzuwenden wiiren.
Die giinstigste Gelegenheit zur Anregung und Ausbildung dieser Frage diirfte
auf der niichsten Ausstellung in Philadelphia geboten sein. Mige die Regie-
rung der Vereinigten Staaten ,als der seefahrenden Nation par excellence®
der dringenden Angelegenheit die verdiente Aufmerksamkeit schenken, und
migen die in England, Frankreich und Deutschland bestehenden Rettungs-
Gesellschaften ihr Schiirflein beitragen zur Liosung einer Frage, die von
universeller Gemeinniitzigkeit ist. Die Red.



4, Land- und Wasserbauten fiir die Schiffahrt.

Die verschiedenen Zwecke, welche die Seebauten zu erfiillen
haben, hestehen nicht nur darin, den hequemen Verkehr zwischen
den Trangportmitteln des Festlandes und jenen des Meeres zu
ermdglichen, sondern auch der stets wachsenden Zahl von Fahr-
zeugen Schutz und Raum zur Aufnahme und Abgabe ihrer
Ladungen zu hieten, so wie die der Schiffahrt sich entgegen-
stellenden Hindernisse zu beseitigen oder doch kenntlich und
unsehddlich zu machen. Die Erreichung dieser mannigfachen
Zwecke erheischt nicht nur die Ausfithrung kostspieliger Leucht-
thurmbauten und die Anlage gerdumiger Hafen-Basins, sondern
auch die Einrichtung der zur Ausriistung der Hifen dienenden
Hilfsmittel, als: mechanische Vorrichtungen zum Laden und
Loschen der Waaren, Apparate zur Schaffung und Erhaltung der
von den Fahrzeugen geforderten Wassertiefe, ausreichende Ver-
ankerungsmittel, Baulichkeiten zar Vornahme von Schiffsrepara-
turen u. s. w.

Von allen diesen der Schiffahrt dienenden Elementen fanden
wir auf der Ausstellung eine grosse Zahl ebenso interessanter
als lehrreicher Typen. Es wiirde jedoch die unserem Berichte
gezogenen Grenzen weit idiberschreiten, wollten wir sie alle vor-
fithren. Wir heschrinken daher unsere Mittheilung vorzugsweise
auf Hafenbauten, miissen jedoch sofort unsere Aufeahe dahin



— 416 —

skizziren, dass wir mit Riicksicht auf die im Allgemeinen spiirlich
vorhanden gewesenen Documente erliuternder Natur, weniger der
Kritik als der Beschreibung der vorzufithrenden Ohjecte unsere
Aufmerksamkeit zu widmen gedenken.

Die ausgestellten Hafenbauten beurkunden nehen der Ten-
denz, der projectirten Anlage die Moglichkeit der eventuellen
Vergrosserung zu sichern, noch das Bestreben, vor Allem die
der Schiffahrt dienenden Wasserflichen durch miichtige Wellen-
hrecher zu schiitzen, welche entweder frei im Meere stehen oder
mit dem Lande verbunden sind, dann den Quaifiichen eine mag-
lichst grosse Entwicklung zu geben und dieselhen durch zahlreiche
(teleiseanlagen zum natirlichen Vermittler zwischen See und
Bahn zn gestalten.

Die Grossartigkeit der Anlagen, sowie die Kostspieligkeit
der angewendeten Systeme geben sprechendes Zeugniss fiir die
hedeutenden Geldopfer, welehe die seefahrenden Nationen im
Interesse der Schiffahrt sich hereitwilligst auferlegen, so: Spanien,
Portugal, Frankreich, Italien, die Niederlande, Deutschland und
Oesterreich.

In Spanien stellte die ,Junta consultativa de caminos®
Hafenpline, sowie einige Modelle von Molen und Schutzdimmen
aus. Da der Ausfithrung der letzteren, als den in der Regel
schwierigsten Bau-Objecten, in den spanischen Hifen eine he-
sondere Aufmerksamkeit geschenkt wird, so wollen wir die her-
vorragendsten derselben hiermit erwiithnen.

Damm in Cartagena. Die Sohlenunterlage sowie der Kern
des Profiles (circa 607™ Fliche) sind aus kleineren Steinen, dagegen
die beiden Boschungen aus grossen natiirlichen Bloeken her-
gestellt. Charakteristisch ist hier die #dussere Damm-Bischung,
welche bis circa 7" unter Niederwasser mit, der Linge nach sich
iihergreifenden, kiinstlichen Blicken (4™ lang) sehr sorgfiltig
verkleidet ist. Diese Anordnung hezweckt, eine gleichmiissige
Zersplitterung der anprallenden Wellen zu hewirken. Ob mit
diesem Systvni. Versicherung, der heahsichtigte Zweck die grosse
Schwierigkeit und Kosten der Ausfihrung anfwiegt, wollen wir
dahingestellt sein lassen.



Der Damm, welcher nach Tnnen ausserhalh des Wasser-
spiegels mit Quadern verkleidet und mit einer etwa 3™ hohen
Schutzmauer hekront ist, hat bei einer Tiefe von 18™ eine Sohlen-
breite von 73™ und ist im Niveau des Wasserspiegels 20™ hreit.

Der Damm in Taragona ist 1320™ lang und hat bei
10™ Tiefe eine Sohlenbreite von 100™ und im Wasserspiegel 48™
Der Steinwurf ist heinahe ausschliesslich mit grossen Steinblécken
ohne wesentliche Trennung der Grissen, wovon die kleinsten im
Innern des Profils, ausgefithrt. Ueber dem Wasserspiegel hat
derselbe 12™ und 21.5™ breite Qnais, welche von einander mittelst
Quadermauern in verschiedenen Hohen iiher den Meeresspiegel
getrennt sind. Von aussen ist der Damm mit natiirlichen grossen
Steinblocken in einer sehr sanften Bischung bis 7 iiher Wasser
versichert *).

Der Damm in Barcellona hat hei 22" Wassertiefe, eine
Breite von 75" an der Sohle und 18™ im Niveau des Wasser-
spiegels. Die Anordnung des Steinwurfes kennzeichnet sich in
der Trennung der Steine nach zwei Kategorien. Nahezu die
Hiilfte der Profilsfliiche nach der fussern Boschung zu sind grosse,
nach Innen kleine Blicke angewendet. Nach Innen iiber dem
Wasserspiegel ist eine mit Quadern verkleidete Ufer- und Schutz-
mauner als Bekronung ausgefiithrt; seewiirts erreichen die natiir-
lichen Steinblicke die Hohe der Schutzmauer *¥).

#) Der Anfang mit diesem Damme wurde schon im Jahre 1790 gemacht
und wird bis zum heutigen Tage an Ergiinzungen fortgesetzt, je nach Maass-
gabe der zu Gehote stehenden Mittel. Die Gewinnung der Steinblécke
geschieht in der unmittelbaren Nihe des Bauplatzes und kostet der Cubm.
circa 4 fl. 26 kr. — Die eingebaute Quantitit bis zur Vollendung betrigt
1,118.000 Cubm. Im Jahre 1802 ist ein Block von 86 Cubm., entsprechend
cinem Gewichte von 4300 Zoll-Ctr, in Verwendung gekommen: es diirfte das
der grosste natiirliche Block sein, der je in einem Damm eingebaut wurde.

Die Damm-Anlage gewiihvt eine leichte Einfahrt und vollkommenen
Schutz gegen Stiirme. Erfahvung hat bewiesen, dass bei Stiirmen an der
Kiiste des Mittellindischen Meeres, Schiffe in keinem bedeutenden Hafen
Spaniens und Frankreichs so sicher geschiitzt waren, wie im Hafen von
Taragona.

**) Zur Construction der neuen aunsgedehnten Ufermauern sind sechs
Reihen 4" lange kiinstliche Blicke angewendet, welche in Absiitzen, resp.

27
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"Der Damm in Alicante ist auf einem Steinwurf aus
natiirlichen Bliocken fundirt, von denen die kleinsten im Innern
des Profiles verwendet werden. Seewiirts ist der Damm in sanfter
Boschung mit grossen Blicken versichert, welche bis zum Damm-
Plateaun iiber den Wasserspiegel reichen. Auf der Kante des zur
Waaren-Manipulation bequemen Plateaus ist eine Schutzmauer
und nach Innen des Hafens eine zum Anlegen der Schiffe mit
Quadern verkleidete Quaimauer ausgefiibrt. Eine besondere Auf-
nrerksamkeit wird den Deckplatten gewidmet, welche eine seltene
Gleichfsrmigkeit zeigen und mit einander in Schwalbenschweif-
form verbunden sind. Dagegen lassen die unterseeischen Mauern,
namentlich die drei untersten Blockschichten in Bezug auf Regel-
miissigkeit Manches zu wiinschen iibrig*).

Portugal stellte den Hafen von S. Michele auf der Ponta
Delcada (Azorische Inseln) aus, welcher fir die transatlantische
Schiffahrt grosse Bedeutung hat. Der seit dem Jahre 1862 in
Bau begriffene Schutzdamm wird eine Wasserfliche von 19 Hec-
taren einschliessen und, obwohl noch nicht vollendet, bietet er
hereits den einlaufenden Schiffen einen sicheren Schutz (Ebbe
und Fluth differiren 2").

Das ausgestellte Modell zeigt bei einer Wassertiefe von 10™
eine Sohlenbreite von 150™ und 90™ im Wasserspiegel, respec-
tive von 192" und 97" hei einer Tiefe von 11™. Bei der vorzig-
lichen Bodenbeschaffenheit (Fels mit Sand hedeckt) des Meeres-
grundes sind diese Dimensionen auffallend und deuten unleughar
darauf hin, dass abnormale Vorkommnisse auf die regelmissige
Entwicklung des Baues storend eingewirkt haben miissen. In der
That hestitigt die dem Modell angeheftet gewesene Notiz diese
Vermuthung, und erzihlt uns von Misserfolgen, welche das fiir

Abtreppungen von 0.10 bis 0.15™ iiber einander gelegt, dem Mauerprofil eine
Bischung von nahezu !/, geben. Ueber dem Niederwasser ist auf der Block-
mauer eine 3.6™ hoch mit Quadern verkleidete Bruchstein-Mauer angelegt.

*) Wir konnen die Mittheilung iiber Spanien nicht schliessen, ohne
eines interessanten Albums zu gedenken, welches simmtliche Leuchtthiirme
und Seclenchten in Detailplinen und alle Aufklirungen iiber Anlage, Con-
struction und Material der einzelnen Objecte nebst Bezeichnung der Licht-
hithe itber dem Meeresspiegel enthiilt.
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dje Herstellung der Steinwiirfe anfiinglich angewendete System
erfahren hat*).

In Folge der ungiinstigen Resultate war man bemiissiget,
die Ausfiihrungsmethede des eingeschlagenen Systems zu ver-
lassen und zu jenem zu schreiten, welches hei den meisten
franzosischen Hifen in Anwendung kommt, niimlich die Ver-
wendung von Steinmaterial getrennt nach Kategorien und mittelst
Schiffen gleichmissig nach festgestelltem Normalprofile ange-
schiittet. Man hofft auf diese Weise den Damm bei 18™ Tiefe
mit 119" Breite an der Basis und 44.3™ in der Hihe des Nieder-
wassers vollkommen als sicher gegen die Brandungen der Wellen
herzustellen. Die Kosten sind brechnet mit 13'/, Mill. Franes.

In Frankreich hat das Ministerium der offentlichen
Arbeiten eine durch originelle und wichtige Arbeiten gleich
ausgezeichnete Sammlung der in der letzten Zeit in Ausfihrung
hegriffenen Seebauten ausgestellt. Die Hifen von Le Havre, Brest,
Bordeaux, Bayonne, S. Jean de Luz und Marseille wetteiferten
untereinander, dem Fachmanne Neues und Interessantes zu hieten.

Von besonderem Interesse sind die in grossem Maassstahe
in Ausfithrung  begriffenen  Senkbrunnen - Fundirungen einer
Schleusen - Anlage fiir das neue Hafen-Bassin in Bordeaux. Die
weiche, sehr nachgiebige Terrainbeschaffenheit (blaner Tegel mit
Schlamm gemischt in einer Miichtigkeit von 12 bis 14™ und dann

*) Dieses System bestand in der Herstellung und allmiligen Verlinge-
rung des Steinwurfkérpers mittelst einer in der Dammrichtung aufgefiihrten
Briicke : ein System, welches bei giinstigen Verhiiltnissen die zwei wesent-
lichen Vortheile, der zu jeder Jahreszeit miglichen Baufiihrung, sowie des
ikonomischen Transportes, fiir sich hat. Bei der in S. Michele jedoch herr-
schenden Brandung wurden die ohne Tremnung der Kategorien verwendeten
Materialien anseinander gestrent, und gab dieser missliehige Umstand zu der
unfreiwilligen Verbreiterung des Dammplateans Veranlassung. Dass diese
wirklich nur eine Consequenz des unter ungiinstigen Verhiiltnissen ange-
wendeten Systemes ist, belehrt cin Blick anf die Dimensionen anderer in
grivsseren Tiefen (als 8. Michele) ausgefithrten Wellenhrechern, als:

eine Breite

an der Sahle im Niederwasser

der Damm von Portland hat bei 16™ Tiefe 90 44
Holyhead 15 3 120 79
Cherbourg . ) ) By 100 37

*



3™ his 4™ Sand und Schotterschichte) gab Veranlassung zur Wahl
des bezeichneten Systemes. Die einzelnen Brunnen sind 6™ his 9™
breit, 10™ bis 35™ lang. Thre Hdohe wird durch die Michtigkeit
der zu durchdringenden Schichte bedingt. Bei dem suecessiven
Ausweiden der Brunnen, resp. Versenken, hrachen viele Brunnen,
nahmen mehr oder weniger schiefe Lage an, und man hatte mit
grossen Schwierigkeiten zu kiimpfen, um sie in die normale
senkrechte Lage zuriickzufithren. Namentlich war dies der Fall
bei einem nach der L iinge wihrend des Versenkens gebrochenen
Brunnen, der nahezun umgestiivzt, mit hydraulischen Pressen und
Krihnen mif 750 Tonnen Kraftaufwand wieder in die normale
Lage gebracht wurde *).

Die Fundirung der zum Schutz gegen Versandungen be-
stimmten Démme an der Ausmindung des Flusses Adour bei
Bayonne geschah auf pneumatischem Wege. Eiserne Pfihle
von 2" Durchmesser und 5™ von einander entfernt, wurden auf
12" unter Niederwasser in den sandigen Grund eingetrieben und
mit. Beton ausgefiillt. Von der Meeressohle his 3™ unter Nieder-
wasser sind die Eisenpfihle mit Steinwiirfen versichert und iber
diesen durch Gitterwerk unter einander in Verhindung gebracht**).

*) Die Senkbrunnen-Fundirungen wurden bereits in Deutschland, und
namentlich bei der Friedrich Franz-Bahn in Mecklenburg, bei Oldenburgischen,
Posener und Venlo-Hamburger Bahnen, sowie im Hafen von Hamburg mit
Vortheil angewendet; nur sind die in Bordeaux angewendeten Dimensionen
der Bauobjecte bedeutend grosser. So kamen bei den Pfeilern der Weser-
britcke und den Quai-Mawern in Hamburg Brunnen von 178 und 174 Cubm,
in Anwendung, wiihrend die von Bordeaux 2940 Cubm. betragen, also nahezu
17mal grosser sind. ;

Mit Ausnalune der in Hamburg verwendeten rechtwinkligen Brunnen-
form hat man bei den anderen Bauten meistens runde Formen angewendet.
In Bordeaux haben die Brunnen mehrere Schiichte, and sind die rechtwinke-
ligen Brunnen an ihren Ecken abgestumpfi. Dass bei so riesigen Dimen-
sionen ungleichmiissiger Dichtigkeit des Terrains und bedeutender Versenkung
tiefe Briiche vorkommen, ist wohl erklirlich. Doch sind wir der Ansicht,
cine nach unten zu konische Form hiitte die Senkungen erleichtert.

**) Die frithcren aus Holzpfahlwerken und Steinwurfversicherungen errich-
teten Diimme haben den Brandungen des Meeres nicht Widerstand leisten
konnen und werden nun nach und nach durch obige gewiss sehr sinnreiche
Congtruetion ersetat.
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Die Kosten eines Current - Meters des heschriehenen Dammes
helaufen sich auf 3000 Francs.

Die Fundirung des Schutzdammes auf die Tiefe von 13.5™
fiir den Haten von S. Jean de Luz geschah mit natiirlichen und
kiinstlichen Blicken, der Kern des Profils enthiilt natiirliche Blocke,
welehe heiderseits von der Meeressohle bis zum Niederwasser zwi-
schen regelmissiger horizontaler Schichtung von kiinstlichen Blicken
(4" lang , 2'/,™ breit und 2" hoeh, Inhalt 20 Cubm.) eingebettet
sind. Bei der Fahbrication dieser Blocke wurden 2 eiserne Stangen
mit. Haken oder Ringen eingemauert, welche zum Fassen der-
selben dienen. In constructiver Beziehung muss (vorausgesetst,
dass das ausgestellte Profil der Ausfiihrung entnommen ist), die
vorziigliche Regelmiissigkeit in der Schichtung der Blockmaner
bei so bedeutender Tiefe hervorgehoben werden*).

Italien brachte sowohl die bestehenden als auch die in
der Ausfithrung begriffenen Hiifen von Livorno, Civitavecchia.
Neapel, Brindisi, Ancona, Palermo, nicht nur in Situationsplinen
von grossem Maassstabe, sondern auch in zwei volumindsen
Albums zuy verdienten Geltung. Die detaillirten Angaben simmt-
licher bereits ausgefithrten und projectivten Bauten, der Reich-
thum an statistischen, technischen, conunerciellen und admini-
strativen Daten, welche die genannten Documente enthalten,
boten dem Fachmanne nach allen Richtungen hin ein dusserst
vollstindiges und interessantes Material dar*¥).

*) Wir beschriinken uus auf diese kurze Blumenlese unter den interes-
santen Ausstellungs-Objecten des franzosischen Ministerinms und verweisen
im Uebrigen den Fachmann auf den von der genannten Behirde hevaus-
gegebenen Special-Katalog . Notices sur les dessins, modéles et onvrages relatifs
anx travaux des Ponts et Chaussées, et des mines réunis par les soins du mi-
nistére des travaux publies“, welcher eine historische und kritische Beschrei-
bung der einzelnen Gegenstinde enthilt. Wir entnchmen dem genannten
Werke , dass Trankreich in der ersten Hilfte unseres Jahrhunderts fiir
Reconstructionen und Neubauten 177 und seit 1852 bis 1870 weitere 210 Mil-
lionen Franken verausgabt hat. Diese Zunahme entspricht einer Erhohung
des Budgets um 2129/, ein Verhiiltniss, welches kanm ein anderer Staat auf-
zuweisen in der Lage sein diirfte.

**) Wir entnelimen dem Werke: ,Leggi speciali emanati dei Porti dal
1860 — 1870¢, dass Italien in dem kurzen Zeitraume von 1860 hiz 1870
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Die beiden exponirt gewesenen Projecte iiber die Hiifen von
Catania und Licata, ersterer verfasst im Jahre 1870 (Kosten
=18,000.000 Fres.), letzterer im J. 1872 (Kosten=28,000.000 Fres.)
sind bereits der Ausfithrung ihergeben.

Der Schutzdamm in Catania, aus natiirlichen Steinblicken
erbaut, hat hei 16™ Tiefe eine Basis von 60" und im Nieder-
wasser 18" Breite, ist nach Innen mit einer Quaimauer 2™ iiber
Null, und einer Schutzmauer bekrint, von Aussen mit einem
kiinstlichen Blockwurf his zur Tiefe von 5™ versichert. Derselbe
schliesst eine Wasserfliche von 470.0005™ ein. Die Anlande-
Quaimauern werden eine Entwicklungslinge von 3360™ erhalten.

Der Schutzdamm in Licata hat bei einer Tiefe von 9™ eine
Breite an der Basis von 42, im Niederwasser von 20™. Derselbe ist
zum Anlegen der Schiffe an der inneren Seite mit einer 5™ unter
und 2™ iiber Niederwasser reichenden Quaimauner und einer Schutz-
mauer versehen.

Die Niederlande, welche durch ihre grossartigen Wasser-
hauten, sowie durch die erfolgreichen Combinationen von Damm-,
Kanal- und Entwiisserungs-Anlagen von jeher berithmt ist, hat
nicht verfehlt, auch in Wien Bauwerke zur Ausstellung zu
bringen, welche sowohl durch die Bedeutung des Entwurfes als
auch durch die Beharrlichkeit der Ausfithrung bemerkenswerth
sind. Da sei zuvirderst der Trockenlegung des Meerbusens Y (es
werden dadurch nahezu 2 Quadrat-Meilen culturfihigen Landes
gewonnen) gedacht, welche in analoger Weise wie seiner Zeit
die Entwisserung des Harlemer Meeres von der Amsterdam’schen
Kanal-Gesellschaft ausgefithrt wird. Diese ist gleichzeitig mit
der Anlage eines Amsterdam mit der Nordsee verbindenden 7
tiefen und 22" langen Kanales heschittigt, dessen Herstellung
die Durchstechung der, Nordholland schiitzenden, Diinenkette
erheigcht*). Der Kanal wird an der Diinenkiiste durch einen

fiir Exhaltung und Vergrisserung seiner Hifen, sowie fiir die Beleuchtung
seiner Kiisten die namhafte Summe von 64,210.000 Fres. verausgabt hat.

) Bekanntlich verfiigt die bedeutende Handelsstadt Awmsterdam iiber
zwei Wasserstrassen, den nordhollindischen Kanal und den Kanal durch den
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Seehafen geschlossen, welcher von zwei 1500™ weit ins Meer
reichenden gebrochenen Dammen gebildet wird. Der Hafen erhiilt
eine kesselartige Form und eine Binfahrtsoffnung von 260™ Breite*).

Weitere Anordnungen hestehen in der Errichtung eines
Dammes durch den Zuider See oOstlich von Amsterdam, Aus-
fohrung von 4 Schiffahrts - Schleusen (fundirt in den Kopfen auf
Pfahlrost mit Steinaufmauverung, in den Kammern mit Faschinen
und Steinwiirfen) und Entwisserungs - Maschinen: die Durch-
stechung der an der Nordsee westlich von Amsterdam liegenden
Diinen, Ausfithrung von 3 Schiffahrts - Schleusen (fir die Fun-
dirung der letzten Schleuse ist die Baugruhe mit einem runden
Fangdamme von 120" Durchmesser umschlossen) und endlich die
Anlage eines Central-Bahnhofes in Amsterdam.

Bei dieser Anlage wird das Interesse des Fachmannes
hauptsidchlich durch die grossen Schwierigkeiten wachgerufen,
welche der elastische, 13 bhis 27" Michtigkeit hesitzende Moor-
Untergrund hereitet. Das hiebei angewendete System besteht in
der Ausbaggerung von Gruben (7™ Tiefe und 7™ his 10™ breit) und
deren Wiederanfiillung mit Sand. Man bhezweekt mit diesen
Sanddimmen das seitliche Verschieben der heweglichen Massen
zu verhindern *¥).

Zuider See: beide sind jedoch sehr lang, daher zeitraubend, und bieten, ab-
gesehien von der ungeniigenden Tiefe, den grossen Schiffen ein unter Umstinden
gefihrliches Fahrwasser. Diese Uebelstiinde bestimmten die genannte Gesell-
schaft, den mneuen Kanal zu bauen, womit gleichzeitig die Trockenlegung
des Meerbusens in Verbindung gebracht wird.

#) Die Dimme haben eine nahezu verticale Boschung und sind bis zum
Niederwasser aus Beton-Blocken hergestellt, welche auf einem Wurf von
natiirlichen Steinen fundirt sind. Ueber dem Niederwasser sind sie nach der
See- und Hafenseite mit kimnstlichen Bliocken verkleidet und zwischen der
Verkleidung mit Beton ausgefiillt. Die anfinglich aus dkonomischen Riick-
sichten vorgenommene Methode, die kiinstlichen Blocke auf Sandgrund zu
versetzen, musste in Folge Unterwithlung derselben durch die stiirmische See
aufgelassen. und eine breite, allerdings dort sehr kostspielige Steinwurflage
unter die Blocke angewendet werden.

**) Gegenwartig in Ausfilhrung ist das Bahnhof-Plateau, welches in
allgemeinen Umrissen skizzirt, in 3 in den Het Y ragenden, fast ganz isolirten,
jedoch mit einander durch Briicken in Verbindung gebracht werdenden Flichen
von nahezu 90.,00007™, 100,000 und 80,0000, also Gesammtfliche 27000007



- 4O

Als bedeutendes Werk ist ferners die neue Wasserstrasse
vou Rotterdam in die Nordsee zn erwihnen.

Bekanntlich dient der Fluss Maas als die Rotterdam und
Nordsee mit einander verbindende Wasserstrasse. Da diese
jedoch den Anforderungen der Neuzeit aus verschiedenen Grinden
nicht mehr entspricht, so hat man einen kiirzeren Weg mittelst
eines offenen Durchstiches ohne Schleusen, mif Beniitzung eines
Strom-Armes der Maas, hergestellt. An der Ausmiindung des-
selben sind grosse Dimme von 1150 Linge, die his zur Wasser-
tiefe von 7.5™ in die See ragen*).

In Deutschland verdient die von der Hamburger Bau-
Deputation ausgestellte Anlage des Sandthor-Hafens fiir grosse
Seedampfer besondere Erwihnung.

Da der Grund bis 20 Fuss unter Null aus mit Sand durch-
sogenem Moor hesteht, und dann erst die compacte Sand-
schichte beginnt, so wurden die Quaimauern mitfelst Senkbrunien
fundirt. Die Brunnen sind rechtwinklig, haben parallel zum Quai
eine Breite von 14/ und eine Linge von 20”. Die Brunnen haben
2¢ 94 starke Mauern und, sind in einer Entfernung von 30 Fuss,
Mitte von Mitte und nach unten konisch geformt*¥).

(Fliche, nahezu so gross, als die durch den Bau des Triester Hafens gewon-
nene Anschiittung) Ausdehnung in zwei Etagen von 1™ und 5.5™ Hohe fiber
Niederwasser besteht, durch Anschiitbung dem Wasser abgewonnen wird.

*) Baggerungen, gewdhnlicher Handaushub und Stromungen waren die
Mittel, welche bei Herstellung des Kanals in Anwendung kamen. Von be-
sonderem Interesse ist hier die Anwendung von Senkstiicken und Faschinen
im grossen Maassstabe. Der ganze Dammkorper von der Schle bis iiber dic
Ebbe ist mit Senkstiicken ausgefithrt, worauf Pfahlwerke mit Geleise-Anlagen
angebracht sind. Der ausgestellte Querschnitt des Dammkopfes zeigh an der
Sohle 60™, im Niederwasser 29" Breite, und 9 Reihen Senkstiicke iibereinander,
welche mit Kalkstein aus Belgien und Basalt vom Rhein belastet sind, iiber-
dies die Seitenbischungen reichlich mit einem Steinwurf versichert und iiber
Wasser gepflastert sind. Behufs Zertheilung der Brandungswellen und Schutz
des Pfasters ist die Oberfliiche des Dammes zu beiden Seiten mit Pfahlreihen,
die unter einander in Verbindung stehen, versehen. Zur Verhiitung von
Versandungen der neuen Wasserstrasse dienen die natiirlichen Spiilstrome
durch Ebbe und Fluth, und Kiistenstromungen.

*¥) Der Arbeitsvorgang war ungefihr folgender: Nachdem die mib
Dampfpumpen trocken gehaltene Baugrube bis circa 2/ unter Null ausgehoben
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Bemerkt zu werden verdient die Belastungsmethode mit
einem aus Eisenblech construirten Wasserbehiilter, der in leerem
Zustande auf jeden aufgemauerten Brunnen aufgesetszt und mit
Wasser gefillt wurde, cirea dem Gewichte von 2 Million Ptund
entsprach und eine Senkung von 1“ his 2" hervorhrachte.

Die Preussische Staatsbau-Verwaltung zeigt in einem
Modelle die Constructionsweise der Verlingerung des Ostmolo zu

war, wurde die Stelle, auf die ein Brunnen zu stehen kam, mit Hilfe von
Holzverschallung so tief ausgehoben (circa 7¢ unter Null), als es das ein-
dringende Wasser gestattete: dann wurde aus 3zolligen Bohlen ein recht-
winkliger, genau die Form des Mauerwerkes besitzender Rost hergestellt und
auf demselben sofort mit der Mauerung begonnen. Sobald die Sohle der
Baugrube 2/ iiber Null erreicht hat, wurde das Verschallungsholzwerk her-
ansgenommen, der Schacht ausgefiillt und dann die Brunnen zur vollen Hihe
aufgemauert. Nach geniigender Erhiirtung des Mauerwerkes (in ca. 4 Wochen)
begann das successive Versenken. Man hatte es hier fiir vortheilhaft gehalten,
zuniichst das Aunsheben der Erde aus den Brunnen mit Handarbeit auszu-
fithren, indem man das eingedrungene Wasser mit einer gewohnlichen Hand-
pumpe aunsschopfte und das aufgegrabene Terrain mit Kiisten aufzichen liess
Brst wenn der Wasser-Andrang so stark wurde, dass man mit der Hand-
pumpe den Brunnen nicht mehr trocken halten konnte (bei ca. 12 unter
Null), wurde mit der Maschinen-Baggerung begonnen. Der fiir diesen Zweck
speciell construirte Dampf-Bagger hat 4 Pferdekraft und steht mit Kessel
und allem Zugehor auf einem Wagen, der nach der Lingen-Dimension des
Bauwerkes auf Schienen beweglich ist. Die verticale Bagger-Leiter schwingt
in der Richtung der kiirzeren Dimension des Brunnens um die obere Trieh-
Achse der Eimerkette und ist mit dieser Achse und einem entsprechenden
Theile des Triebwerkes auf- und abwiirts verstellbar. Dadurch ist es moglich,
mit dem unteren Eingriff der Eimerkette jeden beliebigen Punct in der
Grundfliche des Brunnens zu errveichen.

Zur Versenkung eines Brunnens von 12 bis 22/ unter Null wurden
durchschnittlich ohne Unterbrechung 30 bis 36 Stunden gebraucht, und die
ganze Operation der Versenkung von 12 bis 22/, einschliesslich der Aufstel-
lung des Dampf-Baggers, dauerte fiir jeden Brunnen 3 Tage Zur Ausfilllung
der Brunnen wurde Beton aus 2 Theilen Portland-Cement, 5 Theilen Sand
und 12 Theilen Ziegelbrocken verwendet. Die Betonirung geschah mittelst
holzernen Kisten, deren Bodenklappen sich nicht eher offnen, als bis sie auf
den Boden anstiessen und die Kisten wieder herausgezogen wurden.

Zwischen je zwei Brunnen sind Stichbogen-Gewdlbe gespannt, welche
die Herstellung des oberen Theiles der Quai-Mauern in einer ununterbrochenen
Hohe ermiglichen. Riickwiirts ist der zwischen den Brunmnen verbleibende
freie Raum mit Spundwinden hinterrammt. Der obere Theil der Mauer ist
in gewohnlicher Weise aus Ziegeln und Cementmortel mit Haustein verkleidet
und mit Deckplatten aus Granit von 12 Stiirke abgedeckt. ‘
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Swinemiinde. Ein Steinwurfkorper, nahezu bis zum Hochwasser
reichend, eingefasst mit einer durch Zangenhilzer gegenseitig
verhundenen Pilottenwand bilden den Hauptkorper des 12 iiher
dem Wasserspiegel breiten Objectes. Die Bekronung ist mit kiinst-
lichen Blocken von (2" Linge, 1.2 Breite und 1.3™ Hohe) gebildet.

Fin Bruchsteinpfaster mit in entsprechenden Entfernungen
cingelegte Eisengitterplatten ehnen die Krone zu einem horizon-
talen Plateau.

Die von der gleichen Verwaltung ausgestellte eiserne Lan-
dungshriicke auf der Insel Norderdey (deutsches Seebad) dient
sur hequemen Landung der Schiffe des norddentschen Lloyd. Bei
der in einer Zeichnung dargestellten Briicke von 300‘ Linge ist
hemerkenswerth, dass die eisernen Joche mit der Briickenhahn
bei Eisgingen zum Abnehmen eingerichtet sind. Auf den Kopfen
der 4™ langen Schraubenpfihle sind mit 6 Schrauben Stiihle
hefestiget, welche in conischen Oeffnungen die Joche aufnehmen
und so eine Bewegung nach Oben gestatten. Die 11 einfachen
Joche ruhen auf zwei, die 5 doppelten auf vier 0.3" im Durch-
messer haltenden Schraubenpfihlen, welche mit Beton aus-
gefiillt sind.

Amerika exponirte ein unscheinbares einfaches Modell,
welches eine originelle Idee darstellte, die Minen- Anlagen zur
Sprengung des Riffes , Hallets-Point* niichst New-York zur Schat-
fung grosseren Tiefwassers fiir die Schiffahrt. Es handelt sich um
nichts weniger als um die Sprengung einer Felsenmasse (Gneis)
von cirea 66.000 Cubm. in einer Flichenausdehnung von 17.0005™,
Man ist auf die wohl bisher einzeln dastehende Idee gekommen,
die Sprengung auf einmal vorzunehmen, und hat zu diesem Behufe
einen Fordernngsschacht angelegt, der geschiitzt ist von der See-
seite gegen Kindringen des Wassers durch einen in Segmentform
circa 80" langen Fangdamm. Die Sohle des Schachtes liegt cirea
10" unter dem Niederwasser, von da sind radial (mit einem
Gefille von cirea /,,) 4™ breite Stollen getrieben, mit welchen
die ganze zu sprengende Fliche derart unterminirt wird, dass
nur einzelne die Decke tragende Pfeiler stehen bleiben; nach
Vollendung der ganzen Stollenarbeit wird Decke und Pfeiler
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auf einmal gesprengt werden. Das Modell stellte den Arbeits-
Fortschritt am Ende des Monates Mirz 1873 dar, und betrigt
die gesammte Stollenlinge 1400™.

In Oesterreich hat die k. k. Seebehirde in Triest eine
complete Sammlung topographischer Pline von 98 Hafenanlagen
ausgestellt, welche ausser den Wassertiefen, die Grundgattung
aller seit dem Bestande der k. k. Seebehirde an der langgestreckten
Kiiste zur Ausfithrung gebrachten See- und Sanititshauten, sowie
Hafen- und Seeleuchten enthalten. In Beriicksichtigung der
gesteigerten Kiisten-Schiffahrt sind in neuerer Zeit verhiltniss-
missig bedeutende Bauten theils ausgefiihrt, theils projectirt, und
zwar Quaimauern, Schutzdimme, Molos, Durchstiche zum sicheren,
bequemen Anlegen der Schiffe, zur Erleichterung des Bin- und
Ausfahrens, Verhiitung von Verschlammungen, Vertiefungen durch
Baggerungen und Sprengungen, wobei die in der neueren Zeit in
der Sprengtechnik mit Dynamit und elektrischer Ziindung ge-
machten Fortschritte die gewissenhafteste Anwendung finden.

Ausserdem waren 25 Stein- und 11 Beton-Muster, erstere
aus den verschiedenen Steinbriichen, aus welchen fir Seebauten
der Stein gewonnen wird, ausgestellt. s muss hier hervor-
gehoben werden, dass solche Elemente zur Beurtheilung von Seebau-
Constructions-Systemen als nothwendig, von anderen Staaten gar
nicht oder nicht in entsprechendem Maasse zur Darstellung
gebracht worden sind.

Als erwiihnenswerth ist das Modell des Molos 8. Carlo zu
bezeichnen, indem dasselhe das bei unseren Seebauten im All-
gemeinen zur Anwendung kommende Bau-System fiir Fundirung
und Errichtung von Quai-Mauern in sehr klarer Weise sur Dar-
stellung hrachte *). -

Fiir Triest und Fiume, welche heide in plastischen Bildern
vorgefihrt waren, ist das System mit verlorenen Steinwiirfen
gewiihlt worden, um auf die so geschaffene Fundation die Quai-

*) Zur genaveren Aufklirung iiber das System und zur Erginzung der
Notizen iiher die zahlreichen Ausstellungs Objecte der dsterr. Handelsmarine
verweisen wir auf den trefflich redigirten, von der k. k. Seehehrde herpus-
gegebenen Special-Katalog.
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und Molo-Mauern aus kinstlichen Blocken zu setzen. Die eigent-
liche iiber Niederwasser ragende Quai-Mauer ist aus mift Quadern
verkleidetem Bruchsteinmauerwerk hergestellt. Die plastischen
Darstellungen des neuen See-Lazarethes, der Hifen : Triest, Spalato,
Bocche di Cattaro und der Narenta- Niederung machten einen
angenehmen Eindruck. Im letzten Ausstellungs-Objecte war das
Project versinnlicht, wornach die Entsumpfung und Regulirung
vorgenommen werden soll; leider waren die zur Beurtheilung des
interessanten Werkes erforderlichen Projectspline nicht ausgestellt.
Seit dem Jahre 1854 his inclusive 1863 wurden fiir Hifen,
Sanititshauten, Seeleuchten 2,615.325 fl. und von 1864 his in-
clusive 1872 fl. 5,056.386 verausgaht, also eine Vermehrung in
der zweiten Periode um 93"/, ohne die Ausgaben (priliminirte
Summe von 26 Mill. fl.) fiir die neuen Hiifen in Triest und Finme
einzubegreifen. Diese Zahlen beweisen, dass Oesterreich in den
letzten Jahren bedeutende Geldopfer fir Seebauten, hauptsichlich
aber fiir die ebengenannten Hifen, als die fiir den Verkehr mit dem
Auslande maassgebendsten Punete der Seekiiste gebracht hat.

Wir kénnen unsere gedringte Mittheilung iiber die See-
hauten nicht schliessen, ohne einige Bemerkungen iiber Signal-
und Anker-Vorrichtungen mit Beriicksichtigung des spirlich genug
auf der Ausstellung vertreten (fewesenen zu machen.

Beztiglich der Ersteren sei der 3, von der Bremer Depu-
tation fir Hafen-Anlagen exponirten, optischen Signale gedacht,
welche seit neuester Zeit zur Bezeichnung des Fahrwassers an
der Wesermiindung verwendet werden. Im Gegensatze zu anderen
Construetionen zeichnen sie sich durch eine sehr schlanke Form
aus, welehe bei grossem Tiefgange eine moglichst senkrechte
Lage gestattet. Die Bojen sind aus 6™, starkem Eisenblech
construirt und werden statt eines Ankers mittelst eines Stein-
hlockes von 30 bis 40 Ctr. Gewicat auf dem Meeresgrunde fest-
gehalten. Endlich ist der ganze Korper in 3 his 4 Raume ge-
theilt; eine Einrichtung, durch welehe bei etwaigem Leckwerden
durch Ansegeln von Schiffen das Untersinken des Apparates
yerhindert wird.
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. Anbinde - Vorrichtungen zum Anlegen der Schiffe an den
Quaimauern waren auf den Hafenplinen und Modellen entweder
gar nicht vorhanden oder ohne jedes Detail nur angedeutet.
Biserne Ringe his zum. Durchmesser von 40 Centim. horizontal
verankert und ein oder zwei an einem Oehre hiingend (bei zwei
Ringen kénnen zwei Schiffe von einander unabhiingig sich an-
hinden) waren in den meisten Fillen an den Fagaden der Quaimauer
angebracht. Ihr Abstand von der Mauerkrone war verschieden
je nach der Hohe der Mauer iiher dem Niederwasser und der
Differenz zwischen Fluth und Ebbe. Ausnahmsweise waren auch
drei Ringe auf einem Puncte vereinigt und im Mauerwerke in
eigene Vertiefungen vertical verankerf. Anbindsiulen werden
theils aus Eisen, theils aus Stein verwendet und sind in ver-
schiedenen Abstinden von der Mauerkante placivt, so 1.20™
in italienischen und 2.5™ his 4.0 in spanischen Hifen. Bei
Barcelona sei als einer zu weit getriehenen Vorsicht beziiglich
der Erhdhung der Soliditit der Quaimauern niichst der Anbind-
siulgn erwihut, dass die Hausteine sowohl in verticaler als auch
in horizontaler Linie mit einander verzahnt worden sind.

Jos. Hainisch.

Wir kinnen das Capitel iiber Marinewesen nicht schliessen,
ohne — auf Grund des auf der Ausstellung gewonnenen Bildes
mift seinen Licht- und Schattenseiten — der Bauthitigkeit zn
gedenken, welche Oesterreich - Ungarn fiir maritime Zwecke
entwickelt hat.

Der Schiffbau sowohl fiir die Handels- als auch Kriegs-
marine erfreut sich eines lohenswerthen Aufschwunges. Letaterer
documentirt sich nicht nur in der verstindigen Combinirung der
im Lande selbst gemachten Erfindungen und den in der Fremde
erprobten Systemen, sondern auch in der wesentlichen Hebung
der inlindischen Industrie, weleche heute bereits einen solchen
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Grad der Entwicklung erreicht hat, um die Coneurrenz mit dem
Auslande, sowohl in der Vorziglichkeit der Ausfihrung, als
auch in der Niedrigkeit des Preises mit Erfolg aufnehmen zu
konnen.

Der Hatfenbau erfreut sich nicht derselben Pflege, wie
der Schiftbau. Wohl zeugen die in dem Arsenal von Pola und
in den heiden Héfen von Triest und Finme theils vollendeten,
theils in der Ausfithrung begriffenen Arbeiten von dem fortschritt-
lichen Geiste, welcher die Regierung hei dem fiir die Herstel-
lung der Bauten gewiihlten Systeme heseelt. Jedoch sind die drei
genannten Puncte auch die einzigen der 100 Hafenplitze der
osterreichisch - illirisch - dalmatinischen Kiiste*), in welehen den
Bediirfnissen der Schiffahrt in radicaler Weise Rechnung getragen
wird, wihrend die Arbeiten in den restirenden Orten sich darauf
heschriinken, frither geschaffene Werke zu erhalten und im Ver-
hilltnisse des zunehmenden Handels und Seeverkehres, sowie
mit kluger Beniitzung der drtlichen Situation zu vergrossern.

Eine weitere Bemerkung, welche der unbefangene Beohaghter
hei der Parallele der vem Auslande und von Oesterreich aus-
gestellten Hafenplitze machen musste, ist die, dass die Hafen-
ausriistung **) der letzteren weit hinter der der ersten zuriicksteht.

*) Die von Oesterreich in dem Zeitranme 1750 bis 1867 fiir Seebauten
entwickelte Thitigkeit war in hervorragender Weise der venetianischen Kiiste
und speciell der Lagunenstadt gewidmet. Die von der Republik gegen die
Mitte des vorigen Jahrhunderts begonnenen kolossalen Marmordimme (Mu-
razzi) wurden von der oOsterreichischen Regierung in grossem Maassstabe
ergiinzt und fortgesetzt, da deren Erhaltung und systematische Anlage
durch das dreifache Interesse der Schifffahrt, der Stadt und des Reiches
geboten waren. Rechuet man zu diesen kostspieligen Arbeiten mnoch die
grossen Ausgaben, welche die Vergrisserung des Arsenals in Venedig, sowie
die Conservirung der kleineren Hafenplitze erheischt haben, so diirfte die
Zahl der fiir See-Arbeiten an der venetianischen Kiiste verwendeten Millionen
eine bedeutende werden. In welchem seetiichtigen Zustande befinde sich
die heute noch zum Reiche gehiérende Kiiste, wenn die von Venetien ver-
schlungenen Summen ihr ausschliesslich zugewendet worden wiiren !

**) Die Herstellung von geschiitzten Bassins, respective die Einrahmung
von Wasserflichen mit Quai- und Molomauern, ist nur ein Theil der An-
forderungen, welche die Schiffahrt an einen gut eingerichteten Hafen stellt.
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Die zu einem modernen Hafen gehirenden Einrichtungen,
als: Trockendocks zum Untersuchen und Repariren der Schiffe,
Geleiseanlagen zur leichteren Verhindung von Schiff und Bahn,
endlich fixe und bewegliche Krahne zum Laden und Lischen der
Waaren, fehlen in unseren Hiifen so zu sagen giinzlich. Die Be-
trachtung der Hiifen von Hamburg, Bordeaux, Marseille, Spezia,
Cap der guten Hoffnung u. a. lassen uns die zahlveichen Ele-
mente erkennen, welche heute von der Schiffahrt gefordert werden
und deren Vorhandensein an den betreffenden Kiistenpuncten
ein wesentliches Glied in der Reihe derjenigen Factoren hildet.
weleche zum raschen Aufschwunge derselhen so wesentlich hei-
tragen.

Trockendocks hesitzt unser Staat noch gar keine in den
dst.-ungar. Héfen. Deren Mangel ist umso empfindlicher, als in
neuer Zeit das Eisenmaterial heinahe ausschliesslich zum Schiff-
baw verwendet wird und ein eisernes Fahrzeug im Interesse des
dkonomischen Betriehes, Reinigung und Anstrich seines Rumpfes
wenigstens einmal im Jahre erheischt *).

Die in den auslindischen Hifen so zahlreichen Krihne
mangeln bei uns nahezu génzlich. Triest besitzt einen schwim-
menden (25 Tonnen Tragtihigkeit) und einen einzigen fixen Krahn
(6 Tonnen Tragfihigkeit). Die simmtlichen iibrigen Hafenplitze
Dalmatien’s und des Kiistenlandes besitzen gar keinen Krahn.
Der Mangel an Krahnen ist umso empfindlicher, als gerade
Kiistenfahrer und Segelschiffe sich derselben in hervorragender

Sie verlangt fiir ihre Falrzeuge noch ferner Einrichtungen zum Lischen und
Laden der Waaren, ausreichende Verankerungsmittel, Vorrichtungen zur
Ausfithrung der nothwendigen Reparaturen und schliesslich die constante
drhaltung der nothwendigen Wassertiefe. Die Gesammtheit dieser Apparate
und Baulichkeiten fassen wir unter dem Titel: Hafenausriistung zusammen.

*) Wohl besitzen Pola und Triest je zwei Trockendocks, jedoch dienen
die Einen ausschliesslich zu Arsenals- und die Anderen zu Zwecken der Eigen-
thitmer, d. . der Privat-Etablissements, von denen sie gebaut wurden, so
dass sie von der Schiffahrt im Allgemeinen nicht beniitzt werden kinnen.

Die Wichtigkeit dieser Einrichtung wird von den fremden Nationen
nur zu sehr empfunden. So besitzen beispielsweise Spezzia und Marseille je
4 fertige Trockendocks, und wird letzteres noch 7 neue erhalten.
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Weise hedienen und die Zahl dieser Gattung Fahrzeuge in Oester-
reich noch die hei Weitem iberwiegendste ist. Dampfschiffe haben
ohne Ausnahme ihre Krahne an Bord und besorgen selbst das
Auns- und Einladen der Waaren. Welche Dienste gerade in Triest
eine ausreichende Zahl entsprechend und gut vertheilter Krahne
im Interesse einer skonomischen und raschen Waaren-Manipulation
leisten wiirde, liegt hei den heschriinkten Lager- und Anlande-
Flichen auf der Hand.

Eine grissere Sorgfalt als den genannten Einrichtungen
wird den Verankerungs- und Vertauungs-Mitteln geschenkt. Nicht
nur sind unsere Hifen mit den von der Schiffahrt geforderten
Anzahl dieser Mitfel ausgeriistet, sondern wird auch bei den fiir
dieselben angewendeten Systemen sowohl den Fortschritten der
Technik, als auch der Beriicksichtigung der inlindischen Industrie
verdiente Rechnung gezollt. So verdanken wir es der Initiative
der k. k. Seehehdorde in Triest, dass schon seit mehreren Jahren
die Bojen aus inlindischem Walzeisen in den technischen Eta-
blissements von Triest und Graz erzeugt und bereits Auftrige
fiir die Lieferung von Ketten und Ankern an steirische Bisenwerke
erfolgt sind.

Die Anlage von Leuchtthiivmen und Warnzeichen kann
(nicht ganz entsprechend den von der Schiffahrt geforderten
Bediirfnissen) nur im Verhiiltnisse mit dem fir Seebauten karg
zugemessenen Jahreshudget *).von Statten gehen. Bis zum Jahre
1867 hetrug die Zahl der errvichteten Seeleuchten 20. Seither
wurden an den wichtigsten Kiistenpuncten 25 neue errichtet und
sind ferner gegen 20 theils projectirt, theils im Bau hegriffen,

*) Nach amtlichen Documenten der k. k. Seebehorde in Triest, welche
im Jahre 1854 die Seebauten von der k. k. kiistenl. Bau-Direction und im
Jahre 1867 die unter der Obhut der Triester Birsen-Deputation gestandene
Beleuchtung des unserem Staate gehorigen Kiistenstriches iibernommen hat,
betragen die fiir neue Schutz-Diimme, Landungs-Moli, Landungs-Ufer, Tand-
festen, Anbindringe, Sanititsgebiinde, Lazarethe, Reparaturen an bestehenden
Hafenbauwerken, Warnzeichen und sonstigen maritimen Vorkehrungen, sowie
fiir Seelenchten und Semaphoren in 19 Jahren (1854 bis inel. 1872) veraus-
gabten Betriige: fiir Triest und das Kiistenland fl. 5,068.302.—

o Dalmatien &7, 005 1y 9/603:6001—
somit zusammen nur f. 7,671.811.-
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s0 dass die Hoffnung verhanden ist, in wenig Jahren unsere
Kiiste in einer den dringendsten Bedirfnissen der Schiffahrt
entsprechenden Weise heleuchtet zu sehen. In gleichem Verhiilt-
nisse, wie die Anlage der Leuchten, schreitet auch die Bezeich-
nung der fiir die Schiffahrt gefiihrlichen Untiefen ete. durch
Warnzeichen aller Art (sowohl schwimmende als auch fixe) vor-
wirts. Hervorzuheben ist, dass man bestrebt ist, bei der Anlage
von Leuchtthirmen und Warnzeichen soviel als moglich von den
in dem Anslande gemachten Erfahrungen und dort als gut er-
kannten Systemen Nutzen zu ziehen. Das zum Bau der Leucht-
thiirme verwendete Material ist heinahe ausschliesslich der Stein.
das Eisen wird ausnahmsweise nur zur Herstellung von Thiirmen
unbetriichtlicher Hohe heniitzt. (Als Specimen einer hesonderen
Classe von Seeleuchten sei des in Grado verankerten Leuchtschiffes
als des ersten in Oesterreich gemachten Versuches dieser Art
gedacht.) Die zur Verwendung kommenden Belenchtungs-Apparate
sind fast ausschliesslich die hekannten Fresnel’schen Linsen-
Apparate. Als Beleuchtungs - Material wird Petroleum nur fiir
die kleinen Hafenleuchten, fiir alle iihrigen ausschliesslich Oel
verwendet.

Fassen wir in kurzem Resumé das iiber die von unserem
Staate auf dem Felde des Marinewesens entwickelte Thitigkeit
Gesagte zusammen, so verdienen die in dem Schiffbau erzielten
Fortschritte die wohlyerdiente Anerkennung, wihrend der zweck-
missigen Ausriistung unserer Hafenpliitze, sowie der ausgiebigen
Beleuchtung unserer Kiistenstriche noch nicht die von der Schiff-
fahrt mit Recht verlangte Aufmerksamkeit gezollt wird.

Das fiir Dalmatien bestimmte Bisenbahnnetz wird unserer
Regierung die willkommene Veranlassung bieten, ausser den neu
herzustellenden Hafen-Anlagen, die Bauthitigkeit an dem Adria-
tischen Meere auch nach den gedachten Richtungen hin einer
grisseren Entwicklung entgegen zu fithren. Mogen die hiefiir
ergriffenen Maassregeln nur energische und den Bediirfnissen der
modernen Sechiffahrt vollkommen entsprechende sein. Dies wiin-
schen wir im Interesse Gesammt-Oesterreichs und der durch die
Meeresstrasse mit ihm verbundenen Liinder. Die Red.

28



Heeres -Wesen.

Sanitdts-Wesen.

Unter den Transportmitteln fiir Verwundete im Kriege
nehmen unstreitig die Eisenbahn-Sanitiitsziige — diese fahrenden
Lazarethe — den ersten Rang ein und sind als grossartiger
Fortschritt im Gehiete des Militir-Sanititswesens zu hetrachten.

Nebstdem, dass sie den schwerverwundeten oder erkrankten
Krieger rasch und, wenn zweckmiissig eingerichtet, mit moglichster
Bequemlichkeit und Schonung den Schrecknissen und Gefahren
des Krieges entriicken und der sorgfiltigen Pflege vom Kriegs-
schauplatze entfernterer Spitiler oder seinen Angehorigen zu-
fithren, haben sie noch den iiberaus grossen Vortheil, dass sie
durch ausgedehnte  Evacuirung einer Ueberfiillung der Teld-
Spitiler und den hiedurch hedingten Folgen — dem Aushruche
von Epidemien — vorbeugen.

Schon im Krim - Kriege wurden Personen- und Last-
Waggons mit hesonderen Einrichtungen zum Verwundeten-
Transporte versehen; im Allgemeinen wurden jedoch die Ver-
wundeten aul den Eisenbahnen ohne jedweder Einrichtung und
zwar die Leicht-Verwundeten sitzend in Personen-Waggons, die
Schwer-Verwundeten auf Stroh, Strohsiicke oder Matrazen gebettet
in Last-Waggous transportirt. Die ersten Sanitiits-Zige wurden
erst Im amerikanischen Biirgerkriege eingerichtet: in Europa
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kamen solche zum ersten Male im letzten deutseh-franzisischen
Kriege zur Anwendung. Die Amerikaner transportirten wihrend
des Secessionskrieges mehr als 75.000 Kranke und Verwundete
auf Kisenbahnen und hiervon die hei Weitem grisste Mehrzahl
in Hospital-Trains (Esmarch). Im deutsch-franzisischen Kriege
beliuft sich nach Dr. Pelzer die Zahl der, nur anf dem Wege
iiher Nancy nach Deutschland in der Zeit vom 23. August 1870
his 5. Mai 1871 von 21 eingerichteten Sanitits-Ziigen in 83 Fahrten
evacuirten Kranken und Verwundeten auf 17.358 Kapfe: in der-
selben Zeit wurden idberdies 127.582 Kranke und Verwundete
auf anderen Eisenbahnzigen nach Deutschland befordert™).

Die dem Militar-Sanitatswesen gewidmete Ausstellung setzte
sich demnach die Aufgahe. Sanitits-Ziige vorzufihren, welche —
mit Beniitzung der in den genannten Kriegen gemachten Er-
fahrungen — in der moglichst vollstindigen Weise den an den
Transport Verwundeter gestellten Anforderungen zu entsprechen
vermaigen.

Bevor ich zur Beschreibung dieger im Sanitits-Payvillon **)
ausgestellt gewesenen Ziige iibergehe, schicke ich eine Skizzirung

*) Die Sanitiits-Ziige haben namentlich im letztgenannten Kriege ihre
Aufgabe derart glinzend gelost, dass sich eigentlich jeder Staat schon im
Frieden ein derartiges Materiale bereit halten sollte. Die Ausriistung und
Erhaltung von vollstindig hergerichteten, im Frieden entbehrlichen Sanitiits-
Ziigen ist jedoch eine zu kostspielige, so dass sich wohl schwerlich ein Staat
hiezu bestimmen lassen diirfte; es werden daher erst zu Beginn eines Krieges
die Sanitits-Trains aus dem vorhandenen Eisenbahn-Materiale errichtet und
zusammengestellt werden miissen. Der Antrag Becher’s auf der internatio-
nalen Privat-Conferenz im Sanitiits - Pavillon der Wiener Weltausstellung
(Zusatz ad Punct 1), ,dass die Regierungen aller Linder im Wege der
Gesetzgebung die Eisenbahn-Directionen (Privat- oder Staatsbahnen) dazu
verhalten sollen, fir Eisenbahn- Unglicksfille eine entsprechende Anzahl
von zweckmissig construirten Transports -Wiigen fiir Verwundete und Kranke
anzuschaffen und zu allen Zeiten in Stand zu erhalten®, verdiente nicht allein
vom humanitiren Standpuncte, sondern auch deshalb Beriicksichtigung, als
hiedurch sehon in Friedenszeiten cine Art Stamm-Materiale geschaffen wiirde,
das sowohl den Staaten als den patriotischen Hilfs-Vereinen die Einrichtung
und Aufstellung von Sanitiits-Ziigen zu Beginne eines Krieges wesentlich
erleichitern wiirde

*) Nur korze Zeit vor der Eroflnung der Ausstellung wurde grissten-

theils anf Awregung der dentschen Kaiserin beschlossen, dem Militir-Sanitits-
#*
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iiher die Beschaffenheit und Einrichtung derselben vorauns, in
welcher ich die fiiv die Zukunft wohl maassgebenden Beschliisse
der vom 6. bis 9. October 1873 im Sanitits-Pavillon getagten
internationalen Privat- Conferenz im Wesentlichen wiedergehe.

Die Einrichtung und Aunsstattung eines Sanitits-Zuges, falls
er seinem Zwecke entsprechen soll, muss denen von Spitilern
50 viel als moglich nahe kommen. Nichst dem hequemen und
schonenden Transporte der Verwundeten und Kranken muss auch
fiir deren drztliche Behandlung, Wartung und vollstindige Ver-
pflegung  wiihrend der mﬁg‘.lichPl‘WOiS(‘ lange dauernden Fahrt
entsprechendst vorgesorgt sein: — ein Sanitits-Zug soll, wie von
Mosetig hemerkt, eine fiir sich selbst sorgende und fiir die Zeit
seiner Fahrt von der Aussenwelt unabhiingige Colonie bilden.
Demnach soll der Zug ausser den fir das Wart- und Zug-
hegleitungs-Personale nothwendigen Waggons, die hetreffende Zahl
Blessirten- oder Kranken-Wagen, 1 Aerzte-Wagen, 1 Kiichen-
und 1 Magazins- oder Proyiant-Wagen in seiner Zusammensetzung
enthalten.

Entsprechend der Zugkraft einer Locomotive soll ein Sanitiits-
Zug aus 30, hichstens 40 Wagen hestehen, die 200 his 300 Ver-
wundete transportiren; ein Anhiéingen anderer nicht fir Sanitits-
Zwecke hestimmter Wagen ist wegen Verzigernng und Gefihrdung

und dem Hilfsverein-Wesen einen Platz in der Prater-An einzuriiumen.
Ueberdies wurde leider verabsiinmt, zur rechten Zeit ein Special-Programm
fiir die Ausstellung ecirculiren zu lassen. Diese beiden Umstinde waren
die Ursache einmal der verspiteten Erdffuung des Pavillons nnd dann der
verhiiltnissmiissig geringen Betheiligung der Aussteller, d. h. der Hilfsverecine,
welche zugleich die Kosten des Sanitiits-Pavillons trugen. Unter den Aus-
stellern waren am stiirksten vertreten: der Deutsche Ritter-Orden und der
Patriotische Damen-Verein fiir Oesterreich, die ,Société des Secours aux hlessés
des armées de terre et de mer¢ fiir Frankreich, dann die Firmen Locati von
Turin, Lipovsky von Heidelberg und verschiedene andere Private. Die aus-
gestellten Gegenstiinde boten ein ziemlich vollstindiges Bild von den Behelfen,
welche die einzelnen Staaten geschaffen haben, um das Loos der im Felde
verwundeten oder erkrankten Soldaten zu mildern. Der Pavillon hat Transport-
Materiale aller Art, Operations- und Verband - Mittel, Wiische und Spital-
Requisiten, Lebensmittel, Arzneien und Kiichenwagen ete. enthalten.

Die Red.
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der, Fahrt nicht zu gestatten. Die dussere Ausstatbung des
Sanitits-Zuges muss die Aufschrift als solcher tragen, auf einem
miglichst grossen weissen Schilde das rothe Kreuz fihren und
schliesslich jeder einzelne Wagen mit der Aufschrift seines
Zweckes, die Kranken-Wagen iiberdies noch mit fortlaufenden
Nummern versehen sein.

Hinsichtlich der Ausriistung der einzelnen Waggous muss
der Kiichen-Wagen eigens fiir seinen Zweck construirt oder dessen
innere Einrichtung schon im Frieden hergestellt werden: fiir
Magazins- oder Proviant-Wagen geniigen gewdhnliche Giiter-
Waggons. Beziiglich des Aerste-Wagens sollte in Anbetracht des
anstrengenden drztlichen Dienstes wiithrend hiufiger und langer
Fahrten auf eine moglichst bequeme Unterbringung der Aerste
Bedacht genommen werden und falls die Eisenbahnen nicht schon
bequeme Schlaf-Waggons mit getrennten Cabinen und vollstiin-
diger Durchgingigkeit besitzen, sollten dieselben derartig con-
struirt werden. Den Hauptbestandtheil des Zuges bilden die
Blessirten- oder Kranken - Wagen, auf deren Construction und
innere Binrichtung eine besondere Sorgfalt verwendet werden
muss. Die Postulate, die in dieser Beziehung an sie nach den
Beschliissen der internationalen Conferenz gestellt werden, bestehen
im sanften Gange, in miglichst bequemer, sowohl von den Stirn-
als Liangs-Seiten durch breite Thiiven, Plattformen und bequeme
Stiegen ermiglichter Beladung; in der Communication der ein-
zelnen, mit einem freien Durchgange in der Mitte versehenen
Wagen unter sich, mit Beihilfe von Thiiren an der Stirnseite,
Pervons- und Uebergangshriicken ete. (damit der einzelne Kranke
zu jeder Zeit, namentlich beim fahrenden Zuge vom Arzte oder
Wart-Personale leicht erreicht werden kann): in Herstellung ent-
sprechender Ventilations-, Beleuchtungs- und Heiz-Vorrichtungen,
sowie in Anbringung von, vom Innenrawme des Wagens abge-
schlossenen und sich divecte auf den Bahnkdrper entleerenden,
Ahorten und geschlossenen Closets fiiv ansteckende Kranke *).

*) Behufs Abkithlung des Inmenraumes des Wagens ewpfahl Virchow
cin doppeltes Dach der Wiigen, damit die dazwischen befindliche mit der
Aussenwelt communicirende Luftschichte an heissen Sommertagen die Hitze
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Welche Gattung Personen- oder gedeckte vierridrige Giiter-
(Last- oder Fracht-) Wagen gestattet nun die zweckmissigste
Verwendung zur Aufnahme von Verwundeten ?

Beziiglich der Construction wiirden sich wohl die mit leich-
teren Federn montirten Personen-Wagen hesser eignen, als die
fiir eine grossere Belastung eingerichteten Giter-Wagen *). Jedoch
ist nicht nur die Umwandlung bei den gewohnlichen Personen-
Wagen wegen Herausnahme der fixirten Sitzplitze, Anbringung
yon breiten Seitenthiiren ete. sehr umstdndlich, sondern sind auch
solche withrend eines Krieges gewdhnlich nicht in geniigender
Menge zu bekommen.

Letzteres ist nicht der Fall bei den Gitber-Wagen, die zur
Kriegszeit in grosserer Anzahl Munition und Proviant auf den
Kriegsschauplatz schaffen und bei geeigneter, schon im Beginne
des Krieges vorgenommener Uminderung zum Riicktransporte
von Verwundeten ausgeniitzt werden konnen, (Solches geschah
im deutsch - franzosischen Kriege auch zumeist.) Ueberdies ver-
dienen die Giiter-Wagen wegen der schnelleren Beschaffharkeit
s Kriegszeit und der leichteren Adaptirbarkeit ihres freien
Innenraumes den Vorzug vor den Personen-Wagen zur Um-
gestaltung in Verwundeten-Wagen: dazu haben erstere wegen
ihrer breiten Seitenthiiren noch den Vortheil des leichteren und
rascheren Verladens der Patienten.

Werden nun an diesen Wagen noch Dach-Laternen an-
gebracht, die in Friedenszeiten durch eine leicht abnehmbare
Blechverschaltung geschlossen gehalten werden kionnen, so ist
tir Ventilation (und auch Tagesheleuchtung) viel vollkommener

in den, den Sonnenstrahlen exponirten, Wagen stehender Ziige mindern. In
Verbindung mit den Mundy’schen Dachlaternen diirfte durch die doppelte
Decke das BErreichbavste an Ventilation und Kiithlung gegeben sein

*) Wiihrend des deutsch - franzosischen Krieges wurden von Preussen
und Wiirttemberg nach amerikanischem Systeme gebaute Personen-Wagen zu
Verwundeten-Wagen angewendet, deren Adapfirung mehr minder sclmell
von Statten ging: denn die preussischen Personen-Wagen 4. Classe hatten
nur Stehplitze fiir Passagiere, bei den wiirttembergischen Wagen waren die
Sitzplitze lings der Seitenwand bei freiem Durchgang angebracht.
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gesorgt, als durch Thiiren und Fenster, welche leicht einen schid-
lichen Luftzug ermdglichen.

Was schliesslich die Art der Unterbringung der Verwundeten
im Kranken-Wagen betriftt, so ist fir jedes Individuum ein
Luftraum von 4 Kubik-Metern (unter Voraussetzung einer ent-
sprechenden Ventilation) erforderlich: mehr als 10 Kranke in einem
Wagen unterzubringen, ist nicht zulissig. Die Bettung der Ver-
wundeten auf einfache Feld - Traghahren (Preussen und Ameri-
kaner), aut denen sie vom Verbandplatze eventuell bis in die
Heimat befordert werden kénnen, wiire die entsprechendste, wegen
der Gleichheit des Materiales und um dem Verwundeten das
schmerzvolle und gefihrliche Umbetten zu ersparen; jedsch eignet
sich dieselbe nur fiir einen kurzen Transport. Fiir lingere Fahrten
sind Traghetten in Traghahren-Form (der hequemeren Lagerung
wegen) unerlisslich; dieselben sollten ftir die einzelnen Zige
gleichartig construirt sein. Um die Stosse des Wagens moglichst
zu paralisiren, sollen die Betten auf Federn oder federnde Gestelle
gesetzt oder aut der Wagendecke suspendirt werden; die Suspen-
sion soll jedoch keine grogseren Schwankungen der Betten beim
Fahren zulassen.

Das Freilassen des Wagenbodens ist sowohl behuts leich-
terer Krhaltung der Reinlichkeit als der bequemeren drztlichen
Plege und Wartung des Verwundeten nothwendig ; auch verriicken
sich am Boden stehende Bahren oder Betten leicht und erleiden
heftigere Stosse und Schwingungen als die héher postivten.

Zur genaueren Beschreibung der im Sanitits - Pavillon der
Wiener Weltausstellung ausgestellten Sanitits-Zige ihergehend.
hehalte ich hauptsichlich deren wichtigsten Bestandtheil, die
Kranken-Wagen, im Auge.

L. Der franzésische Sanitits-Zug, gebaut 1873 von
Bonnefond, Fabriks-Director in Ivry, nach Angabe der Experten
Professor Bavon Mundy und Ingenieur Leon.

Derselbe besteht aus 8 Wagen, und zwar aus: 4 Ambulance-
oder Kranken-Wagen, 1 Aerste-, 1 Magazins-, 1 Approvisionirungs-
und 1 Kiichen-Wagen.
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Die Kranken-Wagen sind gewdhnlich Giterwagen und ist
ihr Preis nicht viel héher als der, der in Frankreich iblichen
Frachten - Waggons. Siammtlichn Wagen haben eine doppelte
Wand-Verschallung in der die zu Sanitits-Zwecken dienenden
Einrichtungs-Gegenstinde untergebracht werden kionnen, falls der
Wagen zum Giiter-Transporte heniitzt wird; ehenso kinnen dureh
diese Verschallung und durch die Traghetten Binke improvisirt
werden, so dass die Wagen zum Truppen-Transporte, oder auch
nebenbei zum Transporte von Leicht-Kranken oder Verwundeten
beniitzt werden kinnen.

In simmtlichen Wagen ist fiir Ventilation und Beleuchtung
durch Dachlaternen und bewegliche Seitenfester in voraiiglicher
Weise gesorgt; das Beladen mit Verwundeten ist durch breite
Kopfthiren und Perrons, sowie durch abnehmbare Gelinder
erleichtert. Durch Bremsen neuerer Construction — Hebel-Brem-
se — deren Bedienung vom Perron aus stattfindet, wird das
Anprallen der Wagen beim Anhalten und Abfahren des Zuges
wesentlich gemissigt, wenn nicht ganz vermieden.

In jedem Kranken-Wagen konnen 10 Verwundete unterge-
bracht werden, und zwar an den Lingsseiten in 2 ibereinander-
liegenden Etagen in der Art, dass an der einen Lingsseite
6 Lagerstellen, an der anderen deren 4 sich finden; die untersten
Lagerstellen sind auf festen Gestellen fixirte Traghetten, die oberen
durch Strieke an der Wagendecke autgehingte Feldtragen. In
dem, in der Mitte des Wagens frei bleibenden Inmenraume sind
ein Ofen und ein Water-Closet angebracht, welches letztere durch
ein zellenartiges Abstehen der Innenwand der doppelten Wand-
Verschallung vom Innenraume isolirt und auch durch eine Thiire
absperrbar ist.

Der Aerste-Wagen enthilt 4 separate, sehr comfortabel ein-
gerichtete, einen freien Gang zwischen sich fassende Cabinen.

Ein bequemer, in ein Bett wmwandelbarer Fauteuil mit
abnehmbarem Schreibtischehen, ein Waschtiseh und ein Kleider-
Schrank bilden neben einer Lampe, einer Uhr mit Barve- und
Thermometer das Meublement jeder einzelnen Cabine. Zudem
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enthilt der Wagen ein Water - Closet, einen Ofen und ein, die
Waschtische und das Closet versorgendes Wasser-Reservoir.

Im Magazins- und Proviant-Wagen sind Wiische, Verband-
Zeug und Gerith, Avzneien, Lebensmittel ete. in absperrbaren
Behiltern sehr zweckmissig untergebracht.

Der Kiichen-Wagen endlich zeichnet sich hbesonders durch
seine sehr zweckmissige und reichliche Ausstattung mit Kichen-
und Koch-Requisiten aus, Die Kochkessel sind mit hermetischem
Verschlusse versehen.

2. Sanitits-Zug des koniglich bayrischen General-
stabes, gemeinschaftlich mit dem bayrischen Landes-Hilfsverein,
bestehend aus 4 Wagen, und zwar aus:

1 Kranken-, 1 Magazins-, 1 Kiichen- und 1 Depot-Wagen®).

Der Kranken-Wagen enthilt nur 5 aut dem Boden fixirte
Krankenbetten; jedes aut Rollen fortschiebbare Bett enthilt eine
doppelte Feder - Matraze und dessen Gestell rubt aut 4 Blatt-
federn. Ueber jedem Bette ist ferner an der Wand ein Brettchen
sum Deponiren der nothwendigsten Utensilien des Kranken he-
festigt. Im Wagen befinden sich noch ein Ofen und ein Wasch-
tiseh; fiir Ventilation ist nicht gesorgt.

Im Magazins - Wagen sind nebst einem Bette, Tiseh und
Lehnstuhl fir den Zugtihrer Gestelle und Schrinke fir Verband-
Zeug, Medicamente, Leib- und Bettwische, ferner ein kleiner,
im Winter zur Heizung des Wagens dienender Kochofen und ein
Closet angehracht.

Die Einrichtung des Kiichen-Wagens enthélt alle nur mog-
lichen Koch-Utensilien; neben einem grossen Kochherde hemerkt
man noch cinen kleineren, zur Bestellung kleinerer Bedirfnisse
und zur Erwirmung des Wassers. Die 3 Kochkessel sind jedoch
durch einfache Deckel zu ungeniigend geschlossen, um withrend
der Fahrt das Ausstromen der Kochfliissigkeit zu verhindern.

*) Die beiden ersten sind Personen-Wagen 111 Classe, die beiden
letzteren sind Giiterwagen, welche an der einen Stirnseite cinen Perron und
an der andern einen umlegbaren eisernen Tritt besitzen. Die an der Stirne
befindlichen Thiiren sind an der Langseite mit Jalousien versehen.
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Der Depot-Wagen dient zur Authewahrung von Holz. Wische
ebe. und enthilt noch Schlaf-Cabinen fiir das Kiichen- und Wart-
Personale (Kochin und Kranken-PHegerinnen).

3. Plilzer Sanitits-Zug aus der Wagenfabrik Ludwigs-
hafen in der bayrischen Pfalz, bestehend aus 4 gewdhnlichen
Giiterwagen, und zwar 1 Kranken- und 1 Aerzte-Wagen, 1 Wagen
fir das Verwaltungs-Personale und den Zugfihrer und 1 Wagen
fiir Kiche und Vorrithe.

Simmtliche Wagen sind mit Kopfthiiren versehen, vor denen
Perrons in Form von eisernen, auf die Stossballen umlegharen
Tritthrettern angebracht sind.

Die Beladung der Kranken-Wagen findet vou den Sechiche-
thiiren an der Lingsseite statt, da sie vom schmalen Perron aus
sehr erschwert ist. Die Ventilation erfolgt durch die Fenster
(Schiehefenster der Kopfthiven und Fenster der Thire an der
Langwand) im Sommer wohl unvollstindig und ist mit Zugluft
verbunden.  Die Beheizung geschieht mittelst der sehr zweck-
missigen doppelmanteligen Meidinger’schen Fill-Oefen *).

Siammtliche Wagen, sind mit regulirharen Federn verse-
hen **) und enthalten in zwei Etagen 8 Bahren: die 4 oberen
sind an der Dachdecke mittelst Hanf- Gurten suspendirt, die 4
unteren am Boden aut Hikerlings-Polster oder Plattfedern gestellt.
Um die Seiten-Sehwankungen hei den oberen suspendirten Bahren
zu verhiiten, sind an der Kopf- und Langwand des Wagens kleine

*) Director Schmiedt emptiehlt zur Beheizung der Sanitits - Wagen
diese Art Oefen, deren Bedienung eine sehr einfache und deren Verbrauch
von Brenn-Materiale (Coaks), das sie sehr lange halten, ein sehr geringer ist.
Durch Anbringung geeigneter Vorrichtungen (Luftfangapparat, Ventilations-
Vorrichtung am Rauchfange) kann der Wagen durch diese Oefen auch ent-
sprechend ventilirt werden.

**) Ks konnen ndamlich in der kiirzesten Zeit (1 Stunde) aus den Federn
der Wagen ecinzelue Blitter herausgenommen werden, wodurch die Stosse
miglichst aufgehoben werden, welche entstehen, wenn der urspriinglich fiie
200 Ctr. Tragfihigkeit bestimmte Gitber-Wagen plotzlich nur einer Belastung
von 20 Ztr., wie dies beim Verwundeten - Transporte der Fall, ausgesetst
wird. Die Giiter- Wagen sollen auf diese Weise auch bei eichter Belastung
5o sanft wie die Personen-Wagen fahren und auch weniger seitliche Schwan-
kungen machen als die mit lingeren Federn versehenen Personen-Wagen.
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Polsterkissen ans Hickerling, gegen die sich die Bahren anlegen,
angehracht.

Im Wagen fiir das Verwaltungs - Personale finden sich
4 Betten, wovon 2 suspendirt sind, 4 Schrinke, 2 gepolsterte
Kasten-Sitzbiinke, 1 Klapptisch und 1 Abort.

Die Einrichtung des Aerzte-Wagens, der nicht in Cabinen
wie im {ranzosischem Zuge geschieden ist, besteht aus 2 auf
dem Boden stehenden Bahren-Betten und 4 Schrinken (2 gros-
sere zur Aufnahme von Effecten und 2 kleinere fiir Arzneien
und Instrumente), ferner einer gepolsterten Sitzbank mit einci
Kasten unter den Sitzen fiir Verbandzeug und Verband-Gerithe.
schliesslich aus 1 Tische, Sessel und Feldstiihlen.

Der Kiichen-Wagen (Director Schmiedt empfiehlt deren zwei
und zwar: 1 mit einem grossen Herde zur Bereitang des Mittag-
Essens und 1 mit einem kleinen Herde zur Bereitung der Zwischen-
Mahlzeiten, zum Wasser-Wiirmen ete.) hat einen Kochherd, dessen
Kessel einen Wellenhrecher*) enthilt.

Nebst Schrinken fir Koch- und Essgeschirre, Klapptischien
ete. st noch die Lagerstitte fiir den Koch in diesem Wagen
untergebracht.

4. Hamburger Lazareth-Wagen, ausgestellt von Herrn
Plambeck. Derselbe ist ein gewdhnlicher Giiterwagen, ohne jeder
besonderen Einrichtung. In demselben sind zusammenleghare
Traghahren (8—10) und zwar je 2 dbereinander mittelst Stricken
durch schmiedeiserne Zangen — sogenannte Teufels - Klauen —
an den Dielen der Wagendecke derart suspendirt, dass je 2 Bahren
an 4 Klauen héngen.

An den unteren Schenkeln jeder dieser Zangen ist zur Cou-
pirung der senkrechten BErschiitterung ein Feder - Apparat mit
einer Spiral-Druckfeder angebracht, sowie auch zur Verhinderung
der horizontalen Schwankungen an den Lingsseiten der Bahren

*) Dieser Apparat besteht aus einem gegen das Kessel-Innere con-
caven, 8 Centim. breiten, einige Zoll unter dem freien Rande des Kessels
auf kleinen Mickchen lose aufsitzenden Einsatz-Ring, an dem sich die Fliis-
sigkeits-Welle bricht und woduarch das Ausspritzen der Koch - Pliissigkeit
withrend des Fahrens verhindert werden soll.
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Stahlhaken sich befinden, die in, in die Langwand des Wagens
eingeschraubte Oesen eingreifen *).

5. Zwei kleine Modelle (', natiirlicher Grasse) von einem
Kranken-Transport- und einem Kiichen - Wagen, ausgestellt von
der Niederschlesisch- miirkischen Eisenbahn-Direction
in Berlin.

Die Wagen enthalten breite Kopfthiiven und Perrons: in
den Kranken - Wagen waren die Traghahren mittelst Gummi-
ringen**) suspendirt.

Schliesslich sei noch eines Modelles eines amerikanischen
Eisenbahn - Wagens (Evauns’scher Wagen) in der amerikanischen
Abtheilung im Industrie - Palaste gedacht. In diesem Wagen
sind 30 Verwundete auf Traghahren untergebracht, die in 3 Reihen
tibereinander sich befinden und mittelst Gummi- Ringen an den
Wandungen und Pfeilern des Wagens aufgehiingt sind. Durch
Seitenfenster und einem Dachreiter ist fiir Luft und Licht, und
durch breite Kopfthiren fir bequeme Verladung und Durchgiin-
gigkeit gesorgt. Wegen des Zusammendringens einer zu grossen
Anzahl von Kranken wird wohl dieser Wagen in Zukunft keine
Nachahmung finden.

Is entsteht nun die Frage, welcher von den beschriebenen
auf der Wiener Weltausstellung ausgestellt gewesenen Sanitiits-
Ziigen entspricht den Eingangs dieses Berichtes citirten Deside-
raten am Meisten und welcher kinute hei kiinftiger Aufstellung

*) Die Hamburger-Sanitiits-Ziige mit derart einfach construirten Kranken-
Wagen haben wihrend des deutsch-franzisischen Krieges in 5 Expeditionen
780 verwundete und kranke Soldaten in die Hamburger Reserve-Lazarethe
ahgeliefert, Auf die Idee dieser einfachen Construction wurde Ingenieur
Hennike durch die Thatsache gefiihrt, dass zu Anfang genannten Krieges
vicle Hunderte von Verwundeten in gewdhlichen Giiter-Wagen mit diirftigster
Stroh-Anschiitttung in Hamburg anlangten.

**) Letstere haben sich jedoch nicht bewithrt, da sie wegen schiidlicher
Beimengungen beim Vuleanisiren in der Kalte leicht briichig werden und in
der Wiirme sich ungleichmiissig ausdehnen. Es wurden daher spiter die Bahren
auf Leder-Riemen oder auf an Spiralfedern befestigten Riemen anfgehingt.
Letztere Suspensions-Art war in einem ansgestellten Modelle ¢iner Lagerungs-
Bahre vertreten.
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von Sanitits - Ziigen als das nachahmungswertheste Muster hin-
géstellt werden ?

Die Beantwortung dieser Frage ist eine umso schwierigere,
als jeder der ausgestellten Ziige, entweder heziiglich seiner Con-
struction oder seiner inneren Einrichtung nach, Besonderheiten
enthilt, die Vorziigliches und Nachahmungswerthes aufweisen;
30 z. B. der hayrische Zug seine ausgezeichnet construirten Betten.
deren jedoch zu wenige in einem Kranken- Wagen plaecirt sind,
der Pfilzer - Zug die Regulirharkeit seiner Federn, den zweck-
miissig construirten Ofen ete.

Im Allgemeinen kann man jedoch sagen, dass sich der fran-
zisische Sanitits-Zug sowohl heziiglich der Construction und
Ausriistung der einzelnen Wagen als deren inneren Einrichtungen
am vortheilhaftesten vor den iibrigen auszeichnet. Was bei dem-
selben noch zu verbessern oder aus den Einrichtungen der iibrigen
Ziige zu erginzen kiime, muss bei etwaiger Aufstellung und Ans-
riistung von Sanitits-Zigen dem Urtheile von in dieser Richtung
erfahrenen Fachminnern iberlassen hleiben.

Dr. Fr. Pimser.



Das Bau- und Civil- Ingenieur-Wesen.

1. Allgemeine Charakteristik.

Zwei Erscheinungen unseres Culturlebens sind es haupt-
sichlich, deren grosser Einfluss auf die Entwicklung der gesammten
Bau-Technik in der neuesten Zeit unverkennhbar ist. Diese sind
einerseits die rasche Zunahme der Bevilkerung in den grossen
Stidten und andererseits die ansserordentliche Entwicklung der
Verkehrswege. Die erste ruft die Anlage von Wohnhiusern und
iffentlichen Gebiinden, von Wasserleitungen, Kanalisirungen und
sonstigen Communalbauten hervor, welche das Wohlhefinden der
anf cinen engen Raum zusammengedringten Bevilkerung sichern
soll, und die zweite fihrt zum Baune von Strassen und Briicken,
Eisenbahnen und Kanilen, zur Schiffbarmachung ven Stromen
und Flissen, zur Anlage von Hiifen, zur Sicherung der Kiisten
und zur Ausfithrung der kiihnsten und grossartigsten Banten
iiherhaupt.

Die Wechselwirkung dieser zwei Erscheinungen ruft eine
tieherhafte Thiitigkeit in dem Sechaffen der Bau-Technik hervor
und stellt Anforderungen an dieselbe, welchen sie nur durch
eine radicale Reform des Bangewerhes auf allen seinen Gebieten
zu entsprechen im Stande ist. Diese Reform hasirt hauptsiichlich
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auf einer erhohten Anwendung der Naturwissenschaften und ihrer
Lehren. Ihr verdankt das Bauwesen nicht nur eine vermehrte
Leistungsfithigkeit der einschligigen Gross- und Klein-Industrie,
sondern auch eine wesentliche Verbesserung der zahlreichen
Systeme nnd Verfahruﬁgsweisen, welehe auf den verschiedenen
Gehieten der Technik zur Anwendung kommen.

So finden wir hei den Bau- Materialien eine Massen - Pro-
duction, wie sie frither ungekannt war, hei den Erzeugnissen des
Kleingewerbes einen hohen Grad der Vollendung in disthetischer.
wie sachlicher Beziechung nund hei der Kunst-Industrie eine selbst
im classischen Alterthume nicht erreichte Stufe der Aushildung.
Am meisten jedoch kennzeichnet sich der segensreiche Einfluss
der Wissenschaft in der Erfindung nnd Vervollkommnung der-
Jenigen Apparate und Hilfsmittel, welche zur Bewiltigung der
dusserst heschwerlichen, hei Briicken-, Tunnel- und Wasserbauten
auszufithrenden Operationen dienen. Die vorzugsweise Anwendung
kriftiger Motoren, wie Wasser, Dampf und comprimirte Luft,
ermdglicht die Ausfiihrung der gedachten Arbeiten in einer
sowohl den Bediirfnissen der Zeit, als auch den Forderungen der
Oekonomie entsprechenden Weise.

Eine Parallele zwischen den zwei auf einander folgenden
Ausstellungen von 1867 und 1873 lisst den verstrichenen Zeit-
raum von 5 Jahren zu kurz erscheinen, nm etwas fundamental
Neunem auf dem grossen Giehiete des Bauwesens zu begegnen.
Dessenungeachtet ist der Fortschritt im Allgemeinen unverkennhar
und charakterisirt sich hesonders nach drei Richtungen hin.

Industrien dlteren Ursprunges gehen Zeugniss von der Ver-
vollkommnung in der Fabrication, sowie von der Vergrisserung
des Wirkungskreises, die sie durch vermehrte Anwendung ge-
funden; so die Fabricate der Ziegeleien, so die Brzeugnisse aus
Cement und hydraulischem Kalk, so die Producte der Metall-
[ndustrie. Bei der letzteren hegegnen wir einer gesteigerten
Anwendung von Eisen in fast allen Banzweigen, sowie der sehr
ausgesprochenen Tendenz, dasselbe in mehreren Fiichern des
Lisenbahnwesens durch das vorziiglichere Material des Stahles
1L ersetzen,
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Jiingere Industrien, welche in Paris als bescheidene Neu-
linge aufgetreten sind, bewihren ihre Lebensfihigkeit durch die
Mannigfaltigkeit und Vorziglichkeit ihrer FErzeugnisse; so die
Producte aus Asphalt, Holz-Cement, Steinpappe und Filz, so die
kiinstlichen Steine, so der comprimirte Beton. so die zerlegharen
Hiuser aus Holz und Metall.

Endlich finden wir eine von Tag zu Tag steigende Beniitzung
der von Mechanik und Physik gebotenen Hilfsmittel hei der
Ausfithrung gewohnlicher und aussergewdhnlicher Verrichtungen,
50 die Dampfwalze zur Comprimirung der Schotterstrassen, so
die verhesserten Apparate zum Heben und Transportiren von
Waaren, Baumaterialien ete., so endlich die Anwendung der
Versenkkiisten zur Herstellung von Fundirungen unter Wasser
mittelst comprimirter Luft u. a. m.

Halten wir eine fliichtige Rundschau iiber die hervorragend-
sten Darstellungen auf den drei grossen Gebieten des Bauwesens,
niimlich: Hoch-, Wasser- und Eisenbahnhau, so kinnen wir iiber
dieselben Folgendes herichten :

Der Hochhau ist vorzugsweise durch die in den Gross-
Stiadten geschaffenen Werke repriisentirt. Paris, Hamburg und
Wien*) fithren uns eine Reihe interessanter Bauten vor, um die
sowohl von dem Architekten, als auch Ingenieur geiibte Thii-
tigkeit zu illustriren. Wiihrend der erste hemiiht ist, durch die
Grossartigkeit der monumentalen Gehiude den Comfort des hiirger-
lichen Wohnhauses und die Billigkeit des Arheiterhauses, den
Fortschritt der Baukunst zu documentiven, so fithet uns der
Ingenieur die Gesammtheit der zum stidtischen Haushalte gehd-

*) Von den genannten Stidten zeichnen sich die interessanten Collectiv-
Ausstellungen der Ville de Paris und der Bau-Deputation (Banamt) von
Hamburg durch Vollstindigkeit und harmonische Gruppirung des Vorgefiihrten
aus, withrend wir bei Wien einem empfindlichen Mangel an Concentrirung
der exponirten Gegenstinde begegnen und die Werke der Ingenieurkunst zn
unserem Bedauern beinahe giinzlich vermissen. Auch bei der von dem
Gemeinderathe veranstalteten historischen Ausstellung der Stadt Wien finden
wir leider die durch die grossartigen Bau-Ausfiilirungen (Stadt-Erweiterung,
Wasserleitung, Kanalisivung, Garten- und Briickenbau) verschwenderisch
gebotenen Momente nicht in einer der Bedeutung des Gegenstandes und der
Leistung der Grogs - Commune entsprechenden Weise zur Geltung gebracht.
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renden Anlagen, als: Strassen, Briicken, iffentliche Girten,
Wisserleitungen und Kanile vor, umn die Art und Weise darzu-
stellen, in welcher die moderne Zeit fir die Beschaffung der zum
Wohle der Bevilkernng so unenthehrlichen Lehens-Elemente, als:
Licht, Luft und Wasser, zu sorgen hemiiht ist.

Bei dem Wasserhau finden wir eine grosse Reihe
hemerkenswerther Arbeiten sowohl aus dem Fluss- und Kanalbau,
als anch aus dem Seebau. Wihrend uns Oesterreich in der
Regulirung des Donaustromes bei Wien und Pest zwei Beispiele
vorfithrt, weleche durch hedeutende Herstellungen von Quaimauern
und Baggerungen interessant sind, so begriissen wir in Frank-
reich die Resultate der eisernen Consequenz, mit welcher seif
jeher die im Interesse der Binnen-Schiffahrt nothwendigen Bauten
kostspieliger und schwieriger Natur ohne Riicksicht auf Zeit und
Geld ausgefiihrt werden. Die hemerkenswerthesten der ausge-
stellten Objecte sind: der Kanal St. Louis, die Einddmmung des
Seine-Stromes wiichst seiner Ausmiindung und die Regulirung
der yon der oheren Seine und der Yonne gebildeten Flussstrecke.
Alle drei sind durch Grossartigkeit der Anlagen und Varietit
der Systeme ausgezeichnete Beispiele der Wasserbaukunst.

Bei dem Seebau *) finden wir mit Ausnahme Englands
alle seefahrenden Nationen vertreten. Nord-Amerika, die Nieder-
lande, Russland, das deutsche Reich, Spanien, Italien, Frankreich
und endlich Oesterreich, sie alle legen heredtes Zeugniss ab von
der den Bediirfnissen der Schiffahrt geschenkten Sorgfalt nnd
hringen eine durch Mannigfaltigkeit und Vollstindigkeit aus-
gezeichnete Sammlung aller fir die Pflege des Seewesens he-
stimmter Apparvate und Constructionen, von der einfachen Boje
angefangen his zu den complicirten Systemen, welche zur Fun-

dirnng und Herstellung der Quaimauern und Trockendocks
benutzt werden **).

*) Nur der Vollstindigkeit wegen sei hier des Seebaunes gedacht, nnd
wird der freundliche Leser auf den unter ,Marinewesen® erschienenen Bericht
Jhand- und Wasserbauten fiir die Schiffahrt* S. 115 verwiesen.

**) Auch hier gehirt Frankreich der Liwen-Antheil, welches durch die
grossartigen Hafen-Anlagen in Marseille, Hayre, Brest, Bordeaux und Bayonne,

29
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Wir gelangen zum Eisenbahnbau. Die ausserordentlich
gesteigerte Bedeutung, welche das Bisenhahnwesen in wirthschaft-
licher, wie in technischer Beziehung gewonnen hat, lisst uns
den Schwerpunct der Entwicklung des Bau- und Ingenieurwesens
wihrend der letzten Jahre auf dem Gebiete der Verkehrswege
suchen.

Im Tunnelhau bestrebt man sich, durch verbesserte
Bohrmaschinen, Beniitzung neuer Sprengmittel, Sicherung der
Ventilation und Einfihrung ven Sicherheitsmaassregeln bei Un-
fillen withrend des Baues, Fortschritte zu machen. Die hekannten
Systeme der Zimmerung aus Holz und Eisen, sowie der Abbau
der Strecke, hahen namentlich in den Details Verhesserungen
erfahren.

Im Briickenbau haben wir der Verallgemeinerung der
eisernen Briicken und der Verbesserungen in der Montirungsweise,
sowie des Strebens zu gedenken, das Kisen auch zur Herstellung
der Pfeiler hoher Viaducte, wie solches seiner Zeit hei der Sifter
und Freiburger Briicke, sowie bhei dem Krumlin-Viaducte der
Fall war, zu verwenden. Das Eisen hietet niimlich neben den
Vorziigen der grosseren Oekonomie und Soliditit noch den un-
schiitzbaren Vortheil, durch die Beniitzung seiner verschiedenen
Varietiten (Stahl, Schmiede- und Guss-Eisen) die Verbindung
der constructiven Elemente in derjenigen Combination zu ermdg-
lichen, wie sie einerseits von der Wirkungsweise der Krifte und
andererseits von dem Ergebnisse der Rechnung gefordert wird.
Hervorzuheben ist, dass die Fundirungs-Systeme mit Hilfe com-
primirter Luft, welche in London 1862 mit Recht viel Aufsehen
erregt hatten, in der neuesten Zeit so wesentliche Verbesserungen
und Vereinfachungen erfahren haben, dass man sich derselben
fast ausschliesslich zur Herstellung von Pfeilern unter Wasser
hedient.

sowie die fusserst schwierigen Ausfiihrungen der Leuchtthiirme von Roches
Douvres, d’Ar-Men, de la Palmyre, du Four und de St. Pierre de Royan,
cine durch Varietiit der Systeme, sowie durch Bedeutung der Bauten aus-
gezeichnete Reihe von Ausfiihrungen dem Besucher vorfithrt, wie er solche
in anderen Liindern vergebens suchen wiirde.
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" Der Fluss-Trajecte darf nicht vergessen werden, als’ eines
vorziiglichen, namentlich in Iindern mit mildem Klima zu em-
pfehlenden Mittels, um durch dasselbe die an den Ufern eines
Stromes auslaufenden Schienenstringe mit einander zu verbinden
und so die Herstellung einer kostspieligen Briicken-Anlage zu
ersparen *).

Bei dem Oberbau manifestiren sich die Bestrebungen,
die Unterhaltungskosten der Bahnen zu vermindern und die
Sicherheit derselben zu erhéhen, in der Vervollkommnung der
Systeme und deren billigen Herstellung. Daher ginzliche Ent-
fernung des vergiinglichen Holzes aus dem Bahnkdrper und die
zunehmende Brzeugung von Stahlschienen. Bemerkenswerth sind
die im Interesse vermehrter Sicherheit angestrebten Vervoll-
kommnungen der Signalvorrichtungen fiiv Weichen auf der Bahn
und den Bahnhifen, sowie die hiufige Anwendung von Vorrich-
tungen, um iibereinstimmende Stellung der Weichen und Distanz-
signale bei Stationen zu bezwecken.

Im Hochbhau trigt man den gesteigerten Anforderungen
des Personen- und Giiter-Verkebres billige Riicksicht. Der erste
verlangt Hallen won grosser Spannweite und vermehrt das Be-
diirfniss nach weit gespannten Dach - Constructionen, welche
namentlich in den Stationen grosser Stidte Fortschritte in der
Conception, wie in den: Details der Ausfihrung bekunden. Die
Anspriiche des gesteigerten Giiterverkehres und die deshalb
geforderte Herstellung grosser selbststiindiger Giiter- und Rangir-
Bahnhofe haben zu Verbesserungen in der Anlage gefiihrt und
die Nothwendigkeit rascherer Bewiltigung von Giitern hat bei
dem Steigen der Arbeitslohne fir Hand - Arbeit zu vermehrter
Anwendung von mechanischen Hebe- und Bewegungs-Apparaten
gedringt.

Neue Systeme von Bahnen sind durch starke Steigungen
hervorgerufen, und namentlich hat die erforderliche Vermehrung

*) Von interessanten Beispielen aus dem Gebiete des Briickenbaues
fithren uns die Niederlande, Dentschland, Frankreich und Oesterreich mehrere
vor, welche in Grossartigkeit der Anlage und Kiilmheit der Conception mit
einander wetteifern

*
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der Adhiision eine Aenderung des Oberbaues verlangt. Oberhau
mit Zahnstangen, mit Anordnungen zum Hinaufschrauben der
Ziige durch Spiralviider, sind fiir Bahnen mit Personenverkehr
(namentlich zum Ersteigen einzelner Hihen) im Betriehe, und
ihre Anwendharkeit fiir Giiterverkehr erscheint nicht mehr fraglich.
Secundiive Bahnen fir Localverkehr mit normaler oder enger
Spur und Bahnen fiir Zwecke der Industrie, z. B. Seilbahnen mit
feststehendem oder umlaufendem Tragseil, kommen in immer
orissere Aufnahme.

Nach dieser flichtigen Rundschau auf den drei Haupt-
gebieten des Bauwesens eriibrigt es noch, den Antheil zu kenn-
zeichnen, welchen die einzelnen Nationen an der Ausstellung
genommen haben, um durch die Vorfithrung interessanter Bau-
werke den seit 1867 in ihrem Lande gemachten Fortschritt zu
illustriren. Wihrend sich die Niederlande, Italien und namentlich
Frankreich durch eine Reihe bhemerkenswerther Wasserbauten
hervorthun, so gehen wieder Deutsehland und Oesterreich heredtes
Zeugniss von der auf dem Felde des Hoch- und Eisenbahnhaues
entwickelten Thiitigkeit, Gedenken wir der Art nnd Weise, wie
die exponirten Obhjecte dem Publicum vorgefithrt wurden, so
miissen .wir in erster Linie die zwei Perlen der Darstellungen
auf dem Gehiete des Bauwesens erwiihnen. Es sind dies die
Collectiv-Ausstellungen der Stadt Paris und des franzdsischen
Bauten-Ministeriums. Musterhaft durch Geschmack in der An-
ordnung, System in der Aufstellung und kiinstlerische Darstellung,
hoten sie noch den unschiitzharen Vortheil, die fir das ernste
Studium des Fachmannes so wichtigen Behelfe durch eine reiche
Zahl einschligiger Documente und Monographien in ebenso kri-
tischer als vollstindiger Weise zu hieten. Leider kdnnen wir
nicht das Gleiche von TItalien, Deutschland und Oesterreich
herichten, hei welchen die Beschrinktheit des durchaus ungenii-
genden KRaumes wohl der Hauptgrund fiir den Mangel an syste-
matischer und iibersichtlicher Aufstellung gewesen sein mochte.
Am meisten fiel dies in Italien auf, zum grossen Nachtheile des
Landes, dem man die wohlverdiente Anerkennung nicht versagen
kann, in dem seit Paris verflossenen Zeitraume die grossten
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Anstrengungen gemacht zu haben, um die Versiumnisse fricherer
Zeiten aut dem Gebiete der Technik und namentlich im See-
und Eisenbahnbaue dureh verdoppeltes Schaffen nachzuholen.
Deutschland schien sich iberhaupt wenig Miihe zu geben, um
seine hohe Stufe der technischen Ausbildung zur Schau zu tragen,
und litt iberdies an arger Zerstiickelung der in den Fiichern
des Bauwesens und den einschligigen Industrien ausgestellten
Objecte. Noch mehr war dies leider in Oesterreich der Fall,
welches, trotzdem durch die interessanten Collecti, -Ausstellungen
des k. k. Handels-Ministeriums, der dsterr. Staatshahn, der Nord-
und der Nordwesthahn (der osterr. Ingenieur- und Avchitekten-
Verein glinzte durch seine Abwesenheit), sowie durch die im
Prater selbst ausgefithrten Anlagen monumentaler und anmuthiger
Natur den zahlveichen Besuchern der Ausstellung den besten
Beweis davon lieferte, dass die Leistungen des Architekten und
Ingenieurs nicht die lebzten Elemente sind in der grossartigen
Bewegung, welche das Culturleben Oesterreichs nach einem
gedeihlichen Vorwirts treibt.

Fried. Bomches.



2. Die Baumaterialien und ihre Verwendung.

Allgemeines.

Die Ausstellung der Baumaterialien im Prater iibertrafl die
ihrer Vorgingerin hedeutend an Interesse. Deun nieht nur zeich-
nete sie sich durch grissere Vollstindigkeit auf allen Gebieten
der Production aus, sondern bot auch vielfachere Gelegenheit,
die Anwendung der Materialien in der Praxis an den zahlreichen,
durch Styl und Mannigfaltigkeit ausgezeichneten Objecten der
Ausstellung selbst zu studiren.

Die Briicke aus Stahl, der Leuchtthurm aus Eisen und aus
Cement, der Industrie-Palast mit der ebenso originellen als im-
posanten Rotunde, der in edlem Style gehaltene Kunsthof, der
Kaiser-Pavillon, die egvptische Baugruppe und die Legion nennens-
werther Annexe in der weit gedehnten Au des Praters, sie alle
illustriren in trefflicher Weise den Fundamentalsatz der Baukunst,
das Material so zu wihlen, wie es die Bediirfnisse der ihm
eigenthiimlichen Constructionen erheischen.

Das Holz aller Lander und Zonen, der Stein in der ur-
spriinglichen Form als Naturproduet und in der durch die Wissen-
schaft erlittenen Metamorphose, als: Kalk, Cement und Béton,
der Ziegel vom uralten Backstein angefangen bis zu dem kiinst-
lerischen Bildnerwerke der Terracotte, der Schiefer, der Asphalt,
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da,s; Fisen, das Blei, das Zink, alle Stoffe finden eine ihrer Natur
und Eigenthiunlichkeit angepasste Verwendung und zeigen tausen-
derlei Gestalten, welche ihnen durch die erfinderische und nie
rastende Industrie gegeben worden sind.

Priifen wir mit aufmerksamem Blicke die mannigfaltigen
Muster der natiirlichen und kiinstlichen Baumaterialien, so miissen
wir vor Allem erkennen, dass deren Kunde dem sorgfiltigsten
Studium unterzogen wird, um durch genaue Kenntniss der von
der Natur gebotenen Stoffe nicht nur eine gute Erzeugung,
sondern auch eine zweckentsprechende Verwendung der Producte
zu ermdglichen. Die aut Empirik beruhenden Proceduren werden
grosstentheils verlassen und neue, auf den Resultaten natur-
. wissenschaftlicher Forschungen heruhende Verfahrungsweisen ein-
geschlagen. Die Lehren der Mineralogie, Chemie und Mechanik
sind es vorzugsweise, welche zur Erfindung und Verbesserung
der sur Darstellung der Materialien dienenden Hilfsmittel heniitat
werden.

Das sich schon hei der Erzeugung herausstellende Bediirf-
niss, an die Dienste der Mechanik zu appelliren, findet bei der
Verwendung der Materialien, resp. bei der Herstellung der Bauten
selbst in erhohtem Grade statt. Die Beschleunigung der Bau-
Ausfihrung einerseits und andererseits der immer mehr sich
steigernde Preis der Hand- Arbeit zwingt den Bauhandwerker
zur Binfithrung von Hilfs-Maschinen hehufs Verrichtung des rein
mechanischen Theiles der Arbeit. Ja, der grossartige Aufschwung,
in welchem heinahe alle Fidcher des Bauwesens begriffen sind,
macht die Vervollkommnung der verschiedenen Bauhilfsmittel zu
einer der wichtigsten Aunfgaben fiir den Maschinen-Techniker,
welcher dem Ingenieur und Architekten mit seinen Erfahrungen
hilfreiche Hand leisten muss. Die Wahrheit dieser Thatsache
hat sich am deutlichsten hei der Herstellung der zahlreichen, in
Styl und Bedeutung so verschiedenen Bau-Ohjecte der Ausstel-
lung selbst bewihrt. Wie wire es miglich gewesen, dieselben
in der kurzen Spanne Zeit ohne die Mitwirkung der Mechanik
und der in ihrer Leistung ebenso kriftigen als in der Anwendung
unerschiopflichen Hilfsmittel auszufithren?
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Halten wir zum Schlusse eine Rundschau iber die ver-
schiedenen Industrien, welche sich mit der Erzeugung der Bau-
Materialien heschiftigen, so finden wir, dass seit 1867 die grissten
Fortschritte von denjenigen Grewerhszweigen gemacht worden
sind, welche sich die Herstellung der kiinstlichen Materialien
und namentlich der Thon-, Kalk- und Cement-Producte zur Aut-
gabe machen. Das Gleiche gilt von den Surrogaten fir Dach-
Deckmaterialien, als: Theer, Filz, Holz - Cement und Pappe.
Endlich constatiren wir, dass die Metall - Industrie sich einer
tiglich wachsenden Anwendung in den verschiedenen Fichern
des Bauwesens erfreut.

Als allgemeines Charakteristikon der Producte, sowohl der
kleinen, als auch der grossen Industrien bezeichnen wir das
Streben nach miglichst grosser Vollendung, und zwar nicht nur
in stofflicher, sondern auch in dsthetischer Richtung. Ein kiinst-
lerischer Hauch weht durch die Werkstitte selbst des kleinsten
Gewerbsmannes, und es gibt kawm eine Industrie, in weleher
nicht die Kunst, wenn auch in noch so hescheidener Weise,
ihren Einfluss geltend zu machen sucht.

Nach dieser allgemeinen Uebersicht werden wir in nach-
stehenden zwei Abschuitten die Erzeugung und Verwendung,
sowohl der natiirlichen, als auch kinstlichen Baumaterialien he-
handeln.

A. Die natiirlichen Baumaterialien.

Zu diesen, als den Repriisenfauten der in der urspriinglichen
Zusammensetzung verwendeten Stoffe, rechnen wir ausser dem
Holze noch die Legion der dem Ur- und dem krystallinischen
Schiefer-, sowie dem Flstz-Gebirge eigenthiimlichen Mineralien.

Die ausserordentliche Menge dieser Gesteine, welche zur
Herstellung von Eisenbahnen, Strassen und Hafen-Anlagen, sowie
zur - Ausfihrung von offentlichen, Privat- und Luxus - Bauten
erfordert wird, erheischt eine Betriebs - Einrichtung der Briiche,
welehe die ebenso hillige als rasche Gewinnung der Bausteine
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erméglicht. So komunt es, dass in erster Linie der Vervollkomm-
nung der Sprengmaterialien eine besondere Aufmerksamkeit
geschenkt wird, um das gewdhnliche Schwarzpulver durch ein
wirksameres Zertheilungsmittel (Nitro-Glycerin, Dynamit, Schiess-
wolle ete.) zu ersetzen, dass an die Stelle kleiner Minen herg-
ménnisch angelegte Riesen-Minen mit Schacht und Gallerie treten,
dass ferner die Arbeit von Hammer und Meissel durch Bohr-
und DBruch-Maschinen verrichtet wird, und dass endlich die pri-
mitiven Heb- und Transport-Vorrichtungen durch Dampt-Krihne
und  ein  ganzes System rationell angelegter Bahnen ersetst
werden *).

Die von den einzelnen Staaten ausgestellten Steinmuster
zeichneten sich durch Reichhaltigkeit und Vollstindigkeit der
Sammlungen aus. Granit, Syenit, Porphyr, Serpentin, Metaphir,
Basalt, Trachyt, Gneis, Glimmer- und Thonschiefer, sowie endlich
Sandstein und die zahlreichen Varietiten des den grossten Theil
des Festlandes bildenden Kalksteines waren vertreten.

Wenn wir im Vergleiche zu Paris die geringere Betheiligung
von Deutschland, TFrankreich und Belgien beklagen, so kénnen
wir um so lobenswerther Italiens und Oesterreichs gedenken.
Ersteres besonders hringt seinen ausserordentlichen Reichthum

*) Eine dusserst interessante Zusammenstellung der auf die moderne
Steingewinnung beziiglichen Elemente war in dem von Mahler und
Eschenbacher (Wien) ausgestellten Pavillon zu finden, welcher neben
Nobel's Dynamit noch die Burleigh'schen Luftcompressions- und Steinbohy-
Maschinen (in Thiitigkeit), die elektrischen Ziind-Apparate, sowie alle Hilfs-
mittel zur Spreng-Technik in ebenso vollstindiger als belehrender Weise
enthielt. Leider vermissen wir das Beispiel eines mit der Steingewinnung
i Grossen sich beschiftigenden Steinbruches, von welchem die fiir den
Triester Hafenbau thiitigen, von der Unternehmung Dussand betriebenen
Briiche in Sistiana ein vorziigliches Specimen abgegeben hiitten. Das Studium
von deren Binrichtung wire fiir die zahlreichen Steinbriiche lings des
adriatischen Kiistenlandes um so nutzbringender gewesen, als deren Ausbeute
im Allgemeinen noch in der primitivsten Weise vor sich geht und daher die
Concurrenzfihigkeit des vorziiglichen Materiales auf grissere Strecken, wenn
nicht illusoriseh, so doch sehr schwierig erscheinen ldsst. Zur Orientirung
fiir Fachleute weisen wir auf den Jahrgang 1872 der ,Allgemeinen Bau-
Zeitung* hin, welche den Betrieh der Steinbriiche von Sistiana in allen Ein-
zelnheiten behandelt,
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an vorwiegend edlem Metalle durch Sammlungen zur Geltung,
wie wir sie in ihrer Vollstindigkeit in geognostischen Museen
vergebens suchen wiirden. Die Ausstellungen des italienischen
Handels-Ministeriums *), der diversen Handelskammern und Aus-
stellungs-Commissionen, des Hrn. Dr. Feliciani Aleeo (Sammlung
altromischer Bausteine) und Anderer hoten fiir den Fachmann
ein ganz hesonderes Interesse.

In Oesterreich verdanken wir den Bemiihungen der k. k.
Seebehirde in Triest, der k. k. geolog. Reichs-Anstalt in Wien,
der k. k. Ausst.-Comm. in Briinn, des Museums Francisco Caro-
linum in Linz, den diversen Bau-Gesellschaffen in Wien und
einzelnen Industriellen, Collectiv-Ausstellungen von Bausteinen,
welche uns Gelegenheit bieten, zahlreiche Fundorte geeigneter
Materialien kennen zu lernen. Hs sei hier nur der vorziglichen
Marmorsorten aus Steiermark, Salzburg, Dalmatien und dem
Kiistenlande des schinen Marmors aus dem Vintschgau, des
Porphyrs und Serpentins, sowie der rothen und weissen Sandsteine
Sid-Tirols, der Granite Ober-Oesterreichs und des rothen Marmors
aus Ungarn gedacht, um die Fiille der edleren Steingattungen
s hezeichnen, welche dem heimischen Baukiinstler zur Her-
stellung und Ausschmiickung monumentaler Werke zur Verfigung
stehen. Sollen jedoch diese Fundorte dem Producenten wie dem
Consumenten von nachhaltigem Nutzen werden, so ist die Ver-
iffentlichung der aut Leistungsfihigkeit der Briiche, Beschaffenheit,
Festigkeit und Preis des Steines beziiglichen Daten von heson-
derer Wichtigkeit. Wir sind daher der k. k. Seebehdrde in Triest
zu hesonderem Danke verpflichtet (in dem von ihr herausgege-
henen Special-Kataloge), die von ihr exponirten Probewirfel von
Steinsorten mit diesen so wichtigen Daten versehen zu haben *¥).

*) Siehe: “Catalogo ragionato dei prodotti minerali italiani ad uso
cedilizio e decorativo, spediti dal wministero d'agricoltura, industria ¢ com-
mercio all’ esposizione internazienale di Vienna. — Roma, 1873,,.

**) Wir kinnen bei dieser Gelegenheit nicht umhin, auf die wechsel-
seitigen Bemithungen hinzuweisen, welche von Staat und Bahn in anderen
Liindern, beispielsweise in Frankreich, zur Hebung der Stein-Industrie gemacht
werden. So hat hier die Regierung besonderce Laboratorien ervichtet, in
welchen Baumaterialien aller Art, die vom Publicum einlangen, unentgeltlich
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. Wir haben oben die Tendenz hervorgehoben, bei der Gewin-
nung des Steines die kostspielige und ungeniigende Menschenkratt
durch die billigere und wirksamere Leistung der Maschine zu
ersetzen. Diese Tendenz macht sich jedoeh nicht nur in den
Briichen, wo es sich um Massen - Erzeugung handelt, sondern
folgerichtig auch in den Ateliers geltend, deren Aufgabe in der
Zurichtung und Ausarbeitung der zu constructiven und decora-
tiven Zwecken dienenden Elemente besteht. So sehen wir die
einfachen Werkzeuge des Arbeiters durch eine ganze Reihe von
Sehneide-, Siige-, Frais-, Polir- und Hobel-Maschinen*®) vertreten,
welche das sprode und wenig figsame Material des Steines
heinahe mit derselben Leichtigkeit in die von der Technik ver-
langten Formen zwingen, wie das seiner Structur und dem
organischen Baue nach ungleich gefiigigere Holz.

analysirt und einer Priiffung auf Festigkeit etc. unterzogen werden. Die
Bahnen haben durch billige Frachtsitze, durch Anlage von Zweighahnen
und besonderen Lade-Stationen, durch Errichtung von Krahnen aller Art zumn
Auf- und Abladen des Steines, alle Factoren zu paralisiren gesucht, die s
frither diesen wichtigen Materialien nicht gestatteten, auf grosse Entfer-
nungen conenrrenzfihig zn sein. So kommt es, dass die Stein-Bezugsquellen
fiir die im Umbau begriffenen Hauptstidte Frankreichs, als: Paris, Lyon,
Bordeaux, Marseille, bis an die dussersten Grenzen des Reiches ausgedelnt
werden konnten, um das von dem Baumeister geforderte Material zu liefern.
Kénnte das von Frankreich gegebene Beispiel nicht auch bei uns Nach-
abmung finden, um Wien, Pest, Prag, Graz ete. den gleichen Vortheil des
billigen Steinbezuges zu verschaffen ?

*) Diesem Umstande verdankt die Stein-Industrie in Folge der billi-
geren Krzeugung der Steinmetz-Arbeiten einen bedeutenden Aufschwung :
— ecine Wahrheit, welche wir bereits 1867 in Deutschland, Frankreich,
Belgien zu erkennen Gelegenheit gefunden haben. Die Wiener Ausstellung
belehrt uns nun, dass das vom Auslande gegebene Beispiel auch in Oester-
reich Nachahmung zu finden beginut. Es sei da in erster Linie des bemer-
kenswerthen Etablissements von Cloetta & Schwarz in Sta. Croce gedacht,
dessen Einrichtung und Betriel (i die Steingewinnung und die fabriks-
miissige Herstellung von Steinmetz- Arbeit mittelst Hilfs- und Werkzeug-
Maschinen musterhaft zu nennen ist. Die ausgestellten Producte von Karst-
Marmor geben nicht nur lobendes Zeugniss von der trefflichen Arbeit der
Maschinen, sondern auch von der giinstigen Beschaffenheit des Steinbruches
(eine leider gebrochene Steinplatte von iiber 13 Meter Liinge erregte ver-
dientes Aufsehen). Von anderen Ausstellern Oesterreichs sind wegen der
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Bei dem grossen Reichthume an Stein, dessen Varietiten
iiher alle Provinzen Oesterreichs vertheilt sind, kann es der vater-
lindischen Industrie nicht fehlen, nicht nur der einheimischen
Bauthitigkeit ein schines und hilliges Material zu liefern, sondern
auch einen wichtigen Export-Artikel zu hilden. Die Mittel hiezu
sind: Aufwand von mehr Intelligenz fiir die heute grisstentheils
noch primitive Ausbeute der Steinbriiche und grossere Beniitzung
der durch die Mechanik gehotenen Hilfsmittel fiir die Bearheitung
der gewonnenen Steine, um sie in die von der Baukunst verlangte
Form zu bringen. Hoffen wir, dass die angedeuteten Mittel eine
immer grossere Anwendung finden, um den ohen erwihnten
Zweck zu erreichen.

Wir haben von den natirlichen Baumaterialien noch des
Schiefers und des Holzes zu gedenken.

Die grossen Vorzige des Schiefers (Festigkeit, geringes
Gewicht, lange Dauer und Wetterbestiindigkeit) machen ihn in
erster Linie zum Bindecken der Dicher geeignet. Ausserdem
werden noch mannigfache andere Artikel aus Schiefer gefertigt,
zu welchen sich dieses Material wegen seiner sonstigen Vorziige
(schone Farbung, Polirfihigkeit, grosse Dichtigkeit und Hirte)
eignet. Platten zu Tischen und Billards, zur Herstellung von
Bassins, zur Pflasterung in Mosaiken, zu Stufen, Badewannen
w. s. w. werden verfertigt; ja selbst der Kiinstler verachtet das
Material nicht und macht vertiefte und erhabene Arbeiten daraus.
Die Abfille des Schiefers haben in der letzten Zeit Veranlassung
su einer neuen Industrie gegeben, indem die friher werthlosen
Abfille verkleinert und mit einem Bindemittel (Mastix) zu einer
harten widerstandsfihigen Masse verarbeitet werden,. welche in
die fir die Anwendung nithige Form gebracht wird, als: Rinn-,
Ptlaster-, Sanmsteine, Platten in Mosaik ete.®).

vorziiglichen Arbeit der Gegenstinde zu nennen: die Actien-Baugesellschatt
tiir Strassen- und Briickenbau in Wien, die Collectiv-Ausstellungen der
Kunzendorfer und Saulsdorfer Steinmetze in Schlesien, sowie der
k. k. Ackerbau- Gesellschaft in Govz, das krainerische Landes-
Museum in Laibach und das Municipium von Pirano.

*) Die Betheiligung der Nationen an den Schiefer-Producten war eine
verhiiltnissmissig schwache, indem nur Dentschland und Oesterreich Nennens-
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Bei dem so vielfach angewendeten Materiale des Holzes
kinnen wir die hiufige Beniitzung der zu den verschiedensten
Zwecken dienenden Arbeits-Maschinen *) als hekanut voraussetzen
und gedenken hauptsichlich des Bestrehens der Neuzeit, die fiir die
gesammte Bautechnik so eminent wichtige Frage der Holzconser-
virung einer hefriedigenden Lisung erntgegenzufithren. Von dem
wenigen auf diesem Felde Ausgestellten ist Mayer's (Stuttgart)
impriignirte Bahnschwelle zu nennen, welche trotz 10jdhriger
Dienstzeit sich in noch gutem Zustande hefindet.

Mit Ausnahme der Dach-Constructionen (auch diese werden
bei wichtigeren Bauten aus Eisen hergestellt) und der zum Bauen
nithigen Geristungen findet das Bauholz wenig Beriicksichtigung
von Seite des Architekten, es sei denn zu Herstellungen unter-
geordneter Natur, als Gartenhdlzer, Pavillons ete. Wir enthalten
uns von den zahlreichen, mitunter reizenden, Objecten dieser Art
zu sprechen und heschrinken uns anf die Erwihnung des zerleg-
baren Wohnhiuschens, welches aus Holz gehaut und nach des
Ausstellers (Kien in Wien) Versicherung wasserdicht und feuer-
sicher sein soll.

B. Die kiinstlichen Baumaterialien.

Darunter verstehen wir alle diejenigen, welche aus den der
Natur entlehnten Stoffen durch einen Umwandlungs-Process in
den fiir die Bauzwecke nothwendigen Zustand versetzt werden.
lhre Erzengung ist ungleich interessanter als die der natiirlichen,
und gibt Veranlassung zu einer grossen Menge selbststindiger
Industrien, deren Bedeutung mif_Riicksicht auf die mannigfache

werthes vorfithrten. Unter diesen sind zu nennen: die Schieferbau-Actien-
Gesellschaft in Nutlar a. d. Rubhe, H. Pensel & Comp. in Ludwigstadt
(Bayoern), die Schieferberghau-Actien-Gesellschaft in Olmiitz (Midhven), die
Kalk- und Schieferbruch-Gesellschaft von Liebig Johann & Comp. in
Eisenbrod (Bohmen) und Alscher A, Hanel J. & Comyp. in Eekersdorf
(Schlesien).”

*) Siehe . Holzbearheitungs-Maschinen® 8. 210,
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Anwendung in den zahlreichen Fichern des Bauwesens eine
tiglich zunehmende ist.

Die Fabrication von Ziegeln und gebrannten Steinen, die
Brennerei von Kalk und Cement, die Verwendung dieser Binde-
mittel zur Herstellung von kiinstlichen, Form- und decorativen
Steinen, die Metallgewinnung, die Asphalt-Production und schliess-
lich die Bereitung der Kitte und Leime, der Farhen und Anstriche,
hilden das ausgedehnte Gehiet der gewerblichen Thitigkeit fiir
die Beschaffung der von dem Ban-Techniker geforderten Haupt-,
Verbindungs- und Nehen-Materialien,

Unter diesen nimmt die Ziegel-Fabrication unstreitig das
grosste Interesse in Anspruch, da ihr Produet mit seinen zahl-
reichen Varietiten die weitaus grosste Anwendung bei dem Ban-
werken findet. Die Kenntniss der physikalischen und chemischen
Bigenschaften des Thones, dessen Vorbereitung und Trocknung.
die Formerei und Brennerei, die Erzeugung von Klinker, Verblend-
und feuerfesten Stein, von Figuren und Ornamenten, von Majo-
liken, Terracotten und Mosaiken bilden die mannigfachen Zweige
der mit der Ziegelei .sich beschiftigenden Technik, und geben
Veranlassung zu einer Menge zweckmissiger Reformen, als deren
wichtigste wir die Einfiihrung des Ringofen-Betriebes (eine aus-
schliesslich deutsche Erfindung) und der Ziegelpresse als diejenigen
Factoren begriissen, welche die Massen-Production ermdglichen
und die Vorziiglichkeit des Materiales wesentlich erhdhen.

Wir haben schon auf der- Pariser Ausstellung den hohen
Stand der Industrie von Deutschland, England, Frankreich und
Oesterreich kennen gelernt. Wie im Jahre 1867 streben die
genannten Lidnder auch heute noch um die Palme des Vorzuges
in ausgestellten Terracotten und fihren durchaus tadellose Pro-
ducte vor, bei deren Erzeugung der directeste Einfluss von Archi-
tekten und Kinstlern unverkennbar ist. Daher die Fabricate,
ansser den Vorziigen techniseher Vollendung, als: grosse Hirte,
schine Farhentone und reine Linien, sich noch durch iisthetische
und stilgerechte Formen, durch eine vortreffliche Plastik sowohl
des ornamentalen Theiles als auch der figuralen Darstellungen
und durch eine vorziglieae Glasurtechnik auszeichnen, lauter
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‘Elemente, welehe der moderne Roh-Baustil zum Schmucke seiner
Fagaden trefflich verwenden kann.

Der Stand des Backstein - Rohbaues in den versehiedenen
Liindern ist es, welcher uns den sichersten Sehluss ziehen lisst
auf. die Entwicklung ihrer Thon-Industrie. So kommt es, dass
wir die auf den genannten Stil beziiglichen Elemente in Frank-
reich weniger ausgebildet finden, als in den ibrigen Léindern,
unter welechen wir dem deutschen Reiche den ersten Platz an-
weisen miissen *).

England und Frankreich waren auf dem Gebiete der Ziegel-
Industrie auffallend schwach vertreten. Wihrend wir in dem
ersteren Lande noch den von Paris (1867) her gekaunten Firmen
begegneten, so vermissten wir in dem letateren so manche Namen
guten Klanges und fanden daher die Frankreich eigenthiimlichen
Specialititen (Hohl-, Pflaster-, Dachziegeln, Fabrikate zur Aus-
schmiickung und Verzierung des Daches, innen glasirte Thon-
rihren ete.) nicht zur verdienten Geltung gebracht *¥).

Italiens Ausstellung (leider ungiinstig placirt und ziemlich
versteckt), zeigte uns, dass die classischen Arbeiten der mittel-
alterlichen Rohbauten in Terracotten (welche Florenz, Bologna,
Piga ete. aufzuweisen haben) heute noch nicht erreicht sind.

Um so anerkennenswerther miissen wir uns iiber die erfreu-
lichen Fortschritte, vorziiglich in kiinstlerischer Beziehung,

*) Als dessen hervorragende Aussteller sind zu nennen: dic Laubaner
Actien-Gesellschaft in Preussen (vormals Augustin), Ernst March &ohne,
sowie Tiedemann, Runge & Comp., beide in Charlottenburg bei Berlin, die
Gruppiner Werke bei Bitterfeld (Sachsen), C. L. Thorschmidt & Comp.
(Dresden), die Actien-Gesellschaft in Sinzig (Rheinprovinz), endlich Villeroy
und Boeh in Luxemburg. Bei letzteren sind namentlich die Mosaik-Flurplatten
aus zummmengepresstén, staubformigen Massen hervorzuheben, da sie zu
einem neuen lndustnezwelg Veranlassung bieten, welcher den frither werth-
losen Abfillen eine treffliche Verwendung sichert.

**) In England gedenken wir rithmend der wohlbekannten Firmen:
Minton, Hollins & Comp., Wood & Ivery (Beide Staffordshire), Mortlock John
und Simpson W. B & Sons (Beide in London’, Taylor Robert Minton (Stoke
upon-Trent). In Frankreich nennen wir die Firmen Borie Paul, Deck Th.
und Delange H. (simmtlich Paris) und Pavy (Meziéres, Indre),
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dussern, welche die Erzengung von Ziegel- und Thonwaaren
seit  der letzten Pariser Ausstellung in Oesterreich gemacht
worden sind.

Erhohung der Productions - Fihigkeit und der Giite des
Materiales, vorziiglichere Modellirung der Bau-Ornamente, sowie
der figuralischen und plastischen Erzeugnisse. und endlich die
mit 1871 hegonnene Herstellung von glasirten Thonwaaren fiir
die Zwecke der Gebiiude-Decoration sind die erfreulichen Momente.
welche den seit 5 Jahren gemachten Fortschritt documentiren.
Nieder-Oesterreich und Biohmen, sind die 2 Provinzen, welche
den hervorragendsten Antheil an der Hehung des wichtigen
Industrie - Zweiges nehmen und Ausstellungen vorfiihrten, die
durch die Vorziiglichkeit, sowie durch die Mannigfaltigkeit der
Produete gleich ausgezeichnet waren*).

Ausser den grossen Varietiiten von Bau- und Dach-Ziegeln
(wir nennen nur die hohlen Maschinen-Ziegel und pordsen Bau-
steine), den Verblendsteinen und Verkleidungs-Ziegeln in gelber
und rother Farbe, fanden wir neben den ornamentalen und figuralen
Decorationen fiir Haushauten noch Thonwaaren und Terracotten
jeder Art, Figuren, Gartenverzierungen, Wasserleitungs- und
Drain-Réhren, Schornstein-Aufsiitze, Dachplatten n. s. w. in stein-

*) Von den hervorragendsten Firmen nennen wir in erster Reihe: die
Wienerberger Ziegelfabriks- und Bau-Gesellschaft (Wien), dann Brausewetter
Victor (Wagram, Nieder-Oesterreich), Lederer & Nessényi (Floridsdorf bei
Wien), Josef de Cente (Wiener Neustadt) ‘und Carl Fiirst von Oettingen-
Wallerstein (Konigssaal, Béhmen). Unter diesen, Firmen nimmt die erst-
genannte heute noch, wie in Paris im J. 1867 den obersten Rang ein. Denn
nicht nur bilden die vereinigten Ltablissements der Gesellschaft die hedeu-
tendsten Ziegelwerks - Anlagen der Welt (Erzeugung von 167 Mill. Stiick
Ziegel im Jahre 1872), sondern bieten sie aunch das Vorziiglichste in den
Thonwaaren-Erzeugnissen und beanspruchen das wichtige Verdienst, seit dem
Jahre 1871 die Erzeugung von glasirten Thonwaaren fiir die Zwecke dev
jebiinde-Decoration in Oesterreich eingefiihrt zu haben — Hervorzuheben
sind die humanitiren Anstalten der Gesellschaft, welche zweifelsohne einen
sehr wichtigen Einfluss ithen auf das Gebahven und die Entwicklung des
ganzen Unternehmens. (Niheres dariiber, wie iiber die Organisation ete. dev
Gesellschaft siehe .Die Wienerberger Ziegelfabriks- und Ban - Gesellschaft
zur Zeit der Wiener Weltansstellung 1873¢, Wien 1873.)
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dhnlicher, gelber, weisser oder rother Farbe, und schliesslich
Producte der keramischen Industrie und der Glasur-Technik.
Als hervorragendes Ausstellungs-Object miissen wir des
von der Wienerberger Ziegelfabriks- und Bau-Gesellschatt (Wien)
ausgefithrten Porticus gedenken. Das von Ferstel entworfene
Object war in monumentalen Verhiltnissen gehalten und bestand
aus einer dreifachen Bogenstellung auf Pfeilern an den hreiten
Fagaden, welche durch eine Attika und lebensgrosse Figuren
bekront war. Der Zweck des Ohjectes war nicht nur, in dem von
einer Kuppel iiberragten Inneren die Erzeugnisse der Inzersdorfer
Thonwaarenfabrik auszustellen, sondern auch die mannigfachen
Effecte zu illustriren, die unter Mitwirkung der Thonwaaren-
Industrie fiir den Fagadenschmuck zu erreichen sind. Das Bauwerk
ist ein Ziegel-Rohbaun, ausgefithrt mit abwechselnd gelblichen
und rothen Verblend-Steinen im Verein mit bunt glasirten Zie-
geln. Ganz besonders ist die gelungene Anwendung der Glasur-
Technik hervorzuheben; — eine Errungenschaft, welche wir
unserer heimischen Kunst- Industrie danken und deren grosse
Verwerthung wir im Interesse des Rohhaues freudigst begriissen.
Zu den Verbindungs - Materialien ibergehend, constatiren
wir sogleich, dass unserer Zeit das Verdienst gebiihrt, Einsicht
in das Wesen des Mortels genommen, sowie dessen rationelle
Bereitung angebahnt zu haben. Die von Vicat und Fuchs der
Mirtelfrage gewidmeten Untersuchungen gaben den Anstoss zu
der wissenschaftlichen Behandlung der zur Erzeugung dieses
Bindemittels dienenden Stoffe. Die fetten und mageren Kalke,
die mnatiirlichen und kiinstlichen Cemente werden einer sorg-
filtigen, an der Hand der Chemie vorgenommenen Prifung unter-
zogen, um dieselben unter den -zur Erhirtung giinstigsten Be-
dingungen zu Luft- und Wasser - Mortel ¥) zu verwenden. Die

*) Was die Materialien fiir Luft-Movtel betrifft, namentlich den
Kalk als die Basis desselben, so sind die Bediirfnisse der Praxis, sowohl in
Hinsicht des Vorkommens, als auch der Mischungsverhiltnis<e von Kalk und
Sand gedeckt; nicht minder ist man aufgeklirt iber die Vorgiinge beim
Brennen, die vortheilhafte Art des Loschens, sowie diejenigen Factoren, die
bei Erhiivbung des Luft-Mortels agiren. — Anders gestaltet sich die Sache

40
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raschere und bessere Frhirtung erhoht die Anwendung des
Mértels bei dem Hoch-, Wasser- und Briickenbau in einem
ausserordentlichen Verhiltnisse und steigert daher das Bediivfniss
nach Kalk und Cement um ein Bedeutendes, so dass die sich
damit heschiftigenden Industrien auf die Einfithrung von Ele-
menten Bedacht nehmen miissen, welche die rasche und gute
Erzeugung fordern. Unter diesen ist neben der Anwendung
mechanischer Hilfsmittel besonders der Einfiithrung des schon bei
der Ziegelei erwihnten continuirlichen Brenn-Ofens zu gedenken.

In dem Maasse, als die Fabrication zunimmt, gewinnen die
Cemente auch ein grisseres Feld der Anwendung. Hier ist vor
Allem der wichtigen Rolle zu erwithnen, welche dieselben (Dank
ihver Eigenschaft in kurzer Zeit zu einer steinharten, den atme-
sphirischen Einflissen widerstehenden Masse zu erhiirten) als
vortreffliches Surrogat fir Stein, Ziegel und gebrannten Thon
spielen. Ven den einfachsten Wasserréhren, Deckplatten und
Pflastersteinen bis zu den profilirten Formsteinen, den feinsten
Ornamenten und Verzierungen der verschiedenen Baustile wird
Alles aus Cement gegossen, ja man versucht sich mit viel Glick
in der Imitation der kostharen Steingattungen, als Porphyre,
Marmore, Onyxe u. s. w. HKine Anwendung in grossem Maass-
stabe findet endlich der Cement bei dem Concrethau zur Her-
stellung von Hiusern, Briicken, Ufermauern ete., wobei eine ganze
Reihe bis noch unbeniitzter Abfalls-Producte, als: Steinbrocken,
Steinkohlen-Asche, Schlacken ete. treffliche Verwerthung finden.

Eine grossartige Industrie entwickelt sich demnach in der
neuen Zeit, um den Anforderungen der Bauthitigkeit nach diesen
verschiedenen Richtungen hin gerecht zu werden und gewinnt
von Tag su Tag mehr an Boden und Ausdehnung, da die billige
Herstellung durch den Guss sowohl Anlage- als Betriehskosten

hinsichtlich der Materialien fiir Wasser-Mortel, dessen kimstliche Her-
stellung nur seit einigen Decennien gelungen ist. Ist auch die Fabrication
der Cemente zu bedeutender Hohe gediehen, so lisst sich doch ebensowenig
leuguen, dass die Erforschung aller Factoren, von dem Rohmaterial, dessen
Vorbereitung, Sortirang, Brand, bis zu den Erhiirtungsvorgingen ete. kaum
iiber den Anfang hinaus ist. .
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fiir, die’ sich mit der Hrzeugung der genannten Producte heschif-
tigenden Afeliers dusserst niedrig stellt.

Unter solchen Umsténden ist es begreiflich, dass alle civi-
lisirfen Nationen bestrebt sind, durch Auffindung passender Roh-
materialien sich den Betrieh der Industrien fir Cement und Kalk
im eigenen Lande zu sichern, um Millionen der heimischen In-
dustrie zu erhalten, die bis vor Kurzem noch in’s Ausland
(namentlich nach England und Frankreich) wandern mussten.
Dieses Bestreben finden wir in TItalien, Russland, Portugal,
Spanien, besonders aber in Deutschland und Oesterreich aus-
geprigt und geben die ausgestellten Producte der beiden letzt-
genannten Staaten rithmliches Zeugniss von der grossen Entwick-
lung, weleche die Cement- und Kalk-Industrie seit der letzten
Pariser Ausstellung genommen hat *).

“) Von den hervorragendsten Ausstellern der verschiedenen Linder
nennen wir: England. Johnson T. C. & Comp. (London), Scotts Sewage
Company (London), Cement aus Kanal-Riickstiinden erzeugt, Wouldham Cement
Comp. (Wouldham, Rochester, Kent), Burgh Castle, Portland Cement Comp.
(Burgh Castle, Great Yarmouth). Frankreich. Demarle, Longunéty & C.
(Boulogne-sur-mer), Mignot L. (Paris), Stein-Imitation, Coignet fréve fils &
Comp. (Paris), comprimirter Béton, Pavin de Lafarge (Viviers, Ardéche),
hydraul. Kalk, Proben kiiustlicher Blicke (von denen mehrere 25 Jahre dem
Meere ausgesetzt), von 14 verschiedenen Seehifen, Pont-Ollion-Nicolet (Gre-
noble, Isere), Cement-Mosaikpflaster. Deutschland. Die Portland-Cement-
Fabriken in Schwerin, Stettin, Emden (Hannover) und Cammin (Pommern),
der Bonner Bergwerks- und Hiitten -Verein, die Portland-Cementfabrik von
Tapfer, Grawitz & Comyp. (Stettin), Boss Friedrich (Diisseldorf), O. F. Alsen
& Sohn (Itzehoe, Schleswig-Holstein), Gebriider Hein (Liineburg, Hannover),
Graf Otting (Miessbach, Baiern), M. Garnikow & Comp. (Berlin), kiinstliche
Steine. Oesterreich. Actien-Gesellschaft der k. k. pr. hydr. Portland-
Cementfabriken zu Perlmoos (Tirol), hervorzuheben als Ausstellungs-Object
der aus Cement hergestellte Payillon mit den im Inmeren desselben auf-
gestellten Fabriks-Producten, die 6sterreichische Béton- und Baun-Gesellschaft,
Neumiiller Josef (Wien), Cement-Mosaikplatten, Steinbriicker Cementfabrik,
Conti Alexander, Altmann Paul und Chailly Julius (simmtlich Wien), Eder
L. (Ober-Hollabrunn, Nieder-Oesterreich), Portland-Cementfabrik (Mariaschein,
Bihmen), Staatseisenbahn-Gesellschaft (Wien), Escher (St. Audrea bei Rovigno.
Istrien). Italien. Gesellschaft fiiv Cement und hydranl. Kalk (in Bergamo
und Reggio Emilius), Villa Anton (Lecco), Perelli Johann (Florenz) Russ-

land. Cechanowsky Johann (Grodzieze),
*
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Die allgemein hekannte Thatsache, dass die Metalle in Folge
ihrer chemischen und physikalischen Eigenschaften geeignet sind,
die verschiedensten Baustoffe mit Vortheil zu ersetzen, sichert
ihnen eine ausserordentlich grosse und téglich zunehmende Ver-
wendung in hbeinahe allen Féachern des Bauwesens. Beim Berg-
und Hochbau, beim Eisenbahn-, Briicken- und Schiffbau, bei
Fluss- und Seebauten finden wir Eisen, Zink und Blei in der
durch die Construction gebotenen Form und Combination beniitzt.
Ohenan steht natiirlich das Eisen, welches, abgesehen von der
mannigfaltigen Anwendung im Ingenieur-Wesen, in neuerer Zeit
selbst von den Arvchitekten im Interesse der Feuersicherheit und
Soliditiit des Baues mit Vorliebe zu den verschiedenartigsten
Constructionen gebraucht wird.

Es gehort nicht in den Bereich unserer Gruppe, der Ver-
besserungen und Erfindungen der in dem Risenhiitten - Betrieh
gebrauchten Apparate zu gedenken, und hegniigen wir uns des-
halb, blos aut die Wichtigkeit hinzuweisen, welche in neuerer
Zeit, ausser der Erzeugung von Guss- und Schmiede-Eisen, noch
der von Stahl geschenkt wird, als eines namentlich beim Eisen-
bahn- und Briickenbau sehr geschitzten Materiales. Ebensowenig
konnen wir der zahlreichen Ausstellungs-Ohjecte gedenken, welche
die Anwendung des Kisens im Grossen documentiren, und be-
schrimken uns auf diejenigen Eisen-Producte, welche im Baufache
eine hiufigere Beniitzung finden. Hierher gehiren Constructionen
von Dichern, Decken, Stiegen, Siulen, Dachfenstern, Fenster-
rahmen, Giebel- und Fenster - Verzierungen, Dachziegeln, von
Apparaten fir Wasser- und Gas-Leitungen ete. *).

*) Wir nennen von den hervorragendsten Ausstellern: Frankreich.
Bruéres & Comp. (Fritoral, Loire & Cher), Gaudillot & Comp. (Briche bei
St Denis), Mathieu fréres (Anzin, Nord), Herdevin (Paris), Marquise (Pas
de Calais). Deutschland. Poensgen A. (Diisseldorf), Elisenhiitte (Nassan
a. d. Lahn), Hanngver'sche Eisengiesserei (Hannover), Berliner Act.-Ges. fiir
(lentralheizungs-, Wasser- und Gas-Anlagen und Neptun Continental Wasser-
werks-Act.-Ges. (Beide Berlin), Gebriider Bocking (Saarbriicken, Rheinprovinz),
Hammerschmied & Wescher (Barmen, Rittershausen, Rheinprovinz). Oester-
reich. Holdorff & Briickner, Klemm Josef, Waagner R. Ph. (simmtlich
Wien).
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. Von der Blei-, Kupfer- und Zink-Industrie ist es namentlich
die letztere, welche wesentliche Verbesserungen sowohl beim
Bergwerks- als auch Hiittenbetriebe eingefithrt hat, um der tiglich
zunehmenden Verwendung ihres Productes Rechnung zu tragen.
Der Zinkguss erleichterte die mannigfache Anwendung des Me-
talles, und so finden wir dasselbe nicht nur zur Dachbedeckung
und Schiffshekleidung, sondern auch zu einer ganzen Reihe von
ornamentalen und monumentalen Arbeiten auf beinahe allen
Fichern des Bauwesens beniitat *).

Zu den Neben-Materialien rechnen wir Asphalt, Kitte und
Leime, sowie Farben und Anstriche fiir Holz und Stein, endlich
die zur Bedachung dienenden Surrogate, als: Steinpappe, Holz-
Cement ete.

Die Asphalt-Producte finden in der Bautechnik nach drei
Richtungen hin Anwendung, nimlich: zur Pflasterung, zur Dach-
deckung und zu Leitungsréhren, sie ersetzen somit den Stein,
das Holz, den Ziegel und das Eisen. So schwer sich auch der
Asphalt unter den Baumaterialien das Birgerrecht erworben hat,
so glicklich behauptet er dasselbe der mannigfachen Vorzige
wegen und sucht den Kreis seiner Anwendung von Jahr zu Jahr
zu erweitern. Diese stetig wachsende Anwendung des Asphaltes
fihrt zu einem sorgfiltigen Studium der auf die Erzeugung des
Productes bezughabenden Verfahrungsweisen und vergréssert den
Bereich seines Wirkungskreises von Jahr zu Jahr **). Ein Glei-
ches gilt von der Erzeugung der Kitte und Leime, sowie der
Farben und Anstriche, deren Wichtigkeit in constructiver, dsthe-
tischer und conservirender Richtung nicht in Abrede zu stellen

*) Von den vorziiglicheren Ausstellern nennen wir vor Allem die Société
de la Vieille Montagne (Angleur bei Liittich), Claiment Ainé und Delong &
Comp. (Beide Paris), Diener Carl und Geburt Rudolf (Beide Wien), Strass-
burger N., Geister Hermann, Thielemann Ferdinand (simmtlich Berlin).

**) Unter der grossen Zahl der Aussteller von Asphalt-Producten nennen
wir blos: Gassel, Reckmann & Comp. (Bielefeld, Westphalen), The United
Limmer & Vorwehle Rock Asphalte Comp. (Hannover), Seeger & Duvernoy
(Stuttgart), Rahtkens Carl und Riedel Died. (Beide Rostock. Mecklenburg-
Schwerin), J. R. Merz & Comp. (Hamburg), L'Asphaltéine, Société des Asphaltes
et des Bitumes de I'Adriatique, und Engert & Rolfe (London).
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ist. Darunter sind zu nennen: die farbigen, Graphit- und Eisen-
Kitte, sowie die vegetabilischen Leime, die Brokate, die Beizen
und Firnisse, sowie die das Holz nicht nur vor Fiulniss, sondern
auch vor Verbrennen schiitzenden Anstriche*), Wasserglas fiir
Stein w. s. w.

Wir schliessen die Reihe der Baumaterialien mit der in
neuerer Zeit schwunghaft betriebenen Erzeugung von der zur
Bedachung dienenden Steinpappe, Holz-Cement u. s. w. Diese
zum Theil auns Abfillen erzeugten Stoffe werden nicht nur sehr
billig hergestellt, sondern gestatten auch ihres geringen Gewichtes
wegen eine dusserst leichte Dach-Construetion. Diese nach zwei
Richtungen hin wirksamen Factoren der Oekonomie sichern daher
dem Fahricate eine ausserordentlich grosse Anwendung bei Fabriks-
gebiuden, Bahnhiten, Magazinen, Landhduser ete.**).

Ein kurzer Riickblick auf das @her Bau-Materialien Gesagte
lisst uns die bemerkenswerthe Thatsache constatiren, dass sich
die kiinstlichen Materialien einer ganz besonderen Pflege von
Seiten der fortschreitenden Wissenschaft und Industrie erfreuen
— eine Thatsache, welche aus dem Bestreben entspringt, billig
zu bauen. Mage dieses Bestrehen im Interesse des Biirger- und
Arbeiterstandes, welcher das bei Weitem grosste Contingent der
Bauenden liefert, zu immer gedeihlicheren Resultaten fithren.

Fried. Bomches.

*) Von den Anstrichen heben wir als neu und der vielseitigen An-
wendung wegen den vorziiglichen Zink - Silicat - Anstrich (kieselsaurer Zink-
Oxyd-Anstrich) der Gesellschaft ,Vieille Montagne® hervor.

**) Von der sehr grossen Zahl Aussteller obiger Producte nenmen wir:
Stalling, Ziem & Comp. (Wien), Riossler & Achtelstetter (Passaun), Stuler &
Lorenzen (Friedrichstadt, Schleswig-Holstein), Lentze W. (Einbeck, Hannover),
Beck Peter (Niirnberg und Miinchen), Zwettel Siegmund (Breslau), Ismer
Adolf und Hiller Otto (Beide Berlin), Haurwitz L. & Comp. (Berlin und
Stettin), Th. Kapfl’s Nachfolger Dresden) und Kleemann Ferdinand (Breslau).



3. Oberbau und Betriebs - Material der Eisenbahnen.

Allgemeines.

Seit der Erfindung der locomotiven Damptmaschinen haben
sich die Eisenbahnen in rasch steigender Progression entwickelf
und sind heute von weltgeschichtlicher Bedeutung geworden.

Sammtliche Bahnen der Welt haben in ihrer Gesammtheit
eine Total-Ausdehnung von iiber 30.000 geogr. Meilen erreicht
und reprisentiren ein Anlage-Capital von iiber 20 Milliarden
Gulden. Das Gewicht der Schienen allein betrigt gegen 300 Mill.
Centner, wovon tiglich, durch blosse Abnitzung, eine halbe
Million Centner unbrauchhar werden.

Um solech gewaltigen Verhiltnissen zu geniigen, musste
natiirlich das Eisenbahnwesen, wie es seinerzeit aus England nach
dem Continente iibertragen wurde, vollstindig umgestaltet werden.
Zur rascheren Bewiiltigung des stets wachsenden Giiterverkehres
mussten Maschinen grisserer Leistungsfihigkeit, selbststindige
Giiter- und Rangir-Bahnhiofe, nebst dem ganzen Complex jener
sorgfiltig ersonnenen Hilfsmittel geschaffen werden, welche als
Hebe- und Bewegungs-Apparate, zum Theil mittest Anwendung
mechanischer Motoren, zur Massenbewiiltigung heute unenthehrlich
geworden sind. Durch die gesteigerten und noch stets wach-
senden Anforderungen an den Personenverkehr sind besondere
Eilziige und eigens gebaute, grosserer Geschwindigkeit fihige,
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Filzugs-Maschinen eingefithrt worden; die Personenwagen wurden
zur Erhohung des Comfortes mit Heiz- und Ventilations-Vor-
richtungen, Salons und Schlaf-Coupés versehen und die Stationen
grosserer Stidte haben geriumige Hallen und Autnahms-Sile
erhalten, die sowohl in der allgemeinen Anordnung als in der
Detail-Ausfiihrung stets neue Fortschritte beurkunden.

Yon ganz besonderem Interesse sind die Neuerungen, welche
zur Erhchung der Sicherheit angestrebt werden, denn hier liegt
der Schwerpunct des ganzen Eisenhahnbetriebes. Der Werth von
Leben und Bigenthum hat volles Kecht auf die Garantie, dass
Alles geschehe, was menschliches Wissen und Wollen vermigen,
um die Sicherheit auf Eisenbahnen zur mdoglich hichsten Stafe
zu bringen. Die Bedingungen hiezu liegen vorzugsweise in
der Herstellung stabiler Bahnen und solider Fahrbetriebsmittel,
oder mit anderen Worten, Weg und Fuhrwerk miissen nach
Material und Construction, der Natur und Masse des Verkehres,
mit gewissenhafter Zuhilfenahme der bisherigen Erfahrungen,
angepasst sein. Hiezu kommt die Anwendung vervollkommneter
Signal- und Brems-Systeme, die Einfiihrung von Verrichtungen,
um ibereinstimmende, leicht zu controllirende Stellung der Wei-
chen und Distanz-Signale hei Stationen zu erreichen, sowie iiber-
haupt Alles, was aut die Leitung und Ueberwachung des Verkehres
Bezug hat.

Neben den Bestrebungen, die Sicherheit der Bahnen zu
erhohen, ist man, aus dkonomischen Riicksichten, darauf bhedacht,
die Unterhaltingskosten derselben zu vyermindern. Daher die
Vorschlige und Versuche neuer, verbesserter Oberbau-Systeme,
die Construction mehrtheiliger Schienen mit breiter Basis, die
Proben, das leicht vergiingliche Material der hilzernen Quer-
schwellen durch Eisen, Stein oder Cement zu ersetzen. Namentlich
ist es die Anwendung von Stahl zu den Schienen und dem Roll-
Material, die man in neuerer Zeit in grossem Maassstabe und
mit bhestem Erfolge eingefithrt hat.

Bei Berghahnen trachtet man durch entsprechende Con-
struetion der Locomotiven die Schwierigkeiten beim Durchfahren
scharfer Curven zn vermindern, die Leistungstihigkeit durch
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Erhohung des Adhiisions-Gewichtes auf ein Maximum zu bringen
und steile Rampen werden, namentlich zum Ersteigen einzeluer
Hohenpuncte, durch Anwendung von Zahnstangen, Seil-Trans-
missionen, Spiralrider ete. zu iiberwinden gesucht.

Secundire Bahnen fiir Localverkehr mit normaler und
Schmalspur, Ringbahnen um Stidte und Querbhahnen durch die-
selben mit Dampfhetrieh sind mehrfach in Ausfiihrung. Dazu
kommen die grossartigen Beispiele unterirdischer Bahnen durch
Stidte und die kithnen Entwiirfe auf Sdulen und Balkenwerk
iber den Strassen in das Herz grosser Stidte zu dringen; die
Durchbeohrung méchtiger Gebirgsketten zu Tunnel - Anlagen und
all die imposanten Eisen - Constructionen, die in kithnen Linien
Théler und Strome iiberspannen.

Wenn wir es hier unternehmen, nach diesen Gesichtspuncten
den heutigen Stand der angestrebten oder wirklich erreichten
Neuerungen und Verbesserungen in der Hisenhahn-Technik nach
dem Bilde, wie es die Wiener Weltausstellung in gewaltigen
Ziigen vorgefithrt, zu skizziren, so kann dies, des eng hemessenen
Raumes wegen, lediglich im Sinne von Andeutungen und Auf-
suchen yon Vergleichungspuncten geschehen.

Oberbau

Die Grundbedingungen einer dauerhaften und mit geringen
Kosten zu unterhaltenden Bahn liegen in der Festigkeit und
Stabilitiat des Oberbaues, resp. in der Natur und Qualitit der
dazu verwendeten Materialien und der Art ihrer Verwendung
oder dem Constructions-System. -Wenn es eine kithne Idee war,
das Bisen durch edleres Material, den Stahl, zu verdringen, zur
Zeit als letszterer einen unverhiiltnissmissig hoheren Preis hatte
als das Bisen und in vergleichungsweise nur geringen Mengen
erzeugt wurde, so hat sich in der neueren Zeit diese Frage
geiandert. Die verhesserten und vereinfachten Methoden in der
Stahl-Erzeugung haben dieser Industrie einen frither ungeahnten
Aufschwung gegeben, und es hat dieselbe selbst in der Erzeugung
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von Bahn-Schienen mit dem Eisen die Concurrenz aufgenomimen.
Den Uebergang bilden die sogenannten Stahlkopf-Schienen,
bei welchen nur die der Abniitzung ganz hesonders ausgesetazte
Lauftliche aus Stahl besteht, jedoch hat die Schwierigkeit einer
soliden, durchaus gleichmissigen Schweissung dieses Verfahren
nicht zu ausgedehnter Anwendung kommen lassen, und man ist
zur Herstellung der ganz aus Stahl bestehenden Schienen iiber-

gegangen *).

Obschon es keinem Zweifel unterliegt, dass die Stahl-
Schienen fiir die Zukunft volle Herrschatt iiber die Hisenschienen
erringen werden, so darf man sich doch durch Erfahrungszahlen,
die sich auf verhiltnissmissig kurze Probezeit und beschrinkte
Versuchsreihen stiitzen, nicht tiuschen lassen *¥).

*) Auf den frequentesten Strecken der franzosischen Hauptbahnen sind
mit Schienen aus Bessemer- und Marti,.-Stahl umfassende Versuche durch-
getithrt worden, aus welchen hervorgeht, dass die Grenz- Coéfficienten fiir
relative Festigkeit bei Eisen- und Stahl-Schienen sich wie 2 zu 3 verhalten,
resp. die Stahl-Schienen bei gleichem Profil 1',mal soviel Biegungswider-
stand leisten, als Eisen-Schienen. In einem noch giinstigeren Verhiiltniss
steht die Resistenz gegen Stosswirkungen. Neben der grisseren Widerstands-
fihigheit gegen Biegung und Bruch zeigen die Stall-Schienen, vermige ihrer
griosseren Homogenitdt in der Structur, Zihigkeit und Elasticitit in der
Faser, auch eine gleichmissigere und langsamere Abniitzung an der Lauf-
fliche. Wiihrend Eisenschienen bester Qualitit selten einen grisseren Verkehr
als 20 Millionen Tons vertragen und ofters schon bei weit geringerer In-
anspruchnahme durch Plattdriicken und Lingsrisse zu Grunde gehen, niitzen
sich Stahl-Schienen bei gleicher Frequenz nur um circa 1*™ ab, konnen
folglich, wenn nur 6™ Maximal-Abniitzung als zuliissig erachtet werden,
einem Verkehr von 120 Millionen Tons widerstehen.

*#) Um iiber die Dauer der Kisenbahn-Schienen positive Vergleichungs-
puncte zu gewinnen, sind gleichzeitig alle Factoren in Rechnung zu ziehen,
welche hierauf Einfluss ausiiben. Dies complicirt und erschwert die Operation,
weil der Factoren sehir viele sind und es schwierig ist, die Wirkung jedes
Einzelnen fiir sich getrennt zu ermitteln. Material, Art der Fabrication,
Gewicht und Form der Schienen, Lagerung und Construction des Oberbaues,
Richtungs- und Steigungs-Verhiltnisse der Bahn und namentlich das Quantum
der beférderten Lasten, die Belastungs-Maxima der einzelnen Achsen, die
Fahrgeschwindigkeit und die Construetion des rollenden Materiales riick-
sichtlich seiner Beweglichkeit in Curven, alle diese Elemente sind von wesent-
lichem Binfluss auf die Dauner der Schienen, Aus diesem Grunde kinnen
physikalische Experimente {iber Bruch- und Biegungsfestigkeit einzelner
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. Es ist naturgemiss, dass, nachdem die Kisenbahnen in
wirthschaftlicher und technischer Beziehung eine so enorm ge-
steigerte Bedeutung gewonnen, die Eisen-Industrie, sowohl riick-
sichtlich der Erzeugung vorziiglichen Materiales, als verbesserter
Walzverfahren bei der Herstellung von Bahn-Schienen, einen
michtigen Aufschwung genommen hat. So konnte es auch nicht
aushleiben, dass -fast simmtliche hedeutendere Walzwerke Europas
an der Ausstellung durch Schienenmuster vertreten waren *).

In Bezug aut Profil-Formen hatte die Ausstellung bei ein-
theiligen Schienen keine Neuerungen zur Darstellung gebracht.
Das' Vignol-System ist nun einmal, nach langem Kampfe, fast
allgemein zur Geltung geikommen ; nur auf einzelnen franzisischen,
englischen und italienischen Bahnen ist das System der sym-
metrischen Stuhl-Schienen noch in Anwendung.

Immerhin macht es einen deprimirenden Eindruck, zu sehen,
dass nach jahrelanger Praxis im Eisenbahnwesen und der reichen
Summe von Beobachtungen und Erfahrungen man es noch nicht
dahin gebracht hat, eine allgemein giltige Scala normaler
Schienen-Profile festzusetzen, aus welcher jede einzelne Bahn,

Schienen keine Rechenschaft iiber deren Dauer im Allgemeinen abgeben. Der
einzig richtige Weg zu vergleichenden Versuchen ist das Einschalten der
Versuchs-Schienen auf kiirzere Str: cken, z. B. in Gruppen von 6 bis 8 Schienen-
lingen in ein und dieselbe Bahn. Nur so kann man, da die Inanspruchnahme
in jeder Hinsicht von gleicher Art und Grisse ist, eine zuverlidssige Ver-
gleichungsbasis fiir die Qualitit der einzelnen Probestiicke erhalten, und es
ist die Anzahl der bei einer gewissen transportirten Bruttolast beschidigten
oder unbrauchbar gewordenen Schienen als Coéfficient fiir deren Giite zu
betrachten.

*) Probestiicke fiir die Festigkeit gegen Biegung, Torsion und Bruch
zeigten an mannigfaltigen Beispielen, besonders in der belgischen, osterrei-
chischen und deutschen Abtheilung die Vorziiglichkeit des Materiales hin-
sichtlich Zahigkeit und Elasticitit der Faser, Homogenitit und Feinheit
des Getiiges, sowie die ausserordentlichen Leistungen der neueren Schweiss-
und Walz-Processe. (anze Musterreihen von Stahl- und Bisen-Schienen mit
allen denkbaren Biegungen und Verdrehungen gaben Zeugniss von der Giite
des Materiales und der tadellosen Durchfithrung der Arbeit. Interessant war
das Probestiick einer Bessemer Stahl-Schiene in der englischen Abtheilung,
welvhes nach zehnjihrigem Gebrauch, nachdem eine Last von 60 Millionen
Tons daritbergerollt, nur 1™ Abniitzung an der Lauffliche erlitten hat.



je nach ihrer Natur und Bedeutung, die passende Nummer sich
herausgreift. So konnten sich die Walzwerke speciell auf diese
Normal-Scala einrichten, wodurch ihre Aufgabe jedenfalls ver-
einfacht und als unmittelbare Folge die Erzeugung der Schienen
billiger wiirde. Die Hiittenwerke kinnten die currenten Normal-
Schienen in grosseren Quantititen auf Vorrath halten, um Massen-
Bestellungen prompter zu geniigen und in Zeiten geringer Nach-
frage den Geschiftsbetrieb normal fortzusetzen. Ueberhaupt wiirde
die Einfithrung einheitlicher Schienen-Profile alle jene Vortheile
gewihren, welche dberall zu Tage treten, wo man in Industrie-
Erzeugnissen nach allgemein angenommenen Scalen sich richtet.
Statt dessen sehen wir heute, wie wenig sich die Techniker und
Verwaltungen der einzelnen Bahnen in dieser so hochwichtigen
Frage geeinigt*).

Die zweitheiligen Schienen sind in friheren Jahren,
vorzugsweise in England, in den mannigfaltigsten Formen theils
in Vorschlag, theils in Anwendung gekommen, fanden sich aber
in der Ausstellung durch ein einziges Modell in der belgischen
Abtheilung vertreten. Der Zweck der Zweitheiligkeit liegt darin,
den Schienenkopf als den der Abniitzung exponirten Theil aus
einem besonderen Stiick zu construiren und mit der Fuss-Schiene
zu verbinden. Das belgische Modell ist nach dem Vignol-Profil
derart construirt, dass Fuss, Steg und ein Ausschunitt des Kopfes

*) Feststehende Ansichten. vorgefasste Meinungen der Einzelnen, Fest-
halten am Althergebrachten, wie der Hang nach etwas Besonderem und das
Widerstreben, sich gegebenen Normen zu unterwerfen, haben dahin gefiihrt,
dass wir heute, zur Zeit so hoher Entwicklung der Eisenbahn-Technik, mehr
verschiedene Schienen - Profile in Anwendung finden, als Eisenbahn-Gesell-
schaften existiren. Und doch stehen wir vor einem so reichen Complex von
Erfahrungszahlen und Beobachtungsmassen, dass es eine nicht allzuschwere
Aufgabe sein kann, daraus. auf klar gestellte Fragen, klare Antworten ab-
zuleiten. Treten ja doch die mechanischen und physikalischen Erscheinungen
bei den Bahn-Schienen in so regelmiissig wiederkehrender, leicht zu beob-
achtender und in Zahlen fassbarver Folge auf, dass es fiir den heutigen hohoen
Stand der technischen Iutelligenz ein leicht zu losendes Problem sein muss,
an der Hand der Wissenschaft und Erfalirung jene Profil-Normalien festzu-
stellen, welche den Forderungen des Betriebes und der Ockonomie am hesten
entsprechen.
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die. Fuss - Schiene bilden. Das zum Auswechseln bestimmte
Kopfstick ruht auf dem Ausschnitt und schmiegt sich mit einem
hesonderen Steg an den Steg der Fuss-Schiene an und ist mit
diesem durch Bolzen und Schliessen verbunden. Nachdem nun
aber die Erfahrung die zweitheiligen Schienen @dhnlicher Con-
struction und selbst die Winslow- und Latrobe-Schienen, welche
als die besten Typen dieser Art gelten konnen, von der Anwen-
dung ausgeschlossen, eben weil das sorgfiltige Zusammenstossen
der beiden Theile und eine unverdnderlich feste Verbindung
derselben praktisch fast unausfiihrbar ist, so dirfte anch das
belgische Modell bei normalen Bahnen kaum eine Verwerthung
finden. Ungleich wichtiger sind die neuen Bestrebungen beim
Oberbau, das leicht vergingliche Holz durch dauerhafte Materialien
zu ersetzen. Es ist in der That geradezu erschreckend, wenn
man bhedenkt, dass auf simmtlichen Bahnen der Welt jihrlich
gegen 40 Millionen Holzschwellen zu Grunde gehen und mit
einem Capital-Aufwand von eirca 70 Millionen Gulden jihrlich
neu ersetzt werden miissen. Daraus entspringt die weitere Con-
sequenz der Devastation der Wiilder mit all ihren unberechen-
baren schiidlichen Folgen, das rapide Steigen der Holzpreise und
endlich die Gewissheit, dass man auf diese Weise, besonders in
den Culturlindern, mit raschen Schritten einem absoluten Holz-
mangel entgegen geht.

Allerdings hat man schon seit geraumer Zeit durch kiinst-
liches Tmprigniren der Schwellen deren Dauer zu erhchen gesucht,
und es hatten auch an der Ausstellung die Oberschlesische und
Rheinische Bahn, sowie die Oesterreichische Nordbahn mit Chlor-
Zink, Carbol-Siure, Creosot-Oel ete. impriignirte Schwellen zur
Anschanung gebracht. Indessen hat bis heute keine einzige der
zahllosen TImprignirungs - Methoden den Preis der allgemeinen
Anerkennung davongetragen und sich in durchgreifender Weise
Eingang verschafft; es ist sogar die Frage offen geblieben, ob
iiherhaupt die erhohte Dauer der Schwellen mit den Kosten des
Imprignirens in einem giinstigen Verhiltnisse steht.

Radicaler ist die Heilmethode heim Eisenbahn-Oberbau, das
Holz total zn eliminiren, und hier begegnen wir auf der Aus-
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stellung bei simmtlichen Grundformen der Oberbau - Systeme,
niamlich dem Wiirfel-, Querschwellen- und Langschwellen-
System einer Reihe von Constructionen.

Die Anwendung der Wiirfel oder des Systemes der isolirten
Stiitzpuncte ist von Stierlin in Schaffhansen mit einer Compo-
sition von Asphalt und pulverisirter Eisenschlacke (oder feinem
Kies) versucht und in Wien ausgestellt worden. Die Wiirfel
haben im Grundriss Kreuzform mit abgerundeten Kanten, und
sind die Bolzen zur Befestigung der Schienen in die Asphalt-
Masse eingegossen.

Wir kinnen die Vortheile dieser Construction, gegeniiber
den Steinwiirfeln, nicht einsehen. Die Asphaltmasse hat rick-
sichtlich der Elasticitit und Sicherheit gegen das Zerspringen
gegen den Stein nichts voraus und wird unter allen Umstinden,
bei den gegenwirtigen Asphalt - Preisen, unverhiltnissmissig
kostspieliger. Die Kreuzform ist unglicklich gewihlt, weil man
es hier geradezu zum Prineip machen muss, vorspringende Theile,
ihres leichten Abspringens wegen, zu vermeiden und sich mit
der Grundform moglichst dem Kreis oder Polygon zu nithern *).

Bei der zweiten Grundform des Oberbaues, dem Quer-
schwellen-System, treten die Bestrebungen, das Holz durch
Eisen zu ersetzen, am ausgesprochensten auf. Besonders fiir
eisenreiche und holzarme Linder lag der Gedanke nahe genug,
ohne Aenderung des Systemes die Schwellen aus Hisen herzu-

*) Es ist indess eine eigenthiimliche Erscheinung, dass die Steinwiirfel
als Ersatz der Holzschwellen, selbst in steinreichen und holzarmen Gegenden,
so wenig Verwendung gefunden haben. Die Einwiirfe, welche man dem
Wiirfelsystem gewdhnlich macht, sind zum grossten Theil ungegriindet
und durch die neuesten Proben in Siiddeutschland vollstindig entkriiftet
worden, indem aus den dortigen Versuchen hervorgeht, dass riicksichtlich
der Stabilitit, Dauer und Sicherheit des Spurhaltens das Steinwiirfel-System
bei richtiger Construction und Behandlung den Holzschwellen gegeniiber
grosse Vortheile gewiihrt. Wirft man den Stein - Unterlagen Mangel an
Elasticitiit vor, so berult dies auf falscher Anschaunung, denn 1icht eine
elastistische, sondern cine moglichst starre, unnachgiebige Schienenlgge bildet
die Grundbedingung einer vollkommenen Bahn, und es hat auch jahrelanger
Betrieb auf Bahnen mit Stein-Unterlagen eine schiidliche Einwirkung auf
das rollende Material durchaus micht nachgewiesen.
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stellen, und so begegnen wir auch, besonders in England, als dem
Bisenland par excellence, vom Frithalter der Eisenbahnen his
heute, einer Unzahl von Patenten und Versuchen, die diesen
Zweck anstreben. Und .doch ist selbst in England das Holz-
schwellen-System das bei Weitem vorherrschende geblieben, wenn
auch der stets steigende Holzpreis und Holzmangel, mit dem
ganzen (efolge national-okonomischer Griinde, mit immer wach-
sender Gewalt dagegen streiten.

Die Ausstellung hatte theils in Zeichnung, theils in Mo-
dellen einige wenige Constructionen eiserner Schwellen vorgefiihrt.
Hievon ist die bekannteste und bisher am meisten verwendete
die Vautherin-Schwelle. Dieselbe besteht aus einem sogenannten
Zorés-Eisen mit Trapez-Form, auf welchem die Schiene mit Haken
und Keilen befestiget wird. Bei ihrer ersten Anwendung im
Jahre 1867 zeigte sich ein stetiges Oeffnen der Schenkel vermoge
des Druckes der Zuglast, und ist dann spiter durch Verstirkungen
und Querverbindungen diesem Uebelstande abgeholfen worden.

Eine ihnliche Construction hatte Schaltenbrand in der
deutschen Abtheilung durch Zeichnung dargestellt. Diese Schwelle
ist dadurch entstanden, dass der Constructeur die unten offene
Vautherin-Schwelle mit einem Bleche schliesst und so ein hohles,
trapesformiges Prisma bildet, welches er vorschligt, mit Kies,
Lehm, Sand oder Béton auszufiillen. Die schwebenden Stosse
werden durch eine Art winkelformiger Briickenlaschen, welche
7z beiden Seiten der Stisse auf den Querschwellen aufruhen,
verhunden; — eine Construction, die mehr auf Originalitit als
auf Binfachheit und billige Herstellung Anspruch hat. Das Ganze
ist in constructiver Beziehung wohl durchdacht, jedoch werden
die hohen Herstellungskosten dessen Einfithrung in die Praxis
kaum gestatten. Nach den Angahen des Constructeurs hetrigt
das Kisengewicht einer Schwelle sammt dem zugehirigen Be-
festigungs-Material 50 Kilogramm, es wird daher bei den heu-
tigen Hisenpreisen jede Schwelle, ohne die vorgesehene Béton-
Fiillung, nicht weniger als 9 fl. kosten.

Wenn es auch unhestritten hleibt, dass, hesonders in neuerer
Zeit, viele sehr anerkennenswerthe Verbesserungen in der Her-
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stellung eiserner Querschwellen gemacht wurden, so lisst sich
doch nicht leugnen, dass man von einem System, welches durch
die Gesammtheit seiner mechanischen und dkonomischen Eigen-
schaften allen Bedingungen geniigt, noch sehr weit entfernt ist.

Die Cement-Querschwellen, welche an der Ausstellung
von einer uns unbekannten Firma exponirt waren, konnten nur
zeigen, wie oft durch zweckwidrige Verwendung an und fiir sich
vorziiglicher Materialien Fehlgriffe grobster Art gemacht werden®).

Das eiserne Langschwellen-System ruht auf dem
Prineip, ohne Mitverwendung von Holz, der Fahr-Schiene eine
continuirliche, gleichfésrmige Unterstiitznng nach ihrer ganzen
Linge zu verschaffen und so die Fehler zu vermeiden, welche
mit den Systemen der isolirten Stitzpuncte unzertrennlich ver-
bunden sind. Die unterbrochene Unterstiitzung der Schienen
erzeugt bei dem Fortriicken des Angriffspunctes der Belastung
eine Biegung der Schienen, daher eine wellenférmige Bewegung
in der Bahn und dem Laufe der Fahrzeuge und als directe Folge
erhihte Grefahr gegen Bruch und Entgleisung und stirkere In-
anspruchnahme der Fahrbetriebsmittel **).

*) Wer weiss, dass die Querschwellen vermige der Ungleichheit und
Beweglichkeit ihres Auflagers nicht blos auf riickwirkende, sondern auch auf
Biegungsfestigkeit in Anspruch genommen werden — und dieser Fall immer
eintritt, wenn die Schwellen, gegen die Mitte zu, zu hart unterkrampt sind
oder Senkungen an den Schwellkiopfen eintreten — der wird die naturwidrige
Verwendung des sproden Cementes zu Querschwellen ohne Weiteres einsehen.
Wollte man die Sicherung gegen Bruch anstreben, so miisste man zu Dimen-
sionen greifen, die in @konomischer und technischer Hinsicht nicht mehr
zuliissig wiren. Nur in Wiirfelform konnte allenfalls Cement-Béton in Gegenden,
wo es an Holz, Stein und Eisen zugleich gebricht, als Schienen-Unterlage mit
Nutzen Anwendung finden.

**) Man musste mit der freitragenden Schiene den Begriff eines gewalzien
Briickentrigers verbinden, in welchem die Massen unter und iiber der neu-
tralen Linie nahezu in gleichen Abstéinden vertheilt sind, und verfiel dabei
in die Nothwendigkeit, die Tragfihigkeit, resp. das Gewicht der Schienen,
immer zu erhdhen, um die dariiber rollenden Lasten, ohne allzuschiidliche
Einbiegungen. von Stiitzpunct zu Stiitzpunct iibertragen zu konnen. Die
Einfithrung schwererer Locomotiven und grisserer Achsenbelastung iibte
wieder ihre Riickwirkung auf die Schienen aus, verlangte noch stirkere Profile,
und so entstand ein Millionen verschlingender Wettkampf zwischen Schienen
und Fahrzeug, dhnlich dem zwischen den Panzerplatten und Krupp-Kanenen.
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. Die continuirliche Lingenunterstiitzung der Schienen ist
unbestreitbar das einzige richtige Princip, auf welches man
Geleise-Anlagen basiren soll, und es ist von hichstem Interesse,
die denkbar vollkommenste, praktische Lisung dieser Aufgabe zu
finden. — Die Ausstellung hatte in dieser Richtung nur wenige
und schon seit lingerer Zeit bekannte Constructionen vorgefiihrt.

Das seit dem Jahre 1862 hekannte System von Kostlin &
Battig war in der dsterreichischen Abtheilung der Maschinen-
halle durch ein Modell vertreten. Schon damals hat der Entwurf,
vermige seiner gliicklichen Vereinigung von Oekonomie, Soliditit
und bestechend einfacher, rationeller Gestaltung, die Aufmerk-
samkeit der Teckniker auf sich gezogen*).

Da die ersten Anlagekosten des Systemes um eine kaum
erhebliche Ziffer diejenigen einer dquivalenten Bahn mit hilzernen
Querschwellen iibersteigen (1600 fl. per Meile), so durfte man
wohl mit Recht hoffen, es werde dasselbe sich rasch Eingang in
die Praxis schaffen. Und doch sind die bis heute erreichten
Erfolge nur gering, am geringsten in Oesterreich selbst, wo man
bei kaum nennenswerthen Versuchen stehen geblieben ist. In den
Jahren 1865 und 1868 ist das System Kostlin auf der wiirttem-
bergischen und sichsischen Staatsbahn versuchsweise zur An-
wendung gekommen, doch scheint die Art, in der dies geschah,
namentlich riicksichtlich der Erhaltungskosten, den erwarteten
Erfolgen nicht entsprochen zu haben *¥).

) Die Construction ist bekannt; sie beruht anf dem Prineip, neben
grosstmoglicher Oekonomie und unter Wahrung aller Sicherheits-Garantien
die Uebelstéinde zu heben, welche mit den gewdhulichen Schienen-Systemen
verbunden sind. Wenn die Barlow-Schiene als Prototyp des Systemes der
continuirlichen Unterstiitzung, ohne Anwendung von Holz, angesehen werden
muss und die Latrobe-Schiene dieselbe Stelle unter den gegliederten Schienen
einmimmt, so kann man die Késtlin'sche Construction als eine Vereinigung
beider betrachten. Denkt man sich die Basis der Latrobe-Schiene verbreitert,
bis sie nach Art der Barlow-Schiene geniigende Druckfliche bietet, um die
dariiber rollenden Lasten zu tragen, so hat man ein Bild vom Grund-Charakter
des Systemes Kostlin und Battig.

**) Dies Alles beweist nichts gegen die Richtigkeit des Principes; die
wirklichen Mingel in der Detail-Construction lassen sich ohne Miihe heben,
wenn nur ein vorurtheilsfreier, fach- und wahrheitsgetrener Geist weiter
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= Abnre

Erfolgreicher ist in den letzten Jahren das eiserne Oberhau-
System von Hilf in die Praxis eingefiihrt worden. Dasselbe war
in der Ausstellung in der deutschen Abtheilung in natiirlicher
Grosse und auf mehrere Schienenlingen exponirt*).

Der Hilf’sche Oberbaun ist auf verschiedenen deutschen
Bahnen in einer Gesammtlinge von ecirca 100 Kilometer ver-
suchsweise eingefithrt und hat sehr befriedigende Resultate ergeben.
Die Erhaltungskosten sollen sich um 60 9/, billiger stellen als
hei den gewihnlichen Bahnen mit hélzernen Querschwellen. In
einem hesonderen Berichte hatte der Erfinder in der Ausstellung
mehrere jetzt eingefiihrte Verbesserungen, wie sie sich durch die
Praxis ergeben haben, bekannt gemacht.

Im deutschen Industrie- Pavillon war ein dem Hilf’schen
nachgebildetes eisernes Langschwellen - System ausgestellt. Die
Fuss-Schiene ist, freilich auf Kosten der Druckbasis, sehmiler
gehalten, und der Parallelismus der Bahn wird auf je eine
Schienenlinge durch drei Spurbolzen gesichert. Versuchsresultate
liegen zur Zeit iber diese Construction nicht vor*¥).

Hinsichtlich der Oberbau-Detailconstructionen sind die
neueren Bestrehungen hemerkenswerth, den Laschen-Verbindungen
der sechwebenden Stosse geniigende Stabilitit zu geben. Die
gewdohnlichen Laschen ersetzen nur den Steg, also denjenigori

torscht nnd weiter arbeitet auf den Grundlagen, die nmun einmal wissen-
schaftlich als die allein richtigen und praktisch als die allein rationellen
erkannt sind.

*) Die Fahr-Schiene, nach dem gewdhnlichen Vignol-Profil aus Bessemer-
Stahl hergestellt, ruht nach ihrer ganzen Liange auf einem in den Schotter
eingebetteten, sattelformig nach unten abgebogenen T-Eisen, welches als
Langschwelle dient und woranf die Fahr-Schiene mit Schrauben - Bolzen
befestigt ist. Die Falr-Schiene wiegt 256 Kilog. pro Curr.-Met., ist mithin
bedeutend schwerer als dicjenige beim System Kostlin, hat aber den Vortheil,
dass sie nach dem gewdhnlichen Profil gewalzt ist, daher beim Umbau des
Querschwellen-Systemes in dasjenige von Hilf, die Schienen ohne Weiteres
auf die eisernen Liingstriiger iibersetzt werden kimnen. Das Eisen-Gewicht
der ganzen Construction betriigt per Curr-Met. Bahn 114 Kilog.

**) Die bekannten eisernen Oberbau - Systeme von Heusinger, Scheffler,
Bayer und Anderen waren in der Ausstellung nicht vertreten, wie ftberhaupt
in dieser Branche auffallend wenig vorgefithrt wurde.
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Theil der Schienen, welcher der neutralen Faser am nichsten
liegt und demgemiss der Biegung den geringsten Widerstand
entgegensetszt. Die Winkel-Lasche ersetst einigermaassen den
Fuss der Schiene, aber eine vollkommene Verbindung wird
durch keine Lasche hergestellt, weil in keinem Falle der durch-
schnittene Kopf der Schiene ersetzt wird, also bei der Belastung
der Schiene eine Trennung der Stossflichen an den Schienen-
kipfen unvermeidlich ist. Bei den schwebenden Stdssen ist es
von ganz besonderer Wichtigkeit, das Losriitteln der Schrauben-
muttern, resp. das Lockern der ganzen Verbindung, zu verhin-
dern, und es waren auch in dieser Beziehung an der Ausstellung
mehrere Constructionen repriisentirt. Wir erwithnen die bekannten
und bereits bei verschiedenen Bahnen eingefiihrten Vorrichtungen
von Hohenegger, Paulus & Ronetz, welche alle im Wesentlichen
mit einander iibereinstimmen und darin bestehen, dass ein mit
Linschnitten versehenes Unterlagsplittchen auf einer Seite gegen
die rechteckige Schraubenmutter aufgebogen wird und so einem
Losdrehen derselben entgegenwirkt. Damit ist freilich der Uebel-
stand verbunden, dass mit der Zeit durch wiederholtes Auf- und
Zuriickbiegen ein Abbrechen des Plittchens eintreten wird. Im
Ganzen ist aber die Construetion sehr einfach, billig, dberall
leicht anzubringen, und hat den Vortheil, dass man das Unter-
lagsplittechen nach dem Abbrechen eines Theiles gegen eine
andere Seite der Schraubenmutter aufbiegen, daher viermal in
gleicher Weise beniitzen kann.

Weickum hatte in der Osterreichischen Abtheilung eine
Befestignngsart der Laschen ausgestellt, die das Losriitteln der
Muttern dadurch verhinderh soll, dass in die Bolzenlécher der
inneren Laschen Muttergewinde ecingeschnitten werden, wodurch
schon beim blossen Einschrauben der Bolzen die Laschen fest-
gehalten werden und die Bolzenmutter nur zur grisseren Sicherheit
dient *).

*) So sehr diese Proposition theoretisch begriidet ist, leidet sie doch
an mehreren Uebelstinden. Erstlich ist das Einschneiden der Gewinde in
die Laschen eine mit nicht unerheblichen Kosten verbundene Complication ;

dann ist zn bedenken, dass das Drehen der Bolzen beim Ein- und Aus-
*
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Die Feder-Laschen aus gehiirtetem Stahl, von Dering in
der englischen Abtheilung ausgestellt, haben seit der letzten
Pariser Ausstellung keine Modification erfahren, sind aber seither
aut englischen Bahnen mehrfach angewendet worden*).

Zieht man ein Resumé aus der Darstellung der Oberbau-
Objecte, so lisst sich zwar ein stetiges Fortschreiten sowohl in
Bezug auf Material als Systemformen nicht verkennen, aber
wirklich durchgreifende Neuerungen von besonderer Bedeutung
und Tragweite hat die Ausstellung nicht aufgewiesen.

Es mag diese Thatsache umsomehr befremden, als die letzte
Pariser Ausstellung, speciell in Bezug auf Eisenbahn-Oberbau,
eine so iiberreiche Fiille von neuen Ideen und Constructionen
enthielt, dass man sich fir die niichste Zukunft grosse Erfolge
versprechen durfte. Diese Erwartung wurde getiuscht und die
schwache Betheiligung Amerikas und Englands hat die Liicke
hier wie in keinem andern Zweige nur noch fithlbarer gemacht.

schrauben immer praktische Schwierigkeiten bieten wird, wenn die Gewinde
eingerostet oder die Bolzen selbst um ein sehr geringes Maass verbogen, oder
bei den oberen und unteren Temperaturgrenzen der Schienen, wo der Spiel-
raum zwischen den Bolzenléchern in den Laschen und dem Schienensteg
aufgehoben ist, eingcklemmt sind. In allen Féllen, wo durch Curven,
Geleise-Senkungen ete. eine Spannung in der Laschen-Verbindung eintritt,
die nicht nach der Richtung der Bolzen-Achse wirkt, muss nothwendig das
Bin- und Ausschrauben der Bolzen erschwert werden, und kann, besonders
wo es sich um rasches Auswechseln schadhafter Schienen, kurz ver dem
Eintreffen eines Zuges, handelt, zu den schlimmsten Consequenzen fithren.
Wenn man bedenkt, wie gering die Kraft ist, mit welcher eine Schrauben-
mutter in Folge der Wirkung von Erschiitterangen strebt, sich loszudrehen,
resp. wie gering der Widerstand sein muss, um das Losdrehen zu verhiiten,
80 erkennt man, dass dureh die erwihnten Unterlagsplittchen dem Bediirfniss
vollstindig geniigt wird, und zwar auf viel einfachere Weise, als dies bei
den Laschen-Gewinden geschieht.

*) Da diese Laschen den Schienenfuss umfassen und mit einer gewissen
Elasticitat sich an die Schienen anpressen, bilden sie eine gute Verbindung,
ohne Bolzen, Schrauben oder Keile zu bendthigen. Die nachtheilige leichte
Yerschiebbarkeit der Sehienen-Enden, welche hei dieser Laschen-Verbindung
nothwendig stattfindet, kann durch Mittelplatten und Einschnitte in den
Sthienenfuss, durch welche die Sehienen-Niigel gehien, wenigstens theilweise
anfeehoben werden. x
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Locomotive.

Wahrend die friheren Ausstellungen neben den bewihrten
Constructionen stets eine grosse Anzahl durchaus neuer und zum
Theil ganz absonderlicher Entwiirfe enthielten, hat die Wiener
Ausstellung mehr die Tendenz einer rationellen, gleichmissigen
Forthildung der erprobten Systeme zu erkennen gegeben. Die
allgemeine Anordnung und #ussere Gestaltung der Locomotiven
ist mit der Zeit immer iibereinstimmender geworden; die natio-
nalen Eigenthiimlichkeiten verwischten sich immer mehr, je weiter
man aus dem Stadium des Tastens und Suchens herausgetreten
und je mehr man sich wissenschaftlich und praktisch dem er-
reichbar Besten geniihert hat. Das Maschinenwesen der Eisen-
bahnen hat in der That ein ganz enormes Maass von Chancen,
rasch stetiger Vervollkommnung entgegenzugehen. Das immer-
wihrende Beobachten Tausender von Maschinen gleicher Art
und gleicher Verwendung, die unzihligen, statistisch gefiigten
Erfahrungs-Resultate iiber jeden Theil der Maschine, die ganze
Summe von Intelligenz, welche darauf angewiesen wird, durch
Beobachten des Vorhandenen, unter Zuhilfenahme der gesammten
Mittel, die Bedingungen der richtigen Oekonomie an Kraft und
Geld zu erwiigen, sowie die Anregungen und Interessen jeglicher
Art, die hier mit im Spiele sind, miissen und mussten rasch
vom Geringen zum Guten, vom Guten zum Besseren fiihren.

Wenn auch in England und Amerika die Construction der
Kisenhahn-Betriebsmittel in mancher Beziehung eine bestimmte
Bigenart, die von unseren’continentalen Grund-Typen marcant
abweicht, bewahrt hat, so muss dies den dortigen, ganz anders
gestalteten Landes- und Verkehrs - Verhiiltnissen vorzugsweise
sugeschrieben werden. Das Ausbleiben der Amerikaner war um
so fiihlbarer, als die Eigenthiimlichkeit der amerikanischen Con-
structionen in der technischen Literatur viel weniger hervortreten,
als man dies von der amerikanischen Industrie im Allgemeinen
gewohnt ist. Dagegen hitte man von England, bei stirkerer
Betheiligung, Aussergewdhnliches, iiberraschend Neues nicht
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erwarten diirfen, da englische Neuerungen im Locomotivbau in
der Regel sehr rasch bekannt werden. Von grossem Interesse
wiire es immerhin gewesen, wenn England eine Fairlie-Locomotive
und eine seiner neuen Express- Locomotiven ausgestellt hitte.
Zwei durchaus bewiihrte Transport-Methoden der neuesten Zeif,
das Gebirgshahn-System nach der Construction der Rigi-Bahn
und die Hodgson’sche Drahtseil-Bahn, sowie eine Maschine
mit dem Grund'schen Apparat zur Begrenzung der Maximal-
Geschwindigkeit wurden ebenfalls vermisst. Dafir konnte die
geradezu imposante Vertretung Deutschlands, Oesterreichs und
Belgiens entschidigen, wobei besonders Belgien durch originelle
und zum Theil genial gedachte Neuconstruetionen sich hervorthat.
Ueberhaupt hatten die ausgestellten Objecte durch die allgemeine
Anordnung, die Wahl der Constructionslinien nnd die Verhilt-
nisse im grossen Ganzen, wie in den Details gezeigt, welch hohe
Stufe man heute im Constructionsfache erreicht hat.

Die Dampf-Spannungen sucht man mit Recht auf das
zulissige Maximum zun steigern, denn bei allen Wandlungen,
welche die Locomotiven seit ihrer ersten Einfihrung durchgemacht
haben, hat nichts zu ihrem stetigen Erfolg mehr beigetragen, als
die Anwendung grosserer Dampfspannungen. Zwei Drittel der
ausgestellten Locomotiven waren fiir einen Dampfdruck von 9 bis
10 Atmosphiiren, die Krauss’sche und Haswell’sche Schmalspur-
Locometive sogar fir 12 Atm. construirt. Unter 8 Atm. wurde
bei keiner der ausgestellten Locomotiven herabgegangen %)

*) Da man voraussichtlich anstreben wird, kiinftig mit nech héheren
Spannungen zu arbeiten, so wird auch die Fabrication der Kesselbleche mit
den gesteigerten Anforderungen Schritt halten miissen, und wenn auch die
bisherigen Proben mit Stahlblechen den gehofften Erwartungen nicht
vollkommen entsprochen, so werden doch neue Erfahrungen zu neuen Erfolgen
fithren. Man hat, im Vertrauen anf die Vorziiglichkeit des Materiales, jeden-
falls in vielen Fillen, bei Verwendung des Stahls die Blechstirken zu sehr
reducirt, zugleich aber auch beim Sortiren des Materiales nicht die geniigende
Strenge walten lassen. Die Bleche diirfen nicht zu warm gewalzt sein und
miissen nach dem Bohren oder Lochen gut ausgegliiht, sorgfiltig gebogen
und durchaus nicht unter Wasserdruck verstemmt werden. Die Maschinen-
fabrik der dsterr. Staatsbaln hat bereits 50.000 Ctr. Neuberger Stahlbleche
zu Kesseln verwendet,
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. Die Speisung der Kessel wurde bei simmflichen aus-
gestellten Locomotiven durch Injectoren bewerkstelligt. Bei der
franzbsischen Giitersug-Maschine von Schneider in Creusot
ist ausser dem Injector noch eine Pumpe angebracht, die von
einem Excentrik der Vorder-Achse getrieben wird. Der Grund
liegt darin, dass beim Gegendampf-Apparat von Lechatelier, durch
dessen anhaltende Wirkung auf langen Gefillen leicht ein ge-
ringer Theil der Verbrennungs-Gase in den Kessel gelangen kann,
der maglicherweise den Injector unwirksam macht.

Die Friedmann’schen Injectoren haben vermige ihrer
Einfachheit grosse Verbreitung gefunden. Die Locomotive ,Stainz*
aus der Maschinenfabrik der dsterr. Staatsbahn ist mit einem
Injector von Fink versehen. Ausserdem sind die Systeme von
Giffard, Krauss ete. in Anwendung.

Die Coulisse von Stephenson war hei 4 deutschen und
8 dsterreichischen Locomotiven angewendet ; die gerade Allan’sche
Coulisse nur bei deutschen Maschinen. Einige Locomotiven,
~worunter 2 aus Oesterreich (Staatsbahn und G. Sigl), waren mit
der Coulisse von Gooch versehen. Bei den helgischen Maschinen
war die Coulisse von Heusinger-Walschaert vorherrschend.

Die Lastvertheilung war bei fast allen ausgestellten
Locomotiven durch Balanciers vermittelt. Eine Ausnahme
machten 2 Locomotiven von Sigl und eine Personenzug-Locomotive
der Actien-Gesellschaft Florisdorf.

Bei den mit besonderem Tender versehenen Giiterzug-
Locomotiven waren durchweg simmtliche Rider gekuppelt. Zur
leichteren Befahrung scharfer Curven ist die Hinter-Achse mit
einem Spielraum im Lager versehen. Bei der 8riderigen Giiterzug-
Locomotive von Schneider in Creusot sind sowohl Hinter-Achse
als Vorder-Achse nicht im Lager, sondern mit den Lagern im
Rahmgestelle verschiebbar.

Riicksichtlich der heweglichen Gestelle wurde wenig
Neues vorgefithrt. Von Interesse ist das Bissel’sche Drehgestell
bei der Personenzug - Locomotive ,Vulkan“, von der Stettiner
Actiengesellschaft ausgestellt, und ferner Adam’s Radial-Achs-
biichsen bei einer Tender-Locomotive von Schwarzkopft angewendet.
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Bei der Anordnung der Hauptrahmen sind Innenrahmen
bei Weitem vorwiegend. Krauss hat bei seinen Tender-Loco-
motiven das auf den Achsen ruhende Rahmgestell als Kasten
construirt, welcher als Wasserbehilter dient, wodurch allerdings
der Schwerpunet des Systems eine giinstige Lage erhilt. Bei
Schnellzug - Locomotiven werden hiufig Aussenrahmen ange-
wendet. Hall’s hewiihrtes Rahmsystem hat aunsserhalb Oesterreich
wenig Eingang gefunden.

Die alte Construction, die Feuerbox-Decken mit Lings-
oder Quer-Rippen zu versteifen, wird immer mehr verlassen. In
Deutschland und Belgien findet man vorzugsweise die Belpaire-
sche Stehschrauben-Construction, die an einigen dsterreichischen
Locomotiven mit den von Becker angebrachten Verbesserungen
angebracht ist. Haswell hat an den Locomotiven ,Stainz¥,
,Orient“ und , Hungaria® die Verankerung der Feuerkisten-Decken
ganz umgangen, indem er die Seitenwinde und die Decke der
Feuerkiste aus einem Stick gewellten Kupferbleches herstellt
und der Decke die Form eines Halbkreis-Gewdlbes gibt, wodurch
ein steifes System erhalten wird.

Die Steuerungs-Mechanismen werden ebenso hiufig mit
innerer als fdusserer Lage angeordnet; die Reversirung erfolgt
theils nach der dlteren Construction mittelst Hebels, theils mit
der Schraube. In einzelnen Fillen sind Hebel und Schraube
nebeneinander angebracht. Geneigte Cylinder waren nur an
einigen kleinen Locomotiven beibehalten, wihrend im Uebrigen
die horizontale Cylinder-Anordnung allgemein adoptirt ist. Das
System der innenliegenden Cylinder war einzig durch die Loco-
motive ,Austria® der dsterr. Staatsbahn vertreten; jedenfalls
eine Folge der schwachen Betheiligung des englischen Locomotiv-
Baues.

Locomotiven mit nur einer Triebachse waren nicht aus-
gestellt und werden selbst in England auf Bahnen mit den
giinstigsten Steigungsverhiltnissen immer seltener.

Die Brems-Vorrichtungen waren nicht in einer der
Wichtigkeit des Gegenstandes entsprechenden Weise ausgestellt.
Das gegenwiiriig sozusagen allgemein angewendete Brems-System,
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nur wenige Rider eines Zuges und diese sehr stark zu
bremsen, leidet bekanntlich an einer Reihe héchst verderblicher
Uehelstinde *).

Von den Amerikanern wurde das richtige Princip der eon-
tinnirlichen Bremsen ergriffen, nach welchem von einem Punct
des Zuges aus gleichzeitig simmtliche Rider oder doch ein
grosser Theil derselben gebremst werden kénnen. Die dlteren
Constructionen von Fay, Chambers, Myers ete. werden heute
durch die neuneren Systeme von Westinghouse & Barker iiber-
fliigelt. Die atmosphirische, continuirliche Bremse von Westing-
house ist bereits auf 86 verschiedenen amerikanischen Bahnen
im Gebrauch, und sind bereits 1200 Locomotive und 4000 Wa-
gons mit derselben versehen. Awch auf englischen Bahnen hat
dieses System Eingang gefunden. Wir haben seinerzeit**) eine
Construetion hydraulischer, continuirlicher Bremsen vorgeschlagen,
mit welcher die viel spiiter von Westinghouse eingefithrte Con-
gtruction selbst bis in die einzelnen Details iibereinstimmt, nur
mit dem Unterschiede, dass hier durch atmosph. Luft und dort
durch Wasser die motorische Kraft in einem Rohren-System auf
die einzelnen Bremsen ibertragen wird.

#) Das Schleifen der gebremsten Rider hat nothwendig eine rapide
Abniitzung der Schienen und Rider zur Folge, und es tritt dieser Uebelstand
hesonders an Bahnen hervor, wo lange und starke Gefille ein anhaltendes
und kriftiges Bremsen bedingen. Neben der starken Abniitzung sind die
Ausiibung einer schidlichen Torsion auf die Rad-Achsen, das Aufheben des
Spieles der Tragfedern, die starke Erhitzung der Tyres und der Bremsklotze,
weitere Folgen des heutigen Brems-Systemes, und iiberschant man die Sta-
tistik der Eisenbahn-Unfille, so hat man auch sofort den Beweis gefunden,
dass die jetzt gewdhnlich angéwendeten Mittel zur sicheren und raschen
Hemmung der Ziige in Momenten der Gefahr hochst unzureichend sind. In
Amerika, wo die Haftpflicht der Bahn-Gesellschaften fiir Unfille und die
persinliche Verantwortlichkeit ihrer Organe mif grosser Strenge gehandhabt
werden, so dass jeder Unfall der Gesellschaft finanziellen Schaden zufiigt,
war man schon lingst darauf bedacht, im eigenen Interesse verbesserte
Brems-Systenme einzufiihren, — einer der vielen Beweise, dass materielles
Selbstinteresse Mehr und Besseres zn Stande bringen kann, als alle Erlisse
und Controllen der General-Inspectionen.

**) Centralblatt fiir Eisenbahnen und Dampfschiffahrt in Oesterreich.
Juli, 1864.
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Barker’s hydraulische Bremse ist seit Ende 1871 auf der
englischen Great-Eastern-Bahn fortwihrend in Anwendung, und
ihre Wirkung soll in jeder Beziehung den Anforderungen ent-
sprechen,

Von den verschiedenen Systemen elektro-magnetischer und
automatischer Bremsen hat sich kein einziges in der Praxis
bleibende Geltung zu verschaffen gewusst, und selbst die genial
construirte, selbstwirkende Bremse von Guérin ist mach langem
Gebrauch auf franzosischen und den rdmischen Bahnen wieder
aufgegeben worden. Die Heberlein'sche continuirliche Bremse
fand sich an einer Locomotive von Krauss und einer solchen von
Maffei in Miinchen vor, und es findet dieses System hauptsichlich
in Baiern und Russland immer mehr Aufnahme. Die Damp f-
Bremse von Lechatelier ist in Frankreich und iberall da, wo
die franzosischen Normen acceptirt sind, in Anwendung. In
Deutsehland und Oesterreich sind die gewdhnlichen Spindel-
Bremsen, trotzdem sie ein zahlreiches Bedienungs - Personal
erfordern und riicksichtlich der Oekonomie und Sicherheif des
Betriebes sehr viel zu wiinschen ibrig lassen, ausschliesslich
im Gebrauch. Die Tender - Locomotive ,Nord“ der Berliner
Maschinenbau-A ctiengesellschaft ist mit einer Exter’schen Bremse
versehen.

Die Sicherheits-Ventile waren in den mannigfaltigsten
Formen vertreten. Die zuerst von Ramshottom eingefiihrte
directe Ventil-Belastung mit starken Federn ist bei deufschen
Maschinen mehrfach eingefiihrt worden.

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen sollen hier angereiht
die heryorragendsten Objecte in Kiirze speciell angefithrt werden.
Der ganze ausgestellte Locomotiv-Park zihlte 47 Nummern, von
denen Deutschland 18, Oesterreich 15, Belgien 6, Frankreich 3,
England und Russland je 2 und Italien 1 geliefert hatten. Unter
diesen befanden sich 13 Personenzug-Locomotiven, 24 Last- und
Rangir-Locomotiven und 10 kleinere Maschinen fiir secundire
Bahnen.

Hinsichtlich der Personenzug - Locomotive erwihnen
wir, mit Deutschland beginnend, die Schnellzug - Maschine von
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Borgig in Berlin, welche die imposante Fabriks-Nummer 3031
trigt*).

Einfache und solide €onstruction, bei blendend eleganter
Ausstattung treten hier besonders hervor. Die Steuerung mit
Allan’scher Coulisse liegt innerhalb, die Rahmen ausserhalb der
Rider. Die Feuerbiichse ist nach Belpaire, die Lager der 4 Trieb-
Rider sind nach Hall construirt. Die Trieb-Achsen werden mit-
telst Balanciers belastet. Im Dienst wiegt die Locomotive 36 Tons.
Die Schnellzug - Locomotive ,Bismarck“ der Hannover’schen
Actien-Gesellschaft ist dhnlich construirt und von ganz vorzig-
licher Ausfiithrung. Auf den Vorder-Achsen ruht die Maschine
mittelst zweier Balanciers und auf der Hinter-Achse mittelst
einer Querfeder, so dass eine villig constante Lastvertheilung
stattfindet.

Die Personenzug-Maschine ,Vulkan® der Stettiner Actien-
Gesellsechaft, nach dem Entwurf des Ober-Maschinenmeisters
Stambke gebaut, zeichnet sich durch gliicklich getroffenes Eben-
maass in den Hauptlinien und zweckmissige Detail-Anordnung
aus. Die sonst aus Messing hergestellten Theile sind hier durch
blankes Neusilber ersetzt. Mittel- und Hinter-Achse sind ge-
kuppelt, die vordere Lauf-Achse ist zur leichteren Befahrung
scharfer Curven in einem Bissel’schen Drehgestell gelagert mit
50™* seitlichem Spielraum. Die Speisung erfolgt durch 2 Schau-

*) Diese Ziffer umfasst die ganze Entstehungs- und Entwicklungs-
Geschichte des continentalen Tocomotivbaues, Noch Anfangs der Vierziger-
Jahre beherrschten England und Amerika mit souveriiner Gewalt den Loco-
motivbau in ganz Europa. Borsig war der Erste, der mit eminent praktischem
Geiste einen durchgreifenden Einfluss auf die Binfiilhrung und Entwicklung
dieses Industriezweiges in Deutschland’ ausiibte. Vom Grundsatz geleitet,
dass er sich vor allen Dingen volles Vertrauen fiir seine Fabricate erwerben
miisste, wurde Alles aufgewendet, um seine Locomotive in Material und
Arbeit vollendet gut herzustellen. Solches Vorgehen musste in der Folge
auf die inléndische Locomotiv-Fabrication im Allgemeinen den weittragendsten
niitzlichen Einfluss ausitben, indem die Vorziiglichkeit der Borsig'schen
Fabricate jele Coneurrenz so lange zuriickdriingte, bis sie sich entschloss,
die gleiche Giite der Arbeit zu erstreben, und damit wurde nach und nach
im Locomotivbau nicht nur die Herrschaft, sondern selbst die Concurrenz
Englands siegreich bekidmpft.
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sche Injectoren. Der ,Vulkan® ist mit Innenrahmen, dusserer
Steuerung, Sicherheits-Ventilen nach Roms-ottom und dem Priiss-
mann’schen Funkenfinger versehen. Die Leistung wurde bei
50 Kilometer Geschwindigkeit auf der Steigung von 1.4%, und
Curven von 300 Meter Radius zu 140 Tons angegeben.

Die Maschinen-Fabrik Bsslingen hatte die fiir die Galizi-
sche Carl Ludwigs - Bahn bestimmte Schnellzug - Locomotive
L~Dniepr* ausgestellt. Vorder- und Mittel-Achse, mit Ridern
von 1.896™ Durchmesser, sind gekuppelt, die Lauf - Achse liegt
riickwiirts unter der Feuerbiichse; eine Anordnung, gegen die
man vielleicht, wegen des leichten Aufsteigens der grossen Vorder-
Rider in Curven, Bedenken haben kinnte. Rahmen und Steuerung
sind aussenliegend; die Federn der Trieb-Achsen sind durch
Balanciers verbunden. Die Dampf-Spannung ist auf 8 Atmosph.
normirt, und das Gewicht der Locomotive im leeren Zustande
betrigt 28.75 Tons. Die Ausfiihrung ist, wie man dies von der
Esslinger Fabrik nicht anders erwarten konnte, eine vorziigliche.

Das Etablissement von Kochlin in Mihlhausen war
durch die Schnellzug-Maschine der Mont Cenis-Tunnelbahn ver-
treten. Diese Locomotive ist in den grossten und stirksten Ver-
hiiltnissen mit 4 Triebridern von 2™ Durchmesser construirt. Die
Vorder- und Hinter-Achse tragen Laufrider, die Rahmen sind
innenliegend, die Aussensteuerung nach Gooch wird durch Gegen-
kurbeln bewegt. Der Rost ist stark geneigt und enthilt vorn
einen kurzen, verstellbaren Drehrost. Die Locomotive ist mit
der Gegendampf-Bremse von Lechatelier versehen und wiegt im
Dienst 37.34 Tons.

Die Tender-Locomotive ,Austria® von der tsterreichischen
Staatshahn, nach dem System Engerth gebaut, ist die einzige
Maschine der Ausstellung mit innenliegenden Cylindern.

Die Locomotive ,Rittinger® von G. Sigl in Wien fiir die
osterr. Siidbahn als Eilmaschine ausgefihrt, hat 4 gekuppelte
Kider von 1.9" Durchmesser und ein 2achsiges Vordergestell mit
Ridern von 0,95™. Diese Anordnung soll den Zweck erfiillen,
trotz der hohen Rider und des hohen Radstandes dennoch eine
kriftige, in Curven leicht hewegliche Eilmaschine zu erhalten.

&
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Die .Ausfithrung entspricht vollkommen dem hohen Rufe, den die
Sigl'schen Fabriken im Maschinenbau errungen haben.

»Rafael Donner®, von der Fabrik zu Florisdorf, ist genau
nach dem gleichen Constructions- Princip ausgefithrt wie ,Rit-
tinger* und nur in einzelnen Details abweichend.

Belgien hat sich an seinen ausgestellten Locomotiven durch
originelle Ideen und aussergewdhnliche Constructionen ganz be-
sonders hervorgethan. Am meisten Interesse hat wohl die von
Carels in Gent, nach Belpaire’s Entwiirfen, gebaute Personenzug-
Locomotive erregt. Das Eigenthiimliche und Neue dieser Maschine
besteht darin, dass die Kolben-Bewegung nicht direct, sondern
mittelst eines, um seine Mitte schwingenden Balanciers auf die
Trieb-Achse ubertragen wird. Durch diese Anordnung soll eine
Balancirung der schwingenden Massen erzielt werden, was sich auch
bei den Proben durch den ruhigen Gang der Maschine hestitiget
haben soll. Die Cylinder und Balanciers liegen an der riick-
wirtigen Seite der Locomotive, neben der Feuerhiichse, wodurch
unvermeidlich, wegen der nithigen Anhiiufung einer Menge von
Mechanismen an dieser Stelle, eine Ueberlastung der Hinter-
Achsen eintreten muss. Die Locomotive hat 6 Triebrider von
1.7" Durchmesser, aussenliegende Rahmen, Steuerung nach Heu-
singer-Walschaert, Belpaire’sche Feuerbiichse und wiegt im leeren
Zustande 35 Tons. Zur genauen Beurtheilung dieses durchaus
originellen Systemes sind weitere Erfahrungen ahzuwarten, wenn
iiberhaupt das Ganze je aus dem Stadium eines hlossen Experi-
mentes heraustreten wird.

Die Eilzugmaschine der Société anonyme de Marcinelle
et Couillet, fir die belgische Centralbahn bestimmt, hietet,
mit Ausnahme der Steuerung, keine hesonderen Eigenthiimlich-
keiten, und hat sich das Ganze der Anordnung schon seit Jahren
auf den belgischen Bahnen hewihrt*).

*) Die Steuerung ist nach Walschaert, jedoch mit Hinzufiigung eines
zweiten Expansions-Schiebers construirt und dermaassen eingerichtet, dass
beim Umsteuern die Expansions-Vorrichtung nicht alterirt wivd, sondern
ohne Weiteres fiir den Vor- und Riickwiirtsgang der Maschine in gleicher
Weise richtig arbeitet. Diese Anordnung, von Guinotte angegeben, ist sehr
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Die Giiterzug-Locomotiven waren nach Zahl und Ver-
schiedenheit der Construction in geradezu imposanter Weise ver-
treten. In erster Reihe steht die Zwdlfkuppler-Riesenmaschine
sType Meyer“, von Evrard in Briissel gebaut. Dieses System,
stets im Kampfe mit seinem Gegner Type Fairlie“, hat mit
diesem gemein, dass zwei bewegliche Drehgestelle, jedes mit
einem Cylinderpaar ausgeriistet, einen gemeinschaftlichen Kessel
tragen. Wiihrend nun aber beim ,Type-Fairlie“ die Feuerkiste
in der Mitte des Kessels liegt und die Feuerrshren nach beiden
Seiten zu den zwei am vor- und rickwirtigen Kessel-Ende an-
gebrachten Schornsteinen fihren, hat die belgische Maschine
einen gewéGhnlichen Kessel mit nur einem Kamin. Ein weiterer
Unterschied besteht darin, dass bei der Fairlie-Maschine der
Kessel selbst das Kuppelungsstiick zwischen beiden Radgestellen
bildet, wihrend beim ,Type Meyer® die Gestelle mittelst der
Stradal’schen Kuppelung verbunden sind *).

Die Frage, ob die belgische Locomotive vermige der Ge-
sammtheit ihrer mechanischen Eigenschaften als Zukunfts-
Maschine fir Bergbahnen grossen Styles anzusehen ist, kann
vor einer durchgreifenden praktischen Erprobung nicht entschieden
werden.

Der Maschine von Evrard schliessen sich die Achtkuppler
an, von denen wir in erster Reihe die von Schneider in

complicirt, und es diirfte bei Locomotiven die Wahl einfacher und solider
Constructionen immer vorzuziehen sein. Die Speisung geschieht durch zwei
Friedmann’sche Injectoren ; der Rost ist fiir Kleinkohle eingerichtet und aus
Stiben von nur 8"™ Breite mit 8™ Zwischenraum gebildet. Das Manometer
ist transportabel, nach Rau's Patent construirt.

*) Bei der ausgestellten Locomotive ist der Kessel auf dem Vorder-
gestell durch einen hohlen Kugel-Drehzapfen und auf dem Hintergestell
durch zwei in Schlittenfithrung gleitbare, seitliche Ansetzstiicke gestiitat.
Der verbrauchte Dampf gelangt aus den 4 Cylindern durch den hohlen
Drehzapfen des Vordergestelles in das Blasrohr. Jedes der beiden Radgestelle
hat 6 gekuppelte Rider von 1.22" Durchmesser. Neben der Lechatelier'schen
Contre-Dampfvorrichtung ist am ersten Riderpaar eine Dampf-Bremse und
am letzten eine Schrauben-Bremse angebracht. Die Steuerung ist mnach
Walschaert; die Wasserkiisten liegen zu beiden Seiten des Kessels. Die
Maschine wiegt im leeren Zustand 55.4, im Dienst 71.9 Tons. Die Ausfihrung
ist vollendet gut.
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Crensot anfihren. Simmtliche Rider sind gekuppelt, die Rahmen
innenliegend, die Lager der ersten und letzten Achse kinnen sich
im Rahmen um 20™ verschieben. Um bei einer Verschiebung
der @usseren Achsen die-Kuppelstangen vor Biegungs-Spannungen
zu bewahren, hat man, nicht wie bei den dsterreichischen Acht-
kupplern, den verschiebbaren Ridern lingere Kuppelzapfen ge-
geben, sondern die Kuppelstangen mit einem in verticalem und
horizontalem Sinne drehbarven Charniere versehen. Der Exhaustor
ist mit verinderlicher Oeffnung, die Steuerung mit Stephenson-
scher Coulisse construirt. Leer wiegt die Locomotive 47.4, im
Dienste 53 Tons. Die Arbeit ist in allen Theilen vorziglich, das
Ganze mit einem Uebermaass von Luxus ausgefiihrt. Die fiir die
tsterreichische Siddbahn von G. Sigl erbaute Semmering-
Locomotive mit 8 gekuppelten Riidern zeichnet sich durch
gute Verhiltnisse, grosse directe Heizfliche und geringen Rad-
stand ganz besonders aus. Der Rad-Durchmesser betrigt 1.106™,
der Radstand 3.56™- Die letzte Achse ist in den Lagern ver-
schiebbar, so dass sich die feste Radbasis auf 2.41 reducirt.
Diese Maschine hat Innenrahmen, Aussensteuerung nach Ste-
phenson, Belpaire’sche Feuerbiichse und doppelte Fiihrung der
Kolbenstange. Im dienstfihigen Zustande wiegt die Maschine
51 Tons.

Dieselbe Fabrik hatte einen zweiten, fir die Gebirgsstrecken
der ungarischen Staatsbahn bestimmten, Achtkuppler ausgestellt.
Die Gebirgs-Maschine , Kaiser Franz Josef“ von Haswell
gebaut, war schon seit dem Jahre 1870 auf der dsterreichischen
Staatshahn im Betrieb, und fst ganz aus Osterreichischem Ma-
terial hergestellt. Diese Type ist bereits in zahlreichen Exem-
plaren ausgefiithrt worden. 2

Die Maschinenfabrik in Chemmnitz (vormals Hartmann)
hatte den fiir die Kaiserin Elisabeth- Bahn bestimmten Acht-
kuppler ,Tauern* ausgestellt. Die Innenrahmen sind von vorn
bis zur Feuerkiste doppelt, von da an einfach und nach Aussen
gekropft, um fiir eine hreite Feuerkiste Raum zu gewinnen, Wie
bei allen ausgestellten Achtkupplern ist auch hier die dritte
Achse als Trieh-Achsge gewiihlt. Der Exhaustor ist verinderlich,
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der Schornstein ist mit dem Klein’schen Funkenfinger versehen.
Die Locomotive wiegt im Dienst 42.2 Tons.

Von den Giiterzug-Locomotiven mit sechs gekuppelten
Ridern zeichnet sich ,Stainz“ von Haswell durch originelle,
von den gewohnten Normen abweichende Constructionen aus. Die
Fihrung der Achslager ist nach Haswell's Patent. Die Feuer-
kiste liegt nicit wie gewdhnlich zwischen, sondern iber den
Rahmen, wodurch allerdings der Schwerpunct des Sy.tems hiher
gelegt und die Stabilitit vermindert wird, was indessen fiir
Maschinen geringer Fahrgeschwindigkeit weniger von Belang ist.
Diese Anordnung hat den Zweck, fiir Braunkohlen-Feuerung eine
grossere Rostfliiche als gewdhnlich zu erhalten. Die Feuerkiste
ist durch Wellbleche aus Kupfer gebildet. Am Lang-Kessel ist
ein Schlammkasten mit Ventil angebracht.

Sigl hatte nebst der Maschine ,Hall¥, die nach den Nor-
malien der ungarischen Regierung gehaut ist, einen zweiten, fir
die Kaiser Ferdinand - Nordbahn bestimmten Sechskuppler aus-
gestellt. Bei diesem Letzteren besteht der Kessel aus Bessemer-
Stahl.

Woaohlert in Berlin und Henschel in Kassel waren durch
zwei sehr gut ausgefiihrte Lastmaschinen mit 6 gekuppelten
Ridern vertreten. Die Sechskuppler-Tenderlocomotive von Krauss
in Miinchen, fiir die Kronprinz Rudolf-Bahn gebaut, hat, wie
alle Krauss'schen Tender-Locomotiven, die Eigenthimlichkeit,
dass die Rahmen zugleich als Seitenwiinde fiir den Wasserbehilter
dienen. Diese Maschine ist mit einer Heberlein’schen Bremse
versehen, %

Maffei in Minchen hatte eine Last-Maschine von ein-
facher, solider Construction, mit sehr guten Verhiltnissen und
vorziiglicher Ausfithrung ausgestellt. Die Steuerung mit Allan-
scher Coulisse ist innenliegend; um den Hub der Schieberstange
miglichst gering zu machen, ist ein Trick’scher Kanalschieber
angewendet. Die Heberlein’sche Bremse wirkt mittelst Gussstahl-
Backen auf die Hinter-Achse.

Die Sechskuppeler-Lastmaschine yon Cockerill in Seraing
ist von ausgezeichneter Construetion und Ausfihrung.
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. Der Vollstindigkeit halber seien hier noch die Locomotiven
von Claparélde in St. Denis, die der russischen Maschinen-
hau-Gesellsehaft in Petersburg und der Societd nazio-
nale in Neapel, simmtlich mit sechs Kuppelridern, angefiihrt.
Die letztere liess in Construction und Arbeit viel zu wiinschen iibrig.

Die Vierkuppler-Maschinen normaler Spur waren durch
die Tender-Locomofiven .Nord“ aus der ehemals Schwarzkopff-
schen Fabrik in Berlin, ,Darmstadt®, aus der Maschinenfabrik
in Darmstadt und durch eine sehr gut construirte Maschine von
Krauss in Miinchen vertreten.

In letzter Reihe hegegnen wir den Locomotiven fiir secun-
dire Bahnen.

LOrient®, von Haswell gebaut, hat 8 gekuppelte Rider
und ist fir eine Bahn mit 1™ Spurweite bestimmét. Achslager
und Feunerkiste sind nach Haswell’s System construirt. Der
Kessel ist sehr hoch gelagert, was, hesonders hei Schmalspur-
Maschinen, wegen der Verminderung der Stabilitit von Nachtheil
ist. Diese Locomotive wiegt im dienstfihigen Zustande nur 20 Tons,
so dass die geringe Achshelastung von 5 Tons einen leichten
Bahn-Oherbau gestattet.

Die kleine Tender-Locomotive ,Hungaria® im Banater
Eisenwerke Reschitza, nach dem System Haswell ausgefiibrt,
hat manche Eigenthiimlichkeit mit der oben erwiihnten ,Stainz*
gemein und ist fiir eine Eisenwerks-Bahn mit 0.948™ Spurweite
hestimmt. Der Wasserkasten hildet einen umgekehrten Sattel,
liegt. zur Seite und unterhalh des Kessels und fasst 0.9 Die
Maschine ist mit Centralbuffern versehen und wiegt 11.5 Tons.

Krauss in Minchen und die Maschinenfahrik in
Carlsruhe hatten zwei kleine Kohlenwerks - Locomotiven von
0.75™ Spurweite ausgestellt.

Die normalspurige Tender-Locomotive aus der Maschinen-
Fabrik zu Zorge am Harz, fir den Verkehr in Eisenwerken
bestimmt, ist mit schiefliegenden Cylindern und verticalem Kessel
versehen. Das Gewicht wird auf 8.7 Tons, die Stirke auf 23
Pferdekriifte angegeben. Eine iihnliche kleine Tender-Locomotive
hatte Cockerill ausgestellt.

32
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Die beiden englisehen Sehmalspur - Locomotiven hoten
nichts besonders Bemerkenswerthes, Die Kine derselben, von
Fox & Walker in Bristol, fir die Ebensee-Ischl-Bahn, mift
1.066™ Spurweite gebaut, hat 2 Kuppel- und eine Lauf- Achse,
es findet mithin hei dieser Anordnung die volle Ausnitzung des
Adhisions-Gewichtes nicht statt.

Ueberschaut man nach dem zuriickgelegten Weg nochmals
das Ganze des ausgestellten Locomotiv-Parkes, so gibt sich als
unmittelbarste  Wirkung der iberwiltigende Eindruck seiner
dusseren Erscheinung kund. Aber mehr als die Wirkung, welche
Zahl und Dimension, die blanken Metallmassen und das Durch-
einandergreifen all der glinzenden Stahlglieder hervorbringen, ist
die tausendfach combinirte Ideenverbindung, das geistige Gefiige
der einzelnen Organe sowohl, als der (esammt-Organismen, und
am hichsten stellen wir die Erfolge, welche mit der heutigen
Locomotive in der physischen und moralisehen Welt geschaffen
werden. Die materiellen Erfolge sind Jedem klar, der einen Ein-
blick in das heutige Eisenbahnwesen gewonnen, und die moralischen
hat Buckle in das schneidende Wort gefasst: ,Der Dampfwagen
hat zur Vereinigung der Menschen mehr beigetragen, als alle
Philosophen, Dichter und Propheten vor ihm seit Beginn der
Welt.

Zur Vervollstindigung unseres Berichtes beabsichtigten wir
in einem zweiten Abschnitte noch die Personen- und Giiter-
Waggons zu behandeln, bedauern jedoch mit Riicksicht auf den
uns kurz zugemessenen Raum hierauf verzichten zu miissen ™).

Carl Willy.

*) Die Ranmbemessung wird durch die Hohe des von der kiistenlind.
Ausstellungs-Commission hewilligten Budgets bedingt, welches (mit Riick-
sicht auf anderweitige Ausgaben) selbstverstindlich eine gewisse Grenze nicht
iibersteigen durfte. Die Red.



4. Materiale und Verfahrungsweisen fiir Erd-Arbeiten,
Strassen und Eisenbahnen.

A. Erd-Arbeiten.

Bagger-Maschinen. Von diesen Apparaten, deren
hervorragende Anwendung zur Bewiltigung grosser Aushub-
massen bei Kanilen, Flissen und Hifen hekannt ist, heben wir
als bemerkenswerthe Specimina die von A. Castor und Ritter
v. Mauser in Zeichnungen und Modellen ausgestellten Construc-
tionen hervor. Die erste ist den bei den Donauregulirungs-
Arbeiten in Wien verwendeten Typen entnommen, reicht auf die

=

Tiefe von 7™ und hat eine mittlere Stirke von 25 Pfdkft.*)
Von nahezu doppelter Stirke ist Mauser’s Maschine, deren System
nachstehende Vortheile bietet, als : Bewegung der doppelwirkenden

*) Als besonders interessant und lehrreich fiir den Fachmann ist das
von A. Castor ausgestellt gewesene Album zu bezeichnen, welches nebst
einer Sammlung von Dampf-Apparaten fiir Schiffahrts- und Eisenbahn-Arbeiten
noch die von der Donauregulirungs - Unternehmung A. Castor, A. Couvreux
und H. Hersent in Wien verwendeten Maschinen in Zeichnungen und Photo-
graphien vorfiihrt.

Ebenso machen wir auf das vom rein technischen Standpuncte be-
handelte Werk: Percement de 1'Isthme de Suez par L. Monteil, publié¢ dans
la Direction de A. Cassagner“, von dem der erste Band ausgestellt war, auf-

merksam, Ausfithrliche Detail-Zeichnungen aller in Verwendung gestandenen
s
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Kettenwinden mit Hilfe der durch die gleiche Dampfmaschine
bewegten Transmissionen, Gleichmissigkeit der Bewegungen inner-
halb gegebener Grenzen, wodurch das Terrain nicht nur auf das
Genaueste geebnet, sondern auch ein beliebiges Profil hergestellt
werden kann. Die tigliche Leistung erreicht hei giinstigem Terrain
his 1500 Cub.-M.

Excavateur. Auch hier hegegnen wir den zwei obgenannten
Ausstellern. Der von Castor vorgefithrte Excavateur ist eine Art
Bagger-Maschine, welche auf einem Wagengestelle mit Geleisen
ruht und deren Leiter sammt einer an dem unteren Ende befind-
lichen Trommel zur Stifze und Fihrung der Kette ohne Ende
dient. Der durch ein Modell versinnlichte Excavateur von Mauser
ist sowohl fiir trockenes als auch unter Wasser befindliches Terrain
hestimmt und zeichnet sich durch glickliche Combination der
Constructions-Elemente, so wie durch die besondere Leichtigkeit
aus, mit welcher der ganze Apparat hehufs Uehertragung an eine
andere Stelle zerlegt werden kann.

Erd-Transportmittel. Das im Wasser oder im Trockenen
gehaggerte Material verlangt nach dem Ort der Verwendung trans-
portirt zu werden. Bei der Verwendung im Wasser und bei
entsprechenden Tiefen ist der einfachste hiezu dienende Apparat
das nach Unten sich éffnende Klappschiff. Etwas Anderes ist es,
wenn das Material zu Herstellungen von Dimmen und Anschiit-
tungen iiber Wasser (oft in grosseren Entfernungen) verwendet
werden soll. Die uns nach dieser Richtung auf der Ausstellung
vorgefithrten T'ransportmittel sind directer und indirecter Natur.
Von der ersten Art fithrt uns die Donauregulirungs-Unternehmung
zwei verschiedene Muster vor: die Tragrinne und das Hubrad.
Die erste besteht aus einem ecirca 14™ langen Balken, iiber wel-
chen eine aus zusammenstossenden stihlernen Blechtafeln (in
Rinnenform) gebildete Kette ohne Ende liuft. Diese Kette nimmt
das Bagger-Material aus den Kiiheln zur directen Fairderung in
die Rollwagen auf und wird durch eine Dampfmaschine von

Bagger-Maschinen und sonstigen Belelfe, deren Anschaffungskosten, Leistungs-
fihigkeit ete. verleihen dem Werke einen hervorragenden Platz in der tech-
nischen Literatur der Neuzeit.
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G Pfdkft, in Bewegung gesetzt. Das Hubrad nimmt das Material
von der Bagger-Maschine in die auf seiner Peripherie sitzenden
Kiibel auf und fordert es mittelst einer Rinne in die Rollwigen.
Das eine wie das andere der genannten Transporfmittel lisst sich
jedoch nur anf kurze Distanzen zwischen Kollbahn und Bagger-
Maschine verwenden®) und erfordert iberdies (namentlich die
Tragrinne) hiufigere Reparaturen,

liine neue Vorrichtung stellte Mauser unter dem Namen
,Dampf-Elevator® in der Form eines eisernen (durch Dampf
getriebenen) Krahnes aus, welcher vorzugsweise beim Heben
gebaggerter Materiale auf hohe Ufer und zur Herstellung hoher
Dimme zu dienen bestimmt ist**).

Als indirectes Forderungsmittel fanden wir yon der Donau-
regulirungs-Unternehmung exponirt ein Gerist mif fixer Bagger-
Maschine, deren Korbe (auf der Kette der geneigten Bagger-Leiter)
das Material aus dem untergestellten Materialschiffe heben und
in die Lowry entleeren.

Bei der Donau-Regulirung in Pest hat man eine dhnliche,
jedoch verbesserte Vorrichtung in Anwendung gebracht. Dieselbe
ist auf 2 Pontons schwimmend und wird beim Entleeren der
Kiibel mit einer Pump-Vorrichtung ein kriftiger Wasserstrahl
(zur leichteren Forderung des Schotter-Materiales) in die Rinne
geleitet und gleichzeitig das Materialschiff mit dem successiven
Entleeren von der Maschine angeschoben®**),

*) In den Niederlanden wird der Transport bis auf 250™ Distunce
direct durch ein schwimmendes Rohr besorgt. Bine Circular-Pumpe mengt
das gebaggerte Material mit Wasser zu einem Brei und treibt es in diesem
Zustande dorch das aus Holz und Lederschlauch-Stiicken zusammengesetzte
Rohr bis zur Ausladestelle. Allerdings ist das Transportmittel nur bei im
Wasser losbaren Material anwendbar und kann demmnach nur in speciellen
Fillen praktisch verwendet werden.

**) Ausfiihrlicheres iiber die von Hrn. Oberbaurath Ritter von Mauser
ausgestellten Modelle der bis nach genannten Apparate findet der Fachmann
in dem von der k. k. Seebehorde herausgegebenen Special-Kataloge der im
Pavillon der dsterr. Handels-Marine ausgestellten Gegenstinde.

***) Vom okonomischen Standpuncte betrachtet, sowie in eventueller
Beriicksichtigung localer Verhiltuisse wiissen wir gestehen, dass, so sinnreich
und praktisch auch die vorgefithrten Ausstellungs- Objecte, namentlich die
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Die bei grossen Erdarbeiten zur allgemeinen Verwendung
kommenden Transportmittel sind Rollwiigen mit Kipp-Vorrich-
tungen. Von diesen finden wir im Pavillon der Oesterreichischen
Nordwest-Bahn ein Muster exponirt, dessen Bauart wohl nichts
Neues aufweist, jedoeh sich durch selide Construction und billige
Herstellung (fl. 88) auszeichnet.

Beachtenswerth ist der als neue Erfindung vom Baumeister
Stockl aus Breslan ausgestellte Kippwagen aunf Einer Schiene.
Derselbe besteht auns 2 Kisten (mit einem Fassungsraunme von
1 Cub.-M.), welche neheneinander gestellt an zwei Quertriger
frei anfgehiingt sind, so dass sie ein Ausleeren um eine drehbare
Achse gestatten. Die Quertriiger ruhen auf einem Langhbaun,
welcher selbst von zwei mit doppeltem Spurkranz versehenen
Rédern (1.20™ Achsen-Entfernung) getragen wird. Die Laufbahn
fiir die Rider bildet eine an den Stdssen auf Holzstindern ruhende
Schiene. Die einfache Construction des Wagens, sowie die leichte
Verstellbarkeit der Schiene und in Folge dessen Ersparniss an
Kraft und Zeit gestatten eine sehr Skonomische Arbeit besonders
in sehr coupirten Bodenverhiltnissen beim Material - Transport
jeder Gattung. Fiir grossere Arbeiten, namentlich grosseren
Iird-Transporten kdnnten mehrere Wigen gekuppelt zu ganzen
Ziigen zusammengestellt werden.

Nicht uninteressant war eine Sammlung ven Transport-
mitteln, ausgestellt von Jakobson in Makow (Galizien); dieselbe
bestand aus deutschen, italienischen, belgischen Schiebtruhen und
zweirddrigen Karren in Naturgrosse (13 Stiick im Ganzen). Diese
Werkzeuge, obzwar nichts Neues enthaltend, verdienen deshalb
hemerkt zu werden, weil selbe dusserst solid aus vorziglichem
Buchenholz construirt sind. Jedoch sind die Werkzeuge noch
mancher Verbesserungen fihig. So wiren namentlich (mit
Riicksicht auf den gewdhnlich holprigen Boden) die Dimensionen

Transportmittel, sein mdgen, doch noch wesentliche Verbesserungen, Ver-
einfacherungen erfolgen miissen, wozu die zunchmende Entwicklung der
Bagger - Arbeiten auf dem Gebiete der Kanalbauten, Fluss- und Strom-
Regulirungen, Erbauung neuer Hiifen ete. vielfach anregende Veranlassung
geben werden.
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der Rider genau zu ermitteln und ebenso die Stellung des Lade-
raumes zur Rad-Achse auf das (Genaueste zu bestimmen.

B. Strassen und Eisenbahnen.

Nachdem das im Vorhergehenden Gesagte grisstentheils
seine Anwendung auch fiir Strassen und Eisenbahnen findet, so
haben wir in dem vorliegenden Ahbschnitte nur noch der Dampt-
walze, als des fir die Comprimirung des Strassenkirpers die-
nenden Apparates und der verschiedenen Bahn - Systeme, als:
Schmalspur-, transportable, Seil- und Kettentransport-Bahn zu
gedenken.

Dampf-Strassenwalze. Unter den verschiedenen Aus-
stellungs-Objecten dieser Gattung erregte die von Aveling &
Porters (Rochester & London) producirte Patent-Walze, ihrer
mannigfachen Vorziige wegen, verdientes Aufsehen*).

Schmalspur-Bahnen. Als beachtenswerthe Anlage einer
Schmalbahn zum Material-Transport kann die von der k. k. priv.
Staatsbahn ausgestellte bezeichnet werden. Fahr-Betriebsmittel
und Oberbau waren in Naturgrisse vorhanden und die Anlage
durch Pline und anderweitige Documente dargestellt**).

*) Die Maschine ruht auf 4 walzenférmigen Rédern von ungleicher
Breite, wovon die beiden Triebrader von grisserer Breite die Seitenwalzen
bilden, wihrend der lichte Raum zwischen denselben durch ein Paar
Steuerwalzen gedeckt wird. Diese letztern sind leicht conisch geformt, so
zwar, dass sie auf der Grundlinie dicht zusammenlaufen, wihrend oberhalb
der Achse der Raum zur Aufnalime des Schaftes frei bleibt, welcher dieses
Walzenpaar mit der Maschine verbindet und gleichzeitig das vordere Ende
des Kessels trigt; durch diese Anordnung ist die Construction bei Weitem
einfacher als bei anderen Apparaten dieser Art und in Folge dessen das
Wenden und Umkehren sehr erleichtert. Die Walze hat eine Maschine von
4 Pfdkft., bewegt sich mit einer Geschwindigkeit von 17, bis 8 englischen
Meilen per Stunde, hat 8 Tonnen Gewicht und kostet circa 4300 fl. Die
tiglichen Auslagen betragen 7'/,— 12, fl.

*¥) Die 1870 vollendete Bahn hat mit Inbegriff von 6 kurzen Fliigel-
bahnen eine Gesammtlinge von 16.594 Kilom. Ihre Aufgabe besteht in dem
Transport von Steinkohlen, Cocks und Steinen zn den Hiittenwerken in
Resicza.
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Transportable Bahnen. Hier ist das neue patentirte
System von Corbin zu erwihnen, welches in Naturgrisse in einer
Linge von circa 50™ sammt 10 dazu gehorigen Wagen ausgestellt
war. Die Bahn besteht aus 5 langen, mit Band-Eisen beschla-
genen Holzleitern, welche am Stosse mit einem Paar Eisenblech-
Biigel versehen und mit einem einfachen Bolzen verbunden sind.
(Spurweite 0.47* und Gewicht der Schiene pr. lauf. Meter 5.2 Kilog.)
Das Fixiren der Curven, welche his auf 8™ Radius gehen kinnen,
geschieht mittelst eines an die Sprossen der Leiter befestigten
Eisenbandes. Die Wagen selbst sind rollende Plattformen, welche
je nach dem zu verfrachtenden Materiale Kisten oder Kirbe
aufnehmen. (Gewicht eines 4ridr. = 34 und eines 2ridr. Wagens
= 27.5 Kilogr.) Charakteristisch ist bei diesem Systeme, dass
die vorderste Plattform der Wagen aut 4, alle iihrigen nur auf
2 Riédern ruhen.

Vorausgesetzt, dass die Dimensionen von Bahn und Wagen
der Natur der zu effectuirenden Leistung angepasst werden, kann
dieses System unter Umstinden bei industriellen und landwirth-
schaftlichen Etablissements eine vortheilhafte Verwendung finden.

Seil-Bahnen. Wihrend das Hant-Seil fir Forderungs-
zwecke beim Bergwesen schon in fritheren Zeiten Verwendung
gefunden hat, so datirt die Beniitzung des Draht-Seiles in gris-
serem Maassstabe doch nur von dem letzten Decennium. Die
Ausstellung fithrt uns mehrere interessante Beispiele vor: so die

Die Herstellung der Bahn geschah auf einer gewdhnlichen, der Staats-
bahn gehirigen Fahrstrasse und erheischte nur geringfiigige Erd-Arbeiten,
so dass die Baukosten 7085 fl. pr. Kilom. nicht iiberstiegen., Die Neigungs-
Verhiiltnisse der Bahn variiven zwischen 12.4—48.4™ per Mille und die Radien
der Curven von 28.4—180" Spurweite = 0.95", die Vignol-Schienen haben
eine Linge von 7" und wiegen 17 Kilog. per Curr.-Met. Die eichenen Schwellen
sind 11" Jang, 0.11" hoch und 0.14" breit. Auf dieser Bahn kinnen 11 leere
Wagen mit einer Bruttolast von 18.950 Kilog. auf der Steigung von 48.4™
pr. Mille und einem Radius von 28.4" mit der Geschwindigkeit von 8.57 Kilom.
per Stunde durch eine Locomotive befordert werden. Die Bahnverfrachtung
stellt sich cirea 409, billiger als die Landfracht. Dieses Beispiel beweist,
dass mit verhiltnissmiissig geringen Buaukosten gewdhnliche Fahrstrassen zu
Schmalbahnen it wesentlichem Vortheil verwendet werden kénnen, und
sollte demnach auf manchen Strassen in Oesterreich Nuchalimung finden.
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2100 lange Seilriese-Anlage im Canton Walden in der Schweiz
(zur Ausbeute eines 1300™ iiher dem Meere liegenden Waldes,
mit einer Ausdehnung von 110 Hectaren), so als Uebertragungs-
mittel der Wasserkraft zur Betreibung verschiedener industrieller
Etablissements in Schaffhausen, Freiburg und Belgard (die trans-
missionirte Nutzkratt wird nach vollendeter Austihrung die
erhebliche Summe von nahezu 14.000 Pfdkft. reprisentiren), so
als Zug- und Leit-Seil fiir das Traject*) iiber den Rhein bei
Rheinhausen zur Ueberfithrung der Ponte: so endlich als Ver-
mittlung des Verkehres hei Berghahnen.

In neuester Zeit ist das Bediirfniss zu Tage getreten, dem
grossen Publicum Berge und Berg- Plateaus durch Bahnen zu-
ginglich zu machen, welche nach dem Zahnrad- und Seil-System
angelegt werden. In der dsterreichischen Abtheilung war ein
Modell (nebst Plinen) der Drahtseil-Bahn auf dem Kahlenberge
bei Wien und ein solches der Drahtseil-Bahn in Otfen ausgestellt.
Die heiden Systeme bestehen im Allgemeinen darin, dass mittelst
eines durch eine stabile Dampfmaschine in Bewegung gesetzten
Seiles ein Personenwagen hinauf und ein zweiter hinab betfdrdert
wird **).

*) Das Fluss-Traject ist bekanntlich ein vorziigliches Mittel, um die
an den Ufern eines Stromes auslaufenden Schienenstringe mit einander zu
verbinden und so nicht nur die kostspieligen Briicken-Anlazen zu ersparen,
sondern auch durch die rasche Verbindung der beiden Ufer die Erdffuung
der Bahnstrecken nicht zu verzigern. Wir begriissten auch in der Ausstel-
iung von Oesterreich-Ungarn ein solches Traject, welches von der Alfold-Bahn
(Bau-Dirvector Julius Herz) nach dem System des preuss. Oberbau-Rathes
Hartwich iitber den Donanstrom bei Gombos ausgefithrt worden ist und
bereits seit Mai 1871 anstandslos functionirt. Die Red.

**) Die Bahn am Kahlenberge ist zweigeleisiz, hat ciue Linge
von 797", im Mittel eine Steigung von 349, oder eine Neigung von 19° zum
Horizont. Der Oberbau hesteht aus Quer- und Lang-Schwellen, auf welchen
die Schienen liegen, und zwei mittleren Langbalken zur Aufnalime holzerner
Rollen, tiber welche das Draht-Seil liuft. Die Spurweite betrigt 1.9%, die
Entfernung zwischen den beiden Geleisen 2.5" Eine Stations-Anlage ist auf
dem unteren und oberen Eude der Bahn errichtet. Die Maschine, welche die
Forderung vermittelt, befindet sich auf der oberen Station. Jeder Wagen
hiingt an einem eigenen mit dem andern nicht in Verbindung stehenden
Draht-Seile, dessen oberes Eude am Umfunge der Trommel derart befestigt
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Kettentransport-Bahn. Hier ist das System zu erwihnen,
welches in der belgischen Abtheilung in Modellen exponirt war
und eine ganz neue Forderungs-Anlage mittelst hiingender Kette
auf einer der Steinkohlen-Gesellschaft in Micheroux bei Liittich
gehdrigen Bahn darstellt. FEs handelt sich hiebei um den in
8 Stunden zu hewerkstelligenden Transport von 1000 Tonnen
Kohlen auf einer Strecke von 3200, welche sich in einem Tunnel
hefindet und Kriimmungen von 4, 5 und 7 Grad hat*).

Jos. Hainisch.

ist, dass bei deren Umdrehung ein Wagen aufgezogen und der andere hinab-
gelassen wird.

Das Wichtigste, nimlich die Sicherheits -Vorrichtung gegen ein Hinab-
gleiten des Wagens beim allfilligen Reissen des Zug-Seiles, besteht in einem
zweiten Seile, dessen Enden an beiden Waggons befestigt sind und das iiber
eine unter dem Fusshoden der oberen Station angebrachten horizontalen
Trommel von dem der Geleise-Distanz entsprechenden Diameter von 6™ geht,
das beim gewdhnlichen Gange todt mitliuft. Dadurch wird erzielt, dass im
Momente der Gefahr beide Waggons aneinander hingen und sich so selbst
theilweise oder ganz ausbalanciren. Ueberdies kann durch eine Dampf-Bremse
das Fang-Seil auf der horizontalen Rolle gebremst werden, um beide zur
Bewegung mit beliebig gemiissigter Geschwindigkeit oder ganz zum Still-
stande zu bringen.

Die Ofener Seil-Bahn, in geringeren Dimensionen ausgefiihrt, ist
zweigeleisig, hat circa eine Liinge von 100™ und eine Neigung von 30° zum
Horizonte, bildet in der horizontalen und verticalen Projection eine voll-
kommene gerade Linie (ein Vorzug vor der Kahlenberger-Bahn). Die Aufzug-
Maschine befindet sich auf der unteren Station, die Sicherheits-Vorrichtung
ist wesentlich verschieden von jener der Kahlenberg-Bahn und ist unter dem
Wagengestelle so angebracht, dass beim Reissen des Seiles sich der Waggon
zwischen den, beiden lings der Geleise eingemauerten, Langbiumen festkeilt.

*) Die Balin hat zwei Geleise, von denen das eine Geleise fiir bela-
dene, das andere fiir leere Wagen dient. Die Kette geht am Ende des
Tunnels um ein horizontales fixes Scheiben - System, ist fiber der Mitte
der beiden Geleise aufgehiingt und liuft zwischen horizontalen, auf Holz-
gestellen befestigten, Rollen bis zu den zwei mit Hohlkehlen versehenen
Trommeln, welche mittelst Zahnrad-Uebersetzung von Dampfmaschinen in
Bewegung gesetzt werden. Die Kette nimmt die auf den Geleisen stehenden
Waggons in Folge Beriihrung der in der Mitte gezahnten Wagenwinde mit
und gibt sie am Anfang und Ende der Bahn wieder ab, worauf das Bin-
und Ausladen stattfinden kann,

&



5. Wasserbau (exclus. Seebau *).

Das Gebiet des Wasserbaues auf dem Binnenlande umfasst
ausser den Wasserversorgungen und Kanalisirungen von Stidten
noch Anlagen fiir Bewiisserung und Drainirung, Herstellung von
Wasserstrassen durch Schiffbarmachung von Flissen oder durch
Grabung von Kaniilen und endlich Sicherungs-Arbeiten in von
Ueherschwemmungen bedrohten Gegenden.

Da die Systeme fiir Wasserversorgung und Reinigung der
Stidte an einem anderen Orte besprochen werden, so eriibrigt es
hier, nur derjenigen Ausstellungs-Objecte zu gedenken, welche
sich auf Fluss-Regulirungen, Schiffahrts-Kanile, sowie auf Be-
wilgserungs- und Entwisserungs-Anlagen beziehen,

Da ist vor Allem in Oesterreich des in national-tkono-
mischer Beziehung so wichtigen Werkes der Donaun - Regulirung
bei Wien zu gedenken. Dieselbe hesteht in der Ausfithrung
zweier Durchstiche, in der Regulirung der oberhalb hei Nussdorf
und unterhall bis Kaiserebersdorf anschliessenden Stromstrecken
in einer Linge von ecirea 15 Kilom. und endlich in der Her-
stellung von Landungs - Ufermauern und Hafen - Bassins.  Der
mehrfache Zweck dieser fiiv die commerciellen Verhiltnisse Wiens

*) Ueher ,Seeban“ siehe den unter Marinewesen erschienenen Bericht
Jiands nnd Wasserbaaten fiir die Sehiffalirte.

Die Red.
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hochst wichtigen Arbeit ist die Néherrickung des Stromes an
die Stadt, sowie deren Sicherung vor Ueberschwemmungen, die
Verbesserung des Stromes im Interesse der Schiffahrt und end-
lich die Abbanung zahlreicher Seitenarme, um das so gewonnene
Land im Interesse der Cultur und fiir stidtische Zwecke zu ver-
werthen. Das grossartige Werk ist auf 24,600.000 fl. veran-
schlagt*) und wird nach Vollendung der Arbeiten Landungs-Ufer
in der Linge von 6.25 dsterr. Meilen, und Hafen-Bassing mit
einem Flichenmaasse von 315 Osterr. Joch zur Verfiigung der
Schiftahrt stellen.

Von den zahlreichen mit der wichtigen Arbeit verbundenen
Bau-Objecten stellte die Donau-Regulirungs-Commission **) merk-
wiirdigerweise nur die Absperrvorrichtung fiir den Wiener Donau-
Kanal aus, welche den Zweck hat, den Eisgang von demselben
ferne zu halten und damit die heinahe jihrlichen Ueberschwem-
mungen der tiefgelegenen Stadttheile zu verhiiten. Die Vorrich-
tung besteht in einem gewdhnlichen, ganz aus Schmied - Eisen
construirten Schwimmthore, dessen Verhiiltnisse allerdings un-

*) So befriedigend auch diese im Centrum der Monarchie ausgefiihrte
Regulirung unseres bedeutendsten Stromes sein mag, so vermisst man doch
mit Befremden auf der Ausstellung anderwirtige Arbeiten, welche von der
auch anderen Strémen und Fliissen Oesterreichs geschenkten Sorgfalt Zeugniss
ablegen. Und welch reiches Feld der Ausbeute fiir commercielle und Schiffahrts-
Interessen steht hier noch offen. Die Red.

**) Es musste in der That befremden, dass die Donau-Regulirungs-
Commission nicht Gelegenheit genommen hat, ein so grossartiges und durch
Mannigfaltigkeit der Systeme, wie durch Verschiedenartigkeit der Objecte
gleich ansgezeichnetes Werk, nicht als Ganzes in einer Collectiv-Ausstellung
dem technischen Publicum vorzufithren. Wihrend eine solche durch einheit-
liche Concentrirung und harmonische Gruppirung simmtlicher auf die ver-
schiedenen Herstellungen Bezug habenden Apparate und Systeme das riesige
Unternchmen zur verdienten Geltung gebracht hatte, ging der Gesammnt-
Eindruck der grossartigen Arbeit dureh den Umstand verloren, dass die
einzelnen Ausstellungs-Gegenstinde, als: Briicken-Constructionen, Fundirungs-
Systeme, Bagger-Maschinen ete. in den verschiedenen Abtheilungen zerstreut
waren, — ein Umstand, den wir im Interesse der dsterr. Ausstellung um so
mehr bedauern, als die Wiener Donau-Regulirung in ihrer Gesammtheit
vorgefithrt, den weitaus interessantesten Gegenstand der 18. Gruppe gebildet
hatte. Die Red.
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gewShuliche sind (48.6™ lang, 5.69™ hoch und 9.48* Dreit in der
Mitte). Zur Placirung des Thores wurden zu heiden Seiten des
47.41™ breiten Kanales zwei solide Schleusen-Mauern in Caissons
(hesonders der grossen Linge und unregelmissigen Form wegen
bemerkenswerth) fundirt. » ;

Bs moge hier noch die Hrwihnung Platz finden, dass bei
den von Bahnen und vom Aerar iiber die Donau erbauten Briicken
das von der Bau-Unternehmung, Gebriider Klein, A. Schmoll
und E. Girtner, fir die dsterr.-ungar. Monarchie patentirte,
pneumatische Verfahren zur Fundirung der Pfeiler ausschliesslich
angewendet worden ist*).

*) Dieses System war durch ein sehr sorgfiltiz gearbeitetes Modell
("5 Naturgrosse) versinnlicht. Dasselbe stellt einen Briickenbau vor, dessen
Fundamente mittelst des pneumatischen Verfahrens ausgefiihrt werden. Der
eine Strompfeiler in vollendetem Zustande mit gemauertem Aufban aus
Granit, der Eisen-Construetion (Fachwerk) fiir eine eingeleisige Balmbriicke
von 80™ Spannweite und dem Geriiste zu deren Montirung. Der zweite
Strompfeiler im Stadium der Fundirung mit dem zu dessen Bau dienenden
Geriiste nnd dem ganz aus Eisen gebauten, die Basis des Pfeilers bildenden
Caisson, Die Constructicn dieses Caissons mit der Luftschlense und dem
zweitheiligen Schachte fiir das Einsteigen der Mannschaft und fir die For-
derung des Materiales mittelst Bagger-Apparat, die zur Bewegung des ganzen
Mechanismus dienende Locomobile, das auf einem Schiffe montirte Dampf-
Geblase zur Zuleitung der comprimirten Luft u s. w.; alle Details waren
in der durch die Arbeit bedingten Zusammenstellung vorhanden und brachten
die in einander greifenden Operationen zur klaren Vorstellung — Das der
genannten Bau-Unternehmung eigenthiimliche System der Luftschleuse besitzt
den wichtigen Vortheil, eine continuirliche und antomatische Forderung, so
wie Entleerung des Aushub-Materiales zu gestatten, bei auf ein Minimum
reducirten Luftverlusten; eine wesentliche Vervollkommnung der Apparate,
durch welche die Bau-Ausfiilhrungen hedeutend schneller und billiger, wie
bisher, hergestellc werden konnen. Ein™ Beispiel hiefir bietet die Donau-
Briicke der osterr. Nordwestbahn bei Wien, bei welcher die 19 simmtlich
pueumatisch fundirten Pfeiler in 17 Monaten (vom Tage der Bau-Einleitung
bis zur ginzlichen Aufmauerung unter die Kisen - Construction) vollendet
wurden, trotz des durch REisgang und Ueberschwemmung ausgezeichneten
Winters von 1870-1871. Dieser Raschheit in der Férderung der itbernom-
menen Arbeiten hat es die genannte Firma zu danken, dass sie bereits nicht
weniger denn 9 Bahn- und Strassen-Briicken nach ihrem System fundirt
hat, wovon b iiher die Donaun, 2 iither den Rhein und 2 iiber die Elbe.

Die Red.
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Von Projecten fir Kanalbauten in Oesterreich erwithnen
wir das von der Oesterr. Anglo-Bank exponirte, fiir den Donau-
Oder-Kanal und das von dem Fiirsten zu Schwarzenberg aus-
gestellte, fir die Herstellung eines Fliss-Kanales im Teufels-
manergraben nichst Hohenfiirth (Bihmen).

Das erste Project von den Ingenieuren, den Herren Pontzen
und Oelwein, mit wohldurchdachter Beriicksichtigung einfluss-
reicher Elemente und technischen Fortschrittes verfasst, soll
Berlin und Wien mit dem Oriente durch eine ununterbrochene
Schiffahrtsstrasse in Verbindung bringen, resp. mit Hilfe des von
Deutschland auszufiihrenden Kanals, Berlin-Roztokow, das Sehwarze
Meer mit der Nord-See verhinden *).

Das zweite Project erregte in soweit das fachménnische
Interesse im hohen Grade, als es eine his noch nicht aufgetauchte
Idee verwirklicht, welche darin besteht, steile Gehirgsschluchten
zum Holzflossen zu beniitzen **).

*) Der Kanal wird haben eine Linge von circa 37 Meilen, eine Sohlen-
breite von 12", im Wasserspiegel von 19.5™ und eine Tiefe von 2.5 Die
Niveau-Differenz zwischen den beiden Verbindungspuncten der Oder und
Donaun einerseits und die Scheitelstrecke mit der Donan anderseits, erfordern
die Anlage der Wasserstrasse in durch Schleusen getheilte Kanalstrecken.
Wir kénnen nur im Interesse unseres an Wasserstrassen so armen Oester
reichs wiinschen, dass der Kanal baldigst zur Ausfiihrung gelange, um auf
der niichsten Ausstellung in Philadelphia als fait-accompli begriisst zn
werden.

**) Die circa 1 Meile lange Fluss-Strecke hat ein Gefille von 140™ und
wiirde hier das Circuliren von Holzflissen, der michtigen Felsblocke wegen,
sehr erschwert, wenn nicht unmiglich gemacht werden. FEine regelmissige
Flussbeltherstellung wiire kostspielig und bei dem geringen Wasserquantum
an vielen Stellen kaum die erforderliche Wassertiefe zu erreichen gewesen.
ks blieb somit als ein einziges Mittel nur die Erbauung eines eigenen
Kanals iibrig, welcher eine Sohlenbreite von 4.6 und die erforderliche
Wassertiefe von 0.62™ bis 0.82™ erhalten soll. Das bedeutende Gefille von
nahezn Y, wiirde jedoch dem Wasser im Kanale eine solche Geschwindigkeit
verleihen, dass das Holzflossen, namentlich Stammholz mit Gefahr und
Beschidigungen verbunden wiire. Diesen Uebelstand beseitigt der Projectant
dadurch, dass er die Liinge des Kanals in 31™ lange Strecken mit dem rela-
tiven Gefille von 3™ bis 5™ theilt und diese Strecken mittelst Ueberfillen
von 0.4" bis 0.6™ mit einander in Verbindung bringt. Die Kosten sind auf
Y, Million Gulden berechuet.
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- Atalien. Hier exponirte das kon. Ministerium fir offent-
liche Bauten fleissig ausgearbeitete Flusskarten, zahlreiche Pline
und Modelle von Regulirungen, Schleusen-Anlagen, Welren, sowie
sinnreiche Absperrungen zum Behufe von Land - Meliorationen,
industriellen Anlagen mit ausfihrlichen Relationen und Beschrei-
bungen iiber die Arbeiten in den Flissen Arno, Lambro, Po,
Mincio, Tiber, Wildbach Quaderno und den Lagunen von Venedig.

Wir heben von diesen zahlreichen Arbeiten als besonders
bemerkenswerth hervor die im Interesse der Cultur und der sani-
tiren Verhiltnisse hochst wichtige Entwisserung des See’s di
Fuecino (Central-Apenninen bei Aquila) und die Trockenlegung
der toskanischen Stimpfe an der Kiiste des Mittelmeeres. Die
Ausfithrung der ersten Arbeit kostet iiber 30 Millionen Lire und
gebiihrt dem TFirsten Alex. Torlonia der Ruhm, ohne Staats-
hilfe ein Werk vollendet zu haben, bei welchem es sich um
nichts weniger, als um die Entwésserung eines 22" tiefen See's
mit einer Oberfliche von circa 16.000 Hectaren handelte. Zur
Ableitung des Wassers wurde ein 6 Kilom. langer unterirdischer
Kanal von 5.76™ Breite und 4™ Hohe hergestellt, welcher auf
mehr als die Hilfte mit Quadern in Cement-Mortel gelegt worden
ist. Der Boden des trockengelegten See’s wird mittelst eines
Systemes von kleinen Kanilen entwissert, zwischen welchen Wege
und Fusssteige laufen*).

Die Entwiisserung der toscanischen Simpfe, vom Ciyil-
Ingenieur Alfred Baccarini in zahlreichen Plinen und Beschrei-
bungen ausgestellt, erfolgte mittelst nach dem Meere ahbfallender
Kanille, Erhthung der tiefen Sumpfflichen durch Stauungen,
Verhiitung des Wasserzuflusses von den angrenzenden Hohen
und Absperruag des Meerwassers *%).

*) In dem Nachbarlande Krain haben wir den Zirknitzer See mit einer
Ausdehnung von circa '/, OMeile, dessen Zustand, wenn einer rationellen
Entwisserung unterzogen, gewiss zu giinstigen Resultaten fithren wiirde.

**) An unseren Kiisten lings der Adria gibt es Niederungen von be-
deutender Ausdehnung, beispielsweise die von Monfalcone und der Narenta.
Sie alle warten mnoch anf ihre Entwisserung, um im Interesse der Cultur
verwendet zu werden.
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Frankreich lisst seit jeher der Hebung der Binnen-
Schiffahrt eine besondere Pflege angedeihen. Das fiir dieselbe
adoptirte System besteht in der Anlage eines iiber das ganze
Land verbreiteten Netzes von Kanilen und Flissen, auf welchen
man ohne Unterhrechung von einem Puncte zum andern gelangen
kann. Von Paris, als dem natiirlichen Centrum der Anlage aus-
gehend, fihren die schiffbaren Linien nach dem Aermel-Kanal,
der belgischen und Schweizer Grenze, dem Mittelneere und dem
Ocean, welche beide durch die von Bordeaux nach Cette fithrende
Wasserstrasse mit einander verbunden sind. Diese Strecken sind
simmtlich auf der grossen, trefflich ausgefihrten Karte der
Cominunicationswege Frankreichs *) verzeichnet, welche den Mittel-
punct der hichst interessanten Collectiv-Ausstellung des Mini-
steriums fir offentliche Bauten bhildet. Von der grossen Zahl
dieser Wasserstrassen sind besonders 3 durch die Bedeutung der
Arbeiten und Varietit der angewendeten Systeme ausgezeichnet.

Die erste fithrt im Kanal S. Louis eine ganze Reihe man-
nigfaltiger und wichtiger Bauten vor, weleche zur Verbesserung
der Rhone-Miindungen mit einem Kostenaufwande von 15"/, Mil-
lionen Franes unternommen werden. Die zweite repriisentirt die
auf die Eindimmung des Seine-Stromes in der fiir Seefahrzeuge
zuginglichen Strecke zwisechen Meilleraque und Villequier beziig-

*) Diese Karte bildete den Mittelpunct der hichst interessanten Colleetiv-
Ausstellung des franzos. Bauten - Ministeriums, und fand einen vorziiglichen
Commentar in dem gleichfalls ausgestellten Werke: ,Ktude historique et
statistique sur les voies de communication de Ja France d'aprés les documents
officiels par Mr. Felix Lucas, ing. des Ponts et Chaussées, attaché a 1'admi-
nistration centrale“. Das 281 Gross-Octavseiten umfassende Werk behandelt :
,Strassen und Briicken, Eisenbahnen. Fluss- und Kanal-Schiffahrt, Seehifen
und Leuchtthiirme* in & Capiteln. welche in besonderen Abschnitten die aus
amtlichen Belegen geschipften Hauptfacta nach geschichtlichen, technischen,
wirthschaftlichen und finanziellen Momenten, sowie von dem Standpuncte
der Verwaltung und des Verkehres behandeln, wobei das Jahr 1870 den
chronologischen Abschluss der Studie bildet. — Wir wiinschten einer nach
dergleichen Grundsitzen verfassten Karte und Studie iiber die Communica-
tionsmittel Oesterreich-Uugarns anf der nichsten Ausstellung zu begegnen,
um eine auf Ziffern basirte Parallele zwischen den zwei Staaten ziehen zu
kinnen Die Red.
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lichen Arbeiten, welehe in der Herstellung von ausgedehnten
Steindimmen und hedeutenden Baggerungs-Arbeiten bestehen.
Das dritte Beispiel fithrt die Gesammtheit der Arbeiten vor,
welche zur Verbesserung der Schiffahrt auf den zwischen Paris
und Auxerre hefindlichen, von der oberen Seine und der Yonne
gehildeten Strecke der grossen, ganz Frankreich durchsehnei-
denden und den Aermel-Kanal mit dem Mittelmeere verbindenden
Wasserstrasse ausgefithrt werden. Wir heschriinken uns auf die
Nennung dieser 3 interessanten Wasserbauten und verweisen den
Fachmann beziiglich der iibrigen auf den schon an einer anderen
Stelle erwihnten Special-Katalog: ,Notices sur les dessins, mo-
déles et ouvrages relatifs aux travaux des Ponts et Chaussies,
ef des mines réunis par les soins du ministere du travaux pu-
blics. Paris 1873 %),

Deutschland legt den Schwerpunct auf die Fluss-Schiff-
fahrt und bringt namentlich das grossartige Werk der in den
Jahren 1828 bis 1856 ausgefithrten Rhein-Correction in zahl-
reichen Karten und mit allen Daten technischen und statistisechen
Inhaltes versehenen Albums zur verdienten Geltung.

In den Niederlanden heben wir die Eindimmung der
Osterschelde alg nennenswerth hervor. Der Schelde-Fluss theilt
sich hekanntlich vor seiner Ausmiindung in zwei breite Arme,
die Wester- und die Osterschelde. Der zweite Arm wurde durch
einen in hedeutenden Dimensionen auf schlammigem heweglichem
Grunde ausgefiihrten Damm abgesperrt. Der Damm hat eine
Liinge von 4000™, am tiefsten Puncte eine Sohlenhreite von 130™

*) Der zur ErkLivung der Ausstellung dienende Katalog umfasst
517 Gross-Octavseiten und hespricht jeden Gegenstand in einem hesonderen
Capitel. Pricision und Klarheit in Beschreibung des Gegenstandes, Deriick-
sichtigung historischer, irtlicher nnd constructiver Momente, Hervorhebung
des der Arbeit in Entwarf und Ausfihrung Eigenthiimlichen, kritische Dar-
stellung der Vor- und Nachtheile der zur Anwendung gelangenden Systeme,
endlich detaillirte Angaben iiber die Herstellungskosten bilden die Vorziige
der literarischen Arbeit und erheben dieselbe weit iiber das Niveau der
gewilmlichen Kataloge, ja sie machen aus ilir geradezn eine fiir den Fach-
mann unschiitzbare Sammlung von den anf grossartige und schwierige Bauten
Bezug habenden Daten. Die Red.
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und eine Hohe von 127 Die Herstellung des Dammes, namentlich
bei grosserer Wassertiefe, geschah durch die Einbettung des
Mittelkorpers mit sandigem Materiale zwischen zwei aus Senk-
stiicken, Faschinen und Steinwiirfen hestehenden Seitendimmen
mit einer Sohlenbreite von 36" und Krone von 10™ Trotz der
hedeutenden Sohlenbreite und der Anwendung von Faschinen erlitt
der Damm withrend seiner Construction hedeutende Senkungen,
Seitenaushauchungen und Verschiebungen.

Von den durch Modelle ausgestellten Schiffahrts-Schleusen
sei hier eines Systems gedacht, welches das Oeffnen und
Schliessen der Schleusenthore statt der gewdhnlichen hebelartigen
Mechanismen durch den Druck des Wassers hewerkstelligt.

Jos. Hainisch.



6. Der vorherrschende Stil in der Architektur

und. die

Entwidsserung grosser Stadte *).

Angeregt durch das mannigfache Interessante, welches die
Ausstellung auf dem Gebiete der stidtischen Bauthitigkeit ge-
boten, glaube ich der von mir iihernommenen Aufgabe, mit
Riicksicht auf die Triester Verhiiltnisse, am wirksamsten zu ent-
sprechen, wenn ich die fiir die Entwicklung einer Grossstadt so
wichtigen Elemente, welche an der Spitze meines Berichtes zum
Ausdruck gebracht sind, in Nachfolgendem einer kurzen Bespre-
chung unterziehe.

A. Der vorherrschende Stil in der Architektur.

Die Ausstellung mit den vielen Zeichnungen und Modellen
der von den concurrirenden Nationen ausgefiihrten Bauwerke
einestheils und anderntheils mit der namhaften Zahl der in der
Prater-Au selbst errichteten Gebiinde des Morgen- und Abend-
landes hot eine nach jeder Beziehung hin interessante und seltene
Gelegenheit zum Studium der auf dem Gebiete der Architektur
in der jingsten Zeit gemachten Fortschritte. Dieses Studium
wird noch wesentlich erleichtert und illustrirt durch den reichen

;) Frm iibersetzt aus dem italienischen Original-Texte.

Die Red.
*
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Kranz von Paldsten, welche die, Wien mit den Vorstidten ver-
bindende, Ringstrasse in seltener Weise zieren.

Halten wir eine Rundschau iiber diese, unsere Frage nach
allen Richtungen hin beleuchtenden, Elemente, so gelangen wir
ziu dem Resultate, dass Europa, Dank der Configuration und der
speciellen Verhiltnisse der einzelnen Staaten, von jeher etwas
Allgemeines in den am meisten hekannten und gepflegten Stil-
Arten, als: dem antiken, dem christlichen, dem mittelalterlichen
und dem modernen gezeigt hat, jedoch nicht ohne das Merkmal
eines eigenthiimlichen Gepriiges, welches die verschiedenen Na-
tionen den einzelnen Stilen verliehen haben.

Gegenwilrtig jedoch — wo die erleichterten Communica-
tionen und die vielseitigen Verbindungen der Staaten die Bezie-
hungen unter einander noch inniger gestalten — beginnt auch
dieses specielle Geprige allmiilig zu verschwinden und einem
mehr nivellirenden Charakter zu weichen, so dass man im All-
gemeinen hehaupten kann, die in der zweiten Hilfte unseres
Jahrhunderts von dem einen Staate eingeschlagene Kunstrichtung
auch in einem anderen wiederzufinden.

Das Studium und die Parallele der einzelnen Baustile fiihrte
zu der Ueherzeugung, dass alle architektonischen Systeme gut
sind, und dass demjenigen der Vorzug zu geben sei, welches,
von Fall zu Fall, dem Zwecke, dem Charakter und den Verhilf-
nissen der Construction am hesten entspreche. Die exceptionellen
Zustiinde einiger Stidte, wie Venedig, welche in fritheren Zeiten
heinahe gleichzeitig alle Stil-Arten behandelten, ohne eine eigene
zu hesitzen, unterstiitste diese Ansicht, und es fehlte nicht die
Zustimmung ausgezeichneter (elehrten, welche dieser Theorie
ihre Bestitigung ertheilten.

In der That. Auch in Wien heginnt man seit wenig Jahren
Bauwerke jeden Stiles zu errichten, und hegegnet man hier
Fagaden, welche byzantinischen, gothisehen, maurischen, etrus-
kischen und selbst egyptischen Motiven entnommen sind.

Heutigen Tages aber, soviel als in der Ausstellung und
ausserhally derselben zu sehen war, scheint im Allgemeinen die
construetive Aesthetik einem hesseren Ziele zugefithrt zn werden.
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Consultiren wir die durch Modelle und Zeichnungen versinnlichten
Bauwerke aller Art, als: den Municipal-Palast von Philadelphia
und den Dom von Washington, die priimiirten Projecte fiir den
Wiederaufhau des Pariser Hotel de Ville. die neuen Strassen-
Anlagen von Buda-Pest, die Museen und die Borse von Wien,
die Gallerie Vietor Emanuel und den Central-Bahnhot in Mai-
land, die Borse von Briissel, die Sparcassa von Bologna: priifen
wir ferner, aus dem Umkreise der Ausstellung heraustretend, die
Bauten der Gsterreichichischen Hauptstadf, als: die Schaffungen
der Wiener Bau-Gesellschaft, das Grand Hotel, das Palais Wert-
heim, den Heinrichs-Hof, die Paliste am Kolowrat-, Opern- und
Park-Ring, das Palais des Erzherzogs Wilhelm und des Grafen
Larisch, den Cur-Salon, das Stadt-Theater, sowie das Palais der
Weltausstellung selbst, die Pavillons tir die Jury und fir den
Kaiser, das Gebdude fiir die schinen Kiinste: so lisst uns der
ganze Complex dieser interessanten Bauwerke keinen Zweifel
mehr davither, dass die Frage des fir die modernen Gebiude
vorherrschenden Stiles gelost sei, d. h. dass derselbe den Anfor-
derungen der Materialien Rechnung tragend, sowie die Erforder-
nisse der constructiven Elemente heriicksichtigend, aus der
Renaissance abgeleitet worden ist.

Dieses Resultat, welches ich glaube bei der Wiener Welt-
ausstellung constativen zu konnen, verdanken wir ausser den
pecuniéiren Verhiltnissen noch den Einflissen der Presse und
der Mithilfe der Gewerbe und Kiinste, sowie den erleichterten
Communicationen und den vorausgegangenen Ausstellungen. Es
gehort nicht viel dazu, um aus dem Ganzen der modernen Ar-
chitektur die Ueberzeugung zu gewinnen, dass die heutige Tendenz
dahin gerichtet ist, einen rationéllen, selbststindigen und mig-
lichst reinen Stil zu schaffen, ohne jedoch die freiheitliche Be-
wegung in Ausschreitungen ausarten zu lassen, wie dieses leider
die franzosischen Verirrungen der verflossenen zwei Jahrhunderte
gezeigt haben.

Schenken wir zum Schlusse unserer gedringten Abhand-
lung no c¢h der in Oesterreich verfolgten Baurichtung unsere Auf-
merksam keit, so kimnen wir mit Befriedigung constatiren, dass
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der gute Geschmack, welcher nach dem Verfall der Renaissance
zu sinken hegann, sich wieder hebt und besonders in der Resi-
denz einen merklichen Fortschritt documentirt. Die hier aus-
getiihrten Bauten entsprechen den Forderungen der Aesthetik
einestheils und hringen anderntheils das zur Construetion ver-
wendete Material zur ungefilschten Geltung. Die Ornamentik
endlich dient zum Schmucke des architektonischen Gebildes, ohne
diesem den Charakter der Festigkeit irgendwie zu ranhen.

Michten diese wenigen Andeutungen allgemeiner Natar
geniigen, um die lernbegierigen Kunstjinger zur Erkenntniss des
wahrhatt Schénen in der Architektur anzueifern, und mdchten
sie zur principiellen Vereinigung derjenigen fithren, welchen es
voriges Jahr gegdnnt war, die Hauptstadt behufs Studiums iiber
den gegenwiirtigen Fortschritt der Baukunst zu hesuchen.

B. Die Entwisserung grosser Stadte.

Bei dem wiederholten Auftreten verschiedener Epidemien
in mehreren Stidten Europas richteten die Vorstinde der dffent-
lichen Gesundheitspflege und die Sanitits - Commissionen ihr
Haupt-Augenmerk aut die Beschaffenheit des Untergrundes und
constatirten bei den einschligigen Studien wesentliche Uebelstinde
in den zur Entfernung des Wassers und des Unrathes dienenden
Systemen. Die aus einem hevilkerten Centrum zu entfernenden
Stoffe sind verschiedene, als: Strassenkehricht, Regenwasser,
Kiichenabfille, Excremente, sowie schmutzige Wasser der Fahriken
und Stallungen. Von diesen Stoffen wiirde, strenge genommen,
jedes eine besondere Vorkehrung zu seiner Entfernung erheischen.

Mit Uebergehung des ersteren, welches nur mittelst Wagen
beseitigt werden kann, wende ich mich zu den ibrigen und con-
statire. vor Allem deren quantitatives Verhiltniss, mich hichei
auf die, in Dr. Vogt’s Stiidtereinigung (Bern 1873) niedergelegten,
Daten basirend*). Nach diesen betriigt die auf einer Fliche von

*) Zu der Brochure .Ueber Stidtereinigung und ein neues System
ventilivter Latrinfasser nebst einem neuen Ventilationshut von Dy, Med,
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150.000 Quadrat-Meter, wihrend 1 Stunde (eine Wasserhohe von
GO™ yorausgesetzt) gefallene Regenmenge 6300°™ Wasser, wohei
auf die vom Krdboden absorbirte Menge Riicksicht genommen
wird. Bei der Annahme, dass diese Fliche eine Bevolkerung
von 2000 Bewohnern enthalte, betragen die Fabriks- und Nutz-
wiisser 30 die Exeremente jedoch nur 0.09" per Stunde.
Diese Stoffe aus dem Weichbilde der bewohnten Stitte zu ent-
fernen, ist die Aufgabe der verschiedenen Kanalisirungs-Systeme,
welche hiefiir in Anwendung gekommen sind. Wir werden die-
selben auf Grund des in der Ausstellung vorhanden gewesenen
Materiales in Nachstehendem beschreiben.

Dag seit jeher iibliche System, alle Abfallstoffe und Nieder-
schlige in Kanilen von grossem Quersehnitte abzuleiten, wurde
bald als unvollkommen erkannt, weil die withrend der trockenen
Jahreszeit sich ansammelnden Fidcalien in den Boden dringen
und den frither gesunden Untergrand inficiren; — ein empfind-
licher Uehelstand, da es keine Mittel gibt, die durch die Poren
des Erdreiches und in Folge der Oscillationen im Luftdrucke
aufsteigenden Gase gesundheitsschidlicher Natur zuriickzuhalten.
Dieses System glaubte man durch die Einschaltung von Senk-
gruben, welche in jedem Hause sich befinden und in die dffent-
lichen Kanile miinden, zu verbessern. Auch diese Verbesserung
erweist sich als unzureichend, indem es nicht moglich ist, alle
Exeremente in den Senkgruben zurickzuhalten und sowohl deren
Infiltrationen in den Boden, als auch deren Exhalationen in die
Hofridume zu verhindern.

Die Englinder vervollkommuneten das alte Kanalisirungs-
System dadureh, dass sie Profil und Gefille der Kanile den
Bediirfuissen anpassen, das Mauerwerk in miglichst vollkommener
Weise herstellen und endlich dureh einen Ueberschuss von flies-

Adolf Vogt, Bern 1873¢ hat die Wiener Ausstellung Veranlussung gegoben.
Wir begriissen in der Drucksclinilt cine die Salubritit der Stidte vom vorwiegend
medicinischen, dann wirthschaftlichen und zum T'heil technischen Standpuncte
beleuchtende Arbeit, welehe die Frage des Abfuhr- und Schwemm-Systems
in interessanter und evschispfender Weise hehandelt.

Die Jed,
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sendem Wasser fiir die ausgiebigste Entfernung der faulenden
Stoffe sorgen. Auf diese Weise entstand das sogenannte Spiil-
oder Schwemm-System, welches, obgleich in den meisten Haupt-
stidten angewendet, noch weit davon entfernt ist, auf Vollkom-
menheit Anspruch machen zu kinnen. Abgesehen davon, dass
dasselbe ein weit verzweigtes Kanalnetz, eine kostspielige, in alle
Hiiuser fithrende Wasserleitung (zur Spiillung der Aborte) fordert,
so lisst es die Ficalstoffe fir die Landwirthschaft verloren gehen.
Um diesem Uebelstande zu begegnen, ist England wieder einen
Schritt weitergegangen und heniitzt gegenwirtig den Inhalt der
unterirdischen Kanile zur Diingung von grossen Landfiichen,
welche hisher fir die Bodencultur wegen des ginzlichen Mangels
an Humus-Bestandtheilen ohne allen Werth waren. Eine Variante
der Nutzbarmachung des Kanal-ITnhaltes hesteht in dessen Trock-
nung und Verarheitung zu Guano.

Vollkommener als das Spiil-System ist, meiner Meinung
nach, das Tounen-System. Seine Vorzige hestehen in der billigen
Herstellung der Anlagen, in der ungeschmiilerten Krhaltung der
Excremente fir die Zwecke der Landwirthschaft und endlich in
der vollstindigen Verdringung der Senkgruben, mithin in der
Reinhaltung des Untergrundes. Dasselbe verlangt jedoch einen
piinetlichen Dienst fiir die regelmissigen Ausleerungen der Fi-
calien *). .

In letzter Zeit wurde vom Capitiin  Liernur ein anderes
sehr geniales System aufgestellt, welehes sich aut die Separirung
des Nutz- und Regenwassers (dieses wird in die Strassen-Kanile
abgefithrt) von den Excrementen bagirt. Letstere werden mittelst
michtiger pneumatischer Maschinen durch eine Rihrenleitung in
hesondere Reservoirs getrieben und hier in Fisser gefiillt, um
die zweckentsprechende Verwendung zu finden.

*) Eine wesentliche Bedingung fiir die praktische Durchfiihrung dieses
Systemes bildet jedoch die Anwendung von Scheidungs-Apparaten (appareils
séparateurs). Dieses sind Behiilter aus Holz, Eisen oder Cement, welche
die Bestimmung haben, die aufgenommenen Stofle nach festen und fliissigen
zu trenmen, um dadurch nicht nur die rasche Fiulniss und zum Theil den

iiblen Geruch zu verhindern, sondern auch eine ‘I'rennung der Stoffe im
Intercsse der ihver Natur am meisten entsprechenden Verwerthung zu erzielen.
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. Die Lesprochenen Systeme waren simmtlich in der Aus-
stellung vertreten. Das Spiil-System durch Hamburg, eine Com-
bination des Spiil- und Tonnen-Systems durch Paris und das
pneumatische Saug-System durch die dsterr. Actien-Gesell-
schatt fiir Bodencultur in Wien.

Die charakteristischen Merkmale des vou der nerdischen
Hafenstadt zur Drainirung ihres Weichhildes adoptirten Systems
sind: reichliche Versorgung von Kanal und Haus mit Wasser,
directe Verbindung des den Inhalt der Closets aufnehmenden
Fallrohre mit den Strassen-Kaniilen, regelmissige Schwemmung
der Kanile durch das Ueberschusswasser der Reservoirs und
endlich Entleerung der Kanalwiisser in den Elbe - Strom ohne
irgend eine Verwerthung.

Paris zeigt uns eine Combination des Spiil- und Abtuhr-
Systems, nebst Verwerthung der Cloakenwisser zu Culturzwecken.
Die Strassen-Kanile nehmen aus den Hiusern nur die Nutz-
wisser und den fliissigen Inhalt der Aborte auf, wihrend die
Abfuhr der festen Stoffe in den alten Stadttheilen iiberirdisch
und nur in den neuen Stadttheilen unterirdisch, d. h. durch die
Haus-Kanile, geschieht. Das ganze Kanalnetz wird einer regel-
missigen und iherdies durch mechanische Apparate (Wagen und
Barken mit Schiitzen-Vorrichtungen) beschleunigten Reinigung
unterzogen und' die aus den Hiusern abgefithrten Abfallstoffe
werden zu Poudrette und der Cloaken-Inhalt zu landwirthschatt-
lichen Zwecken zuniichst auf der Ebene von Genevilliers (seit
1872) nach englischem Muster mittelst Berieselung verwendet®).

*) Die vou der Stadt Paris in Dreuck, Bild und Modell vorgefithrten
Ausstellungs-Objecte gaben die detaillirteste Auskunft iiber die interessanten
Einzeluheiten der von der franzosischen Metropule in grossartigem Maass-
stabe ausgefithrten Kaniile. Da dieselben schon in der Ausstellung von 1867
(jedoch ohne die Bewiisserungs-Anlagen von Genevilliers) vorgefiihrt waren,
so wird auf deren genaue Beschreibung hier nicht weiter eingegangen und
beziiglich derselben auf den officiellen Ausstellungsbericht 1867 (Band 11.
Seite 365 und 381), sowie auf das Werkchen ,Note sur 1'utilisation agricole
et 1" épuration des eaux d’égout de la ville de Paris par Mr. Alfred Durand-
Claye (jeune), ingénienr des Ponts et Chaussées, Strashourg 1870¢ verwiesen.

Die Red,
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Das Liernur’sche System war in der vollstindigsten Weise
durch eine in Naturgrisse vorgefiihrte Zusammenstellung aller
auf das System hezughabenden Apparate und Maschinen ver-
treten. Dieselben waren tiglich in Function und zeigten praktisch
ihre Wirkungsweise durch die Abfuhr der Fical-Stoffe, welehe
aus den Aborten von drei an verschiedenen Puncten des Ausstel-
lungs-Parkes gelegenen und von dem Publicum beniitzten Pavil-
lons gewonnen wurden. Die auf die Montirung der Aborte, die
Verbindung derselben mit dem Hauptrohr und dem Central-
Reservoir ete. heziiglichen Elemente waren simmtlich von der
frither erwithnten Gesellschaft beigestellt und bildete die ge-
sammte Anlage ein im Kleinen vorgefithrtes Muster der fir die
Drainirung eines ganzen Quartiers angewendeten Baulichkeiten
und Mechanismen, von den Closets angefangen bis zu der das
Vacuum in den Reservoirs erzeugenden Dampf-Luftpumpe *).

Unterziehen wir die besprochenen Systeme einer kurzen
Kritik besiiglich ihrer Anwendbarkeit, so finden wir, dass das
System der Spilung nur von denjenigen Stidten mit Vortheil
heniitzt werden kann, welche sich im Besitze sowohl einer Haus
und Strasse verbindenden Kanalisirung, als auch einer ausgiebigen
Wasserleitung hefinden. Wo diese Bedingungen fehlen, wird das

*) Unter diesen Apparaten sind besonders zu nennen: die Dampf-
Maschine mit Bessemer Geblise zum Verbrennen der putriden Gase, der
unterirdische Centralsammler zum Aufnehmen und der oberirdische Kessel
zum Umfiillen der Ficalien, der Wegkreuzangssammler als Ablagerungs-
stiitte des zu kanalisirenden Theilgebietes und das die genannten Elemente
mit einander verbindende Rihrennetz. Die praktischen Versuche, welche in
Gegenwart des medicinischen Congresses mit den Apparaten vorgenommen
wurden, bestiitigten, dass derselbe seine Aufgabe erfiillt. Dass derselbe auch
in der Praxis bereits mannigfache Verwendung findet, erhellt aus Liernut’s
Werk: ,Die pneumatische Canalisation in der Praxis¢, nach welchem sein
System bereits in Mailand, Prag, Briitnn und Olmiitz in Ausiibung gebracht
wird, sowie in Leyden und Amsterdam ganze Complexe von einigen 100
Hitusern assainirt werden. Liernur veranschlagt die Kosten fiir die Einfithrang
seines Systems mit 16", fl. per Person und fiir den Betrieb sammt Interessen
des Anlage-Capitals mit fl. 1.40, so dass, wollte man alle Kosten durch den
Erlos der Fiical-Stoffe decken, man ein 43, C.-Fuss haltendes Fass vorziiglichen
Diingers mit 70 kr. bezahlen miisste,



System der Abfuhr in Tonnen mit Erfolg angewendet *) und
bietet die Vortheile der billigen Anlage, sowie die Verwerthung
der Abfallstoffe. Am rationellsten jedoch geschieht die Abtfuhr
der Stoffe durch das auf wissenschaftlicher Grundlage basirte
und mannigfache Vorziige **) hietende Saug-System.

Wir schliessen unseren Bericht iiber die Kanalisirungs-
Systeme mit einer Betrachtung unserer Verhiiltnisse in Triest,
wo wir eine Combination von Kanilen und Senkgruben finden,
deren unvollkommene Herstellung zu mannigfachen, nur zu gut
gekannten Uebelstiinden***) Veranlassung gehen. Um letateren

*) Die Beniitzung von Tonnen- und Scheide-Apparaten zur Entfernung
der Abfallstoffe findet ausser in Paris noch in zahlreichen Stadten Frank-
reichs, beispielsweise in Marseille, mit Vortheil statt. In letzterem Orte
hat sich Schreiber dieses 1859 selbst von der Reinlichkeit und Sclmelligkeit
der am hellen Tage ausgefiihrten Abfuhr der Stoffe mittelst der von Gillet
und Comp. gelieferten Tonnen iiberzeugt. Die genannte Unternehmung ver-
arbeitet die gesammelten Stoffe zu Poudrelte und studirt die Verwendung
des Fabricates zu Culturzwecken praktisch, indem auf 2 Versuchsfeldern dic
Land- und Gartenfriichte mit und ohne Poudrette gezogen werden. Es ist
noch hinzuzusetzen, dass das genmannte Haus zahlreiche Departements in
Frankreich mit Gratis-Sendungen von Poudrette versieht, um die Wirksam-
keit derselben in verschiedenen Bodengattungen, bei verschiedenem Klima
und zu verschiedenen Culturzwecken zu erproben. Die Red.

**) Welches sind die Vorziige dieses Systems? Die Ficalien werden in
der wrspriinglichen Zusammensetzusg, d h. in dem fiir Cultur- und Industrie-
zwecke giinstigsten Zustande erhalten, und konnen demnach entweder als
fliissiger Diinger oder zur Umwandlung in Compost oder zur Poudrette-Fa-
brication verwendet werden. Diesem in wirthschaftlicher Beziehung wichtigen
Umstande gesellen sich noch Vortheile sanitirer und ékonomischer Natur bei.
Die unterirdische Entfernung der Stoffe sichert ndmlich Haus und Strasse
vor jederlei Beldstigung und das von Niveau- und Gefills-Verhiltnissen
unabhiingige System gestattet nicht nur eine regelmissige und radicale Abfuhr,
sondern auch deren Fortschaffung auf grosse Entfernungen und hioher ge-
legene Puncte; — Momente, deren Tragweite sofort einleuchtend ist und von
Niemandem unterschiitzt werden wird, der sich je mit der Kanalisirungs-
Frage ernstlich beschiiftigt hat. Es ist demnach kein Zweifel, dass die Ge-
sammtresultate der Anlage mit Riicksicht auf die oben erwihnten Vortheile
bedeutende Ersparnisse gegeniiber dem iiblichen Kanal. Systeme ergeben
werden. Die Red.

**% Die in einem Jahre erzeugte Excrementen - Masse diirfte auf
700.000 C.-Fuss veranschlagt werden. Diese Menge faulender und mit der
Atmosphire in directer Verbindung stehender Stoffe, welche gezwungen sind,
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Abhilfe zu bieten, ist es vor Allem nothwendig, Canalisation
und Reinigung unserer Stadt einer griindlichen Reform zu
unterziehen, woran, zur Steuer der Wahrheit sei es gesagt, von
den Behorden durch ein besonderes Regulirungs-Project vom
April 1868 schon gedacht wurde. Jetzt aber, da uns eine reich-
liche Wasserleitung in Aussicht gestellt wird, kinnte das Spil-
System als das vorzuziehende betrachtet werden. Doch mib
Unrecht, da dieses ausser einer bedentenden Wassermenge noch
geniigendes Grefille, wasserdichte und von jedem Meeresstande
unabhiingige Kanile erfordert — Bedingungen, welche selbst
mit grossen Kosten nicht simmtlich erfillt werden kénnen, ganz
abgesehen davon, dass die in wirthschaftlicher Beziehung wichtige
Verwerthung der Fical-Stoffe unmoglich wird. Sollte jedoch bei
einem gewissenhatten Ahwigen des pro und contra der vor-
gefithrten Systeme doch dem Spiil-System (als dem in der Aus-
stellung grosstentheils vertretenen) der Vorzug gegeben werden,
so diirfte sich dasselbe auf das alte Salinen-Terrain, weil nicht
fest und elastisch, nicht erstrecken, und wmiisste sich auf die
Anlage eines wasserdichten Kanales von grossem Querschnitte
hescehriinken, welcher vom Casernen-Platze gegen Lazzaretto vecchio
bis zum Campo Marzo laufen und den schmutzigen Inhalt in ein
grosses Reservoir senden wiirde, um ven hier mittelst: Réhren
in die iber Servola hinaus zu errichtende Diinger-Fabrik geleitet
zu werden, Auf dem Grunde der alten Salinen kionnte entweder
das System der geschlossenen Senkgruben oder dasjenige der
Tonnen oder jenes nach Liernur mit lackirten eisernen Rihren
angewendet werden.

Sollte hingegen dem Tonnen-System der Vorzug gegeben
werden, so miisste nicht nur fiir deren wasserdichte Herstellung,

unter dem Einflusse der Wirme und der barometrischen Oscillationen zu
entweichen, miissen nothwendigerweise die von uns eingeathmete Luft veran-
reinigen, welche insbesondere withrend der Sommerzeit, bei mangelndem
Regen und contriirem Seewinde verhindert wird, das Land zu verlassen. Und
withrend die Regengiisse einerseits durch das Auswaschen der Kanile eincn
Vortheil der Stadt bringen, so verunreinigen sie andererseits mit dem Kanal-
inhalte die Rhede derart, dass die in derselben ankernden Schiffe von einer
gesundheitsschadlichen Atmosphiire nmgeben sind.



sortdern auch fiir eine wirksame Trennung der festen und flis-
sigen Stoffe gesorgt werden, weleh’ letztere Dr. Vogt im Interesse
der Landwirthschaft zu verwenden (nach Art der Vespasiana in
Mailand, welche 20 Fres. per Zoll-Ctr. Niederschlag einnimmt)
ganz hesonders empfiehlt.

Ieh schliesse mit dem Wunsche, dass endlich durch die
Adoptirung eines guten Canalisirungs- Systemes fiir Triest der
Grund, auf welchem wir leben und welcher durch seine Ver-
unreinigung zu einem Herde epidemischer Krankheiten geworden
ist, von den die Existenz unserer Generation gefiihrdenden Kei-
men befreit werde.

Joh. Dr. Righetti.

Wir glauben das von dem Hrn. Referenten iiher die Stidte-
Reinigung gelieferte Materiale noch mit den Krgebnissen des
internationalen medicinischen Congresses erginzen zu sollen,
welcher bekanntlich wihrend der Ausstellung in Wien getagt
und die eben berithrte Frage der eingehendsten Discussion unter-
zogen hat. Die aus derselben hervorgegangenen Resultate lassen
sich in folgenden Grundsitzen zusammenfassen: ausgiehige Wasser-
versorgung als erste Bedingung zur Losung der Frage, Rein-
haltung des stidtischen Untergrundes und deshalb unbe-
dingte Verwerfung der Senkgruben, moglichst rasche Entfernung
der Abfallstoffe mittelst Abfuhr oder Sehwemmung, energische
Ventilation der Aborte und Umgestaltung der Bauordnung be-
zbglich der Anlagen der einzelnen Ohjecte, im Sinne des jetzigen
hygienischen Standpunctes.

So wichtig diese Grundsitze im Allgemeinen sein méogen, so
heurkunden sie doch eine gewisse Reserve, welche sich die me-
dicinischen Autorititen offen gelassen haben, um nicht mit Ent-
schiedenheit fiir das eine oder das andere der Systeme einzu-
treten. Unserer Meinung fehlten zwei wichtige Kriterien dazu
bei der Discussion — einmal die Ergebnisse der medicinischen
Statistik und dann die Darstellung der hisher in Grossstidten
angewendeten Systeme. Beide hitten nicht verfehlt, die Vor- und
Nachtheile der Systeme, sowie die wirklich erreichten Resultate



im Gregensatze su den angestrebten Zielen kritisch zu beleuchten.
Es ist nicht zu leugnen, dass die Gegenwart von Technikern,
welche die Kanalisirungen in Paris, London, Hamburg, Phila-
delphia, Wien ete. ausgefiihrt haben, nicht unwesentlich zur Auf-
klirung des Zweifelhaften beigetragen und Elemente geliefert
hiitten, in Folge deren hochst wahrscheinlich die von dem Con-
gresse in der Assainirungsfrage gefilllte Entscheidung in die
gegentheilige umgewandelt worden wiire. Denn die zwei als oberste
Bedingungen eines sanitiren Systemes hingestellten Postulate,
niamlich Reinhaltung des Untergrundes und Entfernung der dem
Athmungs-Organe schiidlichen Gase kann unserer Meinung nach
nur durch dasjenige Abfuhr-System erzielt werden, welches die
Entternung der Ficalien in der regelmiissigsten und vollstindig-
sten Weise zu bewerkstelligen im Stande ist. Dieses geschieht
aber unseres Wissens und nach den Resultaten der in der Aus-
stellung ad oculos gefiihrten Demonstratio zu schliessen, am
vollkommensten mittelst des auf wissenschaftlichen Principien
basirten Lienur’schen Apparates, zu dessen mehrfachen Vorzigen,
wie oben hereits ausfiliclich erwihnt, noch der Vortheil der
giinstigsten Verwerthung der Stoffe zu Culturzwecken sich gesellt,
— ein in volkswirthschattlicher und dkonomischer Beziehung um
s0 schwerer wiegendes Moment, als die Fortschritte der Chemie
in Bezug auf die Verwendung der bis noch als werthlos hetrach-
teten Abfille mit jedem Tage wachsen.

Wir schliessen mit dem Wunsche, dass durch die sehon
heute getroffenen Kinleitungen bis zu dem ndchsten in Briissel
tagenden Congresse von 1876 Material genug gesammelt werde,
um bei der neuerlichen Discussion dieser fiir die Salus publica
hichst wichtigen Frage das Schwergewicht wissenschaftlicher, aus
unumstisslichen Thatsachen geschipfter Argumente in die Waag-
schale der heute sich das (ileichgewicht haltenden Systeme legen
und mit hestimmter Klarlegung der Grinde zu Gunsten des
Besseren sich entscheiden zu kénnen.

Die Red.



7. Die Wasserversorgung von Stadt und Land.

Das dringende Gebot, Stadt und Land in dem von der
Gresundheit, der Industrie und der Cultur geforderten Verhiltniss
ausgiebig mit Wasser zu versehen, ist heute ein so allgemein
anerkanntes, dass wir in jedem  civilisirten Staate das Bestreben
erkennen, mit allen zu Gehote stehenden Mitteln den Bezng des
zom  allgemeinen Wohlsein unenthehrlichen Elementes sich zu
verschaffen.

Die Haupttrage, welche hiebei zu erster Lisung gelangen
muss, hezieht sich auf die Sicherstellung der Kriterien fiir die
(Giite und Menge des zu heziehenden Wassers, da dasselbe nicht
nur den Anforderungen des Hauses und der Gewerbe, sondern
auch den Bediirfnissen der Gemeinde und der Landwirthschatt zu
entsprechen hat. Die drtliche Lage des Fundortes fiir das mit
den verlangten Eigenschaften ausgestattete Wasser bestimmt
dann die Natur des fiir die Ausfihrung zweckmissigen Systems.
So kommt es, dass wir zur Herbeischaffung des Wassers von
der Bezugsquelle bis zum Verwendungsorte theils das natirliche
Gefille, theils Dampf- oder Wasserkraft in Anwendung gebracht
sehen — eine Thatsache, welche wir auch bei den auf der Aus-
stellung vertretenen Wasserversorgungen bestitigt finden. Frank-
reich und Deutschland fithren uns mehrere Beispiele vor, welche
sowohl durch die Verschiedenheit der Aufgahe, als auch durch



die Systeme der Ausfiihrung interessant sind; ersteres: die
Wasserleitungen von Paris und St. Chamond, letzteres die von
Hamburg und der rauhen Alb in Wiirttemberg. Das Wesentliche
einer jeden derselben mdge in Folgendem kurz skizzirt werden.

Die von der Stadt Paris ausgestellte Wasserversorgung der
franziosischen Metropole stellt sich nicht die Aufgabe, die zahl-
reichen, auf die grossartige Anlage beziiglichen Arbeiten und
Systeme hetreffs Zuleitung, Ansammlung und Vertheilung des
Wassers einzeln vorzufithren, da dieses bereits im Jahre 1867
geschehen ist, sondern heschriinkt sich nur auf die in dem seit-
her verflossenen Zeitraume ausgefiihrten Herstellungen. Diese
bestehen in zwei Wasser-Hehwerken von St. Maur (Modell) und
Tridhordou (Relief-Modell und vier Blitterzeichnungen), sowie der
Quellenwasserleitung aus dem Vanne-Thale. Die Constructionen
der heiden ersteren, welche hesonders fiir den Mechaniker inter-
essant sind, dem Studium des Fachmannes empfehlend, hegniigen
wir uns auf die dritte, als ein Werk hinzuweisen, welches durch
die Kiihnheit des Entwurfes, sowie die Grossartigkeit der Aus-
fiihrung, die Avbeiten dér Alten erreicht, wenn nicht iibertrifft®).

Die genannte Wasserleitung hildet den Schlussstein in der
Reihe der zahlreichen Anlagen, welche zur ausgiehigen Wasser-
versorgung der Stadt Paris (200.000 Cubik-Meter tiglich oder
166 Liter per Kopf) hergestellt worden sind, Die Gesammtheit
derselben wird in einem Generalplane von 21 Blittern (Maass-

*) Die in der Champagne gelegenen Quellen der Somme und Soude
werden durch ein ganzes Netz von Kanilen gesammelt und in dem eigent-
lichen Aquiidnct vereinigt, welcher in einer Gesammtlinge von 25 dster-
reichischen Meilen ither Berge und Thiler, Fliisse und Ebenen sich ' seinen
Weg nach Paris sucht, um in einer Hohe von 83.50 Metern anzulangen und
den Bewohnern vorziigliches Trinkwasser in einer Menge von 100.000 Cubik-
Metern tiglich zu bieten. 50 Tunnel-, 1% Bogenstellungen, 11 communici-
rénde Roliren und 17 Briicken bilden die zahlreichen Kunstbauten, deren
Details sowoll in geometrischen Zeichnungen, als auch in zahlreichen Pho-
tographien von vorziglicher Ausfiihrung eingesehen werden konnen. Die
Wasserleitung ist von folgenden dem Corps des Ponts et (‘haussées angehi-
renden Technikern ausgefiihrt worden: Belgrand, Director und General-
Inspector, Buffet, Ober-Ingenienr, Huet, Haomblot, Lesquillier nnd
Yallée, Ingenienre. '
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stab = ',,0) vereinigt, welcher neben dem Ourcquer Kanal die
natiirlichen Leitungen, die artesischen Brunnen, die Dampf-
Pumpen und Wasser-Hebwerke, endlich die Reservoirs und das
gesammte zur Vertheilung dienende Rohrennetz mit allen seinen
Details enthilt. Der Fachmann darf nur alle diese Linien und
Zeichen verfolgen, welche sich auf dem grossen Plane nach
tausendfachen Richtungen kreuzen und wiederholen, um in Kiirze
iither Wesen und Binrichtung der Pariser Wasserversorgung, so-
wie iiber die zur Anwendung kommenden Systeme *) aufgeklirt
Zn sein.

St. Chamond, eine franzosische Stadt zweiten Ranges, hat
sich in den Jahren 1866 his 1871 um den Preis von 1,205.000 Fres.
(wozu der Staat nur 200.000 Fres. beigesteuert hat) eine natiir-
liche Wasserleitung hauen lassen, deren hervorragendstes Object
das circa 2 Millionen Cubik-Meter fassende Reservoir ist. Wir
begniigen uns, auf die gelungene Herstellung desselben und
namentlich anf die vom technischen Standpuncte interegsante
Anlage des den offenen Himmelteich eindimmenden Wehres von
42 Metern Hohe hinzuweisen und heben nur das giinstige pecu-
nifire Resultat hervor, welches die Stadt mit dem Wasserverkaute
an Private und Industrielle bereits heute erzielt hat **).

Die von der Bau-Deputation (stadtisches Banamt) in Ham-
burg ausgestellten Gegenstinde iiber die Stadtwasserkunst bestehen

*) Wir enthalten uns einer niheren Detaillirung dieser Systeme, da
dieselben nichst dem Rohrenplane, welcher bereits einen Gegenstand der
Ausstellung vom J. 1867 gebildet hatte, in dem durch das k. k. dster. Central-
Comité herausgegebenen Berichte (Bd. 1I, 8. 885) ausfiihrlich beschrieben
worden sind.

**) Die Einnahmen aus demselben betragen (das zu Gemeindezwecken
unentgeltlich gelieferte Wasser ist nicht gerechnet) 49, der Herstellungs-
kosten, olme jedoch die Gesammtheit des disponiblen Quantums erreicht zu
haben. Dazu kommt noch, dass die stidtischen Gewerbe mit Riicksicht auf
das vorziigliche, namentlich fiir Firbereien geeignete Wasser einen kaum
geahnten Aufschwung genommen haben und sich demnichst eine neue Lin-
nahmsquelle in der Verwendung der Wasserkraft zum Betriebe von Werls-
Anlagen erdffnen wird. Moge dieses giinstige und durch einheitliches Zu-
sammenwirken der betheiligten Fachminner erzielte Resultat die vielen
Schwesterstidte gleichen Ranges ermuthigen. im Interesse ihrer Bewolner
das von St. Chamond gegebene Beispiel baldigst nachzuahmen.
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in dem Uebersichtsplane des Rohrennetzes ('/yp00), dem Modell
eines Strassenquerschnittes mit der Speisung der Hiuser (Y/ps),
zwei Modellen des Wasserwerkes auf Rothenburgsort unter und
iiber dem Niveau der Erde ('y;,) und mehreren auf das letztere
beziiglichen Photographien.

Die Durchsicht dieser verschiedenen Behelfe, sowie des zur
Brklirung dienenden Kataloges fihrt zu folgenden Resultaten:
Die Stadtwasserkunst zu Hamburg ist ein der Stadt gehdrendes
und von derselben betriehenes Wasserwerk, bestehend aus finf
Dampf-Maschinen (850 Pferdekraft) und den zugehdrigen Pumpen.
Das in einer Entfernung von '/, Meile oherhalb Hamburgs der
Elhe entnommene Wasser wird mittelst eines Steigrohres his auf
die Hthe von 60 Metern und auf eine Enffernung von iiber
1 Meile getrieben. Drei an verschiedenen Puncten errichtete
Hoch-Reservoirs (circa 30 Meter iiber Null des Pegels) dienen
dazu, etwaige Storungen in der regelmissigen Maschinen-Arbeit,
sowie die Schwankungen im téiglichen Wasserverbrauche auszu-
gleichen. Das im Strassenkorper gebettete Hauptrohr von 1,22
lichten Durchmesser hat Abzweigungen zum Gebrauche der Feuer-
wehr und zum Besprengen der Strassen. Eine separate Zweig-
leitung von geringerem Durchmesser besorgt die Speisung der
Hiuser mittelst Bleirohre, welche in die zur Bespillung der
Aborte dienenden Reservoirs der einzelnen Stockwerke fithren.
Die letzteren sind mit Schwimmern und einem mit Kandlen in
Verbindung stehenden Abfallsrohre versehen *).

Die von Wirttemberg ausgestellte Wasserversorgung der
sogenannten ,rauhen Albh* verdient wegen der Neuheit der Sache

*) Der Lieferungspreis des Wassers betriigt 24 Silbergroschen jihrlich
fiir den mit Wasser zu versorgenden Raum (Badezimmer, Water-Closet, Kiiche
etc ), mit Ermissigung von 25 bis 50 Percent fiir die unbemittelten Classen.
Das zu Fabriks- und Betviebszweken gelieferte Wasser wird mit 1 Silber-
groschen jahrlich fiir jeden Cubikmeter berechnet. Als erfreuliches Resultat
dieser relativ niedrigen Preise kann hervorgehoben werden, dass der tigliche
Verbrauch vom Jahre 1867 bis 1872 von 141 auf 173 Liter per Kopf, also
auf ein grosseres Quantum, als in Paris (166 Liter) gestiegen ist. In dem
letztgenannten Jahre betrugen die Betriebs- und Tirhaltungskosten 40 Percent
der Einnahmen und diese selbst 10 Percent des totalen Anlage-Capitals, die
Beschaffung per Cubikmeter Wasser betrng 0.18 Silbergroschen.
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ung der Wichtigkeit des Gegenstandes unsere besondere Beach-
tung. Die ,rauhe Alb*“ ist ein wasserloser Landstrich von mehr
als 20 Quadratmeilen und umfasst 70 wirttembergische Ort-
schaften mit gegen 30.000 Bewohnern. Unter Beriicksichtigung
der geographischen Lage sowohl, als entsprechend den vorhan-
denen Wassertriebkriiften der verschiedenen Albthiler sind die
betheiligten Ortschaften in acht besondere, von einander unah-
héngige Gruppen eingetheilt worden, von denen heute bereits zweil
Sectionen vollstiindig ausgefiihrt sind und in regelmiissigem Be-
triebe sich befinden. Die Beschaffung des Wassers geschieht
mittelst der in den wasserreichen Seitenthilern aufgestellten
Pump-Stationen mit den dort durch Elementarkriifte betriehenen
Druckwerken, welche das Wasser in Hoch-Reservoirs treiben, um
es von dort durch ein Netz von Zuleitungs- und Vertheilungs-
rihren nach den einzelnen Ortschaften der Gruppen zu leiten*.)
Unseres Wissens bildet die eben beschriebene Arbeit die
erste systematisch durchgefithrte Anlage fiir die Wasserversor-
gung eines grisseren Complexes von Ortschaften und wird nicht
verfehlen, in Kiirze die segensreichsten Wirkungen auf die Cultur
des Landes und den Wohlstand seiner Bewohner zu iihen*¥).

*) Die eben skizzirte Anordnung des zur Verwendung kommenden
Systemnes wurde auf einer Karte (dem topographischen Atlas von Wiirttemberg
im Maassstabe von ', entnommen), zwei Lingenprofilen, welche die
Terrain-Configuration und die geognostischen Schichtungen darstellen, sowie
durch einen Relief-Plan mit Angabe der Pumyp-Stationen, der Druck- und
Verbreitungsrohre, der Reservoirs der Ortschaften, der einzelnen Boden-
Culturen ete. zur Anschauung gebracht.

*) Von den projectivten 8 Gruppen der nach dem Entwurfe des kon.
wiirtbemb. Oberbaurathes Ehmann ausgefiithrten Albwasserversorgung sind
nunmehr zwei Sectionen vollstindig ausgefiihrt. Eine davon befindet sich
schon seit 1871 in regelmiissigem Betriebe und in der ungestdrten Beniitzung
fiir die dortige Bevilkernng. Die Gesammtbaukosten fiir diese erste Section
belaufen sich auf 34.063. fl. Hievon iibernahm der Staat ', so dass die 3 der

" Section angehdrenden Gemeinden Alles in Allem 8150 fl fir Zinsen und
Betrieb aufzubringen haben, was jihrlich auf den Kopf netto 2 fl. trifft. Die
hiefiie bezogene Wassermenge betriigh : 000 C.-Fuss tiglich, kann jedoch in
vollen 24 Stunden auf das Vierfache gebracht werden. — Wir entnehmen die vor-
liegenden Daten der von Prof. Dr. O. Fraas ans Anlass der Wiener Ausstellung
verfassten Drucksehrift ,Die Albwasserversorgung im Konigreich Wiirttem-

*
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Wir beschrinken uns auf die Vorfithrung dieser 4 inter-
essanten Beispiele von Wasserversorgungen und erwiihnen hlos,
dass beziiglich der Rohren und anderer zur Herstellung von
Leitungen dienenden Vorrichtungen und Apparate, soweif wir
solche in den Ausstellungsriumen entdecken konnten, keine
wesentlichen Nenerungen im Vergleiche mit den bereits in Paris
ausgestellt. gewesenen Systemen geboten wurden. Zu bedauern
war es, dass Nord-Amerika, England, die Schweiz, Belgien und
schliesslich .unser Oesterreich keine ihrer Wasgserleitungen und
namentlich solche von kleineren Stidten zur Darstellung gehracht
haben, um allen den Gemeindewesen zur Nachahmung zu dienen,
welche das zu ihrer Entwicklung im stidtischen Haushalte un-
enthehrliche Ilement, das Wasser, noch nicht besitzen. Triest
namentlich — diese wasseriirmste Stadt Euvopa’s — hitte aus
den zur Versorgung anderer Stidfegemeinden angewendeten Syste-
men Nutzen und Belehrung schipfen konnen, um dem schon seit
Jahrzehnten bestehenden unleidlichen Zustande, der fir Gesund-
heit und Gewerbe gleich schiidlichen Wasserarmuth, ein Ende zu
machen. Die vom kleinen Wiirttemberg aber ausgefithrte Alb-
Wasserversorgung enthilt fiir das miehtige und reiche Oester-
reich eine ernste Mahnung, das gegebene Beispiel auf seiner
rauhen Alb par excellence ,den dden Karstflichen im illirischen
Kiistenlande* nachzuahmen, nicht nur um der armen Bevélkerung,
sondern auch dem rauhen Boden, das zur gedeihlichen Existenz
unenthehrliche Nass zu spenden. Wiirde nicht, um nur ein nahe-
liegendes Moment zu erwithnen, die seit vielen Jahren begonnene
Wiederbewaldung des Karstes durch die Mithilfe des Wassers
in viel kiirzerer Zeit und mit geringeren Opfern, als es jetut
geschieht, ermiglicht werden? Bine Frage, die von jedem un-
parteiischen Fachmanne gewiss nur in zustimmendem Sinne

heantwortet werden kann.
¥ried. Bomches.

berg“, welche wegen der trefflichen Zusammenstellung der auf die Frage
beziiglichen Elemente, TLaien und Fachmiinnern gleich warm empfohlen
werden kann.



8. Die moderne Stadterweiterung.

Wir verstehen unter Stadterweiterung nicht nur die Ver-
grisserung des stidtischen Weichhildes in Folge der zunehmenden
Bevilkerung, sondern auch die Herstellung derjenigen Einrich-
tungen des wirthschaftlichen Haushaltes, welche nach dem heu-
tigen Stande der Civilisation in jeder Stadt vorhanden sein
miissen, um die Interessen ihrer Bewohner vom hygienischen,
dsthetischen und dkonomischen Standpuncte zu- wahren und zu
fordern. Der ausreichende Genuss von Licht, Luft und Wasser,
diesen Grund-Elementen der physischen Existenz, die freie Bewe-
gung nach allen Richtungen der durch Gewerbe, Handel und
Verkehr gebotenen Verhiltnisse, endlich die hillige und aus-
reichende Versorgung mit gesunden Lebensmitteln, sind die drei-
fachen Ziele, welche heute jede fortschrittliche Verwaltung einer
stidtischen Gemeinde, selbst mit den grossten Opfern, zu errei-
chen sucht. Wir sehen demnach jede aufblithende Stadt in einem
interessanten Umwandlungs - Processe hegriffen, theils, um ver-
altete Einrichtungen zu verbessern, theils, um neue Anlagen ins
Leben zu rufen; wir sehen vor unseren Angen grossartige Bauten
entstehen, um die fiir die gedeihliche Entwicklung der Commune
unerlisslichen Elemente zu schaffen, als: Wasserleitungen, Kana-
lisirungen, dffentliche Girten, monumentale Plitze und hreite
Verkehrs-Adern. Pferde- und Seil-Balmen, Schlachthioser und
Markthallen efe.
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Niemand wird die Tragweite eines solchen, mit einem
grossen Aufwande von Capital und Wissen verbundenen Um-
wandlungs-Processes verkennen, da durch denselben die reform-
bediirftigen Stidte einer Metamorphose unterzogen werden, deren
heilsame Consequenzen sich nicht nur auf unsere, sondern auch
auf kiinftige Generationen erstrecken sollen. Hs ist demnach
dringend geboten, dass die, fiir die vitalen Interessen -einer
Commune so hochwichtigen, Fragen der Stadterweiterung einem
griindlichen Studium unterzogen werden, um nicht durch un-
zweckmissige Maassregeln das Gelingen des grossen Werkes im
Vorhinein zu gefihrden. Wo aber konnte dieses Studium in
seiner Allgemeinheit einen fruchthareren Boden der Belehrung
finden, als auf der Wiener Ausstellung, wo man hoffen durfte,
einer reichen Zusammenstellung der auf die Frage beziiglichen
Systeme nach allen Richtungen der communalen Interessen zu
begegnen ?

Leider ist diese Hoffnung nicht ganz in Erfillung gegangen,
indem nur Paris, Hamburg und Wien, also nur die iiber reiche
Hilfsmittel gebietenden Gross-Stidte, in nennenswerther Weise
vertreten waren, wihrend die grosse Majoritit der kleineren, nur
iiher bescheidene Mittel verfigenden Stidte giinzlich fehlte. Und
doch ist auch von Letzteren Erkleckliches und Nachahmens-
werthes in den verschiedenen Liindern geschehen, so dass dessen
Vortiithrung nur aneifernd und belehrend auf alle diejenigen
Comntunen hitte wirken konnen, welche das Bedirfniss eines
Verjingungs-Processes wohl empfinden, aber in der Regel durch
die Scheu vor den bedeutenden Ausgaben von dem Entschlusse
der Ausfithrung zuriickgeschreckt werden.

Wie dem auch sei, so ist der von den drei Gross-Stidten
geiihte Vorgang fiir die Erweiterung und Verschonerung ihres
Weichbildes so lehrreich, dass eine genaue Erdrterung desselben
auch fiir kleinere Stidte nur treffliche Winke der Beherzigung
und Nachahmung enthalten kann.

Als nothwendiger Ausgangspunet fir Entwurf und Aus-
fithrang der herzustellenden Arbeiten dient eine genaue topo-
graphische Aufnahme des einer Umgestaltung zu unterziehenden
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Weichbildes, um Wasserziige, Bodengattung und namentlich
um Hohen- und Gefalls-Verhaltnisse der vou der bewohnten
Btatte eingenommenen Fliche zu fixiren. Ist diese Aufnahme
beendigt, so schreitet map mit Ricksicht auf die localen Verhaltnisse
und die migliche Zunahme der Bevilkerung an die Feststellung
derjesigen Grundzige, welche als die Bedingungen einer harmo-
uischen Umgestaltung erkannt werden: mit einem Worte, an die
Fesistellung des Zukunftsplanes, auf dessen Grund alle
die zur Reform der bewohnten Stitte nothwendigen Anlageq und
Ansfibrongen ins Werk gesetzt werden.

Die Principien, nach welchen hente bei der Regulirung
grosser Stadte vorgegangen wird, um sowohl den praktischen
Anforderungen der Erweiterung, als auch den dsthetischen Riiek-
sichien der Verschimerung Kechnung zu tragen, lassen sich in
folgende Gesichispuncte zusammenfassen: Verlingerung der be-
stchenden Btrassen, Vergrisserung der alten Platze, fiberall da,
wo es die Ricksichten der Gesundheit, der Schonbeit und des
Verkehrs erbeischen, Verbindung der Hanptstrassen unter ein-
2nder durch zhlreiche und breite Linien, um die freie Pulsion
des grossstidtischen 1ebens nach allen Richtungen zu gestatten,
Erflunng sener Verkehrs-Adern, um die gewerbreichsten Stadt-
theile, sowie die Babnhife durch moglichst gerade Linien mit
eimander wa verbinden, Bildung schoner Perspectiven an dem
Abseblusse breiter Verkehrsstrassen oder auf grossen Platzen,
#¢i es dureh Ansfihrung monumentaler Bauten oder Binrichtung
vom Wasserkinsten u. 3. w., Anlage von grossen Girten und
Verguiigangsorten an den Zussersten Enden der Stadt und An-
lage vom kleineren Girten, sowie offentlichen Promenaden in den
cinzelnen Bejitken, Ausstattung der neuen Strassen mit allen
Erfordervissen, welehe sowohl den Fuhrwerken als auch den
Fussghngern ine miglichst leichte, gesicherte und ungehinderte
Comnunication bieten, als: erhohte breite Trottoirs mit Baum-
phanpungen, den nithigen Wasserspeiern zur ausgiebigen Be-
spritzang Ae., Anlage aller anf die Wasserversorgung und Kana-
lisireng bemmghabenden Vorrichtungen, endlich Erbanung von
Heblachthausern, Central- und Detail-Markthallen, um die Frage
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der stidtischen Versorgung mit Lebensmitteln in ausreichender
und wirthschaftlicher Weise zu lisen.

Am consequentesten und harmonischsten geschah die Durch-
fiithrung der erwithnten Principien in Paris*), wo die in den
Jahren 1857 bis 1865 vollendete Aufnahme des Weichbildes als
Basis fiir die drei Haupt-Arbeiten der Stadterweiterung diente,
nimlich die Regulirung (Demolirung und Neubau), die Wasser-
Versorgung und die Kanalisirung **).

#) Der Stadt Paris gebiilirt nicht nur der Ruhm der Initiative in der
Frage der modernen Stadterweiterung, sondern auch das Verdienst, durch
die Zweckmissigkeit und Grossartigkeit der ins Leben gerufenen Einrich-
tungen, das heste Beispiel der Belehrung und Nachahmung fiir andere Gross-
Stidte gegeben zu haben. Wir sind daher der Metropole Frankreichs zu
grossem Danke verpflichtet, uns in der ,Ansstellung der Stadt Paris*
das Gesammtbild der modernen Schipfungen vorgefithrt zu haben, durch welche
es ihr gelungen ist, die ethischen, hygienischen und wirthschaftlichen Fragen
des modernen -tidtelebens einer durchgreifenden Reform zu unterziehen. —
Doch nicht nur die Periode der Umwandlang, welche Paris seit 23 Jahren
erfaliven hat, war dem Besucher dargestellt, sondern auch ein tieferer Lin-
blick gestattet in die Organisation und Verwaltung der verschiedenen Dienst-
zweige des stidtischen Apparates, um die besondere Sorgfalt zu documentiren,
welehe die zweitgrosste Gemeinde Europa's der auf das Wohl und Wehe
ihrer Bewohner beziiglichen Elemente zu zollen beflissen ist. Die Schaffung
und Erhaltung dieser LElemente liegt den 9 eigens dazu creirten Dienst-
zweigen ob. Dieselben umfassen folgende Abtheilungen, als: Stadfplan,
Strassen und Briicken, Parks und Promenaden, Hochbauten, schine Kiinste,
historische Forschungen, Wasser und Kaniile, lilementarschulen und Huma-
nitiits-Anstalten. Die Leistungen dieser Abtheilungen durch die interessan-
testen Ausfithrungen in Photographien, Zeichnungen, Modellen und Druck-
werken zur getreuen Darstellung zu bringen, war die Aufgabe der 357 Num-
mern umfassenden, hochst interessanten, Collectiv-Ausstellung.

**) Die Result te der Aufnahme sind in einem im Maassstabe von '/,
angefertigten Plane uniedergelegt. Derselbe umfasst 20 Bezirke mit 80 Vier-
teln (Flichenrawmn von 7.802 Hect. — 1.35 Quad.-M) und besteht auns 21
Blattern, welche von den Geometern fiir die Aufnahme von Paris (Géometres
du service du plan de Paris) und von den Ingenicuren des Stadtbau-Amtes
(Ingenieurs dn service municipal des travaux publics) zusanmengestellt worden
sind. — In Wien waren 3 dieser Pline ausgestellt: der eine als Stadt-
erweiterungs-, der zweite als Wasserleitungs- und der dritte als Kanalisirungs-
Plan. Der erste Plan enthilt die seit 1850 hergestellten neuen Strassen und
iffentlichen Gebiinde und zeigt durch verschiedene Tinten die Stellen der
alten und newen Stadt.  Diese Art der Bezeichnung lisst die ganze grosse
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_In dhnlicher, wenn auch nicht in so reicher und vollstin-
diger Weise, wie die Stadt Paris, hatte auch die Bau-Deputation
(stiidt. Bau-Amt) in Hamburg die auf Regulirung, Wasserver-
sorgung und Drainirung des stidtischen Weichbildes beziiglichen
Bauten in ihrer Gesammtheit vorgefithrt. Die neuen Anlagen
zwischen den Alster-Bassins, die Stadtwasserkunst und das Siel-
System wurden in Plinen, Modellen und diversen Zeichnungen
zur klaren Anschauung gebracht. Auch in Hamburg begegnen
wir einer General-Aufnahme von Stadt und Umgebung *), sowie
zwei grossen Jebersichts-Plinen, behufs Versinnlichung der zur
Wasserversorgung und Kanalisirung dienenden Systeme und

Metamorphose erkennen, weleche Paris unter Napoleon ILI. sowohl durch
Restaurirung als anch durch Demolirung und Neubau erfahren hat. Noch ist
nicht Alles vollendet und so manche Strassen und Plitze sind gelb angelegt,
zum Zeichen, dass sie erst geschaffen werden sollen. Der zweite Plan enthilt
alle zur Wasserversorgung dienenden Werke, Leitungen und Brunnenm mit
sammtlichen Richtungen der in dem stidtischen Weichbilde vertheilten
Wasserrohren, mit allen Aquaducten, Reservoirs, dffentlichen und monumen-
talen Brunnen, allen Wasserspeiern an den Hinsern, auf den Trottoirs, auf
den Standplitzen der Lohnwagen, in den Girten und Squares, den Feuer-
wechseln fiir die Schliuche zum Besprengen der Strassen, den Schacht-
offnungen znm Untersuchen der Rohren wu. s. w. Der dritte Plan fithrt das
Gesammthbild des itber ganz Paris ausgedehmten Netzes von Haupt-, Zweig-
und Neben-Kanilen vor, und enthilt neben den verschiedenen Kategorien
von Kanal-Profilen noch simmtliche zur Orientirung des Fachmannes nothigen
Angaben von Hohenpuncten, Einsteigschichten, Einmiimdungen der Wasser-
leitungsrohre ete. — Schreiber dieses ist im Jahre 1868 durch die Giite des
damaligen Senators und Seine - Prifecten, Herrn Baron von Haussmann, in
den Besitz eines Wasserleitungs- und ecines Kanalisirungs-Planes gelangt und
hat diese werthvollen Arbeiten den Bibliotheken des Athendums (Wasserl.-
Plan) und des Oest. Ing.- u. Arch.-Vereins (Kanal.-Plan) in Wien einverleibt.
wo sie von Jedermann eingeseben werden kionnen. — Die Systeme fiir Kana-
lisirung und Wasserleitung wurden bereits in friitheren Referaten (s Seite
921 u. 529) erirtert.

*) Dieser aus 4 Blittern bestehende Plan. (Y/,,,), welcher nach der
Landesvermessung unter Leitung des Ober-Geometers, Hrn. Stiick, in den
Jahren 1855 bis 1863 ausgefithrt worden ist, bildete nur einen kleinen
Bestandtheil der das Vermessungswesen betreffenden Ausstellung, welche sich
dureh grosse Vollstindigkeit und eine gewissenhafte Zusammenstellung aller
darauf beziiglichen Documente, Biicher, Zeichnungen und statistischen An-
gaben auszeichnete,
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Anlagen®). Nur vermissen wir zu unserem grossen Bedauern
die Erginzung der Aufnahme iber das Jahr 1869 hinaus und
eine sichtbare Scheidung von Alt- und Neu-Hamburg, um eines-
theils die Metamorphose zu beurtheilen, welche die reiche Handels-
stadt seit dem grossen Brande im Jahre 1842 hereits erlitten
hat, und anderntheils die Projecte kennen zu lernen, welche fiir
deren kiinftige Erweiterung und Regulirung hestehen.

Weit zuriick hinter den interessanten Collectiv-Ausstellungen
von Paris und Hamburg stand die von Wien, welches den Schwer-
punct seiner Ausstellung in die Prachthauten der Ringstrasse zu
legen schien und vor den Augen des Besuchers das blendende
Zukunftsbild desjenigen Theiles der verjingten Residenz entrollte,
welcher in seiner einstigen Vollendung zu den schénsten und
grossartigsten Plitzen der Welt geziihlt werden wird. Die Votiv-
Kirche, die Universitit, das Rathhaus, die kaiserlichen Museen,
die neue Hofburg bilden in den ausgestellten Entwirfen eine
Kette herrlicher, durch Styl und Umfang hervorragenden Bauten,
welche heredtes Zeugniss geben von dem bedeutenden Auf-
schwunge, den die moderne Baukunst in der Hauptstadt Oester-
reichs genommen.

So interessant diese Zusammenstellung auch war, indem
sie uns den schinsten Theil der einst ausgebauten Residenz vor
die Sinne fiihrte, so brachte sie doch die im Interesse der Stadt-
erweiterung bereits entwickelte Bauthitigkeit und namentlich
die communalen Bauten verschiedener Natur gar nicht zur Gel-

*) Die Wasserversorgung (Stadtwasserkunst) war durch zwei Ueber-
sichts-Modelle des Wasserwerkes auf Rothenburgsort (*,;,), einem Uebersichts-
Plan des Rihren-Netzes ('/,,0,) und diverse Photographien, und die Kanali-
sirung (Siel-System) durch eine Uebersichts-Karte (' 45,) der Haupt-Sammel-
Kanile in ihrem Zusammenhange mit der Héhenlage des Entwilsserungs-
Gebietes und zur Aufnahme der fiir Abfliisse dienenden Gewiisser einen Ueber-
sichts-Plan (Y,g0,) der ausgefiihrten und projectirten Kanile, durch Zeich-
nungen simmtlicher Strassen-Kanile (Y,), ein Modell ('/,) der Verbindung
mehrerer Kaniile mit Binsteig-Schacht, Spiil-Vorrichtung und Luft-Schacht,
sowie mehrere Photographien repriisentirt. Zu erwiihnen ist noch das sehr
instructive Modell ('/,;) eines Strassen-Querschnittes mit anliegenden Hilusern
und der Anwendung der Wasserversorgung. der Siel-Anlage und der Gas-
Beleuchtung unter der Strasse und in den Hiusern.
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tung. Vergebens suchten wir einen Wasserleitungs-, einen Ka-
nalisirungs-, einen General-Plan mit den bereits hergestellten
und noch auszufithrenden Bauten und Anlagen, um (wie in Paris)
eine Parallele ziehen .zu konnen zwischen dem alten Wien im
Jahre 1859 und dem neuen Wien in seiner jetzigen Gestalt so
wie in seiner einstigen Vollendung*).

Unterziehen wir den von den drei Grossstidten fir ihre
Regulirung beohachteten Vorgang einer Kritik, so miissen wir
dem von Paris geiibten den Vorzug geben, einmal, weil er die
Reform des gesammten Weichhildes und nicht blos eines ein-
zelnen Stadttheiles zum Ausgangspunct seiner Maassnahmen ge-
withlt hat, und dann, weil er auf Grund einer sorgfiltigen Ver-
messung schon von allem Anfang an die Tracirung der Strassen,
so wie der Wasser- und Kanalleitungen, die Anlage von Plitzen
und Girten u. s. w. in der rationellsten und harmonigchsten
Weise durchfithren konnte. Nur so werden halbe Maassregeln
umgangen, falsche Experimente vermieden und diejenigen Ein-
leitungen getroffen, welche einestheils die Bediirfnisse der Ge-
sammthevilkerung und anderntheils den Interessen sowohl der
Commune als auch des Individuums entsprechen.

Mige dieser Vorgang, der also im Wesentlichen in einer
genauen Aufnahme des Weichbildes und dem darauf basirten Ent-
wurt eines Regulirungs-Planes besteht, von allen Stidten befolgt
werden, welche das Bediirfniss empfinden, die zum Wohlbefinden
der Bevolkerung dienenden Tlemente, der im Sinne des modernen
Fortschrittes gehotenen Reformen zu unterziehen. Ist es noch
nothig, darauf hinzuweisen, dass Triest, dieser durch Lage und
Naturreize gleich ausgezeichnete Punct des Kiistenlandes, in erster

*) Wohl fanden wir in der Collectiv-Ausstellung des k. k. Finanz-
Ministeriums einen durch meisterhafte Ausfithrung und grossen Maassstab
(i) ausgezeichneten, aus 100 lithographirten Blittern bestehenden Plan
der Haupt- und Residenzstadt Wien. Doch ist derselbe von dem Grundsteuer-
Cataster ansgestellt und der Original - Aufnahme aus der Periode 1858 bis
1862 entnommen. Derselbe rithrt demnach weder von der Stadterweiterungs-
Commission, noch von dem stiddtischen Bau-Amte her, und kann in keiner
Weise als der ursprimngliche Zukunftsplan der einst vollendeten Residenz
gelten.
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Linie zu diesen Stiadten gehivt, dass ihm mehr als jeder anderen
Stadt in Oesterreich die Reform nach beinahe jeder Richtung
der communalen Institutionen dringend nothwendig ist? Der
susammengedringte alte Stadttheil, der grosse Mangel an Wasser
und an éffentlichen Girten, der heklagenswerthe Zustand des Kanal-
wesens, die ausserordentliche Theuerung der Lebensmittel ent-
halten lauter dringende Mahnungen fir die berufenen Korper-
schaften, die Frage der Reform mit allem Ernste in die Hand
zu nehmen. Und doch fehlt die unumgingliche Grundlage dazu,
namlich ein richtiger Plan von Stadt und Umgebung. Mage
daher eine Vermessung des Weichhildes als erste und dringendste
Arheit ohne Siumen in Angriff genommen werden, um auf Grund
derselben die Linien des Zukunftshildes zu fixiren. Mdgen hierauf
die mit einander verbundenen Fragen der Wasserversorgung und
Kanalisirung, sowie der Errichtung von Girten und Markthallen
u. s. w. einem griindlichen Studium unterzogen werden, um
die veralteten Systeme der bestehenden Binrichtungen durch
neue, den modernen Anforderungen entsprechende Verfahrungs-
weisen zu ersetzen. Die genannten Arbeiten, so kostspielig und
umfangreich sie auch sein mégen, sind unumgiinglich néthig, um
Triest in die gleiche Linie mit anderen Stidten der eivilisirten
Welt zu stellen. Darum nur frisch ans Werk und keinen Tag
verloren !

Fried. Bomches.



9. Das Arbeiterhaus.

Die grosse Beriicksichtigung, welche die humane Richtung
unserer Zeit dem Arbeiter und der Verbesserung seines Loses
schenkt, wurde auf der Pariser Ausstellung durch die Griindung
einer hesonderen, nimlich der ,social-6konomischen® Abtheilung
in dem officiellen Classifications-Systeme zum klaren Ausdrucke
gebracht. Von den neun Classen, welche die auf die gedeihliche
Entwicklung der Arbeiter heziiglichen Elemente enthielten, war
eine den Mustern von Wohnungen gewidmet, welche sich durch
Billigkeit, Wohnlichkeit und die der Gesundheit schuldigen Riick-
sichten auszeichnen. Von den vierzig verschiedenen Typen aus-
gestellter Arbeiterhduser waren nicht weniger als elf in Natur-
grosse ausgefithrt und vollstindig eingerichtet.

Auf der Wiener Weltausstellung wurde das Arbeiterhaus
nicht in gleicher Weise ausgezeichnet, sondern erschien nur unter
der Rubrik der hilligen Wohnhiuser in der 18. Gruppe. Dessen-
ungeachtet erfreute sich dasselbe einer lebhaften Betheiligung
von Seite der ausstellenden Lénder, unter welchen — wir con-
statiren dies mit grosser Befriedigung — Oesterreich den
Lowentheil fiir sich in Anspruch nahm.

Wiihrend dieses im Jahre 1867 blos zwei Typen ausgefiithrter
Arbeiterhiuser ausgestellt hatte, ist es nun durch nahezu ein
halbes Hundert vertreten. Biéhmen, Niederisterreich, Steiermark



— M2 —

und das Kistenland geben riihmliches Zeugniss von der dem
Arbeiterstande gezollten Riicksicht und bekunden zugleich den
ausserordentlichen Fortschritf, welchen der Kaiserstaat in dem
kurzen Zeitraume von finf Jahren auf dem Gebiete einer Thii-
tigkeit gemacht hat, welche den humanen, moralischen und
socialen Interessen eines grossen Theiles der Bevilkerung ge-
widmet ist.

Die Collectiv - Ausstellung des deutsch - polytechnischen
Vereines in Prag zihlt allein gegen 30 Aussteller von Arbeiter-
Wohnungen und beweist die besondere Sorgfalt, welche Gross-
Industrielle, Bahn-, Actien- und andere Gesellschatten des gewerb-
fleissigen Bohmen der Lage ihres zahlreichen Arbeiter-Personales
schenken. Nicht nur sind sie bemiiht, durch Beniitzung der in
anderen Lindern gemachten Erfahrungen solide und bequeme
Wohnungen herzustellen, sondern auch die auf die kdrperliche
Entwicklung und geistige Ausbildung der Familie beziiglichen
Elemente, als: Schulen, Kinder-Bewahranstalten, Bade- und
Waschhiuser, Restaurationen u. s. w., nach Bedarf der Colonie
und den zu Gebote stehenden Mitteln ins Leben zu rufen. Wir
bedauern nur, dass die in geometrischen Zeichnungen vorgefiihrten
Anlagen nicht durch erliuternden Text ergiinzt waren, um aus
demselben die auf den Stand der Arbeiter, die Zahl der Hiuser,
Herstellungskosten *) und andere wissenswerthe Einzelheiten be-
ziiglichen Elemente schipfen zu kinnen. Vollstindiger nach dieser
Richtung war die Vorfithrung des auf die Anlage eines Arbeiter-
viertels bezughabenden Projectes der Spinnfabriken in Strazig
bei Gorz**), und geradezu musterhaft zu nennen ist die von der

#) Diese waren nur von der k. k. Osterreichischen Staatseisenbahn-
Gesellschaft fiir die in Brandeisl und Kladno errichteten Colonie-Gebiude
angegeben.

“*) Die Eigenthiimer der Spinnfabriken in Strazig, die Hrn. Ritter,
Rittmeyer & Comp., beschiiftigen 1300 Arbeiter (Manner und Frauen), welchen
es bei dem fiihlbaren Mangel von Wohnungen in Goérz und Umgebung bei-
nahe unmoglich wird, eine selbst fiir die bescheidensten Anspriiche geniigende
Unterkunft zu finden. Bei so bewandten Umstiinden beschlossen die Fabriks-
besitzer bereits im J. 1871 durch Erbauung der erforderlichen Anzahl von
Hiusern den Arbeitern nach Maassgube des Bedarfes billige und gesunde
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k. k. priv. Siidbahn durch Album und Texthuch zur Anschauung
gebhrachte Gesammt-Anlage der fir die zahlreichen Arbeiter der
grossen Werkstitte in Marburg mit einem Kostenaufwande von
nahezu Y/, Million Gulden errichteten Arheiterstadt™).

Auf die Systeme der osterreichischen Arbeiterhiuser iiber-
gehend, finden wir die auf der Pariser Ausstellung vorgefithrten
Typen**) mit den durch ortliche Verhiltnisse bedingten Modifi-
cationen vertreten, ausgenommen die als unzweckmiissig erkannte
Arbeiter-Caserne. Mit Vorliebe wird das Mithlhauser System
angewendet und nur in seltenen Fillen den Coloniegebduden fiir
10 bis 12 Familien der Vorzug gegeben, wobei jedoch immer
das Princip der von einander getrennten Binzelwohnungen mit
zugehérigen Gérten und Wirthschaftsriumen strenge aufrecht
erhalten wird. Die Ausfithrung ist eine solide, den klimatischen
Verhiltnissen angepasste und die Gruppirung der Gemécher

Wohnungen zu schaffen. Da dieser Bedarf ein ausgedehnter und daher zur
Anlage eines ganzen Stadiviertels fithren wird, so wurde schon in Vorhinein
hierauf bei dem Entwurfe des urspriinglichen Planes durch die Herstellung
aller der Einrichtungen Riicksicht genommen, welche die pflichtgemiisse
Obsorge fiir das geistige und materielle Wohl einer so grossen Anzahl von
Menschen nothwendig erscheinen ldsst. Dieses Zukunftsbild des Arbeiter-
viertels wurde auf der Ausstellung durch einen Generalplan der kiinftigen
Colonie, sowie durch die Risse der verschiedenen Kategorien von Wohn-
hausern und endlich durch die Brochure ,Die Arbeiter-Wohnhéuser der
Spinnfabriken in Strazig bei Gorz. 18734 dem Auge des Beschauers vor-
gefithrt. Ein Blick in die letztere namentlich belehrt, dass die Firma, von
den bei anderen Etablissements gemachten Erfahrungen reichlichen Nutzen
ziehend, durch die Ausfithrung des beabsichtigten Projectes redlich ihr Theil
beitragen wird zur Linderang des Pauperismus in der arbeitenden Classe.
Wir begriissen demnach freudigst den mit der Erbauung von acht Wohnhiusern
gemachten Anfang, und witnschen nur, dass die Colonie zum Segen und Heil
der zahlreichen Arbeiter bald zur ginzlichen Ausfithrung gelange.

*) Wir empfehlen das interessante Druckwerk der besonderen Beriick-
sichtigang dem sich fiir das Mihlhauser System in seinen verschiedenen
Combinationen interessirenden Fachmanne, und laden ihn geradezu ein, die
grisste Arbeiter-Colonie Oesterreichs an Ort und Stelle zu besichtigen, um
sich von der Vorziiglichlichkeit und Zweckmiissigkeit der ganzen, nach dem
Entwurfe des Bau-Directors Flattich ausgefithrten, Anlage zu iiberzengen.

**) Siehe die ,Arbeiterbiiuser auf der Pariser Weltausstellung 1867¢,
von Friedrich Bomehes. Wien, Waldheim, 1868.
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trachtet allen billigen, von den Arbeitern an die Wohnlichkeit
gestellten Anforderungen zu entsprechen. Ueherhaupt liegt es
nicht in der Absicht der einzelnen Unternehmungen, gewinn-
bringende Speculationen mit dem Errichten von Arbeiter-Colonien
zu verbinden, sondern den darans erwachsenen Nutzen indireect
in der geistigen und materiellen Hebung des Arbeiters und der
dadurch erhohten Leistungsfihigkeit desselben zu suchen. Die
Wohnungen werden in der Regel in Miethe gegeben und nur in
seltenen Fillen kiuflich erworhen, was wir im Interesse des
Arbeiters lebhaft heklagen.

Zu den ibrigen Nationen ibergehend, tanden wir England,
Belgien, die Niederlande, die Schweiz und das Deutsche Reich
vertreten. In England hegegneten wir den schon in Paris er-
schienenen (tesellschaften, welche diverse Typen der seither fir
Familien und ledige Arbeiter neu gebauten Hiuser in Zeich-
nungen und theilweise in Modellen vorfiihrten. Wie gedeihlich
die Entwicklung dieser Bauvereine ist, zeigt beispielsweise die
in London im Jahre 1863 gegriindete Gesellschaft zur Verbes-
serung der Lage der Arheiterclasse, welche in 10 Jahren mit
einem Kostenaufwande von 2,353.000 Gulden nicht weniger denn
1268 Hiiuser theils neugebaut, theils adaptirt und darin cirea 6000
Personen Ohdach gegeben hat.

Dass auch in Belgien der Boden fir diese Art Unter-
nehmungen ein dusserst fruchtbarer ist, heweist die ,Anonyme
(Gesellschaft fiir Arbeiterhiiuser in Liittich.“ Die Cholera, welche
1866 in dieser Stadt arg gewiithet hatte, gab die unmittelbare
Veranlassung zu der Entstehung der Gesellschaft, welche im
darauffolgenden Jahre gegrindet, bereits vier Quartiere, jedes
mit 30 his 40 Hinsern, angelegt hat und bis heute sich einer
ganz ungeahnten Prosperitit erfrent. Die Hiuser sind beinahe
ausschliesslich dem Miilhauser Muster nachgebildet und kénnen
vermiethet, sowie verkauft werden*). Eine Schopfung interessanter

*) Ausfithrliches iiber Arbeiten, Statuten ete. der Gesellschaft siehe:
»Société anonyme lidgeoise des maisons ouvrieres, fondée a Liege le 21 Sep-
tembre 1867, Litge 1S73<.
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Axt priisentirte ferner Belgien in dem von der Kohlengrube ,, Chai-
honnage du Hasard in Micheronx fiiv ihre Arbeiter gehauten
Lonisen-Hatel *).

In den Niederlanden wird, nach den Plinen und Modellen
von Arheiterwohnungen zu schliessen, welche von den im Haag he-
stehenden Vereinen ausgestellt waren, dem Milhauser System
gehuldigt. Erwihnenswerth ist ferner der von Leliman in Am-
sterdam producirte Entwurf von acht Familienhiusern, welche
ausser den Wohnzimmern noch Schule und Werkstitte hesitzen.

Wie gehr die Schweiz bemiiht ist, den Interessen ihres
immer mehr zunehmenden Arbeiter-Personals gerecht zu werden,
hewiesen die durch Zeichnung und Modell versinnlichten Arbeiter-
hiiuser der industriellen Etablissements in Winterthur, Zirich,
Birglen und Basel, sowie die der Socidté cooperative immobilicre
in Genf. Simmtliche Schweizer Anlagen verhinden in gliicklicher
Weise das Angenehme mit dem Niitzlichen und athmen eine
hehagliche Wohnlichkeit in Styl und Ausfihrung, wie wir sie in
Oesterreich nur etwa hei den Arheiterhiusern der Sidbahn in
Marburg, der Sarg’schen Fabrik in Liesing uud des Vereines fiir
chemische und metallurgische Production in Aussig wiederfinden.

Wir schliessen mit dem Deutschen Reiche, hei welehem
wir vorzugsweise in denjenigen Landestheilen, wo Berghau und
Hiittenbetrieh blihen, die Aushildung aller der Vorkehrungen
und Anstalten begriissten, welche das geistige und materielle
- Wohl der Arheiterbevilkerung anstreben. Der Staat bleibt dabei
hinter Privaten und Gesellschaften nicht zurick **).

*) Ein bei Arbeiterwohnungen ungewohnter Comfort zecichnet das fiir
200 Personen (ledige und verheiratete) eingerichtete Hotel ans. Gasbeleuch-
tung, Wasser in allen Stockwerken, Bade- Anstalt, Caféhaus, Biickerei,
Wiische, Magazine fiir Lebensmittel und Kleider, das Alles ist in dem, einen
Fliichenraum von 1000 Quadratmetern einnehmenden Gebiiude vorhanden. In
demselben erhilt demnach der Arbeiter nicht nur Quartier und Kost, son-
dern auch die Reinigung seiner Wische, und zwar dies Alles um den ius-
serst geringen Preis von tiglich 50 Kreuzern. In der That ein so giimstiges
Resultat, wie wir es moch bei keiner Anlage von Arbeiterhiiusern gefunden
haben und das daher geeignet ist, fiir die Errichtung der im Allgemeinen
perhorrescirten Arbeiter-Cagsernen unter gewissen Umstiinden zu plaidiren.

**) So beispielsweise in Saarbriicken, wo der preunssische Fiscus eine

grosse Zahl Arbeiter beschiiftict und in erster Linie durch gute Wohnungen
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Als weitaus bedeutendster Aussteller von Arbeiterhiiusern
erschien Krupp zu Essen (Rhein-Preussen). Nicht weniger denn
D Colonien (Westend, Nordhof, Drei-Linden, Schederhof und
Kronenherg) mit einer Gesammtzahl von 2672 Wohnungen sind
in dem kurzen Zeitranm von 10 Jahren (1863 — 1873) gehaut
worden. Die Anlage der einzelnen Colonien, sowie der in den-
selben zur Austfihrung gelangten Typen von Hiusern ist aus dem
im Krupp’schen Pavillon ausgestellt gewesenen Album von 26
Blittern (Gross-Quart) ersichtlich. Bei der Haupt-Anlage der
Colonien erkennt man sofort zwei erfreuliche Thatsachen: einmal,
dass die an eine gesunde Wohnstitte gestellte Bedingung des
ausreichenden Genusses von Licht und Luft durch hreite Ver-
kehrswege, geriumige Plitze und freundliche Giirten in ausgiebigem
Maasse erfiillt wird, und dann, dass die Interessen der Bevilke-
rung durch die Anlage von zweckmiissig eingerichteten Consum-
Anstalten und gut organisirten Feuerwachen (diese haben den
Ordnungs- und Sicherheitsdienst zu iiben) in hesonderer Weise
gewahrt werden. Knaben- und Miédchen-Schulen , Turnplitze,
Lese- und Musik-Siille sorgen endlich fiir die geistige und kérper-
liche Trziehung der Kinder und Erwachsenen. Die Systeme der
Wohnhiiuger zeichnen sich durch grosse Varietit aus und wird
dem Rohbau im Gegensatz zu dem Riegelbau entschieden der
Vorzug gegeben. Wir glauben schliesslich tber die Gesammt-
Anlage der Arheiterhduser nicht zu viel zu sagen, wenn wir sie
in ihrer Art ein ehenso grossartiges [Tnicum nennen, wie die Guss-
stahl-Fabrik *) selbst eines ist.

fiir dieselben sorgt. Die von dem genannten Bezirke ausgestellten Zeich-
nungen, begleitet von erliuterndem Texte, zeigten mehrere Muster der theils
vom Staate, theils mit dessen Unterstiitzung ausgefithrten Arbeiterhiiuser.

*) Das im J. 1810 durch Friedr. Krupp gegriindete Etablissement wird
seit 1826 von dem gegenwiirtigen Inhaber Alfred Krupp geleitet. Alljihrlich
an Ausdehnung um Y, bis !/, wachsend, bedeckt es heute einen Flachenranm
von 400 Hect. (wovon etwa 75 iiberdicht) und beschiiftigt ausser 2000 ver-
schiedenen Bau-Unternehmern iiber 17.000 Arbeiter und 739 Beamte. In
welch viiterlicher Weise das Btablissement bestrebt ist, fiir das physische
und geistige Wohl seiner Arbeiter und Beamten zu sorgen, besagen die §§.
20, 21 und 22 des General - Regulativs der Firma, nach welchem dieselbe
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. Zur allgemeinen Charakteristik der zur Ausstellung gebrachten
Hiuger hahen wir zu bemerken, dass sich dieselben in zwei Clagsen
theilen lassen; in solche fiir Arbeiter anf dem Lande und solche
fir Arvbeiter in den Stidten.

Die Hiuser auf dem Lande sind im Allgemeinen freiste-
hende, ebenerdige, hichstens stockhohe Gehiude mit wohn- und
heizbaren Dachstuben, Das Interesse der dkonomischen Ausfithrung
sowol wie das hisweilen theure Terrain gebieten jedoch, mehrere

Wohnungen unter Ein Dach zu hringen, und so finden wir — je
nach den localen Verhiltnissen — zwei, vier und mehrere Woh-

nungen in Einem Hause und unter dem gleichen Dache vereinigt,
die jedoch durch Scheidemauern vollkommen von einander getrennt
sind. In grossen Manufactur- und Fabriksstidten werden die nach
erwihnten Grundsitzen erbauten Hiuser nach Gassen und Plitzen
zusammengestellt und bilden ganze Colonien, zu deren Erganzung
noch diejenigen Binrichtungen kommen, welche im Interesse
der kleinen Gemeinde nothwendig sind, als: Bade- und Wasch-
hituser, Kranken- und Schulhiuser, Brunnen, Promenaden, Re-
staurants ete.

Die Arbeiterhiiuser in den Stddten, wo das Terrain
theuer ist, miissen den hohen Preis der Baufliche durch mehrere
Stockwerke ausgleichen und trachten, durch miglichste Isolirung
der von je einer Familie hezogenen Riaume fir den Mangel des
allein bewohnten Hauses sich schadlos zu halten. Eine gemein-
same Stiege fihrt entweder direct oder mit Hilfe eines Ganges
zu den einzelnen Wohnungen. Bei den englischen Wohnhinsern
ist noch heryorzuheben, dass in geniigender Weise fiir Riume
gesorgt wird, die gemeinsamen Zwecken dienen, als: Wasch-,
Bade-, Speise-Zimmer u. s. w. -

nicht nur Familien-Wohnungen sammt Consum -Vereinen fiitr Nahrungsmittel
und Kleidungsstiicke, Menagen, Sparcassen u. s. w.,, sondern auch Anstalten
fiir die Erziehung und den Unterricht der Kinder, sowie fiir die Belehrung
und Fortbildung der Erwachsenen errichtet. Kranken-, Unterstiitzungs- und
Pensions-Cassen, Krankenhiinser und Bewahr-Anstalten sollen endlich die
Avrheiter und ihre Angehorigen fiir die Fiille der Kvankheit, der Invaliditit
und fiir ihr Alter vor der Sorge um die Existenz schiitzen.
*
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Das zur Verwendung kommende Material ist das im Lande
gebrinchliche, daher billigste, nnd so finden wir hier den Back-
oder Trockenstein, dort den Bruehstein heniitzt. Das Holz,
als treffliches Material fiir Stiegen, Decken und Riegelwiinde,
findet die weiteste Anwendung, und alle Anordnungen sind ge-
troffen, um die grisste Oekonomie in den Baukosten zu erzielen,

Die Grenze der Oekonomie ist jedoech unseres Erachtens
noch nicht erreicht und kénnte viel weiter getriehen werden,
wollte man sich des Gussmanerwerkes hedienen, welches neben
den Vorziigen der Trockenheif, Daunerhaftigkeit und Feuersicherheit
noch den der billigeren Herstellung (Vermeidung der theuren
Handarbeit, Abkiirzung der Bau-Ausfiihrung, Entfall des Holzes
u. 8. w.) hietet. Wie sehr aher gerade das letztere Moment bei
den zu Hunderten nach dem gleichen Muster herzustellenden
Arbeiterhiiusern ins Gewicht fillt, braucht eben nicht weiter
hervorgehoben zu werden. Wir waren daher sehr erstaunt, bei
den zahlreichen Versuchen, die man mit dem Gussmauerwerk in
England, Frankreich und Deutschland gemacht hat, dasselbe bei
den anf der Ausstellung vertretenen Arheiterhidusern gar nicht
in Anwendung gebracht zu sehen. Kin einziges macht hievon
eine Ausnahme. Es ist dies ein im Modell vorgefiihrtes, welches
vom Berliner Baumeister Hoffmann auf dem Grundsticke der
Stettiner Portland - Cement - Fabrik in Zillchow nach Hagen's
Gewdlbtheorie aus Cement-Coneret hergestellt worden ist. Wir
hedauern, hei demselben genauere Angaben iiher Herstellungs-
kosten zu vermissen, zweifeln aber nicht, dass dieselben, vergli-
chen mit dem iiblichen Bausysteme, eine Preisverminderung von
wenigstens 30 Percent bieten und durch das Zusammenwirken
anderweitiger giinstiger Umstinde hei ganzen Arheitervierteln
wohl auf 40 bis 50 Percent steigen diirften.

Bedarf es noch einer anderen Thatsache, um Fabriksherren,
Actien-Gesellschaften und Baun-Unternehmungen auf die hohe
Wichtigkeit des Gegenstandes anfmerksam zun machen, ganz ah-
gesehen davon, dass dessen Studium jedem strebsamen Fach-
manne, der ein wenig fortschrittlichen und wirthschaftlichen Sinn
begitzt, von hohem Inferesse sein muss. Fried. Bomches.



Die nationale Haus-Industrie.

Die Frauen-Arbeiten.

Die in jeder Hinsicht grossartige Wiener Weltausstellung
hat uns die reichste Gelegenheit gehoten, die weiblichen Arheiten
aller Linder kennen zu lernen und zu vergleichen. — In der
Weiss-Stickerei standen wohl auch, wie auf der Pariser Aus-
stellung, die Schweiz und Frankreich in erster Linie. Unter
den vorziiglichen Leistungen der ersten prangten einige Taschen-
tiicher als seltene Meisterwerke. Darunter jene von Zellweger,
Schoch & Comp. (eine Firma, die auch ganz ausgezeichnete
Maschinen-Stickereien geliefert hat). Die Zeichnung davon, mei-
stens Blumen aller Art, war die geschmackvollste: die Arbeit
selhst konnte nicht schéner und vollendeter ausgefithrt sein, als
es hier der Fall war. Adolt Naef aus St. Gallen hrachte eben-
falls einige Taschentiicher von uniibertroffener Schonheit und zwei
prachtvolle Kleider in Maschinen-Arbeit. Zwei Taschentiicher von
Sonderegger & Tanner in Herisau (Appenzell) verdienten-gleich-
falls die grésste Anerkennung. Eines davon stellte Blitter und
Bliithen vor und glinzte durch die feinsten, zartesten Jouren;
das zweite — Rosen — in point de relief, war hesonders schin
ausgetithrt.
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Abgesehen von den allgemeinen Prachtsticken, welche uns
Frankreich gelietert, miissen wir eines Kunstwerkes in Broderie
ombrée auf weissem Battist, welches den Glanzpunct der fran-
sisischen Arbeiten bildete, hesonders Krwihnung thun *).

BEine neue Erscheinung waren die Flach - Stickercien
Dinemarks auf schwarzem Sammt in firbiger Wolle, die sich
hart an China’s uniihertroffene Leistungen (in Seide) in diesem
Fache reihten. Dieselben erreichten vermige der Richtigkeit der
Zeichnung, der Farben-Zusammenstellung und der technischen
Ausfithrung die hichste Vollendung, so zwar, dass sie cher aus
dem Pinsel als der Nadel entstanden schienen. Inshesondere
heben wir zwei Gruppen mit Erica-Blithen, wilden Rosen und
Vigeln hervor.

Ueherhaupt lehrte uns ein allgemeiner Ueberblick, dass die
lange vernachlissigte Flach-Stickerei auch in unseren Lindern
nun  wieder in Aufschwung kommt und grossere Verbreitung
findet. Wir haben aus den verschiedensten Lindern die glin-
zendsten Proben dieses so wichtigen Industriezweiges erhalten.
China hatte wohl die grissten Kunstwerke darin ausgestellt.

Wahrhatte Bewunderung erregten hei Kennern und Laien
cinige Kissen und Lichtschirme mit Pfanen und verschiedenen
Vigeln, wovon erstere bis in die genanesten Details naturgetreu
wiedergegehen waren.

Der Orient, und die Tiirkei inshesondere, ragte in der Gold-
und Ornamental-Stickerei hervor. Bine reizende Industrie
dieses Landes bilden -auch die gehiickelten Seidenspitzen,
die von grossem Effect sind und die in der Weltausstellung
durch einige wunderbar schine Exemplare vertreten waren. In

*) Die Arbeit stellte eine Ziegenheerde vor, die nicht allein wegen der
technischen Ausfithrung, sondern auch wegen der kiinstlerischen Gruppirung
von dem hichsten Verstindnisse Zeugniss ablegt. Wenn man erwiigh, dass
nur die Verschiedenheit der Stiche die Schatten und Lichtpuncte wieder-
wegeben hat, so erschien einem dies im ersten Augenblicke kaum fasslich.
Und Joch hatte hier in der That die Nadel und der weisse Faden allein
diese kaum nachzuahmende Aufgabe gelost. — Bs wundert uns, dass die
internationale Jury dieses Kunstwerk nur mit der Verdienst-Medaille belohnt
hat, wihrend es doch auf eine hihere Auszeichnung Anspruch gehabt hiitte.
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der indischen Ausstellung hatten wir Gelegenheit, die Tambour-
Stickereien theils aut Wollenstoft, theils auf Tull, zu hewun-
dern, die in ihrem Genre einzig dastehen.

Italien brachte uns ein Prachtwerk in Gold-Stickerei
en relief von Bertolani (Arabesken und Friichte), welches denen
des Orients nahe kommt, ausserdem eine Arbeit aus eigener
Erfindung von Giulia Trevese (freistehende erhabene Bliithen und
Hicheln, die mit bewunderungswiirdiger Genauigkeit mit der Nadel
und  weissem Garn ausgefithrt. ward); ferner einige sehr gut
gelungene Bilder in Flach- und erhabener Weiss - Stickerei aus
dem ,Stabilimento delle figlie di Modena®. Das ,Stabilimento
delle figlie di Venezia“ stellte auch eine sehr gute Arbeit in
Weiss-Stickerei aus.

Hervorragend waren Schwedens Arhbeiten vertreten, und
zwar hauptsichlich die Filet-guipuren, worunter eine Decke,
ein - Antimakassar und ein Taschentuch die hichste Kunst
erreichten. Auch im Genre der Frivolititen lieferte Schweden
Bemerkenswerthes. Von Alma Schrider gab es ein Taschentuch
von meisterhafter Zusammenstellung.

England und Irland hatten ausgezeichnete Frivolititen und
Guipuren-Spitzen gebracht.

Deutschland war im Tapisserie - Fache gut vertreten.
Ganz vorziiglich hat sich Oesterreich in der Point-lace-
Stickerei hewiihrt; eine Kunst, die schon im Mittelalter mit
grisster Vollendung ausgefihrt ward, und die in den letzten
Jahren mit Erfolg wieder aufgenommen worden ist. An diese
reiht sich die Nachahmung altvenetianischer Spitzen, die sowohl
in Oesterreich als Ttalien durch einige Prachtwerke vertreten
war. Russlands Nationalspitzen = verdienen auch unter diesen
genannt und gelobt zu werden.

Wir kommen nun zu einer eingehenden Betrachtung des
dsterreichischen Pavillons fiir Frauen-Arbeiten (additionelle Aus-
stellung), welcher manches Kunstvolle enthielt, sowohl in den
genannten heiden Zweigen, als in der allgemeinen Kunst-Stickerei.
Denjenigen, welche die Idee angeregt hatten, einen eigenen Pa-
villon dafitc zu grimden. muss vor Allem die vollste Anerkennung



gezollt werden, da sie diese Aufgabe mit grosster Aufopferung
geldst haben. Der Zweck, auch Arbeiten von Dilettantinnen darin
aufzunehmen, war ein sehr lohenswerther, da diese dadurch auf-
gemuntert wurden, die Arbeiten von der ernsteren Seite aufzu-
fassen ; zugleich gal es uns ein detaillirtes Bild der verschiedenen
Schulen, und wir hatten besonders Gelegenheit, die Verdienste
des Wiener Frauen-Erwerb-Vereins*) und des | Istituto delle
Dame inglesi in Roveredo“ kennen zu lernen. Unter den Point-
lace-Arbeiten verdienen die verschiedenen (tegenstinde von Fri-
dericke Binger in Wien hervorgehoben zu werden, da sie mit
grosster Genauigkeit und vielem Geschmack ausgefiihrt waren.
Unter diesen zeichneten sich auch ein Ficher und eine Spitze
von den beiden Schwestern von Breuning in Wien durch die
grosse Varietit der Stiche und die iiberaus zarte Ausfihrung
derselben aus.

Von den venetianischen Spitzen verdienten vier Exemplare
die vollste Bewunderung. Eines schien das Andere an kunst-
voller Ausfiihrung iberbieten zu wollen.  Wir erwidhnen vor
Allem der Spitzen aus -dem Ursuliner Kloster von Gorz, die
kaum an Schonheit und Feinheit iibertroffen werden konnten.
Diesem Kunstwerke reihte sich wiirdig an ein Kinderkleidchen
von Fran Adele Opuich aus Triest, weleches mit meisterhatter
Hand ausgefihrt war. Auch eine altvenetianische Kirchen-
Guipure von 12 Schiilerinnen des Frauen - Evwerhs-Vereins in
Wien erregte allgemeines und verdientes Aufsehen. Ferner
miissen wir die Spitzen der Schwestern Cargnelli aus Triest ganz
Lesonders lobend erwihnen.

Bei Betrachtung des Frauen-Pavillons fallen uns auch die
Flickereien auf, und konnen wir nicht umhin, den Bestrebungen
des ,Istituto delle Dame inglesi in Roveredo* Anerkennung zu

*) Bine der wenigen Anstalten in Oesterrveich, die wirklich Nach-
ahmenswerthes und Vorziigliches geleistet haben, ist der Wiener Irauen-
Erwerb-Verein. Derlei Institute allenthalhen ins Leben treten zu machen,
sollte ein wesentliches Streben auch aller kleinen Stiidte sein. Kein Zweifel,
dass die in den Provinzen creirten Arbeits-Schulen den directesten Einfluss
auf die Entwicklung und Ausbildung der Kunst-Stickerei iihen werden.
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zollen.  Dagegen miissen wir sehr hedauern, dass andere Flick-
Arbeiten ausgestellt wurden, welche wirklich kaum den ein-
fachsten Anspriichen (reniige leisten.

In Weiss-Stickerei gab es auch manches Schine:
darunter zwei Sacktiicher aus Ragusa, ungemein fein und genau
ausgefiihrt, und eines von O. M. Zehrack aus Wien. Ein weisses
Kleid in Hand-Niherei von Angela Devetek aus Triest war mit
vieler Fertigkeit und grosser Accuratesse hergestellt. Eine der
Arbeiten, die am meisten hervorragte und auf hoheres Kunst-
verstindniss Anspruch hatte, war eine Flach-Stickerei (ein Tauf-
Deckehen) von Grifin Zichy-Metternich. Gleich nach dieser fiel
dem Auge eine Flach-Stickerei von Clementine Kohnberger auf,
die sowohl wegen der malerischen Farben-Zusammenstellung, als
der Technik halber, das vellste Lobh in Anspruch nahm. Die
vielen Frivolititen dirfen auch nicht iibergangen werden, da
einige davon die hichste Vollkommenheit erreichten. Ein Fichu
in Hikel-Arbeit, von Veronica Kreiner aus Wien, verdient nicht
minder in der Reihe der vorziiglicheren Arbeiten genannt zu
werden. Unter den letzteren miissen auch die Schmetterlinge
von Frau Lordschneider in Triest erwiihnt werden, die sich mit
Recht durch die naturgetrene Nachahmung die wirmste Aner-
kennung erworben haben.

~ Abgesehen vom Pavillon fiir Frauen-Arbeiten war Oester-
reich noch anderweits durch Frau Marie Benkovits und Eduard
Richter in Wien auf das Wirdigste vertreten. Beide stellten
Vorziigliches in Flach- und Bunt-Stickerei jeder Art aus.

Das allgemeine, edle Streben, welches die Frauen Oester-
reichs in der Wiener Weltausstellung kundgegeben, flosst uns
viel Vertrauen ein. Wire auch manches Wiinschenswerthe noch
s erginzen, so dirfen wir wohl annehmen, dass der Fortschritt,
den die Frauen in ihvem Wirkungskreise in den letzten zehn
Jahren erreicht, ein achtungswerther ist, und deshalb wollen wir
auch einer hesseren, sichernderen Zukunft fiir sie entgegensehen.

Emma von Gossleth.



Erziechungs-, Unterrichts- und Bildungswesen.

Die Volks-Schule.

Von verschiedenen Seiten wurde die Bemerkung wiederholt,
ein System (wie es bei der Wiener Weltausstellung hefolgt wurde),
wo die Gegenstinde nicht nach Fichern, sondern nach Lindern
exponirt werden, erschwere sehr die Uebersicht und heeintriichtige
daher auch das Urtheil iber die Erzeugnisse der einzelnen Linder
und die Leistungen der verschiedenen Vilker. Auf solche Weise
werde der ernstgemeinte Wettkampt zu einem blossen Festspiele,
das durch seine bunte Scenerie wohl den Laien vergniige, bei
dem jedoch der Fachmann, dem eigentlich die Sache gilt, seine
Rechnung nicht finde,

Dass diese Klage nicht unbegriindet war, muss jeder Ein-
sichtige zugeben. Denn es gehdrte schon viel Umsicht dazu, sich
in dem weitliufigen Ausstellungsraume nur zu orientiren, viel
mehr aber noch, die (regenstiinde des speciellen Interesses aus-
findig #u machen. Rechnet man dazu noch die Mangelhattigkeit
ciniger Kataloge, so ist es erklirlich, wenn so mancher Besucher
der Ausstellung daselbst nicht jene Belehrung fand, die er suchte
und mif Reeht zu erlangen hoffte.

In der 26. Gruppe kam zu den erwiihnten Uebelstinden ein
weiferer hinzn, der wohl zum Theile in der Sache selbst liegt,
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der-aber hei richtiger Auffassung des Gegenstandes und deshalb
passenderer Beschickung der Ausstellung hedeutend hitte ver-
ringert werden kénnen: wir meinen die Liickenhaftigkeit des in
dieser Gruppe Ausgesteltten. Was niitzt ein mit aller Munificenz
ausgestattetes Schulbaus, wenn es nicht ordentlich hesucht wird:
was helfen die besten Schulbiicher, wenn die Lehrkrifte nichft
geniigen? Und hot die Ausstellung etwas Anderes als Lehrpline,
Pline von Schulhiusern und Einrichtung derselben, Schulbiicher
und Lehrmittelsammlungen ? Die Ziele sah man ausgesteckt, die
Mittel, solche zu erreichen, lagen vor: allein es fehlten die Nach-
weise iiber die Resultate. Oder soll man etwa aus den exponirten
Schiilerarbeiten und Classifications-Tabellen auf die Leistungen
einer Schule schliessen ?

BEs mag immerhin sehr schwierig sein, derartige Nachweise
zu liefern; allein, wenn man in die Lage gesetzt werden soll.
sich ein annihernd richtiges Bild von dem Zustande einer Schule
zu entwerfen, so diirften solche nicht fehlen. Wohl waren viele
Pline von Lehr-Anstalten ausgestellt, einige Schulhiuser sogar
baulich ausgefihrt, grosstentheils waren dies Mustergebiude
allein wie viele solche den Anforderungen der Neuzeit entspre-
chende Anstalten in einem Lande bereits vorhanden seien, wie
viele noch der Neugestaltung harren, dariiher fehlten die Nach-
weise. Man konnte in der Ausstellung reiche Sammlungen der
ausgezeichnetsten Lehrmittel sehen ; wie viele Lehr-Anstalten aber
schon auf solche Art ausgestattet seien, dariber gab kein Aus-
weis nihere Kunde. Der Special-Katalog der Collectiv-Ausstellung
des k. k. dsterr. Untervichts-Ministerinms gah z. B. an, dass im
Schuljahre 1870-71 an den Volks-Schulen Cisleithaniens 25.259
Lehrer beschiftigh gewesen sind; Niemand jedoch belehrte uns
dariiber, wie viele von diesen Lehrern noch der alten Schule an-
gehiren, wie viele blosse Hilfslehrer seien, wie viele von ihnen
noch in hemmender Abhingigkeit unter communalem, eclericalem
und dergleichen Drucke sehmachten.

Solehe und dhnliche Daten wiren zur Vervollstindigung des
Bildes nothwendig gewesen und hitten iher den Stand des Un-
tervichtswesens in einem Lande griindlicher helehrt, als es die
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glinzendste Ausstellung von Lehrmitteln thun konnte. Leider
waren es nur zwei Staaten, die uns etwas dergleichen hoten,
nimlich Schweden und Nord-Amerika; andere Staaten halen
mehr oder weniger Liickenhattes, manche kaum Nennenswerthes
in dieser Gruppe ausgestellt. Doch wir wollen nun der Reihe nach
dasjenige anfithren, was uns von der Ausstellung der einzelnen
Linder in der 26. Gruppe hemerkenswerth schien.

Die Vereinigten Staaten von Nord-Amerika haben nicht
nur in dem Industrie-Palaste aut den Unterricht hesiigliche
Gegenstiinde, sondern auch additionell ein Schulhaus mit gewshn-
licher, in den Rural-Districten von Amerika gebriiuchlichen Ein-
richtung ausgestellt. Dort fiel hesonders die grosse Anzahl von
statistischen und anderen den Unterricht betreffenden Berichten
auf, aus denen sowohl die ganze Organisation, als auch die Pflege
und Verwaltung der dortigen Schulen zu ersehen war. Zwei
Wahrnehmungen erregten hier ganz vorziiglich unser Interesse:
die cine, dass Nord-Amerika die meiste Sorgfalt den Elementar-
Schulen zuwendet, dahin gleichsam den Schwerpunct alles Unter-
richtes verlegt; die andere, dass bei diesem ebenso praktischen
als aufgeklirten Volke gerade die sogenannten Realien an
den eigentlichen Elementar-Schulen fast gar keine
Pflege finden. Beziiglich des letateren Punctes scheinen die
Nord-Amerikaner der Ansicht zu sein, dass derjenige, der eine
Sprache gut lesen und schreiben und dazu richtig rechnen ge-
lernt, hiermit die heste Basis fiir weitere Studien gewonnen hat.
Deshalh wird auch an ihren Primar-Schulen, die ibrigens vier
Unter- und vier Ober-Classen umfassen, nichts Anderes als die
genannten Gegenstinde gelehrt. In den oberen vier Jahrgingen
kommt eine zweite Sprache hinzu, und es wird nun fleissig aus
einer in die andere ibertragen und dabei vergleichende Gram-
matik getriehen. Frst in den sogenannten Grammar-Schools,
die etwa unseren Mittel-Schulen entsprechen, werden iberdies
noch Geographie, (ieschichte und Naturwissenschaften vorge-
tragen. Allerdings waren im amerikanischen Schulhause auch
geographische Karten, zoologische und botanische Wandtafeln zu
sehen; allein diese werden eben nur in den héheren Cursen und
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auch da nur zu gelegentlicher Versinnlichung irgend eines sprach-
lich hehandelten Gegenstandes heniitzt *).

Englands Exposition im Untervichtsfache ist, wenn wir
efwa W. Calloghan's Ausstellung von Schul-Utensilien und das
hiihsche Moos’sche Schulpult ausnehmen, kaum erwihnenswerth;
man konnte deutlich sehen, wie schlecht es noch mit dem Unter-
richte in England stehf, und wie sollte es auch anders sein? Die
britische Regierung hewilligt ndmlich erst seit 1834 Geldbeitriige
zur Errichtung von Schulhdusern und zur Beforderung einer all-
gemeinen Erziehung®, wihrend friiher die Volkshildung daselbst
keinen (egenstand der Firsorge des Staates bildete; nur das
preshyterianische Schottland machte hievon eine rithmliche Aus-
nahme. Ein Schulzwang besteht erst seit 1870, und auch jetzt
noch ist der Schulbesuch kein geregelter; hei 30, Kinder
wachsen ohne allen Unterricht auf. Dies ist um so auffilliger,
als auf den elf mitunter sehr reich dotirten Universititen der
vereinigten Konigreiche fiir hihere Aushildung tiichtig gesorgt
isti ¥¥),

*) Unter den Einrichtungsstiicken des freundlichen Lehrzimmers in
dem erwiihnten Schulhause verdienen hervorgehoben zu werden: die von
Newton & Paton construirten, zusammenlegbaren Einzelbinke, sowie die
New-Yorker verkieselten Schreibtafeln. Erstere empfehlen sich ebenso
sehr durch ihre Bequemlichkeit, wie ihre Soliditit, vornehmlich aber dadurch,
dass sie durch ihre Isolirung manchen Unfug verhindern, und gerade wegen
der Isolirtheit fiir den Schiiler noch etwas Anheimelndes haben. Nicht minder
praktisch erschien der Katheder, dessen Platte zum Theile schief wie an
Schreibpulten, zum Theile horizontal wie an gewdhnlichen Tischen gelegt
war. Unter den Lehrmitteln erfreuten sich verdienter Anerkennung: .
Reffelt's Rechen-Maschine mit dreierlei gefirbten Kugeln, wie nicht minder
die schinen geometrischen Figuren von_J. Ross.

**) Zwar nimmt aunch in den nordamerikanischen Staaten die Bundes-
Regierung keinen Theil an der Leitung des iffentlichen Unterrichtes; sie hat
aber demselben dadurch eine ganz ausserordentliche Unterstiitzung angedeihen
lassen, dass sie den sechsunddreissigsten Theil aller Staatslindereien zur
Erhaltung der Volksschulen (Primary oder Common Schools) bestimmt hat.
Dafiir konnten schon im Jahre 1860 die Vereinigten Staaten 105.000 Valks-
schulen mit 5,000.000 Schiilern answeisen, wihrend zu derselben Zeit von
der nahezu gleichen Population Grossbritanniens kaum 2,000.000 eine Schule
hesuchten.
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Sehr instruetiv erschien dagegen die Unterrichts-Ausstellung
von Britisech-Indien. Eine reichhaltige Sammlung von Photogra-
phien und Zeichnungen belehrt uns iber das gesammte Erzie-
hungswesen in allen Theilen Indiens. Unter den ibrigen sehr
interessanten Objecten dieser Abtheilung glauben wir einen
(ilobus aus Cocos-Nuss und ein Buch aus Tuch, als Schiefertafel
in den Normalschulen von Myssore gebraucht, hervorhehen zu
sollen.

Wenn uns nicht schon anderweitige Berichte dariiber belehrt
hiitten, wie schlecht es noch mit der Volksbildung in Portugal
steht, die Weltausstellung hitte uns datir die Augen gedffnet.
Was dieser Staat in der 26. Gruppe exponirt, war ebenso leicht
als unbeschadet zu tbersehen; in dem portugiesischen Schulhause
aber mochte Mancher an die Apotheke denken, die Shakespeare’s
Romeo im fiinften Act heschreibt. Wie reich erschien dagegen
Spaniens Ausstellung von Unterrichts-Giegenstinden, und doch
michten wir nicht hehaupten, dass Spanien in Betreff der Volis-
bildung auf einer viel héheren Stufe stehe, als sein Nachbar-
staat *).

Was wir oben iiber das Unterrichtswesen in England gesagt,
gilt, obschon mit einiger Beschriinkung, auch von Frankreich.
Auch hier ist fiir hohere Aushildung durch zahlreiche Lyceen,
Collegien, Seminarien und Facultiten gut gesorgt; allein der
eigentliche Volks-Unterricht steht namentlich in den siidlichen
und westlichen Departements noch auf einer sehr niederen Stufe.

*) Lehr-Anstalten sollen zwar hinreichend vorhanden sein, ja durch die
iiber ganz Spanien verbreiteten Juntas fiir die Primar-Instruction ist wirklich
schon Manches fiir die Hebung des Elementar-Unterrichtes geschehen (im
J. 1851 ziihlte man schon 22.000 offentliche Normal- und Volksschulen mit
840.000 Schiilern; jetzt weit iiber 26,000 Elementar-Schulen mit nahe 1,
Million Schiilern); allein Vieles ist leider nur nominell. Auch die Ausstellung
konnte uns nicht befriedigen. Auffallend war: wohl hier die grosse Anzahl
von piidagogischen Werken, von kalligraphischen Vorlagen, grammatischen
und mathematischen Lehrbiichern; welche Richtung jedoch im Ganzen vor-
herrsche, darither konnte uns die ebenso ansehnliche Menge von Erbauungs-
schriften fiir die Jugend belehren. Das Walten des grossen Tyrannen zittert
in diesem ungliicklichen Lande eben noch nach drei Jahrhunderten nach.
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Es bestehen wohl tir denselben etwa 54.000 iffentliche und an
30.000 Privat-Anstalten: dennoch wachsen, da kein Schulzwang
geiiht wird, hei 25°/, schulpflichtiger Kinder ohne allen Unter-
richt heran. Ob die Ereignisse der letzten Jahre diesem, von
Natur so vortrefflich angelegten Volke dariiber die Augen endlich
offnen, dass nur in der Bildung wahre Macht liege, das wird
uns die Zukunft lehren!

Aus den reichen Sammlungen von Unterrichtshiichern und
Lehrmitteln (ausgestellt von E. Bélin, Delagrave, J. Dela-
lain & Sohn, Fourant und A. Gresse in Paris) ersehen wir
mit hesonderer Befriedigung, dass an den franzosischen Volks-
schulen ausser Grammatik und Rechnen nur noch Geographie
und Geschichte gelehrt wird: aller realistische Ballast ist aus
denselben verwiesen.

Den ersten Rang unter den Ausstellern *) nahm entschieden
die Stadt Paris ein*¥). In der That, wire der Elementar-Unter-
richt in ganz Frankreich so besorgt, wie diese Ausstellung der
Pariser General-Inspection glauben machen kionnte, man miisste
zugeben, Frankreich gehe noch immer voran an der Spitze der
Civilisation.

Wiissten wir nicht aus anderen Quellen, wie es in der
Schweiz mit dem Unterrichte hestellt ist, wir kénnten kaum

*) Wir nennen von den Ausstellern: Adam (Fidelaire, Dep. Eure),
wegen der Nachahmung der leidigen Winternitz'schen Unterrichts (?) -Spiele,
Chapelle (St. Etienne), dessen Lehrtafeln uns gefielen; P. Dupont (Paris),

“dessen Classen-Journal sehr praktisch ist; E. Paz (Paris), welcher ganz
Vorziigliches mit seinen Turngeriithen und dazu gehérigen Lehrbiichern ge-
liefert hat.

**) Die Direction des Pariser Elementar- Unterrichtes liess es sich an-
gelegen sein, in der fiir Jedermann verstindlichen Sprache der Modelle (',
bis 10 Naturgrosse), Schulhiuser mit vollstindig eingerichteten Schul-
zimmern, Zeichensélen, einer Bibliothek, sowie den zur Approvisionirung mit
Mébeln, Schreib- und Zeichen-Requisiten u. s. w. dienenden Magazinen zur
Ausstellung zu bringen. Die wahrhaft meisterhafte Ausfithrung, sowie dic
sorgfiltige Einrvichtung im Innern, gestalteten die kleine Sammlung der
Modelle zu einem Unieum in ihrer Art. Pline der von der Gemeinde in den
Jahren 18C0 bis 1873 erbauten Volksschulen, Gymnasien und hoheren Biirger-
schulen, endlich eine bedeutende Sammlung von Lehrmitteln, Schulbiichern
und Jugendschriften vervollstindigten ‘die hichst interessante Exposition.
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etwas dariiber sagen; die Ausstellung, ohschon reichlich besehickt,
liess kaum mehr als den Schluss zu, dass in der Sechweiz fleissig
und schon gearbeitet und daneben viel gesungen wird. Und doch
ist es bekannt, dass das Unterrichtswesen in der Schweiz (die
Siid-Cantone Tessin und Wallis etwa ansgenommen) mit dem
deutschen aunf ziemlich gleicher, also auf hoher Stufe steht. Es
lagen wohl statistische Ausweise vor, Schulbiicher und andere
Lehrmittel waren ausgestellt, sogar ein schweizerisches Muster-
Schulgebiude war zu sehen; allein die Mangelhaftigkeit jener.
die Ueberfillung dieses liess zu keiner klaren Vorstellung kom-
men; nur der niichterne, berechnende, immer dem Praktischen
und der Speculation zugeneigte Sinn der Schweizer leuchtete aus
Allem heraus*).

Noch schwerer als bei der Schweiz lisst sich iber Ita-
liens Unterrichtswesen auf hlosser Basis seiner Ausstellung
etwas sagen. Denn letztere war ehen in dieser Gruppe sehr licken-
haft, und lagen ferner die Sachen auf eine Weise neben und
unter einander, dass es uns unmiglich war, einen Schluss daraus

*) Wir miissen uns deshalb hier darauf beschrinken, iiber einige
Objecte, die uns besonders auffielen, zu berichten. In der Ausstellung
des Cantons Schwyz fanden wir ein Lesebuch fiir Primar-Schulen von J.
Staub, dessen Einrichtung uns dusserst praktisch erschien. Der vierte
Theil desselben hat niimlich als Anhang eine Sammlung ven Facsimiles
(Briefe) zum Lesenlernen von Handschriften; einen ihulichen Zusatz (Ge-
schiifts-Aufsitze) enthilt der finfte Theil. F. Beust (Hottingen bei Ziirich)
stellte verschiedene Hilfsmittel fiir den Anschauungs-Unterricht aus, wornnter
namentlich die fiir's Rechnen fiir Kinder von 5 bis 12 Jahren durch Klarheit
und einen leichten Stufengang sich auszeichnen. Die Erziehungs-Direetion
des Cantons Aargan brachte unter anderven vorziiglichen Lehrmitteln eine
schine Stoff-Sammlung vom ersten Natur- bis zum letzten Kunst-Producte,
die dem ebenso originellen als instructiven, organologischen Herbarium A.
Menzel's (Fluntern), wie Bofinger's (Interlaken) ausgezeichneten Natur-
Abgiissen von Thieren und Pflanzen wiirdig zur Seite lag. Unter den Holz-
schmitzereien im Erdgeschosse des Muster-Schulhauses michten wir, obschon
nicht ganz hieher gehirig, doch die von J. Fliick (Brienz) und Klein
(Meyringen) ausgestellten Schiiler-Arbeiten der geschmackvollen Ausfithrung
wegen hervorheben. In den oberen Riiumen des genannten Gebiudes aber
hat eine  Ausstellimg aller auf die Geschichte der Gesangspflege in der
Schweiz heziiglichen Verdffentlichung mit Recht ein hohes Interesse erregt.
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zu ziehen. Die vom Ministerium des éffentlichen Unter-
richtes in Rom verdffentlichte Statistik enthielt gerade iiber
die Volkssechulen Italiens #usserst geringe Daten: ob wirklich der
Elementar-Unterricht auch hier in Aufnahme begriffen ist, kinnen
wir also nur glauben, wir wissen es nicht. Von den vorgehrachten
Lehrmitteln méochten wir eine Sammlung von hildenden (edu-
cativi) Volks-Gesingen, in 3 Heften herausgegehen von (Cav. (.
Mariotti in Turin, nur nennen: missen aber mit hesonderen
Ehren erwihnen der ehenso schonen als gelungenen hotanischen
und zoologischen Priiparate des L. Fumagalli in Treviso, darunter
namentlich der Schwiimme. Auffallend reich verfreten war die
Seetion der weiblichen Arheiten vornehmlich durch feine Sticke-
reien. Unter den minnlichrn Arheitsschulen zeichnete sich vor
allen die Turiner Industrie- und Gewerbeschule durch eine Col-
leetion sehr schiner Schiiler-Arheiten aus.

[taliens niichste Nachbarn im Industrie - Palaste waren die
heiden Konigreiche Belgien und Niederlande. Noch vor
wenigen Jahren konnte man sagen, dass die Bewohner Belgiens
riicksichtlich der Volkshildung den Niederlindern nachstehen.
Der Unterschied scheint in nenerer Zeit vollstindig ausgeglichen,
und erstere diirften nun wohl mit letzteren mindestens aut gleich
fioher Stufe der Cultur stehen. Die Unterrichts-Ausstellung der
heiden Staaten gibt uns einige Berechtigung zu diesem Schlusse:
wenigstens muss zugegeben werden, dass Belgiens Unterrichts-
wesen darin weit vollstindiger vertreten war, als jenes der Nieder-
lande, Die niederlindische Regierung hat wohl eine Beschreibung
des Unterrichts und dessen Intwicklung an den IElementar-
Schulen seit Einfihrung des Gesetzes vom 13. August 1857 mit
vielen statistischen Tabellen und anderen officiellen Beilagen
illustrirt geliefert; doch das hier gehotene Detail reichte lange
nicht hin, die sonstige Diirftigkeit in dieser Ahtheilung zu ver-
decken *).

*) Wir gedenken hier zweier niederlandischer Aussteller. Der eine, A.

W. Sythoff in Leiden, exponirte eine Sammlung von Lcehrmitteln der

niederlindischen Volksschulen, der Mittelschulen und Universitiiten, sowie

Hilfsmittel fiir die Fachbildung der Erwachsenen: der andere, K. H. Dyk-
36
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Das belgische Ministerinm des Innern hat amtliche Berichte
und Documente vorgebracht, welche die dortige Einvichtung des
offentlichen Unterrichtes an den Primar-, mittleren und héheren.
an den gewerblichen und landwirthschaftlichen Schulen in Wort
und Zahl darstellten. Eine Karte sémmtlicher Unterrichts-
Anstalten Belgiens enthielt einen Ausweis, der auf den offent-
lichen Unterricht des Landes verwendeten Summen und lieferte
den  Beweis, welch Dhedeutenden Aufschwung Belgien auch in
dieser Richtung seif ecinigen Jahren genommen. Ueberdies aber
fand sich in dieser nicht unansehnlich beschickten Ahtheilnng
noch manches interessante Detail ).

Auf einen sehr hescheidenen Raum zusammengedringt lagen
die Ausstellungs-Ohjecte der vereinigten Konigreiche Norwegen
und Sehweden zur Besichtigung vor. Iiniges Andere war in
additionellen Abtheilungen untergebracht, die Gegenstinde der
allgemeinen Volkshildung enthielt hauptsichlich das schwedische
Schulhaus. Allein, in den unbedentenden Réumen, welche Fiille
des interessantesten Materials! Es fehlte hier nicht an Sehul-
hiichern und Lehrmitteln aller Avt**). Auch Pline und Modelle

graaff in Haag, verschiedene (iegenstinde, darunter hiibsches Flechtwerk,
zur Entwicklung des Schinheitsgefiihles der Kinder. «

*) Dazu zihlen wir aus vielen anderen die prachtvollen Kartenwerke,
Blandot-Granget's (Huy) Pline von Primar-Schulén, Arens’ (Namen)
Elementar-Lesebuch und Apparat zur Brleichterung des Rechnen-Unterrichtes,
A. Martinot's (Nismes) metrischen Arithmometer zum mechanischen Rechnen
mit allen Zahlen bis 1000, V. Franck’s (Littich) Schreibtafel aus schwarzem
Mattglas, Cl. Piot-Hamer's (Charleroi) ,aufl alle Sprachen anwendbaren*
Worter-Stammbaum, endlich die vielen schémen Arbeiten der Schiiler von
Carlshurg. Frank's Schultafel speciell gewihrt, weil aus mattgeschliffenem
Glase gefertigt, den grossen Vortheil, dass sie nicht spiegelt: ein Vortheil,
den der Schulmann wohl zu schittzen weiss.

**) Binen grossen Theil dersethen hat das k. Cultus-Ministerinm
7 Stockholm selber ausgestellt. N. J. Andersson und H. Dannfelt
daselbst exponirten schivne Sammlungen von Naturgegenstiinden und Priipa-
raten, obschon hauptsiichlich die Heimatkunde betreffend, als Material fiir
den Anschauungs-Unterricht. Kine sehr sorgfiiltig ausgefiihrte Karte von
Dr. Schitheler (Christiania) brachte das Konigreich Norwegen pflanzen-
geographisch dargestellt, eine Reliefkarte von C. G. Mineur (Stockholn)
Skandinaviens Bodengestalt iiberhaupt, eine Erdkarte von P. Herzog, die
Zonen-Eintheilung zur Anschanung.
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von in Bau hegriffenen oder schon hestehenden Schulhiiusern
waren da zn sehen, ja ein solches, aus nordischem Nadelholz
gezimmert and mit allen Erfordernissen ausgestattet, stand in
natura vor dem Industrie-Palaste: nicht etwa als hlosses Muster
fiir projectivte, sondern als getreues Abbild der in Sehweden
hereits existirenden Volks - Schulgebiude. Manchem andern
Staate konnte es freilich als lehrreiches Muster dienen. Es waren
hier keine prunkenden Spriiche iiher Thor und Thiir zu lesen, und
doch wie freandlich muthete das Ganze den Beschauer an. Kein
Jden hesuchenden Landlehrer mit Sehnsueht evfiillendens Comfort
war hier zu sehen, dennoch fehlte Nichts, was ein hescheidener
Lehrer fir seine Person und, bei verniinftiger Beschriinkung des
Unterrichtes, fir die Schule nue wiinschen kann., Nicht Erdkunde
wird hier gelehrt, wohl aber Vaterlandskunde: nicht Naturwissen-
sehaften werden hier betrieben, wohl aher lernt der Schiiler die
Producte seiner Heimat kennen. Und dies ist unserer Meinung
nach auch Alles, was an der sogenannten Volksschule ans den
erwithnten Diseiplinen allenfalls noeh vorgenommen werden kinnte;
alles Heterogene wiirden wir aus jenen Elementar-Schulen, welche
fiir die Mittel-Schulen vorbereiten sollen, entfernt und nur das
ernstlich hetriehen wiinschen, was eine tichtige Grundlage fiir
weitere Studien zu bilden im Stande ist. Die Basis der huma-
nistischen Studien aber ist die Sprache, der realistischen das
Rechnen. Und wie ist in Schweden der Volks-Unterricht orga-
nisirt ?

*) Unter den Binken dieses Schulbauses gefiel uns besonders die cine,
deren Constructeur wir aber leider nicht angeben kénnen; es war eine Kinzel-
hank mit sanft geschwungener Lehne, wodurch sie sich eben von der nord-
amerikanischen wesentlich unterschied, und stand in der Vorhalle. Man sah
es il recht an, wie behaglich es sich darin sitzen muss. Fr. Sandberg's
(Stockholm) Schulbank, an der Platte, Sitz und Fussbrett beweglich sind,
scheint uns eben dieser Eigenschaften wegen nicht sehr praktisch, obschon
sie in Moskaun den ersten Preis erhielt. A. G. Wilgren's Orgel-Harmoninm
erweekte wohl in jeder Brust einen wohlthuenden Wiederhall und Fr. Wahl-
feldt's Sehulgewehve? Ja, das muss man doch pidagogisches Geschick
nennen, wenn man es versteht, mit dem Niitzlichen so viel Angenchmes zn
verhinden, ein heliebtes Kinderspiel in solcher Weise zu verwerthen.

*
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Nach dem Gesetze vom 18. Juni 1842 soll es in jeder
Stadtgemeinde und in jedem Kirchspiel wenigstens eine
Elementar-Schule gehen. Im Jahre 1871 hatte Schweden bereits
6373 solehe Lehr-Anstalten. Wo jedoch die Bevilkerung zu
gering oder die Communication zu heschwerlich, daher die Er-
richtung geordneter Sehulen nicht wohl maglich ist, da wurden
amhulatorische Schulen organisirt, die von Wanderlehrern ver-
sehen werden.  Die Zahl dieser Schulen helief sich in den ge-
nannten Jahven aut nicht weniger als 1145, Ueherdies hestehen
seit 1858 auch noch 10 hiohere Volksschulen, so dass also Schweden
allein hei einer Bevilkerung von ungefihre 4,200.000 im Ganzen
circa 7530 dffentliche Unterrvichts-Anstalten fiir das Volk hesitzt.
Rechuet man dazn die vielen Privat-Schulen, so findef man, dass
in Schweden auf etwa 500 Einwohner eine Elementar-Schule
kommt: ein Verhiiltniss, das nur von sehr wenigen Staaten, und
aunch dies mehr scheinbar, iberhoten wird. Jede Gemeinde hat
in Uebereinkuntt mit dem Schulrath das Alfer zu bestimmen, in
welehem  der Schulzwang seinen  Anfang nehmen soll®).  Der
Unterricht wird nur Lehrern anvertraat, welche an einem Semi-
narium die Approbation dazu erlangt hahen. Dieselben hezichen
einen im Vergleiche zu anderen Staaten sehr hohen Gehalt und
haben iherdies keine Pensions-Ahgahe zu leisten. Letzteres fillt
den Gemeinden zn: dagegen ist der Schulbesnch in der Regel
abgahenfrei.

Wir glauben schliesslich noch einer Thatsache erwihnen zu
miissen, die uns ein nicht unrichtiger Beweis fiir die Allgemein-
heit der Bildung in Schweden zu sein scheint: wir meinen die

*) Das Gesetz schreibt nur vor, dass dieser Anfang nicht iiber das
neunte Jahr des Kindes hinansgeschoben werden darf. In milderen Klimaten
und bei sonst giinstigen Verhiltnissen daunert die Verpflichtung des Sehul-
besuches vom 7. bis 14 Jahr fir alle jene, welche nicht mit Erlaunbniss
des Schulrathes zu Hause untervichtet werden. Im J 1871 unterstanden
dieser Schulpflicht fast 179, der Gesammtbevilkerung; von diesen wurden
$1%, in dffentlichen, 16", in Privat-Schulon, im Ganzen 97 %, wirklich
unterrichtet.

)



Betheiligung der Frauen sowohl an wissenschattlichen Forschungen.
als auch an kinstlerischen Bestrebungen *).

Deutschland hat alles auf Unterricht nnd Bildung Beziig-
liche, sofern es nicht Land- oder Forstwirthschaft betrat, in
einem eigenen Pavillon ansgestellt; es war die glinzendste
Ausstellung dieser Art und, dem dusseren Ansehen nael,
der deutschen Cultur vollkommen wiirdig.  Und dech hefinden
wir uns in einiger Verlegenheit, indem wir davan gehen, iber
Dentschlands Unterrichtswesen zu berichten, wie ndmlich das-
selbe veprasentirt war. Denn hei aller Reichhaltigkeit und Schonheit
der hier gebotenen Ohjecte konnten wir doch der befremdenden
Wahrnehmung uns nicht verschliessen, dass von den finf und
swanzig deutschen Staaten **) (wir sehen hier von Privaten ganz

*) Die Redaction der Zeitschrift ,Das Haus* (Stockholn) brachte zur
Exposition einen Katalog iiber Biicher und Musikalien, die von schwedischen
Franen verfasst oder componirt wurden. Das Institut ,Larokursen fir
Fruntimmer“ (Stockholm) stellte unter anderen Frauen-Arbeiten auch cinige
itber mathematische Theoreme und Probleme und analitische Constructioncn
auns. Von M. Procope (Stockliolm) sahen wir Maschinen, die von ihr erfunden
oder doch verbessert worden sind. N. A kermark (Goteborg) lieferte eine
Typen-Sammlung vou hundert skandinavischen Algen, BE. G. Ramsay
(ebendaselbst Abbildungen von Blumen, die.auf Spitzbergen wachsen. Ausser-
dem aber waren hier auch Werke der Plastik und Malerei, der Gravier- und
Zeichenkunst zu sehen, welche simmtlich von Franen ausgefithrt waren.
Louise Flodin's Buchdruckerei in Stockholm sandte Biicher ein, gesetzt
und gedruckt von schwedischen Frauen. Dass diese auch den praktischen
Bediirtnissen des Lebens Rechmung zu tragen wissen, dafiie zeugte die reiche
Ausstellung von Arbeiten in Flachs und Wolle, Papier und Wald-Producten
zum Gebrauche in Haus und Fawilie.

“*) Das deutsche Reich zihlt im Ganzen etwa 60.000 Elementar-Schulen,
in denen bei 6 Millionen Schiiler (nahezu 157, der Gesammt-Bevolkerung
unterrichtet werden. Die daselbst beschiftigten Lehrer werden an eigenen
Seminarien ansgebildet. Das ilteste darunter ist das Konigsberger, das im
J. 1701 errichtet wurde. Wihrend aber noch im Anfang dieses Jahrhunderts
kaum ein Dutzend solcher Anstalten bestanden. sind jetzt im ganzen deut-
schen Reiche nicht weniger als 143 Schullehrer-Seminare thitig, von denen
88 allein auf Preussen kommen. Der Fortbildungs- Unterricht, der nach
durchlaufener Schulzeit namentlich von der Handwerker-Jugend benutzt wird,
steht in Wirttemberg auf besonders hoher Stufe. Dieser Staat allein hat
beispielsweise mehr gewerbliche Forthilduugs-Schulen, als ganz Cisleithanien
hei elfmal stirkerer Beyilkerung.
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ab) nur neun Regierungen es waren, die iberhaupt die Exposi-
tion heschickt hatten. Ziehen wir aber wie bisher die Volks-
schulen allein in Betracht, so kiénnen wir selbst von den wenigen
nur Preussen, Wiirttemberg, Baiern, Sachsen, Hamburg und
Mecklenburg-Strelitz nennen. Und auch unter diesen haben nur
die ersten fiinf, ausser den bekannten heim Unterrichte in An-
wendung kommenden Gegenstinden, mehr oder weniger austihr-
liche Berichte iiber specielle Einrichtungen und die damit erzielten
Resultate vorgelegt. Wir sind deshalb gendthigt, in dieser Rich-
tung aut einige allgemeine Zige und ungefihre Angaben uns zu
heschrinken.

Wiirttemberg hat, neben Preussen und Baiern, das reichste
und umfassendste Materiale ther sein Unterrichtswesen aus-
vestellt. Auch die Freistadt Hamburg und das Kénigreich Sachsen
haben interessante Notizen und Objecte dariber geliefert. Ganze
Sammlungen von Schulgesetzen und Verordnungen, die ausfihr-
lichsten statistischen Berichte, schone Pline und Modelle von
Schulhiiusern, eine Menge mitunter sehr zweckmissiger Schul-
Einrichtungsstiicke, eine Fille der vortrefflichsten und gediegen-
sten Lehrmittel , endlich eine reiche Auswahl von gelungenen
Schiiler-Arheiten lagen hier zur Ansicht vor.

Unter den Documenten, welche die Entwicklung eines Theiles
des Elementar-Unterrichtes beleuchteten, méchten wir eine dusserst
interessante, historische Sammlung von Kinder-Fibeln nennen, welche
die k. preussische Unterrichts-Verwaltung ausgestellt hat.
Diese, sowie auch J. Dietrieh in Chemnits, stellten sehr hithsche
Modelle von vollstindig ausgeriisteten Turnhallen aus*).

Y Bahse und Haendel lieferten Einrichtungsstiicke der verschieden-
sten Art, darunter K un tze'sche Schulbinke in verbesserter Form. Wir
clauben bei dieser Gelegenheit bemerken zu sollen, dass wir an Kunze's
Bank die Lehne zu schmal finden; Schiiler, welche eine Anlage zum Aus-
wachsen haben, ditrften in dieser Bank wohl immer die hervortretende
Schulter neben der Lehne hinausschieben. Auch die Schulbank von Kaiser
(Miinchen) wollte uns nicht gefallen: bei dieser dagegen ist die Lehne so
niedvig, dass in den meisten illen die Schulterblitter des darin Sitzenden
daviiber hinansragen miissen. Wagner und Niezel(Copitz) haben Schreib-
tafeln ausgestellt, zum oft wiederholten Gebranch mit Blau- oder Rothstift,
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. Unter den Ausstellern von Lehrmitteln verdient wohl B.
Hestermann in Hamburg suerst genannt zu werden. Die von
dieser Firma vorgelegten Sammlungen von Beschiiftigungsmitteln
fiir Kinder, von Gegenstinden fir den Anschauungs-Untervicht und
anderen Lehr-Apparaten befriedigten ehenso dureh zweckmiissige
Auswahl; wie durch geschmackyolle Anordnung. H. Born’s (Berlin)
neuwe Lesemaschine; mit geschlossener Lesetafel, schien uns sehr
praktisch; weniger Neuhert’s Rechenmaschine wegen der sehr
complicirten Construction. Noch glauben wir erwihnen zu miissen:
G. Miller's (HEsslingen) Vorlagen fiir geometrisches Zeichnen
wegen der reichen Mauniglaltigkeit ihrer Motive. J. Schrader’s
(Darmstadt) Sammlung von Unterrichts-Modellen fir Geometrie,
Krystallographie, Technologie u. s. w. ihrer Grossartigkeit und
Vollstindigkeit wegen — endlich die sehinen hotanischen Modelle
R. Brendel's (Breslau), welche, in vergrissertem Maasstabe aus
Papier-Maché, Guttapercha u. dgl. gefertigt, zur Erliuterung des
natiirlichen PHanzen-Systems iberhaupt und des Bliithenbaues
einiger speciellen Planzenformen dienen. R. Lesser (Berlin) hat
Bildungsschritten fir die Jugend in kleinen, nach den Geschlech-
tern getrennten und nach den drei Hauptaltersstufen geordneten
Bibliotheken ausgestellt. Unter den Schiiler - Arbeiten endlich
glauben wir besonders die Zeichnungen und senstigen Avbeiten
von Schiilern der allgemeinen Gewerbeschule in Hamhburg lohend
hervorheben zu sollen,

Wir kommen zu Oesterveich. Duas k. k. dsterreichische
Ministerium fir Cultus und Untervicht hatte ecine Collectiv-
Ausstellung von Schul- und Unterrichts - Gegenstinden veran-
staltet*), Ausserdem hatte ein Comité von Schulfreunden, dessen
Obmann der Herr Unterrichts-Minister selber war, jenseits des
Heustadlwassers eine Musterschule fir Landgemeinden mift

mit Tinte und Tusch. Ch. Ho ffmann's (Minchen) Schiefertaleln enthalten
eingefurchte farbige Linien mit Buchstaben-Vorschrift.

*) Diese Ausstellung, welche einen ganzen Hofraum (nur wn hundert
und einige Quadrat-Meter kleiner als der deutsehe Unterrichts - Pavillon)
einnalim, winfasste iibrigens nur das Unterrichtswesen Cigleithaniens: indem
die Linder der ungarischen Krone abgesondert ausgestellt hatten.
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Allem, ,was dazn gehort®, hergestellt. Wir miissen gestehen,
dass das eine wie das andere geeignet war, einen ginstigen Ein-
druck auf den Beschauer zu machen. Die Collectiv-Ausstellung
des k. k. Untervichts-Ministeriums gal der Unterrichts-Ausstel-
lung des deutschen Reiches nur wenig nach; denn, war sie auch
weniger prichtig, so fehlte es ihr doch nicht an gediegenen Werken ;
waren namentlich die technischen Fiacher nicht so reich vertreten, so
hot sie dafir in anderer Richtung des Interessanten so viel, dass der
erwithnte Mangel nicht fihlhar wurde. Ja man kénnte sagen: auf dem
(ebiete der Hauptschule gehiihrt Oesterreich, auf dem Gebiete der
Mittelschule Deutschland der Preis: hei der Volksschule konnte
man im Zweifel dariither sein. Das dsterreichische Muster-Schul-
haus war wohl glinzender ausgestattet, als selbst das schwedi-
sche, nur mag so Mancher hei niherer Besichtigung desselben
mit Wehmuth sich gedacht haben: Schade, dass wir noeh keine
solchen Landschulen besitzen! Allein noch andere Winsche
dirften in der Brust des dsterreichischen Schulmannes rege
geworden sein; doeh wir gehen zum Detail iiber und wollen dabei
ausnahmsweise die Ordnung des amtlichen Kataloges hefolgen.

Cisleithanien hat Dbei einer Bevilkerung von mehr als 20
Millionen Seelen etwas iher 15.000 Volks- und Biirgerschulen,
im Vergleiche zu vielen anderen Staaten wahrlich keine zu hohe
Anzahl. Am giinstigsten stellt sich diese fir Tirol und Vorarl-
herg heraus, wo auf ungefihr 460 Hinwohner ein Volksschule
kommt; am ungiinstigsten in der Bukowina, wo nur fiir je 3070
Bewohner eine derlei Schule besteht. Tm Herzogthume Salzburg
ist das Verhiltniss etwa 970:1, in Galizien 2280:1; in allen ibri-
gen Kronlindern kommt nur auf 1000 und mehr Einwolner (im
Kiistenlande auf 1270 E.) eine Volksschule *).

*) Nimmt wan die Zahl der schulpfichtigen Kinder nur mit 15 Percent
der Bevolkerung an, so bestiinde in Tirol, Salzburg, dem Kiistenlande, Ga-
lizien und der Bukowina fiir je 68, 145, 220, 340, 460 Kinder eine Volks-
schule.  Allein nach den amtlichen Ausweisen ergaben sich fiir die factische
Freiyuenz der Volksschulen ganz andere Ziffern. Darnach kiimen in Wahrheit
anf7je eine Volkssehule in Tirol 60, in Salzburg 111, im Kiistenlande 04, in
Galizien 66, in der Bukowina 58 Schitler.  Was beweisen aber schon diese
wenigen Zahlen? Gewiss nicht, dass die Volksbildung in Tivel hoch steht



- Zu den Ausstellungs- Gegenstinden ibergehend, glauben
wir vor Allem bemerken zu miissen, dass Bohmen die meisten
Modelle, Ansichten und Pline, Nieder-Oesterreich, nament-
lich Wien, den grossten Theil der Lehrmittel, die anderen Kron-
lander hauptsichlich Schiiler-Avbeiten und Programme vorlegten.

Allgemeiner Anerkennung erfreute sich mit Recht das Mo-
dell des von dem Reichsraths - Mitgliede Dr. A. Russ erbauten
und erhaltenen zweiclassigen Schulhauses zu Schoupriesen in
Bohmen. = Nieht geringeren Beitall fanden die rotirenden Schul-
tateln von Hieber (Tattendorf) und J. Fuchs (Wien). In seinen
Normal-Lehrplinen fiir Volksschulen hat Landes-Schulingpector
Klodi¢ dadureh, dass er denselhen die Ministerial-Verordnung
vom 14, Mai 1869 zu Grunde gelegt, im wahren Sinne des
Wortes ein Kunststiick geliefert. Sehr instructiv sind die von
dem Lehrer J. Grimme (Baden) ausgestellten und viel hewun-
derten Anschauungsmittel zu einigen Lesesticken: ol sie prak-
fisch sind, wagen wir zu hezweiteln *), ‘

— denn da komien noch manche andere Factoren in Betracht — auch nicht,
dass der Schulzwang nicht iiberall mit der nithigen Energie geibt wird.
Aber sie heweisen, dass noch in den meisten Kronlindern keine geniigende
Anzahl Elementar-Schulen vorhanden sind, dass diese in einigen wohl ver-
doppelt. ja verdreifacht werden sollten. Wenn wir niimlich nach dem obigen
Percentsatze fiir ganz Cisleithanien nur 3 Millionen schulpflichtiger Kinder
annehmen, so ergibt sich, da nach den statistischen Berichten im Ganzen
hichstens 1,950.000 noch im schulpflichtigen Alter stehende Kinder wirklich
eine Schule besuchen, das Verhiiltniss der einen zu den anderen wie 100:65,
das heisst: ein gutes Drittheil wiichst olhne allen Unterricht auf.

*) Wiirde man nicht, dieses Beispiel allgemein durchgefithrt, eine ganze
Ritstkammer brauchen, um nur den_ Inhalt eines einzigen Lesebucles der-
gestalt zun versinnlichen? Oder sollte man dergleichen Anschauungsmittel
nicht wenigstens beschriinken auf die den Kindern mehr fern liegenden
Gegenstinde, als es eben .das Schaf, der Lein, die Biene“ sind? Und bleibt
Wicht anch eine derartige Versinnlichung noch immer hochst mangelhaft?
Schliesslich aber, wic viel Zeit kann bei cinem derartigen Vorgange noch fiir
die sprachliche Behandlung der Lesestiicke bleiben? Sprachkenntnisse kénnen
unséver Ansicht nach nur durch Unterricht vermittelt werden, Naturkenntnisse
auch durch populire Schriften: das(Gegentheil wire wohl schwerer zu erweisen.
Man lasse sich also von keiner falschen Sentimentalitit (Dr. W. Schrader,
Erziehungs- und Unterrichislchre; 1873, 8. 4450 abhalten und  befreibe. die
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Bei den Lehrmitteln zum Rechnen-Unferricht gedenken wir
ciner Sammlung metrischer Maasse und Gewichte von Professor
Lostdak in Mihren *).

Untfer den Lehrmitteln tir Geographie und Geschichte ge-
fielen uns yvorzugsweise einige Specialkarten. In der Abtheilung
fir Naturgeschichte musste die iberwiegende Mehrzahl hota-
nischer Lehrmittel auffallen: darunter zeichneten sich nament-
lich aus die sorgfiltigen Avbeiten des Oberlehrers Johann
Meissl (Wien), sowie die hiibschen und zweckmissigen Natu-
ralien-Sammlungen von V. Fric¢ in Prag, Kinen passenden
Pendant zu den letzteren bildeten die physikalisehen Lehrmittel
fir Volks- und Biirgerschulen von M. Hauk (Wien). Aus den
Lehrmitteln far den Zeichnen-Untervicht wollen wir nur H. D ein-
hardt’s Vorlagen fiir das geometrische Ausschneiden, und J.
Patek’s Schul-Wandtafeln (bei Tempsky in Prag) als praktische
und zugleich billige Hilfsmittel hervorheben. Fir den Gesang
empfehlen sich ehenso durch gute Auswahl, wie durch leichten
Satz die von G. Albert (Altenhurg) herausgegebenen deutschen
Lieder fir Oesterreich’s Schulen: desgleichen Jessen’s (Wien)
Liederborn fiir Volks- und Biirgerschulen.

Nun noch Einiges iiber das einclassige Muster-Schulhaus
fir dsterr. Landgemeinden. Dasselbe nahm mit seinen Annexen,
Turnhalle sammt  Wirthschaftsrivmen, Obst-, Gemiise- und
Uehungsgarten, Reben- und Baumschule u. s. w. einen Flichen-
raum vou nahezu 34007 ein und machte durch die zweckmissige
Anlage und Ausriistung der einzelnen Theile den wohlberech-
tigten Anspruch anf eine Musterschule *¥).

Sprache etwas besser schon an den Elementar-Schulen; eine ,anatomische*
Behandlung verlangen wir ja nicht.

*) Dieselbe bestand zwar nur aus 10 Stiicken, enthiclt aber doch die
wichtigsten Formen, und empfahl sich iiberdies fiir Volkssehulen durch ilve
Billigkeit (l. 4.50).

**) Das 1700" uinfassende Schulbaus — ein freundlicher Ban — ent-
hielt im Erdgeschoss die Wohnu g des Lehrers (von der Dr. E. Schwab in
seiner Begleitschrift selbst sagt. sie kinne .den besuchenden Lelrer wohl
mit Sehnsucht erfiillen®) und im ersten Stockwerke das lichte, gerau-
mige, anf 60 Schifler berechnete Schulzimmer, welches sich durch zweck-
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. Wann jedoch dieses Ideal in Oesterreichs Landgemeinden
zur Wahrheit wird, wann wir solche Landschulen hier finden,
welche alle die genannten Unterrichts-Gegenstinde wiirdig ver-
treten werden: dies ‘lisst sich. wenn man nicht die optimisti-
schen Anschauungen Dr. E. Schwab’s theilt, wohl kaum denken.
Gewiss aber ist es, dass Armuth und Indolenz der Errichtuug
soleher Schulen noch grosse Hindernisse in den Weg legen werden:
dass vorliufig manche der hezeichneten Lehrmittel nur in unge-
schickten, um nicht zu sagen in schlechten Hinden wirven; dass
die Lehrer, an welche man obige Forderungen wird machen kinnen,
ganz anders werden gestellt sein miissen, als es hei der Mehrzahl
derselben noch heutzutage der Fall ist. Wir anerkennen zwar voll-
komuen die Nothwendigkeit einer Reform der Volksschule, zweiteln
aber, dass dies der rechte Weg sei. Wir glauben vielmehr, dass
man hier in das entgegengesetzte Extrem gerathen sei, indem
man dem non multum sed multa huldigt, die formale Bildung
vou der realen zu sehr iiberwuchern lisst, und dass auf solche
Weise nur die Halbheit recht in Flor gebracht wird; mit einem

missige Binrichtungen fir Belenchtung. Ventilation und Reinlichkeit aus-
zeichnete. Weniger vortheilhaft erscheint uns die zweisitzige Schulbank olme
Tintenfags und mit einer zu schmalen Lehue. Auch halten wir den Grund
nicht fiir stichhaltig, dass das einsitzige Pult der Amerikaner und Schweden
.wegen des Raumes und der Kosten fiir dsterr. Schulen in der Regel nicht
erreichbar® sei. — Lin nebenliegendes Zimmer ist die weibliche Arbeits-
schule, die von der Lehrersfrau versehen werden soll, und enthilt zugleich
einen Theil der Lehrmittelsammlung mit den unvermeidlichen physikalischen
Apparaten, wihrend die Lehrmittel fiir den Unterricht in Gesang, Clavier,
Orgel und Violine, dann fiir den landwirthschaftlichen Fortbildungs- Unter-
rvicht der Knaben nach erfiillter Schulpflicht, die technologischen, anthropo-
logischen Sammlungen und manches andere vorliufig im Erdgeschoss unter-
gebracht war. — Die an die Wirthschaftsgebiiude anstossende sehr geriumige
Turnhalle enthilt nieht nur die néthigen Apparate, sondern auch Dreh- und
Hobelbinke nebst Tischen und Werkzeugen zu Laubsiige-Arbeiten. Der zu-
gehorige Garten, der ausser den verschiedensten Nutzpflanzen auch ein Beet
mit Giftpflanzen und ein Blumenbeet enthielt, musste durch das dusserst
gelungene Arvrangement Jedermann anmmuthen. Zwei Rohrenbrunmen lieferten
die erforderliche Wassermenge An allen Objecten aber waren erbauliche
Spriiche zu lesen (wir zihlten deren zweinndzwanzig), denen nur tiefere
Wirkung zu wiinschen wire, als dies gewihnlich der Fall ist.
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Wort, wir zweifeln an der Durchfithrbarkeit, ja selbst an der
[dealitit dieses Ideales.

Die Volksschule des dsterr. Kiistenlandes war leider sehr
schwach vertreten. Einige Schiilerarbeiten, ein paar Schreibvor-
lagen und etliche pidagogische Schriften verschiedener Verfasser
war Alles, was das Kiistenland in dieser Abtheilung ausgestellt.

Wir sind am Ziele unserer Betrachtung angelangt. Eine
Recapitulation des Vorziglichsten, das wir hei den einzeluen
Vilkern gefunden, scheint um so weniger nothwendig, als-es immer
an hetreffender Stelle gebiihrend hervorgehoben wurde. Nur einer
hesondern Art von Instituten miissen wir noch gedenken, nimlich
der Bildungsanstalten fiir jene Armen, welchen die Natur das
(resicht oder das (ehor versagt hat. Es existiren derartige
Schulen nun schon hei allen gebildeten Volkern, doch steht
Deutsehland in  dieser Hinsicht unzweifelhatt ohenan: Preussen
allein hat 35 Taubstummen- und 14 Blinden-Lehranstalten. Dem
Deutsehen Reiche zunichst, wenn aunch nicht der Zahl, so doch
der Binvichtung nach, dirvfte Ocesterveich kommen und verdienen
namentlich die heziiglichen Institute von Wien, sowie die Lehr-
mittel von Gitzl und Entlicher daselbst lobende Erwihnung.

Prof. Wilhelm Urbas.



Schlusswort.

Das kurzgefasste Schlusswort gilt dem Versuche eine Paral-
lele zn ziehen zwischen der Wiener Weltausstellung und ihrer
Vorgingerin. Weit entfernt, die Resultate der zwei denkwiirdigen
[xpositionen von 1867 und 1873 mit einander vergleichen zu
wollen, beschréinken wir uns blos auf die Skizzirung derjenigen
Momente, durch weleche die Wiener einen Fortsehritt hekundet
gegeniiher der Pariser.

Bs ist eine natiirliche Consequenz unserer Zeitstromung, dass
die anf einander folgenden Ausstellungen — diese modernen
Messen unseres Jahrhunderts — nicht nur an Umfang des Pro-
grammes, sondern auch an Bedentung der Ziele stetig zunehmen
mussten. Wihrend die erste internationale Ixhibition (London
1851) ausschliesslich der Industrie gewidmet war, fand auf der
zweiten (Paris 1855) neben dieser auch die hildende Kunst ihre
Vertretung ; — wiihrend die dritte (London 1862) den socialen
Momenten ihre Aunfmerksamkeit schenkte, wihlte die vierte
(Paris 1867) nicht nur die social-ékonomischen Gesichtspunete
sur Basis ihres Classifications-Systems, sondern zollte auch der
Wissenschaft eine hesondere Riicksicht*). Die fiinfte Weltausstel-

*) Die in Paris der Wissenschaft gewidmeten Gebiete bezogen sich aul
die 2 Collectiv-Ausstellungen der .Histoire du travail* und der Sammlung
von den im Welthandel gebriiuchlichen .Maass-, Miinz- und Gewichts-Syste-
men®. So wenig Verwerthung die erstere gefunden hat, so erspriesslich zeigten
sich die Consequenzen der letzteren, indem sie die Grundlage bildete fiir die
spiteren internationalen Conferenzen zur Aubalnung cines universellen Maass-
Systemes,
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lung (Wien 1873) endlich machte einen hedeutenden Sechritt nach
vorwirts und war durch drei wesentliche Momente charakterisirt,
als: grossere Reichhaltigkeit durch die Vermehrung der zur Dar-
stellung gebhrachten Gebiete menschlicher Thitigkeit, wissen-
schaftliche Basis fiir die bei der Eintheilung der Gruppen und
dem Modus der Aufstellung gewithlten Systeme nund endlich prak-
tische Verwerthung des durch das Ausstellungs-Material docu-
mentirten Fortschrittes.

Wiihrend das erste Moment durch die Creirung von heson-
deren Gruppen fiir Erziehungs-, Unterrichts- und Bildungswesen,
fiir das biirgerliche Wohunhaus, fir das Bauernhaus, fir die Kunst
in ihren Bezichungen zur Kirche, zur Vergangenheit und zur
Gegenwart ete., zur Geltung gebracht wurde, fanden die zwei
anderen Momente lebendigen Ausdruck in der Errichtung addi-
tioneller Ausstellungen*) behufs systematischen Studiums theo-
retischer und technologischer Fragen, in der Verfassung statisti-
scher und graphischer Darstellungen fiic Berichte technischen
und wirthschaftlichen Inhaltes, in der Einleitung praktischer
Versuche hehufs Werthbestimmung neuer Verfahrungsweisen und
Erfindungen, in den Preis-Ausschreibungen iiber technologische
Probleme, in den Vorlesungen in den Ausstellungsriumen, und
endlich in den internationalen Congressen **) zur Behandlung
wichtiger Fragen von universeller Niitzlichkeit. Sie bildeten in

*) Die additioncllen Ausstellungen bezweckten die durch Ausstellungs-
Objecte illustrirten Darstellungen von: a) einer Geschichte der Gewerbe und
Exfindungen: ) einer (ieschichte der Preise : ¢) einer Entwicklung des Welt-
handels: d) einer Verwerthung der Abfille. Hiebei sollte der Grundgedanke, das
Studinm der Ausstellung durch Zahlen und graphische Bilder zu erleichtern,
seine Verwirklichung in der Weise finden, dass die wirthschaftlichen Fort-
schritte, welche die einzeluen Staaten seit der ersten Weltausstellung im Jahre
1851 aufzuweisen haben, durch officielle Daten dargestellt werden.

**) Die internationalen Congresse hatten die Aufgabe, solche Fragen
zu berathen, zu welchen entweder die Ausstellung selbst Anlass bot oder die
als specielle Themen der internationalen Discussion angeregt wurden. Die
withrend der Ausstellung in Wien stattgefundenen Congresse sind folgende:
der Blindenlehrer-, Brauer-, Flachs-Interessenten-, Land- und Forstwirthe-,
Papier-Fabrikanten-, Pomologen-, der Genossenschafts-, kunstwissensehaft-
liche, maritime, medicinische, statistische, volkswirthschaftliche, der Patent-
Congress nnd der fiir Garn-Numerirang.
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ihrer Gesammtheit die sich gegenseitig unterstiitzenden Factoren.
um einestheils die Wissenschaft zn grisserer Geltung zun hringen
und anderntheils, um die héchst potenzirte Verwerthung
des Ausstellungs - Materiales im Inferesse der gebildeten Welt
anznstreben.

Als nothwendige Bedingung zur Erreichung des angestreh-
ten Zieles erschienen die durch grimdliches Studinm und tiefe
Sachkenntniss gleich ansgezeichneten Vorarbeiten, welche in
Form von zahlreichen Special - Programmen, Reglements und
Instructionen die dem Geiste des Ganzen entsprechenden Frlin-
terungen gaben: hier, um durch Erweiterung des Gesichtskreises
neue Ideen zu schaffen, dort, wm durch wissenschafltliche Behand-
lung des Gegenstandes dessen Darstelluug instructiver zu machen,
und endlich, nm im Allgemeinen diejenigen Elemente rechtzeitig
vorzubereiten, welche fiir die spitere Verarbeitung des Materials
unerlisslich waren. Wie sehr diese Vorarbeiten von giinstigem
Erfolge gekrint waren, hewies nicht nur die ungleich gréssere Fiille
interessanter, nach wissenschaftlichen Grundsitzen geordneter
Zusammenstellungen, Ausweise u. s. w., als wir soleche in Paris
getroffen haben, sondern zeigte auch die fruchtbringende Verwer-
thung, welche diese Elemente nach den verschiedenen Richtungen
des grossartigen Ausstellungs-Programmes gefunden haben.

Von ungleich nachhaltigster Wirkung sind die Beschlisse
der internationalen Congresse. Der bereits zum Schlagworte ge-
stempelte Satz: dass die Vilker nicht mehr als ahgeschlossene
Individuen wirthschaften kénnen, sondern zum wahren Gedeihen
ihrer Interessen das Zusammengehen mit den ibrigen Nationen
der ecivilisicten Welt nothwendig ist, erhohfe den Werth der
Berathungen, hei welchen nicht nur auf eine kritische Zusam-
menstellung der Programmspuncte, sondern auch auf eine die-
selhen vom gleichzeitigen Standpuncte der Praxis und der Wissen-
schaft erdrternde Discussion Riicksicht genommen wurde.

Die Resultate dieser internationalen Areopage gipfeln aller-
dings nicht — und Niemand wird dies verlangen — in der end-
giltigen Lisung der aufgeworfenen Fragen oder in der sofortigen
Verwirklichung der vorgeschlagenen Maassregeln. Sie hahen jedoch
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sur wichtigen Thatsache gefiihrt, dass die Nothwendigkeit des
gemeinsamen Vorgehens der Vilker in Fragen von universeller
Wichtigkeit anerkannt und allgemeine (esichtspuncte fir die-
selben festgestellt worden sind; — eine Thatsache von so weit-
tragenden Consequenzen, dass dieselbe freudigst hegriisst und
als michtiger Denkstein fir die Cultur-Entwicklung der in Wien
7 friedlichem  Wefttkampfe versammelt gewesenen  Nationen
heider Hemigphiren hezeichnet werden kann.

Als unmittelbarste  Folge und  natbiiclicher  Ausfluss  der
durch die 1873 Congresse gewonnenen Resultate ist die Noth-
wendigkeit der periodischen Fortsetzung derselben. so wie die
allgemein anerkannte Wahrheit zu hezeichnen, dass die Zwecke
der Ausstellungen durch die gleichzeitige Abhaltung einschligiger
Conferenzen wesentlich gefordert und dass sie von nun an Hand
in Hand gehen werden, sich gegenseitig ergiinzend und unter-
stiitzend.

Bilden die von den Congressen erzielten Resultate auch
die greifharsten Kundgebungen der auf die Nutzharmachung des
Ausstellungs-Materiales heziiglichen Bestrebungen, so dirfen die
iihrigen, Bingangs erwiithnten, Elemente des Wiener Programmes
in ihrer Bedeutung auch nicht nnterschitat werden. Sie wirkten
durch die Mannigfaltigkeit der (tesichtspuncte und Originalitit
der Zusammenstellung nicht nur anziehend und helehrend auf
dag gebildete Publicum, sondern hoten auch dem ernsten Fach-
manne trefliche Momente fiir die Bereicherung -seiner wissei-
schaftlichen Arbeiten und lieferten endlich der Tages- und Fach-
Literatur vorziigliches Material fiir die Belehung der Ansstel-
lungsherichte.

Die Ueberzengung, dass der Nutzen der Ausstellungen dureh
solehe Berichte erst zu einem nachhaltigen und fruchthringenden
gestaltet nnd in die weitesten Kreise getragen wird, wurde in
Wien in héherem Grade erkannt, als in Paris. Nicht nur trat
diese Wahrheit durch eine ausserordentlich lebhafte Betheiligung
der in- und auslindischen Journalistik*) an - dem grossartigen

*) Der Liwen-Antheil an der Betheiligung der Wiener Blitter gebithrt
unstreitig der .Neuen Freien Presse®, welehe wiihvend der Daner: der Ans-
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Schz.tustiicke, sondern auch durch eine namhatte Zahl wissenschalt-
licher Berichte zu Tage, welche von ausgewiihlten Fachminnern
Oesterreichs, Deutschlands, Frankreichs, Italiens und anderer
Staaten vertasst werden. Diesen bleibt es vorhehalten, die auf
den verschiedenen Gebieten unseres Culturlebens auf der Wiener
Ausstellung zu Tage gefirderten Resnltate nach allen Richtungen
zu beleuchten.

Werfen wir einen kurzen Rickblick auf das bisher Gesagte,
5o finden wir, dass die im vorigen Jahr stattgehahte Weltaus-
stellung durch einen unlenghbaren Fortschritt in dem Wesen und
der Organisation dieser modernen Institute gekennzeichnet wird.
Derselbe documentirt sich namentlich in der hervorragenden Be-
riicksichtigung der wissenschaftlichen Zwecke, sowohl was
die Prineipe fiir die Darstellung des Materiales, als auch die Ver-
werthung der erzielten Resultate hetrifft. Dass diese neue Rich-
tung in der Behandlung des Ausstellungswesens eine gliicklich
gewidhlte sei, beweist die grosse Theilnahme und Unterstiitzung
von Seiten des fachminnischen Publicums. Dessen lebendige
Anregung gibt sich durch eine ebenso zahlreiche als kritische
Literatur kund, und wird nicht verfehlen durch diese hleibendc
Brinnerung an die Ergebnisse des internationalen Unternehmens
diese zum Gemeingute der ecivilisicten Welt zu machen. Wir
schliessen mit dem Wunsche, dass das in Wien gegebene Bei-
spiel in Philadelphia eine segensreiche Nachahmung und grossere
Aushildung erfahre.

Fried. Bomches.

stellung die treftlich redigirte ,Internationale Ausstellungs-Zeitung® herausgab.
Dieselbe hat — ganz abgesehen davon, dass cine iihnliche Erscheinung bei
keiner der fritheren Ausstellungen zu verzeichmen ist — durch die chenso
rasche als unparteiische Erorterung aller auf das grossartige Unternehmen
Dbeziiglichen Blemente dic Ausstellungszwecke wesentlich gefordert, indem
sie nicht nur dem Publicum als trefflicher Fiilwer in dem grossen Labyrinthe
der Prater-Au, sondern auch dem Aussteller als wachsamer Vertreter se?ner
Interessen und endlich dem ganzen Apparate der Direction als aufrichtiger

Mentor und Kritiker wesentliche Dienste geleistet hat.
37
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