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Sollen irgend welche Bautheile, seien es Mauern, Biogen oder
Gewdlbe u. s. w., aus natiirlichen Steinen (aus Haustein)
angefertigt werden, so kann dies nur in der Weise geschehen, dass
man dieselben aus einzelnen mehr oder weniger grossen Steinstiicken
(Quadern oder Schnittsteinen) zusammensetzt. Die Grisse dieser
letztern ist abhiingig von der Grisse der natiirlichen Steinschichten
in dem Steinbruche, aus welchem das Material entnommen wird ;
die Form ist abhiingig von der Form des Ganzen, insofern der
betreffende durch Grundriss, Aufriss, Durchschnitt u. s. w. gegebene
Bautheil durch verschiedene Fliichen so in kleinere Theile (Schnitt-
steine) zu zerschneiden ist, dass nach der erfolgten Ausfiithrung
derselben und ihrer entsprechenden Zusammensetzung eben die
beabsichtigte Bauform entsteht und zwar der Art, dass sie den
Gesetzen des statischen Gleichgewichts, der nothigen Festigkeit
und Dauerhaftigkeit entspricht. Dies ist die Hauptaufgabe und
der theoretische Theil desSteinschnittes. Die Zeichnung
wird entweder auf dem Reissbrett in kleinerem Maassstab, oder auf
einer Wand, oder auf dem Reissboden in natiirlicher Grisse aus-
gefiihrt.

Der praktische Theil besteht erstens in der Anfertigung
der durch die Zeichnung ihrer Grosse und Form nach bestimmten
Steine auf dem Werkplatz durch den Steinmetzen und zweitens
im Versetzen, d. h. im Zusammenfiigen der einzelnen Steine zu dem
beabsichtigten Ganzen.

In der Lehre vom Steinschnitt sind daher nur solche Bau-
konstruktionsformen zu behandeln, welche aus Haustein angefertigt
werden ; ausgeschlossen sind alle Konstruktionen aus Bruchstein,
Backstein und dergleichen.

Die Bestimmung der Mauerstiirken, der Stirke der Bigen und
Gewolbe, ihres Seitenschubs, der Stiirke der Widerlager u. s. w.
gehort nicht zum Steinschnitt, sondern in das Gebiet der Festigkeits-
lehre und Statik.
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Grundsitze. 1. Die Schnittfliichen sind so anzuordnen. dass
die moglichst einfache Form des Steins sich ergibt. Je einfacher
die Form, um so leichter und um so genauer ist die Ausfithrung,
um so besser werden die einzelnen Steine beim Versetzen zusammen-
passen, um so solider wird die ganze Konstruktion, um so billiger
die Arbeit.

2. Da eiue ebene Fliche am Stein immer leichter auszufiihren
ist, als eine krumme Fliche, und es schwer ist, Steine in krummen
Flichen genau zusammenpassend zu bearbeiten, so gilt als zweite
Hauptregel, alle krummen Schnittflichen zu vermeiden und wenn
irgend moglich durch Ebenen zu ersetzen.

3. Alle spitzen Ecken, scharfe Kanten und Flichenwinkel sind
zu vermeiden, da diese bei der Anfertigung und namentlich beim
Versetzen der Werkstiicke dem Abbrechen sehr ausgesetzt sind.
Wie weit man in dieser Hinsicht gehen darf, das hiingt von der
Hiirte und Struktur der Steine ab; feinkiornige harte Steine lassen
schiirfere Ecken und Kanten zu, als weiche, grobkirnige Steine. Im
Allgemeinen sollen alle Flichen und Kantenwinkel einem rechten
moglichst nahe kommen. Zu scharfe Kanten und Ecken sind daher
stets abzustumpfen oder abzufasen.

Ringleb, Steinschnitt.

4. Die Lagerfliichen sind stets so anzubringen, dass sie miglichst
normal auf der Richtung des grissten Druckes stehen. Daher sind
die Lagerfliichen einfacher lothrechter Mauern horizontale Ebenen,
weil der Druck senkrecht wirkt; bei Biogen stehen die Lagerfliichen
normal auf der Bogenkriimmung, weil die Drucklinie_anniiherungs-
weise parallel mit der Bogenkriimmung verliuft, theils auch desshalb,
weil eine andere Anordnung gegen die in Nr. 3 gegebene Regel
verstossen wiirde.

5. Alle sonstigen Schnittfliichen (die Stossfugen ete.) stehen
stets senkrecht auf dem #Husseren Mauerhaupt, oder bei Bogen und
Gewdlben normal auf der Leibung, weil man nur so rechtwinklige
Ecken und Kanten erhiilt.

§. 3.

Bei der Ausfithrung einer Steinschnittaufgabe sind im All-
gemeinen folgende Arbeiten in nachstehender Reihenfolge auszu-
fiithren :

1. Aufzeichnen des betreffenden Mauerkorpers (d. h. der Mauer,
des Bogens, Gewdlbes ete.) in Grund- und Aufriss, nebst den etwa
nothigen Durchschnitten zur vollkommenen Bestimmung der Form
derselben.

2. Konstruktion der Durchdringung der Bigen und Gewdolbe
mit Mauern und unter sich.

3. Anordnung der Schnittfliichen, namentlich der Lagerbrettungen
bei Bogen und Gewdlben im Aufriss (event. im Normalschnitt).

4. Formbestimmung dieser Brettungen im Grundriss.

5. Anordnung der Stossfugen.

6. Bestimmung der wirklichen wahren Form der Brettungen,
der Schablonen, Lehren, Winkel etc., unter Umstiinden auch der
Leibungsabwicklung der Bogen und Gewdlbe.

7. Heraustragen einzelner Steine in isometrischer Perspektive.
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Beziehungen desSteinschnitts zur darstellenden
Geometrie. Da es sich beim Steinschnitt vorzugsweise um die
Konstruktion der Durchdringungskurven von Flichen der ver-
schiedensten Art handelt, so ist eine vollkommene Bekanntschaft
mit der darstellenden Geometrie, insbesondere mit der Losung
jener Aufgaben dieser Wissenschaft erforderlich, welche die Durch-
dringung der Fliichen behandelt.

Wir miissen mit Riicksicht hierauf zwei Aufgaben wesentlich
hervorheben, niamlich 1. den Schnitt einer Ebene mit einer be-
liebigen Fliche und 2. den Schnitt zweier beliebiger Flichen zu
konstruiren. Die zweite Aufgabe ist jedoch strenggenommen be-
ziiglich der Losung nur eine wiederholte Anwendung der ersten,
insofern hiebei in der Regel wieder Ebenenschnitte zur Anwendung
kommen. Denn die allgemeine Losung der Aufgabe, den Schnitt
zweier Flichen zu finden, besteht darin, dass man beide Flichen
durch eine Ebene schneidet; hiedurch erhiilt man zwei in einer
Ebene liegende Schnittkurven 4 und B; jeder Punkt nun, in welchem
die Kurven 4 und B sich schneiden oder beriihren, ist ein beiden
Fliichen gemeinschaftlicher Punkt, also ein Punkt der Durch-
dringungslinie beider Fliichen.

Allerdings ist die Losung der betreffenden Aufgaben in dieser
allgemeinen Form umstiindlich. Da es sich aber weitaus in
den meisten Fiillen um einfache, regelmiissige Fliichen handelt
(Ebenen, Cylinder, Kegel, Umdrehungsflichen), so wird in jedem
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speciellen Fall leicht eine solche Lage jener Hilfsebenen gefunden
werden konnen, welche die einfachsten Schnittlinien (gerade Linien,
Kreise) ergibt, die genauer als Kurven sich zeichnen lassen, und
daher Resultate liefern, die an Genauigkeit nichts zun wiinschen
iihrig lassen

Wir setzen nun eben die erforderlichen Kenntnisse der dar-
stellenden Geometrie voraus, werden jedoch bei Besprechung der
speciellen Fiille gelegentlich darauf zuriickkommen.
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Isometrische Projektion (Parallelperspektive). Das
Heraustragen der Steine in einer Art perspektivischer Ansicht hat
vorzugsweise den Zweck, dass der Zeichner sich von dem betreffenden
Schnittstein eine vollkommen klare Anschauung macht, ausserdem
wird mit Beihilfe einer solchen perspektivischen Zeichnung dem
Steinhauer die Form des zu fertigenden Steines leichter beschrieben
und ihm verstiindlich gemacht werden kiunen, ja der Steinhauer
wird in einfacheren Fillen, wenn der perspektivischen Zeichnung
die Maasse beigeschrieben sind, ohne weiteres Zuthun den Stein
anfertigen konnen.

Die isometrische Perspektive unterscheidet sich von der rich-
tigen Perspektive dadurch, dass gerade Linien, welche im Raume
paraliel sind, auch im Bilde ihre parallele Richtung beibehalten,
und dass die Maasse (Koordinaten) in der Richtung von drei
Axenrichtungen (Liinge, Breite und Héhe) ihrer wirklichen Liinge
entsprechend aufgetragen werden ; es gibt also hier keine perspek-
tivische Verkiirzung, keinen Fluchtpunkt ete.

Das einfachste Verfahren, die isometrische Perspektive eines
durch Grund- und Aufriss gegebenen Gegenstandes anzufertigen, ist
folgendes:

Es sei 4 der Aufriss, B der Grundriss eines Schnittsteines
(Schlussstein eines Bogens in einer Boschungsmauer), es soll von
demselben ein isometrisch-perspektivisches Bild gezeichnet werden.

Fig. 1.

Wir zeichnen vor dem Stein im Grundriss eine dem Grund-
schnitt (Axe) parallele Gerade 3/ N und betrachten diese als die
Spur einer zur Aufrisstafel parallelen Ebene; projiciren wir den
Stein vermittelst der Reisslothe: am, dn, co, bp . . . auf dieser Ebene
MN, so erhalten wir auf ihr eine dem Aufriss 4 vollkommen
gleiche Projektion, d. h. eine Figur, die dem Aufriss a‘V’ ¢‘d’ gleich
ist, nitmlich a“ 0% ¢” d“. Die auf dieser Ebene senkrecht stehenden
Reisslothe erhalten nun eine beliebig zu wiihlende perspektivische
jedoch unter si ¢h parallele) Richtung, wie b“z, ¢“y, d“z ... und
die aus dem Grundriss zu entnehmenden Liingen, also

a" A =ma

v B =]Jb
¢ C =oc
d"D=nd
"' E=me
VWF=pf
"G =g

d“H=mnh,
woraus durch entsprechende Verbindung der so gefundenen Punkte

die perspektivische Ansicht A BF G HD des Steins sich ergibt.

Andere Methode.

Fig. 6.

Die Figuren 4 und B seien Aufriss und Grundriss eines
Schnittsteines.  Wir wumschreiben demselben ein rechtwinkliges
Parallelepiped (resp. den Quader, aus welchem der betreffende
Stein gemacht werden kann); die Liinge desselben ist Of, die
Breite Op, also f Opg die Grundfliche des Quaders, seine Hohe
ist gleich der Hohe des Steines im Aufriss o d‘ = 2.

Nehmen wir nun die drei in O zusammenstossenden Kanten des
Quaders (die in Wirklichkeit rechtwinklig auf einander stehen) in
O“z", 0"y", O"z" in beliebiger perspektivischer Richtung an, so
sind diese drei Kanten als die Axen eines Koordinatensystems zu
betrachten, und alle Linien, welche parallel zu diesen drei Axen
sind, werden parallel zu deren Richtung und in der aus dem Grund-
oder Aufriss zu entnehmenden wahren Grisse aufgetragen.

Die Kante af z B. liegt in der X-Axe; macht man daher
O0“A=o0a wnd A F=uaf, so ist AF das parallelperspektivische
Bild von der Kante (af, a‘f). Um das Bild D des Punktes (d, d")
zu erhalten, mache man 0“m* =0m, m*m" || 0 X* und gleich
md, m“ D | 0"Z" und gleich der Hohe des Punktes d’, d. h. =z;
der Punkt D ist sodann das gesuchte Bild des Punktes (d, @).
Ebenso wird man den Punkt C erhalten, wenn man O“n“=on,
n“ || 0" Y* und gleich ne, n** C=# macht.

Beschreibung der Werkzeuge des Steinmetzen.

§. 6.

1. Das Beizeisen Fig. 1 @ und b Taf. 1.

Die Fig. @ zeigt eine Ansicht von vorn und Fig. 4 die Seiten-
ansicht. Dasselbe ist 16 ¢cm lang und 13 mm im Quadrat stark.

Es dient zum KEinhauen schwacher Falze, durch welche abzu-
nehmende Stiicke eines Steins bezeichnet werden.

Ausserdem wird das Beizeisen bei den feinen Marmorarbeiten
gebraucht, wobei die griosseren Eisen nicht angewendet werden
konnen.

2. Das grosse Beizeisen Fig. 2 a und b.

Fig. a die Ansicht von vorn und Fig. b die Seitenansicht.
Dasselbe ist in der Schiirfe 25 mm breit und hat eine Linge von
21 cm,

3. Das Spitzeisen Fig. 3.

Die Fig. @ zeigt eine Ansicht von vorn und Fig. & den
Grundriss. Die Seitenansicht ist der Aunsicht von vorn vollig gleich.
Dasselbe ist 16, 21 bis 24 cm lang, sein oberer Querschnitt ist ein
Quadrat, welches zur Seite 25 mm hat.

Das Spitzeisen dient zum Abhauen wegzunehmender Stiicke
eines Steins; insbesondere dient es zur Bearbeitung eines Steins
aus dem Rohen, welches abbossiren oder spitzen, auch flichen
genannt wird,

4. Die Zweispitze Fig. 12,

Fig. @ zeigt eine Ansicht von vorn und Fig. b den Grund-
riss. Dieselbe hat eine Liinge von 44 cm, in der Mitte 40 mm
und 25 mm stark, endigt zu beiden Seiten in vierkantig zugerich-
teten Spitzen und hat einen holzernen Stiel von 30 bis 35 cm
Liinge.

Die Zweispitze wird gebraucht wie das Spitzeisen, meistens
aber erst nach dem Spitzen.

5. Das Schlageisen Fig. 4 und Fig. 5.

Die Ansicht von vorn ist entweder wie Fig. 4 a oder wie
Fig. b zeigt, die Seitenansicht aber wie Fig. 4 b.

Dasselbe ist 16 bis 20 ¢m lang, 2 cm im Quadrat stark und
hat unten eine 4 bis 5 cm breite Schiirfe.

Das Schlageisen dient zur Bearbeitung eines Schlages. Zum
Behuf der Bearbeitung der Aussenseite oder des Lagers eines
Steins wird niimlich mit dem Blutstein, oder mit einem spitzen
Eisen lings der Kante des Steins eine gerade Linie, circa 15 mm
entfernt von derselben, gezogen; diese gerade Linie heisst ein
Riss. Lings des Risses wird dann mit dem Schlageisen ein schmaler
ebener Streifen gearbeitet, welcher die Breite des S chlageisens zur
Breite erhilt und der mit dem Richtscheit abgerichtet wird.

Ein solcher glatt gearbeiteter ebener schmaler Streifen heisst
ein Schlag.

6. Das Kroneleisen Fig. 10.

Fig. '@ ist eine Ansicht von vorn und Fig. b die Seiten-
ansicht.

Dasselbe besteht aus einem Griff oder Stiel, woran eine Ein-
rahmung sich befindet, in welcher in der Reihe nebeneinander
13 bis 15 Stiick schwache Spitzeisen von 24 ¢m Liinge sich befin-
den, die vermittelst des Keils d in der EKinrahmung zusammen-
getrieben und wieder gelost werden konnen. Griff, Rahm und
Keil sind von Eisen.

Das Krineleisen dient zum Nacharbeiten derjenigen Flichen,
welche mit dem Spitzeisen oder mit der Zweispitze bereits bear-
beitet worden sind; auch wird es zum Vorarbeiten des Scharrir-
eisens gebraucht.

7. Das Zahneisen Fig. 8.
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