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Der umweltfreundliche heimische Energietriger Biomasse kdmpft trotz
vieler Vorziige, die er in bestimmten Marktsegmenten zur Produktion
von Wirme und Strom besitzt, gegen die scheinbar billigeren fossilen

Energietriger an. Wo liegen nun das technische und wirtschaftliche
Potential und wo die Hemmnisse zu seiner verstirkten Nutzung?

DAS POTENTIAL UND DIE WIRTSCHAFT-
LICHKEIT VON BIOMASSE ZUR
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Der Begriff Biomasse bezeichnet
jegliche lebende und tote organische
Substanz, im energietechnischen
Sinn wird darunter jede Art von
Holz, Halmgiitern und Grisern ver-
standen.

DER CO2-KREISLAUF UND
DIE VERBRENNUNG

Wichst ein Baum heran, nutzt er
im Prozefy der Photosynthese mit
Wasser und Sonne das CO, der Luft
zum Substanzaufbau und gibt O,
ab. Stirbt und verrottet er, gibt er
das in seiner Materie gespeicherte
CO; im Laufe der Zeit wieder an
die Umgebung ab. Der natiirliche
Kohlenstoff-Kreislauf ist damit ge-
schlossen.

Bei einer emissionsarmen Ver-
brennung nach dem Stand der Tech-
nik wird eben dieses und kein zu-
sitzliches CO, wie bei Verbrennung
von fossilen Brennstoffen wieder an
die Luft abgegeben, wodurch im Ge-
gensatz zu den fossilen Brennstoffen
Kohle, Ol und Gas keine anthropo-
gene Treibhausgas-Belastung fiir die
Atmosphire entsteht (Abb. 1). Eben-
so entstehen keine nennenswerten
anderen schidlichen Emissionen.
Durch optimale Feuerraumgestal-
tung und Regelung von Biomasse-
Feuerungen kann der Anteil an
Stickoxiden (NO und NO,) und un-
verbrannten Kohlenwasserstoffen
(CxHy) auf die Nachweisbarkeits-
grenze reduziert werden. Stickoxide
begilinstigen die Bildung von bo-
dennahem Ozon, unverbrannte
Kohlenwasserstoffe sind direkt ge-
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ENERGIEERZEUGUNG

sundheitsschidigend. Ebenso 1df3t
sich der Anteil an Flugstaub stark
minimieren. Emissionen von SO,,
die den sauren Regen bewirken, tre-
ten wegen des verschwindend klei-
nen Schwefel-Anteils in der Bio-
masse im Unterschied zu fossilen
Brennstoffen de facto nicht auf.

ENERGETISCHE ECKDATEN
UND RAHMENBEDIN-
GUNGEN OSTERREICHS

Der osterreichische Primarener-
giebedarf liegt bei ca. 1.286 PJ und
wird zu 65 % durch Import gedeckt.
Der Anteil der regenerativen Ener-
giequellen liegt bei ca. 24,6%%, Bio-
masse -deckt ca. 11 % ab, die restli-
chen ca. 13 % grofdtenteils Wasser-
kraft. Photovoltaik und Windener-
gie spielen derzeit noch eine unter-
geordnete Rolle. Damit liegt Oster-
reich international in fithrender Po-
sition, im Vergleich dazu erreicht
die EU einen Wert von ca. 6 % rege-
nerativer Energietriger am Primar-
energiebedarf. Die neue EU-Richt-
linie sieht vor, diesen Wert bis zum
Jahr 2010 auf 12 % zu erhohen.

Die CO,-Emissionen Osterreichs
wachsen mit jihrlich ca. 2,9 % und
betrugen 1996 63,43 Millionen
Tonnen. Dies steht im krassen Wie-
derspruch zu unseren vertraglichen
internationalen Verpflichtungen,
die Emissionen zu senken. Ange-
fiihrt sei das Toronto-Ziel, welches
vorsieht, die Emissionen gegeniiber
1988 bis zum Jahr 2000 um 20 % zu
senken. Die EU sieht Ahnliches vor,
mit einer Reduktion gegeniiber dem



ABB. 1: EINBINDUNG EINER BIOMASSE-ANLAGE IN DEN CO2-KREISLAUF

Ausstofd von 1990 bis zum Jahr
2010 um 15 %, wobei Osterreich zu-
gesagt hat, seine CO,-Emissionen
sogar um 25 % senken zu wollen.

In Osterreich besteht gegeniiber
anderen Lindern eine spezielle to-
pographische Situation. Einerseits
sind wir mit tiber 46 % von Wald
bedeckter Staatsfliche ein sehr
waldreiches Land mit hohem Holz-
anfall, andererseits herrscht durch
die vielen Berge und Tiler eine stark
ausgeprigte dezentrale Bevolke-
‘rungsverteilung vor, die einer de-
zentralen lokalen Energieversor-
gungsinfrastruktur entgegen-
kommt. Es gibt nur wenige grofie
Stadte.

Obwohl Exporte von Holz und
Holzprodukten der drittgrofite De-
visenbringer Osterreichs sind, er-
moglicht die nachhaltige Nutzung
unserer Wilder sogar einen jihrli-
chen Zuwachs des Waldbestandes
um ca. 3,6 %. Es liegt nahe, dieses
grof3e heimische Energiepotential
zur Energieerzeugung zu nutzen.

Biomasse zur Energienutzung
wird vorwiegend auf drei Arten ver-
wendet. Einerseits gibt es viele Pri-
vathaushalte mit Holzfeuerungen,
andererseits verwenden Industrie-
betriebe der Papier- und Zell-
stoffindustrie und sonstige holzver-
arbeitende Betriebe ihr anfallendes
Restholz zur Energiegewinnung.
Zusitzlich dazu gibt es einen Trend

in Richtung von Biomasse-Fern-
wiarmeanlagen zur lokalen Energie-
versorgung.

ANWENDUNGSFALL FERN-
WARME

Derzeit gibt es etwa 254 Biomas-
se-Fernwirmeanlagen in Oster-
reich, der Zuwachs betrigt ca. 30
Stiick pro Jahr. Fithrend in Oster-
reich sind die Bundeslinder Steier-
mark, Niederosterreich, Kirnten
und Oberosterreich. Die installier-
ten thermischen spezifischen Lei-
stungen liegen zwischen 300 kW
und 15 MW. Zur Veranschauli-
chung: eine Anlage mit 10 MW
kann tber 650 Haushalte mit Wair-
me versorgen.

Derartige Fernwirmeanlagen ent-
sprechen den Gsterreichischen geo-
und demographischen Rahmenbe-
dingungen sehr gut. Man kann die-
se Art der lokalen Energieversor-
gung gut auf die verstreut liegen-
den geballten Siedlungsriume ab-
stimmen. Die umliegenden Wilder
liefern den Brennstoff, wodurch die
Forst- und Landwirte einen zusitz-
lichen Erwerb durch ihre neue Rol-
le als Energielieferanten lukrieren
konnen. Die Wertschopfung bleibt
im Land und der Lebensstandard fiir
die Energiekonsumenten erhoht
sich durch die verbesserte Bedie-
nerfreundlichkeit und gestiegene
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Luftgite, die durch den Wegfall vie-
ler kleiner fossiler, zum Teil alter
Einzelfeuerungen entsteht. Die En-
ergieabhingigkeit vom Ausland
sinkt.
Biomasse-Fernwarmeanlagen
amortisieren sich durch den Wir-
meverkauf in etwa 15 Jahren.

LIMITIERENDE WIRT-
SCHAFTLICHE FAKTOREN
DER BIOMASSENUTZUNG

Wo liegen nun die Schwierigkei-
ten der Nutzung von Biomasse und
ihre limitierenden wirtschaftlichen
Faktoren?

Biomasse ist als Brennstoff eine
von Konsistenz, Form und Grofie
sehr inhomogene Materie. Diese
Tatsache erschwert die Gewinnung,
den Transport, die Lagerung, die
Handhabung sowie die Beschickung
von Feuerungen und die emissions-
arme Verbrennung. Der variieren-
de Wassergehalt durch die lange Lie-
gezeit im Freien beeinflufit die En-
ergieausbeute zudem stark. Zum
Vergleich 'dazu stellen fossile
Brennstoffe wie Kohle oder Gas
leicht handhabbare homogene Kor-
per mit definierten Eigenschaften
dar. Einen gewichtigen Unterschied
stellt auch der mit durchschnittlich
ca. 15.000 kJ/kg geringe Heizwert
von Biomasse im Vergleich zu ca.
30.000 kJ/kg von Kohle dar. Diese
Faktoren verdeutlichen, warum Gas
und Kohle aus fernen Lindern spe-
zifisch billiger angeboten werden
konnen als der lokale und umwelt-
freundliche Energietriger Holz.

Allerdings werden bei den fossilen
Brennstoffen die von ihnen verur-
sachten externen Kosten der Um-
weltzerstorung nicht in den Ver-
kaufspreis eingerechnet, wodurch
sie gegeniiber der niedrigkalorigen
Biomasse und anderen solaren En-
ergiequellen zusitzlich billiger er-
scheinen. Als Umweltzerstérungen
seien stellvertretend nur der welt-
weit steigende Ausstof an CO, ge-
nannt, der eine Anderung des Wir-
meabgabeverhaltens der Erde und
somit eine Verinderung des Welt-
klimas mit allen Folgen bewirkt.
Nicht zu vergessen sind die lokale
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Verschlechterung der Luftqualitit
in Ballungsgebieten und die damit
verbundene Gesundheitsbeein-
trichtigung. Als externe Kosten be-
zeichnet man die Kosten, die man
aufbringen mufl bzw. miufite, um
die durch die Energieerzeugung und
den Energieverbrauch bewirkten
Umweltbeeintrichtigungen wieder
rickgingig zu machen bzw. zu ver-
meiden.

NOTWENDIGE REAKTIONEN

Der Staat ist nun gefordert, Rah-
menbedingungen fiir Kostenwahr-
heit zu schaffen, die diese externen
Kosten verursachungsgerecht auf
fossile Energiequellen zuteilen, wo-
durch regenerative Energiequellen
deutlich wettbewerbsfihig werden.
Ein guter erster Ansatz dazu wire
die europaweite Einfiihrung der viel
diskutierten CO,-Steuer fiir En-
ergieerzeuger, die bei geschickter
Auslegung und Verteilung der Ein-
nahmen die internationale Wettbe-
werbsfihigkeit unserer Unterneh-
men durch Energieeinsparungen
und durch die Umriistung auf um-
weltschonende Energieerzeugung
eher stirken wird. Ein solcher An-
satz sieht vor, mit einem Teil der
Einnahmen aus dieser Steuer die
Lohnnebenkosten entsprechend zu
senken und andererseits die Ent-
wicklung und die Anwendung von
umweltfreundlichen Technologien
verstiarkt zu fordern. Der Oster-
reichische Biomasseverband er-
rechnet in diesem Fall 30.000 neue
Arbeitsplitze durch die laufende Be-
reitstellung des inldndischen Brenn-
stoffes und durch die Schaffung neu-
er Produkte fiir den Export, worin
unser Land seine Fiihrungsposition
im Bereich der Umwelttechnolo-
gien weiter ausbauen kann.

Derzeit werden in Osterreich Bio-
masse-Anlagen mit Zuschiissen
und giinstigen Oko-Krediten aus
speziell dafiir eingerichteten Bio-
masse- und Fernwirme-Fonds so-
wie Kraft-Wirme-Kopplungs-Fonds
gefordert. Die Einspeiseverglitung
fiir aus regenerativen Energiequel-
len erzeugten Strom ist mit ca.
0,60 ATS/kWh sehr niedrig und for-

dert die Entwicklung und Anwen-
dung und Wirtschaftlichkeit von
Stromerzeugungstechnologien
nicht unbedingt.

TECHNOLOGIEN ZUR
STROMERZEUGUNG

Derzeit wird grof3tenteils nur
Wirme aus Biomasse erzeugt. Die
Technologien zur Stromerzeugung
aus Biomasse stehen aber am
Sprung zur Marktreife, wodurch die
Energieausbeute und die Wirt-
schaftlichkeit zusitzlich steigen
werden.

Strom aus Biomasse kann unter
anderem auf zwei verschiedene
Weisen erzeugt werden, iber die
Vergasung oder Verbrennung. Die
Vergasung bezeichnet den Vorgang,
bei dem unter Hitze und Sauer-
stoffmangel die fliichtigen Gase des
Holzes durch chemische Spaltvor-
ginge freigesetzt werden. Man er-
hilt ein Produktgas, welches nach
Kiithlung und Reinigung einem Gas-
motor mit gekoppeltem Generator
zur Stromerzeugung zugefiihrt wer-
den kann.

Bei der Verbrennung nutzt man
die Energie der heiflen Rauchgase
entweder direkt oder indirekt zur
Stromerzeugung, oder man erzeugt
Dampf, der in einer Kleindampftur-
bine oder in einem Dampfmotor un-
ter Stromerzeugung entspannt wird.

Als neue innovative Verfahren
seien hier nur der Schraubenmotor-
prozefl und der Heiflluftturbinen-
prozefl erwihnt, auf die an dieser
Stelle nicht niher eingegangen wer-
den soll.

Die angefiihrten Technologien er-
reichen durchaus schon elektrische
Anlagenwirkungsgrade von bis zu
ca. 20 % mit Gesamtwirkungsgra-
den von tber 80 %, das Entwick-
lungspotential ist grof3, das erfor-
derliche Kapital zur Weiterent-
wicklung gering. Man darf aber
nicht aufler acht lassen, daf diese
Technologien fiir Anlagen mit elek-
trischen Leistungen von 150 kW bis
ca. 6 MW und thermischen Lei-
stungen von bis zu 15 MW in Frage
kommen, also viel kleiner sind als
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konventionelle Kraftwerke mit ei-
nigen 100en MW. Ab einer be-
stimmten Groflenordnung wird das
Einzugsgebiet fiir Biomasse zu grof§
und die Brennstofflogistik zu kom-
plex und damit zu teuer, was die
realisierbaren Anlagengrofien nach
oben hin limitiert.

Fir die Wirtschaftlichkeit von
Biomasse-Anlagen ist eine mog-
lichst langzeitige parallele Strom-
und Wirmeabnahme unabdingbar,
da dadurch aufgrund des besseren
Gesamtwirkungsgrades und der ge-
ringen Anlagengrofie und zu den
fossilen Brennstoffen relativ teuren
Brennstoffpreisen die Riickfliisse
aus dem Energieverkauf grofler sind.

POTENTIAL UND FAZIT

Daher 1if8t sich zur Energiever-
sorgung mit regenerativen Energie-
quellen fiir ein Land wie Osterreich
sagen: fossile und regenerative
Energiequellen sollen in vielen
Anwendungsbereichen nicht kon-
kurrieren, sondern sich sinnvoll
erginzen. Im Rahmen eines , Oko-
sozialen Energiemixes*“ kann man
auf ein modernes und durchdach-
tes, optimiertes Energiemanage-
ment setzen, mit dem ein Hochst-
maf} an Umweltfreundlichkeit und
Versorgungssicherheit bei gestiege-
ner Lebensqualitit erreicht wird.
Dieser Energiemix besagt, daf
unnotiger Energieverbrauch elimi-
niert werden soll und der Energie-
verbrauch generell durch Verwen-
dung von effizienteren Geriten, Ma-
schinen, Regelungen etc. und durch
Verhaltensinderung laufend ge-
senkt werden soll. Zudem sollen
sich fossile und erneuerbare Ener-
gien ergidnzen, indem kleiner de-
zentral anfallender Energiebedarf et-
wa von Privathaushalten, Dorfern
oder kleinen und mittleren Unter-
nehmen durch lokale regenerative
Energiequellen wie Biomasse und
sonstige solare Energietriger ge-
deckt werden soll und grofler ge-
ballter Energiebedarf, etwa in Stid-
ten und Groflunternehmen weiter-
hin durch den Mix aus zentralen
fossilen Kraftwerken und Wasser-
kraftwerken.



Laut Berechnungen liegt das mit-
telfristig realisierbare nachhaltige
Potential der Biomassenutzung zur
Energieerzeugung in Osterreich bei
22 % des Primiarenergiebedarfes,
was etwa 246 PJ entsprechen wiirde.
Dadurch konnten sich die jihrli-
chen CO,-Emissionen um 10,3 Mio.
Tonnen pro Jahr vermindern, was
einer Reduktion von 16,2 % des
Ausstosses des Jahres 1996 ent-
spricht.

Das Ziel, dieses zu verwirklichen,
ist heute nicht mehr eine Frage der
Sinnhaftigkeit und der reellen tech-
nischen Moglichkeiten und der
Durchfiihrbarkeit. Es ist eine Frage
des Bewufitseins der Moglichkeiten
zu Alternativen in der Energiepoli-

tik und des Bewufitseins des Zu-
sammenhangs von Lebensqualitit
und Umweltproblematik. Die Ver-
wirklichung dieses Zieles hingt
letztlich von der Willensfrage ver-
schiedener Lobbys und Regierun-
gen ab, die den Schritt zu einer
nachhaltigen 6kologisch vertrigli-
chen Energienutzung setzen kon-
nen.
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Frohe Weihnachten
und ein gutes 1998
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