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Institut fur Umweltforschung am Forschungszentrum Graz

ANGEPASSTE TECHNOLOGIE
FUR
ENTWICKLUNGSU‘\NDER UND ENTWICKLUNGSGEBIETE

Projekt-Nr.: 307/U81228

1. DIE WAHL DER TECHNOLGGIE BESTIMNT DIE NIRTSCHAFTLICH KULTURELLE ENTWICKLUNG

Bie wahl.der Technologie bestimmt, wer Arbeit bekommt - und somit die
Einkiinfte, die handwerklichen Fdhigkeiten und Unabhdngigkeit, die damit
verbunden S$ind - und wo die Arbeit gemacht wird - das heift, die geo-
graphische Verteilung der Industrie- und Kapitalbildung. Die gewahlte
Technologie hat einen entscheidenden Einflul auf die notwendige Infra-
struktur, auf die Ausbildungsstruktur, auf die wirtschaftliche Selbst-
erhaltungsféhigkeit und auf die fbhdngigkeit vom Ausland.

Die Entwicklungslander hatten widhrend der letzten Jahrzehnte nur Zugang
zu Technologien, die von d2n Reichen flr die Reichen entwickel® wurden.
Ohne Zweifel stammen einige der drqgsten Probleme der Entwicklungsldnder

vom Technologietransfer, der im Rahmen der Entwicklungshilfeprogramme
durchgefiibrt wurde.

Die Auswirkungen der kapitel- und energieintensiven Grotecnnoingien

auf arpe Entwickiungslingar und Intuwicklunasgepiete sowie altermativ

Carmen dar Produkticn ung Invrastruktue, Jile verdigbar sind oder geracht

wardan kganen., solion 2or in Sresenm Artive] anuedeuiet worden.




Aber auch in den Industrieldndern gibt es aus sozialer und humaner

Sicht geniigend Griinde, alternative Technologien und damit verbunden

alternative Lebensart auf ihre Anwendbarkeit zu ilberpriifen. Die Kommis-
sion fiir Wissenschaft und Forschung der EWG hat sich in ihrem Forschungs-
"rahmenprogramm {FAST) als Schwerpunkt gesetzt, neue Technologien mit
hoher Arbeitsintensitdt, geringen negativen Auswirkungen auf den Natur-
raum, geringer Energieintensitdt und hohem wissenschaftlichem Wert zu
fordern und zu propagiéren. Die Kommission bezeichnet diese neuen Tech-
nologien als den sozio-Gkonomischen Leitbildern ihrer Mitgliedstaaten
entsprechend. ‘ ) ‘

AngepaBBte Technologie soll nun jene Ebene der Technologie sein, die den

"wirtschaftlichen und sozio-kulturellen Gegebenheiten am ehesten ent-

spricht und auch verspricht, regionale Kreisldufe und Unabhdngigkeiten
zu verstdrken. Als fehlende Ebene im Angebot der Technologien, zwischen
Kleinsttechnologien (im Agrarwesen etwa Sense, Sichel und Hacke) und
GroBtechnologie {kombinierte Ernte- und Dreschmaschinen) hat Dr. E.F.
Schumacher den Begriff "Mittlere Technologie" geprdgt, die sich nach
seiner Oberzeugung in vielen Fdllen fir die Entwicklungslinder als die
"angepaBte" erweisen soll. ' ‘

Ohne die Erweiterung des Angebotes an Technologien durch den Bereich der
Mittieren Ebene gibt es keine Hoffnung auf Verbesserung der Lage in den
Entwicklungsldndern. Dr. Schumacher beschreibt das anhand folgenden be-
kannten Bejspieles:

"Indien hat einen Bedarf von ca. 50 Millionen Arbeitsplitzen;
in den Industrielénderm kostet die Schaffung eines Arbeits—~
platzes S 150.000,~-. Bet der Annahme, daB maxz. 5§ % des Ratio-
naleinkommens Indiensg fiir die Schaffung von Arbeitsplitzen
vervendet werden kann (das sind ca, S 225 Millionen fir die
ndlchsten zehn Jahre), dann kann man gich ca. nur S 4.500,—

pro Arbeitsplatz leisten. Damit kann man sich allerdings nur
ein paar werkzeuge xaufen (Kleinsttecimologiel). Wenn man aber
S 45.000,-— pro Arbeitsplatz ausgeben will, so karn man in

zelm Jahren mur § Millionen Arbeitsplitze schaffen (mittlere
Technologiel). Verwendet man cber S 150.000,— pro Arbeitsplatz-
schaffung kann man in 10 Jahren héchstens 3 % der erforderlichen
Arbeitspldtze anbieten.'

Damit soll gezeigt werden, daB es fiir Entwicklungsldnder unmdglich ist,
GroBtechnologien zu importieren, aber auch, daB es fir die Industrie-
idnder immer schwieriger werden wird, die eigenen sozialpolitischen
Zielsetzungen (Sicherung, Erreichbarkeit und Humanisierung des Arbeits-
nlatzes} ohne Verdnderuna der Technoionicebene zu erreichen.




2. TECHNOLOGIETRANSFER UND SEINE AUSWIRKUNGEN

Fast immer sind die Produktionseinrichtungen und die Einrichtungen der

_ technischen Infrastruktur, die zu den Entwicklungsldndern iibertragen
werden, von den Industrieldndern so entwickelt worden, daB sie mittels
eigener Methoden und Mittel mit den eigenen Gegebenheiten und Problemen,
wie sie von den Technikern gesehen werden, fertig werden kionnen: arbeits-
sparende, kapitalintensive, energieintensive Technologien mit Anspruch
auf spezialisiertes Management, Facharbeiterwesen und auf ein ausge-
fei[tes Servicesystem. ) '

Entwicklungslander brauchen aber Produktionseinrichtungen und Einrichtungen
der Infrastruktur, die einfach aufzubauen, zu benutzen und zu erhalten
sind, die lokale Ressourcen von Material und Menschen verwenden.

Produktion durch die Massen statt Massenproduktion.
GroBtechnologien konnen sich in Entwicklungsldndern aufgrund der Anspriiche

- an die technische und soziale Infrastruktur nur in den Ballungszentren
festsetzen, sind dort im Zentrum des Absatzmarktes unilberwindliche Kon-
kurrenz flur die lokalen Betriebe mit Klein- und Kleinsttechnologien -
auch aufaruna der importierten Marketinastrateaien - und wirken

so als negativer Multiplikator auf dem Arbeitsmarkt.

Weitere Auswirkungen sind auf Figur 1 angedeutet.
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3. NEUE TECHNOLOGIEN ZUR ENTWICKLUNG

“intensiven Technologien aus, die mehr als S 52.C00,-- oro Arbeits-

Fir das Konzept der "Mittleren Technologie" fallen alle jene kapital-

platz verlangen, da sie ganzlich ungeeignet fiir arme Ldnder und
vor allem landliche Gebiete sind.

Um deren Bedarf zu befriedigen, mussen fiir den Technologietransfer neue
Kriterien gesetzt werden. Die Technologien miissen:

- neue und verbesserte Arbeitsplatze schaffen, und zwar so nah wie mbg-
lich, wo die Menschen jetzt leben - in den landlichen Gebieten,.

- so billig sein, daB sie in groBer Anzahl geschaffen werden konnen,
ohne grofe Auflagen auf Ersparnisse und Importe, d.h. die 1nvest1t1on B
pro Arbe1tsp1atz muB 1m Verhalrn1s zum Einkommen prc Kopf sein,

- Produktionsmethoden und Infrastruktureinrichtungen sollen so einfach,
" robust wie mdglich sein, um nicht auf importierte Mater1a}1en Fihig-
eiten und Organisationen angewiesen zu sein,

- die Produktion soll hauptsdchlich auf den regionalen Bedarf mittels
regionaler Ressourcen an Material und Personal orientiert sein.

Es gibt noch nicht geniigend Erfahrung iiber das systematische Aufbereit?n

von Daten liber arbeitsintensive Technologien, iber Forschung und Ent-

wicklung auf diesem Gebiet sowie iiber eine Erfolgskontrolle in der Anwen-

dung, sodafl man derzeit die mittlere Technologie hochstens in drei grobe

Kategorienﬂeinteilen kann:

_-_..--.._--._—__--._-__-..-._—_...——._-.-_--—---_—--——_-—_-——---—_——..-_.---.-..

Yor allem Miuhlen, Pumpen und Speichereinrichtuncen failen in diese Kate-
gorie, in der traditionelle Technologien mit einem minimalen Zingriff

{Materialaustausch) effizienter werden.
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Anwendungen einer Reduzierung der GroBitechnologie auf mittlere und
kleine GrdBen, die nur fiir den iokaler bzw. reygicnaien Bedarf pro-

duzieren.

——---——--——_---——---..-..——

Auch hier gibt es zahlireiche Entwicklungen, die mit Erfolg angewendet
wurden, wie etwa die Vzrwendung von glasfaserverstdrktem Zement fiir
Boote, Speicher oder kabelbetriebenes Pfligen als Alternative zum Traktor.

Wichtig ist vor allem die Entwicklung von Technologien, die von erneuer-
baren Quellen - Sorne, Wind, Wasser, Biomasse, Biogas - in nutzbare
Energie umwandeln. ’ o

Die im August 1981 in Nairobi abgehaltene UNO-Konferenz iiber neue und er-
neuerbare Energiequelien betont die Notwendigkeit, Technologien zu ent-
wickeln, die die bestehende Biomasse zur Energiegewinnung besser und
effizienter nutzt. Chne Wiederaufforstung und rationelle Nutzung des
Energieholzes, wird es in kiirzester Zeit eine zweite Energiekrise geben,
deren Auswirkungen weitaus dramatischer sein werden als die der Industrie-

ldnder.

Schon heute wird alljehriich Wald auf einer Fliche von 10 bis 15 Millionen
Hektar (Usterreich ist 8,4 !iilionen Hektar groB) in den Entwicklungs-
ldndern fiir Feverholz ¢efdilt. Frauen in einigen Regionen (Tanzania)
verwenden bis zu 300 Arbaitstage im Jahr fir Feuerholzsuche. Die Gkolo-
gischen Belastunzan. c¢ie durch Jdas Abhalzen der Wdlder entstehen, sind
durch die fehlende KNas:erspeicherkapazitdt des Waldes enorm gestiegen

und fiihren eberfalls zu wirtcchaftlichen Katastrophen.

Hier gilt es vor ailem rationellerz Technologien der energetischen Nut-
zung von Hoiz und Jung zv cntwlck1en, um dieser bevorstehenden Energie-
und Umweltkrise entgegenzuwirken.
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4. AUFGABE DER TECHNISCHEN UNIVERSITAT IN DEN INDUSTRIELANDERN

Um eine Entwicklungspolitik zu betreiben, die den Entwicklungslandern
eine echte Chance gibt, missen auf den Technischen Universititen fiir

" Studenten aus Entwicklungsldndern und fur Inldnder, die sich fur Ent-

wicklungspolitik interessieren, Lehrveranstaltungen arngeboten werden,
die einerseits die Auswirkungen von Technologie auf Gesellschaft und
Naturraum analysieren und andererseits iiber die ‘erfolgreichen Beispiele
und moglichen Anwendungen der_mittTeren Technologie berichten.

Nur so kann sich der Auslandsstudent von dem zartrosa Bild.unserer In-
dustriegesellschaft 10sen und in seinem Land die geeignetere Techno-
logie propagieren und umsetzen,
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