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. wissenschaft: "Es

EINHEIT ODER VIELFALT

DER

Die griechischen Philosophen Leu-
kipp und Demokrit setzten vor mehr
als 2000 Jahren die Signale fiir den
langsam anfahrenden Zug der Natur-
gibt das Volle
und das Leere, es gibt die Atome
und den von ihnen teilweise gefiill-
ten Raum. Die Atome sind das letzt-
lich wahrhaft Seiende, unentstanden,
unverganglich und darum auch nicht
tedbar. Die Vielfalt und der Wandel
der Erscheinungen unseres Kosmos
beruhen auf den Unterschieden der
GroBe, der Gestalt, der Lage und
der Bewegung der Atome."

Man stelle sich nun vor, ein auBler-
jrdisches Wesen zu sein, das sich
in Kalifornien verirrt hat und dort
zufdllig den prominenten Physik -
Nobelpreistrdger Richard  Feynman
trifft. Er wird sich hoffentlich
an eines seiner Zitate(*) erinnern
und freundlich griiBen, um dann zu
sagen: "Alles besteht aus Teilchen,
aus kornigen Strukturen.”

Diese iiber 2000 Jahre alte Tra-
dition der abendlandischen Physik
muf3 von duBerst starken unterschwel-
ligen Glaubenssdatzen getragen worden
sein, die in all ihren Entwicklungs-
stufen -von der Mechanik bis zur
Elementarteilchentheorie- nie gebro-
chen, sondern gestdrkt und gefest-
igt wurden.

(*) R.Feynman: "Wenn man einem frem-
den intelligenten Wesen in einem
einzigen Satz das Wesentliche
des naturwissenschaftlichen Welt-
bildes mitteilen sollte, miBte
der Satz zweifellos  lauten:

"Alles besteht aus Teilchen, aus
kornigen Strukturen." -

NATUR

Der erste Glaubenssatz Tlautet:
Glaube an die "Einfachheit des
Mikroskopischen", an die Einfachheit
der Welt der Elementarteilchen,
einiger weniger Grundbausteine der
Welt.

Der zweite Glaubenssatz lautet:
Glaube daran, daB alle noch so
komplexen Prozesse und Strukturen
grundsatzlich in diese Grundbau-
steina zerlegbar sind, fiihre Gesetz-
mdBigkeiten ein, die ihre Kombina-
tion wund Verdanderung beschreiben,
und baue deine Prozesse und Struk-
turen damit wieder auf. Dann bist
du im Besitz eines addquaten Modells
der Wirklichkeit. Die makroskopi-
schen Eigenschaften der Welt sind
damit auf Eigenschaften von "Norm-
bauteilen" zuriickgefiihrt.

Dieses Wissenschaftscredo  fihrt
zwangldufig zu einem Bild der zukiinf-
tigen Physik als einzige, abgeschlos-
sene Universaltheorie, als einheit-
licher Bezugsrahmen fiir die Beschrei-
bung der Welt.

Auf die Entwicklung von der Mecha-
nik Uber die Quantentheorie bis zur
Elementarteilchentheorie hat sich
beispielsweise der deutsche Physiker
und Philosoph C.F.von Weizsdcker
bei der Formulierung folgender vier
Thesen bezogen:

1) Die Physik ist heute der begriff-
lichen Einheit ndher als je zuvoy,
weil sie ihrer abgeschlossenen
Gestalt ndher ist.

2) Die Erreichung dieser Gestalt
ist eine endliche Aufgabe.

3) Jenseits dieser Gestalt wird es
keine wumfassende, abgeschlossene
Theorie mehr geben, die man im
bisherigen Sinne des  MWortes
Physik nennen wird.

4) Die abgeschlossene Physik wird
gleichwohl Grenzen der Anwendung
haben, die sie aber als Physik
selbst nur ahnen und nicit ange-
ben kann.




Diese letzte, etwar kryptische
und nur scheinbar einschrankende
wird von v.Weizsdcker so erldutert:
"Wer mit hinreichendem Denkvermdgen
ananysieren konnte, unter welchen
Bedingungen die Erfahrung (von der
Welt) iberhaupt moglich dst, der
miBte zeigen konnen, daB aus diesen
Bedingungen bereits alle allgemeinen
Gesetze der Physik folgen. Die so
herleitbare Physik wdre gerade die
einheitliche Physik."

Das besagt also nicht mehr, als
daB Physik nicht auBerhalb -der Er-
fahrung liegen kann, daB die Erfah-
rung die notwendige Grenze fiir die
Physik darstellt und dariiber hinaus
nur Spekulation am Platz ist.

Gerade die alltagliche Erfahrung
aber zeigt uns das Wachstum und
Sterben von Pflanzen und Tieren,
die Natur als Schauplatz von spon-
taner Strukturbildung von Systemen
und Prozessen, die sich selbst
organisieren (d.h. selbstproduzieren
und selbsterneuern) und im grdBeren
ZeitmaBstab  Evolutionsvorgange in
der "biologischen" Welt und 1in der
Entwicklung des Kosmos. Was hat die
WHelt, die wir alle sehen, horen und
fiilhlen konnen und deren bewuBt
lebender Teil wir sind, mit dem
Weizsdckerschen "Weltmodell" zu tun,
"derjenigen Losung der allgemeinen
Bewegungsgleichungen, die als 'Welt

im Ganzen' de facto realisiert ist"?

Die These des franzosischen Bio-
logen Jagues Monard, daB die Bio-
sphdare keine vorhersagbare Klasse
von  Erscheinungen oder Objekten
enthdlt, sondern selber ein besonde-
res Ereignis darstellt, das gewiB
mit den fundamentalen Prinzipien
der Universaltheorie "Physik" ver-
einbar, aus ihnen aber nicht ableit-
bar und seinem Wesen nach unvorher-
sehbar also zufdllig ist, war eine
entsprechend klare und abweisende
Antwort auf die Allmachtsanspriiche
einer alleswissenden Bewegungslehre,
genannt “Physik".

Eine "subkulturelle" Gegenbewegung
zum harten Trampelpfad der  Natur-
wissenschaft hat aber schon immer
existiert. - Aristoteles unterschied
eine himmlische MWelt, die eigenen
Gesetzen gehorcht, und eine "min-
dere" UYelt, eben unsere Natur, die
von Wandel, Werden und Vergehen ge-
pragt ist, und definierte Physik
als die Wissenschaft von _all_dem,
was in sich ein Prinzip der Bewegung
hat. Folgerichtig beschaftigten sich
"aristotelische" Pariser und London-
er Gelehrte des 14.Jahrhunderts mit
Arbeiten iber "Anderungsgeschwindig-
keiten", die (natiirlich aus unserer
Sicht verfriiht) ebenso Erwdrmung
und Abkiihnlung materieller Gegenstan-

15




de, Zunahme und Abklingen von Schall-

_ereignissen oder das Reifen und
Altern von Menschen auf analoge
Weise zu behandein suchten, 300
Jahre bevor Galilei durch sein
radikales Zurechtstutzen der Anwen-
dungsfdlle des "Anderungskonzeptes"
auf schwingende Pendel und fallende
Kugeln der heutigen Physik zum

endgiiltigen Durchbruch verhalf.

In den letzten beiden Jahrzehnten
scheint sich eine neue Perspektive
zu eroffnen, die unter Schlagworten
wie "Physik des Werdens", "Physik
der Selbstorganisation" oder "Pro-
zessphysik" dem Konzept eines un-
wandelbaren, universellen Grund-
gesetzes ("Das Ganze ist die Summe
seiner Teile") ein anderes Theorie-
konzept entgegenstellt, das durch
eine andere Bewertung der Rolle der
Teile des Systems und der makro-
skopischen Parameter, die ein System-
ganzes definieren ("Das Ganze ist

mehr als die Summe seiner Teiléd),

eine andere Beschreibung der Natur
anstrebt, die ihrer Spontaneitat,
Einzigartigkeit und Nichtmanipulier-
barkeit weit mehr entsprechen soll,

heraus ent-

Funktionsweise

Energiefliisse
unter geeigne-
durch Verstarkung
mikroskopischer Schwankungen im
System spontan neue Organisations-
muster bilden konnen.

Trotz des Auftretens verschiede-
ner, sich auch teilweise bekampfen-
der Denkschulen, wie der "Synerge-
tik" (=Lehre vom Zusammenwirken)
Hermann Hakens, der "Theorie dissi-
pativer Strukturen" (=Theorie der
Strukturen, die fern vom thermodyna-
mischen Gleichgewicht entstehen
konnen) Ilya Prigogines oder des
Konzepts der "Autopoiese" (=Selbst-
produktion und Selbsterneuerung von
biologischen Zellen und Organismen)
der chilenischen Biologen Maturana
und Narela, scheinen sich doch eini-
ge durchgehende Begriffsbildungen
und theoretische Ansdtze abzuzeich-
nen, die selbstorganisierende
Systeme auf allen Ebenen der Natur-
wissenschaft =-von der Physik bis
zur Biologie und Evolutionstheorie-
beschreiben konnen.

ungeordneten Zustdnden
stehen und ihre
durch  Materie- und
aufrechterhalten bzw.

ten Bedingungen

als das starre Bild einer Natur, Der spekulative Schritt _zur  Be-
die nur nach von uns ihr auferlegten gﬁgggﬁgge S0 éﬁfﬁ?fﬁ“ﬁ;ffy5t6251*ﬁ;e
Bedingungen 1in Labors "funktioniert'. ) > ; < ’ Lur,
gung ’ Religion, Wissenschaft  selbst(!)
mittels Extrapolation der natur-
wissenschaftlichen Ergebnisse wird
ebenfalls schon durchgefiihrt (siehe
Dieses Konzept ermdglicht es, viele z.B. E.Jantsch: Die Se]bst?rgan1§a-
erst in letzter Zeit entdeckte tion des Universums) —und zeigt
physikalische und chemische Phéno- zumindest die potentiell vorhandene
mene zu beschreiben, bei denen kreative Kraft des Konzeptis der
organisierte, raumliche, zeitliche Se]bstorgan1sat102 im Gegensatz zum
und raumzeitliche Strukturen aus anfangs  vorgestellten Tinearen,
mechanistischen Denken, das uns und
unsere Zeit dominiert.
Michael Prohammer
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