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Der Mensch hat in den letzten Jahrzehnten ein verhéngnis-
volles Wirken und Trachten entwickelt, seine Umwelt zu ver-
giften. Mehr und mehr werden hochtoxische Substanzen pro-
duziert, die in uniibersehbarer Vielfalt und schwer vorstell-
baren Mengen in die natiirlichen Kreisldufe eingehen. In den
letzten Jahren gab es unter anderem héchste Alarmstufe um
die sogenannten Askarele. Wie geféhrlich sind sie wirklich?

Iim Oktober 1978 veroffentiichten
die beiden deutschen Wissen-
schaftspublizisten Egmont Koch und
Dr. Fritz Vahrenholt ein Buch, wel-
ches alsbald im Brennpunkt der
Diskussion stehen sollte. Sein pro-
vokanter Titel: ,Seveso ist lberall
— die todlichen Risiken der Che-
mie“ [1]. Durch dieses Buch wurde
erstmals auch die Offentlichkeit mit
dem Problemkreis der Polychlorier-
ten Biphenyle (PCBs) konfrontiert.
Gemische Polychlorierter Biphenyle
werden in der Praxis auch als Aska-
rele bezeichnet. Handelsnamen sind
Clophen, Pyralen, Aroclor; Pheno-
clor etc. im folgenden werden die
Bezeichnungen PCB und Askarel
synonym verwendet.

PCBs (Askarele) sind, chemisch ge-
sehen; verschieden stark chlorierte
Kohlenwasserstoffe auf Basis de-
doppelten Benzoliringes. Sie besit-
_zen unubertroffen gilinstige Eigen-
schaften in Bezug auf thermische
und chemische Stabilitat, Die wich-
tigsten Anwendungsgebiete: Einsatz
als nicht brennbare Kiihl- und Iso-
lierflissigkeiten in Transformatoren
und Kondensatoren, in Farben,
Weichmachern und als Hydraulik-
Ole.

Vorallem die Verwendung in Trans-
formatoren brachte gewaltige Men-
gen von PCBs in Umilauf [2]. Es
wurde damit einer Forderung der
Brandschutztechniker nach einer
erhéhten Brandsicherheit derartiger
Anlagen Rechnung getragen.

Askarele werden jedoch auch in
Kleinstmengen als Trankmittel fir
Kleinkondensatoren in Beleuch-
tungskorpern und Fernsehgeraten
sowie in Warmetauschern bzw.
Warmeiibertragungssystemen ver-
wendet. Somit sind PCBs heute
nicht nur in Elektroversorgungs-
“unternehmen, sondern auch in fast
allen Betrieben und Haushalten an-
zufinden.

Chemische
und physikalische
Eigenschafien

Die wichtigsten Eigenschatten Poly-
chlorierter Biphenyie [3, 4]}: PCBs
sind wasserklare Flissigkeiten, de-
ren Konsistenz in Abhangigkeit
vom- Chlorgehalt zwischen dinn-
und zahflussig liegt.

Sie besitzen

® keinen Brennpunkt,

® eine Dichte von 1,4 bis 1,6g/
cm?® bei 20°C,

® einen Siedepunkt zwischen
300°C und 380°C,

® ausgezeichnete dielektrische
Eigenschaften und

® hohe elektrische Durchschlags-
festigkeit.

Sie sind
® schwer entflammbar (Flamm-
punkt 170° C bis 200° C),

® nahezu wasserunloslich,
schwer fiichtig,

chemisch sehr bestandig (prak-
tisch keine Veranderungen bis
170°C) und

® thermisch bestédndig bis cirka
300°C.

PCB-Dampfe sind nicht explosions-
fahig, schwerer als Luft und kon-
densieren sehr rasch.

Chemisch gesehen sind PCBs Ge-
mische verschieden stark chlorier-
ter Biphenyle. Das Biphenyl ist
eine Kohlenwasserstoffverbindung,
welche aus zwei miteinander durch
eine Einfachbindung verbundene
Benzolringe besteht. Durch ein che-
misches Verfahren sind nun ein
oder mehrere Wasserstoffatome
durch Chloratome (Cl-Atome) er-
setzt worden, Insgesamt ergeben
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sich dabei theoretisch 209 verschie-
dene, mehrfach chlorierte Biphenyle
[5]. Diese verschiedenen Verbin-
dungen einer Stoffart nennt der
Chemiker Isomere.

Yusho-Krankheit
: und
Binghampton-Brand

In Japan endete kirzlich der Pro-
zeB um einen der groBten Lebens-
mittelskandale der Nachkriegszeit.
Das Chemieunternehmen Kanega-
fuchi und die Kaufhausgesellschaft
Kanemi wurden zu Schadensersatz-
zahlungen an die Opfer einer Reis-
olvergiftung — sie ging als soge-
nannte Yusho-Krankheit in die Pro-
zeBakte ein — in der Héhe von ins-
gesamt 170 Millionen Schilling ver-
urteilt.

Was war geschehen? Durch einen
Defekt in einem Warmeaustauscher
gerieten kleine Mengen PCB in
Reisol. Uber 1000 Personen er-
krankten. Schwere Vergiftungser-
scheinungen mit zum Teil bleiben-
den Schaden, beispielsweise der
Leber, Chlorakne (wie in Seveso),
Verfirbung von Zahnfleisch und
Nagelbett sowie schmerzende und
geschwollene Gelenke waren die
Folge {6, 7].

Am 15.2. 1981 kam es in einem 18-
geschoBigen Verwaltungsgebaude
in Binghampton (New York) zu
einem Brand, der Aufsehen, aber
auch Ratlosigkeit und Bestirzung
erregte. Ursache war ein defekter
Schalter auf der Sekundarseite
eines Transformators. im Keller des
Gebaudes. Von den rund 4500 Li-
tern Askarel-Kihiflissigkeit liefen
etwa 700 Liter aus einer bescha-
digten Dichtung in den Raum [8].



Der Brand war von untergeordne-
ter Bedeutung, also ein alltagliches
Ereignis, obwoh} sich Rauch und
Qualm Uber das Bellftungssystem
im ganzen Gebdude ausbreiten
konnte, Er war schnell geldscht,
alles schien in die richtigen Bahnen
gebracht. Als jedoch die Analysen-
ergebnisse von RuBproben vor-
lagen, muBten folgenschwere MaB-
nahmen angeordnet werden: Die
Aufrdumarbeiten wurden sofort ab-
gebrochen, die gesamte Ausriistung
und Bekleidung der Einsatzkrafte
vernichtet und das Gebaude ver-
schlossen und versiegeit. Der Zu-
gang zum Gebaude wird bis dato
nur Perscnen unter Vollkoérper-
schutz gestattet.

Wieso waren in diesem Fall der-
artige einschneidende MaBnahmen
erforderlich? Was hatte man in den
geheimnisvolien RuBproben gefun-
den?

Bereits bei der Erforschung der
Yusho-Krankheit machte man eine
sensationelle Entdeckung: Unter
bestimmten Bedingungen konnen
durch Sauerstoffeinwirkung aus
PCBs Produkte entstehen, die weit-

aus gefahrlicher sind, Sie zahien
zu den giftigsten Stoffen, die man
derzeit kennt und erhielten den
Namen Uitragifte. Dazu gehoren
auch Substanzen aus der Stof-
gruppe des traurige Beriihmtheit
erlangten ,Sevesogiftes* Tetra-
chlordibenzodioxin (TCDD).

Und genau diese Ultragifte fand
man in den Ruf3proben nach dem
Binghampton-Brand: Die freigewor-
denen PCBs konnten beim Brand-
geschehen zumindest teilweise oxi-
dieren und biideten diese hochst
toxischen Substanzen. Daher die
vollige Stillegung und Abdichtung
des gesamten 18stockigen Gebau-
des.

Gefahren

Flussige oder dampffdrmige Aska-
rele reizen Haut, Augen und Schleim-
haute und kénnen Leber- und Nie-
renschaden verursachen. Sie kén-
nen vom Korper uber die Atmungs-
und Verdauungsorgane, aber auch
durch die Haut aufgenommen wer-
den. .

Askarele sind biologisch schwer
abbaubar und es kommt daher zu
einer Anreicherung in der Nah-

rungsmittelkette. Diese Tatsache
macht sie zu einer O6kologischen
Zeitbombe!

Askarele (PCBs) sind bis etwa 170
Grad Celsius chemisch und bis
etwa 300 ° C thermisch stabil. Uber
.300° C beginnt eine thermische Zer-
setzung bzw_ Umwandlung, welche
im Bereich bis zu 1000°C zur Bil-
dung von hochtoxischen Ultragiften
tiihren kann. Es handelt sich dabei
um Polychlorierte Dibenzoturane
(PCDF) und Poiychlorierte Dibenzo-
dioxine (PCDD). Diese Stofie stel-
len bereits in winzigen Mengen
sehr starke Gifte dar und konnen
das Einsatzpersonal, die in der
Niahe befindliche Zivilbevdlkerung
und die Umwelt gefahrden. Die
Frage, unter welchen genauen Be-
dingungen Ultragifte entstehen kon-
nen, ist bis heute noch weitgehendst
ungeklart. Wissenschaftliche Unter-
suchungen haben gezeigt, daB eine
Abhangigkeit vom Chiorierungsgrad
des Askarels und vom Sauerstoff-
angebot besteht [9]. Grundsatzlich
muB daher bei jedem Brand beim
Vorhandensein von Askarelen mit
der Bildung von Ultragiften gerech-
net werden.

Entgegen vielfaltiger Behauptungen
werden im Lichtbogen keine Ultra-_
gifte gebildet. Bei derartig hohen
Temperaturen zwischen 2000 und
3000° C wird hauptsachlich Chlor-
wasserstoffgas {HCI) und Kohlen-
stoff (C) erzeugt.
(siehe Diagramm)

Kondensatorbrand
in einem
Grazer Umspannwerk

Im folgenden soll anhand einer
Einsatzstudie der mégliche Ablaut
eines Brandes in einem PCB-gefiill-
ten Kondensator genauer analysiert
werden [11], So wie in einem &hn-
lich gelagerten Fall in Kiel [12]
kam es auch bei diesem Ereignis
zu keiner Bildung von Ultragiften.

Schadensereignis

Am 30.10. 1982 zerknalite ein Kon-
densator der Rundsteuerankoppel-
zelle des Umspannwerkes Graz-Ost,
wodurch zwei weitere Kondensato-
ren beschadigt wurden,

Temperatur 9
3000
[°C] Zersetzung hauptsdchlich in
Ehlorwasserstoffgag (HCl) und
2000 ohlenstoff (C) (Lichtbogen)
200 Zersetzung ohne Freiwerden
1000 von Ultragiften
Zersetzung u. a. in =
= Ultragitte PCDF und PCDD ==
300
170
chemisch stabil
0]

Temperaturverhalten von PCBs nach [10]



In der
Folge kam es zu einem Austritt von
etwa 15 Liter Askarel (Clophen A30)
und einem ca. 35 Minuten dauern-
den Brand der Papier-Kondensator-
wicklungen. Dabei wurde das Kel-
lergeschoB total verqualmt. Die
Sichtweite betrug zum Zeitpunkt
des Feuerwehreinsatzes nur mehr
cd. 50 cm.

Durch die starke lonisation bzw.
Verunreinigung der Luft kam es
auch zu Uberschlagen in den 20 kV-
Abgangszellen des Umspannwer-
kes..

Ortliche Situation

Die ortliche Situierung des betrof-
fenen Kondensators kann der fol-
genden Abbildung entnommen wer-
den,

Alarmierung

Der Stdrungsablauf wurde lber
einen elektronischen Rechner fest-
gehalten, sodaB eine exakte Rekon-
struktion des Brandgeschehens
moglich war.

Interessanterweise wurde primaér
(und zwar genau um 22.09,33 Uhr)
Einbruchsalarm gegeben (vermut-
lich Unterbrechung der Lichtschran-
ke durch Qualm und Rauch). Finf
Sekunden spater, also um 22.09,38
Uhr erfolgte die Brandmeldung beim
diensthabenden Portier im Um-
spannwerk Uber den im Gangbereich
montierten lonisationsbrandmelder.
2 Minuten und 37 Sekunden spater
wurde der erste ErdschluB in einer
der 20 kV-Abgangszellen gemeldet.
Weitere Uberschlage erfolgten am

J [_[_ 35_'_:?1‘_-1:‘__] .
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Lage des Brandherdes im KellergeschoB des Umspannwerkes Graz-Ost (Legende:

1) lonisationsmelder, 2) Lichischrankenanlage)

Demnach befindet sich die in
das Brandgeschehen involvierte An-
koppelzelle ziemlich zentral gele-
gen im KellergeschoB des Gebau-
des. Der Zugang ist iber ein im
Nordwesten liegendes Stiegenhaus
maoglich, welches flr die Feuerwehr
auch als Angriffsweg diente.

Das betroffene GeschoB war sowohl
mit einer automatischen Brand-
meldeaniage (lonisationsbrandmel-
der) versehen, welche allerdings
nicht an die ortliche Beruisfeuer-
wehr angeschlossen ist. Weiters

war eine Einbruchssicherung in
Form einer Lichtschrankenanlage
vorhanden.

laufenden Band bis zur endglltigen
Brandloschung durch die Berufs-
feuerwehr Graz.

Feuerwehreinsatz

Die Berufsfeuerwehr Graz wurde
erst um 22.21 Uhr vom diensthaben-
den Portier des Umspannwerkes zu
einem unbestimmten Brand geru-
fen. Das um 22.22 Uhr alarmierte
Tankldschfahrzeug der Wache Krois-
bach traf bereits vier Minuten spa-
ter am Ort des Geschehens ein.
Die Riickmeldung iautete: ,Rauch-
-entwicklung im KellergeschoB, Er-
kundung wird unter schwerem
Atemschutz durchgetuhrtt®

Um 22.28 Uhr riickten daraufhin das
Kommandofahrzeug, ein weiteres
Tankldschfahrzeug und in der Folge
das Pulverloschfahrzeug (alle von
der Zentralfeuerwache) aus. Kurze
Zeit spater wurde das Kleinriist-
fahrzeug-Elektro fir Entliftungs-
zwecke nachalarmiert.

Nach erfoigter Erkundung und
Riicksprache mit dem inzwischen
eingetroffenen Sicherheitstechniker
des Elektroversorgungsunterneh-
mens wurde der Kondensatorbrand
mit zwei CO:-Léschern durch zwei
Mann der Berufsfeuerwehr unter
schwerem Atemschutz geldscht. Die
Brandbekampfung bereitete keine
auBergewdhnlichen  Schwierigkei-
ten. Um 2256 Uhr erfolgte durch
den Einsatzoffizier die Rickmel-
dung ,Brand aus*”. Daran schlossen
sich umfangreiche Entliftungsarbei-
ten, da stark reizende und atzende
Rauchgaskomponenten festgesteilt
wurden.

Dekontaminationsarbeiten

Noch wahrend das KellergeschoB
von den Méannern der Berufsfeuer-
wehr entliftet wurde, teilte der
Sicherheitstechniker des EVU dem
Einsatzleiter mit, daB beim Zerknall
des Kondensators Askarele frei-
geworden sind. Darauthin wurde
ab etwa 1.00 Uhr das Absaugen der
Brandgase beendet und das vom
Brand betroffene, stark verrufite
Kellergescho3 behelfsmaBig ver-
schiossen.

Da mit einer Bildung von hochagifti-
gen Dibenzofuranen und Dioxinen
gerechnet werden muBte, wurden
Gber Veranlassung der Branddirek-
tion folgende SofortmaBBnahmen zum
Schutz der eingesetzten Feuerwehr-
manner getroffen:

® Abgabe und VerschluB der Ein-
satzbekleidung sowie Atemschutz-
gerate in Kunststoffsdcken.

® Intensive Reinigung der Feuer-
wehrmanner (Waschen und Duschen
mit Seife und Wasser). v

® Sicherstellung von RuBproben im
Bereich des Brandausbruches fir
eine chemische Untersuchung.

Von seiten des Elektroversorgungs-
unternehmens wurde am 31.10.
1982 mit den eigentlichen Dekonta-
minationsarbeiten begonnen.



Grundsatzliche getroffene Verhal-
tensregeln:

® Verwendung von geschlossener
Arbeitskleidung und festem Schuh-
werk.

® Arbeiten nur mit Staubschutzmas-
ken und Handschuhen.

® Hinweise, daB Hautkontakt auf
jeden Fall zu vermeiden ist.

® Aufsaugen des ausgeflossenen
Askarels mit Sagespanen.

® Grobreinigung durch Staubsau-
gen.

® Weitere Reinigung durch Spezial-
putzmittel und Reinigungspasten.

® Sammeln aller kontaminierten
Gegenstande in einem eigenen Be-
halter.

® Laufende Kontrolle der angeord-
neten Maflnahmen.

Um etwa 13.00 Uhr war die Ein-
schaltbereitschaft des nicht bescha-
digten Aniagenteiles gegeben  In
der darauffoigenden Woche wurde
die Sanierung mit Ausnahme der
Anstricharbeiten abgeschlossen. Die
Inbetriebnahme der Rundsteueran-
koppelzelle, in welcher alle Kon-
densatoren ausgewechselt wurden,
erfolgte am 19.11.1982, also rund
20 Tage nach dem Schadensereig-
nis.

Untersuchung der RuBproben

Die in die Bayer-Werke nach Lever-
kusen ubersandten Ruf3proben wur-
den mit Hilfe der praparativen
Dinnschicht-Chromatografie vorge-
reinigt und auf Tetrachlordioxine
(2.3,7,8-TCDD) ausgewertet.

In keiner der Proben konnte 2,3,7 8-
TCDD noch irgendwelche anderen
isomeren TCDDs nachgewiesen wer-
den, wobei die Nachweisgrenze
zwischen 0,04 und 0,2 ppm ange-
geben wurde.

Kennzeichnung

/A Yorsicht!

Geratefullung

Askarel

Warnschild for Askarele (Format A6,
schwarz auf gelb)

Vom Verband der Elektrizitatswerke
Osterreichs wurde eine Empfehlung
an seine Mitgliederunternehmen er-
teilt, mit Askarelen gefiilte Trans-
formatoren, Wandler und Konden-
satoren bzw. die Tlre der betreffen-
den Raume mit einem Warnschild
zu kennzeichnen, Es enthalt die
Aufschrift ,Vorsicht! Geratefiillung
Askarei!" sowie das Warnzeichen
fur gesundheitsschadliche Stoffe
nach ONORM F 5000.

Hinweis: Diese Art der Kennzeich-
nung ist keinesfalls lickenlos, da
auch askarelgefillte Gerate in Be-
trieben, die nicht dem Verband der
E-Werke angehdren. vorhanden
sind. Die Feuerwehrkrifte haben
daher bei jedem Einsatzfall im Zu-
sammenhang mit elektrischen Be-
triebsmitteln auf die Anwesenheit
von Askarelen zu achten!

EinsatzmaBnahmen

Bei Ldsch- und Rettungseinsatzen
ist, beim Vorhandensein von Aska-
relen, eine Reihe von wichtigen
MaBnahmen zu treffen, welche pri-
mar die Sicherheit der eingesetzten
Feuerwehrmanner zum Ziel haben.
Die folgende Aufstellung ist dem
Merkblatt fir Askarele des OBFV
[3] sinngemaB entnommen worden.

Austritt von Askarelen
chne Brand

Kommt es zu einem Austritt von
Askarelen — beispielsweise bei
einem Leck in einer entsprechen-
den Anlage — und tritt kein Brand
auf, so sind folgende MafBnahmen
zu treffen:

® Der moglicherweise mit Askarel
kontaminierte Bereich ist abzusper-
ren.

® Die Beruhrung der Haut, Augen
und Kleidung mit Askarelen sowie
das Einatmen von Askarei-Damp-
fen ist zu vermeiden. Es sind daher
schwerer Atemschutz, Schutzhand-
schuhe und Gummistiefel zu ver-
wenden.

® Kontaminierte Kleidung ist sofort
auszuziehen, Mit Askarelen durch-
trankte Kieidungsstiicke sind sorg-
faltig zu verpacken und als Sonder-
mall zu entsorgen. Geringfiligig kon-
taminierte Kleidung kann nach che-
mischer Reinigung wiederverwen-
det werden.

® Kontaminierte Haut ist mit Was-
ser und Seife zu reinigen. Konta-
mination im Auge ist mit viel Was-

ser sofort ausz'uspUIen‘ Anschlie-
Bend ist so rasch als mdoglich ein-
Arzt aufzusuchen.

® Das Eindringen von Askarel in
den Abflufl bzw. die Kanalisation ist
zu verhindern.

® Ausgelaufenes Askarel kann mit
saugfahigem Material (Sagespane,
Chemikalienbindemittel) aufgesaugt
werden. Geringe Rickstande kon-
nen mittels Zellstoff, der mit 1,1,1-
Trichlorethan angefeuchtet ist, ent-
fernt werden. Die mit Askarelen ge-
trankten Stoffe sind als Sondermull
Zu entsorgen.

Verhalten im Brandfall

Die oben angefiihrten MaBnahmen
gelten sinngemaB und sind durch
folgende weitergehende Regeiun-
gen zu erganzen:

® Der Brandbereich ist weitraumig
abzusperren und nur unter Korper-
schutzmaBnahmen zu  betreten
(Windrichtung beachten!).

® |m Brandfal muB mit der Bil-
dung von Chiorwasserstoff und
hochtoxischen Ultragiften gerech-
net werden, Es ist daher die Ver-
wendung von Vollschutzanzigen
anzuraten. In jedem Fall ist schwe-
rer Atemschutz zu verwenden.

® Die elektrische Aniage ist abzu-
schalten bzw. abschalten zu lassen.
Das geféhrdete, askarelgefilite Ge-
rat ist unter Einhaltung eines Si-
cherheitsabstandes so zu kihlen,
daB die Temperatur wenn maoglich
250" C nicht Ubersteigt. (Dabei ist
zu vermeiden, dafl sich das Lésch-
wasser mit ausgelaufenem Askarel
vermischt und dieses Gemisch in
die Kanalisation eindringt.)

® Die eingesetzte Schutzkleidung
und das verwendete Gerat (Schlau-
che, Schaufeln, Strahlrohre etc.) ist
unter VorsichtsmaBnahmen zu sam-
meln und zu verpacken.

® Von Sachverstiandigen (Chemi-
kern) sind uber Auftrag der zustan-
digen Behorde RuB- und Material-
proben zu entnehmen und diese
auf Vorhandensein von Ultragiften
zu untersuchen. Derartige Unter-
suchungen konnen derzeit am be-
sten in der Chemie-Linz bzw. den
Bayer-Werken in Leverkusen (BRD)
vorgenommen werden!

® Im Einvernehmen mit der Exeku-
tive und den Anlagebetreibern ist
der kontaminierte Bereich bis zum
Ergebnis der Analyse abzusperren.



VorsorgemaBnahmen

Zur Vermeidung von Personenge-
tahrdungen und groBerer Schaden
sind vorbeugend foigende MaBnah-
men zu treffen:

® FErhebung und Kennzeichnung
aller mit Askarel getillten Anlagen
bzw. Anlagenteile und Aufnahme
in die Brandschutzplane.

@ Begehung von einschiagigen Be-
trieben und Durchfihrung von
Ubungen mit den 6rtlichen Einsatz-
kraften.

® Brandbestandige Abtrennung der
Anlagen (Schaffung von moglichst
kleinen Brandabschnitten, in wel-
chen die Lagerung brennbarer
Stoffe ausnahmslos verboten ist!).

® Errichtung von entsprechenden
Auftangwannen zur Auslaufsiche-
rung.

® Bereitstellung geeigneter Losch-
mittel fir Elektrobrande (Kohlen-
dioxid), eventuell Einbau von ge-
eigneter Schutzbekleidung und Auf-
saugmittein.

SchiuBbemerkung

GroBere Gebaude, wie Kauf-, Blro-
und Krankenhauser oder Betriebs-
und Wohnanlagen, besitzen stets
ihre eigene Transformatoraniage.
Diese konnen Askarele (PCBs) ent-
halten, In Elektroversorgungsunter-
nehmen ist ihre Verwendung in
noch wesentlich groeren Mengen
moglich.

Es ist zwar sehr unwahrscheinlich,
aber — wie die Praxis zeigt — doch
moglich, daB unter bestimmten
Voraussetzungen bei Branden hoch-
toxische Ultragifte entstehen.

Die Losung des vorliegenden Pro-
blemkreises kann weder durch Pa-
nikmache in der Offentlichkeit noch
durch die bewahrte Methode des
Bagatellisierens erfolgen. Fur vor-
handene, gefahrdete Anlagen sind
zur Sicherung der Feuerwehrkrafte
bei Einsatzen, als auch der Zivil-
bevolkefung, Sofortma3nahmen ein-
zuleiten. Auf Sicht sind alle askarei-
gefiiliten Anlagen ordnungsgemaB
zu entsorgen. Weiters ware die Ver-
wendung von PCBs in Zukunft — so
wie in anderen Staaten — zu ver-
bieten, da bereits wesentlich um-
weltireundlichere Ersatzstoffe an-
geboten werden.

Eines ist aber klar: Die Feuerweh-
ren haben eine neue und verant-
wortungsvolle Aufgabe in der gro-
Ben Palette der Chemieeinsatze
dazubekommen.
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