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sind Sondermaschinen zu bauen, die einen Arbeitsgang innerhalb der
vorgeschriebenen Zeit bewéltigen konnen.

Die Voraussetzungen fiir die Anwendung der FlieBarbeit sind
demnach so zahlreich, daB sie in der Regel nur da eingefiibrt werden
kann, wo es sich um die Fertigung einheitlicher Gegenstinde in
groBeren Mengen handelt. Die Erfolge sind in solchen Fillen aber
auch in Deutschland vielfach iiberraschend. Die Zeit, die das Arbeit-
stiick, vom Robhstoff angefangen, braucht, um die Fabrik zu durch-
laufen, wird zuweilen auf einen fast unglaublich gering erscheinenden
Bruchteil verkiirzt; ebenso wird der Raumbedarf fiir die Fertigungs-
einrichtungen viel geringer. Es fallen eben die toten Lagerzeiten,
die toten Lagerplitze und Wege fort. Dementsprechend ver-
mindern sich Betriebs- und Anlagekapital. Die Lohnkosten werden
fiir das einzelne Stiick geringer, weil jeder Mann seine Arbeit genau
kennt und ohne Aufenthalt produktiv schaffend tédtig ist. In der
mechanischen Industrie sind z. B. aulerordentliche Erfolge beim Mon-
tieren von Gasmotoren und bei der Ausbesserung von Lokomotiven
erzielt worden, die statt 3 bis 5 Monate heute nur 15 Tage im Werk
bleiben und dem Betrieb entzogen werden. Man kann sich leicht
vorstellen, wie viele Lokomotiven, die frither untétig in Ausbesserungs-
werkstdtten standen und nur Zinsen fraBen, infolge dieser Arbeits-
beschleunigung frei werden, so daB die Eisenbahn weniger Loko-
motiven braucht und die Kapitalanlage dafiir sich entsprechend ver-
ringert. :

9. Schaffung #sthetisch schoner Formen.

Der Ingenieur und der bildende Kiinstler haben beide die Auf-
gabe, zu gestalten. Wenn es aber nicht gelingt, einer Maschine eine
asthetisch befriedigende duBlere Form zu geben, ohne daB der Zweck,
dem sie dienen soll, leidet, so muB die Schonheitsforderung zuriick-
treten, und es siegt die Zweckbestimmung. Dagegen fillt z. B. in
der Malerei der Gebrauchszweck ganz fort, und es handelt sich nur
darum, die hochste Wirkung auf das Auge zu erzielen.

Zwischen dem Techniker und dem reinen Kiinstler steht der
Architekt. Ein Bauwerk muB zwar in erster Linie bestimmten Ge-
brauchszwecken geniigen; mit Recht pflegt man aber von Gebauden
mit mehr Nachdruck gute dsthetische Wirkung zu verlangen als von
einer Maschine, weil das Gebiude meist von einer groSen Zahl von
Menschen gesehen wird und deren Empfindung und Stimmung be-
einflufit. ’

Die Architektur hatte sich, namentlich gegen Ende des vorigen
Jahrhunderts, vollkommen verirrt. Sie war in einer Formensprache
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erstarrt, die leider noch dazu oft auBerordentlich schlecht gesprochen
wurde. Man glaubte an ,Stile“ und baute wild durcheinander und
nebeneinander romanische, gotische, Renaissance- und Barockhéuser,
obwohl die kulturellen Bedingungen, die frither zur Bliite dieser
Ausdrucksformen gefiihrt hatten, lingst verschwunden waren.

Die heutigen Architekten haben diesen Zustand gliicklicher-
weise ziemlich iiberwunden. Sie wissen, daBl eine Bauform in erster
Linie aus dem Zweck und dem Baustoff heraus entwickelt
werden und weiterhin der Umgebung angepaft werden muB.

Damit sind unsere Architekten dem Maschinenbauer auBer-
ordentlich nahe gekommen, wenn auch, wie schon erwihnt, nicht
verkannt werden darf, da keine vollige
Ubereinstimmung der Aufgaben vorliegt.
Denn einerseits ist die Maschine fast im-
mer eine Einzelleistung, wihrend der Ar-
chitekt das Gebdude in den gesamten Auf-
bau der StraBe oder der Stadt einzufiigen
hat. Anderseits mu8 man dem Architekten
gewisse Freiheiten in der Gestaltung ein-
raumen, die dem Maschinenbauer verboten
sind, weil dieser nicht um einer guten
auBeren Form willen die Kosten seiner
Schépfung erhohen darf, es sei denn, da es
sich um offentliche Verkehrsmittel u. dgl.
handelt. Abb. 157. Propellerlaufrad

Ganz irrig ist die hier und da auf- Eink W samactariing.
tauchende Meinung, daB die Form einer
Maschine sich notwendigerweise aus dem Zweck ergibe, sozusagen
nauszurechnen“ wire, und daB die vollendete Zweckerfiillung immer
von selbst zu einer schonen Form fiihrte. Der Ingenieur muB, genau
wie der Kiinstler, bewuBt asthetisch schon gestalten, wenn er
gut wirkende Formen erzielen will. )

Nicht selten allerdings fithrt die Beriicksichtigung giinstigster
Festigkeitsverhaltnisse, einfachster Bearbeitung und bester Zweck-
erfiillung schon auf den Weg zur guten Form, besonders bei einfachen
Maschinenteilen. Sicherlich ist in Abb. 143, S. 161, der Hebel rechts
asthetisch befriedigender als die links gezeichnete Ausfiilhrung. Auch
bei dem Propellerlaufrad nach Abb. 157 ist offenbar zu der Form,
die sich aus der technischen Notwendigkeit ergibt, wenig hinzugetan.
Die geschwungenen Schaufeln, die in gefilliger Kurve ausgezogene
Spitze der Radnabe dienen in bester Weise der Fiihrung des Wassers,
das das Rad herumtreibt. Sobald es sich um vollstdndige, aus einer
Reihe von Einzelteilen zusammengesetzte Maschinen handelt, gibt
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es indessen so viele Moglichkeiten der Anordnung, daB es ganz und
gar von dem gestaltenden Ingenieur abhingt, wie die Gesamterschei-
nung ausfillt. Der schwere Lufthammer nach Abb. 158 ist ein gutes
Beispiel einer einfachen, klaren Form, die den gewaltigen in den
Zylindern wirkenden, durch das Gestell iibertragenen Kréften gerecht
wird. Das Ganze ist von Meisterhand zu einer geschlossenen Einheit
zusammengefalt. Elegant, gefillig und trotzdem kraftvoll aufgebaut
ist der Kraftwagenmotor nach Abb. 159. Man hat das Empfinden,
daB ein Meister der Gestaltung viele Einzelaufgaben losen muBte —
Zu- und Ableitung der Gase, ihre Entziindung in regelmafBigem Takt,

Abb. 158. Lufthammer mit 2000 kg Bargewicht (TWL 33 968).

Fithrung der Getriebeteile, Lagerung der Wellen, Schmierung aller
einer Reibung unterworfenen Stellen, Kiihlung der Zylinder usw. —,
und daB es ihm gelungen ist, diese vielen Sonderanspriiche unter
fortwahrenden schwierigen Kompromissen so miteinander abzugleichen,
daB ein harmonisches Gebilde entstanden ist. Wir haben an dem
Motor eine in ihrer Art vollendete Schopfung menschlichen Geistes
vor uns, die unserm Empfinden dadurch ndher steht als viele an-
dere Maschinen, daBl jeder weil, wie der Motor als geduldiger Sklave
unverdrossen seinen Dienst tut und seinem Lenker gehorcht, fast wie
das belebte Wesen, das er ersetzt hat. Die geschlossenen Formen,
die man bei modernen Maschinen so héufig trifft, bilden einerseits
einen Schutz fiir innenliegende Getriebeteile und fiithren weiter zu
groBer Starrheit des Korpers, die wegen der Genauigkeit der Arbeit
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wichtig ist. In &sthetischer Beziehung entsprechen diese Formen dem
Empfinden unserer Zeit, die sich unbewuBt der Masse der auf sie
hereinstiirmenden Eindriicke zu erwehren sucht, indem sie iiberall —
in der Kleidung, im Hausbau, in der Zimmereinrichtung — einfache,
klare Linien und Flichen anstrebt.

Sehr lehrreich ist ein Vergleich der alten und der neuen Revolver-
drehbank nach Abb. 160a und 160b. Eine vierzigjihrige Entwicklung

Abb. 159. Sechszylinder-Dieselmotor der MAN. Leistung 150 PS (TWL 32198).

hat iiber viele Zwischenstufen von der leichtgebauten, noch ziemlich
formlosen Drehbank, die uns heute mehr wie eine Nahmaschine anmutet,
zu der fiir Hochstleistungen und groBte Arbeitsgenaunigkeit geeigneten
schweren Bank gefiihrt. Nicht nur das Gestell, sondern auch die Lage-
rung und Fiihrung aller Teile sind vollig andere geworden, obwohl das
Arbeitsprinzip erhalten geblieben ist.

Zu einer Notwendigkeit werden diese geschlossenen Formen auch
bei allen rasch bewegten Teilen, zur Verringerung des Luftwiderstandes.
Wie dieser Grundsatz sich bei Fahrzeugen auswirkt, ist jedem aus der
Anschauung bekannt; eine der neuesten Formen zeigt Abb. 161. Die
AuBenfliche muB nicht nur glatt und moglichst frei von Vorspriingen



Abb, 160 a, Abb. 160b.
Abb. 160a und 160b. Revolverdrehbénke der Firma Pittler, Leipzig, aus den Jahren 1894 und 1934 (TWL 33403 und 33401).
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sein, sondern in ihrer Gestaltung auch strémungstechnischen Gesetzen
folgen. Hand in Hand mit der Weiterentwicklung der wissenschaftlichen
Stromungslehre wird auch die Gestaltung noch vervollkommnet. Man
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Abb. 162. Hingebriicke iiber den Rhein bei K&ln (erbaut von der
Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg). (TWL 1447.)

mag bedauern, daB die heutigen Maschinen ihr Inneres derartig verhiillen,
indessen entspricht dies wohl der natiirlichen Entwicklung; auch die
hochentwickelten organischen Wesen verbergen hinter denkbar ein-
fachen duBeren Formen Mechanismen von unerhért feiner Ausgestaltung.
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Im Briickenbau ist die Erkenntnis, daB die Schonheit des
Werkes aus Zweck und Material herauswachsen muB, jinger als im
Maschinenbau. Der Ingenieur konnte hier nicht frei schalten, und
Briicken an hervorragenden Stellen waren daher meist Kompromisse
zwischen technischer Zweckerfiillung und architektonischem Aufputz.
Eine eiserne Briicke wagte man nicht ohne festungsartige steinerne

Abb. 163. Briicke iiber die Hubertusschlucht bei Boppard.

Tortiirme an den Enden zu bauen. Wie wirkungsvoll ein Bau aus
Eisen sein kann, der die technische Idee klar hervortreten 1aft, zeigt
dagegen Abb. 162. Bei einer Briicke ist, wie bei einem Gebéude,
auf die Umgebung Riicksicht zu nehmen. So durfte bei der Kolner
Briicke den himmelanstrebenden Formen des Domes nicht ein massi-
ges Briickenbauwerk gegeniiber gesetzt werden, wie es bei der alten
Briicke leider geschehen ist. An einer Stelle, der technische Arbeit
das Geprige gibt, ist dagegen eine mehr niichterne Form von #sthe-
tischen Gesichtspunkten aus vielleicht vorzuziehen.
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In einer Berglandschaft wird im allgemeinen die Briicke aus
Stein sich am besten der Umgebung anpassen (Abb. 163)'). In
welchem MaBe viele alte Steinbriicken zur Verschonerung von Land-
schafts- und Stédtebildern beitragen, dafiir bedarf es keines Beleges.
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Abb. 164. Kohlenbehilter (gebaut von Wayss & Freytag). (TWL 16095.)

Aus dem modernen Hochbau seien einige wenige Beispiele aus-
gewihlt, die fiir die Entwicklung edler Formen aus Stoff und Zweck
heraus besonders kennzeichnend sind. Vor allem verdient Beachtung,
daB es gelungen ist, auch im Betonbau mit oder ohne Eisenver-
starkung Bauwerke von groBer Schénheit zu schaffen. Abb. 164

1) Vg;Stiirzenacker: Die Schonheit des Ingenieurbaues. Z. VDI 1924,
S. 1113.
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gibt ein einfaches industrielles Zweckgebiude wieder. Die auBen
aufgesetzten Rippen dienen offenbar einem bestimmten konstruktiven
Zweck: sie sollen die Wande des Hochbehilters aussteifen, auf denen
der Druck der in dem Behilter gelagerten Kohle lastet, die sich
also, wenn keine Versteifung vorhanden wire, ausbiegen wiirden.
Trotz oder richtiger wegen dieser klaren Darstellung des konstruk-
tiven Gerippes wirkt der Turm als ein &asthetisch vorziiglich ge-
staltetes Werk.
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Abb.165. Teilansicht des Innern der Jahrhunderthalle in Breslau (gebaut in Eisen-
beton von Dyckerhoff & Widmann, Dresden). (TWL 16049.)

Den Eindruck starksten architektonischen Konnens erweckt die
méchtige Kuppel der Jahrhunderthalle in Breslau (Abb.165). Techniker
und Kiinstler haben hier in gliicklichster Weise zusammengewirkt,
um ein kiihnes, in der Gliederung klares Bauwerk zu schaffen, das
keines duBeren Zierates bedarf, um die Stimmung andéchtiger Samm-
lung zu erzeugen.

Von den neueren Bahnhofsbauten her (vgl. Abb. 166) ist allgemein
bekannt, welche Wirkung ein eiserner Hallenbau auszuiiben vermag.

Wie manche unserer heutigen Architekten es verstehen, nicht
nur starke Einzelwirkungen, sondern auch rhythmische Zusammen-
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klinge in Stédtebildern zu erzielen, dafiir legt u. a. das unter
Schumachers Leitung entstandene moderne Hamburg Zeugnis ab.

Auch das biirgerliche Wohnhaus hat sich diese Entwicklung
zunutze gemacht. Die grauenhaft schwiilstige Ornamentik der Prunk-
und Miethduser aus dem Ende des vorigen Jahrhunderts ist eben-
so verschwunden, wie die lieblos kahle Niichternheit der bescheide-
nen Wohnviertel und hat — wenigstens in den meisten Fillen —
einer gut durchdachten Gestaltung Platz gemacht, die, von innen
heraus, von den Bediirfnissen der Besitzer ausgehend, den Wohn-
charakter betont und sich in ruhigen, klaren Formen, zum Teil unter

Abb. 166. Bahnhofshalle in Homburg v. d. H. (gebaut von der
Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg). (TWL 5063.)

Benutzung frohlicher Farben, auswirkt. Die Moglichkeit guter Hei-
zung gestattet groBe Fenster, die reichliche Lichtmengen herein-
lassen. Im Innern verwendet man moglichst glatte Flichen, von
denen der Staub leicht entfernt werden kann, und statt zusammen-
gekaufter Mobelstiicke wenig hervortretende Wandschrinke und eine
zum Hause passende, mit ihm zusammen entworfene Einrichtung.

Alles in allem also in der Architektur ein klares Aufwérts:treben
zur vollendeten Gestaltung mit den heute verfiigbaren technischen
Mitteln. Einfache Linien, reiner Zusammenklang. Hoffentlich ver-
schwindet auch die Sucht, einen ,modernen Stil“ zu finden. Ent-
weder ergibt sich ein Stil von selbst aus der zweckmifBigen Form
und dem Verlangen eines Volkes nach einheitlicher Gestaltung, unter
Beriicksichtigung Jandschaftlicher Gegebenheiten und Uberlieferungen,
oder er bleibt ganz fort. Ein Unding wire es, etwa Beton-, Eisen-
und Holzbauten in einen einheitlichen ,Stil“ hineinzwéngen zu wollen.
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