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fhweflige Siiure nad) einigen Stunden durd) gelindes
Grhigen entfernt, durd) Scywefelwafferftoff Arfen aus-
gefillt, diefes filtrirt, getrodnet, vom Filter in ein
Bedjerglas gethan, anbajtendes Schwefelarfen vom Filter
dureh) eine Lojung von fohlenfaurem Natrinm gelbft, die
Lofung sum Nieder{dhlag in8 Vedjerglad gethan, durd)
Salzfiure und dlorjoured Kalinm a8 Sdywefelarien
unter jdywadhem Crwdvmen in Arfenjiuve itbergefithrt,
diefe al8 arfenfanred Wmmonivm - Magnefium beftimmt,
filtrivt, dbag Gifenorydbul im Filtrat durd) Salpeterfiure
hoher oxpdivt, mittelft fohlenfouven und effigjanven
Natriums von Kobalt und Nidel getrennt und bdiefe
durd) falpetvigfaure8 Notvium gejdjieden. Aud) fann
man leptere Metalle eleftrolytif) beftimmen. Bei An=
wefenbeit voun Antimon fitgt man yur Fillung ded Arfens
durd) Magnefiumialy Weinjiure jur Fliiffigeit, madht
dag Filtrat von der Wrfenfillung jauer und jhligt das
Antimon durc) Schrefelwafierftoff nieder.

Gediegen Arfen mit einem Untimongehalt.
Dan erhit die Verbindbung in einer Kugelrdhre im
Kohlenfiuvefivome, wobei rfen verfliichtigt wird und
Antimon juviidbleibt. Bei ju ftarfer Hite wird aud)
etwasd Antimon verfliidtigt. Die Sywefelmetalle Heider
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Laffen ficd) durch concentrivte Salzjiuve ober foffenjaures
Ammonium trennen. Crfteve [bft dad Scjwefelantimon,
{etered das Sehwefelarfen.

Sdjrot, Hagel (Arfenblei). Die zerfleinerte
Subftany wird mittelft Salpeterfiurve geloft, nad) dem
LBerdampfen der itberichitffigen Stiure und Neutralijation
mit Ammonial Schwefelammontum Hingugefiigt, einige
Beit im veridhloffenen Kolben digerirt, das Sehwefelblei
abfiltrivt, im Filtrat Schwefelarfen durd) verdimmte
Salzfaure gefillt, das Schwefelarfen mittelft raudyender
Safpeterfiurve ober Safzfiure und dylorjoures Kafium
in Urfenfiure itbergefithrt und diefe nadh dem Filtriren
durd) Maguefiafaly und Ammonial gefallt.

Arfenfarben werden beim Kupfer abgehandelt.

Fudfin. Bur Beftimmung ded Arjend im finf:
lichen Fudhfin wird dafjelbe mit Kodhjalz und Schwefel:
jiure deftillivt, tm Deftillat da8 Arfen durd) Schwefels
wafferftoff gefillt, diefes duvd) Salzfauve und djlovfaures
Kalinm zerfept, die nfenfiure duvc) Magnefiajaly ab-
gefdyiedent, der nod) farbige Niederjdjlag nodymals in
Sdywefeljinre geloft, vie Lofung mit jhwefliger Stue
behandelt und dad Arfen ald Schwefelarfen beftimmt.

Kerl.

Rsphalt.

Mit dem gemeinfomen Namen A8pHhalt yerden
verjdhiedene Subftanzen bezeidynet, nimlid):

1) Der eigentlidhe Asphalt, ein bitumindies
Erdharz;

2) Agphaltftein, oder mit bitumindfem Crdhary
purdjeptes Geftein;

3) aus Asphaltftein mit oder ofhne Jujap von Sand
ober Grdhar angefertigte Gebraud)Sgegenitinde.

Wir werden in Folgendem bdiefe Begriffe miglichit
ftreng aug einanbder ju halten juchen.

1. Gigentlidjer Asphalt. Griedyijd) n dogauirog,
Hebriifd) ~an, Loteinijd) Bitumen, Crdped), Juden-
ped), Bergped), {dhwarzes Erdhary Der Asphalt
ift feit Den dlteften Reiten befannt. Die egypter be-
nubten thn zum Baljomiven ihrer Todten. Jn umfang-
reihftem Mofftabe ift er ald Bindemittel bei Bauten
theil8 in Aegypten, theil8 im Cuphratthale verwandt,
wie durd) Layard’s Ausgrabungen in den Ruinen von
Jiniveh und Babylon eviviefen ift. Die leptere BVer-
wendung muf im Alterthume eine  fehr verbreitete
gewefen fein, da der ASphalt bei bden verfdjicdenften
Sdyriftftellern Herodot, Strabo, Plinius u A
Crwihmmng findet. Jn fpatever Beit ift die Kenntnif
bed Gebrand)s des Asphalts giinyfic) verloven gegangen,
bi8 1712 ein griedjijdjer Arzt Civinis 1), weldjer bei

1) Meyn, Der Asphalt und jeine Bedeutung fiir den
Strafenban (@aunsvz)‘fb i 5

der Regierung in Bern angeftellt war, die Verwendbors
feit ded Asphaltfteins vom Traversthal im Canton
Neuenburg zur Herftellung eines dauerhoften Baufittes
wiecder auffand. Bon griferer tecdynijdher Bedeutung
vourde dieje Berwendung jedod) erft feit 1832 durd) dun
Orafen Saffeney.

Borfommen. Asphalt findet fich auf Cragingen
und Lagern in Kalf- und Sanbdfteinjdjicyten eingejprendt
aud) in groeren Maffen afs Ausfitliung von Gingen
und Lagern. Der Asphaltmirtel filr die Mauern vor
Babylon wurde aus einem Bevgtheer gefodyt, weldyer bet
38, an einem Nebenfluffe des Cuphrat vorfanm. Lou
ben in der Jepizeit ausgebenteten Vorfommmifien fiud
von Widhtigleit: .

1) Gyrijder Asphalt, fommt in dev Provih
Gyrien an den Ufern des Tobdten Mieeves und
befien Waffer jdwimmend vor. Den Weftrand e
Todten Meeres, Bar Lut der Avaber, bilden KLippeh
bes Raffes, der den Boben Jubdiias jujammeniest, “‘&b
an ber Novdweftede giehen fic) Salzfitmypfe hin, bede [f
mit einer weigen Schidyt Salpeter und mit Ptei@‘f)“’”“ ’
ftitfen, fitblich) von Ain Didyiddi (Engaddi) finbet man
ein Qager von Groped), Schwefel umd Bimsftem. zw
vorfpringende Halbinfel von Dioab befteht aus foh me
jourem Ralf wnd Sand, gemengt mit Schwefel “:.e
®ips.  Bei der Mitnbung des Wabi- Fecta Liegerl o
warmen Quellen RKafivehoe (Lahja); ihr %Oﬁ“'w.u
itber tothe Sanbdhihen in den See; dort findet ma%elre
ber Niie zahlreidye Lavajdichten, Vimsftein wnd ot
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pulcanifdie Producte, und an diefem Oftufer zeigen fich
namentlicd) die Schwefel- und Crdpedjlager. Leteres
tritt bejonders bei Erdbeben in Menge Hervor ).

Qm Hanbdel findet fid) der fyrifdje ASphalt in grofen
Gtitden, Hiufig mit erdigen Cinjdlitflen. v befipt
mujcheligen Brud), eigenthitmlic) bituminsjen Gevud,
Farbe fdjwar, Pulver briunlid), fpec. Gew. 1,103, be-
ginut bet 135° €. u fdymelzen. Theilweife (d8lid) in
Alfohol, Aether, Venzol, leicht (68Mlich in Terpentinl,
Petvoleum, Schwefelfohlenftoff, Chlovoform. Unloslid)
in Alfalien 1ind Stiuren, beim Crhigen mit concentrivter
Gdjwefelfiinre entweicht jchweflige Sture.

2) UAsphalt von Trintdbad. Auf der Weft-
fiifte der Jmfel Trinidad, etwa 30 m iiber bdem
Neere, liegt der jogenannte Ped)- oder Asphaltiee, das
grifte Lager der Crbe. Gr bildet eine vollfommen
erhivtete Maffe von etwa 40 Hectar Oberflidye, e
einter durchfdmittlichen Tiefe von 6 m, der Gejammtvor-
ratl wird auf 3000 000 Tonnen gefdjiipt. Nur an wei
oder drei Stellen ift der ASphalt nod) weid). Wird der
Asphalt fortgeftodhen, fo findet ein fogenanntes Nadh-
wad)fen ftatt, welches aber nidyt auf Neubildung, jondern
auf eine feitliche Berfdjiebung der plaftijdhen Maffe ju-
vitdpufithren ift. Wufer in diefem fog. See findet fich
Asphalt auf dem benadhbarten Platean und ol Glany-
ped) tertitiven Sejidhten eingelagert bei Wontfervat.
Der Geholt an unverbrennlichen Beftandtheilen bes
UAsphaltes vom See variivt von 33 bis 47 Proc.
(Cumenge 2).

Dev Asphalt von Trinidad befist im Algemeinen
grofe Aehnlichfeit mit dem fyrifchen, nuv ift feine Favbe,
befonders tm gepulverten Buftande, eine briunlidjere al8
die deg lepteven. Der Brud) ift mujdjelig, fpec. Gew.
1,96. Gr fingt bei 130°C. ju jdhmelzen an. Sein
Berhalten gegen LWfungsmittel ift daffelbe, wie beim
forifdhen Asphalt angegeben (Rayfer).

3) Asphalt von Cuba, im Handel meift ald
merifanijdjer oder Chapopota-Asphalt beyeichnet.
Derfelbe ift, nad) Dumas, feft, fehr briichig, Hat einen
breiten, mujdjeligen, fehr jejon jdhwarzen Bruch, wiihrend
fein Pulver einen Stic) ing Braune Hat, und verbreitet
¢men fehr ftarfen, aber nicht unangenchuen Gevud).
Diev und da nimmt man darin Quarzforner und Holz
und Strohftitcchen wahr. Sein fpecifijches Gewidht ift
von dem bes Wafers fehr wenig verjdhicen; mandye
Gitde jdwimmen, andere fallen dovin ju Boden. Bei
Wenig erhishter Temperatur wird ev weid) und jdhmilzt
m fodjendem Waffer 3u einer dicfen, auf der Oberfliche
}n '_%onn_ einer Hant oder eines Schaums jehwimmenden
Slitffigheit.  Sauven und Alfalien greifen ihn nicht an.
zllfobo[ [6ft eine gevinge Menge davon auf und wird

o ouf Bujop von Waffer mildyig.  Wether und

~erpentingl entziehen ihm die Dilfte feines Gewidhyts
‘%‘b hintevlofien af8 SRitcftayd eine fdhwarze, formige
1 “bgt““b die erfi Dei einer Hiheren Temperatur al8
00° fdmelzbar ift. Die theriiche Flitffigheit ift duntel-
\

) R Rayjer, Unterjugungen der natiictien
%[?pgalte (Ritenberg 1879), S. i5(? b. gﬁlﬁben, Handb. d.
tnet: u. Stoatentunde, 4, 358,
e, 1579Ann. min. [8] 2, 187; Jahresber. Chem. 1882,
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voth und ldft nadh bem BVerdampfen eine ebenjo gefirbte
durdyfichtige und weidge bituminéfe Subftany juriid.
Beim Glithen in veridhloffenen Gefigen bliht er fidh
auf und hinterldfpt ungefihr 10 Proc. glangende und
Iei[;hte Kohle. Die entweidjenden Dele find braun und
3ibe.

4) Asphalt von Vedjelbronn im Ober-
CliaR. Diefer Asphalt unteridjeidet fid) von bden
vorigen durd) feine duBere BVejdjaffenbheit, er ift nicht
feft, fondern bildet eine bidfliifjige, theerige Subftans.
Pean unteridjeidet ihn jwedmiBig von den eigentlichen
Asphalten durd) die Begeidnung Bevgtheer. Cr fhat
einen eigenthitmlichen, jdpwad) bitumindjen Gerud) und
briunlidyjdjwarze Farbe.

5) ASphalt von Dar, Departement Lanbes.
Diefer bildet, fo wie er im Handel vorfommt, eine
{dwarze, etwad weide, elaftijhe Maffe, die jdyoerer als
LWaffer ift und beim Crwdvmen leidht {dhmilzt. Sowohl
in Alfohol, ie and) in WAltalien ginzlic) unlbslich). Jn
Aether L6t er fid) etwa jur Hilfte, unter Hinterlafjung
eined braumen Pulverd. Ausd bder dtherijdjen Lojung
wirh der gelbfte Theil in braunen Floden, die fid) nad
und nad) ju jdwarzbraunen, weidjen Maffen vereinigen,
gefillt (Boldel ).

6) Melan-Agphalt ober Albertit?) fommt in
einer Steintohlengrube Albert bei Hill8borough in Neu-
braun{dhioeig vor. Davon find 4 Proc. i Wether,
30 Proc. in Terpentindl [58lich), neben 36 Proc. Riid=
ftand (Wetheril3).

7) Asphalt von Bentheim, unterfudt von
Gngler und Strippelmannt). Diefe in ihren
Cigenjdjaften von bden eigentlichen ABphalten fich jcharf
unterjdjeidende Bavietit fommt auf Gangfpalten bdes
Kreidegebivges bet Bentheim vor. Derfelbe ift in allen
Lofungdmitteln, weldje die gevodhnlidjen Asphalte auj-
nebmen, unl(oslid), evweidht erft bet ftavfem Grhiten und
liefert bet der trocfenen Deftillation Oele, die auf Lendht=
und Scjmierdle, jowie auf Pavaffin vervarbeitet werden
fonnen.

Aufer den vorftehend erwihuten, ift nod) ded Bor-
fommens von einem Adphalt an der Kiifte vou Cambojo
(Siam), ju Coritambo in Peru, an verjdjiedenen Orten
Franfreidh)s und Nordamerifas befannt.

Bufammenfepung Die Asphalte find mehr-
fadh, jedoc) mit fehr abweichenden Rejultaten, unterjudt
worben. Wiihrend die meiften Foridher in der orga-
nijden Subftang, neben geringen Mengen von Stiditoff,
e Kohlenftoff, Wafjerftoff und Sanerftoff, allerdings
in fehr wedyfelnden Berhiltnifien nadjgewiefen Haben,
evwiifute Tevveil?) guerft, dev Asphalt von Sambojo
verbrenne mit dem Gerud) nad) jdywefliger Stinve, und
fpiter wies Rayfer ©) das Vorfommen reichlicyer Men-
gen von fdjwefelhaltiger Subftany in vexjchiedernen

1) Ynn. Chem. 87, 142. !
2} Sirfe?, Naumann’s Elemente der Mineralogie
(Reipig 1881), ©. 713. 1
3) Yahresber. d. Chem. 1854, ©. 876.
4) Polyt. Journ. 250, 216, 265, 316.
5; Nahresher. d. Ehem. 1864, &. 868.
6) lnterjudjungen der Asphalte Ritxnberg 1879.
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Borfommen Kohlenftoff | Wafferitoff | Sauerjioff | Stidjtoff | Schwefel

Boflenfegicardooel 1o S R 85,74 9,58 2,88 1,80 — Gbelmen?)
Pont du Chateau, Auvergne . . . . . 77,52 9,58 10,53 2,37 — =
Abruzzen bei Neapel . . . . . . . . 81,83 8,28 8,83 1,06 — &
Poatuavey s Sl 0 L 65,92 7,31 25,44 1,33 e 5
Bale ., s 81,46 U ek SRR A — | Regnault?y

B o e e s 82,67 9,14 8,19 = Wetherill?)
9ilisborough (Wlbertit) . . . . . . . 86,12 9,87 4,01 — %
Cogitambo in Peru . . . . . .. .. 88,63 9,69 1,68 — o
Bedyelbronn, 3ihed Grdhary . . . . . 88,0 12,0 — — — Boujjingaulty

> Jungfernbary . . . . . . 88,0 11,0 — 16 — -

Hatten, Nieberrhein, fliljfig. . . . . . 88,0 11,6 — 0,4 — ,,
T e e SR I B 85,29 8,24 6,22 0,25 — 5
Ropleg MReer st e R0 g 77,84 8,93 11,54 1,70 — Boujjingault?)

5 e e i 80,0 9,0 I3 0,40 10,0 :
e A SRR 78,8 93 e 14 100 | Rayferd
Bediebronn - 5o oo b e LA 86,6 11,4 04 0,3 14 -
Y R A R s L BT ek 81,65 9,59 — — 8,03 X
Borhabers 5ol Bngl sl ek 87,04 9,56 — — 2,67 4
Benthein islsadtniin 8 JIS0 i 89,40 9,71 — — — -

Asphalten nad), aud) Deladhanall) fand im Asphalt
vom Todten Meeve 3 Proc. Schwefel in organijdjer BVer-
bindung. ;

3n vorftehender Bujammenftellung find die Analyfen
ber organifdjen Subftany, nad) Abzug der unverbrenn-
lichen Beftandtheile, gegeben.

Die niiheven Beftandtheile ded ASphalts wurden
vort Bouffingault, Bsldel und in neuerer Beit von
Kayfer ju erforfden gejudt.

Bouffinganlt?) unterwarf dad Hary von Bedjel-
broun bder Deftillation. Bei 100° ging nid)ts itber,
woraud er {dylieRt, daff e8 fein Steindl enthalte. And)
beim Kodjen be8 vohen, mit Crdhary durdhtrintten
Oefteing mit Waffer lief fid) fein eigentliches Steindl
oder Petvoleum gewinnen. Beim Crhigen ded aus dem
Oeftein ausgejdymolzenen Horzes bis zu einer Tempe-
ratur von 230° beginnt die Deftillation einer dligen
Tlitjfigeit. Die Deftillation jdjreitet bei diefem Wiirme-
grad langjom vorwirtd, fo daf er mur fehr geringe
Mengen ded Deftillats jammeln fonnte. Das el lief
fih vafdjer erhalten, inbem er bas Hary mit Waffer
oeftillivte.

Die fo erhaltene dlartige, fliihtige Materie bildet
a8 flitffige Princip der flebrigen Crdharze, und da fie,
wie Boufjingault annimmt, den wefentlichen Theil
be8 Petrolenms ausmadyt, fo wurbe fie Petrolen
genannt. Dad Petrolen ift blafgeld, von wenig begeich)-
nendem Oefdymad und bitumindjem Gerud). E8 hat
ein fpecifijdes Gewidjt von 0,891 bei 21°. Bei einer
Riilte von — 12° erftarrt e8 nod) nid)t; e8 befledt

1) Jahresber. b. Ghem. 1883, S. 1909,
%) Ann. Chim. Phys. 64, 141; Ann. Chem. 23, 261.

Papier wie die Oele und verbrennt mit dichtem Raudye.
Siedet bei 2809, ift wenig [68Lic) in Alfohol, viel leid)
ter in Wether.

Geine Bujammenfesung ift:

Atomgewidyt  Beredymet Gefunden
20 9t Roblenfioff . - . 240 88,23 87,15
32 , Wafferjtoff . . . 32 11,77 12,12
1 Mol. Petrolen . . . 272 100,00 100,00

Die Bufammenfepung des Petvolens ift durd) neuere
Analyfen von Kayjer beftiitigt worden.

@8 ift daher mit dem Tevpentinsl, Citronensl und
Gopaivabaljamsl ifoner. '

Die Dampfdidite bes Petrolens ift 9,475, ent
fprechend der Formel CypHsy. . o

Durd) Behandlung mit frarfem Altohol Lt fi
pem Bergtheer eine groffe Menge des Petrolend entg}ff)F"'
Gine vollftindige Crichopfung ift aber nicht miglid),
weil der Bergtheer in dem Mafe, wie er dad ‘Betro[n;
verliert, fefter und confiftenter wird, jo daf der Alfoho
in nicht Ourddringen Famm. Im der alfoholifden
Lofung fann das Petrolen vom Alfohol durd) Deftillation
getvennt yverden. it

Das fliidytige Petvolen haftet fehr feft an dem mcl
fliihtigen, ftarren Theile des Bergtheers. Durd) Se;
wihnlidhe Deftillation find beide Ffawm ju tremnen; u

-

1) Annal. des Mines 15, 523.

2) Annal. Chem. 25, 246.

3) Jabhresber. b. Chem. 1854, S. 876.

4) Annal, Chim. Phys. [2] ¥3, 442;
35, 354, i
5) Yahresber. . Chem. 1883, &. 1909; Compt.

96, 1452.
6) Unterjudung der Asphalte (Ritrnberg 1879).

nnal. Chen.
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alled Petrolen zu entfernen, muf man das Hary mehrere
Tage, oder dod) o lange, 618 fein Gewidht conftant
bleibt, bei- einer Temperatur von 250°E. erhalten.

Dag fefte Princip der Crzharze, weldyes man auf
biefe Weife erhiilt, ift dwary, fehr glingend, von
mufdjeligent Brudy, {djwerer ald Waffer. €8 wird bei
300 weid) und elaftijd) und brennt wie die Hare, indem
¢8 viel Koble hinterlaft. Da diefer Korper alle Cigen-
jdhaften ded veimen ASphaltd hat, fo wurde ex ASphal-
ten genannt.

G gab bei der Analyfe folgende Refultate:

Sollenfioff. oo L SN 75,3
SRaeON . L e s s 9,9
L e e T P 14,8

Die Bufammeniepung entfpric)t nad) diefer Analyfe
der Formel: CygHss Os.

Nad) Kayfer ift von Bouffinganlt im Asphalten
der betriidytlide Schwefelgehalt iiberjehen worden. Die
tidjtige Bujammenjeung defjelben ift Cy; HyySa, abge-
leitet aus den nalyjen .

Koplenitoff . . . . 74,01—73,93 — -
Wafferftoff . . . . 10,23 —10,31 — —
Schmefel . . . . . i i 14,58 — 14,82

Dag Del ded Asphalts vom Traversthale (S. 1231)
wurde von Bsldell) unterfudht. Der Asphaltftein
wurde in eifernen Retorten deftillivt, dag dabei itber-
gehende Oel mit Kalilauge gefchiittelt, mit Waffer
deftillivt und dann, nadjdem e8 mit Chlorcalcium ent-
wiifjert war, nod)mal8 aus einer Retorte mit eingejenttem
Thermometer deftillivt. Das Oel beginnt bet 90°C.
ju fieden; ber Siedepunft fteigt aber rafd) auf 1200;
jwifdjen diefer Temperatur und 2000 geht der grofere
Theil itber; vor 200 big 250° fommt nody ein fleiner
Theil Oel; sulept bleibt ein Ritdftand eines didflitffigen,
ftart gefiirbten Oels. Das jpecifijfe Gewidht des
wifden 90 und 2000 itbergegangenen Deftillats (I) ift
?I,?)lg,gbas be8 jwijdjen 200 und 250° Deftillivenden

,868.

; @ftte procentifhe Bujammenfesung dev beiden Deftil-
ate 1jt: ;

[
L i
ﬁoblm-hg ......... 87,37 87,55
Waffertoff . « . o v v . .. 11,65 11,56
Sagerftoffat i i i) o, 0,98 0,89

8 befteht demnady das flitchtige Asphaltsl aus ver-
{dyicdenen, abex gleid) zujammengefesten Kohlenwaffer=
ftoffert, demen eine gevinge Menge eined jauerftoffhaltigen
Ocles beigemift ift.

Behandelt man das Oel wiederfolt mit concentrirter
@d)mefﬂiﬁuﬂ, fo (gt fid) ihm das jomerftofifhaltige
Ocl entgiehen. Die RKohlenwafierfioffe lbfen fic) nict
i Scyefelfiure. Das o behandelte el liefert nad
dem Wajdien mit Rafifange und Waffer wnd nachdem
¢ mit Chlorcaletum entwéiffert it, bei der Deftillation
verjdyicdene Producte, deren Giedepuntte, fpecififche

ewidyte und Bujammenjesung folgende Jahlen angeben :

Sied L 1L 111
Sidepuntt . . . 90big 1200 120 bis 1500 150 bis 180°
be. Gew, |, | 0,784 0,790 0,802
?g?%iﬁgﬁg .. 87156 §759 8756 87131
- .. 12,34 1280 1250 1259

') Annal, Ghem, 87, 139.
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Giedepuntt . . . 1805i3200° 200 big 220° 220 big 250°
Spec. Gew 0,817 0,845 0,867
Kohlenftoff . 87,34 87,48 87,40
Wafferftoff . . . 12,69 12,60 12,40

Die jimmtlichen Deftillate haben gleidhe Bujammen-
feung und entjpredjen der Formel n (CgHyy).

Kayfer fudte durd) auf einander folgende Behand-
[ung mit Lofungdmitteln die ASphalte 3u zerlegen. Beim
Ausfochen mit Alfohol gab fyrijdher und ZTrinidad-
Asphalt mur 4 bi8 5 Proc. eined gelben, braunficdhen
Ocled ab. Die mit Alfohol erjdyopite Maffe rwurde
mit Wether extvabivt. Syvijdjer ASphalt gab dabei
44 Proc. einer braunfdwaven, fHarzigen, {probden, bei
650 fdymelzenden Maffe; Trinidad-Asphalt gab 57 Proc.
einer dfnlichen, bei 54° fd)melzenden Maffe; der von
Bedjelbronn (6]t fich) theilweife in Weingeift, aber faft
vollftindig in Wether. Der in Wether unlosliche Antheil
bildet {dwarze, glingende, fprode Maffen, die muv in
Ghloroform und Terpentindl (68lic) find und jwifdjen
150 und 161° 3u jdymelzen beginnen.

Die aud den verbampften Lojungen gewonnenen
Riidftinde Hatten folgende Aujammeniesung:

Kohlenftoff | Wafjerjtoff | Schwefel
Alfoholegtract.
Syrijder Asphalt . . 82,33 10,33 6,96
FEnDOD . o o wve 78,65 10,26 10,62
Uetherertract.
Syrijder Asphalt . . 80,17 887 9,78
Trmidad - oL T 80,50 10,20 9,42
Barbadoed . . . . . 87,35 12,50 —
Maracaibo . . . . . —_ — 6,88
Ritdftand.
Syrijdher Asphalt . . 78,44 8,81 13,08
Frinidad . . .. . . 78,49 8,72 12,89
Bedyelbronn 73,97 10,27 14,70
IRaxvacaibo . . . . . — - 11,49
Barbadoed . . . - . — — 11,09

Bergleicht man die Bujammenfeung diefer Gutvacte
unter fich, o evgiedt fid), daff die an Schwefel retd)ftm
Beftandtheile fidy in dem in Alfohol und Aether unlos-
lihen Ritdftande concentriven. Selbjt die an Sdywefel
verhiltnifmiifig armen Asphalte von Bedjelbronn und
Barbadoes liefern febr fdoefelreidye Rirdftinde. E’Iuj:
fillig ift die gimplidhe Abwefenbeit ded Sdywefeld in
bem Aetherertracte ded Asphalts von Barbabdoes.

Gndlic) rourde der Asphalt von Syrien von Kayfer
per Deftillation unterworfen, wobei unter Gntwideling
von Ceywefelwofjerftoff 46 Proc. eimer briunlidy ge-
fiirbten, unangenehm riedjenden, Spwefel, Kautidut,
Ontta-Perdja, Aphalt [Bfenden Flitffigleit gewomnen
ywurde, die fid) durd) Fractionicung in eine Angahl von
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Korpern von conftantem Siedepuntt zerlegen lief. Diefe
Batten folgende Bufammenfesung:

Siedepunit Sohlenjtoff | Whafferftof Sdwefel
960 71,67 12,46 14,71
158° 81,69 12,67 5,09
170° 81,28 12,37 5,68
188° 82,54 12,11 5,10
2210 82,07 11,20 7,03
2250 81,39 11,40 6,90
2290 82,37 11,25 6,47
2330 82,89 11,03 5,75
2400 82,83 11,07 5,84
2600 83,73 10,27 5,76

Die Bujammenfepung diefer Deftillate ift daher von
der von Bildel fiiv die desd ABphalts des Traversthales
gefundenen total ver{dieden. Ob bdiefed davauf juriid-
fithren ift, dap Bildel die jdywefelhaltigen Berbin-
dungen der Oele vor der Rectification mit Kali ent-
fexnte ober ob beibe USphalte fo villig abwoeidjend
yufammengefet {ind, ift nidyt zu entjcheiden.

I1. Asphaltitein. ©8 find Hier ywei Gruppen von
verdjiedenen Rorpern zu unterjdjeiden:

a) mit A8phalt oder Bergtheer durdhdrungene Sande
ud Sanbiteine;

b) mit Aphalt imprignivte Kalffteine und Dolomite.

Die erfteren {ind immer die Begleiter von Petvoleums-
quellen und e8 ift fehr wahridjeinlid), daf der Bergtheer
hiev ein Berbunftungsriidjtand des in den Sand ge-
riefelten Petrolenms ift. So findet fih1) iiber dem
Petroleumlager der Holle bei HDeide im Hannoverjden
nabe der Erdoberfliche ein 6 bi8 7m midytiges Lager
von weidjem, diluvialem Sande mit Bergtheer durch-
drungen, weldjes wie Schmalz mit glatten Spaten ge-
ftodjen werben fann. Jm Elfaf ift 3u Sdwabweiler,
Bedjelbronn, Lobjann (1735 von Eirinis
entdectt) und in manden benadhbarten Gemeinden ein
Theil desd tertitiven Sandfteind auf gleidje Weife getrintt
und feit anderthald Jahrhunderten, trop der Schwierig-
feit Der unterivdijdjen Gewinmung, im Abbau begriffen.
Auc) in Seyjfel im Departement de [Win ift bder
tevtidre Ganditein bituminss durd) Bergtheer, wihrend
ju Baftenned im Departement ded Landed, einer
©egend, weldje die griofte Wehnlidyfeit mit der Liine-
burger Haide hat, der Haidefand bituminss geworden ift.

Aus diefen fandigen Mafjen [ift fid) der Bergtheer
durd) Rodjen mit Waffer ausjdymelzen, wiihrend diefes
bei den folgenden nicht miglic) ift.

Bon den Fundftellen der falfigen und dolomitijdyen
Asphaltiteine find folgende u evwiihnen:

1) Traversthal im Canton Neuenburg?). Das

=

1) Nach) Meyn, Der Asphalt (Halle 1872).
2) Nadh) Vb cel, Ann, Chem. 87, 139.
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Traversthal Hat feinen Namen nad) dem DOrte Travers.
E8 wird fitdlid) von der Fortjepung des Creur du Bent
und nordlic) von dem Mont de Couvet eingefd)lofien.
&8 bildet ein Muldenthal, inbemt beiderfeitig der obere
Sura mit janfter Neigung anfteigt. Der Grund des
Thales wird von Molaffegebilden angefitllt, in die fid)
ba8 Fliigchen Neufe fein BVett gegraben hat. Cine
Biertelftunde weftwirtd von dem Dorfe Traver an dem
vedyten Ufer diefes FlitRchens tritt pwifdhen dem obeven
Sura und den Molafiejchichten die RKreideformation ofs
Gritnfand, Neocomientalf und Mevgel zu Tage. Dicer
gelbliche Meocomientalf ift dafelbft von Erdhary durdy
drungen und wird al8 Asphaltftein ausgebentet. Der
Asphaltftein bildet ein iiber 10 m midytiged Lager, das
von Sitden nad) Norden geneigt ift. Dev Aphaltftein ift
von rufiiger Favbe, giebt beim Bevidylagen bitwmindjen
Gerud) und enthdlt 10 bis 20 Proc. Asphalt. Dic
Ausbeutung gejdyieht durd) Sprengung bdes Gejteiné
mit Pulver. Ju diefem Buftande heifit er Rolh-
agphalt. Derfelbe ift in derben Stitden 3iihe, fleinere
Stitde laffen fid) dagegen leid)t zerbrechen. Bei gelindem
Grivtivmen verliert er feine Gohifion und gerfiillt 3
Pulver. Bei ftarfem Crhiven erfept fid) das Erdhors
und es bleibt mit Kofhle gemijdhter fohlenfauver Kalt
uriid.

t Das Borfommen des Asphaltes im Traversthal ift
bas erfte gewefen, weldhes in Curopa aufgefundern wurde.
@8 ift, wie oben erwiihnt, 1712 von Cirinis entdedt
und Lingere Beit hindurd), wiewohl ofme wwefentlicen
Grfolg, ausgebeutet worden. Bon grofer tedynijier
Bebdentung rourde s erft, nachdenm 1838 der Betvich i
die Dinde de8 Grafen Saffenay itbergegangen war.

2) Seyffel ober Pyrimont im Departement de Ain
an der Grenze von Franfreid) und Savopen. IJu dem
bort auftretenden Molaffenjanditein ift das Borfommer
von Bergtheer feit langem befaunt und ausgebeutel
worben. 1802 it dann and) eigentlidher Asphaltitets
ein untec der Molaffe hervorbrechender, zur Jurajor’
mation gehvender, 10 Proc. Asphalt enthaltender S?alf:
ftein, entdedt. Derfelbe mimmt gwar eine bejdrinit
Tliche ein, bietet aber bei fehr groger Michtigeit 21}0
faft unerjchopfliche Menge vom Material dar. Mf‘
bortigen Gruben gelangten 1832 in ben Befip 2
Grafen Safjenay.

3) QLimmer bei Hannover. Der hier bn}'fomme_ube.
Stein befteht aus eimem duferft muidjelveichen, W[‘)‘
{dcherigen, ginglic) mit zihem Bergtheer burfljbr}l“!leﬁ“:
Ralfjtein der obeven Suvaformation und ift m ¢ ?fl
Dingen den Asphaltfteinen von Meuenburg und Seyffe
fehr dhnlid). Derfelbe wurbe’ 1843 von @eng“%
entbedt. Gr tritt al8 faft 5 m miidytiges Lager v agn
und wird durd) Sprengen gewonnen. Sein @eb'a[; ;‘ic
Asphalt betrigt durchjchnittlicy 17 Proc., bod fin it
tiefecen Sdjichten fehu viel reidjer, fie beftehen aus 1ol
vetnent, mit muc wenig Ralt vevmifdjtem Asphalt o

4) Wintjenberg bei Holzen am Hilfe, bejdricben b
v. Strombed 1), gehbet dem wnteren Portland an 1non
verdantt jeinen Gehalt an Asphalt einer fpaterert

1) Beitidr. geol. Gef. 23, 277; Jaheb. Min. 167h
©. 772; Jahreaber. Chem. 1871, S. 1188.
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oben fommenden Jmpriignation, bderen Beftandtheile
permuthlich) von einer Berjesung der Wealdenfofhle fer=
ftammen.

5) Jnfel Brazza (nad) Kexvften?). Anuf der Spo-
{atro gegeniiber [iegenden Jujel Brajzza befinden fid)
20 Minuten vom Dieeve in einem gelblidhweiBen jiimge-
ven Ralffteine pavallel mit den Scjichten defjelben
mefrere 3 bi8 4 m midytige Lager von einem mit
Asphalt durdpdrungenen Gefteine.

Der Asphaltftein ift von brauner Farbe, auf dem
Bruche wenig glingend, und jeigt viele Porven, die theils
mit mifroffopijchen, teifen Kryftallen, theild mit dem
Asphalt felbft ausgefitllt find, wodurd) dag Geftein ein
gefledtes Anfehen erhilt. €8 Hat einen ftarfen Gerudy
nad) Petvoleum, ift von der Hiirte ded RKalffteind und
(it fidh pulvern.
leicht ufammen.

Dad Pulver exweid)t bei gelindem Crwivmen und
‘badt yufammen, ofne Waffer ausyugeben. Bei ftirferem
Crhigen entweidht Petvolewm. Jn offenen Gefifen
ethit, verbrennt bder Asphalt mit gelber, rufenbder
Slamme und bituminsfem Gerudye. E8 bleibt eine grofe
Menge eines weifen erdigen Pulvers juvitd.

_ Ubfoluter Alfohol hat auf das gepulverte Foffil muw
eme {dhwade Wirkung. Cr Hinterldft nady dem Ber-
bampfen eine Spur eines briunlicdhen Havzes. Aether
nimmt mehr auf, ex firht fih bramn und giebt dann
nad) dem Verdampfen ein braunes Hary. Tevpentini(
sieht a8 Bitumen leicht aus. Dasd Crtvact jdjeidet
nad) dev Berflitchtigung des Lwjungsmitteld eine jdwarze,
auf dem Brude gliingende, mujdjelige, siemlid) fprode
Maffe ab. Das ritdftindige Geftein verlievt hierdurd)
Jeine Favbe, erjdjeint weif und jehr pords.

 Das Mineval wird, nachdem der Asphalt ausgeyogen
it, von @alzfiure unter Aufbranjen, ohne cinen Ritd-
ltand 3u hinterlaffen , aufgeldft. €3 befteht aus fohlen-
jurver Ralferde, Magnefia, Gifenorydul und Spuren
von Ghlovnatrium. Waffer zieht gevinge Mengen Chlor-
natrium, @hloveafcimm und Chlormagnefunm aus, die
Ofne Bweifel dur) das Seewafjer in das Geftein gelangt
find. Dag mit Waffer ausgejogene Geftein wurde an
ber Qujt geglitht und damn nodymald mit Waffer be-
handelt, wodurd) nod) neue Mengen eines Salzritditandes
erhalten wurden. SHierans geht hervor, daf das Mineral
Spuren diefer Salze in gebunbdenem Buftande enthalte,
on Umftand, den man nidht felten bei den Raltfteinen
der jingeven Fovmationen antifft.

100 Theile des Gefteins entfalten:

7,12 €rdhar;,
58,10 fohlenfauren Ralf,
32,58 tohlenjaure Magnefia,

1,10 toplenjaures Gijenorydul,
__ 0,97 Ghlornatrium und Chlorfalium.

4

. Dev Aspbaltitein ift daher fein Kalfftein, jondern
“n Dolomit nad) der Formel 3 CaCO; + 2 MgCOs.
208 Borfommen des Asphalts im Dolomit ift bis et
o) an feinem anberen Ovte beobadytet worden.

Der aus diefem Geftein ausgefaigerte Asphalt ift

el

1
) Journ. f. pra#t. Ghem. 35, 271.
Muspratt, Ghemie, bears. v, Stopmann u. ferl. L
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anfangs8 fliiffig wie Waffer, wird aber nad) dem Crfal-
ten ftavr. G ift ped)jwary, auf dem Brudje glin-
jend, i Der Kilte fpride, bei 35° bildfant, bet 90°
fdymelzbar und feicht umd vollfommen (5slich) in Terpen-
tindl. Cr entziindet fid) leicht, brennt mit ftarf rugender,
gelber Flamme, ofne einen Riidftand zu Hinterlafjen.
Bet der Deftillation mit Wafjer giebt er 5 Proc. eines
hellgelben flitdytigen Oels ab, weldjes die Cigenjdjaften
be8 Oteindld hat, und binter(ift 95 Proc. {dywarzen,
pechiihulichen Asphaltes. Lepterer wird von abjolutem
Alkohol nur wenig angegriffen, die Lwjung Hinterlift
nad) bem DYerbampfen 1 Proc. vom Gewidyte Hes
urfpritnglichen  Matevial8 eines braunlidjen Harzes.
Wether nimmt dann 20 Proc. Hary auf. Der dabei
verbleibende jdhwarge Ritdftand ift leicht und vollfommen
in Terpentingl (580id).
Dag Crdhary enthiilt demnady:
5 Proc. Petrolen, \
20, braunes, in Wether [58lides Harz,
74 ,, in Alfohol und Wether unldvslidyes Bitumen,
1, in Alloho! (B5lihes Hars.
100
6) Morvowizya bei Sebenico nad) Kexften
Der Asphalt fommt dovt in mehr oder weniger
grofen Anhaufungen auf den Kluftflichen eined didjten,
yum Theil zelligen gelbliden Juvafalfjteind vor. Mand)-
mal ift dad Geftein and) jhnuvemweife mit dem Erdhary
ourdyogen. €8 ift daher fehr fdpwierig, den Duvd)-
fdnittdgehalt zu beftimmen; er {deint aber anmihernd
10 bi8 15 Proc. zu betvagen. Diefer ASphalt zeigt
gany diefelben Cigenjdjaften, wie der aus dem Dolomit
von Brazza audgezogene, und jdheint duvd) Sublimation (2)
aud einem Kalffteine abgejdjieden yu jein. Cr giebt bei
ver Deftillation mit Waffer 5 Proc. Petvolen und (Ept
ein Gemenge von Asphalten mit einem Havy juriid,
weldhesd fich) theilweife in Alfohol und Aether (6ft. Der
Surataltitein, in dem der Asphalt vorfommt, hat folgende
Bufammen{epiung:
Kohlenjaurer Kalf . . . . . .

Kohlenjaure Magnefia . . . .
Koblenjaures Cifenogydul . . . 0,76

Chlornatvinm und Chlovfalium fonnten nidyt darin
nachgewiefen werden.

Wegen des ungleidyfsvmigen Borfommensd biefes
Asphaltes und der bedeutenden Trandportfoften bid jum
Meeve findet feine Ausbeutung des Gefteins {tatt.

1843 wurde in Porto TWandolo bei Trem ein
Asphaltitein in dem jimgeren Juvafaljteine entdect.
Die Lagerungsverhiiltnifie find dhulid) wie auf Braga.
Das Geftein wird gegenwirtig abgebaut. €8 ift, wie
auf Bragza, ein mit ASphalt imprignivter Dolomit, der
indefjen weidjer af8 jener ift. Man fdeidet dort nidht
9a8 Bitunten davaus ab, fondern verwendet das Seftein
divect jur Anfertigung des Asphaltfittes.

Berwendungen ded  ASphaltd.  Die veinen
UAsphalte des Todten Meeres und von Trinidad finden
Berwendung jur Darftellung von Asphaltfirnif, einer
Lofung von Asphalt in Terpentindl, auBerdemabhaben
jie in memerev Reit vieljeitige Benubung tm photogra=

78
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phijchen Druc- und Wepverfahren gefunden. Lesteres
beruft auf einer eigenthitmlichen molefulaven Beriinde-
rung, weldje der ASphalt, und war nad) Kayfer aus-
flieplich Der in Alfohol und Aether unlosliche Theil
deffelbent, ‘unter der Cinwirfung ded Lidjtes erfilhrt.
Grponivt man Glas- ober Metalltafeln, weldhe mit einer
Sdjidjt einer Lofung von Asphalt in Chloroform, Ben-
30l, ober fonftigen Oelen itberzogen find, nad) dem Ber-
dunften ded Lofungsmitteld, dem Lidjte, fo werden bdie
vom Lidjte getroffenen Stellen unloslid), wifhrend die
itbrigen Partien ifre Loslichfeit bewalhren. Die belic)-
teten Platten werben mit einer Mijdjung von Tevpentinidl
und Baumsl oder von Steindl und Vengol entwidelt,
wobei die nid)t belidyteten Partien freigelegt werden und
dann gedst twerden fonnen, indem die unloslidy blei-
benden Antheile ded ABphaltd ald8 Dedgrund diemen und
die Platte vor der Cinwirfung der Siuve {djitgen.

Biel umfangreidjere Bevwendung finden die Aphalt-
fteine in der Bautedynif zur Herftellung von Belegen
von Trottoirs, Fahritvagen, Cifternen, zur Abbedung
vor Grundmauern u. . w. Hierbei find zwei ver-
fhiedene Methoben der Verwendung zu unterjdeiden:

a) @egoffener Asphalt. Eepulverter Asphaltftein
wird unter Rujap vou Bergtheer, Goudron, gejdhmol-
et und bildet dann den ASphaltfitt ober Maftix,
weldjer von den ASphaltwerfen angefertigt und in den
Handel gebradyt wird.  Diefer Kitt dient nac) dem
Cinjdymelzen al8 Binbemittel fitr Sand und Kied
und bdiefe WMifdung wird heif auf bdie geeignet vorbe-
reiteten Flidjen audgegoffen und auf denjelben geebuet.
Der gegofiene ASphalt befist in der Kilte einen gewiffen
®rabd vou Syridigleit, und ift aud diefem Grunde Jum
DBelegen von foldhen Fliadjen, weldje ftarfen Cridjittte-
rungen audgefest find, nid)t geeignet. Seine Berwendung
bejcjriintt fid) dabher auf bie Herftellung von Trottoirs,
jum Abdeden vor Mauern, jur Anfertiqung von Cifter-
nen u. dergl.

b) Gewalzter Asphalt. Sepulverter Asphaltitein
wird nur gelinde, ofjne jeden weiteven Bujab, erwdvmt,
al8 Pulver auf der zu belegenden Flidje ausdgebreitet
und dann mit Stampfen und Walzen bearbeitet, wobet
er fich) su einer feften und ungemein jihen Maffe ver-
eint. Wegen feiner Bahigleit und Feftigleit ift ev ein
vortrefflicjes Material jur Herftellung aller Fahrbahnen.

Gegofjencr Asphalt. Die Herftellung gerfiillt in
oret Operatiomnen :

1. Gewinnung dbed Bergtheers, Goudron.
Goweit nid)t natiirlid) vorfommender Bergtheer zur
Berfitgung fteht, wird derfelbe aus Bergtheer fithrenden
Sanden oder Asphaltfteinen bdurd) Ausjdymelzen mit
Waffer gewonnen. Das gepochte Geftein wird 3ut diefem
Behuf in einem eifernen Keffel mit Waffer gefodyt.
Dierdurd) werben bie bitumindfen Subftangen flitfiig
gemadyt und fteigen an die Oberflide, wihrend Sand
und Grus ju Boden finfen. Die oberfte Sehicht wird
abgenommen, in einen hilzernen Bottid) gebracht und
bier der Rube itberlafien, wodurd) das Waffer und die
unorganifdjen Subftangen nod) vollfommener abgejdyicden
werde Nad) einiger Beit bringt man das ansdgelaffene
Gudhary in einen eifernen Reffel uwnd erhist e8 von
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RNeuenr, um Waffer und flitchtige Kiorper zu entfernen,
wobei fid) nod) mehr Sand am Bobden ded Keffels, dem
man wedmdpig eine conifdie Geftalt giebt, ablagert.
Jn diefem Buftande wird dad Hary in den Handel ge-
bradjit, um zu dem ASphaltfitt verwendet zu werden.
Diefe Methode wird in Bedjelbronn und Seyfiel befolgt.
Vet Venedig vevarbeitet man den Asphaltftein von
Bragza und gewinnt dag Hary dort duvd) einen Aus-
faigerungsprocef, in dem man bad Geftein in eigenen
Oefen erhist und dad unten abfliefende Crdhary auf-
fingt.

92. Darftellung des Asphaltfittes, Maftir.
Der zu verwendende Asphaltitein wird unter gelindem
Crwdvmen gemafhlen und dad Pulver in gefdmolzenen
Dergtheer eingetragen. Die Wienge ded lepteren vidyet
fich dabet nad) dem Gehalt bes Asphaltiteines; im Canton
Neuenburg 3. B. wird auf 100 Th. Travers-Asphalt-
ftein 3 TH. Bergtheer von Dar zugefebt. Jedenfalls
werden die Verhiltnifie fo gewihlt, daf eine beim lnm-
vithren gleidh)formig ditnnfliiffige Maffe entfiefht. Das
Bujammenidymelzen erfolgt in grofen, eifernen, mit
Rithrwert verfehenen Keffeln. Nad) erfolgter gleid)ir:
miger Durdymijdjung wird die Maffe in 25 kg faffende
Dormen audgegoffen und fommt nad) dem Crftavren in
den Danbdel. -

3. Ausfiihrung des Belages von Trottoiré
. dgl.1). Vet der Herftellung eined dauerhaften V-
leges ift vor allem fitr die Bejdjaffung einer geeigneten
Unterlage 3u forgen. Cine Vetonlage eignet fid) doju
am beften.  Diefelbe mup villig geebnet und vor dem
Aufbringen des Asphaltes giinglid) ausgetrodnet fein.
Bur Bubereitung des A8phaltes werden die Maftizbrote
mit dem Hammer in feine Stitde zeridhlagen wnd m
diefem Buftande in den Kefiel gethan, in weldjen man
vorher civca 3 Proc. der Zu bereitenden Miafje vemnen
Bergtheers flitfiig gemad)t hat; die zevtleinevten Majtivs
brote werden nad) einander jugegeben und unter fetem
Umrithren gefd)molzen, gulet wird nod) 1 Proc. vemer
Bergtheer eingerithrt. Das Verhiltnig von Bergtheer
muf nad) der Bejdjaffentheit ded Maftix verfdhieden ge-
nommen werden; ift diefer veid) an Bitumen, fo witd
man weniger, bei gevingerem Gehalt mehr Theev jujesen-

Gobald die Majtirmafie im Keffel geniigend flify
geworden ift, witd die Fitllung langfam beigegeben:
lesteve ift entweder Fluffand, Kies, gans fein gejdylogenct
Ralfjtein oder fonftiger Stein.  Flupjand eignet il
nidt gut filv die Derftellung von Trottoirs, do M
Korner defielben zu flein find, voodurd) im i’)e?f)“““‘g
mefr Maftix gwifdjen den eingelnen Theilen bleibt, als
nothwendig ift; grobes Geftein bewiihrt fid) aud) uidf,
indent deffert Ccfert und Kanten Anlaf gum fehr fd)ﬂf““‘
Durdjtreten werden. Serdlle und Kies Hat den Nady
theil, daf bie Maffe fidh nicht gut veveinigt wd fid
fmell vwieber tremnt. m beften ift erfehlagen”
Quars, Kalfftein, Granit, Tradyt, Grauwade 2. i
eingelnen Stitdcen follen miglichft gleichfsrmige @“Pgi
habert, das Kovn foll micht grofer als 10 mm und 1ie)
feiner al8 5 mm fein.

lg!&ibedn, Polyt. Journ. 207, 240; Meyn, D
Asphalt, S, 34.
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Die Fitllurig mup mit dem gejdmolzenen Maftix
gut unbd gleidhformig gemengt werden. Wiihrend der
Cihigung muf durd) unabliiffige Bearbeitung der Maffe
dafite geforgt werden, daf der Ritt an den Deifeften
Otellen ded RKeffels nicht anbrenne.

Die Bereitung der Maffe gejdjieht vielfad) auf der
Gtrafe felbit, wo das Trottoiv gelegt werden foll. Man
bedtent fidy dazu ded in Fig. 215 dargeftellten Apparates,
bev aud einent, in einen trandportablen eifernen Wind-
ofent eingehingten eifernen Reffel befteht. Diefe Be-
weitung an Ort und Stelle Hat jedod) mandje Nach-
theile: die Maffe wird hinfig nicht gleihmiifig gemijdyt,
ein Reffel giebt didere, der andere ditnnere Mafje, das
Umrithven mit Rithrftangen ift bejchwerlic) und bejonders
gegen Gnde der Operation fefr anfirengend; die Fitll-
mafie wird dadurd) Dhiufig nid)t gleidmigig in dem
Maftiy vertheilt, die Harge werden leicht verbravmt und
namentlid) ift der penetrante Gerudy der heifen Asphalt-
mafie auf belebter Strafe fehr (iftig. Um allen diefen
lchelftinden abzubelfen, hat man an manden Orten
Werfjtiitten mit den ndthigen Mafchinen ervidytet, wo-

Big. 215.

durd) die Gontrole der Anfertigung weit leidhter durdh-
sufiibren ift und wodurd) man bei den immer gleich-
migig ousgefithrten Manipulationen ftets eine- gleid)-
[ormige Maffe exhiilt. FWenn die Maffe fertig ift, wird
lem fahrbave Reffel gethan und dem Berbranchsorte
Bugefifrt.

Diefe Reffel vuhen auf jwei Ridern, Haben einen
Seneveoft mit Heinem Sejornftein und Ajchentaften; im
?1tneten bed liegenden Reffels befinden fidh an einer
Belle Rithrftibe, die Welle felbit ift durch ein Rollen>
%“mbe mit dev Radachfe in Berbindung, o daf wiihrend
bc@ l&?“f)fﬁns die Maffe gleidjformig gevithet wird; aufer-
bem 1jt eine Handfurbel vorhanden, wm die Maffe wiihrend
tf@ Ctillftandes des Wagens in Bewequng halten zu
nonnel}, llm' Abtithlung wiihrend des Transported Fu
bg‘é‘;‘b?ﬂ, wird auf bem RNofte ein fleines Feuer unters

. Beim Legen des Maftivpflafters find swei Arbeiter
gj"tﬂ)lg, der ene fchopft mittelft gneé vunden Lbffels die
r‘.‘“e o3 dem Reffel, der andere hat diefelbe ansyu-
me.‘t"“ md g glitten. Das Ausbreiten gejdhieht
Soifdhen auf die Raute geftellten Fladjeifen, deven Hikhe
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der gewitnfdhten Dide der Asphaltichicht gleidh ift. Die
Majje wird mit Streichbrettern audgeftrichen und dann
mit holzernen ober eifernen Walzen geglittet. Diefe
Walzen laufen auf den die Asphaltjchicht begremyenden
Gifen, fie follen nur jur Olittung dienen, nidyt aber
eine Comprimirung bewirfen. Sowohl beim Ausbreiten,
wie aud) beim Ueberwalzen joll die Maffe jo dicht fein,
baf fie fich nicht von felbft ausbreiten fann und daf fie
den Werfzeugen Wiberftand beim Avbeiten leifte, obhne
darum brodlid) su fein. Pan giebt ju diefem Bwede
wiihrend ded Ansbreitend und Walzens nod) etwas feine
Fitlhmg hingu.

Jft ein Streifen fertig, jo witd das eine Fladeifen
weggenommen und yeiter aufgeftellt, wm fo den weiten
Streifen yu bilden; am beften ift e8, die eingelnen Streifen
an der Hansdjeite ju beginmen und in der Breite des
Trottoird nad) der FRandjeite Ju audzubreiten.

Die grifte Sehwierigleit wivd bei den Maftix-Trot-
toirg durd) die Stoffuge der eimgelnen Streifen und
durd) den usjdmitt bei Repavatuven vevurjacht, an
mangelhafter Berbindung der Fugen gehen viele Anlagen
3 Grunde.  So lange der Maftix heif ift, ift die An-
feung eined jweiten Gtreifend leid)t ju vereinigen,
bejonders, wenn man nod) itber die Fuge etwad gany
eigen Maftix legt und diefen etmwalzt. Jft aber der
Maftix beveits evfaltet, jo mup man die ju verbindende
Kante mit gany Heigem Mafjtix belegen und einige Beit
fid) evhigen laffen, fodann wird bdiefer Aufguiy abge-
nommen, in den Keffel juriidgelegt und bdie Fugenver-
bindung Bergeftellt. Dad Ueberftveidjen der erfalteten
Rante mit Heifem Cifen ift jehidlich) und verurvjadht
Berftorung e Materials.  Jn jedem Falle ift die
Oberfliche der Kaute vor Herftellung dev Fuge gut ju
reinigen.

Oft die Fuge jchlecht gemadht, fo bffuet fie fich bei
Witterungswedyjel in Folge der ungleidhmiBigen Span-
nung fehv leih)t in Dden jwei meben eimander liegenden
Streifen, ober befommt fdon nad) einigen Shumbden
Riffe. it jedod) die Fuge gut verbunben, fo ift die
natiteliche  Clafticitit de8 Maftix geniigend, wm  die
Wirtung der ungleidhen Spammmgen audzugleichen. An
allen Gtellen, wo Maftizpflafter mit Stein oder Wawer=
wert verbunden wird, muf man ftets den einfadjen An-
ftop an die Fliiche vevmeiden; bei Steinpflajter muf dev

_ Gtein an der Kante wenigftens bi8 auf 3 cm Breite

und 11/, der Asphaltdide ftarf audgemeifelt werden,
um fo dem Maftix einen guten Anjdhluf yu geben, wo-
bei der Mafjtix die Stoffuge wifden Betonunterlage
und Stein vevdectt. Bei Mauerwert ift yum mindeften
per Mortelamwurf abgunehmen und der Waftix bis in
bie Fugen des Mauerwertd zu prefien, wovauf der
Mortelamourf nady Herftellung des Trottoird bid auf
die Mafticichicht ftoend, forgfiiltiy herjuftellen ift.
Beffer ift e8 nod), wenn man in das Wanerwert eine
Rinne jehneidet, deven Breite nod) itber die Trottoirflide
veidht; diefe Rinne wird gut mit Maitic .auégepuf)t
und mittelft des Streichbrettes mit dem WMrtelanvonrf
gleidhgeftrichen, jodann legt man, ehe dev Maftix in der
Maner evfaltet, dag Trottoir. LA
5Asphalt-Beton. Der Usphalt-Beton ift eine
Mijchung von grobem erfdlagenem Kies, yerfd)lagenen
8%
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Steinen mit Maftic und wird auf dhnlidhe Weife jabri-
cirt, wie dag Material fitr die Trottoirs. Er bdient
namentlid) ju Fundamentivungen an fehr feudjten Orten,
in Form grofer Blode bei Hofenbauten. Gegen die
Cinwirfung de8 Weerwaflers ift er bedeutend wider=
ftandsfibhiger ald irgend ein hybraulijdher Cement.

Die Fitllung fann qus jdpoevem Gerbll oder zer-
jhlagenen Steinen beftehen wund foll derart gemengt
fein, Daf awei Drittel Maftix und ein Drittel Fiillung
gut vereinigt wird; e8 jollen bierbei die Steine nur fo
weit vom Maftiy umbiillt fein, daf wifdjen denfelben
fo viel Maftix ficd) befindet, wie zur Verfittung der-
jelben erforderlid) ift. Sdyarffantige Fitlhung ift immer
abgerundetem Kiefe vorzuziehen, ywedmipig ift-e8, neben
der groben Fitllung aber 5 Proc. Sand und 5 Proc.
feine Fitllung anguwenden. MNeben bdiefer Bumijdjung
von Sand wumd feiner Fiillung nimmt man die Ber-
hiiltnifie folgendermafien:

SRofty 5 0 e, 95 .
EtbhoyyL U s &5
Sihein s ooz et 150 5,

Gewalzter oder comprimivter Asphalt. Die
Grfindung diefes jest allgemein fiiv die Herftellung von
befafhrenen Strafgen angewandten BVerfahrens rvithrt von
dem Jngenienr A Merian in Bafel her. Der ju
vermendende Adphaltftein wird am Ort der Gewinnung
auf eigenen Mithlen zu feinem Pulver zermahlen und
an der Verwendungsjtelle in eifernen Behiltern, um ifhre
Adhfe itber einem Feuer fid) drehenden Cylindern, obder
in flachen, von unten geheizten Kaften auf eine Tem-
peratur von 140°C. gebradjt. Gine Crhiung itber
1400 ift nidht vithlid), da das Pulver fonft zum Com-
primiven untauglid) wird, indem dasg Erdhary u fliiffig
wird, fid) an eingelnen Stellen von der Gefteindmafje
trennt und theilweife ausfliefen fann, wihrend es fid)
an anderen tellen dann 3u fehr anbiufen wiirde.
Das heige Pulver wird in Schubfarven von dem G-
higungSapparate zu der zu bededenden Strafe trans-
portirt.

Die Ausbreitung des heifen Asphaltes auf der vor-
bereiteten, feften, moglidyft glatten, trodenen, genau nady
der Fovm der Strafienanlage gearbeiteten nterlage ge-
{chieht mittelft gewdrmter Scaufeln und an Stangen
befeftigter Streid)bretter, nadjbem vorfher die grobfsrnige,

20 cm ftarfe Betonunterfage mit feinem Cementmirtel

verpubt und, wenn nothig, finftlicd) getvodnet ijt.

Die Asphaltidyicht verdidytet fidy durd) dasd {piiteve
LWalzen um civca 40 Proc., e8 muf daher das Pulver in
folcher Menge aufgetragen werden, daf die urfprimgliche
Sdyicht wm ein Fitnftel ftirter als die beabfidjtigte Dide
bes fertigen Pflafters ift. Bei Strafen, weldje voraus-
fidtlic) einem ftarfen und fdjweven Verfehr ausgefest
find, fann die Anfdjitttung aud) wm 50 Proc. ftovfer
al8 dad definitive Pflafter -genonmmen werden, da der
{dywere Berfehr bdie Comprimivung nod) bid ju einer
gewiffen Grenge fortfest und da der Asphalt erft dann
jur Rube fommt, wemn er eine dem BVerfehr ent-
{predjende Didytigteit exlangt hat. Fitv fart befahrene

Strafen geniigt eine Schitttung des Pulvers von 7 cm
Giirte.

Asphalt.

1240

Beim Ausbreiten miiffen alle im ASphalt etwa ent:
Daltenen fremben Beftandtheile, ald Holz, Eifen, Strof,
Gteine, jorgfiltig entfernt werden, da nid)ts dasg fertige
Pflafter fo leid)t dem Verderben entgegenfitfhrt, wie jene
®egenftiinbde.

Nie jollte mehr Material ausdgebreitet werden, afs
wifrend einer halben Stunde comprimirvt werden fann,
daher darf auc) fein audgebreiteted Material fiir den
niidyften Tag uncomprimirt bleiben, mit Ausnahme eines
Streifens von 3 Hi8 5 cm Breite an der Stelle, wo die
Arbeit unterbrodjen wird.

Dag Comprimiven gejdjieht auf Fweierlet Weife,
entweder durd) Stampfen ober duvd) Walzen. Die
Arbeit de8 Stompfend oder Walzend beginnt ftets an
der Nandieite des Trottoird. LWird die Stampfmethode
angewandt, fo wird erft diefer Streifen mit linglicen
Houdftampfen, Stigeln, niedergeftamypft. Die dop
dienenden StoRel haben unten eine 20 big 25 cm lange
und 5 bi8 6 cm breite Fliade. Jft der Rand einge
ftamypft, fo wird die gauge itbrige Floiche mittelft runder,
flacher Stogel verdidytet. Ueber die fo eingeftampite
Blidhe wird, fo lange fie nod) warm ift, Heifes Asphalt:
pulver geftreut und mit dem Stofel die Unebenheiten
audgeglichen.  Endlid) wird dad Gange nody itberwalst,
um grigere Oleidhfsrmigleit der Plafterfdhicht herywe

ellen.
! BWill man die Verdidtung duvrch Walzen vornefhmen,
fo beginnt man, wie beim Stampfen, am Rande,
itbrige Flache wird aber nach der Breite der Strafe gt
val3t, wobei man nad) einanbder immer jdjwerer werdende
Gylinder amwendet. Bum erften Walzen bedient man
fidy eined8 Gylinders von 200 kg, worvauf ein Cylinder
von 700 bi8 800 kg folgt, um dann jdlieflid) nod) mit
einem foldjen von 1500 kg Gewid)t zu walzen; M
Cylinder werden wihrend des Gebrauch)s inmen geheril:

Bon den 3wei Methoden der Comprimirung diirfe
die durd) Stampfen die befjere fein, fie Hat nuv den
Uebelftand, daf fie, um gut audgefithrt gu wevden, cutt
grofe Anzahl von geiibten und uverldfjigen Avbertert
erfordert; bei dem Mangel an’ lepteren giebt man meift
dem Walzen den Borgug, da eine gut gewalzte Aspholt
ftrafie fmmer bebentend befjer al8 eine fdylechte geftanyie
ift. 8 wiire jedoch ein entfdjiedener Fehler, wenn maL,
wie e8 gejdhehen ift, die gange Maffe gleid) mit b
fdywerften Walze auf die evforderliche Dide perbidyten
wollte, da joldje Pflafterungen nie gleichformig werdeh
jondern rajd) u Grunbde gehen. Bwedmifig verbind!
man beide Methoden. Jft der Asphalt mit dem '91167_”
fdyeite abgezogen uubd itbevall gleichmapig vertheilt, J.n
werden exft die Fugen, das feifpt die Anjdhlitfie an o
Bordichwellen, den alten Asphalt oder das Steinpflofics
mittelft der in offenen Kohtstorben ftart ert)tbten'%“.@“‘,;
eifen angeftampit. Gobald dies gejdehen, wird ‘.‘é't
Gtampfen von number Form und civea 25 kg Gewid!
bas Asphaltpulver vorfichtig und gleichmiipig 311{(!1"“‘?“;
gedritcft, um fitc die davauf folgenden %alga}‘bt’—lm\ﬁ”":
{djon einigermaen fefte Decfe zu haben, die €1l “f‘t’
jdyicben ded Asphalted nicht mehr guldft. Hievauf it
fabet man behufé ftarterer Comprimivung den Usph »
mit Walzen im Gewidyt vou 400 big 900kg, M1t -
iprem Smneven jur Grwdrmung des Mantels ¢
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Ropistord enthalten, und nimmt dann die legte Com-
primivung duvd) Menfdjenfand mittelft Stampfen wieder
auf, indem man durd) eine Colonne von 5 big 10
Yrbeitern gleichmiBig und mit Junehmendem RKraftauf-
wande jede noc) bentextbave Crhebung vollends bejeitigen
(igt. Die Flicye, die noch eine gewiffe Rauhheit 3eigt,
with fdlieRli)y mit dem DBiigeleifen, einem gebogenen
25 kg fdpweren Cifen an langem Stiel durd) biteres
Hevitberfahren deffelben und unter Anmwendung von
Duu gedichtet. Damit ift die Avbeit beendet und die
Gtrafie fann nad) einer Abfithlung von wenigen Stunden
bem Berfehr itbergeben werben.

Wird die Arbeit fiiv mehrere Stunden unterbrochen,
fo laft man an der Anjd)luftante einen Streifen unge-
jlompft, weldjer bet Wiedevaufnahme der Avbeit ju ent-
femen ift.  Man belegt Den Rand Hes geftampften
Asphaltes yum Anwirmen mit Heifem Pulver, Eft e8
etiva eine halbe Stunbde liegen, nimmt e8 dann wieder
fort, fitllt fogleich auf und ftampft die Fuge ein; nur
auf diefe LWeife ift eine Fuge Derftellbar, die nad) der
gejdyehenen Avbeit feine merfbave Spur juritdlift. —
Cin Beftreidjen ded8 Randes mit heigem Cifen ur G-
weidjung ded exfalteten Materials, jowie das Cinftampfen
be8 guerft anfgefchittteten Matevials ift unbedingt ju ver
werfen; im evfteren Falle fnnte das bereits geftampite
Material leicht fehmelzen, im weiten Falle witvde der
Rand nidht genitgend evwivmt werben, um fich mit dem
neuen Material yu verbinden.

Das Material, weldjes zur DHerftelung der Fahr-
ftrafien fid) am Deften bewdfrt hat, ift dev Asphalt von
Vol de Traverds umd bder von Raguja auf Sicilien.
Seyffel-Asphalt enthilt ju wenig Bindeftoff, der von
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Limmer ju viel; der lepterve ift nidyt fiiv diefe Berwen-
dung geeigret.

Berwendungen der verfdiedenen Wrten
dbed ASphalts. Fahrftrafen und alle jolde Loca-
(ititen, wo ein fehr lebhajter BVerfehr von jdywerem
Fubrwert ftattfindet, belegt man am . beften mit com-
primivtemt Asphalt, da diefer die grofte Wiberftands-
fihigteit befist. 8 hat dieje Pflajterung der Fahr-
ftragen thre grofen Bovziige in Betreff dev Reinlichteit,
de8 bequemen und faft geviufdjlofen Fahrens und ihver
Danerhoftigfeit vor allen itbrigen Pilafterungsarten.
Bei gleid) guter Unterhaltung und Yusbeflerung befitt
oas8 Asphaltpflafter gleiche oder grifere Dauerhaftigteit,
wie dag befte Gramitpflafter. Die Crfahrung Hat ge-
seigt, daf Oramitpflafter unter den giinftigjten Bers
hiltniffen 15 Jahre dauert, wiihrend der comprimirte
Asphalt vom Val de Travers 19 Jahre, Seyffel
15 Jafre audhilt; itber Limmer-Asphalt liegen nod
feine filnfzehnjihrigen Beobadyhmgen vor, e8 ift aber
wahridjeinlid), daf er in der Fahrbahn nidyt 12 Jahre
aughiilt. Die Herftellungstoften des Asphaltpflafters
find tmmer Hod), dody find feine allgemein verwendbaven
Bevgleidhe ywifdjen den Koften von ASphalt und Granit
anguftellenr, da die einen twie die anbdeven an bden ver-
fdhiedenen Orten in Folge der Trandportfoften der
Matevialien ungemein wed)felnd find. Die Herjtellung
und  Unterhaltungstoften der A8phaltpflafterung an
nehreven Orten, beveduet pro Quadratmeter Oberflidye,
inclufive Lequug einer 25 cm ftarfen Vetomunterlage,
jedoc) ofne Crdarbeit und ofme Fejtwaljen ded lnter-
bettes, ftellen fidy) nach) Videdy (1873) folgendermafen
in JFrancd:

Fahritragen Frottoirs Frottoird
bon comprimirtem pon comprimirtem bon gegofjenem
Asphalt Asphalt Asphalt
Anlage Unterbaltung Anlage Unterhaltung Anlage Unterhaltung
Fres, Fres. Fres. Fres. Hres. Fres.
Sonbonis N A SRR S 24,52 ’ P 12,75 2 6,50 0,65
Pavig gul e 15 [~ 1,50 8 1,50 5,70 0,325
U [ e 12 1,30 6,50 1,30 5 0,40
Boteayr HEEubtarmies tie s - 11,50 1,30 6 1,30 4,70 0,40
Peft R RS 27,90 1,10 20,92 ' — 10,50 0,30
Bien g fivamdabaa i 27,50 l 1,10 1550 | 1,10 10,30 0,30
(

Der Asphalt-Maftiy findet feine befte BVerwending
jum Belegen der Trottoirs wnd foldher dfentlichen
Plige, die dem Lerfehr mit Fuhrwert verjdylofien find.
Bur Verjdyinerung ves Ansfehens dev Oberfliche fann
man dicjelben duvd) Cinftampfen farbiger Maffen ver-
steven oder durd) beftimmte Abgrenzungen foldyer farbigen
R?ﬁe“ Beidmungen, Mofaifs davauf anbringen. Fitv
weie Favben eiguen fidh gemaflene Porzellanfdjerben,

atmovabfiille, fitr Roth gebrannter rother Thon, fit

elb feiner Flugjand 2c.
bouat fehr fonnigen Orten fegt man am beften eine
Obpelte Sejicht Maftix, vom demen die exfte etwas -
18er al8 die yweite genonumen wird.

%Hnbamenﬁmngen an feudyten Orten, fowie Waffer-
outen, werden mit Blscken von Asphaltbeton andge-

fithrt, und da, wo fie itber das (’irbrei&)‘ober bie I)b'd)_fte
Wafjermarfe hervorragen, mit einer Schicht von Maftix-
Asphalt itberdectt.

Sonftige BVerwendungen bded Asphalts.
Yufger den bereitd angefithrten findet dev %I?pl)u[t nod)
mandjerlei Bevwendung. So  jur Anfertigung von
wafferdidjten Rohren su Gas= und Wafferleitungen, die
on Ghameroi in Paris eingefithrt wurden.  Cr vev-
fertigt guerft Rohren von Eijenbled) odex Gugeifen und
wmgiebt diefe mit einem Ueberyuge von Asphalt. Hut-
ter ftellte Nohren von Glas dav, die mit ASphalt be-
fleidet wourden, wm fie vor dem Jerbrechen gu jdiipen.
Diefe werden in grofem Magftabe in den Glasbhittten
pon Rive und Sier in Frantreid) fabricict und ebenfall3
al8 Leitungdrohren fitr Gafe und Flitffigleiten gebraudyt.
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Jn Cngland nahm der Graf Dundonald 1851 ein
Patent nidh)t allein fiiv die BVerfertigung von Rihren
aus bdem Bitumen von Trinidad, fondern aud) fitr die
Fabrifation -von Sulen, Pfeilern, Piedeftald u. §. w.
In Berbindung mit Beugftoffen wendet ex e8 an, um
den Boden der Sciffe didht 3u madjeri, und legt es
dann jwijdjen dag8 PHolz und bden Metallbejdylag.
Asphaltpapier, auf der einen, oder auf beiden Sei=
ten mit gejdymolzenem ASphalt beftrichenes Papier, wird
al8 wafferdidyte Umbiillung von u verpadenden Gegen-
ftinden, ober zum Belegen von feudjten Wiinden ge-
braudht. Jalouveau?) fertigt aud Asphaltpapier,
durd) vielfaches Uebevwideln, Rihren an, die angeblid)
einen vou imnmen nad) aufen wirfendben Drud von
35 Atm. widerftehen follen. Asphaltpappe wird
vielfad) gum Belegen von Dichern benupt. Jur Her-
ftellung joldjer Pappe wird nad) Jsner?2) (D. R. P.
14989) eine Watte aud Hanf, Jute oder dhnlicdjen
Fajern auf einer Krempelmajdjine angefertigt, diefe
dann auf einer Papievunterlage zu dem Trinfungdgefiif
gefithrt, beim Berlaffen deffelben wijden Walzen ge-
prept und mittelft fendjt erhaltener Satinivwalzen ge-
Fithlt und geglittet.  Neuerdingd hat man aus dem
Bergtheer von Vedjelbronn durd) Deftillation Lendhtile
gewonnen ).

Kiinjtlider A3phalt. Bei dem hohen Preife des
natitrliden A8phalts erfest man denfelben Hiufig durd)
ein billigeres Material, durd) dad aus verjdjicdenen
Theeven, vorzugdweife Steinfohlentheer, dargeftellte Pedh,
weldjes bei der Deftillation des8 Theeves als Ritckftand
verbleibt. Cin andeve8 Matevial wird bet der Fabri-
fation de8 Paraffing als Nebenproduct gewonnen. Soll
da8 Ped) jur Darftellung von Aphaltmaftiy dienen, fo
[t man e8 aus bdem Deftillationdapparat in einen
gueifernen Reffel fliegen, worin 8 durd) ein jdwadjes
Feuer im Flup erhalten wird. A mineralijhen Bu-
faB wenbdet man gewdhnlid) Kreide an. Diefe wird
vorher groblid) gemabhlen nud gefiebt, um die ju grofen
Stitde gu entfernen, und dann in einem aus eifernen
Platten conftruivten Ofen jdharf getvodnet. Die in den
Poven der Kreide enthaltene Luft wird hierdurd) bedeu-
tend audgedehnt und die Feudtigleit ausgetrieben. In-
bem bdad nod) Beife Pulver in das flitffige Ped) ein-
getragen wird, dringt diefes beim Crfalten in die Riume
ein und vermittelt jo ein friftiges Sujammenhalten dex
gangen Maffe. Der fertige Kitt with entweder in be-

1) Jabhregber. . dhem. Tedynol. 1873, &. 772.
“’; Sahresber. . dem. Tedhnol. 1881, S. 947.
3) Polpt. Journ. 264, 336.
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liebige eiferne Formen gegoffen und nachher aus diejen
herausgejdylagen, oder in Platten geformt. 1000 Th. Theer
liefern bei der Deftillation ungefihr 200 big 210 Ty,
flitytige Oele und 40 big8 50 TH. Wafjer. &8 bleiben
demnac) nabe an 3/, de8 angewandten Theeves in Form
von Pedy zurviid.

Wenn man einen bituminfen Kalfftein ju feiner
Berfitgung hat, jo fann man diefen ftatt der Kreide an-
wenden, nadydem ev zuvor ebenfalld gevdftet, gemallen
und gefiebt ift; ev wird gleidhfall8 warm in das heife
Ped) eingetragen. In mandjen Gegenden jieht man
einen Juva- Kalfftein felbft der Kreide vor. Aufer dor
Kreide oder dem Ralfftein fiigt man feinfornigen Fluf-
fand gum Kitt. Diefer wird jugefest, jobald die Kreide
gehorig von dem Ped) durdhdrungen ift, umd tuiigt
wefentlid) zuv Dauerhoftigleit des damit davgeftellten
PBflafters bei.

€8 ijt eine wefentlide Hauptjacdie bei der Darftellung
be8 Rittes, daff die Subftangen auf bas IJnnigfte ver-
mengt werden. Diefes fann nuv gejdjehen, wenn die
Maffe wiihrend des Schmelzens fortwibhrend in Bewegung
erhalten wird. ©8 ift daher unerldflich, daf wihrend
der Dauer der gangen Operation wenigftens ein Arber
ter dbamit bejdyiftigt ift, den Brei mit einem eifernen
Opatel umgurithren.  Diefes ift wm fo nothrendiger,
da die unteren Sdjichten, wenn e unterbliche, ju ftort
erhit werbenm und verbremmen witvden. Bwedmifiger
und vollformmener af8 duvd) Dandavbeit erveicht man die
Mijdjung des Pech8 mit dem 3u verbindenden Material
mittelft eine8 von Baboneau, Tedynifer der Val be
Traverg-Compagnie, conftruivten Appavates. Gv bejteht
au$ einem eifernen tragbaven Ofen mit Keffel, in dem
fid) ein Nithrapparat befindet. Der RKeffel ift oben
verjdjlieRbar und mit einem Ableitungsrofhre verjehen,
burd) weldhes die entweidjenden Diimpfe ind Feuer g
langen unmd Dort verbrannt werden. Durd) Ddicfen
Apparat wird daher nidyt allein der Vortheil dev voll
ftindigften Mijdjung exzielt, fondern auferdem wird aud)
die grofe Unannehmlidyfeit, liftig fallende Diimpie 3
haben, vermieden. -

Der  aud Steinfohlenped) dargeftellte f}in]thd]e
Asphalt ift bedeutend wohlfeiler ald der natﬁr[zd)e und
witd hiufig ftatt jenes verwandt. In Besug auf Qmal
tit, auf Feftigteit, Dauerhoftigheit und Widerftand®
fibigfeit gegen atmofphirijdhe Ginfliiffe find beide jedod
fehr verjdieden. LWihrend der natitrliche Asphalt ernct
hohen Grad von Bibigleit befist und daher bei det
Wechjel der Tempevatur in den verfchiedenfien Jahre
seiten wenig leidet, fieht man den Fitnftlichen Asphalt
bald jerbricteln unbd jerreifen. Stohmann.
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Baryum,

©ymbo! Ba.

tomgewidgt 137.

Wahrideinlidfte 3ahl ded Atomgewidts nad) Lothar Meyer u. Seubert 136,86.

Gejdyichtliches. Die Cntdectung ded Varyums
und feiner in der Natur vorfommenbden Verbindungen
gehirt der meweven Beit an. Des jest unter dem Namen
Sdwerfpath allgemein befannten Minerals wird juerft
im Jahre 1602 evwihnt und zwar von einem Sdufter,
Bincentind Casdciorolus?) in Bologna, weldjper die
Cutbecfung madyte, daff bdiefed Wineral durd) Glithen
mit Firnip und Kohlenftaud die Cigenjdjaft erlangt,
phodphoredcivend ju werden. Die Jo zubereiteten Steine
wurden af8 Lapis solaris oder Bolognefer Steine von
Bologna verfandt. Die Bujammeniepung de8 Schwer=
fpaths erfannte man aber nidht und nod) um 1760
wufite man davitber nid)ts Weiteres, al8 daf 8 Marg-
graph gelungen war, darvausd durd) Gliihen mit Kohle
Geljwefelleber darzuftellen, woraus derfelbe folgerte, daf
i Sdywerfpath Schwefeljauve enthalten feirr mikffe.

Die Baryterde entbedte Scheele 1774, er fand
fie jedod) nicht im Sclpwerfpath, jondern in einem baryt-
haltigen Braunftein. Kurze Beit davauf wies fie Gahn
im Sdjwerfpath nad).

Bergmann und Lavoifier erfldvten den Baryt
fiiv dag Oryd oder den Kalf eines Metalls, ofue in-
befien bag Metall ifoliven zu fonmen. -

Beryeliug und Pontin und faft gleidhzeitig Davy
erhielten im Jafre 1808 die Verbindung des Qued:
filbers mit dem Wetall Baryum, und Davy jerlegte
28 Amalgam guerft duvd) Deftillation, wobei das neue
Metall uriidblich. Bunfen und Matthiefen lehrten
bie Reduction des Baryums aus gejeymolzenem Chlor-
bavyum duvd) den galvanifdjen Strom.

Bergmann fithete den Namen Sdhwererde,
Terra ponderosa, ein, nad) dem DBorfommen im
Sdywerjpath. Guyptonde Morveau leitete von
Pogvg fchwer den Namen Barote ab, der fpiter in
Bawyt vevwandelt wurde, und nad) diefem erhielt das

bara_us abgefdjicdene Metall den Namen Barjum oder
Barium,

. Borfommen, Dos metallijche Baryum famn fidh

e i der Natur finden, weil es eines der am leidyteften
otpditbaren  Gfemente ift. Von Bawtfalzen fommt
nomentlid) dag fehwefelfaure Baryum, Sdhweripath,
n gropen Lagern vor, aufierdem, jedod) nidyt in fo
udgedehnten Maffen, das fohlenfaure Baryum oder
Witherit. Bon feltener vorfommenden Mineralien
?t det Barytocaleit yon Alfton Moore, nad) Broote
‘ °[)Im7_ﬁuteé Bargum-Calcium; der Barytocalcit von
;Dﬂjf)“e, nad) Thomfon fdjwefelfouves Baryum:
n?‘t““m_; dev Baritocsleftin, jdhmefelfoures Baryum
" vaviablen Mengen von jdwefeljaurem Strontium
e

) Ropy, Gejdichte . Ghem, 4, 42.

und endlid) der Barytharmotom, ein wafjerhaltiges
Baryt-Thonerde-Silicat, u erwihuen.  Wenngleid)
da8 Vorfommen ded Baryts im Allgemeinen ein locali
fite8 su mennen ift, fo {deint cv jid) doch) verbreiteter
ju finden, al8 man gevodhnlic) annimmt, und e3 ift viel=
leicht der Voaryt ein hiufiger Begleiter des Kalfes.
Lutterforth) wied Baryt tm bunten Sandftein der
Gegend von Gittingen nad), naddem Edard Bawyt
in der Afche de8 auf diefem Sanditein gewad)jenen Budjen-
holze8 gefunbden Hatte.

Baryum. Darftellung und Cigenjdyaften.
Bergeliug und Pontin ftellten guerft dag Baryum-
amalgam durd) galvanijdje Rerfepung ded Barythydrats
dar, wobei der negative Pol in Quedfilber taudjte, mit
weldjem fid) das Metall ju Amalgam verband.

Davy deftillivte diefed Amalgam in gebogenen, ju-
gejchmolzenen, mit Steindloamypf gefiillten Rihren von
®lag oder Cifen, wobei das Quediilber fid) in dem
filteven Sdjentel conbdenfirte, wihrend das Bavyum
auriidblieb.  Jn mewever Reit ift da8 Barpum von
Bunfen, Matthiefen, Croofes, Cavon, BVefetoff
dargeftellt worden.

Nad) Bunfen?) gelingt die Reduction des Baryums
Leicht duvd) Anwendung eines galvanijhen Stromes von
grofer Didjtigfeit. Er wendet dagu eine Berfeungs-
selle an, in yoeldjer dev eine Pol duvd) die inmere Hohl-
fliche eined mit Saljfiiure gefitllten Kohlentiegel8 ge-
bildet wird, weldjer fich) in einem Porzellantiegel befindet
und mittelft eined Wafjerbabdes heif gehalten wird. Eine
in diefem SKoflentiegel ftehende, sur Anfnahme der Ber-
feungsflitifigleit beftimmte feine Thongelle enthiilt als
sweiten Pol einen amalgamivten Platindraht, an defjen
Oberfliiche der radial von den Tiegelwiinden auggehende
Strom ju einer grofen Didjtigeit ujammengedriingt
wird. Wendet man zur Berfeung einen Brei von fein-
geviebenen Chlorbaryum-Kryftallen, die mit jaljiuvehalti-
gem Waffer angerithet find wnd auf 100° evhist werden,
an, fo (it fid) leicht das Amalgam in Mengen exhalten.
Das jo gewonnene Baryumamalgam ift feft und fry-
ftallinijd); e8 exhist fic) an feuchter Luft bedeutend unter
Abjcheidung von Barythydrat. Wird 8 in etnem ausd-
geglithten Roflenjdifidhen im Wafjerftoffftrome erbist,
fo bleibt dad Baryum alé eine pordie, aufgebliihte Maffe
juriidf, in deren Blofenviumen oft eine filberweife,
metallglingende Oberflicye fidytbar it. :

Frey?) exhielt, wenn das nac) Bunfen’s Berfahren
gewonnene  Amalgam in jdymicdeeifernen NRetovten bei
febr hoher Temperatur deftillivt wurde, ujommenge-

1) Ynn. Chem. 92, 248.
2) 9(nn. Ehem. 183, 368.
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finterte Maffen von Baryum, deven Gewidht mehr als
100 g betrug.

Matthiefen?) veducirt die Metalle der alfalijdhen
Grden, aljo das Calcium, Baryum, Strontium, qus den
gejdymolzenen Ghloviden bei {dywadjer Glithhige. Waifer-
freie8 Ghlorbaryum wird mit Salmiaf gemijcht und im
beffifchen Tiegel gefdhymolzen. Ein fleiner Porzellan-
tiegel und eine darin befindliche Thonzelle wird mit dem
geidymolzenen Salze gefiillt, jo daf die Thonzelle etwa
einen Finger breit hiher al8 der Tiegel damit angefitllt
ift; bie Thongelle ift von einem al8 pofitiver Pol dienen=
den Cifenbledheylinder umgeben und in die Thongelle
taucht ein fehr ditnmer furzer Gifendrafht, weldjer an
einem dideren befeftigt ift und fammt diefem, b8 auf
dag unten hervorvagende furze Stitd, von einer irdenen
Bieifenvihre umgeben ift. Die Temperatur witd fo
regulivt, daf die in der Thonzelle enthaltene Mafje ober-
flichlid) eine erftavrte Rrufte bildet, wm unter derjelben
da8 vebucivte Metall urviidzuhalten und vor der Ver-
brennung ju jdhiigen. A Crreger des galvanijdjen
Gtroms wird eine Batterie von fedhd Bunjen’jdhen
Glementen angewendet. Man erhilt dabei dag Baryum
nidht in grogeren Mafjen, jondern al8 ein fein ver-
theiltes Pulver, weil e8 bei der Ausjdjeidbung jofort
auf die Thonerde und RKiefeljiiure der Pieifenrihre ein-
wirft und feine Riigeldhen {id) dabei mit einer Schid)t
von Baryt umgeben, weldie das Bufantmenjdymelzen
hindert. Das pulverfovmige Baryum ift meffinggeld,
serfest Wafjer bei gewdhnlidher Temperatur und orydirt
fid) an der Lujt vajdh). Wird an der Stelle des Cifen=
drahts ein Platindraht al8 negativer Pol angewandt,
fo bildet fid) eine gelbe jpribe Legivung von Platin und
Baryum, weldje Waffer langjam gevfest und dabei fein
vertheiltes Platin juriidlift.

Nad) Croofed?) lift fih Baryumamalgam Lleicht
darftellen, indem man eine gefiittigte Lofung bon
Ghlorbaryum mit Natriumamalgam bei 93° jzerfesst,
ba8 Baryumamalgam mit frijdher Chlorbaryumlsfung
fodyt, mit Waifer fnetet und duvd) Abprefien von unge-
bundenem Quedjilber befreit. E8 bildet fo eine fefte
fryftallinijche Maffe, die durd) Glithen im Glasrohr in
einer Wafferftoff-Atmofphire von Duedfilber befreit wird.

S. Kern?) gerfest trodened Jodbavyum im eifernen
Tiegel mit Dder dquivalenten Menge von Natrium.
Die Umfepung erolgt beim Crhigen unter Feuererjdei-
nung und e8 bleibt ein Gemenge von Baryum und
Jodnatrium  juvit, aud weldhem dag Metall durveh)
Quedfilber ausgezogen wird.

Ob bdie nad)y bden verjdjiedenen Methoden aus
Baryumamalgam dargeftellten Probducte veines Barywm
gewefen find, exjdjeint nad) Angaben von Donath+)
gweifelhaft, da derfelbe in verfdjiedenen Proben, audy
m foldjen, weldje im Porzellanvohr nahe zur Weif-
?Iuﬂ) erhit waven, nod) 62 bi8 77 Proc. Quedjilber
and.

1) Unn. Chem. 93, 277; Chem. Soe. Quaterly Journ.
8, 294; Jahresber. d. Chem. 1855, S. 323.

2) Jabhresdber. b. Chem. 1862, S. 126.

5) Jahresber. Chem. 1875, S. 198; Jahresber. d. dhem.
Kedynol. 1875, S. 1.

4) Ghem. Gej. Ber. 12, 745.
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Legivungen von Baryum mit Wismuth laffen fid)
nad) Carvonl). darftellen, indem man Hunddhit eine
Legivung von Wismuth und Natvium beveitet und dicje
auf vothglithendes gejdyuolzened Chlorbaryum wirfen
[igt. Man erhilt dadurd) eine Fryftallinijhe Metal-
maffe, welhe auf 28 ThH. BVaryum 72 TH. Wismuth
enthilt. Cine Legirung von Binn mit Baryum erhilt
man, indem man fohlenjoures Natvium, Kohle, Chlor-
baryum und ftaubfein jertheilte8 Binn fo lange erhit,
bis fid) feine Natviumdimpfe mehr entwideln. Dicje
Deetalllegivungen werden durd) Hise nidht zerjest. In
Wafjer wird das Baryum unter Wafjerftoffentwidelung
orydirt, wobei das andeve Metall fic) al8 Pulver aus:
fcheidet. .

Cine Legirung von Almminium und Bavyum erhilt
man nad)y Befetofj2), inbem man waffecfreien Bt
mit etwad Chlovbarpum mifdht, um Schmelzen erhist
und Alwminium ufiigt. Die Legivung bildet eine grop:
ftrahlige Metallmaffe, von etwasd dunflever Favbe als
Aluminium, die ouf einigen Flichen gelblichen Refler
jeigt und bi8 33 Proc. Baryum enthilt. Sie jerfept
LWaffer bei gewdhnlidjer Tempevatur, aber ohne demijelben
alfalijdje Reaction zu ertheilen, wahridjeinlic) weil mit
dem Baryum gleidhzeitig das Alwminium oxydivt wird
und der Bawyt mit der Thonerde eine unloslidye Ver-
bindung eingebht.

Berbindungen ded Barynms, Das Baryun ijt
ein gweiwerthiges Clement. Jn feinen BVerbinbdungen
fittigt e8 daher jwei Verwandtjdyaftseinheiten anderer
GElemente und vereinigt fid) mit je 2 Atomen eimwerthiger
Glemente ober mit 1 Atom eined weiwerthigen Cle:
mentes 3t gefdttigten Verbindbungen.

Mit den einwerthigen Elementen Chlor, Brom, Jod
giebt 8 die Berbindungen:

Ba <gi Ehlorbaryum,
Ba <g: Brombaryunt,
Ba <§ Jodbaryum.
Bei der Veveinigung mit den weiwerthigen Gler

menten Sauerftoff und Schwefel entfteht:

Ba = O Baryumoryd,
Ba = S Sdywefelbaryum.

Mit den Atomgruppen OH und SH, wovin cne
Affinitit des Sauerftoffs refp. Schwefels durd) den et
werthigen Watferftoff gefiittigt ift, vereinigt das Baryit
fid) derart, dafp je 1 UAtom BVaryum 2 diefer Atow
gruppen aufnimmt:

1 <8g Baryumbydrozyd, Barythydrat,
Ba <gg Baryumjulfhydrat.

Mit dem jweiwerthigen Sauerftoff geht dad %a%li)tzz
eine weitere Verbindbung ein, in weldper auf 1

1) Ann. Chem. 111, 114.
2) Ann. €hem. 110, 374.
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Baryum 2 Atome Sauerftoff fommen, in der aljo die
Yffinititen de8 Sauerftoffs nur jur Hilfte duvd) die
Uffinititen de8 Baryums gejittigt werden, e8 ift das

Ba <g Barhunmjuperoxyd.

Diefe Verbinbung ift eine der loderften Avt, der
geringfte Anftofy genitgt jdhon, fie ju zevtritmmern, der-
atig, dafp die Hilfte de8 Sauerftofid abgejpalten wird
und dann eine gejittigte Lerbindung entfteht.

Die Berbindungen mit den fogenannten Sauerftoff-
jiuven leiten fid) von dem Barythydrat ab, in weldjem
bei der Bildbung der Salze je 1 Atom Wafferftoff der
O0H-Gruppen durd) ein eimwerthiged oder beide Atome
Bafjerftoff beider OH-Gruppen durd) ein jweiwerthiges
Giiureradical erfest werden.

Aud ber BVerbindung mit einbajijdjen Siuven geht
auf diefe Weife hervor:

0.NO,

Ba <glg (i; i(()llpeteriaureﬁ Baryunt,
e

Ba <o, C,H,0 effigjaures Baryunt.

Bweibafijfje Stiuven liefern Salze folgender Art:
Ba <8>802 {hwefeljaures Baryum,
Ba <8> CO fohlenfaured Baryum.

Vet der Bweiwerthigfeit ded Baryums fann eine
neutrale Perbindbung mit einer dreibafijhen Siure nuv
i0 ju Stande fommen, daf 3 Atonte Baryum oder 3 Mol
Barythydrat mit 2 Mol einer joldjen Stinre Jujammen-
freten.  Der nentvale phodphorjaure Baryt entfieht
daber folgendermagen :

OH HO 0y H

B

*<oH HO}PO B*‘<0}P0 70
oH , HO 0 H

B £
0H molPO olpo m

B:

"SoH HO Ba <o g

Wirten 2 Mol. Barythydrat und 2 Mol. einer drei-
boiiidhen Siiuve, 3. B. Phosphorfiure, auf einander ein,
o entfteht ebenfalls eine gejittigte Berbindung. Diefe
ethilt dann aber mod) 2 At. vertvetbaven LWafferftoff
0er 2 0 H-Gruppen:

Ba <8} PO
Ba <8

H—O
H—O0

Diefelbe Berbindung Fann aud) aufgefaft werden als:

0
Ba<glpo
H—O
Uit man 1 Mol Barythydrat auf 2 Mol. Phos-
Phorfiure. wivten, fo erhilt man eine dritte gefdttigte
Ruspratt, Ghemie, beard. v, Stohmann u. Kerl. L

PO
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Berbindbung, in weldjer aber nod) 4 Atome vertvetbaren
Wafferftofis ober 4 O H-Gruppen enthalten find: -
H—O

H—0;PO
Ba<0I
0
H—0;PO
H—O0

Barynmoryd, Baryt, Aesbaryt, BaO. Der
reine Baryt bildet fid) beim Glithen des falpeterjauven
Baryums, ded jodjauren BVaryums, beim Glithen von
fohlenfaurem Baryum bei Segenwart von Kohle, aus
dem {dywefeljouren Baryum, wenn moan diefes um
Weigglithen exhist und Wafferdamypf bdaviiber leitet.
Am leichteften evhilt man ihn vein, indem man veined
falpeterfoures Baryum anfangs gelinde erhist, wobet e8
Jdhmilzt und unter Entwidelung von Unterfalpeterfdiure-
dampfen ftarf auffdjiumt und, nadpem die Berfetung
nafesu beendet ift, wieder feft wird. Alddann wird
bi8 aum lebhaften Rothglithen erhist, big feine rothen
Dimpfe mehr entweidjen. Dag Schmelzen und Auf-
jhdumen madyt diefe Operation [iftig, indem u ver-
haltnifmipig fleinen Mengen fehr groBe Tiegel an:
gewendet werben mitffen. €8 ift daber wedmiigiger,
wenn man nidgt auf einmal die Gejammtmenge des
falpeterfauren Baryums zerfeit, jonbdern e8 in mehreren
Operationen ausfithrt. Cin Tiegel von Heffijhem Thon
wird jwifdjen Koflen yum Rothglithen gebradyt und als-
dann eine fleine Menge falpeterjaured Baryum mit
einem Loffel eingetragen. Diefes fommt fofort zum
Seymelzen und eviept fid) rajd). Sobald dag Auf-
fchdumen beendet ift, fitgt man wieder einen Loffel voll
hingu w. §. f., bi8 allniilig die gange Menge zerfest ift,
worauf man exft bid jum ftivtjten Glithen erhist, um
die lepsten Spuren der jalpetrigen Siuve audzutreiben.

Der fo davgeftellte Aepbaryt bildet eine lodfeve, leicht
serreiblide PMiafle von 5,52 fpec. Gew. (Vriigel-
mannl), die mm vor dem Knallgasgeblife oder im
ftivtjten Gfienfeuer jdhmilzt. An feudhter Luft blaht er
fid) auf und zerfiillt, dhnlich wie der Aetalf, roobei ein
Gemenge von Barythydrat und fohlenfaurem Baryum
entfteht.  Beim Gfithen in Thontiegeln nimmt ev immer
etwas Riefeljiure und Thonerde, nebjt Spuren von
Gifenoryd auf und ift mit diefen verunveinigt. TWendet
man jur Berfepung des falpeterjouven Baryums Platin-
tiegel an, o werden diefe angegriffen und der Aesbaryt
enthiilt Platinoxyd. Bei fehr ftarfer Oliibhite darge
ftelltes Baryumoyyd Fryftallifivt dimorph, reguliir, wenn
¢8 aus dem falpeterfauren Saly erhalten wurde, in Form
von Nadeln beim Glithen des Hydrated (Briigelmann).

Nad) Rammelsberg?) ift das Olithproduct des
jalpeterjauren Baryums nicht Baryumoryd Ba O, jondern
entfpricht in feiner Bujammenietung dev Formel Ba; O,

Roblenjonres Baryum, fowoh! fitv fid) wie mit Kofle
gemifdjt, giebt feine Rohlenfiiure mur bei ftivtfter LWeip-
gluth ab.

Barythydrat, Baryumorydhydrat, Baryum-
Hydrogyd, Ba(OH);. Der wafferfreie Aepbaryt ab-
itidr. §. analpt. Chem. 19, 283.
) e Sher 2, 147 7, 543
79
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forbivt mit groger Begierde Wafferbampf aus bder Luft.
Jn Berithrung mit wenig Wajjer verbindet er fid) da-
mit unter Freiwerden von vieler Wiirme. Jn fiedendem
Waffer ift er leidyt (G8ld) und {djeidet beim Crfalten
Keyftalle von Barythydrat ab, die auBer dem Hydrat-
waffer nod) 8 Wol. Kupftallwafier enthalten. Nady
Unterfucdjungen von Roje und Noad fommen auf
1 Mol. Barythydrat 9 Mol. Kryftallwafier; nac) Filhol
mir 7 Wol; nady Bloram 8 Mol. Um reines
Dybdrat zu erhalten, braudht man nur den wafjerfreien
Aesbaryt in fiedendem Waffer zu (Bfen und die filtvivte
Tlitffigteit erfalten u loffen.

Das fryftallifivte Barythydrat {d)milzt bei 78,5° in
feinem Kryftalimwafier (Rofenftiehl und Rithlmann).
, Béim Crhigen auf 1000 giebt e8 7 Mol. feines Kry-
ftallwafierd ab; bet Rothgluth entweid)t der Reft des
Sryftallwafiers und e8 bleibt veines Barythydrat uriid,
weldjes erft bei Weikgluth fein Waffer verliert. Nad)
Bineau ift e8 in 2 L. jiedendem Waffer [58lid), wahr=
fdjeinlidy ift e8 jedod) in jedemr Verhiltnif in fodjendem
Waffer [58lid), da die fhon bei 78,50 {dhmelzende Mafje
mit Wafjer mijdbar ift. Beim Crfalten deidet fich fajt
die Gejammtmenge der geldften Subftany in Rryftallen
aus. Die falt gejittigte Flitffigleit begeichnet man als
Barytwajfer. 100 Th. Wafjer [dfen bei verfdhiedenen
Temperaturen nad) Rithlmann und Rofenijtiehl
folgende Miengen, wobei der geldfte Baryt ald waffer-
freier Aepbaryt, Ba O, angegeben it

Temperatur Ba O in 100 Th.

Waffer

R ot SR SR LT 1,5

AR TR SR RS LT o8 T 18

[ SR e T R e T L PR 1;9
LR Seres e O Y e R 2,4
3 A T o) o 2.9
1 SA e e e e A 3
Vot i R bR T A e 3,6
RS A R i e 3,7
R e s S e T b 5
- T I R TR e R 6,4
R s o L s 7,6
BBt By e h S S i T 9,5
DERSIRTL SOST  ER HR U T 14
o e S S R S T 17,2
£ N SRR R el G e 17,5
17 e RS £ e B AR 23,8
UGS g T ety Baa o) 27,7
DI S LN L L 31,6
0 e e e it e e 31,9
LY e el S 449
i S e e el e 70

Die Lojung, wie die Kryftalle des Barythydrats, ab-
jorbiven mit gropter Begierde Kohlenjiure aus der Luft.
©ie find daher in wohlveridylofienen Gefiifen aufjube-
wahren, die Lofungen am beften in mit Schusrshren
verjehenen Flajdhen. Die Lojung reagivt ftart altalijd).
§B3f;e alle [B8liden Barytoerbindbungen ijt Had Barythydrat
giftig.

Die tednijde Darftellung des Barythydrats ift in
nenerer Beit in iemlid) grofem Mafftabe betvieben
worden.  Sie wurbe veranlaft bdurd) die CEntdecdung
einer Wethode, nad) weldher der in den Ritbenzueer-
melaffen enthaltene Buder duvd) Ueberfithrung in Baryum-
Gacdjavat unbd Berjeung des leteren durd) Kohlenfiure
gewoonent werden jollte.. Da aber die Judergewinmmg
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nad) diefem BVerfahren, wegen mandjerlei Umftinden und
namentlic) wegen der Selwierigfeit dev vollftindigen Ao-
fcheidung der giftigen Baryumverbindungen, vwoh{ al8 auj-
gegeben zu betvachten ift, fo hat die fabritmigige Produc:
tion bes Barythydratd viel von ihrer Bedeutung verloven,

Bou den ver{djiedenen Darftellungdmethoden fommen
folgende in Betrad)t:

1. Berfepung loslicjer Barpumialze duvc) Alfalien;

2. Rerfetung de8 Schwefelbarjums duvd) Metall
oxyde;

3. Rerfebung des fohlenfauren Baryums dind)
LWafjerdamypf.

Die exfte Methode ift bequem jur Darftellung in
fleinem Diafjtabe, in demijdjen Laboratorien, wo e
fid) daviwm Handelt, mit miglichit geringer Mithe rajd
ein djemifd) veine§ Priipavat u erhalten. Man [ift
100 . fryftallifivte8 Chlorbaryum in feinen doppelten
Gewicht BWaffer, erhit zum Sieden und vermifd)t die
fodjend erbaltene Fliiffigleit mit 115 Th. Natvonlauge

-von 36°B., worin 33 Th. Natvonhydrat. Das Chlor-

baryum gerfett {id) dabet devart mit dem Natvonhybdrat,
daf Chlornatrium und Barythybdrat entfteht, nad) ol
gender Gleidyung:

BaCl, + 2NaHO — Ba(OH), + 2Na(l

et e —_— .
Ghlorparyum  Natronbhydrat Barythydrat Ghlornatrium

Nad)y Bufat der Natronfauge [t man die Fliifiig:
feit durd) Cintaudjen de8 Gefiifes in faltes Whafjer
vajd) evfalten und verrleidet die Ausbildung groferer
Sryftalle durd) Umidjiitteln. Das Barythydrat jdjeidet
fid) dabet in Form feiner Schuppen ab. Nad) volljtin-
digem Crfalten giefit man a3 Gange auf einen Tridyer,
veffen Rohr durd) einen fleinen Bunjen’jdhen Platin-
tridyter veridhloffen ift, und jaugt die alles Chlornatrivm
geldft enthaltende Mutterlauge mit der Whafferluftpumpe
vollftindig ab. Nad) Entfernung dev Mutterlauge gicht
man wiederholt fleine Mengen eisfaltes Waffer auf den
Kuyftallbrei, wm damit die nod) wifdjen den Kryftallen
haftende Mutterlange su verdriingen. Die gewajdjenen
Sryftalle werden aus heigem Wafjer umbryitallijist, von
der Mutterlauge auf gleidje Weife befreit und went
nbthig sum dritten Male Fryftallifivt. Bum ergenet
®ebraud) verwahrt man die Kwyftalle am bejten M
feudyten . Buftande im einev [(uftbicht verjdhlieBbarer
Flojdhe, um ju vermeiden, daf fie wihrend O3
Trodnens Koflenjiure aus der Luft aufnehmen. Ton
ber geniigenden Reinbeit des Barythybdrats iibersslfﬂt
man {id), indem man' eine Probe big zur jouven Jiee
action mit Salpeterjiuve und dann mit falpeterautest
ilber verfesst, Klavbleiben der Flitfjigteit zeigt YAbrefer
heit von Ghlor an. Gine jweite Probe (6ft man M
todjendem Waffer unbd leitet Kohlenfiure ein bis 3““}‘
Berjdyoinden der alfalijdien Reaction, erhiilt nod) furie
Reit tm Kodjen und filtrirt von dem auﬁ:gef&)“b?"e“
foffenjauren Baryt; das Filtrat muf ofme irgend cmf[“
Riidftand ju hinterlaffen in einer blanten Platinfdole

* verbampfen, wodurd) die Abwefenfeit der Alfalien nady

gewiefen ift.

2. Berfegung besSdwefelbaryums purd
Metalloryde. Dasg durd) Glithen ded fd)wffdf‘f)“gg‘;
Baryums mit Koffe erhaltene Schroefelbavym (- 12
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[ifst fich Yeicht daduvd) in Barythydrat iiberfithren, daf
man e§ ntit Kupfevornd oder Bintoryd und Waffer fodt,
ber Schpwefel tritt dann mit den fdjweren Metallen in
Berbindung, wihrend der Sauerftoff der Oryde bdas
Baryum, unter gleidjzeitiger Anfnahme der Elemente
von Wafjer, oxpdivt und in Barythydrat verwanbdelt.
Man fonn die Berfepung duvc) folgende Gleichung
darftellen :
BaS + Zn0 + H,;0 = Ba(0H), + ZnS
Sdwefels  Jinforyd Waffer Barythydrat Sdwefels
baryum - Fink
Oleidyzeitig verliuft, ofune aber auf das jd)liefliche
Nefultat gu influiven, ein jweiter ProceR, indem das
Sdjwefelbaryum in Verithrung mit Waffer fidh zerfest
und Barythydrat und Barjumiulfhydrat bildet:
2BaS + 2H,0 = Ba(0H,;) 4+ Ba(SH),
Waffer W Bavgwmi

Barpumijulfs
hydrat

- Da8 Barpumjulfhydrat tritt dann mit 2 Mol.
Kupfer= ober Binforpd in Wedyfelwirfung und taujdt
feinen ©cywefel gegen den in den Metalloxpden ent
haltenen Sauerftoff ‘aus:

Ba(SH), + 2Cu0 — Ba(OH), 4+ 2CuS

Ay S e Loy TS
Barythydrat Sdywefelfupfer

R
Sdwefelbaryum

ﬁbarnumf?lfs Kupferoryd

hydra

Die Metalloxyde braudjen, wm bdiefe Berfebung ju
bewivfen, nidjt djemifd) vein zu fein, ftatt ded Kupfer-
oryd8 verwendet man Kupferajdhe oder Kupferhammer-
jflag — vaviable Mengen von Kupferorydul ent-
haltended Oryd. Bon diefem triigt man fo viel in dig
fiedend Deife Lofung bdes Sehwefelbaryums, bis eine
Probe der Flitffigleit, mit einem Tropfen Bleizucer ver-
fett, einen rein weifen Niederjdjlag giebt. Man filtvivt
tajd) durd) leinene Beutel und LRt yur Kryftallijation
ecfalten.  LWendet man gur Berfegung einen Ueberdjuf
v Rupferoyyd an, fo nimmt die Bawtldfung leid)t
eute gevinge Menge von Kupferoxyd auf und fiirbt fid)
badurd) blow. St dies eingetreten, fo fiigt man vov
ber Filtration vorfidjtig fo viel Scpwefelbaryum u, bis
alles Rupfer ausgefillt und die Flitfjigheit farblos ge-
worden ift. :

Otatt des theuren Kupferoxyds verwendet man jebt
allgentein das Binforyd. Daffelbe rurde uerft von
fucyingty (1855), danm von A Mitller (1861)
tmpjohlen.  Stahlfdhmidt?) fdlug die Anwendung
%8 Bintftaubes, eines Gemenges von Sinforyd und
fem vertheiltem metallifdhem Rinf, weldes auf Bint-
f)uttep al8 Nebenproduct gewonnen wird, vor. Anufer-
dem ift dag Verfahren von Nid(es, Rofenitiehl und

d)euffw@eﬁner ?) vervollfommnet worden. €8
bjtedt im Wefentlichen bdarin, daff mam bas rohe
Cd]“"*‘If’c‘l")utn mit Waffer ausfodyt, um e§ von unzer-
fet gebliebenem fdhwefeljonvem Baryum und von itber-
}d.)“ﬁ‘.f! angewandter Rohle yu trennen. Die Flitfjig-
at wirh mit einer hinveidjenden Menge Rinfftaud odber
\

1866,1)@?02125‘.3"“"“' 182, 30; Jahresber. d. dhem. Tedynol.
s 2?33abre§ber. b. dem. Tednol. 1869, S. 274; 1870,
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Binforyd vermifdht und 11/, bis 2 Stunden gefodht oder
bei Anwendung eind Rithrwerfed nur migig erhist, bis
die vollftindige Entidpwefelung der Lauge eingetveten ift.
Die vom Schwefelzinf bdecantivte Lauge ift divect fiy-
ftallijationsfihig, der Riidftand wirh mit Wafjer aus-
gefocht und Fur Gewinnung alles Bamthydrates einer
iyftematifchen Auslougung unterworfen, wobet man die
jdwadyen Yaugen mit frifhen Riidftinden anveichert,
um nicht 3u viel Waffer verdampfen ju braudjen.

Bur Regenerivung des Binfoxyds aus dem Sehwefel-
sint will Nidles daffelbe einer bloen Riftung unter-
werfen, wobet der grifte Theil bes Schwefels su jdhwefliger
Siuve verbrennt, die man auf Schwefeljiure verrerthet;
da8 suviidbleibenbe Rinforyd enthilt nad) ihm bei An-
wenbdung ftarfer Hige nur Spuven, bei niederer Temype-
ratur grogere Mengen von jdywefeljouvem Binf. Diefe
follen mit Waffer audgelaugt, die Flitfjigeit unter
Bujas von Chlornatvium verdampft werden, wobei bei
gehoviger Concentvation Berfepung eintritt unter Bil-
dung von fryftallifivendem {chwefeljauvem Natrivm,
wahrend Chlovzint in LWjung bleibt. Dag leptere
witd durd) Kaltmild) bei Siedehite zerfest und dasg
fo gewonnene Rinforydhydrat meben dem bei bder
Joftung gebildeten Binforyd immer wicder von Neuem
benupt.

Hiervon total abweichend find bdie Angaben von
Rofenftiehl und Scdheuver-Keftuer itber das Bex-
Dalten deg gefillten Sdywefelzintd beim Rioften. Nad)
ihnen verbrennt bdabei immer wur die Hilfte des
Sywefeld ju {dpwefliger Siure, wihrend gleidjeitig
bafijc) fdywefelfoures Rinf entfteht, weldes in LWaffer
gang unloslid) und nidjt in Binforyd und jdhwefeljaures
Aint durd) Wafdpen yu jerlegen ift. Nach ihuen ift die
Roftung jur Regenevivung ded Ainforyds vollformmen
ungeeignet. Sie [bfen das8 Schwefelzint in Salzjiure
und zerfegen dag Chloryint mit Kalfmild) E8 tritt
dabei der lebelftand der mafjenhaften Entwidelung von
Sdywefelwafferftoff ein und e wurden verjdjiedene Ver-
fuche gemacht, diefen zu befeitigen und den Schwefel Fu
verwerthen, ofne daf fie aber dabei ju einem tedynifd)
befriedigenden NRejultate gefommren wiiven.

A. Roje?) zerfest dad Baryumfulfhydrat durc) eine
Lofung von RBinforyd in Barytwaffer und verwerthet
ben geglithten Nicderid)lag des Sehwefelzints ald Favbe.
Nad) Lelong-Burat?) (Rt fid) aufer dem Kupfer-
und Binforyd jum Cutdyoefeln des Bavyumiulfhydrats
aud) Bleiz, Cifen- oder Manganoyyd verwenden.
2. A. Lyttle ) will duvd) Glithen von jdywefeljauvent
Bargum mit Kohle wnd Cifen oder Cifenoxydhydrat
unmittelbar Barythydrat darftellent; o8 entjteht dabei
jebod) mur Schwefelbaryum, weldjes weiter u ent-
fdwefeln ift.  Biomczynstif) entidwefelt dad in
einem befondeven Ofen reducivte Schwefelbaryum odex
Gdywefelftrontium, indem er daffelbe in einem von aufen
geheizten Gdyadytofen unter Butritt von auf 500 bt§
6000 itberhistem Wafferdampf glitht; e8 foll dabei

1) Yahresber. d. dem. Tedynol. 1880, S. 396.
9; Sagtegber. 2. dhem. Tednol. 1875, § 557.
3) Jahresber. d. dem. Tednol. 1876, ©. 514.
4 D. R P. Nr. 20276, 24696, 27157; Jahresber.

b. dem. Tecnol. 1883, S, 423; 1884, ©. 387.
79%
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Sdpwefelwafferftoff entweidjen, wihrend Barythydrat
juriicbleibt.

Maumené V) echipt jdpwefeljoured Boryum mit
Cifenoyyd auf 1000 bi 1200°, wobei unter Entwei-
dien von [dywefliger Siiure und Sauerftoff eine unlos-
Gidje Berbindbung Fe, 0;.BaO entfteht. Diefe wird bei
Rothgluth durd) Wafjerftoff 3u Fep, BaO veducict und
fann daun durd) Vehandeln mit Waffer in metallijches
Gifen und Barpthydrat jerlegt werden, oder dient jur
GEnt{dywefelung von Scywefelbaryum, die unter Freiwerden
von Wafferftoff nad) folgender Gleidung exfolgen oll :

Fe;BaO + 2BaS + 5H,0 =
3Ba(0OH), + 2FeS + 2H,.

H. £ Pattinjon D. R. B. 35213, 356802
mijdht die wiiffevige Lojung ded Scwefelbaryums mit
Manganoryd . und leitet jo lange Luft ein, bid wei
Drittel ded vorhanbdenen Baryums fid) al8 Barythydrat
und ein Drittel in Form von Dreifac-Sdywefelbaryum
in Lojung befinden. Dasd erfteve wird durd) Kryftalli-
fation gewonnen, und dad legtere durd) Cindampfen
und Olithen in veducivender Atmofphive in Einfad)-
Sdjwefelbaryum, welded in den Betvieb juriidgeht,
vermwanbdelt.

3) Darftellung des Barythydrated aus
fohlenfaurem Baryum. Dian faun fid) daju ent-
webder ded natitrlid) vorfommenden fofhjlenfauven Baryts,
Witherit, oder ded fiinftlid) dargeftellten bedienen. Wie
oben erwibnt, erfolgt nad) Jaquelain die Rerfetung
es foflenfauren Barhums duvd) blofes Glithen ungenein
{dpwierig, dod) wird fie durd) gleidjzeitige Cinwirfung von
itbechistem Dampf fehr gefordert, da diefer die durd) die
Difjociation ded Salzes freimerdende Koflenjiure im Ent-
ftehungdzuftande fortfithvt.  Unter diefen Vedingungen
bildet fid) nidyt Baryumoryd, jondern Barythydrat. Nadh
Jaquelain erfolgt bdie Berfepung bded fohlenfauren
Baryumd durd) Wafjerdamp] namentlid) dann leid)t,
wenn fohlenfauver Kalf und Kofhle jugegen find. Diefe
Aujite find jedod) nad) Lenoir ?) nidyt exforderlich, da
fohlenfanre Baryum fid) unter Bildung von Barythydrat
leidht und vollftindig beim blofen Glfithen in einer
Dampfatmojphive zerfept. Bei der Ausfiihrung im
Grofen wiirde der fohlenfaure Baryt in liegenden thoner-
nen Retovten yum Glithen 3u bringen fein, worauf man
LWafferdampf sutveten (ift. Der Wafjerdampf fiihrt
die Sohlenjiure in einen mit der Retorte verbunbdenen
®ashalter, um fie fiiv andere Bwede ju benupen. Der
in der Retorte verbleibende Ritdftand wird in Auslange-
apparaten mit Waffer erjdipft, die Bartlsjung fommt
sur Verbampfung und Kryjtallijotion, wihrend der
unloslidye Ritdftand, aus ungerjestem fohlenfauvem Baryt
beftehend, von Newem gegliiht wird.

Nad) einem andeven Perfahren von Lenoir joll man
Sdywefelbaryum unter gevinger Erhitung, die nie Roth-
gluth erreichen darf, mit jendhter Kofhlenjiuve behanden.
Unter Cntweiden von Sdywefelwafferitoff entjteht dabei
fohlenfaures Baryum, da8 durd) Glithen im Dampf

1882?(3'33.%' NRr. 17385; Jahresber. b, dhem. Tednol.
2) Jabhregber. b. djem. Tednol. 1886, &. 338,
%) Jahresber. d. dem, Tedynol. 1867, S. 256.

Baryun.

1256

ftrome in Bawythydrat itbevgefithrt wird. Die Crhigung
de8 Sdpwefelbaryums bei der Behandlung mit feudyter
Kobhlenfinre muf genon regulivt werden, da bei ju ftavten
Grhigen dad Schwefelbaryum Wafferdampf zerfest und
unter Freiwerden von Wafferjtoff in {dhwefeljaures
Baryunt verwandelt wird.

Rivieve?!) gewinnt fohlenjaures Vavyum b
DBehandlung einer Lojung von Schwefelbarhum mit
Koblenfiuve und jevlegt den foblenfouven BVawmt (jehy
unvollftindig) duvd) Glithen mit Kofhle. Cr verfihit
dabei folgendermaRen: Der grioblid) gepulverte Schwer-
fpath wifd mit 1/; feined8 Gewidits Steinfohle gemiidy,
nad) Sdenrer-RKeftner jwedmifiger mit 1/, in eine
feuerfefte Hetorte gebracd)t und davin yum Rothgliihen
evhist. Die dabei entwidelten Gafe, aud Kohlenwafjer:
ftoffen, Sofhlenoxhd und Koflenfiuve beftehend, werden
bei ifjrem Austritt aus der Retorte in einen vothgliihen-
den Cylinder geleitet, ber Schweripathitiiddien enthilt.
Dadurd) geht der Kohlemwafferftoff und das Kohlenoyyd
unter Reduction einer entfpredjenden Menge von jdwefels
fauvem Baryum in KLoflenfaure itber. Das durd) die
NReduction desd {dywefeljanren Baryums entftandene Schwe:
felbaryum wird in Waffer geldft und in die von dem
Unloslichen getrennte Flitffigfeit die vorher gewonnenc
Kohlenfauve eingeleitet. €8 fillt dabei nad) Sdjeurer
Keftner {dwefelhaltiger fohlenfaurver Baryt nieder, dev
gewafdjen, getvodnet und mit 10 Proc. feines Gewid)ts
fein gepulverter Steinfohle gemengt wird, um dann in
einer Gasretorte geglitht zu werden, wobei er in Aek
baryt verwanbdelt werden foll. Die fid) dabei entwideln:
ben Gafe, Koblenoryd 2c., werden Fur Rebuction von
{dwefeljauvem Baryum verwandt. Bei dem Verhiltni
von 10 Th. Steinfohle auf 100 THh. fohlenjauren Bauyt
evhielt Sdjeurer-Qeftner miw 61,2 Proc. der in dem
fohlenfauven Baryum enthaltenen Barytmenge, bei An-
wendung der doppelten Menge von Steinfohlen fticg die
Ausbeute auf 71,7 Proc.; unter gleichen Verhiltunifien
gab der Witherit nur 18 Proc. feiner Barytmenge.

Fitr die Darftellung von Barythydrat (umd Strow
tianhydrat) durd) Glithen der fohlenjaurven Sale ™
iiberhisten Dampf Hat Hippolyte Leplay deutjde
Reidhspatente Nr. 28757 und 291532), 36716,
37077, 377163) erfalten. Das unter Bujop Vo
Waffer ju Steinen oder Rohren geformte fohlenjoure
Baryum wicd rafd) bis jur Rothgluth evhist, wobet
bas Matevial eine gewifle Sinterung evfihnt ugb m
diejem Buftande genmiigend feft ift, wm feine YO
nid)t mehr zu veriindern. Die heifgen Rohren fommer
in eine ftehende, von aufen geheizte Retorte, ‘”f_{\d‘“'
dburd) einen NRoft in jwer Riume getheilt ift. ¢
burd) eine bejondere Femerung iiberhiste Wafferdan?!
tritt unter dem RNoft ein und durchftvomt die anf bf“’
felben befindlidyen. Rohren bdes fohlenfauren @015%5
und jerfest daffelbe. Das Barythydrat flickt burd)
den Roft, fammelt i) in bem unteren Theile bf}
Retorte im gejdymolzenen Buftande und wird vou 3“f
ju Beit durd) eine Abftidydffuung entfernt. Dad g

1) Jahresber. d. dem. Tedhnol. 1867, ©. 260.

2) Scheibler’s Reue Beitidhr. f. Juderfabritation 13
146; 14, 163.

%) Jahresber. b. dem. Tedynol. 1886, &. 336.
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jmolzene Barythydrat hat die Cigenfdjaft, fohlenjaures
Baryum gu [Bfen.  Um diefes geldft werdende Saly ju
serfeien, wird dem foflenfauren Bavgum beim Fovmen
eine Lojung von Altalihydrat ober fofhlenjauvem Atfali
sugefitgt.  Die fohlenfauren Alfalien jollen unter diefen
Umftinden in die NReaction hineingezogen und in Alfali-
hydrate vevwandelt werden, die aus bder gejdjmolzenen
Maffe durc) Behandeln mit wenig faltem Waffer aus-
gesogen yoerden fonnen. Die hierbei erhaltenen Lofungen
gebent in den Betvieb jurit und dienen bei der nidhjten
Operation zum Formen ded fohlenfauven Baryums,

Baryumjuperoryd, Baryumbhyperozyd, BaO,.
Wafferfreies Barythydrat oder Baryt in Porzellanvihren
sum migigen Glithen erhit, abjorbivt Sauerftoff, wenn
man Luft daritber leitet, und verwandelt fid) in Baryum=
fuperoryd.  Bei ftirferem Glithen giebt diefes den auf-
genommenen Sauerftoff wieder ab. Boujjingault?)
benupt diefesd zur Darftellung von reinem Sauerftoff
aug der atmofphirijdjen Luft. DerBaryt wird in einer
Povgellanchre geglitht; das eine Enbe diefer Rofhre ift
dburd) ein Gfadrohr mit einer Kalilsfung enthaltenden
Glajche verbunben, duvd) weldje die Luft ftreichen muf,
und fo ihre Kohlenjiiure abgiebt, fid) aber mit Wafjer-
bampf fiittigt; auf dev anderen Seite ift das Porzellan-
vohr mit emem Afpivator verbunden. DHat fid) eine
geniigende WMenge Superoryd gebildet, jo fperet man die
Lerbindung mit der Kaliflajche ab, verbindet das andere
Cubde ftatt mit dem Ajpivator mit einem Gashalter
und erhigt dannm yum jehr favten Glithen. Wird dabei
fein Sauerftoff mehr entwidelt, fo ftellt man die evfte
Cinvidjtung wieder her, evzeugt von Neuem Baryumfuper-
orgd und fann fo mit emer verhiiltnifgmigig gevingen
Menge Baryt fehr grofe Quantititen von reinem
Cauerfioff gewinnen. Die Abjorption des8 Sauerftofis
witd duvd) Amwefentheit einer gevingen Menge von
Seudytigteit in der Quft auferordentlid) begiinftigt; aus
diefem Grunbde darf man bdie Luft, nadjdem fie durch
bie Ralildfung gegangen ift, nidyt austrodnen. Nod)
mebhy wird die Abjorption des Sauerftoffé durd) An:
Wefenbeit eines pordfen Rirpers befisrdert; Boujfin=
gault mijit deshalb den gepulverten Baryt mit Kalt-
f)l)btat' ober Magnefta. Nad) Tefjié bu Motay und
9R.ared)cgl ftellt man dag Baryumjupevoryd vortheil-
boit dar, indem man in einem Flammofen ein Gemenge
von fohlenfauvem Barium und Sofle ftart glitht und die
geqlitbte Maffe bis zum Berbrennen alles Koflenftoffs
g:lft“‘}tlzltn 1m@;xueg'ftoﬁ erhigt. Bei Anwendung von
enttien reinenr Sauerftoffd wiivde Cyanbaryum
fobtm’ Mond?) (€, P. 1883, Nr. 1683) wird
o ’Eniauteﬁ‘ Bavyum mit Ped), Kofle und etwas Mag:

fia su Bloden geformt und diefe werden im oberen
ge?)ede emes Cupolofens auf eine Tempevatur von 12000
!’u'{?t t, wiifrend in den unteren Theil des Ofens ein
berIirom von 400 big 5000 eingefithrt wird. Jndem
h 1 der f)etﬁeften Ofenzone entjtandene Aepbaryt in
tnteven Theil des Ofens fevabfint, Hifhlt ev fic)
\

;) Compt. rend. 32 261 821
) Jabresber. v. dem. Teignol. 1893, ©. 857, 428.
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auf 5500 ab, bei weldjer Temperatur er Sauerftoff 3u
abjorbiven beginnt, was bi8 ju einer Temperatur von
450° dauert. Das Superoryd wird unten abgezogen.
Das fo gewonnene Baryumiupevoryd ift hier nire Mittel
jum Bwed, um Calciumiuperoryd, weldjes den Chorfalf
in der Bleidjevei erfetsen foll, davzuftellen. Bu diefem
Behufe wird e8 in Waffer geldft und mit Kohlenfiuve
behandelt, voodurd) fohlenjaures Baryum ausgefillt wird,
wihrend Wafferftoffjuperoryd in Lojung geht. Das
evfiere fehvt immerfort in ben Betrieb juviid. Die
LWjung des8 Wafferftoffjuperoryds wird mit RKalfmild)
verfet, wobei fryftallifivtes, in Waffer fehr jdjwer (o8-
liches Calciumiupevorydhydrat fid) ausjdjeidet.

Jacobfen, D.R. P. Nr. 21 081 1) verwendet Mi-
fdjungen von Baryumjuperoryd und anbderen Superoryden
mit MetallfalzBjungen, voryugdweife 1 TH. Baryum-
fupevoryd, 1 TH. Natronwafferglas und 100 TH. Whafier,
sum Bleidjen pflanglicher und thierijdher Stoffe.

Das Baryumjuperoryd ift ein graues Pulver, weldjes
fig mit Waffer u Baryumjuperorydhydrat, BaO, .
8H,0, (Sdyone?) verbindet. A8 foldhes erhilt man
e8 nad) Brodie3) djemifd) vein, indem man dasd robe
Guperoxyd in verdiinnter Salzfauve Bt und die Flitfjig-
feit, weldje Chlovbaryum und Wafferftoffjuperoryd ent-
hilt, mit Barptwaffer mifd)t, wobei dad Superoryd-
hydrat gefillt woird und dann durd) Waffer gemwajchen
werden fann.

Dasd Hybdrat ift in faltem Waffer fehr jhwer (68lid),
mit fiebendem zerfest e8 fid) in Barythybdrat und ent-
weidjenden Sauerftoff. Dad8 Superoryd wirkt fowoh!
in trodenem Ruftande beim Crhigen mit andeven Kor-
pern, wie auf naffem Wege al8 dufperft friiftiges Ory-
dationdmittel und fann al8 joldes benupt werden. Seine
Lofung in verdinnter Sal3fiiuve enthilt, wie erwifhnt,
Wafferftofffuperoryd. Bringt man indie faure Lojung
fein vertheiltes Platin, Braunftein, Bleijuperoyd, Sil-
berfalze, fo wird ploglid) der Sauerfioff abgefchieden
unter Bildung eined Barptjalzes. Vei Anwendung von
Braunftein, Bleijuperoxyd oder Silberfalzen wird aber
nidjt allein der Sauerfioff des Varyumiuperoyyds, fon=
dern aud) ber des Mangan- und Bleifuperoxyds und
Silberoryds in Freibeit gefest, wihrend fidh neben_ dent
Chlorbaryurm Mangandyloviir, Chlorblei ober metallijdyes
Gilber bildet. Nad) Genther wird dabei auf je 1 Mol
Baryumfuperoryd der Sauerfioff aus 1 Mol. Mangan-
fuperoryd frei. - Bei Gegemwart von concentrirter
Sdywefeljiure vermag das Wafferftofffuperoryd nidyt 3u
beftehen, zerfest man daher Baryumjuperoxyd mit con=
centrivter Schwefelfiiure, fo wird Sauerftoff fret und
swar af8 Ozon, wenn die Tempevatur nidyt itber 60°
gefteigert wird.

Sdywefelbaryum.  Baryum verbindet fid) wmit
Selpwefel in verjdyiedenen Berhiltniffen. Dargeftellt
find:

BaS, Cinfad)-Schwefelbaryum.

Ba(SH),, Sdywefelwafjerftoff-Seywefelbaryum, Ba-
ryumjulfhydrat.

1) Jahresber. d. djem. Technol. 1883, S. 1047.

2) @hem. Gej. Ber. 13, 803.
3; Poggendorf’s Unn. 121, 372.
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BaS;, Dreifady-Scwefelbaryum.

Ba$;, Finffady-Sdywefelbaryum.

€8 {ind fammtlic) in Wafjer leidyt (G8liche, fryftalli-
firbave, 1mgemein leid)t zerjebbave Korper. Von ihnen
hat mux bas Cinfad)-Sdywefelbaryum tecdynijdyes Inter-
effe, infofern e8 vielfac) Dder AudgangSpuntt fitr bdie
Darftellung andever Barytverbindungen ift. Man er=
hilt e8 durc) Reduction desd jdywefeljauren Varjums.
Das dywefeljaure Baryum giebt feinen Sauerfioff ab,
wenn man daffelbe in Wafferfioff, Kohlenoyyd ober
Kohlenwafjerfioff glitht (. S. 1256); Schwefelbaryum
wird dagegen u {hwefeljaurem Baryum orydirt, wenn
man Ddaffelbe in Wafferdampf glitht (. S. 1256).
Tecyuifd) ftellt man Has Scwefelbaryum dar durd)
Glithen von fchwefeljouvem Baryum, Scpwerfpath mit
Kofle. Da aber dabei, theild durc) den Einfluf der
Lujt, theil8 duvd) das Feuerungd- und NReductions-
material, inmer eine gleidjzeitige Cimwirfung von Waffer=
dampf ftattfindet, fo ift eine vollftiindige Rerfepung nicht
miglid), indem aus {don veducivtem Schwefelbaryum
durd) Wafferdampf, welder aus dem Wafferftoff ent-
Daltendben FeductionSmatevial gebildet wird, {dywefel-
foures Baryum rvegemevivt wird. YuBerdem verldujt die
JReaction wijdhen {dhwefeljarurem Barypum und KLohle der=
artig, daf neben Cinfad)-Scywefelbaryum, allerdingd in
geringer Menge, Dreifacd-Schwefelbaryum gebildet wird.

Die BVerwandlung desd {dywefelfauren Baryums in
Sdywefelbaryum durd) Kofhle fann nur gefdjehen, wenn
ba8 {dywefeljaure Baryum in Hochft feiner Bertheilung
und in hochfter inniger Berithrung mit dev reducivenden
SKofle ift. Dian bedient fid) deshalb fiir diefe Opera-
tionen be8 Scywerfpaths, weldjer in fein gemahlener und
gejdhlammter Form al8 weife Anftridfarbe in den
Handel fommt. Um die Beriithrung mit der Kohle
miglid)ft innig ju madjen, fiigt man zu dem Gemenge
nod) irgend einen organijden Korper, weldher beim Cr=
hiten bhodyit fein gertheilte Kofle juriidlift. Man hat
su diefem Bwede Leindl, Starvfetleifter, Mehl u. a. vor=
gefhlagen.  Am beften eignen fid) dagu Leindlfuchen,
weldje mit laywarmem Waffer zu einem dinmnen Brei
angefretet werden und in jolhem Berhiltnif zu einem
Gemenge von 4 TH. Schwerjpath und 1 TH. Kohlen-
pulver (bituminije Steinfohlen) gefitgt werden, daf
beim Sneten eine plaftijde Maffe entfteht. Dieje Maffe
LBt man friftig bearbeiten, bi8 fie vollftindig Homogen
geworden ift, und formt dann fleine Cylinder von 3.cm
Durdymeffer und 9 cm Léinge davaus, die fdharf ge-
trocfnet werden.

Dag Olithen wird auf veridjicdene LWeife vorge-
nommten, je nachdem man mit grogeven oder fleineren
DMengen Material arbeitet. Bei feinem Priparate, wie
bet diefem, ift jedocd) das Arbeiten in grofem WMagitabe
fo geboten, da man, wenn dag Glithen im Tiegel und
Windofen ausgefithrt werden muf, um Hidhjtens ein
paar Kilogramm Ehlorbaryum darzuftellen, mehr Koh-
len verbrennt, af8 das fertige Praparat werth ift. Sehr
ywedmifig ift dbas BVerfahren von Liebig, nad) weldem
man die Gylinder in einem Winbofen mit Kohlen
fdyichtet, die Rofhlen langjam entzindet und bei heller
Rothgluth abbrennen (igt. Die unterite Kohlenjchicht
muf 15 bi8 30 cm bhod) fein, man wirft glithende
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Kofhlen obenauf, bedectt den Ofent, wenn Alles in feller
Gluth ift, didt mit Ajche und Badifteinen, verjdlicht
die Bitge wnd (it fehr langfam erfalten.

IMit dem geringften Aufwand vou Brennmaterial
fann man bdie Rebduction vovmehmen, wemn man die
Gylinder in einen Topferofen einfegen fann. Man
bringt fie dann in irgend ein unbraud)baves oder vofes
Hohlgefif und it fie wihrend ded8 Branbdes im Ofen.

Fiir fabrifmipige Veveitung bedient man fid), wenn
man feinen Topferofen jur BVerfiigung hat, eines tleinen
Sdjadjtofens, weldher von unten bi§ oben mit abwedjieln-
den Lagen von Koflen und Cylindern gefiillt wid.
Gtwa vier Stunden nadydem der Ofen unten gur Roth-
gluth gefommen ift, 3ieht man die untere Schicht hevaus,
um die Maffe in did)t verfd)liegbaren Gefifen erfalten
su laffen, (aBt die oberen nadyjinfen, giebt oben frijde
Lagen von Koflen und Cylindern auf und fo fort, bis
der gange Borvath reducirt ift.

Nad) Lenoir und Langsdorf joll man die Reduc-
tion in Flammifen bewivfen fonmen. Lemoir ) mijdt
pen Scjweripath mit 20 bi8 25 Proc. feinesd Gewidytes
Asphaltped), Langsdorf?) [ift den Schwerjpath mit
Theer und einem Biertel Steinfoflenpulver mijdjen wnd
fithrt die Rebduction im Flanmofen in gwei Opevationen
aug; bet der erften foll der Schwerfpath durd) Cinwir:
fung der Hite mit fein vertheiltem Kohlenftof itberzogen
werden, wifrend bei der jweiten, 4 big 6 Stunden
bauernden, die eigentliche Rebduction erfolgen joll. Vel
per Verwendung ded Flammofens ift jorgfiltigh auf
ftete Grhaltung einer veducirenden Atmofphiire u adter,
ba gutvetender Sauerftoff eine Regeneration von jdefel
faurem Baryum bewirfen wiirde.

Nad) Lunge 3) exfolgt die Reduction im Flammofen
fehr Leicht, jobald man ein Gemifd) von fein gemallenent
Sdywerfpath und nidyt bacender Kohle vevwendet. Durdy
fdnittlic) werden dabei 80 Proc. ded im Avbeit g
nommenen Schwerfpathes in Schwefelbaryunt verwandelt

H. Wagner ) fept ein, am beften i einem Niabl-
gange gleichfsrmig gemadytes Gemijd) von 4 Th. Schoer-
fpath, 1 Th. Steinfohlen und 6 bis 8 Proc.jTheer It
einem Topferofen einer mehritindigen Gluth]aus und
{ift bei gejhloffenem Ofen evfalten. ‘

Nidle85) bewirkt die Reduction in einem Apparalt,
ber gany analog dem in der Buderfabrifation allgemet
gebrindylichen Knodjenfollen-Glithofen conftruivt it wnd
bie Fiillmg und Cntleerung des Apparates gejtatct
ofjne daf wiihrend devielben Luft in Beriifrung mit 2T
gliihenden Maffe fommt. Nidles” Apparat Nt M
Fig. 216 und Fig. 217 in  wei rechtwinfelig 3
einanber  ftehenden  Berticaldurd)jdynitten barge\]tt‘“&
Gine Anzahl von rohrenférmigen, ovalen, eifernen Feto”
ten BB B find in einem aus fenerfeftem Matevial oV
fteuivten Ofen, ber durd) die Feuermngen A geheist ‘U‘lP'
eingefetst. Die Hige umfpiilt die Retorten vou ﬂﬂ}c}‘
Seiten 1nd entweidyt am obeven Theile derjelben M

1) Yafresber. d. dem. Tedynol. 1867, S, 258.

2) Yafresber. . dem. Technol. 1868, &. 314

3) Polpt. Journ. 208, 146.

4) Polyt: Journ. 185, 142; Jahresber.
Fedynol. 1867, S. 265.

5) Jahresber. d. dem. Tedhnol. 1869, S. 275.

b. dem
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ben Fuchd C in den Schornjtein. Die Retorten find
unten offert und ftehen auf entjprechenden Ausjdnitten
bes obeven Theiles ded tridjterfvmigen eifernen Kaftens
G, deflen untere Oeffuung duvd) die drehbave freuy
fovmige Fliigelwalze H verjdjlofien ift. Die auferfhalb
bes Ofens befindlidje obere Verlingerung der Retorten
ift burch Schieber £ von dem unteven Theile ju tremnen
und bildet fo eine befondere Abtheilung F, die obent durch
Decel hermetifch) verjdhliegbar ift. :

Beim Beginn ded Betriebes fitllt man nad) Befeiti-
qung der Sdjieber £ die fimmtlichen Retorten und
den Trichter G- mit der ju reducivenden Subftany, ein
Oemenige von Schwerjpath und Siigejpinen, und bringt
de Retorten, nadydem alle Oeffuungen forgfiiltig ver-
idloffert find, sum vollen ®fithen. Die fid) bildenden
Gafe nehmen ihren Audweg aud den Retorvten durd)
b8 aum oberen Theile befindliche Rohr @ und werden
bhurd) dag Robr b in den Sdjornftein geleitet. Nadjdem

Big. 216.

Vi Bejdyictung des unteren feifeften Theiles der Retor-

ten: geniigend durdhglitht und veducirt worden ift, entleert
man denjelben. Died gejdhjicht dadurd), daf miam die
Olitgelwalze H durd) die aufterhald des Ofens I befind-
lihe Ruvbel J dreht, wodurd) cim Theil des Inhaltes
%5 Triditers G in den burdy bie Rlappe L dicht ver-
idhloffenen Raften G’ fillt, wihrend eine entfpredhende
lenge der glithenden Subftany aus dem unteren Theile
% Retorte in den Tridyter G gleitet wnd Hier vers
E’{\"-Iht: Die in dem oberen Theile der Retorte befindliche
Seidjidung finkt nach wnd fommt in die Heifiefte Region
e Retorte.  Jndem man pann den Sdyicber £ bifnet,
I}u[[t de in dev Abtheilung F vorhandene Mafe in die
Retorte fitllt den leer gewordenen Raum devfelben
gu@. Der Sdjieber f wird dann wieder gejclofien;
W Dedel von F gebfinet und fo eine neue Wenge
;ubftu% in die Abtheihmg F gebracht, wovauf and)
1% wicder didht verjchloffen wird. Nady einiger Beit
mbm_b“ Maffe im unteren Theile dev Retorte wieder
teducit feiy, gleidyeitig ift der Inbalt des Kaftens G’
%"’““Smb evfaltet, wm ofne Gefahr der Orydation der
Ut ausgefegt werpen st foumen.  Man bffuet die
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Klappe L, lift den erfalteten Jnhalt von G’ hevaus-
fallen, fept die Fliigelwalze H in Umbdrehung, entleert
den in G Dbereit8 theilweife erfalteten Jnbalt nady G’
und bringt fo wieder die in dem oberen Theilen ber
JRetorte angewdirmte Maffe in die heifefte Sone. Man
fann auf diefe Weife die Fitllung wie die Entleerung
der Retorten bewirfen, ofhne daf der Jnfhalt derjelben
anderd af8 im falten Buftande mit der Luft in Berith-
nimg fommt.

Yelong-VBurat!) veducirt den Schwerfpath durd)
Bufag von 17 Proc. Kohlenflein und 35 Proc. feinfter
Cifenfeile. Cbenjo verfiihrt Lyttle 2).

Das auf die eine oder andere Weife bdargeftellte
Sdywefelbaryum bildet eine lodere oder pulverige graue,
oft vothliche Maffe und befteht, bei gut ausgefithrten
Operationen, aud etwa 70 bi8 80 Proc. Schwefelbaryum,
der Jeft ift ungerfest geblicbenes fdhwefeljoures Bavyum
und itberjhitffige Kohle. Bur Darftellung der BVaryt-
falze triigt man die Maffe in die
anyuwendende, vorher verdimnte
Siure ein.  Cine Crtraction des
Sdywefelbaryums aus bder fohle-
baltigen Maffe ift, wo e8 thunlid),
3 vermeident, da nad) Rofen-
ftiehl die Kofhle betviichtliche
Diengen  von  Sdjwefelbaryum
wie von Aepbaryt abjorbict und
feft juriichilt, wodurd) alfo
Berluft entiteht. Bei dber Dar-
ftellung de8 Barythydrats ift bdie
Cxtraction nid)t Ju vermeiden, da
die Dbeigemijdyten Beftandtheile
fonit dad zu regenerivende Seje-
felmetall 3u fehr verunveinigen
titrden.

Baryum- oder Barytjalze.
Der Baryt ift eine fehr ftacte
Bafe, er verbinbet ficd) mit allen
Siinven und bildet damit Salze. Die Salze find theild
in Waffer (B8lid) und fryftallifiven leicht, zum Theil
in Waffer unfoslid).  Bon lepterert [(bfen fid) die
meiften in verditnnten Stiuven; von allen ift nur das
jdhwefeljoure Baryum abjolut un(dslich). Sowohl Ehlor-
barjum af8 aud) falpetevjoured Barmum find in con-
centrivter Salzjiiure oder Salpeterjiuve unldslic), diefe
Siiuren vermigen dahev im concentrivten Sujtande aud)
feines dev itbrigen in verditnnten Siuren [B8lidjen Salze
w [Bjen.

: féie gelbften Salze fiivben die Alfoholflamme jdjin
gritn und im Spectralapparate geigen alle Baryumver-
bindbungen wet djarafteriftifde griine Linien. Neutrale
Lojungen der Barytjalze seigen gegen Reagentien fol-
genbded Verhalten:
@d)mefe[maiferﬁoff,unb}
Sdwefelammoninm ) i
Kophlenfaures Natrinm. %etﬁeti)hebeyid)[ag' von
fohlenfouvem Baryum, in Salzfauve leidyt (Balich.

feine Fiillung.

1) Yahresber. . chem. Tednol. 1875, ©. 557.
2)) %agregber. . dem. Tednol. 1876, S. H14.
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Phosphorjaures Natrinum. Weifer Niederjdhlag von
phosphorfanrem Baryum, in Salzfaure leid)t (68fic).

Kaliund Ammonial Nur in concentrivter Lojung
fryftallinijdier Niederidhlag von Barythydrat, in
mehr Wafjer 63lid).

Oralfgures Ammonivm. Weier Niederidlag von
oraljauvem Baryun, in Salzjiure leicht [68lidh, audy
[58lid) in fehr viel Wafier.

Riefelfluorwafferftofffduve. Weier fryftalli-
nifdjer  Niederichlag von Kiefelfluorbaryum; in
Wafjer und verditnnter Stiure faum (H8lid), abjolut
unlo8lich in Alfohol.

Sdwefeljaure und jdhwefeljaure Salze. Weifer
Niederjd)lag von jdywefeljaurem Baryum, in qllen
Giwren unloglidy; muv {purenweife [(H8lid) in
SKionigswafer. -

Chromjaures Kalium. Gelber unloslidher Nieder=
{dhlag von dyromjauvem Baryum.

Ghlorbaryum , Baryumd)lorid, BaCl,, fryftalli-

firt BaCl,.2H,0. Die einfad)fte Methode zur Dar=

ftellung diefed Salzes ift die Vehandlung des natiivlid)
porfommenden foflenjauren Varyums mit Salzjdure.
Der Witherit, weldjer im Norden Englands in grofen
Mengen gewonnen wird, wird guoblid) erfleimert und
fo lange in rohe, mit ihrem gleidjen Gewidjte Waffer
verditnute Salzjdure eingetragen, big bdiefe vollfonmmen
neutvalifivt ift und aljo blaues Ladmuspapier nidht mehr
roth gefirbt wird. Die Flitffigleit bleibt mit etnem
Ueberjchuife des fohlenjauren Baryums etwa 24 Stunden
fteben, wobdburd) alled Cifen, weldhes im Withevit und
in der Salzjiure enthalten war, ald Opydhydrat gejillt
wird. Die wafjerhelle Fliiffigleit wird vom Ungeldften
mittelft eines Hebers abgezogen, yur Kryftallijation ver=
Dampft und fiedend heif duve) Spisbentel filtrivt. Beim
Grfalten {djeidet fid) das Chlorbaryum in {djonen wafjer-
bellen, vierfeitigen Tafeln aus. Die Kryjtalle werden
vont der Mutterlauge getvennt, mit faltem Wajjer ge-
wajdjen und getrodnet. Die Wutterlange liefert bei
weitevem Berdampfen nene Kryftallijationen.

Nad) Kuhlmann gewinnt man e8 auf dhnliche
LWeife, indem man die bei der Glauberjalzfabrifation in
grofer Menge auftretenden Salzjiuvedimpfe, nachdem
der grigte Theil davon durd) Waffer - conbenfirt ift,
ourd) grofe mit fenchtem Witherit gefitllte Behilter
ftromen lagt.  Der Reft der jonft jum Schaden der
Umgegend in den Schornftein entweichenden Salzfiure-
dimpfe wird dort von dem Baryt gebunden, jo daf
die Soften de8 NRohmateriald bedentend vervingert
werden und jugleid) der BVortheil evveid)t wird, daf die
Siuredimpfe auf eine nupbringende Weife bejeitigt
werden.

Bur Criparung der Salzjiure trigt B. Waden-
roder?) D. R. P. 36 388 fohlenjaured Baryum, in
eine concentrivte 6jung von Chlorcalcium, Nebenproduct
ded Ammoniaf-Soba-Proceffes, oder von Chlormagnefinm,
Abfalllange der Aufarbeitung ded Carnallitd ein, ver-
dampft und erhipt den Ritdftand bis 200°. Die ge-
frittete Maffe foll aus 83 Proc. Chlovbaryum und

1) Jabhresber. . dem. Tednol. 1886, S. 337.
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17 Proc. Kalf oder Magnefia beftehen, ausd weldjer das
Chlovbaryum duvd) Auslaugen yu gewinnen ift.

Nidyt gang fo einfady ift die Darftellung des Chin-
barpums aud dem Schweripath, weldjer friiher, als der
Witherit nod) nidht in grogeren Mengen in den Hanbdel
fom, dag eimjige Rohmaterial ur Darftellung dev
Barytjalze war. €8 giebt zwei verjdjiedene Methoden,
um dag unlosliche jdwefeljoure Baryum aufaujdyliegen:

1) Der Schwerfpath witd auf die oben bejdyricbent
Weife in Scpwefelbaryum verwandelt.

2) Der Schwerfpath wird unter Bujat von Kole
mit einem Metallchlorid ujammengeidymolzen, twobei
da8 entftehende Scpwefelbaryum fi) mit dem Metall
3u unlbslichem Schwefelmetall verbindet, wibhrend das
Ghlor mit dem Baryum zu Chlorbaryum ujanuen:
tritt, 3. B.:

BaSO, + MnCl, + 4C =
At Rt )
Sdhwefelfaures Mangan- SKoplenftoff
Barpum dloriir
BaCl;, + MnS + 4CO
S et S e —
Ghivrbarpum Shywefel- Kohlenoryd
mangan

Bei der Anwendung der erften Methode bringt nan
208 erfaltete Scjwefelbaryumn in etnen jur Hiljte wit
Waffer gefiillten Bottid), evvodrmt durd) einftrimenden
Dampf bi8 nahe jum Sieden und giebt vorjichtig nad
und nad) rohe Salzjdure 3u, bid eine gany {droad) jaue
HReaction eintritt.  Ale8 Schwefelbaryum wird dabei
unter ftiivmijdjer Cntwidelung von Sdwefelwafieritoff
gerfest und e8 bildet f{id) Chlovbaryum. Bor dem Cin-
athuten des Scwefelwafferftofis hat man fid) ju jdjitsen.
Die {dwad) foure Flitffigleit enthilt neben Chlor-
baryum alles Cifen der rohen Salzfiiure und aud) wobl
Spuren von anderen Metallen, Kupfer, Blei, weldye im
Sdywerjpath enthalten waven. Um bdiefe zu entjernen,
giebt man vorfidhtig Fleine Mengen von Scwefelbaryunt
3u, bi8 gerade eine gany jdjwad) alfalijdje Reaction e
getreten ift, und fiillt dadurd) alle Metalle als Schivefel
metalle.  Will man den Schwefelwafferftoff verwerther,
fo verbindet .man die Darftellung des Chlorbaryums
mit der Bevarbeitung fupferarmer Grze, deren Kupftr
dburd) Salzfiure extvabivt ift, und leitet den fid) o1
widelnden Sdwefelwafjerftoff in bdie Kupferlojuns
(D. Waguer?d). |

RNad) beendigter Berfepung fperrt man den DandT
ab, (it tlav abfegen, 3ieht die Flitfjigleit mit el
Heber ab, verdampft zur RKryftallijation, filtrirt d
Lt evfalten. Die Mutterlauge wird weiter verdamyl
alle Rryftalle werden mit faltem Wafjer gewafchen und
nodjmal8 umbryftallifict. Die gevinge Menge V"
Sdywefelbaryum, welde in der wrfpringlidyen YH19
enthalten wav, geht dabei in bie lepten %uttgrlaug“‘b'
die ofnehin wegen ihres Gehaltes an Ehlovcalcinmt }Il&
Chlorftrontinm bejeitigt werden miiffen. Die Meta t
der lepten beiden Ehlovide ftammen aqus dem @&".‘m;
fpath, weldjer ftets neben jdywefeljaurem Bavyum 99“?91
IMengen von fdjwefelfouvem Kalf und jehwefeliantet
Strontium enthilt. ) it

8ill man bdie jweite Reyftallijation vermeider,

1) Polyt. Journ. 183, 388; 185, 142.
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e§ betm Avbeiten im fleinen Mafftabe winjdjenswert)
ift, fo verbampft man die alfalifdhe Flitjfigleit sur
Trodne, wobet das Scywefelbaryum fo viel Kofhlenjiure
au$ dev Luft aufnimmt, daf e8 unter Abjdheidung von
Odyoefel mnd  Scwefelwafierfioff als  fohlenjaures
Baryum gefillt wird. Die trodene Maffe wird dann
in Waffer geldft und fryftallifict.

Beim fabrifmiBigen Betriebe ift die oben unter 2)
angefithrte Methode unter allen Umftinden vorzuzichen,
weil die Aufjdhliepung des Schwerfpaths in der jdmel-
senden Maffe weit leidyter und vollftindiger evfolgt, weil
die Operation bequem im Flammofen ausgefithrt werden
fonn, weil man dabei die bei anderen Operationen als
werthlofe Nebenproducte gewonnenen Metalldyloride ver-
werthen famn, und weil endlid) die jo hidhit ldftige Cnt-
widelung von Sechwefelwafferftoff vermieden wird.

Die dltefte Borjdyrift ju diejem BVerfahren ift die
von Duflos. Man jmilit 4 Th. Schwerfpath, 1 Th.
Kople und 2 ZH. wafferfreies Chlovcalecium unter
hiufigem Umrithren o lange im Flammofen, wie aus
ber teigigen Maffe nod) FHeine Flammden von Kohlen-
orydgas hervorbredjen. Die gejdmolzene Maffe wird
wsd dem Ofen gezogen” und nad) dem Grfalten mit
Laffer audgefodht, wobei Chlorbaryum geldft wird und
un(pslicyes Cinfac-Schwefelcalcium juvitdbleibt.

Bei Olithhige zerjetsen fid) Chlovealcinm und jhwefel=
joures Baryum in Chlorbaryum und jdwefeljaures Cal-
cum. Diefe Reaction wurde urfpriinglic) von v. Driefen
angewandt, um Ehlorbaryum davzujtellen. Bringt man
tber die gejdhmolzene Maffe mit Waffer jujammen, fo
reagivt dag Chlorbaryum wieder auf den jwefeljauven
Ralf, fo daf man, wenn man nidyt Sorge trigt, jofort
nad) dev L8jung des Chlorbavyums ju filtviven, tmmer
wicder von newem fehwefeljaures Baryum und Chlorcal-
tum evzeugt. Raft man lange genug mit dem Waffer
m Bevithrumg, jo fann alles Chlorbaripmm wieder in
dwefelfanres Bavyum itbergefithrt werden. Diefe Ritdt-
jerfegung wird durd) die Methode von Duflos ver-
mieden, indem duvd) die Kohle dev jdhwefeljaure Kalt in
Cdywefelealcinm verwandelt wird, weldjes nicht mebhr
burd) Chlorbavyum zerfest wird. Das Cinfady-Scywefel-
wlchm wird durd) anbaltende Digeftion mit Waffer
sum Theil in Sdywefelwafieritoff - Schwefelcalcium wmd
Salf serfegt, wodurd) man etwasd Scwefelmafierftofi-
Sthwefelcalcimm  in Cofung befommt. Die Menge
defjelben ift jedod) fo gering, dafp fie nidht beachtet ju
werden braudyt wnd leidht in die (este Mutterlange geht.

Das alte, fehr empfehlenswerthe BVerfafhren von
Duf(o8 wurde Godin 1) fite Belgien patentivt. Nad)
b‘ffﬂfl Patent werden 100 Schwerjpath, 35 bis 50 Koble,
15bi8 25 Ralkftein wnd 60 Chlorcalcium im Flamm-
gon Sefdmolien.  Dag eingig Neue diefes Patentes ift
> Bufas von Ralfftein, dev aber nicht allein itberfliiffig,
Tonbern bivect nadytheilig ift, da er, ofne fidhy an dev
3Fff€§lmg 3u betheiligen, fid) durd) alle Operationen
Mt Bindurdyiceppt, wm felieRlid) als werthlos wegge-
“’“Té{t 31t terben.

13 2 =
wnﬁ Berfahren wird von Kuhlmann?) in

2 Bolvt. Journ. 171, 316.
ot t) ullet. d’encouragement Juillet 1856, g 395;
W Journ. 142, 1567 Jahresber. d. dem. Lednol.

Muspratt, Ghemie, bearb. v. Stohmann u. Kerl L
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feinen Fabrifen angewandt. €8 griimdet fid) auf die
Berfepbarfeit des Mangand)loviivs und Cifend)lorids
burd) Scywefelbaryum und auf die erleidjterte Reduction
bes jdwefelfauren Baryums duvd) KLohle in der jdhmelen-
ben Maffe. Cifenhaltige Lofungen von Mangandhloriix
werden in groer Maffe bei der Fabrifation des Chlor-
falfs gewonnen und diefe werden jur Fabrifation Hes
Ghlorbaryums verwandt. _ : ,
Die Operation wird in grofen Flammofen, deren

erd, wie bei den jur Berfesung des Kodjjalzes bei der
Gftauberfalzfabrifation dienenden Oefen, aus jwei, dirvd)
eine niedrige Briide von einander getvennten Abthei-
{ungen befteht, ausgefithrt. Nadpdem ein joldher Ofen
eine Reit lang erhipt worden ift, bringt man in die
hinteve Abtheilung deffelben ein fein jertheiltes Gemenge
von Scywerfpath und Steinfohle, lagt eine angemefjene
Portion ded Ritdtftandes von der Chloventwidelung, in
weldjem man vorher die freie Sduve, durd) etwas Kreide
oder befier durd) fohlenfaures Baryum gefittigt hat, dazu
flieen und vermijdht denfelben durd) Umvithren gut mit
der pulverigen Maffe. Durd) Einwivfung der Wiirme
wird diefes Gemenge al8bald mehr und mehr von Wafjer
befveit und dadburd) verdidt, wad man foweit fortgehen
LaBt, daff e8 bdie Bejdjaffenbeit eines diden Teiges an-
nimmt. Wenn died erveidyt ift, jhafit man es mittelft
geeigueter eiferner Werfzeuge itber die Britde hin in die
bordere, d. h. die der Feuerung jundchit liegende Abthei-
lung de8 Ofens: Hier bliht die Maffe fich) auf und
Lift al8bald Flommdjen von Kofhlenoryd erjdjeinen, die
wegen der Gegenwart von Baryt eine gritnlidhe Farbe
haben. Nachdem bdie Mijdpng eine Stunde lang der
Jothglithhige audgejest gewefen ift, nimmt man fie al8
halbilitffigen Teig (etwas confiftenter a8 die Sodajdymelze)
aud dem Ofen herausd und lift fie exfalten, worauf fie
eine {dwarze Mafje bildet, die aus Chlovbaryum, ein
wenig unterjdwefligiaurem Barjum, Sdhwefelmangan
und Sdywefeletfen befteht. Wenn man dieje Mafje, das
rohe Chlorbaryum, einige Tage an der Luft liegen (ift,
wird fie loderer, indem da8 unterjdymwefligjaure Baryum
in. jdwefeljaured Baryum itbergeht. Dann wird bdie
Maffe mit Heifem Wafjer ausgelaugt, wozu man diefelben
Apparate vevwendet, wie jum Auslaugen der Soda.
Dag Product diefer Ausloangung befteht in einer voll-
fommen flaven Lojung von faft veinem Chlorbaryum.
Pei einem Gehalte an Scjwefelbaryum, weldhes der
Slitffigleit eine gelbe Favbe evtheilt, fiigt man eine
Lofung von Mangandjlorite (Riidftand von der Ehlor-
entwidelung, aud weldjem man durd) Digeriven mit
gepulvertem Witherit alles Cifen niedergeidylagen hat)
hingu, bi8 die Fliiffigteit entfiirbt ift. LWenn umgefehrt
etwas Mangandyloriv in Lojung ift, jo wird dafjelbe durd)
Buja von Scwefelbaryum abgejdhieden. Man gelangt
auf diefe Art ofhne b@[d)miengfett dafhin, ein fehr reines
Ghlorbaryum 3u erhalten.

f}%acf)mﬂtidfsmann, D. R.P. Nr. 19073 1), wird
Sdywerfpath mit der dquivalenten Menge Chlovmag-
nefiumt und Kofle in einem Herdofen gejdymolzen, wo-

1856, ©. 73; 1857, ©. 96; Compt. rend. 47, 403, 474;
Polpt. Journ. 150, 61, 109, 415; Jahresber. d. dem.
Fechnol. 1858, ©. 199.

1) Jabhresber. b, djem. Technol. 1882, ©. 423.
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bei Chlovbaryum, Magnefia und jdhweflige Siiuve ent-
ftehen. '

B. Lad), D. RN.P. Nr. 19 188 1), feitet Salzftinre-
vampf in das jur jdwadjen Gluth erhiste Gemenge von
Sdywerfpath und Kofle, wobei unter Entweidjen von
Sdywefelwafierftoff Ehlorbaryum gebildet wird.

B. Wadenroder?) D. R. P. 28 062 verfest die
Loung von Seywefelbaryum mit einer dquivalenten Menge
von Chlorcalcium und leitet Koflenfiuve ein. €8 ent-
fteht dabei Chlorbaryum und fohlenfauver Kalf, wihrend
Sdywefelwafjerftoff entroeid)t. :

Das Ehlorbaryum bdient al8 AudgangSpuntt bei dex
Darftellung der meiften Baryumjalze und auferdem
findet 8, nad) einem juerft von Kuhlmann gemadyten
Bor{d)lage, auf de Haensd Cmpfehlung umfangreidye
Berwendbung zur Reinigung von Gips enthaltendem
SKefieljpeifemafier (. Waffer). Das fitr lehteren Bwed
beftimmte Salz wird von mandjen Fabrifen durd) Cal-
ciniven von feinem Gehalte an Kryftallimwafier (14,76 Proc.)
befreit. Unalyfen von Hondeldjalz verjdjicdener Fabri-
fen [1 bi8 5 nad) Brodhoff und Siifengut3), 6
nad) F. Fijder )] seigten folgenden Sehalt:

E 2. 3. 4. 5. 6.
87,7 69,0 774 776 82,18

Chlorbaryum . . . 89,2

Wafjer . . . . . . 44 62 194 136 133 1571
Jn Wafjer Unlsslidhes 1, 1,2 50 61 02 048
Unbeftimmte Theile. 52 49 66 29 89 1,63

Sdywefeljanres Baryum, {dwefelfanrer Baryt,
Ba.0,.80,, oder Baryumiuljat, BaSO,, fommt in
der Natur verbreitet vor und wird al8 Mineraljpecies
Baryt, Sdhwerfpath, Barytftein, Barytin u. §.w.
genannt. Das jdywefeljoure Baryum finbdet fid) fryftallifict,
meiftend auf Gdngen in  veridjicdenen ebirgsfor-
mationen. €8 fryftallifict in den mannigfachften Com-
binationen de8 rhombijden Syftems; die Kryjtalle find
entweder tafelfdrmig oder jiulenartiq. Schn ausgebildet
find namentlid) die von Freiberg, Marienberg, Klaus-
thal, Przibram, Kapnif :c. Sein fpecifijdhes Gewidht
ift 4,3 big 4,7; DHirte 3 big 3,5.

Der Scywerfpath wird, auf eigenen Miihlen gemaflen
und mit Waffer gefd)ldmmt, in groen Maffen in den
Dandel gebracht, um theils fiiv fid) als weie Farbe,
theil8 al8 Bujat zu geringen Bleiweifforten zu dienen.
Der gejdylimmte Schweripath war, wie oben erwihnt,
big zur Ausbeutung bder englijfjen Witheritlager das
einzige Rohmaterial jur Darftellimg der Barytjalze.

_ Riinftlid) erhilt man das {chwefeljarure Baryum durd)
Rerfegung des Chlorbaryums durd) Schwefeljiure ober
fdywefeljaure Salze. Finbdet die Berfepung in der Kilte
und in .concentrivten Lofungen ftatt, jo erhilt man
einen unendlid) fein vertheilten, weigen, gany amorphen
Niederjd)lag; fallt man aber verditnnte, fiedend Bheife
und jdywad) faure Lofungen, jo nimmt der Niederjhlag
eine gany anbere Form an, e befteht dann offenbar aus
weit grigeren Aggregaten, ift jdhwer und fest fich aus
der Deifen Fliiffigheit faft momentan ab, wifrend der

1) Jabhregber. d. djem. Technol. 1882, S. 422.
#) %agrtslm. . dem. Tednol. 1884, S, 386.
8) Jahresber. . dem. Technol. 1875, S. 558.
%) Jahresber. b. dem. Technol, 1877, S. 410,
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amorphe Niederfdhlag lange in dev Flitffigleit vertheilt
bleibt und fid) faum filtriven (ERt, fonbern felbft durdy
dag feinfte Papier mildyig durdylaiuft.

Je nad) dem Zwede, weldjen man bei der Darftellung
ded jdywefelfauven Baryums verfolgt, wird man daher vie
eine ober bie ambdeve Meethode der Fiillung amwenden.
BWill man das {dhwefeljaure Baryum al8 Farbe ver-
wendent, fo muf e8 amorph fein, weil e8 nur in diejem
Buftanbde hohe Dedtraft hat, und alfo falt gefillt werden;
bei allen analytijdjenn Operationen, fei e8, daf es fid)
um die Beftimmung von Baryt mit Sdwefeljiure oder
von Sdywefeljiure mit Baryt Handelt, wird man aber
focjend Beifp fiillen; der Niederjd)lag ift dann fo didy,
dag man unmittelbar nad der Priicipitation die Flifjig-
feit auf das Filter giegen famn, ofne ein Duvclaufen
be8 Nieder{dylages befiirdyten zu brauden.

Dag fiinjtlid) dargeftellte {dywefeljoure Baryum fot
groBe tedynijche Widtigteit erlangt, da man in ihm eine
der wovzitglidyften weien Farben exfannt Hat, bdie felbit
in mandjen Cigenjdjajten jogar das befte Bleiweif itber-
trifit. Diefe Farbe fithrt den Namen Permanent:
weif oder Blane fix und with af8 fteifer Teig mit
30 big 40 Proc. Waffer in den Handel gebradt ?).

Der Fabrifation ded Permanentweif geht immer die
2e8 Chlotbaryums vovauf. Die nad) einer der oben
bejdyriebenen Methoden davgeftellte Lojung des Chlor-
barhum8 wird auf eine Concentration von 24°3B. g
bradjt und fo lange unter Umvithren mit Selywefeljiure
von 30°B. verfest, alé nod) ein Niederfchlag entjteht
Nad) beendigter Berfepung [t man abfegen, jiht
die flave Flitffigteit, welde Salzfiure von 6°D. ift
ab und wifdyt den weigen Niederjhlag mit faltem
Waffer, bi8 diefes feine Spur von Siure mehr ol
nimmt. Die ditnnbreiige Maffe bringt mian auf leinene
Filter, auf weldjen fie fo viel Wafjer abgicbt, daf
fteifer Teig juritcbleibt, der in Stiide zerfdhmitten und
feudyt verpadt wird. Die Entwifferung erveicht man
rafdjer und leichter duvd) Anwendung von Filterprefien,
beren man fid) beim grofen Betriebe swedmiifig bedient
Man fonnte den Teig leicht volljtindig austrodnen,
verliert aber badurd) eine feiner {dienswertheftet
Gigenjdyaften, nimlid) fich leicht mit Waffer ober anderer
Slitffigteiten ju einer gleidjartigen Flitffigleit anm{q\d)c“
su lafien, und Bat damm nidyt mebhr diejelbe Hoje Do
fraft, wie im feudjten Buftande. e

Stellt man das Chlorbaryum aus %itberxt‘mtml]t
Saliftiure dar, o echilt ntan ftetd ein gleichformig guic?
Permanentieif; gewinnt man dad @I)Iorbart)um_'flb“
durd) Berfepung des Schwefelbaryums mit Saljinrs
fo finbet fic) leicht in der wweifen Farbe fein pertheilter

)
) Sittevatur iiber Blanc fix: Ajfelin, Brev. TI
16, 542; Jabresber. d. djem. Tednol. 1855, S
Gombery, Monatsjdrift des Gemwerbever. KIIn i
S. 34; Polyt. Journ. 140, 77; Jahresber. D
Fedynol. 1856, €. 114, 116; Kuhlmann, )
44, 539; 47, 403, 474; Polyt. Journ. 150, 6(1:; o0l
Jahresber. d. dhem. Tedynol. 1857, S. 162; 1858, " e,
frafft, Rép. chim. appl. 1, 325; %al)reéber.‘l% o
Tednol. 1859, &. 211; S&Iou;e, Compt. rend. 49, /7.’
Rép. chim, appl. 1, 258; Polpt. Journ. 152, <0
SYabresber. b, dem. Tedmol. 1859, S, 212;
Jahresber. d. dhem. Tedynol. 1866, ©. 227; -
Polyt. Journ. 185, 145,
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Sdywefel, deffen Wenge 1/, bi8 1 Proc. betragen fann.
Diefer opydirt fid) allmilig an der Luft u Scwefel-
jiuve, bie darm die mit bem Permanentweif vermijdten
Tacben 2. perftoren farm.  Die Ubjdjeidung bed
Gjwefeld rithrt daber, daf im Schwefelbaryum Mebriach-
CGywefelbaryum und aud) wohl unter{dywefligjaures
Baryum enthalten fein fann. Beide werden durd) Siiure
unter Abjcheidung von Sdywefel zerfest. Um  diefe
jdjadlo8 31 machen, jollte man daher ftets, wie oben an-
gegeben ift, dad Scpwefelbaryum.wihrend der Berfesung
mit Salzfture durd) einftromenden Dampf jum Sieden
erhien, einen UeberfduB von Saljfiure anwenden
und damit o lange im Kodjen erfalten, bis jede Spur
cines Gerud)d von Schwefelwafferftoff verjdhwunden ift.
Die faure heige Lojung enthilt dann Ehlorbaryum,
weldjed abjolut frei von allen Sewefelverbindungen ift.
Gelbftverftdndlich (ot man bdie Fliiffigleit exfalten, ehe
man fie mit Schwefeljdure zerfest.

Sdjetding ), D. R. P. Nr. 6722, umgeht die
Darftellung ded Chlorbaryums, indem er Lofungen von
Cywefelbaryum unmittelbar mit Lojungen von eifen=
fretem dhwefeljourem Natvium fiallt, den gewajdjenen
Niederichlag mit Salzfiure anjdvert und Ehlorgas
cinleitet, wodurd) beigemengter Sejwefel befeitigt
werden foll.

Bei der Darftellung ded Blanc fix ift e8 vor allen
Dingen erforderlic), ein Waffer sum Auswajdhen angu-
wendent, weldjes miglichft rein, namentlid) frei von
organijdjen Stoffen ift, da diefe fid) in dem Niederjdjlage
anjommeln und Vevanlafjung yur Vegetation von Fwar
mifvoffopijd) feinen, aber den weigen Niederidjlag fir-
benden Ovganismen werden. Die voryitgliche Giite des
Priipavates eingelner Fabrifen und die Unmbglichteit, in
anderen Fabrifen ein gleid) jd)ones Blanc fix daryu-
fiellen, ift auf diefen Umftand quviidzufithren. Am beften
ijt intmer ein veines, weidjes Quell- oder Gebirgswafjer.

Nad) einem BVorjdjlage von Wagner joll man das
‘I}emanentmeiﬁ al8 Nebenproduct erhalten, indem man
tine fare Qofung des Schwefelbaryums in der Stearin-
fiurefabrifation um Berjeifen des Talges oder des Palm=
013 verwendet. Das Sdywefelbaryum zerfillt bei der
%ef)anbtung mit Waffer in Barythydrat und Schwefel-
waflerfiofi-Scwefelbaryum. Die Berfeifung des Fettes
Beichieht mit diefer Léfung weit vafcher als mit Kalk.
BWegen des fid) dabei reidylich entwidelnden Schwefel-
wafierfioffes mufy die Berfeifung in gejchloffenen Kefjeln
ober Bottidjen vorgenommen twerden. Das Schwefel-
‘““ﬁETffPﬁgaB wird gwedmifig verbramnt und die fid)
durd) bie Berbrennung bildende jwoeflige Stiure ur
Daritelling von fewefligfawvem Natvium (Antidylor) be=
nugt. Die Sdywefelbarpumlbung muf in frijd) bereitetem
Buftande angewandt werden, jonjt enthilt jie Dehrfach-
Sthmefelbarum , weldyes jur Bildbung von gejdywefelten
D’ermaten der Palmitinjiure Bevanlafjung geben fonnte.
~tne deravtige Berunreinigung der Fettfiuven wiivde
‘\l‘f‘&ur Rerzenfabrifation untauglic) madjen, da beim
®e1btexmen derfelben fdjweflige Siuve fidh) entwidelt.
. durd) die Berfeifung erhaltene fettjaure Bavyum wird
wit) Galgfiiue serfest und aus dev dabei evhaltenen
\

") Jahresber, v. chem. Technol. 1879, ©. 483.
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Chlorbaryumlsfung das jdwefeljaure Baryum wie gewdhn-
lidy gefiillt. Unfeves Wifjens ift diefe Wethode nivgend
im Oroffen ausgefithrt worden. Sie ift and) sweifels-
obute ofue jede prattijcdhe Vebeutung, da ftetd ein Theil
der organifdjen Veftandtheile der Fette in die Flitjfig=
feit iibergehen wird, wodburd) die Reinheit der Farbe
beeintriichtigt werden muf. :

Nad) BPelouze fann man dasd Permanentweif divect
aud dem Witherit darftellen, indem man denfelben mit
Sdywefeljiure behandelt, der mur 2 Proc. ihres Gewidjts
Galzfiure zugefest find. Die Sdpwefeljiure fitr fid
serfett den Ddichten Witherit nicht oder mur ganz ober-
flacylich; fobald fie aber eine geringe Menge von Salz-
fduve enthilt, bildet diefe Chlorbavyum, weldhes fofort
von der Schoefelfiiure zerfest wird. Die wieder fret
werdende Salzidure wirft von newem auf den Witherit
und o fort, big entweder alled fohlenjaure Baryum geldit
oder alle Sdywefeljiure in jdywefelfanres Barjum ver-
wandelt ift. Man wird jedock) auf diefe Weife nie ein
gany reines Weif erhalten, da der Witherit tmmer eine
geringe Menge jhwarzen Bleiglany eingefprengt enthiilt,
der fid) der weiffen Farbe beimifcht, wenn nidyt eine
vollftindige Lofung und Kldrung der Flitffigeit dev
Fillung vorangeht.

Ridmann ) [Gft eine Lojung von Ehlorbarjum
in einem Thurme hevabfliefen, und fie dabei mit jdywefliger
Siiure, die bei feiner Darftellung des Chlorbaryums
(1 ©. 1266) al8 Nebenproduct gewonnen wird, und
mit Chlorgad zujommentreffen. Die dhweflige Stiuve
wird duvd) dad Ehlor ju Scywefeljdure oxydirt und diefe
fillt Jdyrefeljaures Baryum.

Das Permanentweif ift al8 Farbe dber mannigfadjten
Berwendbungen fiihig; wenngleidy fein Gebraud) nod)
teit mefhr ausgedehut werden fonnte, fo whd dod
sum Bwede der Tapeten-, Buntpapier=, Kartenpapier-
fabrifation eine bebeutende Quantitit davon davgeftellt.
Das blendende Schhnceweif des Blanc fix ift durch fein
anbered Material ju erfepen; e8 ift ndifferent gegen
jede Ginwirfung bder Luft, Sonne und Temperatur, wird
nid)t geduntelt duvd) den Cinfluf de8 Schwefelwafjerftoffs
ober andever Gaje, und hat, in mehreven Sdyidyten ditnn
mit Letmaufl6jung aufgetragen, eine Dedtraft, weldje der
be8 reinften Kremferweiff am nidjten fieht. Bei itber
50 Proc. niedrigeren Herftellungsfoften und bei dem ge-
ringeven fpecifijdjen Gewidjte, ift bei Anwendung defjelben
der Preis faum ein Drittel gegen den bdes BleiweiR. Den
Tapetenfabritanten bietet dicjes Wei den entjdjicdenen
Bortheil, daf es, jowohl mit ald ofne Glamjpriiparat
ober Talf, durdy die Bitvjte einen fonjt unevveidibaren
Satinglany annimmt, weldjer dev Feudtigleit wider-
ftegt. Blendend weife Satintapeten, weldje Ju ungemein
billigen Preifen in den Hanbdel fommern, find mit 'btefet
Farbe geftviden. Bu Farbenmijdpungen endlid) ift o8
ebenfo fefr duvch Neutralitit wie Ungerjegbarfeit geeiguet,
al8 durdy jeine befondeve Gigenjdjaft, die Primitivfarben=
tone durchaus unverindert ju lafjen. it lebhajt rothem
Qad verfest, giebt 8 dad jhonite Rofa, mit Berliner-
blan dad lebhaftefte Hellblan. Mit Wafferglas ange-
vieben, erfiivtet Das Permanentweif nod) furyer Beit

1) Yabhresber. d. dhem. Tedhnol. 1882, S. 423.
80*
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und fann daher nicht allein divect ur Waffergladmalerei
gebraudyt werben, jondern aud) um joldje Favben, die
fid) mit Wafjerglas nidht verbinden, ju befeftigen. So
nitglid) das Blanc fix al8 Wafferfarbe ift, fo lift e8 fidh
dod) nidht unmittelbar al8 Oelfarbe vevwenden, da e
beim Bermifdjen mit Leindl flumpige, glafige Maffen
bilbet. Nad) Meifnerl), D. R. P. Nr. 4626, ver-
liert e8 diefe iible Cigenjdjaft, wenn e8 vajd) bis jum
Olithen erhist und dann in faltem Waffer abgejehredt
wird. Nad) einem andeven BVerfahren von Meifner 2),
D. R. P. Nr. 5926, wird ein Gemenge von fohlen-
fourem Binf und dwefeljauvem Baryum Hergeftellt,
indem eine Lojung von fohlenjourem Natvium zuerit
mit jywefeljourem Bint gefillt und dann fo viel Chlor-
baryum jugefiigt wird, bi8 alle Schwefeljiure ‘in jdwefel-
faures Baryum verwandelt ift. Der gewajdjene Nieder-
fdhlag wird geglitht und abgejcredt.

Kohlenjanred Barynm, fohlenfaurer Baryt,
Barhyumcarbonat, Ba.0,.CO ober BaCO;, findet
fid) al8 Mineraljpecies und wird al8 foldje Witherit
genannt. Sein Borfommen ift weit bejdjrantter als das
de8 Sjwerfpaths; bauwiirdige Lager eriftiven mur im
RNorden Englands, zu Alfton in Cumberland und Hexham
in Novthumberland, auBerdem fommt er vor zu Leogang
bei Salzburg und Peggau in Steiermarf. Der Witherit
fryftallijict dhnlic) wie der Arvagonit, meift fommt er
aber in derben Maffen vor; Brud) uneben, Hiivte 3 bis
3,5, fpec. Gew. 4,2 bi8 4,3; bdie reinen Kryftalle find
farblos, in grofen Mafjen ift er gelblich), jdywad) durdy
{cheinend.

Kiinftlich wird das fohlenjanre Baryum durd) Fiillung
einer veinen Chlovbarpumlsfung mit fohlenjauvem Na-
trivm oder fohlenfauvem Ammonium bdargeftellt, voobei
e8 fid) al8 fchwerer weifer Niederjdlag ausjdjeidet, der
fid) leicht duvd) Decantation mit Waffer von dem an-
hangenden Chlornatrium befreien lift.

Nad) Brunner joll man jur Darftellung ded fohlen-
fauven Baryums ein Gemenge von 2 Th. fryftallifivtem
Chlorbaryum, 1Zh. calcinirter Soba und 2 Th. Kodhjalz
in einem Tiegel jum mifigen Glithen erhiten und nad
dem Crfalten mit Waffer dasd (G8liche Kodhyjalz auszichen.
G8 ift nid)t absufehen, worin der Vortheil diejer Methode
liegen foll; eine Fillung durd) eine Olithung erfessen,
ijt weder sfonomijd) riditig, nod) eine Crleidhterung der
Avbeit. Das Cingige, was vielleidht ju Gunften der
Methode fprechen fonnte, ift, daf man dasd fohlenjoure
Baryyum dabei im Buftande grofer Didhtigteit erhilt, in
weldjem e fid) leichter auswafjdjen (aRt, al8 nac) der
Falhmg. Dem fteht aber nod) entgegen, daf felten
oder fawm eine calcinirte Soda vorfommen diirfte, weldje
nidyt wenigftend gevinge Mengen von Cifenoryd, Thon-
erbe, Kiefelfiure enthilt, daf im Kodjjal; Spuren
von Magnefia vorfomumen, und dap alle diefe frembden
RKorper mit in dag fohlenjaure Baryum itbergehen. Da
biefes vorugdweife in ber quantitativen Anmalpfe und
gwar gur Ausjdeidung ded8 Eifens 2. und ur Auf-
fdylieung von Silicaten gebraudit wird, o wird man

1) Polyt. Journ, 282, 488.
?) Polyt. Journ. 233, 431.
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bei der Fiillung, bei dev man leidyt beide Kbrper dhemiich
rein anwenbden fanm, die beften Rejultate exlangen. Aufer-
dem ift diefe mewere Methode gewip feine Verbefferung
einer anbderen, bei der man aber ftatt des Chlorbaryums
{dpwefeljaures Baryum anwendet, weldes bei Glithhise
leicht von foflenjouven Alfalien in fohlenfaures Baryum
verwandelt wird.

Daudenard und Berbert?), € P. 16. Sept.
1872 und 13. Miiry 1874, wandeln Ehlorbaryum und
Chlorftrontium in fohlenfaure Salze um, indem fie die
Lojungen der Chlovide mit der dquivalenten Menge vou
Dagnefia verfesen und Kohlenfiure einleiten.

Wiifferige Lojungen von Fohlenjouvem Kalium jor-
fegen jdpwefelfaures Baryum nur unvollftindig. Boge!
und Reifdjaner fanden, daf beim Aufeinanderwirten
von dquivalenten Mengen fohlenfaurem RKalium und
{dhwefelfaurem Barjum etwa 55 Proc. des lesteren in
fohlenjaures Baryum vermandelt werden; daf bei 4 Mol.
folenfaurem Kalium auf 1 Mol. jdywefeljaures Bavyum
ungefifrt 77 Proc. gerfest werden.

Calpeterjanred Baryum, jalpeterjanver Baryt,
Baryumnitrat, Ba.0,.2N0, oder Ba(NO0;),. Die
Darftellung diefes Salzes ift im Lefentlidjen dicfelbe,
wie die ded Chlorbaryums, nur daf man, ftatt der Saly
fduve, verditnnte Salpeterfiuve amwendet. Dian fann
fohlenfaures Baryum in heifer verdimmnter Salpeteriiure
lofen, nad) dem Crfalten fdjeidet fid) eine veidlice
SKyjtallijation von falpeterjourem Bavyum aus. Ober
man gerfett Schwefelbaryum in heiBer, wifferiger Lofung
mit verditnnter Salpeterjiiuve. Obder man jerfest Chlov
baryum mit falpeterfourvem Natvivum:

BaCl, + 2NaNO; 4+ Ba(NO,), + 2NaCl

I I LA ;
Salpeterfaures  Ghlornatrium

Baryum

Mijdht man eine Lojung von 4 TH. Chlorbaryum 1
8 Th. beifem Waffer mit einer Lojung von 3 T
falpeterfaurem Natvium, Chilijalpeter, in 3 Th. heifen
Waffer und HFt unter Umrithren erfalten, o jdeidet
fih das falpeterfauve Barhum als feines Sepftallmed!
aug, weldes von anfingendem Chlornatrium burd)
Wajdjen mit faltem Wafjer befreit und dann nodjmal$
aud heiem Waffer umbryftallifivt wird, um s chemiid)
rein ju erhalten. i

Das falpeterfoure Baryum bildet fdjone weibt
Ruyftalle, wafferfrei, die in 12 Th. faltem und
3 bi8 4 TN, heifem Waffer (B8Lic) find.

Chromjanres Baryum, dromjaurer Barlh
Baryummonodromat, BaCrOy, Gelber '11[“1;11’
marin, Gelbin, Barytgelb, Jaune de Steinbu
entfteht duvd) Fillung einer Lojung von Ehlorbaryut
mit neutralem dyromfourem Ralium oder durd) ngf‘ft["”?
von  gefiilltem jdjwefeljonvem Baryum mit neutrd ‘fll
dyromfauvem RKalium (Wagner) und bildet ?":J&lml.
gelbes Pulver, weldjes nad) dem Answaiden mit Lol
unter den obigen Namen als Malerfarbe angewandt W't‘tt

Aufger dem neutvalen djromjauren Baryum 9“16,
nod) ein jaures Saly, Baryumbdidjromat, Balr:Vr

FRE T
Ghlorbaryum  Salpeterfaures

RNatrium

1) Ghem. Ge). Ber. 7, 742; 8, 1368.
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Daffelbe entfteht, wenn frijd) gefilltes, feudtes, dyrom-
joured Baryum mit Chromfiure gemifdht wird und
bildet ein braungelb gefirbtes, aus feinen Nideldjen be-
jehended Pulver. Die davon getrénnte Mutterlange
|deidet nad) lingerem Stehen braune, wafferhaltige
Ruyjtalle, BaCry, 0;.2 H, 0, ab. Das Didjromat wird
burd) Bujap von Waffer in neutrales Saly und frete
Chromfiure gefpalten (Preis und Rayman?).

Manganjanres Barynm, manganjauver Baryt,
Baryummanganat, Ba;Mn, 0 (?). Mangangriin,
Raffeler Griin, Rofenftieh’8 Gritn, Vert tige
de roses (!). Eine griine Farbe, weldhe erhalten wird
burd) Glithen von 3 bis 4 Th. Aewbaryt, 2 Th. fal-
peterfanrem Baryum und 0,5 Th. Manganjuperoxyd; oder
von 14 Th. Manganoryd, 80 TH. falpeterjaurem Baryum
und, um Sdymelzung der Maffe 3u verhitten, 6 TH.
Sdywerfpath; oder von 24 Th. jalpeterjauvem Mangan,
46 Th. falpeterfaurem Barpum und 30 TH. Scjwer-
fpath.

alt man nady €. Fleifdjer?) eine gritne Lofung
von manganfauren Kalium fiebend Heif mit Chlor-
bavyum, fo exhiilt man einen violetten, faft blauen, nidjt
tryjtallinijdjen Niedevjdhlag, der fid) leicht auswajdjen
lift. Beim Trodnen verblaft feine Favbe mehr und
mehr, bei duntler Rothgluth ift ev faft weif, bei hohever
Temperatur wird die Farbe griin und bei heller Roth-
gluth jdhom gritnblau. Bei nod) frivever Hige wird die
Gavbe gerftint. Die blaugriime Farbe ift namentlid) jur
Grescomalerei geeignet.

Quantitative Beftimmung ded Barytd, Dev
Baryt wird in den meiften Fillen al8 fcoefeljoures
Barjum beftimmt, indem man 3u der fiedend heifen,
{dwad) mit Salzfiure angefinerten Flitffigteit Schwefel=
fiuve fiigt. Enthiilt die Lofung Salpeterfiure, fo fillt
sugleidy eine geringe Menge jalpeterfoures Baryum mit
nieder, wohl in djemifdjer Berbindung mit dem jdwefel-
jouren. Duvd) Wafdhen mit Waffer find beide nidyt von
emander gu trenmen.  SNan befeudjtet daher das geglithte
[efelfonve Bargum mit etwad Schwefelfiiuve, ver-
dampft den Ueberidhufs derfelben, glitht wieder und be-
ftimmt evft dann das Gewidht. 1 Mol. ober 233 L.
idwefeljoures Bavyum entjpricht 1 At. oder 137 TH).
Bargum oder 153 Zh. Barhumoryd.

Jn eingelnen Fallen muf man den Bawyt al8 Kiefel-
ﬂ}_mfbart)um, BaF,.SiF,, beftimmen. Die falzjaure
Uung wird mit einem Ueberjdjufje von Kiefelfhror-
afferftofffiuve und damn mit Alfohol verfest und das
Qusgeidyiedene Saly nad) 24 Stunden auf einem bei
100 getvoctneten und gewogenen Filter gefammelt, mit
Verditnntem PBeingeift gewajdjen, bei 1000 getvodnet
und gewogen. 1 IMol. Riefelfluorbaryum oder 270 Th.
entipricht 1 At. oder 137 Th. Bavyum.

. Die in Waffer und Sturen unloslichen Barytver-
?‘“b‘,‘“ﬂm werden mit fohlenjaurem Natrivm-Ralinm im
B{utmﬁege{ gefdymofzen, die gejdymolzene Maffe wird
it Waffer ausgerwajdjen, wobei das Baryum als Fohlen-

T

1) Chem. ®ej. Ber. 13, 340.
%) Bolyt. Journ. 211, 320.
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foures Gal uvitdbleibt, weld)es dann in Salzfiuve
geldft und mit Schwefelfinre gefillt wird.

Die Tvennung des Baryts von allen Korpern, weldje
mit Schwefeljiiuve (oslidje Salze bilden, bietet nicht die
geringfte Scwievigleit, indem man - den Baryt divect
abjcheiden fanm.

Hat man Baryt von Blei ju trennen, fo entfernt
man uerft da8 Blei durd) Schwefelwafferftoff und fillt
den Bawyt tm Filtrate durd) Schwefelfiure.

Bur Trenmung de§ Baryts vom Kalf fillt man
die heife, mit Salijiure angefinerte Lojung mit Schwefel-
fduve, die vorher mit 300 Th. Wafjer verditnnt ift; das
{dywefeljonre Calcium bleibt dabei geldft und wird im Fil:
trat, nadjoem baffelbe mit Ammoniaf neutralifivt und
mit Gffigiduve wieder angefiuert ift, ficdend. feif mit
oralfauvem Ammonium gefillt.

Bon Strontian fann man den Baryt nid)t duvd)
Sdywefeljtiure jdjeiden, weil das dhwefeljonre Strontium
fo jchwer (68lich ift, da e8 immer neben dem jdhrefel-
fauren Baryum mit fallt. E8 ift jedod) (G8lich) genug,
um mittelft einer Lofung von {djwefeljanvem Strontium
die Gegenwart von Baryt nadpweifen ju Fonnen.

Bur quantitativen Beftimmung beider wird die jalz-
faure L6jung mit Riefelfluorafierftoffjaure vermijdht,
dann Alfohol jugefest und der Baryt als Kiefelfluor-
baryum beftimmt. Da§ Filtvat wird dann bedentend
concentrivt und der Strontian duvd) Scwefeljdure al8
hwefeljauved Strontinm gefallt.

Hat man alle viev alfalijdhen Crden, alfo Mag-
nefia, Kalf, Baryt und Strontian von einander
ju trenmen, fo fallt moan jundchit aus der Lfung Kalf,
Baryt und Strontian Fujammen duvd) fohlenfauves
Ammoniunt.  Jm Filtrat beftimmt man die Magnefia
durd) phosphorjaured Natrium und wigt al8 pyrophos-
phorjaures Magnefiunt.

Die drei fohlenjouren Salze werden in Salijdure
geldft und ber Vawyt bdurd) Kiefelfluorwafferftoffidure
entfernt.  Dag Filtrat wird auf ein geringeres Volum
concentrivt, dann Weingeift und Schwefeljiure jugefest,
wodurd) Kalf und Strontian al8 dpwefeljaure Salze
gefillt werden. Diefe werden auf einem Filter mit
Alfohol gewajdjen, getvoctnet und mit fohlenjourem Na-
trinm=Ralium gejdymolzen. Die gefchmolzene Maffe fodjt
man mit Waffer aud, um alle Alfalijalze u entfernen,
[5ft das fofhlenfaure Calctunt und fohlenjouve Strontium
in @alpeterfiure, verdampft sur Trodne und fodht mit
abjolutem Alfohol, worin das jalpeterjauve Calcium fid)
(Bft, wihrend falpeterfaured @ttontiu'm suriidbleibt.
Qetered witd auf eimem miglichit fleinen Filter ge-
fammelt und mit abjoluten Altohol gewajdjen. Jn dem
alfofolijchen Filtrat fillt man den Kalf durd) Schwefel-
foiuve, filtvivt, wifdyt mit Altohol, glitht und wigt das
jdhwefelfonre Calcium. : : ol

Das falpeterfauve Strontium wird auf dem Filter
in focjendem Waffer geldft, damit ausgewajdjen und die
Fliiffigteit in einer fleinen gewogenen Platinjdjale unter
Rufa von Schwefelfiuve ur-Trodne verdampit. Nad)
gelindem Oliihen wiigt man dag guriidbleibende jdroefel-
jaure Gtrontiumt. s

Rur BVeftimmung des Barytd ncben den itbrigen
alfalijthen Crden fann man fid) aud) dev Unloslichieit
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pes dyromjauren Barhums bedienen [Smith 1), Flei-
{der?), Kammerer3), Frevid)84)]. Die alfalijden
Grden werden gemeinjdjaftlich) dureh fohlenfoures Ammo-
nium gefillt und Dder audgewajdene Niederjchlag in
Gifigjiiuve geloft, worauf die ftarf verdiinnte Lojung mit

1) Rofe, Handb. d. analyt. Chem. 6. Yufl., 2, 32.
2) Beitidr. §. analyt. €hem. 9, 97.

3) Ghend. 12, 875.

4) Gbend. 13, 315.

monocjromjaurvem Ralivm gefillt wird. Nac) mehr-
ftindigem Stehen wird der Niederjdhlag von djom:
jouvem Bovjum, BaCrOy, auf einem bei 1000 ge
trodneten Filter gefammelt, mit verditunter Effigjaure
gewafjdjen, bei 1000 getrodnet und gewogen. Entgegen
den iibrigen utoven foll diefe Methode nad) Mejde-
ser8til) wenig genau fein.

1) Beitidr. §. analyt. Chem. 21, 399.
Stohmann.

Berpllinm (GLycinm), Be.

Atomgewicht 9 (9,08).

Gejdidtlides. Bauquelinl) erfannte 1797
in dem Wineral Beryll eine neue Crde, weldjer die
Derausgeber der Annales de chimie, ded fiifen Ge-
{dmades ifrer Salze wegen, den Namen Glucine
(Glycinerde, Siiferde) gaben. Da aber nod
anbere fitRjdymedende Salze vorfommen, fo hat man in
Deutidjland die Crde Beryllerde und dag Rabical
verfelben Beryllium genannt, wihrend der Namen
Olycium fiix dba8 Metall in Franfreid) nod) beibe-
falten ift. Den Beryll bejdreibt {dhon Plinius in
feiner hist. nat. 37, 20 und giebt aud) an, daf bie
Barietiten, weldje die griime Farbe des Meerwafiers
nadjahmen, die beften feien, woler fiiv lebtere der nod)
jet gebrand)lide Namen Aquamarin. Aud) der {dhon
bei Herodot und Theophraft vorfommende Namen
Smaragd ift Pliniug nad) hist. nat. 37, 16 be-
fannt gewefen. Bei den Avabern Beifft er Bamarrut
(wohl von den alten berithmten dgyptijdhen Smaragd-
gruben im Rabavafhgebirge in Oberdgypten); Hauy und
Beubdant nennen dag Mineval Emeraude, PHillips
Cmerald.

Borfommen. Das Metall finbdet fid) hauptficlich
in nadyftehenden Mineralien: Beryll, 3BeO,Si0,
+ Aleg, 810, = BegAlg Sisols, mit burd)fd)niﬁ[id)
67 Proc. Kiefeljiure, 12,56 big 13 Proc. Beryllerde
und 17 Proc. Thonerde; fpec. Gew. 2,6 big 2,8, Hiirte
7,5 big 8. SKuyjtallifict dreigliedfig oder heragonal,
felten anders al8 in fechSfeitigen Siinlen. Brud)
mujdjelig; Glasglang; durd)ideinend bid durdyfidytig;
farblos, wafferhell, hellgriin, gelb, malteblan und rofen-
roth. LBor dem Lothrohr fehr jdhwer und nur an den
Santen ju einem tritben blafigen Glafe jdymelzbar, mit
Phosphorfaly ofhne Ausidjeidung eines Kiefel{feletted eine
opalifirende Perle bildend, weldje bei einem Chromgehalt

1) Journ. d. min. 38, 97; Sderer’s allg. Journ. d.
Chem. 1, 341, 590.

griin gefacbt ift. Wird von Sodba Fu einem farblojen
Glafe aufgeldft und ift unlbslich in Stuven. AB Ab-
acten fommen vor: @Smaragd mit big 3,5 TProc
Chromoryd, fmavagd- ober grasguiin. Kommt don
al8 Sdymud dgyptijher Mumien vor und wurde bei
Copton am Sdywarzen Meere gewonnen.  Crft nad)
ber Gutdecfung Amerifas fam der Ehelftein hanfige
nad) Guvopa umd e8 warven Dbefonderd beviihmt dic
peruanifdjen Smavagde. 1831 fanden Bauern im Wal-
diftricte nirdlicy von Katharinenburg unter Bammwuryeln
ben Stein von jdjinftem Griin; ferner Fommt derfelbe
im Heubadthale der Salzburger Alpen, bei Tammelo
in Finnland, 3u Bogota in Columbien u. a. vor. Edler
Beryll (orientalifder Aquamarin), fhlanke
Situlen, gewbhnlid) blagbliulidy oder meergriin, von der
Alten itber Bactrien begogen, von Pallad im Gebirgt
Adontjdyilon bei Nertjchinst wieder gefunden; Hauptfund-
orte Altai und Ural, Brafilien, Oftindien im Diftricte
Goimbator. Gemeiner Beryll, mw durdyicheinerd,
blagberggriin, griinlidy, gelblid)- ober graulicweif. Lo
Slurt 1792 tm Quary am Rabenftein bei %oi?ennlagé
gefunden; fonftige Funbdorte Limoges in %tanftguf) (mut
67,98 Kiefeljdure, 17,52 FThonerde, 0,23 Gifenoryd,
13,69 Beryllerde), Ponferada in Galizien in aembiden
Siiulen al8 Thitrpfoften benust, yu Langenbilau in Sadfer,
bei Heidelberg, am Openwald 1. a. Dem Beryl l“}?
bisweilen dhnlid) Turmalin, Apatit, Pytnit und Dty
letever ift aber etwas wemiger Hart mnd hat feinet
Blitterdurdigang ; Turmalin ift leidyt fchmelzax, Apot
viel weidjer (Dirte 5), in Salzfiure (F8lich) und D[.)“i
Gypaltbarteit; Pytnit fat groferes fpecifijdies @emtrhb
(3,5). Man ftellt aus dem Beryll Beryllerde dar jl“t
die fchin gefirbten flaven Abavten find fehr 9516}“9.2
Sdymuditeine, weldje fid) von gefchliffenent llmqw‘;"i
(buntel jmaragdgriin, fpec. Gew. 3,4 bis 3,5), S-pr['ct(;)
(jmavagdgritn, fpec. Gew. 3,27 bis 3,35), @bﬂ)ff’ ;0;
(oliven- bis fpargelgrin, fpec. Gew. 3,3 bis 3,5), 6[”3”65
beryll (gritnlicjweip bis jmavagbgritn, fpec. Gew- o
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bis 3,8), Topad (yuweilen gritnlidyweif bis jeladongriin,
fpec. Gew. 3,52 bi8 3,57), Saphir (jpec. Sew. 3,9
bis 4), Guflas (lidhtberggriin, fpec. Gew. 3 bis 3,1),
@pinell (aud) graggriin big gritnlid)jdwary, fpec. Gew.
3,5 big 3,8) und Diamant (uweilen griin; jpec. Gew.
3,5 bi8 3,6) am leidjteften durdh dasd jpecifijdye Gewicht
unteridjeiden.

Gonftige Beryllerde enthaltende Mineralien find nod):

Chryjoberyll, BeO, Al, 05 mit geringen Mengen
FeO, Feg 03,01'2 03, CuO,PbO, CaO, Si 02, Ti 02; ‘Sjﬁrte
85, fpec. Gew. 3,65 bi8 3,8, mit einem angenehmen
bliulichen Lichtichein, der wie eine Wolfe im Jnneren
foielt, die ruffijhen vom Ural am Tage griin, bei Licht
voth. — Phenatit, BeySiO,, sumeilen mit Spuren von
CaO,MgO und A1203; @uf[aﬁ, H2B82A128i2010
mit gevingen Mengen Sn0, FeO und Fl; Helvin,
3 (Be,Mn, Fe);8i0, + (Mn,Fe)S; Leunfophan,
(Ca,Be)gSi?,Om + 2/3 NaFL

Beryllinm, Darftellungl). Dafjelbe wurde
suerft von Wohler 1828 durd) Cinwirfung von Kalium
oder Natrium  auf CEhlovberyllinm bei Glithhige im
Vafferftofffirome al8 dunfelgrawes Pulver erhalten.
Debray fiep Natrium auf den durd) einen Strom
Wafjerftoffgas zugefithrten Dampf von Ehlovberyllium
wicfen, jdymol das erfolgende Pulver unter trodenem
Sodjfals umd evhielt das Metall in Kigelden. Nil-
fon und Petterjfen erhiclten dag Metall durd) Ber-
jesung von Chlovberyllium mittelft Natrium prismatijd)
toyftallifict ober fryftalliniid) in Flittern ober Denbdriten. —
Reynolds ftellt ein von Aluminium und Silicium freies,
i etwad Platin  enthaltendes Metall von 2,0 bis
213 fpec. Gew. dadurd) fer, daf reines Kaliumberyl-
linmfluorid mit Sefpwefelfiure im Platintiegel bis jum
Anstreiben der Flupfiure erhist, Wafler jugefest, mit
Ummoniaf gefiillt, der Niederichlag getrodnet, mit 1/; TH.
Buderfohle gemengt im Platintiegel ftart geglitht, der
Ritdftand mit bleifreiem Oel su Kugeln geformt, nody-
mal§ geglitht, die Kugeln im trodenen Chlorftrome in
emer Porgellanvihre ftart erhivt, das erhaltene Beryl=
lumdjlovid mit 1/y Natvimm im Platintiegel reducivt
und a8 erfolgende Metallpulver im Ralftiegel unter
Stodjjaly gefdjmolzen wird.

Cigenjhaften. Das in feinem duferlidhen An-
iepm sinfihnlihe Metall ift in gewdhnlicdjer Temperatur
himmerbar wnd 3iehbar, fdmilzt in niedrigever Tempe-
tatue af8 Gilber (Schymelzpuntt jwifden dem des Jints
412° und des Aluminiums 700° G.), hat 2,1 fpec.

¢w., 0,4246 fpec. Wirme wifden O bis 100° und
05060 jwijdien O bis 300°C. Das pulverfivmige
Detall verbrennt an der Quft beim Olithen mit leb-
oftem Slange, nidyt aber im compacten, Fugelformigen
Butande, in weldjem s fid) felbft beim Glithen in
Souerftoff muv mit einer ditnnen Oxydichicht itbericht.
Lecbindet fid) wnter beftigem Grglithen bdivect mit Chlor,
) mit Sificium (deshalb nicht in Porzellantiegeln
et -Gdiffdien in dev Hige ju behandeln), aber nicjt
\

") Pogg. Ann. 18, 577 (W hler); Journ. f. pratt.
%bem. 62, 180; Jahresber. b(. [} e[t)n 1858, ©. 356 (De-
foid); 1878, ©. 241; 1880, ©. 291 (Wiljon u. Pet-

tien); 1880, ©. 289 (Reynold).
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mit Scwefel und jerfest felbft bei Hoher Temperatur
Wafjer nidt. Das pulverformige Metall wird von
verdiinnten Siuven und concentrivter Sepwefel= und
Galpeterfiure geldft, jowie aud) von Kali- und Natron-
louge unter Wafferftoffentwidelung. Dag compacte
Metall (6t fich leid)t in verdimnter Salfiinre, in
Selpwefeljine mur beim Crwirmen, in Salpeterfiure
in der Rilte gar nidjt und beim GCrhigen langfam, in
Rali- oder Natvonlauge unter TWafjerftoffentwidelimg.
Nad) Ciamician?) ift das Spectrum dem des Kohlen=
ftoff8, Bors und Magneftums Hhomolog.

Bon den Legirungen ded Beryliums ift nur die mit
Gifen befannt und von Davy und Stromeyer niher
unterfudyt.

Ueber Atomgewidht und Werthigleit 2) ded Bery(-
[ium8 und die. Formel fiir das Oxyd, ob BeO oder
Be, 03, herrjdhen nod) verfdjiedene Anficten.

Beryllinmoryd, Beryllcrde, BeO mit 36 Be und
64 0. Darftellung?). Bur Darftellung der Beryll-
erde aus dem Beryll find verjdjiedene Methoden (3. B.
von Bauquelin, Berzeling, Weeren, Debray,
Hofmeifter, Joy, Sdeffer) angegeben, von denen
fid) die nadjjolgende combinivte von Joy und Sdeffer
bejonders empfiehlt: Man {dhmilzt den jehr feingepul-
verten Beryll mit 3 L. fohlenfaurvem Kalium in Glith-
bite, gerfetst die erfaltete Maffe mit concentrirvter Schpwefel-
fdure, evhitt hinveidhgend zum Verbampfen der lesteren
und yum Unloslidymadjen der Kiefeljiure, jdeidet (epteve
in gevodhunlider Weife ab, dampft das Filtvat davon bis
v Galihaut ein, ftellt die Lojung 24 Stunbden ober
linger sum Ausfryftallifiven von Almm hin (Beryllerde
bildet feinen Alaum), dampft das8 Abwajdwafier bder
Krpftalle nocdhmald gur ferneven Alaunabjdjeidung ein,
filtrivt die nun erfolgende geringe Meenge Thonerde ent-
Daltende Flitfjigleit ab, gieft fie in eine warm gefdttigte
Lofung von fofhlenfaurem Antmonivm und [Eft unter dfte-
vem Umrithren einige Tage (nidht 3u lange) ftehen, wobei
fich Beryllerde [Bft, Thonerde und Cifenoryd guriidbleiben,
welde nodymal8 mit einer Lojung von Fohlenjaurem
Ammonium  behandelt und abfiltrirt werden. Durd)
anhaltendes Kocjen fdjeidet man aus dem Filtrat bafijd)-
folenjauves Beryllium aud ober, da die Flitjfigteit
ftarf ftogt, fauert man befjer die Lojung unter Crwirmen
mit Salzjduve an umd fillt Beryllerdehpdrat duvd)
Ammoniaf oder Schefelammonium aus, weldyes duvc)
Oliihen in Beryllerde verroandelt wivd. ;

Bur Abjdjeidung der Beryllerde bei analytijdhen
Unterfudpngen aus Cutlas, Helvin, Beryll umd
Phenatit empfiehlt Plattner, dad feingepulverte
Mineral mit 1 Th. Soba und 1 Th. Borar ju jdymel-

1) 3tjdr. §. analpt. €hem. 20, 411.

9; goiudin. ff. praft. Chem. 89, 118 (Joy); 106, 227
Rlago); Ver. d. deutid. dem. Gej. 7, 472; 9, 856
g*zltterberg); 13, 1780 iﬂntb. Meyer); 14, 53
(Brauner); Chem. News 42, 261 (Humpidge); 42,
273 (Reynolds); 45, 111 (Blafe); 3tidr. f. analyt.
Ghem. 21, 483 (Niljon u. Petterijen). :

3) Sdweigg. Journ. f. Chent. u. Bhyj. 15, 296 (Ber-
seling); Pogg. Ann. 92, 91 (Weeren); Journ. {. praft.
Ghem. 76, 2 (Pofmeifter); 92, 232 (Sdyefier); Debray
u 3oy L c. :
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zen, die Shmelze jur Abjdjeidbung der RKiefelfiure mit
Galzfiiure emzudampfen, bdie trodene Maffe mit Salz-
fiure zu befendhten, damn mit ficdendem Waffer ju be-
hanbdeln und die Kiefeljiure abzufiltriven. (Helvin fann
gleid) mit Salzfiiuve behanbdelt werden.) Jm fodjenden
Filtrat) wird alddaun a8 Eifen durd) etwad Salpeter-
faure—oder dhlorfaured RKalium in Oryd verwanbdelt,
ourd) Ammoniaf in gevingem Ueberfhufp Thonerde,
Beryllerde und Cifenoryd (aud)y Ehromoryd) gefillt und
der Niederfdhlag mit warmer, nidyt fiedender Kalilauge
fo lange behandelt, bi8 Chromoryd, Thonerde und Beryll-
evde fidy geldft haben. Man filtrirt das Cifenoryd ab,
madjt b8 Filtrat mit Salzjiure fdhwad) fauer und fiigt
im Ueberjdhuf fohlenfaures Ammonium 3u, in weldem
fidy nur Beryllerdehydrat (6ft ; durd) Kodjen der Flitffig-
feit {cheidet i) al8bann bafifc)-fohlenfaurve Beryllerde
ausd, welde geglitht wird. Da diefelbe nod) etwas
Eifen und Thomerbe enthalten fann, fo (6ft man bHas
Hybdrat nodymals in Salzjiuve, fillt mit Ummoniaf und
behanbdelt den Niederidylag wieder mit einer Lojung von
fofhlenjaurvem Ammoniunt.

Cigenjdjaften. Die Beryllerde ift ein loderes,
der Wagnefia dhnliches weifed Pulver von 3,01 fpec.
®ew., weldjes wie Magnefia bei fehr Hoher Temperatur,
3 B. im Porzellanofen, fryftallinijd) und forundihulich
fehr hart wird. Unloslid) in Waffer, in Siuven mehr
ober weniger (5slid) nad) dem Grade des Glithens, aber
ftetd [o8lid) in Focdjenbder concentrivter Sehwefelfiinve;
vollftiindig [68lich) in fdhmelzenden fouven fdjwefeljauren
Altalien, fowie nady dem Scymelzen mit Alfalihydrat
in Waffer aufzuldfen. Verhilt fich als Baje und Siuve
rejp. Siiuven und Bajen gegeniiber.

Dag Beryllinmhydroryd (Beryllerdehydrat),
Be(0H),, dburd) Fillung einer BVeryllerdelsjung mit
Ammoniat zu erhalten, verhilt fich) dem Thonerdehydrat
ifnlidy (bi8 auf die Loslidyteit in fohlenfauvem Amunio-
nium und Chlovammonium und die Unfabhigteit, Alaun
ju bilden mit {dywefelfauven Alfalien), ift frifd) gefillt
gelatingd, nad) dem Trodnen voluminss, [(Hslid) in
Giuren und Kali= und Natvonlauge, fowie i concen-
trivter SalmiafBfung unter  Ammoniafentwidelung
(Unterjhied von Thomerde). Nad) Poczynsti?) findet
aber die Berjepung de8 Salmiafs nidyt vollftindig ftatt,
indem fid) wabhricdeinli) ein Doppelfaly bildet. Ge-
glithte Veryllerde (Bt fidh nidht i Chlovammonium
(wohl aber Magnefia). Bor dem Lothrohr unjdymelzbar,
in Boraxr und Phosphorfaly zum Faren Glafe (58Lid),
weldhed milchroei yu flattern ift, in Soda unauflsslid,
mit Kobaltjolution geglitht hellblinlichgran (Unterjdhied
von Thonerde und Magnefia).

Nad) van Bemmelen?) entjpricht dag Hydrat in
gelatingjem Buftande den Sedquioxydhydraten, im for-
nigen dem Magnefiahydrat. .

Beryllinmjalze. Diefelben find farblos, wenn bdie
Siinve nidjt gefiirbt ift, theild unloslich (fohlenjauve
und phosphorjaure Salze), theild (68lic) (Jdywefeljaure,
falpeterfoure und oraljanve Salze), jujammengiehend,

1y ‘.Rug. Btidr. Bharm. 11, 166.
2) Jahresber. . Chem. 1882, S. 275.

fiigfchmedend und jauer veagivend. Salze mit fliidtigen
Giuven entlaffen diefe beim Glithen und dag Ehloriy
ift  wmgerfest fliihtig. Sdywefelammonium,
Ammoniaf und Barytwajfer fillen Orydhydrate
(bei Gegemwart von Weinfteinjiiure fillt Ammoniaf
nitht, weniger Cinflu Hhoaben Rohr- und Traubenjuder
und OGlycerin); der beim Kodjen mit Ammoniaf or-
Daltene Niederjdhlag Bt fid) in concentrivter Salmint-
(5fung (Unteridyied von Thonerde). Kaliz und Natron-
lauge geben eine weife Fallung, [68lid) tm Ueberiduf
0e8 Jeagensd und duvd) Kochen wieder aud der Lfung
abjufdjeiden  (Unterfdyied von Thonerde). RKoflen-
foured und phoSphorjanured Kalium und
Natvium, Cyantalium und benzoejaures
Ammonium geben weife Nieder|chlige. Kofhlen:
faured Ammonium fillt Oxydhydrat, leidyt (B8lid) i
Ueberjdup bes Filhmgdmittels (Unterjdjied von Thon:
etbe und Ghromoryd). RKofhlenfaured Baryum filt
in gewdhnlicher Temperatur Beryllerde nicht, wohl aber
in Kodyhige (Thonerde wird bei gewidhulidher Tempes
vatur vollftdndig gefillt). DOralfaure Salze geben
feinen Niederidhlag. Phosphorfanres Ammonium
ur falzjouven Lofung gefitgt, weldjer man jur Berhittung
vont Thonerdefillung etwas Citvomenfiuve jugefest Hot,
giebt nach) Ropler einen jdleimigen und volumindfen
Niederjdhlag, weldjer fid) nad) dem Aufléfen in Saly
fiure wid Bufat von Wmmoniaf big jur neutralen
Jeaction in fryftallinijdes phosphorjaures Anmmoninm
Beryllium ummwandelt.

Die BVeryllumialze evtheilen dev nidyt leudyenden
Gasflamme feine Firbung. Das Funfenfpectvum ent
hiilt 3wei djavatteriftifche blaue Linien, weldje aber nidt
{id)tbar find, wern man das Chlorid duvd)den eleftrifden
Slomuenbogen verfliichtigt.

Beryllinmdlorid, BeCl, mit 11,25 Be uwd
88,75 CL  Gautfteht durd) Grhigen eines innigen O
menges von Beryllerde mit Juderfohle oder mit Ther
ober Oel, ju Kugeln geformt, getvodmet und bei Lujt
abjdjuf geglithet, tm Ehlovgasftrome als Sublimot i
glingenbden favblofen Nadeln, zerflieplicy, leich)t feymelsbar
und flitdhtig, in Waffer unter Bifdjen und %@rmcentﬁ
widelmg [68lid). Beim Anflofen der Beryllerde in Saly
fiuve 1md Abdunften der Lofung ither Schwefeljine
entftefen Ruyftalle von wafierhaltigem Chlorid , BeCh
+ 4H,;0; beim Berdampfen bder Lofung bilden .ﬁd)
Bafijdies Chloid 1nd Orydhydrat. Chlorheryllinm githt
mit andeven Ghlovmetallen Doppeljalze, 3 B. PCl
+ BeCl, + 8H,0; 3HgCl, + BeCl, 4+ 6H:0;
SnCly; + BeCl; + 8H,0.

Scrnlﬁuminbiﬁ, BeJ; mit 3,42 Be und 96r58'gf;
bildet - fic) af8 Gublimat in farblofen Nadeln du¥
birecte Berbindung der Elemente in Rothalithhise:

Beryllinmbromip, BeBr, mit 532 Be “?2
94,68 Br, entfteht durd) Grhigen bes Metalled
Bromdampf.

i [zene,
Sdywefelberyllinm erfolgt al8 graue ungefdymol3e! /
in Waffer langjam (8liche und mit Stuven Sywefet
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wafferftoff entwidelnde Maffe beim Glithen von Beryllinm
in Sdywefeldampf unter Feueverjdheimmg.

Sdywefeljanred Beryllinm, Bery(linmjulfat,
jdwefelfaure Beryllerde, BeSO, mit 23,80 BeO
md 76,20 SO;.  Beim Anflofen von Beryllerdehydrat
oder ~ Foflenfaurer Beryllerde in  Ffalter verdiimmter
Ciywefeljiure, Concentriven det neutralen Lofung und
Ubtithlen entjteht BeSO, 4+ 4 Hy O in grogen Quadrat-
octaedern von fiiflid) jauvem Gejhmad, die in dem un-
gefiihr gleichen Gewidht Wafjer von gewshulidher Tem-
peratur und in fiedendem Waffer in jedem Verhiltnif
[o8lid) find, weniger [68lid) in freier Scwefeljiure und
in Alfohol. Aus fauver Lifung {djieRen beim Verdbunften
monofline Prismen von BeSO, + 7H;0 an, weldje
an der Luft rafd) Waffer verlieren und erfallen, bei
1500 aber nod) 1 Mol. Kryjtaliwafier juvitchalten.
Mit [dwefelfouvem Kaliwm erfolgt ein dem Alaun
nidyt dhnlidyes, jdwer [Gslidhes Dopyeljaly von K, S0,
1 BeSOy + 2H,0. Durd) Kodjen des8 normalen
jwefeljaurven Salzes mit dem Carbonat erhilt man
bojifche Salze al8 gummiartige Maffen.

Calpeterfanred Veryllinnt, Beryliumnitrat,
jolpeterfaure Beryllerde, Be(NO;), 4+ 3H,O0,
fehr zeflieBlidhe, johwierig ju erhaltenve Rryftalle, in
Ultohol feidht [o8lic), bei 200 big 250° G. zerfesbar
unter Buriidlaffung von Beryllerde.

Soflenfauves Beryllinm, Berylliumcarbonat,
fohlenfaure Beryllerde, BeCO; mit 36,23 BeO
umd 53,77 CO,. Normales Carbonat mit 1 Mol.
Baffer entfteht beim Lingeven Durchleiten von Kohlen-
jiure durd) in Waffer aufgejdwemmtes bafijdjes Car-
?0“@ und Berbunften der Lojung itber Seefeljiure
- etner Atmofphiive von Kofhlenjiuve, alé Kryjtalle,
Ve leidht Rohlenfiure verlieven. Bafijde Salze er-
jolgen bet der Hillung einer Beryllevdelsfung durd) ein
foblenjaures Affali, ferner beim Sodjen eimer Lofung
von Beryllerde in Fohfenjauvem Ammonium.

Phosphorjaures Beryllinm, Bery(iumphos-
Phat, phosphorfaure Beryllerde. Beim Berfegen
tner falpeterjauren BVeryllium(sfung mit phosphorfaurem
Ratrium erfolgt ein weifer amorpher Niederjdhlag von
UBePO, 4 3H,0, bei 1000 C. 2 Mol. Waffer
velievend,  Get man phosphorjaures Natrium Fu
tner Lofung  von falpeterjaurem  Beryllium  und
Salmiat, fo Gifbet fidy ein fovniger Nicderjdhlag von
(NH,), Nay Be(PO,), + 7 Hj,0.

o Trenuung uud Bejtimmung der Beryllerde.
Bon den Alfalien und altalijdjen Crden unters
[eiden fidh i Berylliumjalze dadurd), daf fie, wie
honerdefalze, mit Ammoniaf einen Niederfdylag geben,
veldher fic) aber von der Thomerde durd) das Ver-
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balten zu Wegfali, Aegnatvon, Fohlenfauvem Aimmo-
nium und Bavjum und Chlorammonium unterjcheidet
(©. 1280). Befinden fid) Beryllerde, Chromoryd
und Thonerde in alfalijdher Lojung, jo fdjeidet man
dburd) Rochen Chromoryd und Beryllerde aus, und echilt
Beryllerdehybdrat, wenn das Gemenge nad) dem Aus-
wajdien und Trodnen mit foflenjauvem Natrium und
dylorfaurem Kalium gejdymolzen, die Schmelze ausgelaugt,
die Yauge mit Salpeterfiuve angejiuert und bdiefe mit
Ammoniat verfest wird. Hat man Beryllerde,
Birfonerde, Ytteverde, Grbinerde, Cer-
orydul, Lanthan- umd Didymoryd in jdwefelfaurer
¥bjung, fo neutralifirt man mit Kalilauge, figt jdjwefel=
jouves Kalium bingu, (it 12 Stunbden ftehen, filtrirt
den entjtandenen Niederjdlag von jdhwefeljourem i
fonium - Ralium, Ceroxydul, Lanthan- und Didymoryd
ab, wijd)t mit einer Lofung von jdwefelfaurem Kalinm
aud und extvahivt aus dem Riidftande mit verditnnter
@alzjiure Cevoyydul, Lanthon- und Didymoryd, wo
dann die Rirfomerde juviidbleibt. Die von fdjwefels
fourem Ralimm abfiltvivte Flitffigheit enthilt Ytter-,
Crbin= und Beryllerde; wird diefelbe mit Ammoniat
verfegt und der entftandene Nicderjdhlag mit Oraljauve
behandelt, fo [6{t fid) die Beryllerde in lepterer auf umd
die Oralate der beiden andeven bleiben juritd. Bon
Gallium (gt fid) Beryllerde in jaurer Lojung durd)
Gifentaliumeyaniic trenneir.

Die quantitative Veftimmung dev Berylls
erde gejdyieht al8 joldje, ausd Hydrat oder tohlenjaurem
Saly durd) Glithen erhalten, nad) folgenden mehr oder
weniger genauen Methoden :

a) Man fept nad) Joy jur LWfung von Thon-
und Beryllerde jdhwefeljaures Kalium und Scdywefelfiinre,
[t Aloun austeyftallifiven, verfept die Mutterlauge
mit fohlenfaurem Ammonium, in weldjem fid) die an-
fangs gefillte Beryllerde wieder [oft, nicht aber Thon-
erde, filtvirt, fduert mit Salzjdure an und fillt Beryll-
erdehpdrat mit WAmmoniaf und Schhwefelammoniunt
(S. 1280). Nad) diejem Berfahren erfolgen genauere
Jefultate, al8 wenn man die Sdjeidbung divect mit
fohlenfauvem Ammonium vornimmt.

b) Man Todjt nad) Gmelin die beide Crden ent-
haltende Ralilauge zur Abjdjeidung von Beryllerde,
weldje aber nid)t vollftindig ausgefillt wird.

¢) Aur Lofjung der Crden in Siure fitgt man nady
Bergelius Chlovammonium, fillt mit Ammoniaf und
fodjt anfaltend, ofme ju weit eingudampfen, wobei
Berpllerde in Lofung geht und Thomerde suriidbleidt,
weld) exftere dann nad) dem Anjiuern duvd) Ammoniaf
gefillt wird, ein aud) nidyt genaues Verfahren.

d) unibernde Refultate giebt die Trenmung mit
fohlenjaurem Bayum (S. 1280). '

Gin Analyfivverfafren fiix Beryll ift in Wohler’s
Mineralanalyje 1861, ©. 120 angegeben.

B. Kerl.

RMusprate, Ghemie, bearb. v. Stobmaun u. Kerl L
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