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Gifigiuve bi8 guv deutlih) fauven Reaction hingu und
filtritt vom 1lngeljten ab. Das Filtrat fittigt man
mit Scywefelwafferftoffgas, wobdurc) alles Rint als
Scywefelzint gefillt wird. Diefes filtvivt man ab, wijdjt
mit Scywefelwafferftoffwafier, trodnet und glitht es bei
Luftgutitt, woburd) e8 in Binforyd verwandelt wird
deffen Gewid)t man beftimmt.

RKupfer. Man befolgt diefelbe Methode wie beim
Ainf. Das Metall wird in Salzjaure unter Bufas von
etwad Salpeterfiiuve geldft, mit Ammoniaf iiberfittigt,
um dad Silichmorydul gu gerftoren, die Flitjjigteit mit
Qalftinre wieder angefiuert, filtrivt und im Filtvat
b8 Kupfer durd) Schwefelwafierftof§ ausgefillt. Das

’
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Scwefelfupfer wird mit Schwefelwafferftoffmwafier ge-
wajden und durd) Riften tm Tiegel in Kupferoryd
vevwandelt.

Gilber. Das Metall wird in jdwadem Konigs-
waffer geldit, die Flitfiigleit ftarf verditnnt, abfiltrivt und
der Ritdftand, Chlorfilber, Silicium, Silictumoxrydul
und Riefelfiure, gewajden. Das Filter iibergieft man
bavauf mit Ymmoniaf, wodurd) das Ehloxfilber gelift
wird, wijdt vollftindig aus und fillt das Shlorfilber
im Filtvat durd) Ueberfattigung mit Salpeterfinre oder
Saljiure. Dag Chlorjilber wird gewajden, getroctnet,
geglitht und gewogen und daraus der Silbergehalt be-
rechnet. R. Biedermann.

Ammo

Da8 Ammoniaf ift eine Verbindung von Stidftoff
und Wafferftoff, deven Bujammenfesung der Formel
NH; entfpricht. 1 Bolum Stidiftoff liefert bei jeiner
Berbinbung mit 3 Bolwmen Wafferftoff 2 BVolume
Ummoniafgas.  Mit Stiurehydraten verbindet fid) bas
Ummoniaf devart, daf es mit dbem Wafferftoff derjelben
sujammentritt und mit diefem ein sufammengefetes
S?abical, ba8 Ammonium, NH,, bildet, weldjes dann
hl‘e Stelle des Wafferftoffs der Stiuren vertritt. -~ Das
St_abtc'al Ammonium verilt fidh in allen Besiehungen
Wie ein eimwerthiges Metall ; e8 ift daher mit K, Na, H
dquivalent, .

Gejdidhtlihes 1). Die erite Grwihmmg von
?'Immoniumialgen, oder vont Ammoniaffalzen, wie man
le aucy zu memmen pflegt, finden wic bei dem Araber
Oceber, dem der Salmiat ungweifelhaft befannt war.

it 'Sal ammoniacum pder armoniacum der dlteren
_@'C‘f)l‘tftfteller ift jedenfalls Steinfaly gewefen; erft in
Ipilterer Beit hat man feinen Namen einer gany andeven
Cf",bffﬂns gegeben.  Dag Ammoniafgas wurde von
PBricftley entdedt, niher ftudict wnd 1774 bejdjrichen;
& nannte dafjelbe alcaline air. DBerthollet zer-
legte ¢8 1785 in feine Glemente und wies anndhernd
Jeme Bufommenfepung nad). In den evften Decennien
bwf._eg Sahrhunderts ijt die leptere Oegenftand widytiger
“Ortenungen  gewefen, infofern fowohl Davy wie
?erselme anmafmen, bag Wmmoniafgas enthalte
Sauerftoff.

. Borfommen, Das Ammoniaf findet fich in ge-
;‘“9“ Menge als fohlenfaures Saly in der atmofphiiri-
9?.“‘ Euft.‘ Alle aud der Luft fid) bildenden feuchten
N teberfclige, Regen, Thaw, Reif, Schnee, Hagel, nehmen

o8 letcht loslidhe Ammoniumfaly auf. Gewitterregen
\

!) Bergl. . Ropp’s Gejdidte der Chemie 3, 236 .
Ruspratt, Ghemie, bears, v. Stohmann u. Kerl. L
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enthalten vorzugdweife jalpeterjaures Ymmonium. Jn
mandjen Quellwifjern, in Salzfoolen, wie im Meer-
waffer, in mandjen Steinfalzen {ind ebenfalls gevinge
Mengen von  Ammoniumialzen nadgewtefen. Der
Galmiaf, jowie das jdwefelfaure Ammontwm formmen
fublimivt in Buleanen und in der Niihe von brennenden
Gteinfofhlenflogen vor. Jede fruchtbare Adererde ent-
halt Ammoniumialze, voryugdweife finden fie fic) in
foldjen Bodenarten, die reid) an Thon und Gijenoryd
find.  Aled natitelic) vorfommende Eifenoryd und
Cifenorydhydrat, jowie die Thone enthalten Ammoniaf,
weldjed fie wohl zum Theil aus der Luft oder aus
NRegenmafier aufgenommen haben. Jm frijdhen unger-
fetsten normalen Harn und in den feften Crcrementen
ver Menfdjen und Bierfitgler fommt Wmmoniaf nux
in fehr geringen Mengen vor, die Crcremente der
Sdylangen und BVigel find dagegen veid) an Ammo-
niumperbindbungen, die Sd)langencycremente enthalten
aufer Minevaljtoffen faft nur joures harnjaures Am-
monium. Der aud der Berfepung von Vogelexcrementen
hervorgegangene Guano enthilt reicdyliche Mengen von
Ammoniumjalzen.

Bildung., Stidjtoff und Wafjerftoff lafien fich
theilweife u Ammoniaf verbinden dadurd), daf man
burd) da8 Gemifd) die dunfle eleftrijdje CEntladung
geen [aft?). Entyiindet man ein Gemenge von Waffer=
ftoffgas, Stidftoff und Sauerfioff durd) den elettrijden
Bunfen, fo bildet fid), wenn bie @'xplo]wn heftig war,
falpeterfauves Ammonium. Salmial entjteht, nady Be-
obadytungen von Deville, wenn anbaltend eleftrijde
Funfen durd) ein Gemijd) von Stidijtoff, Wafferftoff
und Chlovwafierftoff jdhlagen. Ammoniaf wird dadurd)
erzeugt, daf man Stidorydgas, Hnterfa[peter' tiure ober
Galpeterfiuredampf mit Wafferftoff gemijdht - durd

1) Donkin, Proc. Roy. Soc. 21, 281.
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ein mit pordjen Subftanzen, Platinjdwamm, Cifen-
oryd 2c. gefitllted und gelinde erhipted Rohr leitet; aller
Gtidijtoff wird bdabei in Wmmoniaf verwanbelt. Jn
einem Gemenge von Wafferftoff mit Stidornd oder
Unterfalpeterjdure exhitt fid) falter Platinjdhwamm um
Glithen und bewirft die Cntzitndung ded Gasgemijdes
unter Grplofion, wobei der Stidijtoff ebenfalls in Am-
moniaf itbergefithrt wird. Ammoniat bildet fid) ferner,
wenn Wafferftoff im Entjtehungszujtande auf Salpeter-
faure oder auf die Orpde ded Stidftoffd eimwirft; fo
durd) Lofen von Aluminium in falpeterhaltiger Natron-
lage ober “dburd) Behandeln von Eifen ober Binf mit
verdiinnter falter Salpeterfiure, wobei bie Wetalle an
die Stelle des8 Wafjerftoffé der Salpeterjiuve treten,
und der frei werdende Wafjerftoff einen anderen Theil der
Salpeterjoure in jalpeterjoures Ammonium vermwandelt.
Cin aus Cifen und Binf jujammengelbtheter Metall=
ftreifen entwidelt in alfalifhen Flitfjigleiten Wafjerftoff,
weldjer gleidjzeitig vorhandene falpeterjouve Salze fo
vollftindig in Ammoniaf iiberfithrt, daf man biefe
Jeaction gur quantitativen Beftummung der Salpeter=
jdure vevwenden fann, inbem moan bdie Mienge ded ge-
bilbeten Ammoniafs evmittelt.

Durd) Crhiten von metallijdhem Cifen mit Salpeter
und  Kalihydrat wird ebenfalld Ammoniaf gebildet.
Aud) Schwefelnatrium, bei Gegenwart von Natron-
hydrat mit Salpeter echivt, liefert Wmmonial. Nad
Sdysnbein’s Unterfudpmgen vereinigt fich) der Stidftoff
der Luft direct mit den Clementen ded Waffers u jal-
petrigjaurem Amumonium bei jeder Verdampfung von
LWafier, jobald die Lwft ungehinderten Autritt hat. Die
von Berzeliusg angenommene Bildung von Ammoniaf
a8 dem Otidftoff der Luft beim. Roften ded Eifens
findet mnidht ftatt; der Cifenroft ift nur dann ammo-
niafhaltig, wenn die Luft Animoniak enthielt.

Bei ver Fiulif aller organijdhen ftidftoffhaltigen
Gubftangen entfteht Ammoniaf. Der Ammoniatgehalt
ded faulenden Harns riihrt von der Berfeung des in
demfelben enthaltenen DHarnftoffs fher. Das Wmmo-
niaf tritt auRerbem bei vielen anderen Berfepungen ftid-
ftoffhaltiger organijdjer Stoffe auf, jo namentlic) bet dex
trodenen Deftillation derfelben. Durd) Crhiten joldher
Stoffe mit Kalihybdrat oder mit Natronfalf wird die Ge-
fammtmenge de8 Stiditofis, fofern lepterer nid)t in Form
von jalpeterjanren Salzen oder Nitroverbindungen darin
enthalten war, in Ammoniaf verwandelt. Nitroverbin-
dungen oder jalpeterfaure Salze (gemijdht mit organijchen
Subjtangen) laffen beim Glithen mit Natronfalf nur einen
Theil ihre8 Stidftoffgehalted in Form von Ammoniak
ausgtretenr, e8 fei denn, daf ein fehr groBer Ueberichuf
von organijdjer Subftany jugegen ift. Cinige Chan-
metalle, wie Cyanfalium, Cyannatrinm, Cyanbaryum 2.,
geben thren Stidftoff sum Theil jhon in Berithrung
mit feuchter Luft al8 Ammoniaf aus.

©o mannigiac)e Bilbungdweifen des Ammoniafs
e8 giebt, jo wird dod) 6i8 jet nod) der bet yeitem
grofgte Theil der jihrlid) producirten Ammoniumijalze
aus den durd) trodene Deftillation thierijdher oder pflany-
lidher Stoffe gewonnenen Fliiffigteiten dargeftellt. Man
ijft auf die Berarbeitung des fogenannten Gasdwafjers,
oder dev durd) Dejtillation von Kuodjen und thievijdhen
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Gubftangen gewonnenen Flitffigleit angewiefen. Jn
nenefter Beit hat man begonnen, die groRen Mengen
Ammoniaf, welde aud den Kohfsdfen entweidjen wnp
friter nuplod in die Luft gingen, in Geftalt von Am-
moniumialzen ju gewinnen. Aud) mande Abfallwafer
fud)t man neuerding8 auf das werthoolle Ammoniaf ju
berarbeiten.

Cigenjdaften. Das8 Ammoniaf ift ein farblofes
®as, von ftedjendem, hocht durchdringendem Gerud
Da 2 Bolume Ammoniafgad aud 3 BVolumen Wafjer-
ftoff und 1 Bolum Stiditoff beftehen, fo ift fein fpeci
fijhes Gewidyt gleic) der Hiilfte der Summe der fpeci-
fijdyen Gewidjte diefer beiden Gafe in obigem Mijchungs:
verhiltnife, oder:

Syec. Gew.

1 BWolum Stiditoff. . . . 0,970467

»  afferftoff . . . 0,207306

2 , UYmmoniaf . . .1,177773
aljorik-ies 3 . . 0,588886

Dag von mehreren Beobadjtern bdivect beftimumte
fpecifijhe Gewidyt des Ammoniafgafes ftimmt mit dem
fo beredyneten nabeju iibevein. 1 1 des8 Gafes wiegt
0,763 g. :

Durd) ftarfen Drud [Eft {id) dag Ammoniak ju einer
tropfbaven, wafferfellen Flitfjigteit von 0,76 fpec. Gew.
verdidjten 1), weldje bei — 33,70 fiedet. Unter einem
Drud von 20 Atmojphiren und gleichzeitiger Abfithlung
auf — 759 erftarct dad flitffige Ammoniaf ju einer
weifen fryftallinijden Maffe. €8 exftaret gleidhfalls,
wemn man dasd flitffige Ammoniaf unter der Glode der
Luftpumpe neben Schwefeljiuve verdampfen lift, wobei
fid) feine Temperatur bid auf etwa — 870 erniedrigt
Die Spannfraft der Diimpfe ded condenfivten Ammo-
niaf8 betrigt nad) Regnault:

bet —7820. . . . 157,95 mm Quedjilber,
s —40 . 528,61

”
s 80 876,58 3
, —25 W IF i s
A 90 139774 ., .
e 214952 %
gy 3162,87 i
» +10 461219 :
o 4200 i TBA6T.00- 1 .
» 43 . ... 883220 , 1
o S b ' £ T s

Das Gas ift nur jdwierig brennbar.” Jn Sauerfiofl
einftromend ober mit Sauerftoff gemifehjt brennt ed wt
griinfidyer Flamme. Leitet man einen Strom von Sauer
ftoffgas in Ammoniafgas, fo tritt bei Unniherung ene
Flamme ober durd) die Berithrung mit einem eleftrijder
Sunfen Entyiindung ein; e bildet fidh um den e
ftromenden Sauerftoff eine griingelblidje Flamme, fo
baf fdjeinbar ber Sauerftoff in dem Ammtoniat prennt.
A8 fauerftofffreies Gas unterhiilt es die Verbrennu'
anberer Kbrper nicht. ; e

Das Anmmoniak ift auferordentlidy leidht [66lic) ™
Waffer und wird davon mit groper Begierde untet
ftarfer Wiirmeentwidelung abjorbict.

1) Nad) Farabay, Regnault; vgl. Bunjen, Posv
Ann. 46, 95.
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Die Lofung ried)t nad) dem Gafe und veagirt ftart

alfalijh (bliut rothes Ladmuspapier). Nad) Bunfen 100g |100 ccm 100 g* | 100 cem
nimmt 1 Bolum Waffer bei nadjftehenden Temperaturen ~ SPec. | enthalten [enthalten| Sbec. |enthatten enthalten
folgende Bolume Ammoniatgas auf: Gewidt | Gramm | Gramm | Gewidht | Gramm | Gramm
Bei Bol. Hy N BN | H,N Hx N Hy N
O v v e 10D0
FOO- 705 L0 s 813 0,870 384 334 0,930 18,3 17,0
] 5l R 727 ;
P R WSy 0,872 37,7 32,85 | 0,932 17,7 16,5
0,874 36,9 32,3 0,934 17,1 15,95
Aud) in Alkohol ift das Gas fehr reidhlich loslich. 0876 | 36,2 31,7 | 0,936 16,5 15,4

Mit der %uﬁlﬂbme de8 Ammoniafs burd) QBaﬁer 0878 35 45 311 0,938 159 14.9
vergroBert fid) da8 Bolum der Flitjjigkeit, wihrend das : : ' ; i ;
fpecifijje Gewidht finft. Eine jdharfe Proportionalitit 9580, 1 .41 . OO ;168 #4.58
swifchen lepterem und dem Gehalte an Ammoniaf finpet 0882 | 340 | 300 | 0942 | 147 | 1385
nid)t ftatt. Bu verjdjiedenen Beiten hat man auf Gvund 0,884 | 33,3 294 | 0944 | ‘141 13,3
von Berfuden Tabellen, welde das fpecifijde Gewic)t - 0,886 32,6 28,85 | 0,946 13,55 | 12,8
von wiifjerigem Anmmoniat wnd den entfprecjenden Ge- 838 | 319 283 | 0948 | 130 12.3
halt an legterem angeben, sufammengeftellt; natiivlich : : : - 4 ;
fichen diefe Werthe in Abhingigleit von der Tempe- Qe A1A6 111 327 ] 095014 194 38
ratur, 0,892 30,5 27,2 0,952 11,9 11,3

Die folgende, nad) Beobad)tungen von Cariug 0894 | 298 266 | 094 | 113 10,8
aufgeftellte Tabelle bezieht fih auf die Tempevatur 0,896 29,1 26,05 | 0956 | 10,8 10,3

0 s
14°G. 0898 | 284 | 255 | 098 | 1025 | 98

0900 | 277 | 2495 | 0960 | 97 9,3
0902 | 27,1 | 244 | o962 | 915 | 88
Procentgehalt | Spec. Gew. | Brocentgehalt | Spec. Gew. 0,904 | 26,4 23,85 | 0,964 8,6 8,3
0906 | 2575 | 2335 | 0,966 | 81 7,8
0908 | 251 | 228 | 0968 | 755 | 7.3
L 0,9959 19 0,9283 0910 | 245 | 223 | o970 | 70 6,8
2 9915 20 9251 0912 | 2385 | 2175 | 0972 | 65 | 635
- 9873 21 9221 0914 | 232 | 212 | 0974 | 60 | 585
5 9831 22 9191 0916 | 226 | 207 | 0976 | 55 | 54
? 9790 23 9162 0918 | 21,95 | 2015 | 0978 | 50 4,9
¢ 9749 24 9133 0920 | 213 | 196 | 0980 | 45 | 44
1 ko R 9106 0922 | 207 | 191 | 0982 | 405 | 39
: 9670 26 s 0024 | 201 | 186 | 098¢ | 355 | 35
; - 9631 27 . 9052 0926 | 195 |.1805 | 0986 | 805 | 30
o 9043 28 o 0928 | 189 | 1755 [ 0988 | 26 | 255
11 9556 29 9001 099 | 21 2,05
12 9520 30 8976
13 9480 31 8953 Fitv 140 C., jedod) mur fitv einige fpecifijdje Ge-
14 9449 32 8929 widjte, hat J. H. Smith?) die Procente Ammoniat
15 9414 33 8907 forgfiltigit evmittelt:
16 9380 34 8885 i .
17 9347 35 8864 25 ﬁﬁm‘ 3; %
18 - 9314 36 8844
: 0,8933 31,0
: :Die.f"fgenhe von Wad)dmuth 1) aufgeftellte Tabelle DLEh P
Bicbt bie den verfdiedenen fpecifijien Gewidten ent= 0,9246 o
apggd)énben Emengey Ammoniaf, fitv die Temperatur 0,9400 15,6
g fﬂﬁiﬁm;,'mdd)e 100 g, refp. in 100 ccm Ammo- 0,9536 11,7
gteit enthalten find: 0,9780 5,1
\ i
) Jahresher, b, Hem. Tedynol. 1876, 447. 1) Ghem. Jnd. 1883, 2.
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Die lepteven Werthe ftimmen mit den von Wad)s-
muth (§- oben) beobachteten gut itberein.

Mit den Siuren verbindet fid) dad Ammoniaf
leidht zu UAmmoniumialzen wnd wird von allen mit
grofter Begierde verfdhludt. Bei einer Temperatur von
— 650 befteht jedod) wifdhen concentrivier Scjwefel-
faure und flitffjigem Ammoniaf feine Affinitit mehr, das
{ettere jywimmt auf der exfteren, ofuie fid) 3u verdindern,
und erft in dem Make, wie die Temperatur fteigt,
findet eine gany allmilige Verbindbung ftatt.

Mandje Salze und namentlid) das Chlorfilber und
ba8 Ghlorcalcium, aud) Chlorzint, abjorbiven das Am-
moniaf in grofer Menge, beim Crhisen geben fie es
aber leid)t wieder ab. Diefe Cigenjdjaft ded Ammo-
niaf8 wurde von Favabday juerft benust, um das Gas
u verflifffigen. Der eine Schenfel einer gebogenen,
ftafwandigen Glasrihre vourde mit Chlorfilber-Ammo-
niaf gefitllt und bann der anbdere leere Scljentel juge-
fdymolzen; beim Crwivmen der Ehlorfilberverbindung
verdidytet fi) da8 Gad in dem ftarf abgetithlten leeren
Sdyentel.

Das Ammoniaf wird feiner wifferigen Lojung wie
aud) den Lojungen feiner Salze durch) Acfererde ent-
3ogen und in einen unloslidhen Buftand verfept. Thon-
reidje Crden zeigen bdiefes Berhalten im hidyten Grade,
thondivmere weniger; veiner Raolin abjorbirt nur fehr
gevinge Mengen reine Ammoniaf  und nimmt nue
Spuren davon aus den Salzen auf. E8 ift demmad
nicht die eigentliche Thonfubftany, der diefe Cigenjdyaft
jufommt. : ‘

Unter dem Cinfluf de8 Funfenftroms eines Rufhm-
Eorff’ fdjen Jnductionsapparates wird das Ammoniafgas
serfest.  ©8 verdoppelt dabei fein Bolum, das Gas-
gemijd) befteht aus 1 Bolum Stidftoff und 3 Volumen
Wafjerftoff. Die gleide Berlegung erfolgt, wenn Am-
moniafgad durd) ein gliihendes Rohr geleitet wird, be-
fonbers [leidh)t bei Gegemwart von Metallen (3. B.
Platin, Gold, Kupfer, Magnefium). Cinige Metall-
orpde werden durd) Ammoniafgas in bder Wiirme
veducirt (3. B. Bleioxyd).

Chlor serfept das Ammoniafgad mit grofter
Leidjtigteit. LRt man eine wifferige Lofung von Am-
moniat tropfemweife in ein abgejd)lofjenes mit Chlorgas
gefiilltes Robr treten, fo wird jeder Tropfen unter Lidyt-
erjdjeimumg gerfest. ©8 verbindet fid) der Wafferftoff
be8 Ammoniafs mit dbem GChlov ju Chlorwafierftoff,
wihrend der Stidijtoff frei wird; die entftandene Chlor-
wafjerftoffjdure bildet mit Ammoniaf Salmiaf. Nad)
beendigter Berfepung enthilt dag RNohr an Stelle von
3 Bol. Chlor 1 Bol. Stictjtoff.

Diefe Berfepung des Ammoniafs, jowie die durd
Dite herbeigefithrte erliutern die Bufammenjesung des
Ammoniats, Die Wirfung des Funfenftroms jeigt
durd) die Volwmverdoppelung, daf bdie Beftandtheile
de8 Ammonials im freien Buftande ein doppelt fo
groBe8 Volumen einnehmen wie im Ammoniaf. Da
1 Bol. Chlor fih mit 1 BVol. Wafferftoff verbindet,
nad) der Berfepung durd) Chlor aber ftatt 3 Bol. Ghlor
1 Bol. Stidftoff vorhanden ift, jo wird daburd) der
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Beweis gefithrt, dag tm Ammoniaf 1 Bol. Gtiditoff
mit 3 Bol. Wafferftoff verbunden ift.

Aehnlid) wie freie8 Chlor wirfen die Salze der
unterd)lovigen Siiuve, fowie die entfpredjenden Brom:
verbindungen auf Ammoniaf und auf Ammoniatjale,
mit dem lUnteridhiede jedod), daR dabei der Wafferftoff
de8 Ammoniafs zu Waffer orydict wird, wibhrend bdie
OGejammtmenge des Stidftoffs in freier Form abge-
{dyieden wird (fiehe Beftimmung deffelben mittelft des
Azotometers).

Der Nadweid von Ammoniak, vefp. Ummonium:
falzen, aud welden junddjit durd) Crwdrmen mit einer
Bafe das Ammoniak frei ju madhen ift, gejdhieht folgen:
dermafien: Man bedectt dad Gefif mit der zu unters
fudjenden Subftan; nach Bujap von Natvonlauge (oder
RKalfmild)) mit einem Uhrglafe, an weldjes ein Streifen
befeuchtetes rothes Ladmuspapier (oder Curcumapapicr)
angebracht ift. Blanung (vefp. Briunung) der letteren
seigt die Gegemwart von Ammoniaf an; jedoc) tamn
diefe NReaction aud) durd) flitchtige BVafen bewirtt
werden. — Spuren von Ammoniaf werden durd)
Nepler’s Jeagens (alfalifhe Jodfalim= Duediilber-
jodid-Lofung) in Oeftalt einer rothlichgelben Tritbung
angegeigt. ‘

Darjtellung ded3 Ammoniafs. Das Ammoniok
gas beveitet man durd) Berfepung eined Wmmonium-
falze8 mittelft Kalf. Am Havfigiten bedient man fid)
dagu de8 Salmiafs, bdeffen Serfebung durd) folgende
Gleichung ausgedritctt wird:

2NH,Cl4Ca0 = 2 NH; -+ CaCl,+H,0
Ghlor- W (&T\I; ﬁm
ammonum calcium

Der Salmiaf wird fein gepulvert, mit feinem dop-
pelten Gewidyt gebrannten Kalts, der ebenfalls fein g
pulvert ift, gemifdht und in eine Retorte ober einen
Rolben gebracyt, worauf man das8 Gemifdh) mit ciner
Sdjidht Kaltpulver bededt. Der Appavat wird gunidit
mit einem yeiten mit Ralifydrat oder gebranntem Kalt
gefitllten Rohre verbunden; an diefem ift ein gebogened
Fobhr befejtigt, weldes das Gas in eine mit Quediilber
gefitlite Glode leitet. Der gange Appavat ift i
ig. 150 bargeftellt.

Man erhitt anfangs gelinde. Das fic) juerft ent
widelnde Gas treibt die im Apparat enthaltene Yult
aud, man [Gft diejes daber entweber entweidjen, odt
wedyfelt die Glode, nadjdem fid) in diefer jo viel Ooé
angefammelt hat, daf man annehmen fann, alle Lt
bes Appavates fei durd) das Ammoniat verdringt. Nad
und nad)y mu man die Hige verftirfen, weil das porolt
Gemenge ein fehr jolechter Weirmeleiter ift; su Cudt
ber Operation muf das Gefif, wenn man nidyt emer
grofen Theil des Salmials umyerfest laffen will, nolt
sum Glithen fommen, womit jedesmal die Berftoring
ves Apparated verbunden ift.

Statt das Gas itber Quedfilber aufzufangen, ot
man fid) and) dazu eines enghalfigen Kolbens bedienc™
den man, mit feiner Miindung nad) unten gefefrt, i
ein verticaled Rohr, aus weldjem das Gas auéf't'“,’"‘t'
jtellt. Da das Ammoniat leidyter als die atmofphiriid’
Luit ift, fo verduiingt es diefe und fammelt fid) in O
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Rolben, weldjen man nad) beenbdigter Fitllung, wenn
man dad Gas nid)t fofort verbraudjen will, durd) Gin-
taudpent in Quedfilber abfperrt.

Da8 aud dem Salmiaf de8 Handels davgeftellte
Ammoniafgasd - ift nad) Unterfudjungen von Staf
niemal8 dyemifd) vein, weil der Salmiak, wie die itbrigen

Fig. 150.

fiuflidhen Ammoniumjale, immer geringe Mengen frem=
der, bdenfelben verwandter Salze (. unten) ‘enthilt,
bevent flitchtige Bafen fid) dem Ammioniat beimijdjen.
Diefe laffen fid) daduvd) jerftiven, daB man eine ge-
fittigte Salmiafl6jung mit 1/, ihres Volums concen-
frivter Galpeterfiuve foht. Der Salmial wird durd
Unfoyftallifiven geveinigt. Das aus fo  behanbeltem
Salmiaf geroonnene Ammoniat untevidjeidet fich voefent=
li) von dem gewdhulidhen dburd) einen rein ftechenden
Oerud).

Leit leidjter als mit Salmiak ift die Darftellung
Deg Ammoniafgafes qus fohlenfaurem Ammonium, man
verfiihrt dabei genau auf die befdyriebene Weife. Bei
ber Flitdtigheit des foflenfauven Salzes ift eine weit
niedrigere Temperatur jur Berfesung erforderlid). Die

Fig. 151.

(; .
;g)‘cht SRalt, mit der das/Gemenge bededt wird, wnd
b? ?m @ah(mbrat oder Ralf gefiillte RNohr verhindern
me EQ?ﬂﬁd)hgung von umgerfestem Saly volftindig,
o nidt gany iibermifig echist wird. -
aehi baﬁ Ammoniatgas hat nur bejdyrintte Bevwendung
b “%[e“; fitr bie meiften Swede, bei denen man fid)
Gujeg mmonigfs be§ient, bereitet man Lofungen des
oiéh w Waffer, die mit dem Namen Salmiatgeift
o oud) fury al8 Ymmoniaf bezeidynet werden. Da
ficy bei per Darftellung joldjer Lofungen nidht um
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die Cntwidelung eines trodenen Gafes hanbdelt, fo beveitet
man 8 durd) Crhigen eined flitfffigen Gemijdyes von
Ralfmild) und Salmiaf, aus dem dag Gas leidjt ent-
weid)t, weldjed fodann in Waffer geleitet wird. Bur
Berfegung von 2 Mol. Salmiaf oder 107 Gew. - I
ift 1 Mol. Kalf oder 56 Gew.-Th. erforderlich; man -
nimmt jedod) von leterem ftets einen
Ueberfdyuf, und 3war wendet man mei-
fteng gleidge Gewidjte gebrannten Kalt
und Salmiaf an. 1 Th. Kalf wird
mit 3 Th. Waffer 3u Brei geldjht, und
diefer nach dem Crfalten in einer Re-
torte oder einem RKolben mit 1 TN, fein
gepulvertem Salmiaf vermifdht.

Aur Darftellung des Sal-
miafgeifted in fleinem MaRitabe
fann man f{id) de§ in Fig. 151 dar-
geftellten Apparates bedienen. Gr be-
fteht aus dev Retorte, welde durch
Glasrihren mit den beiden Flajdhen A
und B verbunden ift. Jn die erfte
Slajdhe bringt man fehr wenig Whaffer,
ba e8 mur gur Buritdhaltung fremdartiger Kivrper,
weldje da8 Gas begleiten, 3. B. medjanijd) mitgeriffe-
ner Tropfen der Mifdpung, dienen joll. Die jweite
Slajde fitlt man ungefihr big zu 3/, mit Wafjer
und begeidmet den Stand der Flitffigleit dur) einen
Diamantftrid) oder auf eine andeve Weife. Bei ge-
lindem Grwivmen, weldjed auf freiem Fewer, bdurd)
glithende Holzfofhlen, Gas oder dergl. gejdjehen Fann,
(Bt der Salmiaf fic) vajd) in der Flitffigheit auf, die
Rerfegung geht dann leid)t und gleidmiifig von ftatten.
Anfangs wird der grote Theil de8 Gafes in der
Wajdyflajdie verdidytet, jobald aber bdas davin wvor-
handene Waffer gejittigt ift, geht das Gas aud) in
a8 eigentliche Abjorptionsgefidf (B) und wird dort von
dem Waffer mit grofer Begierde aufgefogen, jo bdaf
namentlid) im Anfange feine Gasblaje an die
Oberflidie der Flitffigteit gelangt.

Jn dem Mage, wie dag mmoniaf qus bder
Jetorte ausgetrieben wird, mup man aud) die
Temperatur der Flitffigleit evhohen, da die lepten
Theile Ammoniaf exft beim Siedepuntt bes Wafjers
entweidgen. Dann geht aber audy eine betridht-
liche Menge Wafferbampf in die Vorlagen und
with grigtentheild in der Wajd)flajche verdidytet.
©obald man aber bemerft, daf bderjelbe aud) in
den Abjorptiondappavat geht, thut man beffer,
diefen abgunehmen und die Wajd)flajche vorfidjtig
abjufithlen, da fonft die Wafferdimpfe den fertigen
Salmiatgeift nid)t allein verditnnen, jondern aud)
purd) dag Crmivmen das {djon abjorbivte Ammoniafgas
wieber austreiben witvden. Die in dev Wajdjflajdhe be-
findlidhe Flitffigteit fann man ju mandperlei Bweden
amwenden, 3 B. zur Darftellung von Cifenorydhybdrat
oder man fann e8 aud) bei einer nidyften Operation jur
Darftellung der Kalfmild) ftatt Waffer anwenden, nady-
dem man den Kalf geldjdht hat, und e8 fo iieder ver-
werthen.

Am Cnbde der Operation fann febhr leicht eine Con-
traction im Juneven de8 Appavates ftattfinden, entweder
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ourd) eine plopliche Condenfation bder Wafferdimypfe
ober bdurd) eine Abjorption bdes iiber der Flitffigteit
ftehenden Ammoniafgafed. AlBdann wittde fich das
Gleid)gewicht ded Drucded wieder Herftellen, indem die
Flitffigleit aus dem einen Gefiff in das andeve gepreft
wiitde. Um bdiefed zu vermeiden, find an jedem Theil
bed Apparate8 Siderheitdrohren vorhanden. Die ge-
bogene Rohre djiitt die RNetorte, in den itbrigen Flajchen
find in dem einen Tubulus zwei Rihren angebradt,
eine weite, oben und unten offene, und eine engeve,
weldje durd) die weite RNohre geht; die leptere fteht
hodhftens einen Centimeter tief in der Flitffigteit, wiih-
rend die andere bi8 nabe auf den Boden der Flajdye
reidjt; fobald daber eine Contraction im Suneven ftatt-
findet, wird die atmofphirijdhe Luft durd) die Sidjer-
heitdrohre in den Apparat treten und das Gleidhgewicht
wieder herftellen. Diefe Art von Sidjerheitsrofre hat
nod) den Bortheil, daf man den Apparat weit leidjter
augeinander nefmen fann, und daf fie bei Weitem nicht
fo zerbrechlich ift, wie andeve Avten diefes Inftrumentes.
~ Je naddem man dag Ammoniafgas lingere oder
fitrzere Beit die Abjorptionsilitjfigteit durdhjtrimen (dft,
um fo gebaltreicher wird die Lofung werden. Eine
volljtindig. gefittigte Lofung bdavuftellen, ift jedodh
{dywierig nnd unpraftijd), weil eine nafesu gefittigte
Lofung da8 Gad nid)t mehr mit derfelben Begierde
abjorbirt, wie eine {dywadje Lfung und mithin ein
grofer Theil de8 Gajes unverdidytet entweidht, wodurd)
Berlufte herbeigefithrt werden. Dazu fommt noch, daf
die abjolut gefittigte Fliiffigleit, welde in 100 TH.
etwa 37 Th. Ammoniaf enthilt, jdhon unter dem Ge-
friecpuntt de8 Waffers fiedet; bei einem Gehalt von
25 Proc. Ammoniat liegt der Siedepuntt nod) innerhalb
ber Temyperatur der Luft bei gewdhnlicher Sommermwirme.
o ftart gefittigte Fliifjigleiten wiirden dafer freiwillig
den groften Theil ihres Ammoniafgehaltd verdunijten
laffen und in gefchlofienen Gefifen aufbewahrt, diefe
durd) Dden vom Dbem frei werbenden Gas ausgeiibten
Druct zerfprengen. Wegen diefer Uebelftinde ftellt man
fitv den Handel gewshnlid) nur eine Flitfjigleit von fehr
anndbernd 10 Proc. Ummoniafgehalt dar, welde
0,960 fpec. Gew. hat. Jedod) fommt audy eine 20 proc.
Lofung von 0,925 fpec. Gew. vor. Fiir eingelue
Bwede bereitet man eine concentrivteve Flitjfigleit mit
23 Proc. Ammoniaf und 0,916 fpec. Getw., e ift dies
der Liquor Ammonii caustici fortis.

Nad) Beendigung der Operation hat man dad peci-
fijie Gewicht der Flitffigleit in dem Abjorptions-
apparate zu beftimmen. LWenn man o lange geavbeitet
hat, bdaf nicht mehr alle Gasblofen vajd) abjorbivt
wurden, fo wird bas fpecififhe Gewidyt niedriger afs
0,96, aljo vielleiht 0,94 bi8 0,95 fein. Man fiigt
nun fo viel Waffer hingu, 6i8 dad pecififhe Sewicyt
genaw 0,96 ift, und notirt i) den Stand der Fliiffig-
feit an der Flajdhe. Dabei muf man fid) aber merfen,
wie viel Waffer erforderlichwar, um die ridhtige Didytig-
feit hervorgubringen, und bei einer nddjften Operation
diefe Menge 3u dem wripritnglichen Volum hingufiigen.
Wenn man dann jo lange Ammoniafgas einleitet, bis
die Jlitffigleit den obeven Punft erveidyt, weldjen
man bei der vorigen Operation beyeichnet hat, fo ift
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man fidjer, einen Salmiatgeift von der ridjtigen Con-
centration ju erhalten.

Will man bdie concentrivtere Lofung beveiten, fo
ftellt man bie Abjorptionsflajche in ein geviiumiges
mit faltem Waffer gefiilltes Gefif, in weldjem Eisitiice
fdhwimmen, und fith(t auj diefe Weife dag Abjorptions:
waffer moglichft ab. Dann iRt man fo lange Ammo-
niafgas einftromen, big diefes nicht mehr abjorbivt wird.
Qn ven meiften Fillen wird hiernad) die Fliiffigleit dos
ridjtige fpecifijche Gewicht zeigen. Sollte fieu concentrivt
fein, fo fitgt man die nothige Menge Waffer ju; ift fie
nid)t geniigend gefittigt, jo fihrt man entwebder fort,
®as einzuleiten oder jwedmifiger verwahrt man fie
big zur nddjjten Operation und [t dann die erfte
Dienge Gas, weldjer nicht eine jo groe Menge Wafjer-

bampf beigemijdht ift, in Ddie jhon nabeyu gefittigte,

immer ftart abjufiihlende Fliiffigleit treten.

Die nodh concentrirvtere Lofung von 0,882 fpec. Gew.
ift nur in die englijhen Phavmafopden aufgenommen,
diefelben fithren aber neben derfelben nod) ben gewihn:
lichen Salmiafgeift von 0,960 fpec. Gew.

Bur Darftellung grofer Mengen Salmiaf:
geift eiguet fid) der in Fig. 152 dargeftellte Apparat jehr
gut.  Man bringt 100 kg Salmiak ober jdjwefeljaures
Ammonium in den RKeffel A und vermifdht das Sal;
burd) heftiges Umrithren mit 100 kg gebranntem Kalf,
der vorher mit civca 300 kg Waffer geldjcht ift, mit
ber Borfidht, daf man erjt die gany falt gewordene
Kaltmild) hingufiigt. Die Cntwidelung des Ammonial
gafed wiirde fonft ftattfinden, ehe man den Upparat
gejdhloffen Hat, wodurd) dem Arbeiter grofe Unannehu
licfeiten entftehen. Dann lutirt man den Dedel B
mit dem Helme auf den RKeffel und verbindet lepteren
mit dem Kithlvohr. Der Schnabel des Rohres C geht W
einen grofen Ballon E, der durd) einen pweifad) durdy
bohrten Korf verfdlofjen ift. Die eime Deffuung
nimmt den Sehnabel des Rithlvohres auf, wifrend durd
bic andere ein jweimal vedytwintelig gebogenes Glasrohr
geht, weldhes das Ammoniafgas in die Abforptions
flajche F' leitet.

Bum Lutiven diefer grofen Appavate wendet mar
am beften einen Teig von Roggenmehl an; man frreidt
diefen ywifdjen die Fugen des Apparatd und ﬁ'bcrf[tbt
fie nod) auBerdem mit ftavfem Papier. Um ein B
reifien bes Lutums 3u verhindern, befdjwert man de
Dedel des Keffels mit einigen Gewidjten.  Kleme
Apparate lutivt man mit einem Gemenge von Ciwed
und gepulverter Kreide. .

Man thut am beften, den Apparat Abends o’
uvidjten und ihn dann wihrend der Nadyt ftehen
laffer, um dag Lutum erhiirten u laffen. Am folgenbclil
Miorgen ziindet man das Fewer unter 4 an. @“C
Ammoniafgas entweidyt durd) das eiferne Kithlrohr %
weldjes in dem Wafferbottidy D liegt; hier werden t:lg
Waflerdimpfe verdictet und abjorbiven einen Theil ‘;3
Ammoniafs. Die Lojung fliept in den Ballon >
der grifte Theil des Gafes entweicht aber durd) dic ﬂ“t
bogene Glasrohre und wird in der Flajde F conbenule;-
Diefe bleibt fo lange ftehen, bis ihr Jnalt da git
wiinjdte fpecifijdhe Gewidyt erveicht Hat, wird dant Ij"
einer andeven vevtaujcht, die frijdjes Wafjer enthalh
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und fo fort, bi8 alled Ammoniaf ausgetrieben ift. Man
thut am beften, ftet8 diefelben Gefige angmwenden, und
an ihnen den Stand, weldjen die Flitffigteit im Ballon
einimmt, wenn die Fiillung de8 RKeffels erjdyopit ift,
und dad Bolum ded fertigen Salmiafgeiftes an der
Jlajdje gu bemerfen. Man hat alsdann bei fpiteren
Operationen ftetd einen Anhaltspuntt, wonad) man feine

Fig.

man diefen fo concentrivt macyt, daf fein fpecifijches
Oewicht 0,960 ift, und er alfo 10 Proc. Anmmoniak
enthiilt, o fann man 225 kg Salmiatgeift gewinnen.
Dicje Bahlen find natitelic) mur approximativ, jie fonnen
mbdeffen einen Ynbalt bei dev Fabrifation geben. Die
Sliffigteit in dem Ballon ift gewdhnlich etwas gefirbt
und mf daher al8 ein geringeres Priparat vermerthet
werben; fie ift indeffen fitr viele tedjnifche Bwede, 3.B.
i ber Rattundructerei . . w., vollfommen geeignet;
bat man aber bdofite Feinen Abfats, fo famn man fie bei
29}‘ niiditen Operation ftatt veinen Waffers in den Keffel
tmgen.

Durdh eine einfache Borridyhmg an diefenmt Apparate
ft}‘lm man einen grofen Theil des Feuers erfparen.
?‘Jf}m man nimlid) einen mittelft eines Hahnes zu ver-
idlieRenden Triditer auf dem Dedel des Keffels an-
getbracht fat, fo fanm manm den Salmiaf und ven ge-
bronnten Ralt i trodenem Bujtande in den Appavat
bringen und die ubthige Menge Waffer exft unmittelbar
ot der Operation durd) ben Tridjter in den Keffel
Tliegen loffen. Dy die betm Lofdyen ded RKalfes frei
Werbende Wiivme wird danm die Blitffigleit fo weit er=
bitt, daf ein grofier Theil bes Ammoniafs vou felbft
"be‘:.ﬂﬂ)t- Man hat bierbei aber fiiv eine fehr gute
Utithlung Sorge ju tragen, weil duvd) die ploplid) fret
Werdende Wiirme die GCntwidelung des Gafes fo ploplid)
U ftitemifd) gefeieht, daf leidht ein Theil davon wne
abforbict entreidt.

- Dev votfiehend geseidynete Appavat ift anf die Dar
Lttﬂung grofer Mengen Salmiafgeift berechuet und
baf)er i e demijden Fabrifen verwendbar.  Fit
" gewdhnlichen Bedar der Apotheten, felbft groferer
Vtityifte, gertitgt der in Tig. 153 dargejtellte Apparat
Yolltommen, ¢ ift ein Reffel von Gupeifen, der in
feinem Suneren mit einem Rande f verjehen ift; auf
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WManipulationen einviditen fann. 100 kg @almiaf,

b. i. Chlovammonium, entfpredjen 32 kg Ammoniafgas.
Bon diefem findet fidh) ein Theil in dem Ballon E,
weldjer nad) vollendeter Operation durdyjdynittlic) 100 kg
Slitfjigleit von ungefihr 0,965 fpec. Gew. enthilt;
biefes entjpridht circa 9,5 kg Ammoniak, der Reft, alfo
22,5 kg, wird al8 veiner Salmiafgeift gewonnen. Wenn

152.

diefem vuht der Dedel b und wird durd) die Klammern
e davauf befeftigt. ¢ ift bas Abzugsrohr fitr Has Am-
moniafgad, weldes durd) die Glasrshre d entweidt
und in einem Syftem von Woulff jdhen Flajchen
verdidytet wird. Der Keffel @ wird auf einem gewshn-
licdhen Windofen evhist.

Bei den mannigfadjen Anwendungen des8 Ammo-
niaf8 hat man verfudjt, e8 nidht erft duve) Abjcheidung

Fig. 153.
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aud den mmoniumfalzen, jondern aud billigeren
Rohitoffen darjuftellen.  Der daraus gewonnene
Salmiatgeift ift fitx die meiften tednijdhen Bwede
branchbar; foll derfelbe fﬁr' demijdhe ober pharmacen-
tifhe BVerwendungen rein fein, fo mup ev auf dem be-
jdjriebenen Lege gervonnen werder.
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Darjtellung vou Ammoniaf und mmoninm-
jalzen im Grofen. AB Rohmaterial, aus weldjem
heutyutage faft alles Ammoniak, vefp. alle mmonium-
falze beveitet werden, dient bas wiifjerige Dejtillations-
product der Steinfohlen, deren Stiditoff fid) darin gripten-
theild al8 Ammoniaf in freier und in gebundener Form
findet: das jogenannte Gadwafjfer. Frither ein ldjti-
ge8 Jtebenproduct der Leudtgasfabrifen, wird daffelbe
jest forgfam auf Ammoniaf verarbeitet. A

Jede Feuerung mit Steinfohlen bringt die Bildbung
von Ammonial mit fich), und 3war ijt die Wenge des ent-
ftehenden Ammoniats eine auferordentlic) grofe; allein
alle Berfudye, dafjelbe nugbar ju madjen, find bislang fehl=
gejdhlagen.  Dagegen werden neuerdings die aus bden
RKohtsdfen entweidenden Diimpfe vielfad) mit Erfolg
condenfirt und auf Ammoniaf (jowie auj Theer) ver
arbeitet 1),

Diefen Begugsquellen gegenitber treten die friifher
ur Gewinnung von Ammoniaf benupten Johmaterialien,
wie gefaulter Harn, die Deftillationsprodutte thierijdher
Abfille, jowie der Knochen, in den Hintergrumd. Die
in nemejter Beit aufgetaudjten BVorjdjlige ur Ber-
werthung de8 Ammoniafd der Sielwaffer, jowie der
Osmofewaffer und CElutionslaugen der Ritbenjucer-
fabrifen haben nod) feine praftijdje Bedentung erlangt.
Bolljtindig aufgegeben ift die Gewinmmg von Anmuo-
niaf aud Guano, weil diefes Rohmaterial fitr diefen
Bwed viel u theuer ift.
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Bei allen Proceffen wird in erfter Linie eine wie-
rige Lojung von Ammoniaf evhalten, welhe man ent
weder divect vermwerthet oder durd) Bufammenbringen
mit Siiuven in Ddie entfpredenden Salze iberfitht.
Bon leteren ift dad jdywefeljaure mmonimm am

widytigften.

1. Berarbeitung von Gaswajjer
Ammoniaf und Ammoniumjaljze.

Das Gasdwafier, weldes fic) in den Condenjatoren
und Wajdjapparaten der Gasfabrifen anjammelt, jowic
das wifferige Deftillat der Kohtssfen oder der mit Stein-
fofjlen bejdjicdften DHodjofen, enthalten dad Wmmoniat
theil8 frei theil8 am Siuven gebunben, ingbefondere
al8 fohlenjaures Ammonium, in geringeren Mengen als
Sdywefelammonium, Rhodanammonium, unterjdweiliy:
faured Ammonium, felten al8 jdywefeljauves wnd Chlor:
Ammonium. Der Gehalt verjdhiedener Gaswifier an
diefen Berbinbungen wedfelt, je nad) Avt der vergajten
Kohle, ungemein; der Gehalt an WAmmoniaf jelbf
fdhwantt ywijdjen 0,5 und 1,8 Proc., der an Ammntonium:
falzen gwifdhen 1 und 5 Proc. Folgende Tabelle, welde
Gerlad) nad) feinen Analyjfen zujommengeftellt hot,
[t bie erheblichen Beridjiedenbeiten der Gaswaiier
von Gasfabrifen einiger Stidte deutlich erfennen. Die
Baflen {ind die in Grammen ausgedritdten Diengen
der in der erften Columne begeineten Rbvper auf je
1 1 Gasdwafjer.

anf

Chemniy, %;beg a;t:?t Bonn, Frier, Biirid),

Bwidauer Koble | Jwifauer Kobhle Rubriohle Saarfohle Saarfohle
Ammoniaf im Gangen NH; . . . . . ... .. 12,09 9,40 18,12 15,23 347
Unterjdhwefligiaures Ammonium (NH,),.S,0, . . 1,036 1,628 5,032 2,072 0,296
Sdwefelammonium (NH,),.S . . . . ... .. 0,340 0,646 6,222 2,468 1,428
Doppelt fohlenjaures Ummonium NH, . H.CO; . 1,050 1,470 2,450 &1 5 856
Cinfad) fohlenjoures Ammonium (NH,),.CO; . . 4,560 7,680 33,120 } el i
Sdwefeljoures Ammonium (NH,),.SO0, 0,462 * 0,858 1,320 } Lo 1.926
Ghlorammonium NH,Cl . . . . . ... ... 30,495 17,120 3,745 $ ;
Ammoniumfalze im Gangen . . ., . . . . . . 37,943 29,402 51,889 43,225 9,506

Da der Werth einesd Gasdwafiers von der Quantitiit
be8 Ddarau$ u gewinuenden Ammoniats abhiingt,
andererfeitd aber bdie Vefreiung des Leuchtgajes von
Ammoniat wiinjdjenswerth ift, jo legt e8 im IJnterefie
der Gasproducenten, ein Gadwafjer von miglidyfi Hohem
Ammoniafgehalt u liefern.

Dag frither geiibte rohe BVerfahren, duvd) bdivecte
Siittigung ded Gaswafjers mit Schwefelfirve und nady
beviges Cindampfen jewefeljaures Ammonium ju ge-
winnen, hat man aufgegeben, da das Product durd)
theevige ©toffe verunveinigt, and) das Gindbampfen der

1) Man jdiast die Menge der juhrlid) verfohften Stein-
fohlen auj 18 Millionen Tonnen (a 1000 kg); Ddaraus
fdnnten circa 59000 Tonnen jhywefeljaures Ummonium ge-
onnen werden (vergl. €L Winfler, Jahresber. d. dem.
Tedn. 1884, 1250.

fdwadjen Lojungen Ffoftipielig und das Entweidjen w01
Sdywefelwafierftoff fehr liftig ift.

Jest wird allgemein das Ammoniaf des Gaswafiers
in pafjenden Apparaten ausgetrieben, um in Borlageh
condenfict, vefp. in Salze iibergefithrt su werden. 3w
Austreibung alled Ammoniafs bedient man fid) 2F
$alts; hiufig erhigt man junichit das Gadwaffer i
fid, damit das freie Anmoniat unbd feine fliidtigen @“[Jf
abgegeben werden, und mijdht dann erft Kalt hingu. 3%
weilen wird gang ofue Bujas von lepterem gearbeilet
aljo auf Berfepung der Hfizen Ammonialze ner&“i’tft'

Die - mannigfaltig geftalteten Appavate, welde _o‘;
obigem Rwed conftruivt find, follen ein an %[t}lm'?“'g/
mbglic)it reiches Product liefern und jugleid) eine ° o
ftiindige Grid)pfung des Rohmaterials bewirfen. D

wird entweder durd) eine auf Rectification oder Dephles”
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mation der Diimpfe gevidytete Conftruction evveidjt; in
mandyen Appavaten {ind diefe beiden Principien com-
binict. — Die Art der Heizung foldjer Apparate ift
fehu verjdjieden (divecte Feuerung, divecter ober indivecter
Dampf). Man fud)t immer die Wivme der Diimpfe
moglid)ft auzunupen (um Borwirmen von Gos-
wafjer 2¢.).

Die Bahl der qur Bevarbeitung von Gaswafer vor-
gejdylagenen Apparate ift fehr grof. Von denfelben follen
nur einige, weldje fid) im Grofbetriebe bewihrt haben,
bejdyrieben werden. — Nidyt nur die Gewinnung von
Ammoniaf (Salmiafgeift), fondern aud) bdie fidy an=
fdylicende Darftellung des jdhwefeljauren Ammoniums

Tig. 154,

Ubicheibung fremder Beftandtheile bewirtt wicd. Biele
da3u bienende Appavate find den Spiritus-Deftillivappa-
taten nadygebilpet,

Der von Rofe (in Schoningen) conftruirte Apparat
begwectt die Gewimmung einer ftarfen Ammoniakfliiffig-
feit dured Dephlegmation der aus dem Gaswafjer
enfweidjenden Diimpfe.  Unter Dephlegmation verfteht
man die theilweife Berdidtung der Diimpfe, wobdurdy
‘e Seidung i einen weniger fliidjtigen Theil
(I}”ie"ﬂ‘&) Waffer) und in einen flitdytigen (Ammoniaf)
erfolgt. Die Ginridjtung  des Apparates wird durd)
Big. 154 exliutert

.

Derfelbe befteht aus einem liegenden Dampftefiel 4,
el Borwirmern B und € und drei Berdicyhungs-
gff“%m DEF. a8 mit Kaltmild) verfeste Gas-
be‘lﬁer Wid in bem mit dem Ublagrohr und Hahn a,
, " Thermometer b und bem i die Flitffigleit ein-
wudienden, oben wnd wnten offenen Robhr ¢ verfehenen
Wluurun, Ghemie, bearb. v. Stohmann u. Kerl. L
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foll beritdfjihtigt werdenl). Su einem weiter unten
folgenden Abjdynitte it diejes Salz nebft anderer, in
Betradyt fommenden Ammoniumjalzen niher bejdyrieben.

Gewinnung von Salmiafgeift aus Gas-
waffer. — Nad) dem frither ausgeiibten LBerfahren
(eing der dlteften ift da8 von Watfon 1828 patentirte)
witd da8 Ammoniat aus dem Gaswaffer durd) Gr-
hisen audgetrieben und in Waffer aufgefangen.  Man
gewinnt fo mur eine fdywadye Lojung von Ammoniaf.
Die neueren Apparate begtvecen eine methodifdhe Deftil-
lation, burd) weldje wiihrend der Opevation felbft eine
Anveidjerung des Ammoniafgehalts der Dimpfe und

Keffel A jum Sieden erhist. .
burd) da8 Rohr d und treten in den in B
liegenden Cylinder ¢, in weldjem fie theilweife, unter
Abgabe threr Wiivme an das in B enthaltene Sasdwafjer,

Die Dimpfe entweidjen
geneigt

verdidjtet werden. Der nid)t condenfirte Theil der
Dimpfe unterliegt in dem zweiten Cylittber £ einer
weiteven Dephlegmivung.  Ales, wad hier abgejd)ieden
wird, fliegt in den evjten Gylinder guriid und gelangt,
ba bdiefer gegen ben Refiel geneigt [iegt, mit dem in e
abgefchiedenen Theil al8 Flitjfigleit nad)y A juritd.
Durd) diefe Dephlegmirung wird aus dem Dampfe der
grifere Theil des Waffers wnd daneben die mit den
Wafferdimpfen verfliidhtigten Beftandtheile des Theers
faft vollftindig abgejdjieden. Die iibrig bleibenden

1) Bergl. bejonders G. Lunge’s JIndujtrie der Stein-
foplentheerdeftillation und Ammoniafwafjer - Berarbeitung
(Braunjdweig 1882).
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ammoniafreichen Diimpfe treten in da8 Rohr g, weldjes
fid) an feinem unteren Cnde in wei mit den Hihnen ¢
und & verfehene Rohren gabelt, von denen die eine bis
nahezu auf den BVoben von D reidht, die andere aber
fury unter dem Dedel von E miindet. Bei ge-
fchloffenem Hafhne kA und gedffnetem Hahne ¢ treten die
Dimypfe in die BVorlage E und verdidjten fich) unter Ab-
fcheidung von Waffer und Reften von Theer theilweife,
wihrend von hier faft villig entwiffertes Ammoniafgas
durd) die unter einander durd) % verbundenen Rohren
G und H entweidht und durd) dag am unteven Enbde
von H befeftigte Rohr in dag in dem Verdichtungs-
gefi F befindlidhe Waffer geleitet wird. Hier wird
2a8 Ammoniafgad vollftindig abjorbirt, die in den Ge-
fiBen enthaltene, durc) die Wafferddmpfe und das Am-
moniafgad verbringte Luft findet ihren Ausdgang durd)
2a8 Nohr 0. Die beiden Rohren G und H find dazu
beftimmt, eine weitere Reinigung de8 Gafjed von den
leten Spuren der Theerbdmpfe su bewirfen. Sie find
s dem Bebhufe mit frijd) geglithter Holzfohle gefiillt,
weldje die Cigenjdyaft hat, Theerdimpfe zu abjorbiven.
Bei den gewihlten Dimenfionen ded Apparates find
diefe RNohren nicht grof genug, um jo viel Holzfohle
aufnehmen ju fonnen, al8 erforderlic) ift, um die Ge-
fammtmenge de8 Gajes einer Opevation ju veinigen, fie
mitfjen daber von Reit zu Reit gewedyfelt werden. Um
bierbet nidht von dem ausftromenden Wmmoniafgasd be-
liftigt i werden und um da8 Gasd nid)t u verlieren,
ift die Gabelung der Rihre g vorhanden. Wil man
die Ausdwedjjelung der Rohren G und H vornehmen,
fo wird der Hahn i gefdhloffen und 2 gedffnet. Die
Berbindung mit E ift dadurd) abgejdjlofien, dagegen die
mit D Bergeftellt.  Leptered8 Gefif ift mit verdinnter
Sdywefeljiure oder Salzjiure gefiillt, weldhe alled Am-
moniaf aufnimmt. Sind die Rohren G und H wieder
an ihre Stelle gebracd)t und ift AMe8 wieder (uftdicht
verjdyloffer, fo wird dag mmoniaf durd) Oeffnen des
Habhnes ¢ wieder nad) E geleitet und % wird wicder
abgejperrt.

Jn dem MaBe wie die Flitffigleit in A4 drmer an
Ammoniaf wird, fteigt der Siedeprntt derjelben, weldjer
an dem in einem unten gefdjloffenen Rohre b ftehenden
- Thermometer beobadjtet wird. Crfahrungdgemd ift
alles Ammoniaf abgegebenr, wenn bdie Temperatur der
Blitfiigleit auf 1020 gefommen ift. Die -erid)opite
Blitffigheit wird dann durd) Oeffnen des8 Hahnes a ab-
gelaffen, wobei durd) dad offene Rohr ¢ Luft von augen
eindringt; nad) der Cntleevung des Keffeld werden bdie
Hihue 7 und m gedffnet, um dadurch) den IJnhalt der
Borwirmer B und. C in den Keffel fliefen u laffen.
Hier wird bdie ndthige Wenge Kalf jugefesst und bie
Deftillation von Neuem begonmen.

Die Concentration dedin der Borlage F' gewonnenen
Ammoniafs vidjtet fidh nad) der Menge ded dort ein-
gefitllten Waffers und nad) der Menge und dem
Oehalt des deftillicten Gaswaffers. Man fann eine
Concentration erveidjen, weldje einem fpecifijdhen Ge-
widt 0,910 entjpridht. Das in E condenfixte ift weni-
ger vein, man fann 8 entweder al8 3weite Sorte ver-
werthen, ober 8 bei der niihiten Operation wieder mit
in den Reffel bringen.
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Bur Befeitiqung der Theerdimypfe, weldje bei dem
Jofje’fden Appavat die unbequente Amwendung der
Koflencylinder erforderli) madyt, leitet Pfeifer in
ber Parifer Gadanjtalt die Ammoniafdimpfe durd)
Olivendl, weldjes die Theerbimpfe uvitdhilt.  Jebdes
andere fette el wird dabei diefelben Dienfte [leiften.
Die gebraudyten Oele fonnen durd) Crhigen von den
Bejtandtheilen ded8 Theerd befreit und endlid) nad) lin-
gerem ebraud) auf Sdymiermaterialien veravbeitet
werden.

Nad) M. Seidel?) ift in der Fabrif von Jaffé
ud Darmitddter (Berlin) folgender Appavat jur
Gewinnung von Salmiafgeift in Thitigleit. Derfelbe
befteht aus drei itber einander liegenden Keffeln (von ca.
50 hl Jubalt); die beiden unterften werben bdivect ges
beizt und find mit Rithrwerfen zur Mifdung des Kalfs
mit dem Gasdwaffer verfefen. Bom dritten RKeffel,
weldjer al8 Vorwdrmer und aud) ald Dephlegmator
dient, werden bie Diimpfe jur Entfermung von Wafjer-
dampf durd) ein audgedehuted (20 m langes) Syjtem
von Liebig’jdjen Kithlern geleitet, um {dlieRlic) in die
Gonbenjationdapparate zu gelangen. Durd) Cinfdjaltung
mefrever Waijd)flajdjen, jowie von Berbindbungsrihren,
weldje mit Holzfohle gefitllt find, gelingt e8, djemiid
veinen Salmiafgeift daruftellen.

Der durd) Fig. 155 veranjdjaulichte Amnoniat-
Deftillivapparat der Halle'{den Majdjinen:
fabrif, von §. Pampe conftvnirt, ift ein wedmifiy
eingeridyteter Colonnenapparat, weldjer contimuivlid
avbeitet und bi8 su 10000 1 Ammoniafwafier in dev
Stunde bewiiltigen famn.

Diefer Apparat befteht in feinen Haupttheilen aus
der unteven Deftillationdcolonne A mit ber Einvidtung
jur Abjcheidung ded Kalfjchlanmmes B, der oberen Co-
fonne C mit dem dariiber montivten BVorwirmer D, dev
feitlidgen Colonne E mit der felbftthitigen Abfiihrung
bed von Ammoniaf befreiten Wafjers H und endlid)
dem Dampfdrudregulator F und G- )

Das Ammoniafwafjer wird von einem NRefervowr
unter conftantem Drud, aljo in ftetd gleidjer Menge:
pem Borwirmer D jugefithrt, flieft aus diefem durd)
die Nofrleitung @ in bdie Deftillationscolonne darunter
und mifdht fic) dabei mit der durc) eine fleine Drud-
pumpe in entfprechender Menge ugefithrten .@aiflll([dl'
Das Gemifd) beider vertheilt fid) auf der Oberflidy
einer Anzafhl vertiejter und fegelfsvmig erhofhter Bodew
von denen die vertieften Biden am inneren Rande, O
erhohten am dufeven Rande mit Baden verfehen find
um die Bertheilung der Fiiffigheit Ju erleidhtern. Durd
bie von unten aufiteigenden heifen Dimpfe und Galt
wir die Flitffigleit alimilig bis zu der Grempe
wiirmt, bei der die Berfeung der Ammoniaffalie ¢
folgt und dad Ammoniaf in den Gaszuftand iibergedt-
Der untere Theil diefer Colomme ift ebenfo O
ftruirt, wicft jedod) nicht durd) Oberflichenverdampfund
fondern ift bi8 ju einer - gewifjen Hohe mit FY
feit gefiillt und enthilt cinestheils Ammoniaffliffigh'
in der bereits das Ammoniaf aus feinen Berbindungt!

1) A . Hofmann’s Veridyt itber bdie (Eniipid%;‘g)g
ber dem. Jnd. 2c., L Abtheilg., S. 195 (Braunjdyweig 1572
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ausgejchicden ift, andeverfeits Ralfjdjlamm, d. §. ein
Gemijd) von fohlenfaurem Kalf 2c. Der Kalfjchlamm
fdheidet fich aus bev Fliiffigleit ab und lagert fidh) im
unteven Theile der Colonne, von wo derfelbe durdy eine
praftijd) bewihrie Sdnede abgefithrt wird.

Unten bei b tritt Wafferdampf ein, vertheilt fid) in
der Flitffigleit und nimmt Ammoniafgad auf, fo daf
ber Kalfjdhlamm im unterfien Theile der Colonne von
Ammoniat befreit ift. Die Vertheilung ded8 Dampfes
ift bejonberd in dem oberen Theile der mit Flitffigteit
gefitlliten Golonne eine duferft rubige, fo daf die fare
Slitffigleit fid) vom Kalf abjdjeiden fann; fie flieft itber
den Rand de8 Tridjters ¢ in die feitlidhe Colonne E.
Jm obeven Theile von E ift ein ringformiger Raum d,
in weldjem bdie Fliiffigleit furze Reit der Rube itber-
laffen Bleibt, fo baf die Kalftheildien, weldhe diejelbe
mitgefithrt haben follte, fich abfegen founen. Die gefliivte
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Ammoniafflitffigeit flieft davauf durd) die mit Gloden
und Ueberlaufrohre verfehenen Abtheilungen bder De-
ftillationscolonne E, wird vollftindig von Ammoniaf
befreit und dann durd) eine bewiihrte felbitthitig wirfende
Borridjtung in den Abflucanal abgefithrt.

Dag in E und A entwidelte Gemifd) von Ammo-
niafgas und Wafferdimpfen 2¢. ftromt durd) € und ge-
langt fdhlieRlic) in den BVovwirmer D. Derfelbe iit
nad) Art der Rihrencondenfatoven confiruivt. Jn dem
die Rofhren umbiillenden WMantel deffelben befindet fidy
da8 3u erwirmende Gasdwaffer, wibhrend fidh) innerhold
ber Nohre a8 Ammoniafgas aufwirts bewegt. IJu-
folge dex Montivung ded Vormwdrmers itber der Co-
lonne C wirtt derfelbe a8 Ritdfluptithler, bewirtt alfo,
daB da8 Ammoniafgas wefentlid) mehr gereinigt wird.
Bon D ftromt dasd Ammoniafgad nad) der Siittigungs-
einvidjtung, wenn jdwefeljauves Wmmonium Hevgeftellt

Tig. 156.

werden foll.  Jft dagegen beabfidytigt, Salmiakgeift fitr
Cisfabrifation 2¢. yu erzeugen, dann erfolgt vorfer nody
eine Reinigung von empyreumatijhen Stoffen duvd)
einen Oelferubber und von wenig Sdjwefelwafierftoff
mittelft Gasdreinigungdmafie.

Die Cinvidjtung der Colonne A unterfdjeidet fid
vont der der Colonme C nur durd) die grieven Biben
in A, welde aud) mehr geneigt find al8 die in C, damit
ver Kaltjd)lamm fid) nidyt davan feftfepen farm. — Die
feitlicge ,,Glodencolonne® (X), jowie die beiden anberen
(A und C), haben f{id) itberhaupt ald8 Theile von De-
ftillivapparaten gut bewihrt. Das Gleidje gilt von dem
Dampforudregulator (F, @), deffen Conjtruction im
Art. Alkohol, . 511, bejdjricben ijt. :

Cin von Glvers und Mitllev-Pad ) conftruirter
Apparat gur dirvecten Gewinmung von Ammoniat-

1) Bergl. namentli) Lunge, a. 0. O. S. 304.

flitffigfeit aus Gaswafier jei hier nod) bejchrieben. Semne
Cinridjtung erhellt aus der nebenftehenden, jdjemat-
jen Fig. 156. A und A’ find eiferne Walentelit,
von benent A bivect: geheizt wird; an lepterem ift 20
Luftoentil », fowie dag Gasdrohr a angebradt, IPCW"
nahe am Boden von A’ eintritt. Die Fliffigheit vor
A' fann durd) das weite, mit BVentil und Auspus
vorvidytung verfehene Rohr m nady A geleitet werder:
Bon A’ gelangen die ammoniafalijden Gafe dureh) b ‘g
a8 Oefig B, von da weiter durd) die Kithljchlange
in den Behilter D (mit Sidjerheitsrohr d), fodant ™
die gufieifernen Rohren EE' E"E", worin fie bud)
Holtohlen von Heinen Mengen empyrenmatijdjer @”Tlf
befreit werden, um dann in das bleierne Abjorption™
gefif G- au treten; der geringe Theil nidht ﬂf’f"ﬂ?”{cf
Gafe paffict nod) das tleine (g)efiiﬁ H Jod ju v
merft, daf die in B und in D conbenfirten %I"“Lg[;
feiten in den Refiel A’ abgelaffen werden fommen. ~
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biefem Appavate wird bdurd) Dephlegmation und Recti-
fication die Anreidjerung desd Producted an Ammoniaf
vortrefflid) erveidyt.

©oll derfelbe in Function tveten, dann wird juerft
A’ mit 10001 Gadwafier und jugleid) mit der ndthigen
Menge Kalfmild) befdhidt; C und F (ein Kiihlgefif)
werben mit faltem Wafjer, G ebenfalld mit Waffer
(65 1), H mit 1/, 1 Wafjer, die vier Rofhren E 2.
mit audgeglithter Holzfohle gefitllt. Man Lift nun den
Jubalt vou A’ nady A flieen, fingt an ju heizen und
fillt, nachdem die Luft aus dem Appavate rm Theil
vertvieben ift, Reffel A’ mit frijfjem Gadwafjer; diejes
with durd) hindurdyftreichende Diimpfe von A ange-
veidjert; die in B conbenfirte Flitffigeit fliet conti-
nuitlid) nady A’ guviid. Der reine Salmiafgeift wird
erft in G aufgefangen, nadjdem er durd) die in D an-
gefammelte Flitffigleit gewajchen und durd) die Holz-
foble in F ac. gereinigt ift. Wenn der Jnfalt von 4
arjdydpft ift, ecfest man Ddenfelben durd) den von A’
fiillt A" von RNewem . . . Aus 1000 1 Gaswaffer

;Bprrol ") ber und tritt deutlicher nadh partiellem Neutra-
tren b8 Salmiatgeiftes mit Schwefeljiiure oder Sal-
Peterfiure eypor, Hierbei jeigt fid) oft eine intenfiv
othe Siitbung. — Der reine Galmiafgeift foll, mit

") Bergl. Oft, Jahresber. . dem. Technol. 1883, 289.
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von 30 B. erhiilt man 100 bi8 110 kg Ammoniaf-
flitffigteit von 0,92 fpec. Gemw.

Der Salmiafgeift, weldjer auf diefe Weife beveitet
wird, ift nahesu rein. Jn anbdeven, weniger complicicten
Appavaten bdavgeftellt, ift derfelbe gelb gefiirbt, und
ried)t empyrenmatifd), enthiilt aud) in wed)jelnden Dengen
Sdywefelammonium.  Soll eme foldje Ammoniaf-
flitijigteit gereinigt werden, fo wird fie mit Kaltmild)
deftillivt; die Dimpfe durdhftveidhen einen Behilter mit
Kalthydrat (dhnli) wie die RKalfreiniger der Gas-
fabrifen), werben dbarin von Sehwefelwafierftoff, Theer 2c.
befreit und jodann ywedmiifig conbdenfirt 1).

Die Ammoniafflitffigfeit des Hanbdels,
tedynijd) reiner Salmiafgeift, foll frei von Scjwefel-
ammonium fein (Bleipapier, damit betupft, darf fid)
nidht briiunen) und darf, nad) Verditnnen mit Waffer,
nidjt gu fehr nad) Cmpyreuma viedjen. Soldjer Serudy
rithrt namentlid) von geringen Mengen Pyvidin, refy.

157.

Gilber(ofung und iiberidhiifiiger Salpeterfiiure verfest,
feine Tritbung geben (Ubwefenheit von Chlor- und
Cyananmonium).

1) Beziigli) des Apparated fiehe Lunge, a. a. O.
S. 327.
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Gewinnung von Ammoniumfjalzen, insg-
befonderve {dywefelfaurem Ammonium aus
Gaswafjfer.

Die bei weitem grofte Menge ded aus Gaswafier
ausgetriebenen Ymmoniafd wird bdivect mit Scpwefel=
faure ufammengebradyt, um damit das tedyni{d) widtigfte
Ammoniumfaly zu lefern. Der zu bdiefem Bwed von
Oritneberg confivuirte, mehrfad) verbefferte Apparat
exfreut fih in Deujd)land einer groffen Verbreitung;
derjelbe fei zuerft befprodjen. Seine Einridjtung, ie
fie in dem D. R. P. Nr. 9392 angegeben ift L), wird
durd) bdie nebenftehende Fig. 157 (a. v. S.) erliiutert.
Durd) diefen Apparat wird, wie bei anderen dhnlichen,
Anveidjerung der aus dem Gadwaffer ausdgetviebenen
Diimpfe bezwedt, weldje jodann 3u Scywefeljiuve geleitet
werden. Natiiclid) (aft fich derjelbe Apparat jur Ge-
winnung von fauftijdjem Ammonial benupen.

Der  ftehende Keffel A bdient ur Aufnahme bdes
®adwaffers und wird von G aud durd) Ringsiige ge-
beizt; tm Juneven defjelben findet fid) ein verticales
NRobhr aa, welded unter den Boden von A herabgeht
und duvd) einenr Siebboben, jowie Abfluphahn (r) ver-
jdloflen ift. C wird mit Kalfmild) ous G bejdjidt
und fteht durd) die Nohren FF mit Kefjel 4 in Ber=
bindung. Die ammoniafalijdhen Dimpfe aus lepterem
treten in C ein, erwiirnen und vithren den JInbalt fort-
wiihrend um; jobann gelangen fie in die Colonne B
(welche den entjprechenden Apparaten der Spiritus-
deftillation nad)gebildet ift); davin begeguen fie dem von
oben burd) das Rohr L jugefithrten frifden Gasdwafier,
weldjed durch) diejelben vorgewdrmt wird und einen Theil
feines Ammoniafd abgicbt; die nidyt conbenfirten Diimpfe
gehen durd) da8 Rohr % und weiter abwed)jelnd duvd)
E und &7 in die Sittigungsgefife mit Sdjwefelfiure.
Jmywifdhen gelangt dad8 Sasdwafjer aus B in C, worin
die nid)t fliichtigen Ammoniatjalze durd) den Kalf zerlegt
werden. Die fid) in C anjammelnde Flirjjigteit fliept con-
tinuitlicy durd) dasd.Ueberlaufrohr cb auf den Boden der
Rofhre aa; hier fept fidh) dber Kalf ab, weldjer nidht an-
breniten fann, da der Voben nidjt divect gebeizt wird,
und wird von Beit ju Beit abgeloffen. Die Fliiffigleit
fteigt dburd) aa iiber in den Kefjel 4, wird dort voll-
ftiindig bes Ammoniafd bevaubt, welhe8 den vorfer
gejhilberten Weg durd)y € und B nimmt, und wird
jodann durd) k in ein fiefed ©efif J, von da in einen
Abzugscanal geleitet.

Der BVortheil ded Griineberg’jden Appavates
bejteht darin, daf er continnirlid) in Betrieb erfalten
werden fann. Die Speijung deffelben mit vorgewtivmtem
Gaswaffer gejdhicht durd) L, nadjdem dad aus bem
Refervoir ¥ abflieBende Gaswaffer S und dad Schlangen-
rohr de8 Behilters E ypaffirt Hhat, welder durd) den
bei ber Vereinigung der Schwefeljiiure mit dem Ammo-
niaf in K’ vefp. K” frei werdenden Wafferdbampj
gebeizt wird. Die Siittigungsgefife K wnd-K” find
mit Bleiplatten audgelegte Holzbehilter, welde oben
gefhlofien, durd) bas woeite Rohr » mit E (fiche oben)
in Berbindung ftehen. Wihrend in E, wie jdhon be-
mexft, die Reactiondwiivme nupbar gemadhf wird, jollen

1) Wergl. ferner Polyt. Journ. 287, 49.
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sugleid) die jhidliden Gafe, weldhe fid) in K und K"
entwideln, namentlid) Sdywefelwafierftoff, unjdidlic) ge-
mad)t werden; diefelben treten durd) v in die Feuerung g,

Wenn {id) in dem einen Siittigungsbebhiilter, etwa K,
reid)lic) fdhwefeljaures Ammoniwm ausgefdyieden hat, fo
wird derfetbe ausgejdjaltet und K" in Betrieb gefetst. Das
Sal3 wird aus K’ ausgefoggt und in dasd mit doppeltem
Boden verfehene Abtropfgefa ¥ gebradyt; die nady I/
abflieBende Mutterlauge wird der frijdjen Schwefeljiure
einer folgenden Bejdjidung sugefest. — Beziiglid) einiger
Lerbeflerungen, weldje dev oben befdjriebene Apparat
in lepter Beit erfafren hat, fei auf die neweren Patente
(D.RN.P. Nr. 15446 und 18852) verwiefen ).

Gin anderer von ©. Wunbder in Leipzig con-
ftenivter Apparat?) zur Gewinmuing vou jdwefeljauren
Wmmonium aus Gadwafjer hat vor dem Gritnebery-
jdhen den Voryug der Einfachheit und ift fitr den Grof:
betvieb geeigneter al8 diefer. Die Cinvidhtung des
Wunbder’{den Apparated ergiebt fich) aus den neben-
ftebenden Sfizzen, Fig. 158 und 158 a, weldje denjelben
in Borberanfidyt und im fenfrediten Durdyjcynitt zeigen.
Der Keflel L, weldper mit Roftfeuerung verfehen ift,
witd mit dbem rohen Gadwafler bejdjidt, bder ticfere
Seffel M dient jur Aufnahme ded ausgefodyten, d. ).
e8 von Ammoniaf und den flichtigen Ammoniatoerbin-
dungen Dbefreiten Snbalts von L, bdamit bdiefer mit
Raltmild) behandelt werde. Beide RKeffel ftehen durd)
Rohrleitungen (L durd) @, M durd) U), welde dud)
Hihne (P refp. 7) abjdyliegbar find, in Verbindbung
mit dem Bleifaften R, weldjer big itber die Mitndung
von @ mit Schwefeljiure gefitllt ift. Bom Keffel L
fithrt ein jweite8 Rohr S in den RKeffel M, defien
Jnbalt durd) den fo jugeleiteten Dampf geheizt wird.
Nod) fei bemertt, daf die Fiillung von M qus L durd)
208 Hahnrohr O, die Bejdjidung von M mit Kalfuild
mittelft ded Tridjters N gejdyieht. .

Rad) diefer Ffurzen Bejdjreibung ded Apparated 1t
feine Thitigkeit leicht verftindlich3). Nadydem L it
robem Gadwafjer; M mit ausgefodytem bejdyidt b
witd L gebeist; die ammoniafalijchen Dimpfe freten
in die Sdywefelfiure, durd) welde die flidhtigen Sole
serlegt werden; Rohlenfiure und Schwefelwafieritcf
entweidjen durd) das Rohr ¥ in die Feuerung. Sodart
beizt man den Jubalt von M, nac) Bulaffen der nﬁtf)tg.ffl
Menge Kalfmild) mit Dampf (aus L) wnd coudenfitt
bad entweichende Ymmoniat in R. _

Die in Franfreid) und in England guv Verow
beitung grofser Mengen von Gaswaffer dienenden App-
rate (e8 feien der von Mallet conftruivte, ina %ﬁemi
Paris benupte, fowie die in Lonbdon fungivenden 9
nannt ¢) unterjdjeiden fid) hinfidytlic) ded Princips, nod)
weldiem bdas Ammoniaf ausgetrieben yird, wenig Lo

1) Bergl. aud) Jahresber. d. dem. Technol. 1882, 2781

2) D. R, P. Re. 17411 (1882). s

3) Mady giitiger Mittheilung bes Herrn Dircw
G. Wunder werden in dem Apparate dex (3weiten) Lewoaﬁbd
Gasanjtalt taglid) vier Kodjungen vorgenommen, i
jedesmal 8 chm Gaswafjer verarbeitet, wag bei dem llil(hf"
{dynittligen Ammoniatgebalt (2 big 3 Proc.) einer tig e
Ausbeute von 800 kg Ammoniaf entjpricgt. Der hart
bes gefammten Apparates ftellt fih auf etwa 25000

%) Bergl. namentli) Lunge, a. a. O. S. 308
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ben oben befdjriebenen BVorridhtungen. Ein allem An-
jdhein nad) vortrefflid) conftruivter Apparat, weldjer in
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Bedton (bei London) thitig ift, fei hier nod) befchrieben,
befonderd wegen dev finnveidien Cinvidhtung, welde die
continuivliche Befeitigung des fich) ausjdjeidenden jdhwefel=
fouven Ymmoniumd und die Cutfernung dev jehidlichen
Oafe geftattet. 8

Big. 159 (0..S.) ift eine Sizze Hed in Rede ftehenden
Apparate. Das Gasdwafjer wird durd) die Rofhven des
Thurmes B gepumpt, worin e8 durc) die Diimpfe ded
Caturators A vorgewdrmt wird; B erfiillt alfo den

Fig. 158a.

_

gleichen
Das G

Bwed, wie E bes Gritneberg’jden Apparates.
i adwaffer tritt fodann von oben in den mit Gas-
oble gefitllten Thurm C, in weldjen von unten, duvd)
) Dampf einftrimt, weldjer Ammoniaf und die flitd)-

ligen Salze qustveipt (dburch b). Aus C gelangt dag=
lelbe in pen Refiel D und weiter in den Walzentefiel E,
otin e8 mit Qalf vermijdjt und durd) einftrémenden
[).”““‘pf erwdvmt und aufgerithet wicd; die ammoniafa:
'iden Dismpfe gefien durd) b, um fid) mit denen in b

Ummoniak

o
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3ut vereinigen und in das bleterne Saturationdgefif A
au treten, in weldjed aus ¢ 60gridige Sdhwefelfiure in
ditnnem Strahle einfliefit.
Durd) die frei werdende
Wirme entwideln fid) reicdy
lidy Lafferdimpfe, weldye
mit den Gajen (Sdpwefel-
wafjerftoff, Kohlenfdiure)
durd) £ in B (f. oben) ein=
treten, daraus burd) g in
ein Waid)gefi F, in wel
chem fie mittelft eine8 K=
ting’ {djen Geblifes n un-
ter Wajfer geprept werden.
Dabdurdh) getith(t, gelangen
diefelben in bdie Conbden-
fatoven G G G, aud wel-
chen die fiihlen, von Wajjer
nabeu befreiten Gafe durd)
% den mit Kohfs geheizten
Ofen H paffiven. Mit dem
Saturator A ift ein offener
SKaften d verbunbden; die ihn von erfterem trennende Wand
geht nidht bi8 auf den jdhiefen Boben, aber fo tief, dag
®afe nid)t in d gelangen fonnen. Das fid) ausjdjeidende
jhefelfaure Wnmonium wird aud d mit durchlBcherten
Sdjaufeln Hevvorgeholt und auf den Holzbiihnen e aus-
gebreitet, vou denen die Mutterlauge wad) d abflieft.

In gleiher Weife, wie dad jogenannte Gaswaifer,
(At fi) das wiifferige Product der Deftillation aus
Kohtgsfen auf Ammoniaf,
vefp. jhwefeljoured Ammo-
niuntverarbeiten. Eine Be-
fdyreibung dev Cinvidjtun-
gen, welde an Kohtsifen
jum Auffommeln der De-
ftillate angebracht fiud, ge-
hiort nicht Bierher; es fei
mr an bdie Defen von
Jamefon, Simon-
Carvés u. A erinnert?).
— Daf an Hohifen, wel=
dye mit Steinfolhlen bejdhict
werden, Borridjtungen Jum
Gonbdenfiven von Theer und
Ammoniafwafier  ange-
bracht werben fomnen, fei
fury erwifnt?). — Des-
gleidgen hat man verfudt,
Ammoniaf ald Nebenpro-
puct bei der Bereitung von
Paraffin aus bitumindfen Materialien, fowie burd)
trodene Deftillation von Torf ju gewinnen.

Ammoniaf aud anderen ovganifden
Stoffen. — Gine nidht gu unterjdhigende Duelle fite
Ammoniaf bilben die Facalftoffe. Man bedente,

1) Pergl. Jabresber. d. dem. Temol. 1883, 1213;

834, 1236.
: %) Dajelbit 1883, 287; 1884, 313,
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vaf ein Menjd) tiglich) das Material jur Bildung von
civca 10 g Ammoniaf im Uvin abjdeivet.
WMillionenftadt entfpricyt daher die Menge des 3u produ-
civenden Ammoniafs einem bedeutenden Werthe. In
der That vourden vor einigen Sahren in der Fabrif 3u
Bondy (bei Parig) civea 750 Tomen jhwefeljaures
Ammonium aqud gefaultem Harn juhrlid) producict.
Dag Ammoniaf wird aus lepterem durd) fyftematifche
Deftillation, dhulid) wie das des Gaswafjers, aus-
getricben.  Nad) anniihernder Beredymumng ift das jihr-
lide Quantum Ammoniaf, weldjes dem in dem Urin
Londons enthaltenen Harnftoff entfpricht, jo bedeutend.

Tig.

-

Elivten Flitffigleiten wanbern i den Deftillations-
appavat, welder nad) Piftorius’jdem Princip qus
brei, treppenformig itber einander ftehenden Gifenblech)-
fajten befteht. Das daraus mitteljt Wafferdbampf aus-
getriebene Ammoniaf wird in befannter LWeife durd)

Sdywefelfiure condenfirt. — Der fefte Theil der Fiica=

lien wird gepreft, getrodnet und divect oder mit Bu-
figen (jdwefeljourem Ammonium, RKalifalzen 2) af8
Ditngpulver verwandt. — Die Ausbeute an Ammon-
faly bei obigem DBerfahren Lift Nichts 3 wiinjdhen

itbrig.

Ammoniaf ausd Kuodjen wird als Nebenproduct
bei ber trodenen Deftillation der Knodjen behufs Be-
reitung von Ruodjentohle (neben Suodjensl) gewonnen.
Das Niihere itber Einridhung der Defen und Conden-
fationdapparate findet man im Avtifel: Knodjentfohle.
Das wiiflevige Deftillat, weldes wefentlid) fohlenfaures
Ammon  enthiilt, wurde friifer auf Salmiaf ver-
arbeitet.

Ammoniaf, al8 Nebenproduct bei Berarbeitung von
Budervitben auf Buder ju gewinnen, find 3ablreide
Borjd)liige T) gemad)t worden, theild dabhin aielend, die

beim Cindampfen bes Ditnnfafted fid) entwidelnden,

ammoniafhaltigen Dimpfe su conbdenfiven, theil8 barauf
berufend, die Melaffenidylempe fitr fid) ober unter Bu-
fag von Ralf, Roble 2. der trodenen Deftillation ju

1) Bergl. Jabhresber. b, dem. Tedynol. 1882, 283 fi.

3n einer °
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baf etwa 40000 Tomnen fdwefeljaures Ammoniuy
davaus gewonnen werden fonnten. :
Rationell geftaltet fich) die Vevarbeitung dex flitffigen
Sicalien auf Ammoniaf mitr, wenn gleideitig die fejten
Curcremente verwerthet werden. Beides wird angeftrebt
und, wie e8 fdjeint, erveicht durd) bas Berfahren 1) von
Buhl und Keller (in Freiburg i. B.). Bei demjelben
wurden Bor{d)lige von H. Sdhwarz, fowie von
Diegell benupt. Die Fiicalien werden mit etwos
Ralfjalz, jum Fillen der Phosphorfiuve, fowie mit
rohem Mangandloviic (Nebenproduct der Fabritation
von Chlorfalf) verfest und gut vermifeht. Die g

159.

untevwerfen und die Producte yu condenfiven 2) (j. Att.
Alfohol S. 620). — Aud) aud den fticftoffhaltigen
Abfiillen dev Stiirfefabrifen (ift ficdh) Ammoniaf dwd)
Deftillation mit Kalthydrat oder Aegnatron bereiter.

Bei der Bereitung von Aegnatron aus der Vuttor-
lauge von Sobda entweid)t Ammoniaf, wenn die durd)
Cindampfen ftart concentrirte Slitfjigleit mit Natron
falpeter verfest wicd (]. Avtifel Natrium); dafjelbe vithrt
theil8 von den anwefenden Cyan- und Fervocyanverbin-
dungen, griBtentheils von dem Salpeter her; mit Crfols
hat man begonnen, dafjelbe duvd) geeignete Borridtunger
aufgufangen und auf jdywefelfanves Ammonium ju ver
arbeiten 5).  Audy hier ift e8 alfo theilweife dev Stid:
foff der ur Sobajdymelze angewandten Steinfohler
weldjer unddyft in Chanverbindungen, dann in Anmmo-
niaf umgewandelt wird.

Da fid) Cyanmetalle aus Stidftoff, S?obfenﬁi’ff_““?
Metallen Herftellen lafjen, fo hat man, biefe Ebﬂf!‘@‘
und die Berfepung jener in Ammoniaf benugend, ver

D. RN P. Nr. 27671 (1883). Die Angaben ug:;
dies Berfahren find dem Werfe: Die Berwerthung )
ftavtijdhen Facalien von G, Hepden, AL Mitller v
Rangsdorff (Hannover 1885), S. 71 ff., entnommen.ben
... ) Rady einer ungefihren Shigung fonnten aus o0
jibrlidy in Deutjdland verarbeiteten Ritben gegen 300
Centner jdhwefeljaures Ymmonium gewonien werder. octor

%) Rady freundlicher Mittheilung ves Perrn @‘Ff o
Delbig in Aujfig wurden in ver dortigen @o‘oufﬂf;ﬁ‘ e
joldge Weife 1. . 1884 1200 Gentner jywefeljaures A
nium gemwonnen,
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fudyt 1), das leteve inbivect aud dem Stidftoff der Luit
qu evzengen.  Wird 3. B, itber glithendes, mit Theer
gemijchted Baryumearbonat Luft und TWafjerdampf ge-
leitet, fo bildet fic) aus dem partiell entftandenen Cyan-
barpum Ummoniaf unter Regenevivung von Ffoflen-
jourem Baryt. Ob diefer ProceR itber das Verjuds-
ftadium hinaud den LWeg in bie Technif gefunden fat,
ijt fraglic).

Nod) yoeifelhofter diirjte der Erjolg des Berfahrens?)
fein, Ammoniaf aus Stidftoff und Wafiferftofi mit Hilfe
clettrifder Strinte ober pordjer Kovper daruftellen.

Anwendungen des Ammoniafs. Das Ammo-

wiaf wird im Laboratorium tiglid) bei allen analytijdyen

lnterfudjungen gebraudyt, da e8 al8 eine der ftirtjten
Bajen die meiften Detalloryde aus thren Verbindungen
abjceidet uud einen grofen Theil dexfelben in univslidyer
Jovm niederfehligt. €8 wird in grofen Duantitdten
in Kattundrudeveien, Bleidjeveien, Lad- und Farben-
fobrifen und verfchiedenen andeven Gewerbdyweigen be-
mit.  Jnsbefondere fei der LVerwendung des Ammo-
niaf8 ftatt Kalf8 Jur Jndiggewinmung fowie zur Crtrac-
tion von Pflanzenfarbitoffen gedacht. Vei dem jogenannten
Ammoniaf-SodaproceR, weldjer dem alten Leblanc’-
jden Berfahren an die Seite getreten ift, ja dazuw be-
uifen {djeint, denfelben ju itberfliigeln, Hat dag Am-
woniaf eine fervorvagende Bebeutung.  AuRerdem
findet 8 Verwendung in der Heilfunde und in der
Pharmacie.  Die Cigenfdjaft des Ammoniats, bei
vojdjer Berbunftung viel Wirme zu binden, benust man
sur timjtlidyen Grzengung des Cijes. Die dazu dienen=
den Majdjinen follen fm Antifel Wafjer bejdjrichen
werden. . Die Verwendung der Ammoniumjalze wird
bet diejen evwihnt werden.

Ammoniafjalze oder Ammoniumjalze. Sn
bgn Ammoniatialzen ift die Verbindung NH;, Anmmo-
niaf, al8 foldje nicht entfalten. Sie entfteht exft durdh
Bjepung diefer Salze mittelft ftavfer Bajen. Wi
iflen vielmehr in thunen, nac) dewr Lorgange von
Davy, ein ujommengefestes Radical von den Eigen-
{often eines einwerthigen Metalles annehmen, weldes
LUt Gtidftoff und 4 At. Wafferftoff enthilt und
weldyes Ammonium genannt wird.

Die Ammoniumverbindungen entjprechen vollftindig
ben Raliumoerbindungen ; wie das RKalium in diefen,
o fungirt dag eimwerthige Ammonium HN in jenen.
Lir Haben:

OEAE T e,
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8 u)nh argueritie u. Sourdeval, Polyt. Journ. 157,

%) Bergl. Jahresber. b. dem. Technol. 1882, 287.
Muspratt, Ghemie, beard, v. Stohmann u. Kerl. L.

Ammoniaf.

882
KON ol ndes Cyanfalinm,
NH,.CN . Cyanammonium,
KiaNOsi o onious Salpeterjaures Kalium,
NH,. 1&03 . Calpeterjaures Ammonium,
Ko o800 o, T Sdwefeljaures Kalium,
(NHy), .80, . Sdwefeljaures Ammonium.

§ e 4 i Phosphorjaured Kalium,
(NH,).. PO, . . . Phosphorjaures Ymmonium,
Die beiden zuerft aufgefithrien Berbindungen bdes
Ammoniums, fein Oryd und Orydhydrat, eriftiven als
foldhe nidyt, weil fie im Moment threv Cutitehung jofort
in Ammoniaf und Wafjer jerfallen:
(NH4)20 = 2NH3 + HQO
NH4 . HO — NH3 + HQO.

Die Ummoniafjalze entfehen dureh die Berbindung
von Ammoniaf und Sduren, mbem bdag Ammoniaf,
mit dem LWafferftoff der Wafferftofffauren fid) unmittelbax
perbindend, in Wmmontum {ibergeht:

Ghlors Ghlors
waifjerftoff

S
Ammo=

niat anmoninm

Bei den fogenannten Sauerftoffjauren tritt dafjelbe
ein, e8 verbindet {ic) dag Ammoniaf mit dem Waffjer-
ftoff des Hydroxyl8 und bildet Ummonium, weldhesd dann
al8 einwerthige8 Rabical an die Stelle eben bdiefes
LWafferftoffs tritt. Alfo:

(NO,)OH + NH,; = (NO,)ONH,
S—— e

Salpeterfaure Ammoniaf Salpeterfanred

Ammoninm
Ober bei einer Verbindung ded Ammoniafs - mit
einer weibafijden Siuve:

N
. (00){8% + 2NH, = (C0) {8&&

g ol ). S ity s i
Kohlenfaurehydrat  Ammoniaf Kobhlenjaures
Ammonium

Bei der Verbindung mit einer dreibafijdhen Stinve:

OH ONH,
(P0)"]OH + 3NH, = (PO)!|ONH,
OH ONH,

B e
Phosphorjoures
Ammonium

LBt man auf diefe Salze eine ftirfere Bafis, 3. B.
RKaligydrat eimwirfen, fo werden fie zerfest, indem Ddas
Kalium an die Stelle ded Ammoniums tritt. Da dasd
Ammontumorydhydrat, weldes unicyit entjtehen mitpte,
wie oben erwifnt, im freten Ruftanbde nidy beftehen
fann, fo fpaltet fid) daffelbe fofort in Ammoniaf und
Waffer und wic erhalten afs erfepungdproduct die
entjpredjenden Kaliumialze, Antmoniaf und Waffer :

NH,Cl + KHO = KOl + NH; + H,0

——
Ammoniaf  Waffer

Phosphorfaure Ammoniaf

St i N
Ghlors Kalibydrat Gblovs .
ammonium falium

(NO,)ONH, + KHO = N0,0K + NH; 4 H,0.
N S £ I

@alpeterjaures €alpeterfanres

Amutoniunt Kalium
H OK
©O[gNE: + KHO=(00)|0k +NM,+28,0.
il i
56
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ONH, OK : vertveten find, da8 Jobdidthylanmonium, und bdiefes

(P0O){ONH, + 3KHO —(P0){OK +4-3NH; - 3H;0. [(iefert durc) Berfeung mit Kalihybdrat wieder ein Anm-

ONH, - OK moniaf, abev ein foldes, in weldjem 2 At. Wafferftoff

o i et i duvd) 2 Aethyl fubftituict find, das Ditithylamin. Dicje
Ammonium Kalium LBerbindungen {ind:

Wiihrend die gewdhulichen Stuven mit Ammoniak
die entjprechenden Salze bilden, gehen die Unhydride
derfelben Sduven mit dem Ummoniaf BVerbindungen
von gan anbever Bejdjaffenheit ein. Aud den An-
hybdriden mehrbafijher Stiuven entftehen dabei Verbin-
dungen, weldje man ihrer jouven Cigenjdjaften wegen

al8 Aminfiuven begeidynet hat. 3. B.:
(C0)0 + NH; — (00){13;"2
=i S S L
Koblenfaure:  Ammo- Garbamin-
anbydrid uiaf faure
(5090 + NH, = §0){g 1’
N e ———
Sdywefelfaure- Sulfamin=
anbhydriv faure

Dag Ammoniaf wirft dann yeiter auf die Amin-
fauren ein unter Bildbung der entjprechenden Amuo=
niumjalze, 3 B. des carbaminjauven Ammoniums:

(CO) {ggk‘, weld)ed ein Beftandtheil des fanflichen

fofhlenjauren Ammoniums ift.

Diefe Wminfiurven, wie die gange grofe Claffe
der Amide, von Ddenmen man namentlid) die den orga-
nijdjen Stiuven entfprechenden fennt, ftehen Dden
Giuren, aud Ddemen {ie entftanden {ind, niber al8
dem Ammoniaf. Sie find entweder felbjt jauer, obder
neutrale Berbindungen, oder gang jdywache Bajen, oder
fonnen endlid) fowohl mit Suuven wie mit Bafen fid)
verbinden.

Durd) Cimwirfung von Ammoniaf auf die Halogen-
verbinbungen bder Alfoholvadicale erhilt man dagegen
Korper, welde ihren Ammoniaf- vefp. Wmmonium-
dyarafter vollfommen bewabhrt haben, in weldjen das
Alfoholradical ein ober mehreve Atome Wafjerftoff des
Ammontafs erfest hat. Crhist man 3. B. Wmmoniaf
mit Jobdithyl, jo entfteht in der erften Phaje der Reac-
tion ein Saly, weldes durdjausd dem Jodbammoninm
entjpricht:

NH3 ‘}_ Cng,J = (NH302H5)J.

Rerjest man ein folhes Jobithylammonimm durd)
Kalihydrat, jo verhiilt es fid) wieder wie Jodbammonium:
e8 erlegt fid)y in Jodfalinm, Waffer und ein Anmmo-
niaf, in weldjent -1 Atom Wafjerftofi durc) Aethyl ver-
treten ijt:

. G, H;
(NH;C,H;)J + KHO = N{H 4 KJ+ H,O0.
» H

—
Nethylamin

LRt man auf dad fo erhaltene Aethylamin von
RNenem: Jodiithyl eimwirfen, jo erhilt man ein jweites,
chenfalles dem Jobammonium entjprechendes Sals, in
weldjem 2 At. Wafferftofi des Ammoniums durch Aethyl

CyH;
NH, (C;H;),J und N H;-

Gy
H

Auf gleidhe Weife ift durd) fortgejeste Cinwirfung
voi Jodithyl ein Ammoniumifaly 3w gewinnen, in

weldhem aud) dag dritte und dad vierte Atom Wafjer-
ftoff ourd) Aethyl vertreten find, fowie ein Wmmoniat

*mit 3 Aefhyl an Stelle von 3 At. Wafjerftoff.

Die Bahl der jid) auf diefe Weife vom Anmoniat
ableitenden Verbindungen ift eine auferordentlid) grofe.
Sie verhalten fid) dem Wmmoniaf durdjaus analog.
Biele derfelben haben in der Tednif eine ausgedehnte
Anwendbung gefunden; e8 fei an dad Phenylamin
(Unilin) und feine Salze, an die Abfsmmlinge ot
Aniling, das8 Diphenylamin, Dimethylanilin u. {. .
evinnert (J. Avtifel , Anilinfarben®).

Sdywefeljanres Ammoninm, (NH,),S0,. D
Darftellung diejes Salzes ift oben (S. 875 ff.) be

"jehricben worden; dafjelde fonn aud allen dew ol

matevialien, weldje Ammoniaf oder fliichtige Ammo-
niumjalze fiefern, in dfnlicher Weife, wie aud dem
Gaswafier, gewomnen werden.

Dasd in den Handel fommende Product ift, wenn
ju feiner Beveitung arfen- und eifenfreic Schroefeljiure,
fowie veined Wmmoniat gedient hat, weif; in der Negel
bat e8 durd) geringe theerige Beimengungen cine hel-
graue Farbe. Cin gelb gefivbtes Product fann Schwefel
avfen ober Gifenfalze enthalten; man Gat alfo auf dielt
Berunveinigungen Riidfic)t u nehmen. Fernev ijt aul
die Gegenwart von IRhodanammonium mittelit Cijen”
djloridd 3w priffen; das giftige Saly, weldes do
divect aus Gaswafler davgeftellten fjwefeljauren A
monium  beigemifcht fein Famm, Deeintrichtigh D%
Ditngewerth deffelben gany betvidytlich, da das Rhodaw
ammonium fid) al8 intenfives Pflanzengift erwieltt
bat.  Bur Beftimmung des Gehafts an Ammoniol
diemen die am Sdjlufle diejes Antifels wmitgetheiliet
Diethoden. o

Das jhwefeljauve Ammoniuwm wird groftentheils 31*
Herjtellmg Hinftliher Ditnger verwendet. Die T
duction von fdjwefeljaurem Ammonium ijt emeﬂﬂ““;
bedeutende, in ftarfer Bunahme begriffenc. 95501)1'“}‘
diefelbe im Jahre 1871 fitr Guvopa auf 42500 Lo
(fitr Gngland auf 20000 t) gejciist ourde, betrus .mf
Jabre 1882 allein die Cinfulhr diejes Salzes in'@cur]dg
fand civca 34000 Tounen, weldje Riffer aud) jebt ©
anndhernd gilt.

Gigenjdjaften. Im rveimen Buftande ["\‘
das jdpwefeljaure Amntontum wafjerhelle, giuég[ﬂ“ﬁwl‘j
rhombijdye, mit dem jdjwefeljauren Salium 1{011;9}}}1‘/
SKreyftalle.  In Wafjer ift es leid)t, in verditnutent sl‘l;ll
geift fchwer, i abfofutem Affohol unlosficy. 100 <V
LWafjer [Bfen nad) Al{uard:

[det
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Temperatur 00 — 71,00 Th. (NH,),.S0,.
i 4

r

20 — 76,30
30 — 78,95
40 — 81,60
50 — 84,25
60 — 86,90
70 — 89,55
80 — 92,20
90 — 9485
100 — 97,50

8 fdmilt bet 140°, bei Gihever Tempevatur
witd e§ wmter Abgabe von Ammoniaf und Bildbung von
jwefliger Sduve zerfet. €8 ift nidit jublimivbar.
@eine Lofungen mit Kodjjaly gemifdht, liefern beim Ber-
dampfen fdywefeljaures Natrium und Ehlovammonium;
auf diefer Umfjepung bevufhte ein frither geitbtes Ber-
fabren der Darftellung von Salmiaf. Troden mit
fohlenfauvem Ralf erhist, liefert es fohlenjaures Ammo-
nium (§. ).

Chlovammonium oder Salmiaf, NH,CL. Der
@almiaf war bereits den avabijdjen Aldjemiften be-
fonnt und fdhon im Jahre 1410 ein Hanbdelsartifel.
Suiihzeitig . wurde Dderfelbe a8 Wryneimittel gejdyist.
Cbenjo wenig befigen wiv Kenntnif von der damals ge-
brindlichen Darfiellungsweife des Salmiats in Aegypten.
3t 16. Jahrhundert wurden mandje feiner Cigenjdjaften
befannt, nomentlid) fein Verhalten yum Sdyeide-
wajfer (Salpeterfiure), mit weldjem ev dad Kinigs-
wajfer bildet. Jm 17. Jahrhundert wurde zuerft der
Nadyweis geliefert, dafp der Salmiaf aus Salzfiaure
ud flitdhtigem ALfali beftehe, wnd dof man ifn
daber aud) in Guropa davftellen fomme. Gin Jefuit
Otcard gab 1716 eine Befdjreibung einer Salmiaf:
fabrit, weldje ev bet eimer Bereifung des Nil-Delta
gfchen Batte. Bis gegen Mitte. des vorigen Jahr-
hunderts womde in Guvopa faft aller Salmiaf qus
Aegypten eingefithrt. Sn den Jahren 1750 bi§ 1756
wurden grofe Fabrifen jur Darftellung des Salmiafs
m Scjottland angelegt und ungefiifr ju gleicher Beit
bon Gravenhorft in Braunjdweig.

o Sdjon im fiinfzehnten Jahrhundert hatte man den
Salmiaf in einigen Producten vulcanijdjer Gegenden
bemertt. Man trifft i gewhulid) fublimict mit ande-
ten flidhtigen Rorpern in den Spalten der Lava des
Beju, beg Aetna, quf der Jnfel Bolcano und in den
Oolfataven bei Neapel. Kleine Mengen fnd audy in
der Niihe brennender Sohlenlager gefunden worden,
3 B. bei St. Gtienne in Frankreid), in Schottland und
bei Neweaftle. Jn der Budjarei fommt eine Sorte
bon weiglidigrauer Farbe und mujdligem Brudje vor.
Der natiitliche Salmiaf ift gewshnlic) dicht, von fajeriger
1ext_.ur,' mandymal fedevartig, in Rinden oder in fleinen
octaddrijdien Rupftallen. Seine Favbe ift in reinem
Bujtanbe weif, jonft graulid) oder gelblidy; ev ift mand)-
may durdhicheinensd, mandymal undurchfichtia; dugerlich
vau oder gliingend, anf dem Bruche fajerig oder glafig.
Gt bat einen fejarfen falzigen Gefdymad, ift leicht Lostich
m %aﬁer, sieht aber feine Feudhtigfeit aus der Lujt an.

cr reme Galmiaf verfliidtigt fid) vollfommen in der
Dige mit weien Diimpfen.
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Awei Cremplave ded natiirlidjen Salmiafs vom
Bejuv und qus der Budjarei hatten nad) Klaproth
folgende Bujommenietung:

Bejuv  Budharei
Chlorammonium. . . . . . . 99,5 97,5
Sdwefeljaures Ammonium . . 0,5 2,5
1000 100,0

Darftellung. Chemijd) rein erhilt man den Sal-
miaf durd) Neutralijation von wifjevigem Ammoniat
oder fohlenjaurvem Ammonium mittelft Chlovwafferftofi-
jiure und BVerdunjten der Lofung jur Kryftalijation.
Aur tednijden Gewinnung deffelben dient in erfter
Yinte bag Ammoniaf de8 Gaswajjers. Statt der
Sdywefeljiure, welde — wie jdjon bejdyrieben — in
pafjenden Apparaten zur Condenjation ded Ammoniats
vorgelegt wird, bejdjicdft man die betveffenden Behilter
mit Safzjdure. In mandjen (englijdjen) Fabrifen wird
da8 Gasdwaffer direct mit Salzftiuve neutralifivt, einge-
dampft u. §. w. — Auc) dag aud Urin, refp. Fécalien
entwidelte Ammoniaf (. S. 879) fann jur Bereitung
von Salmiaf verwendet werden, ferner dasd dure) trodene
Deftillation ftidftoffhaltiger organijdjer Subftanzen,
Suodjen (bei der Bereitung dev Knochenfohie), Abfillen
vorr Horn, Klawen, Hufen, Leder, Hiuten (Rohmateria-
lien ber Blutlaugenjalzfabrifation) gebildete fohlenjaure
AUmmoniwm  (beziighich) der DeftillationSapparate vergl.
die Artifel Cyan und Knodjentohle). — Die Bereitung
von Salmiaf aud, dem Rufy, weldjer duvd) BVerbrennen
von Kameelmift evjengt wird, und aud weldjem dasd Saly
durd) @ublimiven Jahrhunderte hindurd) in Wegypten
gewonnen wurde, ift jdjon lange Reit aufgegeben.

Bei allen diefen Wethoden wird yunddyjt ein mefhe
oder weniger wnveiner Salmiaf gewonnen. Derfelbe
wird durd) Umbryftallifiven und meiftens durc) Subli-
mation gereinigt. Der fublimivte Salmiaf ded Handels
ift faft chemife) vein. €8 haften demfelben nur {puven-
weife frembe Beimengungen an, beftehend aus den Chlor-
verbindungen von ovgantjdjen Ammoniumbverbindungen,
bie aber die allgemeine Vermwendbarfeit des Salmiafs
nid)t beeintridhtigen.

Dag CGindampfen der rohen Lojungen von Sal-
miaf, weldje Salzfdure nur in geringem Ueberfdjuf ent-
halten jollen, gejdhieht in Bleipfannen. Gefiige von Cifen
wiirden dure) die felbjt fehr verdinnte Salzjduve leiden,
sugleid) witrde der Salmiat ftavt durd) Cifend)loritr
vevunreinigt. Man fann dies daduvd) vermeiden, daf
man die Lojung ftets ammoniatalijd) halt, hat aber in
Folge deffen einen Berluft an Ammonial. Sobald eine
herausgenommene Probe der Lifung frt){tuﬂ_tﬁrt, Lagt
man die fiedend heifge Lauge in die Kryftallijationsgefie

iefen.

g@iefe beftehen aud hilgernen, mit gewaljtem Blei
ausgefdlagenen Kajten und haben verfdjiedene Dimen-
fionen. Sie find 2 bi8 3 m lang, 1 b'té 2 m breit
und 50 bis 60 cm tief. Diefe Kryftallijationsgefiife —
Sdjiffe — haben an der einen Seite ein Lod), weldjes
purd) einen hilzernen Bapfen didht tgerid)loﬁen werden
fann. Nad) beendigter Kryftallifation, welde 6 bis
10 Tage dauert und weldye dfterd duvd) heftiges Um-
vithren 3u ftoven ift, um fleineve Rryftalle su exhalten,
wird die Mutterlauge in ein davunter geftellted Gefif

56*
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abgelaffen.  Um die Entfernung dex Mutterlauge mig-
(ichit vollftindig su bewirfen, weigt man dag8 Sehjiff n
ber Ridtung der Ausfluifimung. Die Mutterlauge
with in die Pfannen juriidgebradht, um von Newem
concentrivt su werden.  RAur Fortihaffung der Laugen
bedient man fich gewdhulich Pumpen, die aud Blei, mit
einem Rujap von UAntimon und Binn, gegoffen find.

Die Salmiatfryftalle werben dann in der Regel dex
Gublimation unterworfen. Lepteve ift tn dem Falle,
daf reiner Salmiafgeift mit Salzjtiuve neutvaliftct wurde,
unndthig. BVor der Sublimation wird der rohe Sal-
miaf ,gedaret* auf Cifenplatten, weldje von den Feuer=
gajen der Sublimivofen ‘geheizt werden. Died gejdjieht,
um da8 Saly ju entwiffern wnd jugleid) vou etwaigen
theevigen Otoffen ju befreien. Der fo vorbereitete
Galmiaf bildet in der Regel eine growe WMaffe, weldhe
fdjnell in die Sublimirgefife gebradyt wird.

AR folche dienten frither irdene Toipfe, weldhe neben
einander aufgeftellt und geeigneter Hite ausdgefest wur=
den.  Wnd) Glagballond wurden zu diefem Bwede ver-
wendet.  Beide Arten der Sublimation find al8 zu
foftfpielig und wmiihjam verfoffen.  Neuerdingd wird

Fig.~<160.

diefelbe in runden Kefjeln mit flachem Boden vorgenom-
ment. Diefelben find aud gufeifernen Platten ujommen:
gejdjraubt und imvendig mit feuerfeften Steinen aus-

gefest. Die Feuerung befindet fic) unter dem RKeffel.
Der Bug ift o gebaut, daf die Flamute und der Raud)
fidy mehreve Male wm den gomzen Apparat Herums
winden miiffen. Der Salmiaf fublimivt i einen
Decdel von Gufeifen, der die Form eined ziemlid) fladyen
1hrglafes hat. Seine Grdge muf dem Duvdymeffer
ded Kefjeld genou entfprechen. Diefer variivt wijden
1 und 3m. Die HDohe ved Decel8 ijt ungefihr 60 cm,
fein Gewidht 500 bi8 1500 kg.  Auf dem Dedel find
in gleidhen Entfermmgen drei Ringe angebradyt, in die
mon die Hofen eined Krahned hiingen fonn, nm dann
mitteft diefes Krvahnes den gangen Decel abheben 3u
fommen.  Wiihrend der Sublimation ift ein ziemlid)
ftarter Drud im Apparate, daher die Dedel entweder
nod) mit Gewidyten bejdjoert ober anf eine anbdere Weife
auf dem Keffel befeftigt werden miiffen. Jm Mittel=
puntte des Deceld ift ein fleines Lod), weldhes durdh
eine Cifenftange verjdylofien wird. Leptere wird wiihrend
dev Operation fhiiufig herausgezogen, um nid)t verdicht-
baven Dimpfen einen Ausdweg su l(affen.
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Big. 160 giebt eine Anfidyt de8 Trodfenofens und der
Sublimationdapparate.

Jm UAnfange giebt man ein jiemlid) ftavfes Feuer,
bi8 die Subflimation beginnt; dann djwidyt man es
etwad ab, erhilt die Gefifge aber wihrend des fpiteren
Berlaufs der Opevation auf einer moglidhjt gleid)fsrmigen
Temperatur. Der Crjolg der Arbeit hiingt groften-
theils von der Regulirung der Hige ab. Vet einer ju
hohen Temperatur witvden die theerartigen Subjtanzen,
weldhe bei der Darve de8 Salmiafd nod) nidht voll-
ftindig verfohlt waven, mweitere Berfesungen erleiden
und flisdtige Korvper bilben, die den Salmiaf vevunvei
nigen. Ferner ift 8 aud) nicht moglid), den Salmiaf ju
condenfiven, wenn die GefiBe zu Heif find. Jft die
Temperatur dagegen ju niedrig, fo wird man fein fejtes,
durchjdheinendes, jondern ein loderes, jhwammiges, un-
ourd)jichtige Product erhalten. Wiihrend der Subli-
motion Halt man die Temperatur fo Hod), daf cin
Tropfen Wafjer auf dem Dedel des Apparates fodt
und jiemlid) vofd) verdampjt. Bei einiger Crjahrung
wird e8 dem Arbeiter leidht gelingen, den ridytigen
Punft auf diefe Weife zu finden. Der Dedel wird
ftetd mit einem bdie Wivme fehlecht leitenden
Kovper bededt, damit feine plopliche Abfithlung
eintreten fann und die Wiirnte fo viel wie miglid)
sufommengehalten wird.

So verjdjieden wie die Grisfe der Keffel, ift
and) die Quantitit der Bejdjidung, weldye man
in diefelben bringt. Ju einen Keffel von 1 m
interem Duvdymefier bringt man 500 kg, in
einen vont 1,5m 750 bi8 900 kg und endlid) in
einen von 2,8 m 2000 bis 2500 kg Salz. €8
ift am vortheilhajteften, groge Sublimationsappa-
rafe anymwenden, da diefe weit weniger Arbeitd
frifte in Anfpruc) nehmen und da bei dev g
wihnlidjen Confiruction jo viel Hige verloven
geht, Daf man mit dem Brennmaterial, weldes
einen Keffel von 1 m Duvchmeffer feizt, oud
faft einem breimal fo gvofen dem nithigen Digegrad
ectheifen fonn.  Die jur Sublimation nothige Seit 1
ebenfalls nafhesn gleid), wenn dev Appavat 1, 1,5 00T
3 m Duvdymefier Hhat, obwohi die mit eimem gropet
Reffel erzielte Anusbeute aufevordentlidy von der cines
fleinen Appavates abweid)t. In der Fabrif von Kury
Rropper u. Comyp. in Liverpool find diefe Apparate
mit qutem Crfolg bemut worden. Sie wiirden inde))tt
ihrem Bwede ficher nod) befjer entjprechen, wenn Y
Boden, ftatt flad) 3u -fein, nad) inunen gewdlbt wart
Die Hie witrde fic) dann beffer der ganzen Salzmall’
mittheifen, wodurd) die jur Sublimation erforderlidy
Reit bebeutend abgefiivgt werden witrde. B

Die erjten Scjidjten des Salzes find gewbfulic)
etwad briunlid) gefirbt. Dies vithrt von einem germgtt
Teudytigheitsgehalt des Salmiats her. Die Vot~
dimpfe verdidyten fid) damn an dem Dedel, erweider
ben Roft, mit dem joldye Apparate ftets bevedt fird
mnd diefer vermijéht fid) mit dem fublimirten Sol
Gin anderer Grund der Firbung Fann in einer weiterth
Berfepung der theevartigen Subjtangen liegen. -

Die Sublimation ift in 5 bis 9 Tagen -Wmcfi
Man bffnet indefien die Appavate gewdhnlid) 17
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7 Tagen, nadjdem man das Feuer einige Stunden vor-
fer entfernt hat. Man fublimirt nie die gange Menge
2e8 Galzes, fondern lift ftetd eimen Theil tm Kefjel
suriidf, weil die jur Verflitdhtigung der legten Mengen
Salmiaf erforderliche Hive hinveichend Hod) fein wiirde,
um die weiteve Berfepung der theerartigen Subftanzen
su veranlaffen, wodurd) die Schonbeit des Probductes
jehr verringert werden witrde. Man vermifdh)t den
Riidftand mit newen Mengen frijdjen Salzes und ent-
fernt 1hn nur, wenu {id) die Unveinigfeiten ju fehr davin
angehiuft Haben. Gr wird dann mit Whaffer aus-
gelaugt und die Lojung ju der Rohlauge gefitgt. Jm
Dedel findet man bei gut geleiteter Feuerung eine Krujte
von 5 bi8 10 cm Dide eine§ fdhomen, durd)jdjeinenden,
feiten Salzes.  Diefe wird lodgebrochen und dann in
einen andeven Theil der Fabrif gejchafft, wo die duferen
Sehichtent abgejchabt werden und bder fertige Salmiak
serbrochen und verpadt wird. Die gemannte Fabrif
jellt  yoihrend bder Wintermonate widjentlich) civea
15000 kg rohjen Salmiaf dar. Bon bdiefem wird ein
Theil fublimivt, fo dap widjentlic) ungefifr. 6000 big
8000 kg reiner Galmiaf von ihnen auf den Marft
gebvac)t werbenr. Der NReft wird ur Darftellung bdes
jdpefelfaruven und fohlenfauven Ymmoniums verwandt.
Jn der Salmiafrohlouge ift {tetd8 etwas Cifen in
Form von Cifend)lorid enthalten, diefes vithrt theils aus
der Salzfdure her, die nie eifenfrei im Handel vorfommt,
. 1heil8 aber auc) aus den Gefifen, in demen die Ab-
dampfung gefdhieht. Im dem fublimirvten Salze findet
i) dag Cifen aber ftets als Chloritr, und fommt fo-
wohl im braunen, al8 aud) im farblofen Salmiaf vor.
Wury unterwarf diefen Gegenftand einer genauen
Unterfucdpung und fand, daf die NReagentien, weldye die
geringiten Spuren von Eifenoyydverbindungen anzeigen,
s Fervocpantalinm und das Sdwefelcyan=
taltum, nie eine UAnbdentung von diefem geben, efe
man Salpeterfduve hingugefiigt hat, wo dann aber
die Reaction ftetd eintritt. Man hielt frither den farbs
lofen Salmiaf fiir eifenfrei; erft duvd) Wurp wurde
Man iiber die Unridytigleit diejer Annahme belehrt. Die
Berwandlung des Eifendyloridd in Cifenchlovite fann
entweder bei der Sublimation duvd) NReduction, wobei
tme entfprechende Menge Salmiaf zerfept wird, ober
1bm-cbl) Cinwirfung auf die eifernen Gefife Herbeigefiifrt
verder,
_ Bitt mandje Bwede bedarf man eines eifenfreien
Salmiafs.  Durd) wiederholte Kryftallijationen fann
Man war dag Gifen entfernen, da das Cifenchlorid
et leidyter [58lic) al8 dev Salmiaf ift, und daher in
ber Mutterlauge bleiben wiirde; e8 witrde diefes aber
cien grogen Anfwand an Brennmaterial und Beit er-
Tordern und einen Werluft an Matevial vermrjaden.
en Gifengefalt dev Rohlauge fann man leidht befeitigen,
venn man die Pauge, nadpdemt fie bis jum Kryftalli-
‘I?fm"gpupft verdampft ift, in ein hilzernes Sefif fliegen
1Bt und in biefelbe, fo lange fie nod) fiedend heif ift,
g“’“f’ Chlorgas einftromen [ift, ober eime geringe
Denge Chlortalt himgufiigt. Das Gifendhloviiv wird
Qa.b““f) w Gijend)lorid vermandelt und diefes fann ald
gﬁie“"@b[)\)bmt duvd) Ammoniaf ober duvd) eine geringe
enge Gaswaffer gefiillt und durc) Filtration befeitigt
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werden.  Die Cinwifung de8 Chlovgafed bdarf aber
nidjt weiter vevlingert werden, al8 gevade zur Gifen-
chlovidbildung erforderlich ift, weil foujt ein Theil
oe8 Salmiatd unter Bildung von Stidgad und Chlor-
wafferftofffdure erfet werden iitcde.  Ebenjo darf
die Behandlung mit Chior aud) nur in der gang heifen
Blitffigleit vovgemommen tevden, weil in der RKilte
unter  Berfepung ded Salmiats  Chlovftidftoff, eine
fehr gefafhrliche explodivende Subftany, gebildet werden
tiirde.

Leidyter evreid)t man die Befeitigung des Eifens nady
Orace Calvert dadurd), daf man der heifen Roh-
lauge, unmittelbar bevor man fie in die Kryftallijations-
gefifge ablat, auf je 100 Th. des davin enthaltenen
Galmiafs 5 TH. in wenig Wafier geloften fauven
phodphorjouven Kalf jufest. Alled Cifen, fei 8 als
Ghlorite oder Ehlorid in der Lauge enthalten, verbindet
fidy dabei mit der Phosphorfauve und jdjeidet fich als
unfoglides Cifenphosphat aus.  Das Gleide, aber
nicht fo vollftindig, (gt fid) aud) evveichen, wenn man
den trodenen Salmiaf vor der Sublimation innig mit
5 Proc. feines Gewidhtes tvodenem fauvem phosphor=
fauvem Kalf, oder mit 3 Proc. phosphorjaurem Ammo-
nium mijd)t.

Die Noften der Sublimation ded Salmiafs lafien
fiy bebeutend vervingern, wenn man davauf verzicytet,
denfelben i der gewdhnliden Form davyuftellen und
ihn ftatt deffen duvd) vajdhe Abfithlung in ein feines
Spftallmehl vevwandelt. Ealvert jublimirt ju dem
Behufe aud thsnernen Retorten, die mit grofen Con-
denfationsviumen in Verbindung fehen.  Dret ober
fitnf foldjer Retorten liegen in eivem gemeinfamen Ofen,
idhnlid) wie bei der Deftillation der Kuodjen und der Be-
rveitung des Leudhtgajes. Die NRetorten haben die Ge-
ftalt abgeftumpfter Kegel von 2 m Liinge und find an
beiden Cuden offen. Die eine Miindung, weldye zum
Bejdjicten dient, hat einen Duvdymefier von 38 bis
45 e¢m, die anbdere ift 20 cm weit. Die weitere Oeff-
nung ift duve) einen eifernen, innen mit einer Scid)t von
alaungetviinftem ©ips itberzogenen Dedel, in welcdhem
fich eine 4 cm weite Oeffmung befindet, ver{chlofjen.
Diefe Oeffmung dient theild als Schaulod), theild um
einen, die Fortfithrung der Salmiafdimpfe begiinjtigen-
pen Luftyug su ermigliden. Das andere Cnde der
Retorte vagt bis in die erfte der durd) eine Wauer von
dem Ofen getvenmten Condenfationsfammern.

Der Condenfationsapparat befteht aus dret gemaner=
ten, imwenbig ‘jouber mit Cement verpupten Kammern
von folgenden Dimenfionen. Die erfte ift 6 m lang,
3,6 m breit und 3 m fHod); bie gweite 4,5m lang, 3m
breit, 3 m hody; die dritte 3 m lang, 2,4 m breit, 3 m
hod). Bon der lepten Kammer geht ein weited SRDIp:
ing Freie, um einen beftandigen Luftjtrom durd) die
Retorten und den Condenjationdapparat ju  bewirfen. -
Die prei KLammern ftofen unmittelbar an einander und
communiciven durd) je eine Oeffimmg von 1,8 m im
Quadrat.  Aufgerdem Hat jede Kammer in der Seiten-
yoand eine durd) eine Thitr didyt veridlieBbare Oeff-
nung, durd weldje man bdie Rdume betveten und den
su einev fduecartigen Maffe verdidyteten Salmiak Her-
augnehumen fann.
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Den Betrieb regulivt man jo, daf er ofjue Unter-
bredjumg fortgefest werden fann. Sobald eine ber
Retorten mnabeyu leer geworden ift, Hffnet mon den
Dedel derfelben und: fiillt fie mit frijdem, jdarf ge-
troduetem Robfalmiaf. Bollftandige Trodnung ift aus
ben oben angefithrten Griinden erforderfidy, hier aber
nod) mehr, weil 1 entgegengefesten Falle dag Jnmere
de8 Condenjationgapparated naf werden wiirde, ywodurd)
ein fehr unanfehuliches Fabrifat producivt werden
wiirde.

Sm Hanbdel fommen auper dem jublimivten Salmiaf,
weldjer Hauptproduct ift, nody 3wet andere Sorten vor,
der fryftallifivte und der Salmiaf in Dutform—
Ammonium muriaticum in metis mandjer Pharma-
fopden. — Dad NRofhmatevial Zu beiden ift der vofe
fryftallifivte Safmiaf. Man reinigt ihn durd) wieder-
holte Kryftallijationen und filtvivt dabei die Lauge. vor
der Kyftallijation jedesmal durd) Holz- ober Knodjen-
fohle, um fie 3u entfivben. Wenn dag Saly gany farb-
fo8 geworden ift, trodnet und verpadt man es. Der
Galmiaf wird von einter Fabrif in Hamburg in fehr
grofen, fd)on ausgebildeten Rryftallen in den Handel
gebrach)t, deven Darftellung aber geheim gehalten wird.
Dag Ammonium muriaticum in metis ift ein fryftals
lijivter Salmiaf, der in juderhutifnlicde Formen gepreft
ift. Um ihm Fejtigheit zu geben, rithrt man die Kry-
ftalle it fiedend Beiffer gefttigter Lifung 3u einem
didfenn Brei an und ftampft diefen dann in Formen von
glajivtem Steingut oder Porellan, die unten eine Deff-
nung haben, durd) die der nidht erfarvende Theil der
Blitffigteit abtropfen fann. Nady einigen Tagen fehrt
man die Formen um, entfernt den Hut davon durd)
gelindes Unflopfen und bringt ihn in eine Trocenftube,
unmt den Reft ber Feuchtigleit ju entfernen. Er bildet
dann eine etwa8 bridiie Mafie von an einander ge-
lagevten Sryjtallen. :

Cigenjdjaften ded Salmiafs. Der Salmiaf
bifdet dem SKalfjpath dhnlide Kryjtalle, jelten in eingel-
nen wohl ausgebildeten Jubividuen, jondern meift feder-
fabnenartig jufommengewadyfen. -Cr enthilt fein Kry-
ftatlwafjer, veviindert fi) an der Lujt nidht. Schmedt
ftechend falzig, veagivt nid)t auf Bflanzenfarbftofie. Sein
fpecififthes Gewidyt im fryftallifivten Buftande ift nady
Kopp 1,52. Durd jtarfed Crhisen vermandelt ev fid)
unter theilweifer Berfesung in Damypf, weldjer aus un=
verdnbertem Salmiaf, Ammoniaf und freier Salzjdure
befteht; die Beftandtheile de8 Dampfes veveinen fic) bei
niedever Temperatur wieder und verdidjten i) su jubli-
mirtem ©almiaf, welder aud ujammengefinterten,
fojerig fryftaliinijhen: Maffen bejteht.  Crhist man
Galmiaf in einem porifen Gefife bis yur Damypj-
bildung, fo entweid)t ein Theil des leicht diffundivbaven
Ammoniafs, im Dampfe verbleidt freie Chlovrwafjerjtoff-
fauve.  Aehnliche Berfeung erleiden bdie wiifferigen
Lofungen bei anfaltendem Sieden, unter Entweidyen
geringer Wiengen von Ammoniaf nefmen fie fauve
Reaction an.

Jn Waffer ift der Salmiaf leicht [68lic) unter be-
dentender Crniedrigung der Tempevatur der Fiitffigheit.
Beim Vermijdjen von 1 Th. Salmiaf und 4 TH. Scynee
finft die Tempevatur der Mijdjung anf — 15% Die
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fiebend Beif gefattigte Lojung focht bei 115,80 unter
718 mm Drud. 100 Th. Wafjer [bfen nad) Alluard
folgendbe Mengen Salminf bei verfdjiedenen Tempero-
tuven:

Bei 00— 2840%h. NH,CL

10 — 32,84
20 — 37,28
30— 41,72
40 — 46,16
50 — 50,60
60— 55,04
70 — 59,48
80 — 63,92
90 — 68,36
" 100 —72,80
110 — 77,24

Das fpecififhe Gewidit der Lofungen von verjdie
penem Gehalt ift nad) Gerlad) bei 15°:

Salmiafgehalt 5 Proc. 1,0158
10 . 1,0308

15, 10452
20 ., 1,693
25 1,0730

Gefittigte Lojung 26,197 ,  1,0760

S wiifferigem Altohol ift der Salmiaf viel jepwerer
(58lich) al8 in Waffer, in abjolutem Alfohol faft wr
[58lid).

Sn der Kilte mit Chlovgad yufammengebract, wird
ber Salmiaf (in wifjeriger Lojung) serfest umd bildet
explodivenden Chlorftidftoff. In Veriihrumg mit untors
dlorigjouren Salzen oder den entfprechenden Bromver
bindungen zerfillt ber Salmiaf in freien Stiditoff,
Waffer und Ehlormetall.

Kofhlenjaured Ammoninm, Conftitution. Die
guoeibafifche Soblenfiure, COJ 11 oder HyC0y, bilxet mi

vem Ammoniat verjhiedene Salze:
1. Gaures Salz, 1 At. Wafferftoff ift durc) 1 At
bed etmwerthigen Ammoniums vertreten:

0.NH,

COo . -

worin die Clemente von

NH, + 00, + H,0.

2. Neutrales Salz; beide Wafjerftoffatome find duedy
je 1 At. Ammoninm erfest:

0.NH,

€04 NH,”

mworin die Elemente vou
2NH; + CO, + H,0,

3. Halbjaures Salz, eine Verbindung von 1 Wl
neutralent und 2 Mol. ded jauren Salzes:

O0.NH, 0.NH,
o.NH, + 2[COO.H ]
worin die Glemente von

4NH; + 3C0, + 3H,0.

4. Garbaminfaures Ymmonium, abguleiten aus bﬂf}
fauren Salse, worin das Hydroxyl OH dued) NHp 1t
treten ift:

Cco
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NH,
0.NH/

eg enthilt die Elemente von
ONH, + CO,.

5. LBerbindung von 1 Wol. carbaminfaurem Am-
montum mit 1 Dol faurem Sal:

NH, 0.NH,
o o AL

mit dent Elementen von
3NH; + 2C0, + HgO.

6. Berbindung vou 1 Mol. carbaminfourem Am-
monium mit 2 Mol. jauvem Salz:

NH, 0.NH,
R [COO.H ]

enthaltend die Elemente von
4NH; 4 3C0, + 2H,0.

Die betden lepteren Verbindungen bilden das fo-
genannte anderthalbfach fofhlenjauve Ymmoniaf oder das
tohlenjoure Wmmoniat ded Handeld. €3 ift der Aus-
gangspuntt der Darftellung der iibrigen Verbindungen
und entjteht ftets beim Crhigen von Ehlovammonimm
oder fdwefeljauvem Ammonium wit foffenjaurem Kalf,
oder anbdeven fohlenfauren Salzen. lnter weldyen Um-
ftinden die eine odev die andere Verbindung dabei ent-
jteht, ift unbefannt, 8 ift nidyt unwahricheintid), daf
Tempevatureinlitfje dabei mafigebend find.

Carbaminjouves Ammoninm mit 1 Mol. fouvem
fohlenfouvem Saly entfteht nad) folgender Gferchung:

2CaC0; 4+ 4NH,Cl =
20&012 + 4NH3 + 2002 + 2H-20 =

2CaCl, + [00 ghljﬂ‘* + 009" [4-NH, 4 B,0.

Cco

Carbaminjouves Ammonium mit 2 Wol. jauvem
fohlenjauvem Saly bildet fidy folgendermafen :
3CaC0; + 6 NH,Cl =

3Ca012+[00g§?H4+2<008’1§IH4>]+2NH3—}—Hgo.

Mioglicher Weife verdicjten fich die Producte der
Berfepung deg Salmiats und des fohlenjauven Kalfs
sunichit su carbaminjauvem Ymmonium wnd Waffer,
weldye beide fid) partiell unter Austritt vou Ammoniat
i fouvem Saly vereinigen :

CaCO; 4+ 2NH,Cl =

NH,
CaCl, + €0 Py + H0

un
NH, il
00 N, + H:0—NH =
0.NH, |,
€O o'yt + NHy

Darftellung. Das neutrale Saly entjteht

dadurd), daf man dag fiuflihe Saly mit concentrivter

Ammoniaf

894

Ammoniaffliiffigleit itbergieft, durd) Crwirmen auf
20° big 25° (5{t, von Neuem mit Ammoniak jittigt und
weitere Mengen von gepulvertem fiuflidhen Saly ein-
triigt.  Bei Crniedrigung der Tempervatur fdjeidet fic)
D08 Galj tn Fovm feiner Kryftalle aus, die, von der
Mutterlauge getvennt und durd) Abprefien von der an-

biingenden Fliifjigteit befreit, eine feidegliingende Mafje

bifben. Um da8 Safy entftehen ju lafien, ijt ein groger

Ueberjdhu von freiem Ammoniat erforderlid); in diejem

ift e8 weniger [68fid) als in Wafjer und jdeidet fich

beim Grfalten einer volffommen wmit Ammoniaf gejit-

tigten  Flitffigleit in grogeren Kwyjtallen aus.  Die

Kuyftalle enthalten 1 Mol. Keyftaliwafier; fie find in

LWafjer ungemein feidyt, in Alfohol jehwer {dslid). Jn

Berithrung mit der Luft wird das Saly zerfest und

unter Abgabe von Wmmoniaf in foures Saly vers

wandelt.  Bei einer Temperatur von 58° wird &8 in

Anmoniaf, Kohlenfiuve und Wafjer zerlegt. Die wiifjes

rige Yofung zerfest fid) bei 700 big 750 in Kohlenjiuve

wnd Wmmoniak.

Dad faure Saly entfteht aud dem neutvalen unter
Berluft von Ymmoniaf, aus dem fauflichen duvc) Ver=
dunften de§ carbaminfouven Amutond, wenn dad eine
ober dad andere in fchlecht verfd)lofjenen Gefigen auf-
bewahrt wivd, ober durd) Vehanbdeln des fiuflidyen
Salzes mit jur vollftindigen Lojung ungenitgenden
Deengen Wafjer, wobei dag carbaminjauve Salz aus-
gezogen wird, wibrend dasd fauve al8 jdywever [8lid)
auciidbleibt. So davgeftellt, bildet e8 ein weifRes mehliges -
Pulver. Jn Form von grofien, wohl audgebildeten Kry=
ftallen wurde o8 bei jufilligen Bildbungen, al8 Sublimat
in Gasleitunggrifhren von Sdyrdtter, Ritdorf u. A,
al8 fryftallinijdhe Maffen im Peruguano von Wide
Deobachtet. ©8 ift in 8 Th. faltem Wafjer (68lid).
Die Lofung (ift beim Stehen an der Luft Kohlenjiure
entweidjen, jie zexfett fic) bei 60° theilweife in Ammoniat
und Koflenjiure; die Flitiigheit enthiilt neutrales Salz.

Das carbaminfaure Salj entjteht immer, wenn
trocfened Ammoniat und Kohlenjiuvegas, in weldem
Berhiltnif fie aud) gemifd)t werden, ujammentreten.
Aud) die feuchten Gafe veveinigen fidh) su diefem Salze,
wenn auf 1 BVol. Kohlenjiure mindeftens 2 Vol. Am-
moniaf fommen. €8 ift am leidjteften 3u erhalten, in-
pem man in mit Ammoniaf gejdttigten wafjerfreien
Alfohol unter Abfithhung dev Flitjjigteit Koblenfinve cin-
leitet. ©¢ fdjeidet fid) dabei das Saly in fleinen gliin-
senden Rupftallen aus.  Bur Crzichmg grogerer Ky
ftalle fpiilt wan diejelben mit dem Alfohol in ftarfe
Glasrihren und crhist diefelben sugejdymolzen auf 100
big 110%. Bei langjamem Crfalten fdyeidet fih) das
Galy in grofen ditnnen Blittdyen ab. Man prept die-
jelben awifchen Papier und trodnet fie itber gejmol-
senem esfali, opne gu evwirmen. Dad Saly gerflicht
an der Luft, verflidytigt fich bei lingerem Piegen voll-
jtindig. Bei 59° bis 60° im offenen Oefiify erhist,
serfest 8 fid) in Koplenfiure und %In}mmuaf. Jm
sugejdymolzenern Glasrofhr auf 130° exhist, nerman‘bcjt
e fid) gum Theil unter Abgabe von 1 Mol. Wafer in
Harnjtoff. : ;

Die Berbindungen von cosbaminfaurem mit
fauvem fofhlenfaurem Ammoniaf, dag fohlen-
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jaure Ammoniaf de§ Handels erhilt man durd) Cr-
higen von Salmiaf oder fdhpwefeljaurem Ummonivm mit
foflenjauvem Kalf. A

Bei der fabrifmiBigen Darftellung ded Salzes
witd ein Gemifd) von 1 TH. fein Eryftallifictem Sal=
miaf oder fdjwefeljauvem Ammonium und 2 TH. Kreide
in eiferne Retorten gebracht und erhist. Das Sublimat
witd in blefernen Rammern verdidjtet, deven Vobden oder
Dedel theilweife beweglidh ift, damit man ba8 Saly
jpiter bavaus entfernen fann. Diefed ift aber nidjt
immer gleid) gang vein. €8 wird dafher einer weiten
@ublimation in eifernen Topfen mit bleiernen Dedeln
unterworfen.  Die aqud dem Retortenofen entweidjende
Wiirme ift hinveidend, eine Reihe von lehteven yu exs
higen. Bei der jweiten Sublimation fitgt man efwasd

Waffer hinzu, da das Priparat dadurd) ein befjeres An=
feben befommt und durchidjeinend wird.
Die folgende Beidynung, Fig. 161, giebt eine Anfidht
eined jur Darftellung des Ffoflenjauren Ammoniafs
Fig. 161.

dienenben Apparats.  Finf eiferne Retorten @ liegen
in einem gemeinjdjaftlichen Gewslbe des Ofens A und
werden von b geheizt. An der vorbeven Seite find die-
jelben mit Dedeln verjehen, die durd) Scjrouben und
Biigel gealten werden. An der entgegengefesten Seite
leitet ein furges weites Rohr ¢ die Dimpfe des fubli-
mirenden Salze8 aus jeder Retorte in die Kammer B,
weldje von Bleiplatten conftruirt ift und worin {idy der
grigte Theil bes Salzes in Form einer feften Krujte an
den Wiinden verdichtet. Um jeden BVerluft ju vermeiden,
ift nod) eine gweite dhnliche Lammer C durd) das Rofhr d
mit B verbunben, damit bei ju rajdjem Gange der Ope-
vation ein Theil des fohlenjauren Ammoniums, welder
der Berdidjtung entgangen fein fomnte, hier juviid-
gehalten wivd. Pan mup bdafitr Sovge tragen, daf die
Rohren ¢ und d fich nicht durc) fofhlenjauves Ammonium
verftopfen. Die weite Kammer ift endlid) nod) mit
einem grofen cylindrijdjen Behilter verbunbden, in weldjen
die Gafe unten einjiromen und dort durd) eine hobe
Sdjicht von Bimsftein oder KLohfs, weldje mit verditnnter
Sdywefeljiure befenditet find, pajfiven, wm das freie
Ammonium abzugeben.

Die mit der Mifdjung von Salmiaf oder djwefel-
faurem Ammonium und Kreide gefitllten Retorten werden
anfangs gelinde, nad) und nady aber zum vollen Roth-
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glithen erhist, wobei fid) da8 Saly verfliidhtigt und fic)
in den Kammern an den Wiinben abfest.  Nadjdem
alleg Ammoniaf audgetriebeu ift, dffnet man die Retor-
ten, [ift fie ecfalten und bejdyict fie von Newem, nady
dbem man das jurhidgebficbene Chlovcalcium, vejp. den
{dwefeljauven Kalf hevausgejhafit hat. Die Kammern
braudjen nidjt nad) jeder Sublimation entleert Ju werden,
mon farm das Saly davin faffen, bi8 biefes eine dide
Krufte gebildet hat. €8 ift dagegen aber aud) nidy
vortheilhaft, wenn man die Salzfrufte allzu ftarf wer-
dent [ift, weil fie fonft bei ihrer grofen Hivte fich nidy
gut herausidjaffen lafien wiirde, und weil das Saly als
fdilechterer Warmeleiter die AbLithlung der Dimpfe ju
febr erfdveren wiirde.  Bei miifig ftarfen Salzfrujten
geniigen gewdhnlid) einige Schliige an die Anfenwinde
ver Kammer, um fie in Stiiden abfallen zu lafjen.

Bet Unwendung reiner Materialien, alfo von Sal
miaf, dem faum nod theerige Stoffe anbiingen, erhilt
man nteift ein reined weifed Sublimat. Dafjelbe wird
dann nur on den Stellen,
weldje mit der Bletwand
in unmittelbaver Berith-
rung woven, ehwad abger
fdhabt und fofort in den
Handel gebradt.

Sollte dag Saly aber
nidyt geniigend rein fein,
fo muf e8 zum jweiten
Male fublimivt twerden.
Diefes  gefdyieht in den
eifernen Topfen D, auf
woelche furrge, unter wnd oben
offene Bleicylinder gejest
werdent, Dbie au§ emer
Platte jufammengebogen
werden, ofjne die Fuge U
verlothen. Auf diefelben legt man eine Bleiplatte oder
einen {dwad) gebogenen Dectel wund vertlebt daun die
Fugen mit Papier. Die Topfe werden durd) das ol
gehende Fewer des NRetortenofens entweder bivect 9t
beizt, ober jwedmdfiger verwenbdet man die Hise d3
ein Wafferbad zu erwivmen, in weldes die Topfe o
gebingt werden. Man (iRt dann die Temperatur 0
Waffers nidt itber 70° C. freigen, da diefes ur Lerr
fliidytigung des Salzes geniigt und man bei langome:
Gublimation ein jdjoneves Pripavat erhilt und dabl
ben gevingften Verluft evleidet. Nad) beendigter vt
vation (ifit man die Apparate erfalten, jehabt die Papie”
ftveifen, weldje die Fugen dichteten, ab und famm dan
leicht die Bleiplatten aus einander rollen, nm das al
heraudunehmen. i

Bet jeder Sublimation des fofhlenjauren Ammonunts
finbet eine Rerfepung ftatt, ndem Ammoniat entmelgf)f/
weldhes bei der Anwendung der Topfe micht condenirt
werden fann.  Man follte daher, wenigitens bet ’B,V'
nugung von Salmiaf, moglichit veine gytnt;matg'ﬂﬂ[}""
anwenden, wm in einer Opevation eine verkinflide
Waare 3u erhalten oder durd) Buleiten itberfdiifiiact
Kohlenfiure dem Verlnft von Ammoniaf vorbeuger, ote
jest dfter (3. B. in der Fabrif von Kunheim Berlin
gejdyieht.
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Ctatt der RKreide hat man die Anwendung von
foflenfourem Baryt (Witherit) empfohlen, wm jugleidy
@hlorbaryum al8 werthoolles Nebenproduct yu gewinuen.

Bei der Deftillation dev Kuodjen gewinnt man einen
Theil des tohfenjauren Ammoniums in fefter Form, wel
ded fid) ol Sublimat in dem Jnmeven der Kithiffjer
anlegt; e8 ift aber hochft unvein und enthilt namentlic
grofe Mengen von theer- und slartigen Subftangen.
Man fann diefed auf zweierlei Weife verwerthen. Jn-
dem man e8 mit Holzfohle mifdht und einer eingigen
Gublimation unterwirjt, exhilt man a8 Ammonium
carbonicum pyrooleosum der Phormafopsen. Hat
man fite diefe8 feinen Ubjalz, fo wiederholt man die
Cublimation mit Holz= oder Kuodjenfofle jo lange, bis
a8 Saly feinen empyreumatijfen Gerud) mehr hat, €8
ijt dann reines fohlenjaures Anmonium.

Cigenjdjaften. Dad fohlenfoure Ammoniaf des
Dandel8 ift eine weife, fprode Maffe von fehu feintor=
nigem Brudje wund fommt gewdhnlid) im Hanbdel in
durdycheinenden Rudjen von ungefihr 5 cm Dide vor.
€3 [oft fich bet 13° G. in 4 THh. bei 17° €. in 3,3,
bei 320Q. in 2,7, Hei 40°C. in 2,4 nnd bei 49°C. in
2 Th. Waffer.

An der Luft findet eine Berfepung dev Lwfung fo-
wofl wie de8 Salzed ftatt. €8 entweid)t carbamin-
joures Ammoniaf, und jaures foflenjaures Ammoniaf
bleibt danm guriid. Das Saly hat, je naddem 8 die
Becbindung von 1 ober 2 Miol. fourem fohlenfanvem
Ymmontum mit carbaminfanvem Ammoniak ift, vevjdyie-
bene Bujammenfeung.

Die Analyfen des jest meift im Handel vorfommen-

ben b@ﬂ&eé mit 1 Mol. fauvem foflenjaurem Ammonium
evgeben:

Beredhnet Divers Bajaroff

Proc.
3 Ammoniaf . ..., ., 3248 3261 3202 31,68 3040
2 Roblenfiure ... ... 56,05 5486 5524 54,62 5542
1 Wafjer . sl 11,47 12,53 12,74 13,70 14,18

Saly mit 2 Mof. fauvem foflenfauvem Anmmonium
ergab bei ben Analyjen:

Berednet J. Davy 9. Roje
Proc.,
4 Ymmoniaf ., ... .. 2881 27,39 2866 30,7
Roblenfure . .. .. .. 5593 5458 5056 53,4
< Waffer .73 bl 1526 1803 20,79 159

. Die Berunveinigungen des Finfliden Ffohlen-
Jowven Ammoninms beftehen aus organijdjen Subftangen
b fleinen Mengen der Robftoffe, aus denen das aly
bargeft'ellt ft.
. @Iﬁ organijdjen Subftangen entdectt wan, indem
blf‘.“ emen Theil pes Salzes in Waffer aufldft, an der
tunlidyen Firbung der Léfing.
o Cine andere Probe [5ft man in Water, fitgt davauf
feitmd verdimnte Salpeterfiure hingu, bis die Slitffig-
el idwad) fouer veagivt, wnd pritft einen Theil der-
e it {alpeterfauvem Gilber, den andeven wit Chlov-
.mrg“m» Gine yoeifge Tritbung ober Nieverjdylag eigt
¢ erften Povtion die Gegenwart von Ehlorvers
Muspratt, Ghemie, bears. v. Stofmann . Kerl L
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bindungen, in der zweiten von fdywefelfauren
Salzen an.

Auf Kalf prifft man, indem man die Lofung mit
oralfonvem Ummonium verjest. Der namentlid) nad
einigem Gtehen eintretende Niederjdylag befteht dann
aud oralfauvem Kalf.

Detalle werden in dev wiiffevigen Lojung durd)
Sdjwefelwafferftoff angezeigt. Namentlidh ift anf Blei
au priifen, weldes in dem ju Badjweden dienenden
Galze nidht vorhanbden fein darf.

Unteridywefligiaure Salze, die fid) namentlich
leidyt finden, wenn man ftatt Salmiaf jdpwefeljaures
nrmoniwm angewandt Hat, werden entdectt, indem man
a8 Galy in verdiinnter Cifigidure aufldft wnd mit fal-
peterjaurem Silber vermifdjt. Cin weier oder grauer
Niederjdhlag, der in einigen Augenbliden jdwary wird,
dentet auf unterjdywefligjaure Salze.

Auf einem blanfen Platinbled) mup das fohlenjaure
Ammoniaf, yie alle veinen mmoniumialze, ohne irgend
einen Rirdftand zu hinterlafien, verdampien.

Rhodanammonium, (NH,)SCN. Dicjes Salz,
weldjed neuerdings in der Fivberei und im Beugdrucd
Berwendung gefunden hat, ift in der nad) dem Aus-
treiben ber flitdjtigen Ammoniumialze aus dem Gaswaffer
bleibenden Lojung in wedjjelnden Mengen enthalten.
Pan fillt baraus mittelft Lupfervitriol (unter Bufas von
Cifenvitriol oder jaurem {dywefeljauvem Kaliun) Kupfer=
rhodaniir, Cuy(SCN),, weld)ed mit Sdywefelammoninm
in Sdwefelfupfer und Rhodanammonhum erfest wird.
Durd) Cindampfen ded Filtratd vom Sehwefelfupfer ex-
halt man da8 Saly in erflieflichen Blittdyen Fryftalli-
firt; e8 ift fehr leicht in Waffer, and) in Alfohol (B8lich.
Der Oehalt des8 Gaswafjers an diejem Saly itberfteigt
felten 2 Proc. — In den Reinigern der Gasdfabrifen
famumelt fid) daffelbe i veidylidjen WMengen an.

Sdwefelammoninm. Der Schwefel vereinigt fid)
mit dem Ammonium in verjdjiedenen Verhiltnifien zu
wenig beftindigen Saljen. Befjer unterjudyt find:

Cinfod)y-Sehwefelammonium, (NHy), S, und Schwe-
felwafjerftoff-Sdywefelammoniun, Ammoniumiulfhydrat,
NH,.HS. leber Fiinf- und Siebenfad)- Schwefelam-
monium weif man wenig. :

Perwendung und zwar zu  analytijhen Bweden
findet mr da8 mmonimmiuifhydrat.  Man exhiilt e8
im trodfenen, frpftallificten Buftande, wenn man n em
auf 00 abgetithltes, [uftfveies, mit Ammoniakged gefiill-
tes Ocfif gleidhpeitig trodenen Scyefelwafierftof und
Ammoniafgas einfeitet. €8 verbinden fid) dabei gleiche
Raumtheile der beiden Gafe zu farblojen Nadeln und
Pliittdyen, weldye jhon bei gewdhnlidyer ‘Iempemt'ut
verdampfen und in einer Schwefelwafferftoffatmofphiive
beim gelindeften Grhigen unverdindert fufg[gmn:en. Das
Saly reagirt ftarf alfalijd), hat gleicheitig den Gerud
von Sjwefelwaffevitoff und Ammoniat. ~An der Luft
serfest e8 fid) vajd) ntev theifweijer Oxydation, 3 ver-
woandeft fid) dabei in Fiinffac-Schwefelammoniunt und
unterjdwefligiaures Ammontum, wird dabei gelb und
fdjeidet endlich) Schwefel ab. Ammoniwmiulfhydrat (5ft
fidy in jedemt Berhiiltnif in Waffer, ift (68(id) in Wein-
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geift. Fiir den gewdhnlichen Gebraud), yu analytijdhen
Beftimmungen, ftellt man feine wiflevige Lojung dar,
badurd), daf man in Ummoniafflitjfigfeit fo lange
Sdywefelwafjerftoff einleitet, bi8 nid)ts mehr davon
abforbirt wird und bid eine Probe dev Flitffigeit, mit
einer Lofung von {dpwefeljaurer Magnefia verfebt, nidyt
mehr getviibt wird (eine Tritbung deutet auf die An-
wefenfeit freien Ammoniafs).

Salpeterfanred Ammoninne, (NO,) ONH,. Das
Saly bildet fid) in dhemifd) reinem Buftande beim Neu-
tralifiven von reimer Salpeterfiure mit fiuflidem fol-
lenjaurem mmonivm. Man verdampft die Lojung, bis
fte in Beiem Ruftande an der Oberflidje ein Salzhiut-
den zeigt und (gt erfalten. Dag Saly fryftallifivt
dabet in grofen faulenfovmigen, dem rhowbijdyen
Syftem angehorenden Kryftallen von bittevem, ftecdjend
fazigem Oefdymad. Die Wiung giebt, wie bie bder
meiften Ammoniumialze, betm Verdampfen geringe Den=
gent vor Ammoniaf ab und wird fouwer. Die vou der
Mutterlange getvennten Kryftalle Haben einen eigen-
thitmlidgen Grvad von Clafticitdt, fie laffen fic) umter
Cntjtehung eined Enifternden Geriujdjes biegen und
nehmen nadyfer ihre urfpriinglide Form ioieder an.
C8 ijt in Waffer unter betraidytlicdher Abfithlung der
Blitffigleit mit griBter Leidjtigteit (B8lidy, nimmt mit
Begierde Waffer aus der Luft anf und erflieft. Beim
Rujammenbringen gleider Geividjtstheile jalpeterfauven
Ammoninmsd und Wafler von 12,50 {inft die Tempe-
vatur 68 auf — 20° Durd) BVermifchen von 5 THh.
falpeterjourem Ymmonium, 5 Th. Kochfaly umd 12 Th.
Sdjee exfolgt eine Tempevatuverniedrigung bis auf
— 320,

Da8 Saly fhmilzt bei etwad itber 1000 3 einer
oligen, beim Crfalten fryftallinifd) erftarrenden Maffe
de8 unverdnderten Salzes. Vet 190 big 2000 bildet
die fiebende Maffe Nebel unter Sublimation einer ge-
ringen Menge von Saly, gleidygeitig tritt Berfepung ein.
Das falpeterjoure Ammonium zerfillt dabei gevadeauf
in Stidorydul (Ladhgas, Luftgas) und Waffer:

NH4.N03 == N?O + 2H20.

Man ftellt jo in neuerer Beit grifere Mengen die-
fe8 Gajes dar, weldjes, in Ballons comprimirt, bei
fury blauernben Operationen al8 Aniftheticwm angerwandt
wird ).

An orydirbare Subftanzen giebt bas8 Saly beim G-
bigen, leicht Sauerftoff ab. Wit Kohle oder Phosphor
erhit explobivt e8. Schwefel [t fi) unverdndert

mit falperfouremt Ammonivm gujommenidymelzen. Die.

meiften Detalle werden dadurd) orydirt. Mit Sal-
miaf jujammengejdymolzen, [Bft e8 Gold zu Gold-
[orib.

CGifigiaures Ammoninm, C,H,0.0NH,, {. Art.
Cifigfre.

&
1) Bergl. O. Liebreid), Neber die praftije Bermer-
thung des Stidoryduigajes in A. W. Hofmann’s Cnt-
widelung dev demijden JIndujtrie 2., btheilg. I, S. 214.
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Bromammoninm, NH,Br, durd) RNeutvalijicen
von wifferigemt Ammoniaf mit Vromwaiferfioff oder
einfacher durd) Wufldfen von Brom in Ammoniak
flitffigteit (wobei Stidftofi entweidht) entftehend, iit ein
in Wiirfeln Fryftallificendes, jdharf fdymedendes Sal;,
in Waffer leicdht [H8lid). Dafjelbe hat officinelle Ber-
endung gefunbder.

Jodamumoninm, NH,J, bdurd) Bereinigung
gleidher Bolume Ammoniaf und Jodwafferftoff fidy
bildend, wird ywedmiigig, dhulich dem Jodfalium, durd)
Berfesung von Eifenjodiirjodid mit fohlenfauvem Ammo-
uinm  davgeftellt; e8 Fryftallifict in weifen, BHygo-
ftopifdhen Wiirfeln, weldje fih an der Luft allmiliy
gelb firben.

Fluovammoninm, NH,F, in Heragonalen Pris-
men oder Blittern fryftallifivend, wird duvd) Crhigen
eine8 trodenen Gemijdjes von 22 Th. Fluornatrium
und 10 K. Ehlorammonium (in einem Platingefif) oder
einfadjer durd) Siittigen von wifjerigem Ammoniaf mit
Flugjdure erhalten. Da {id) bas Saly umter Freiwerden
von Fluovwafierftoff aud) in Lofung zerfest, jo fann man
letere gum Aepen von Glad vortheilhaft anwenden,
wad and) hiinfig gejchieht.

Anwendungen bder Ammoniumialze —
Das fdywefelfaure Ammonium wird am meiften
von allen Ammoniafpriiparaten gebraudyt, und jwar ald
Diingemittel, fowie ald Material ur Bereitung anderer
Ammoniumialze, 3. B. des fohlenfauren Ammoniums.
SGalmiaf dient, wie jdhon bemerkt, sur Gewinmmg vetnen
Ammoniafs, vefp. fohlenjauren Antmoninms ju medicr
nijdjen Zweden, wird ferner in der Beugdruderei, beim
Lothen, jowie beim BVerzinmen und Verginfen 2. V0
wandt. — Das Ffofflenfoure Ammonium Hat jhon
lange (al8 fogenanntes Hividjhornfaly) tn der Bideret
gum. Treiben des Teige8 Berwendung gefunden; i
newerer Beit bemupt man daffelbe in aqusgedehuien
Mage bei der Herftellung von Gummiwaaven, jowie W
mandjen Bweigen der Fiivberei, bei der Wollwijdye 1

Bejtimmung ved Ammouiafs, Die quantil™
tive Beftimmung des Anmmoniats (aft fih nad 1“[?1
verfdjiedenen Methoden ausfithren. Man faun 008
Ymmoniat al8 Salmiaf oder afd Lmmoninis
platindjlorid wigen, oder fann e8 volumetriid burd
Titviven mit einer Siuve von befanntem @gbulte be-
ftimmen, ober endlidy dadurcy dag man die @Igwi‘f}?j’
ver Ammoniatfalze, durd) unterdhlovigfaure ©alje
unter Entwidelung von Stidgas jerfest werder,
benust. )

Reines Ammoniaf, alfo Salmiafgeift, oder f?fllf“lj
faures Ammonium vermijdyt man mit Salzjivre 018 3““
ftart fauven Reaction und verdampft tn einer geﬁvgg“c
Platin- oder Porzellanfdhale im Wafferbade gur L1% "1’

' erhitt den Ritdftand im Luftbade einige Stunden wiff
auf 100° und wigt den Salmiaf. 1 Dol @ah“m
oder 53,5 Gewth. entfpridht 1 Mol. ober 17 G
Ammoniaf. i

Bor der Anwendung diefer Methode hat mar &m
3u.itberengen, ob die Subftangen villig fret vON o
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nidht flichtigen Beftandtheilen find, da diefe jonit im
Riidftande verbleiben. Eine fleine Probe ded Salmiat-
geiftes, vefp. des fohlenfauven Ammons, auf einem Uhr-
glafe ober i eimem Platinjdjildjen jur Tvodne ver-
dampft, muf fid) vollfommen verfliidjtigen, ofne irgend
etnen Ritcftand zu hinterlaffen.

Die Beftinumung ded Ammoniafs ol Salmial ift
pollfonmmert genau, mit ihrex Ausfithrung ift jedocy die
Unannefmlichfeit verbumbden, daf die falmiafhaltige
Tlitffigteit beim Verdampfen leicht einen Theil bes
Galzes efflovesciven [Gft, wobet, wenn man nidyt fehy
gertiumige Sdjalen anwenbdet, Verluft eintveten faun,
mdem Dag Saly itber den RNand ber Scjale fortfriect.
Man darf daher die Schale nur jur Hilfte mit dex
Slitfftgteit  fitllern.
litffigteit, fo verdamypft man diefe zuerft in etner gd-
feren Sdjale b8 jur Trodne, ninumt den Saluiiaf, fo
weit 8 geht, mit eimem Platinfpatel hevaus, tvodnet
und wiigt diefen Thetl ded Salzed fitr ficd) und fypiilt
den in Der Sehjale geblicbenen Ritdftand mit- mglichft
wenig Waffer in eine fleine Scjale und verdampft jur
Trodne.  Dad Gewid)t diefes Ritcftandes, su dem der
Dauptmenge hinguaddivt, giebt die Gejammtmenge bes
Galmiafs.

Bur Beftimmung ded Anumoniafs ald Ammo-
niumplatindlortd madit man die Flitffigleit mit
Galiftiure ftart fauer, fitgt einen Ueberjchup von Platin-
dlorid hingu, wobduvd) ein citvonengelber Niederichlag
von Ammontumplatindhlorid entfteht, und verdampft jur
Trodue, weil dag WAmmontumplatind)lorid (fury Platin-
falmiaf) in Waffer nidyt gany unldslidy ift. Die trodene
Daffe wird mit einer Mifdjung vou 3 TH. Alfohol
(von 80 Proc.) und 1 TH. Aether itbergofien und Gier-
it auf ein bei 1000 getvodneted und gewogenes Filter
gefpiilt.  Das Filtrat wmuf deutlidy gelb gefirbt fein,
8um.$emeiie, bafy in Dem tvodenen Ritdftande ein Ueber-
duf von Platindhlorid sugegen war; dag Platindlovid
L6ft fic) (eidyt in Dev IMifdjung vor Alfohol und Aether,
wihrend der Platinfalmial darin unloslidy ift. Der
Nicderidlag. wird auf dem Filter volljtindig ausge:
wajdjen, dann bei 1000 getrodtnet und gewogen. Die Ju-
amntenfegung bes Platinfalmiats eutjpridyt der Fovmel
PtClL .2 NH,CL 1 9Mol. = 443,3 Gewth. entfpridt
Yaber 2 Mol. oder 34 Gerwth. Ynmoniak. Fur Cgatrole

bt Analyfe fann man den Platinjafutiat durdy Glithen

itrieten, wobei reies Platin puriidleibt. Bu diejem
Bwede bringt man dag Filter mit dem trodferen ud
Seloogenen Niederfdylage in einen gewegenen Porcellan:
tegel, evhist davin anfangs bei aufgelegtemt Dectel fefr
vorjidyti big qur Berfohlung bdes Filters, dann bffnet
man ben Tiegel, (it die Kohle vollftindig verbremnen
umd fteigert davauf die Hige fo weit wie irgend miglid).
Crhiite man gleid) von vornferein tafd), fo wiirde die
3arfegung beg Salzes fo plolic) vor fidy gehen, daf ein
;”b“[ b;ﬁe[ben durd) die fidy entwidelnden Gaje aus
e I“S?I gefdhleudert wird. Den wod) glithenden
cllegel bringt man neben Gcjwefelfinre ober Ehlor-
o unter eine Glagglode wnd Lt ihu fo in einer
b“’.gmm Atmofphire ecfalten, wovauf man fein Gewidyt
o Mmnt. 1 Mol oder 194,3 Gevwth. Platin entjpridt
2 Mol. odey 34 Gewth. Ammonial. Bei vidjtiger Aus-
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fithrung der Analyfe muf die nad) dem Gewidjte des
Platinjalmiafs nnd die nad) dem Gewichte des Plating
beredynete Menge des Wmmonials itbeveinftimmren.

DHat man auger dem Ammoniaf nod) andere Kirper
in L6jung, fo ift die bdirecte Bejtimmung als Salmiak
nie wnd die Veftimmung al8 Platinjalmiaf nur felten
anwendbar.  Man thut dann am befien, das Ammoniaf
durd) Deftillation mit Aepnatron aus der BVer-
bindung abjujdjeiden und bdas gasfivmige Ammoniat
mit dem Wafferdampfe in Salzfinre ju leiten, um o8
dann al8 Salmiaf odev al8 Platinfalmial ju beftimuten,

Dex in Fig. 162 davgeftelite Appavat eignet fid) fite
die Deftillation des8 Ammoniats fehr gut. Cr bejteht
aud einer SLod)flajde von naheyu 11 JInhalt, die mit
etrter gweihalfigen Kautfdutfappe verjdiofien ift. Auf
dent einen Hald der Kautfchuifappe ift ein Quetjchhahn
geflemmt, die andere triigt eine am obeven Gnde fnie-
formig gebogene Rugelrthre, mit dev ein wedmifig in
der Mitte birnfdrmig evweiterted Gladrohr verbunden
ift. Diefesd taud)t in eine fleine Flajdhe mit Safzidure.
Man bringt yunddyt die yu unterjuchende Fliiffigkeit in

bie grofe Rodjflaiche, fiigt fo viel verditnnte Natvon-
lauge 3u, big diefelbe ftart alfalifdy veagit und jedenfalls
fo viel Natvon gugegen ift, dap alle Amutoniatialze da-
burd) gerfest wevden. Nun fiigt man vajd) den Appa=
vat gufammen wund exhit jum Kodjen. Suerft entweidt
bie tm Upparate enthaltene Luit, weldye in Blafen durd)
bie Siiure geht, bald davauf fonmen Wafferdintpfe und
Ymmoniafgas. Beide verbicten fich) anfangs vollftindig
in der falten Siiure, bald wird diefe aber duvd) den
Wafferdampf fo-weit erhist, daf fie felbft fiedend bheiR
witd. Der Wafferdampf geht damn, bei fortgefestem
ftactem Rodjen dev Flitffigteit in der Sodflaidye, bald
unverdidjtet durd) die Stiurve, wifrend alles ?'Immnmat
von derfelben uriidigehalten wird. Nadjdem die Flitffig-
feit etwa eine Stunde lang ummterbrodyen gefodyt hat,.
faun man aunnehmen, daf alles Ammoniaf audgetricben
iit. Um fidy davon gu iiberzengen, bffnet man den
Quetidjhahm an dem einen Halfe dev Sautjdutfappe
auf etnen Augenblid und Lt die Dimpfe gegen ein
feudytes. gevthetes Cadimupapier ober gegem em mit
{alpeterfourem Quedfilberorydul getriinftes Papier ft'rd=
wen; wicd erfteved nid)t mehr blau 1nd legtered nidyt
mehr fdwary gefirbt, fo ift in pen Dimpfen fein
57*
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Ammoniaf mehr enthalten. Man entfernt dann den
Quet{dhahn gang, nimmt die Lampe fort, jieht das in
bie Siure eintaudjende Gladrohr aus der Kautjdjufver-
bindbung und fpiilt e mit Waffer ab, wobei man dafjelbe
in die Siiure flieBen lift. Die Flitffigteit, weldje nad
beendigter Operation nod) ftart jauer veagiven muf,
enthilt alle8 Wmmoniaf in der Form von Salmiaf.
Man fann davin den Salmiaf entweder felbft oder in
Berbindung mit Platind)lorid beftimmen.

Die Operation [ift {id) mit diefem Apparate fehr
gut ausfithren, man hat nur dafitv u forgen, daf bdie
alfalijhe Flitfligleit ftets im ftavfen Lodjen bleibe, weil
fonft leicht durd) eine ploplidye Verdidtung der Dimpfe
im UAppavate die Siiure aus der Vorlage in die groge
RKodyflajche zuriidgetricben wird. Um ein foldjed Bu-
vitdfteigen verhindern ju fonnen, ift dag NRohr, weldjes
in die Siure taudht, jo weit birnformig evweitert, daf
e8 entweder die gamze Menge ober dod) den groften
Theil der vorgelegten Siiuve aufnehmen fann. Sobald
man eine Gondenjation der Dimpfe durd) dad anfan-
gende Suriidfteigen der Stiuve bemerft, dffnet man fiix
einen. Augenblid den Quetfhhahn und verftirft dann
sugleic) die Wavme, wm eine ftirvfere Dampfbildbung zu
veranlaffen. Ein Cntweidjen von Ammoniaf aud bder
Siinre braundjt man felbft beim lebhafteften Durdigange
ver Diimpfe nidht zu befitechten. Die alfalifche Fliiflig-
feit fiedet aber nie gany rubig, fondern mandymal jogar
unter jiemlid) heftigem Stofen, o daf leicht ein Theil
verfelben in das AbleitungSrohr gejdhleubdert werden
famn.  Um bdiefed unfdjidlic) zu madjen, ift die Rofre
mit den beiden Rugeln vorgelegt. Jn ben Kugeln ver=
didytet fid) ein Theil des Dampfes, {o daf diefe wihrend
der Deftillation immer Halb mit Wajjer gefitllt find.
Die Dimpfe werden daher in diefen Kugeln gewajdjen
und [affen jedes Tropfdhen der mitgerifjenen alfalijchen
Blitffigteit bavin juviid.

Die itbrigen Apparate, weldje jur BVerdringung des
Ammoniats aus Flit{figleiten vorgejdlagen {ind, wie der
vort Mohr, unterfdjeiden fich nicht wefentlich von dem
oben be{djriebenert, o dafy eine eingehende Sdjilderung
derfelben nidyt geboten ift. :

. MaBanalytifdhe Beftimmung ded Ammo-
niafs8. — Die oben bejdjriebenen Methoben bder Be-
ftimmung de8 Ammoniafs al8 Salmiak, refp. Platin-

" jalmiaf, find, voie bemerft, mit Uebelftinden behaftet und
erfeifden ju ihrer Ausfithrung viel Beit, {o daf man
fie, mamentlid) bei oft vorfommenden Ammoniatbeftim=
nungen, verlaffen hat. Man evmittelt et die Menge
pe8 Ammioniaf8 meift mafanalytijd), wobei man
durdjaud genaue Refultate erhilt.

Die Methode ift davauf bafirt, daf das Ammoniaf
auf Bufap einer ihm dquivalenten Menge einer ftarfen
Siiure fid) mit diefer yu neutval reagivendem Salze ver=
binbet. Rennt man daber die Wenge von Siure, weldye
jur volligen Neutvalijation einer unbefannten Menge
bon Wmmoniaf erforderlid) ift, jo hat man bdie yur Ve-
ftimunung dev gejudhten Ammoniafmenge nithigen Daten.
Die Denge der yur Neutvalifation erforderlidjen Siure
ermittelt man auf die Weife, daf man eine Siinre von
genau befanntem Gefalte aus einem Mefgefige jo lange
gu der alfalijdjen Flitffigheit fliegen (ift, bi8 die Ber-
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inderung der Favbe eined ouf Sture wie auf Alhali
reagivenden Farbftoffed, von dem man wenige Tropfen
au der u unterfudjenden Flitffigleit gefest Hat, den Cin-
tritt der Neutvalijation angeigh. An bemr Mefgefife
Geft man unmittelbar dad Volum der verbraudyten Stiure
ab und bevedjnet ausd diefem Volum und dem ihm ent:
fpredjenden Gehalte an Siiuve die Menge ded vorfan-
denen Ammoniafs.

A Siiure, nad) weldjer der Ammoniakgehalt ge-
meffen wird, bedient man fid) entweder der Oraljiure,
refp.. bes fogenanuten vierfadoraljouven Salinms, oder
der Sdywefeljiure. Die Oralfiure von der Rujamumen-
fepung C, 0. H, + 2H, O bietet den Bortheil, dof
fie, al8 nicht Gygroffopild), mit grofer Genauigleit in
gevade erforderfichen Quantititen abgetwogen werden
fann und daf fie giemlich leicht in veinem Ruftande dor-
geftellt werden fann. Hat man vou der reinen Siue
einmal die beredjuete Menge abgewogen, fo famn man
gleich eine groge Menge der Lojung darftellen und dicje
in gut verjd)lofienen Flajdjen beltebig lange auffeben.
Die Ridjtigleit der Wiigung gavantivt damn fitr den
vidjtigen ©ehalt der Siiure, — jeded Berfehen bei dur
erften Wiigung mad)t aber aud) alle Rejultate dev mit
der Probejdure ausgefithrten Analpfen unridtig. Aus
piefem Grunde ift e8 jehr amjurathen, fid) nidyt auf die
erfte Wiiqung 3u verlafien, fondern fpiter den Gefolt
ber Siiure auf analytijdjem Wege durd) mehrere Cowr
trolverfuche feftzuftellen. '

Da die Opaljiure nur fdjwievig in vollig vemem,
[ufttvodenem Buftande ju bejdafien ift, jo hat Stoh-
mann vorgejdylagen, das vierfady-oraljaure Kalium jur
Beftimnumng des Gehaltes alfalijdjer Lofungen ju be
nupen. Diefes Saly (ft fid) fehr leicht vein darjtellen,
ift durdjaus nicht hygroffopifdy und verwittert nidt.

Der Oralfiure felbft ift die Sejwefelfiure b
Perjudjen, weldhe abjolute Genauigleit verlongen
vorgugichen, weil feine Siure mit folder Schirfe b
ftimmt werben fann. ‘ ) )

A8 ypafjende Concentration empfiehlt e8 fic),
jedent Liter der daryuftellenden Probefiure 12 remt
deftillivte Scwefeljiuve abjuwigen. Will man 9“‘”‘&’
eine gréfere Menge darftellen, 20 ober 301, fo wil!
man gunidft diejes Multiplum von 12g Siure ﬂ[‘:
Da man aber felten Mijdigefifie von foldjems Jubolt

" Bat, fo fann man and) die Diifchung dem Gewicjte nad

vornefmen, ofue dabet das fpecifijdye Gewidyt 3u bu;ufzi
fidhtigen. Bu dem Bwede tavivt man auf einer empnr”
liden Dectmalwage ein Gladgefif von entiprEd)”f‘(;“{
Qubalte, belaftet dann die Wage, wenn man 2 b
Slitjfigteit davftellen will, mit 30 kg wnd gicht fo v
deftillictes Waffer ein, al8 nahegu. exfordertid) ift, "b“‘;“
arvetivt man bie Wage, giebt unter ftavtent Hmf‘fl““(;::
bie abgewogene Menge, alfo in diefem Falle 36 :
Sdywefeljauve ingu, fpitlt das Gefiifg, worin die @a;“
enthalten war, mit Waffer aus und ftellt hiermt 0
riditige Gewidyt her. Die Siinre wicd dan, nad) ,""dl’l;
maligem gutem Bevmijdjen, auf nicht ju groe, 1t gbic
eingejchliffenen Stopfeln verjehene Flajdjen gefitlt, i
man bi8 auf eine, jum augenblidlicen (.&ebrauffle e
nenbe, an einem dev Tempevaturwedfel nidht ol |
andgejetsten Orte verwalhrt.
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Da man von der Siiuve mur annihernd den Gefalt
fennt, jo it diefer nod genau feftzuftellen. Bu dem Bwede
bringt man einen Theil bavon pméid)ft auf die fiir joldje
maRanalytijhe  Operationen allgemein angenommene
Normaltemperatur vou 14°R. ober 17,50 €., mift dann
mit der Quetfdhahnbitrette (Fig. 163) genau 50 cem
bavon ab, [iBt diefe in ein Bedjerglad fliegen wnd
wieberfolt diefed dreimaf, jo DaB man drei Proben
vont je 50cem Bhat. Diefe vermifd)t man mit etwas

Fig. 163.
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Salyiture, verbitnut mit Waffer wndexfigt die Fliffig-
at bis sur Siedhige, was, wenn man gute Glifer
?at, itber der Gasflamme, fonft im Wafierbade oder
f".‘ Sandbade gejdjieht. Iu der Fochenden Flitifig-
it fligt man tropfenweife Chlorbaryunt, bis die lepten
;F“pf{n feinen tiederjdlag mehr hevvorbringen, vithrt
it einem  Glasftabe Friftig wm ‘und filtrivt gleid)

liebent pei burd) bereit i =
. ; gehaltene Filter von jdywe
Mjchem Papier. Diefe feige Fillung des fehwefel-
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fouven Baryts bietet den grofen Bortheil, daf bder
Riederjdhlag fid) in fehr compacter Form ausjcheivet
und fid) ungemein vajd) und leicht filtviven laft. Fallt
man falt, fo bleibt die Fliiffigteit lange Beit mildyig
tritbe und geht meiftens beim Filtviven tritbe durch das
ilter, felbit in dem Falle, daf man den Nicderjhlag
durd) lingered GStehen gany flav hat abiegen laffen; es
ereignet fid) dann gewihulich), daf, nadjdem die Fave
Sliiffigleit durcy's Filter gegangen ift und man dann
den Niederjdhlag hingufitgt, die ganze Beftimmung durd)
da8 Durdhfliefen des Niederjdhlages verforen geht. Das
flave Filtrat vermijdht man, um fid) zu itberzengen, daf
die Gejammtmenge der Schwefeljiuve gefillt ift, mit
einem Tropfen Ehlorbaryum , der davin feine Tritbung
mehr hervorbringen darf. Der Rejt ded nod) im Slafe
befindlidjen Nieder{dhlages wird dann mit heifem Waffer
auf dasg Filter gefpitlt, und diefes’ mit focdjendem Waffer
fo lange gewajchen, bi§ ein Tropfen ded Filtvatd yeder
fauer reagivt, nod) beim Berbampfen auf einem blanfen
Platinbled) auc) nur eine Spur uritdlagt. Die drei
Bilter werden bamn getrodnet, und das Gewidjt bder
Niederidyliige beftimmt, indem man ein Filter mit dem
Niederfdhlage in einem bededten Platintiegel fo lange
gelinbe erhitt, bi8 feine Diimpfe von dem verfohlenden
‘Papier mebr auffteigen, dann den Tiegel bffnet und
bet Rutritt ber Luft moglichft ftavk exhist, jedenfall8 o
lange, bi8 feine Spur der Filterfohle mehr juviicdbleibt.
Den Tiegel gt man in einem Trodenappavate iiber
Sdywefeljiure oder Chlorcalcium erfalten und beftimmt
a8 Gewid)t jeines Jnbhaltes, weldjer aus jdwefeljanrem
Baryt und der Afdje des Filters befteht. Bei Anwen-
dung von jdywedijdem Papier wird der Ajchengehalt
eined mipig grofen Filters felten mehr al8 0,001 g
betvagen, man beftimmt diefen ein= fitr allemal, indem
man ¢in einer gewiffen Wnzahl Filter von beftimmter
Orige gleides Oewidit Scmisel des Filtrirpapieres
verbrennt und bie juriidbleibende Ajde wigt.. Das
®ewidyt diefer Ajche, durd) die Bahl der Filter, denen
die angewandte Menge ded Papiered entfprad), dividirt,
giebt den Ajdjengehalt eines Filters. Diefer von dem
Oewidyte de8 Inhalted des Tiegel8 abgezogen, Lifit die
Menge ded jdhwefeljauren Barytd finden, weldjer der in
50 cem Dder Probefiure enthaltenen Schwefeljdure ent=
fpridt. Vet genamem Avbeiten mitfjen alle drei Ve-
{timmungen der Schwefelfiuve eine gleiche Menge fdhwefel-
fauren Baryt fiefern; jollte die gropte Diffeveny mehr
al8 0,003 g betvagen, fo follte man bdie Beftimumungen
fieber wiederfholen, da 3 bei der Feftitellung des Titers
einer o grofen Duantitit von Probejiure vor Allem
auf abjolute Genauigteit antommt. Bei Heineven Diffes
rengen nimmt man da8 avithmetijcpe Mittel dev brei
Beftimmungen afd vidtig an.

RNachy der gefundenen Menge ded fdhwefeljauren
Baryts berednet man den Gehalt der Stiure. 1 Mol.
fdpwefelfourer Baryt entfpridyt 1 Mol @d)mefelfﬁur_e=
hydrat, ober 233 Tf. jdywefeljauver %gm)t find gleich
98 Th. Sdywefelfiure, und diefe ift mit 2 Wol. ober
34 Th. Ammoniaf, mit 2 At. ober 28 Tf). Stiditoff,
mit 1 Mol. ober 94 Th. Kalmoryd, mit 1 WMol
ober 62 ThH. Natviumoryd gleidhwerthig.  Diefelbe
Giinre fann daher, wenn man einmal ihren Gehalt an
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Sdywefeljiuve feftgeftellt hat, fitr alle Beftimmungen
diefer Kovper dienen. Dad Gewidyt ded aus 50 cem der
Siure evhaltenen fdywefeljouren Barytd betrage 3. B.
14313g. Nad) der Oleidjung

233:98 —"14313 : x

findet man, daf die 50 cem einem Gehalte von 0,602 g
H, SOy entjprecien, oder daf 1 cem — 0'5632
0,01204 g Gejwefelfiinre enthiilt. Da 98 Th. Schwefel-
jaure aber 34 TH. Ammoniaf oder 28 Th. im Ammo-
niaf enthaltenen Stidftoff, oder 94 THh. Kaliumoryd,
oder 62 Th. Natriumoryd neutralifiven, fo findet man
den Werth eine8 Cubifcentimeters der Siure nady fol-
genden Gleicdhungen: ‘

98:34 — 0,01204:x; — x = 0,00418g NH;
98:28 = 0,01204:x; — x = 0,00344¢g N
98:94 =— 0,01204:x; — x = 0,01155g K, 0
98:62 — 0,01204:x; — x = 0,00762 g Na, 0

Aufer der titvivten Stiure bedarf man fitr die meiften
Operationen einer alfalijhen Flitffigleit von befanntem
®ebalte. Danche bedienen fid) dbazu der Lofungen von
Natronhydrat; vielfad) wird, nad) dem wedmiBigen
Lor{d)lage von F. Stohmann, dem Barythybdrat dex
Borzug gegeben.  In diefem Falle wigt man fiir jeden
Liter der Ddarzuftellenden Lhung 15 g fryjtallifivtes
Barythhdrat ab, {dhiittet diefes, wie bei der Darftellung
der titrivten Scywefeljiuve bejdjrieben, in ein mit der
erfordexlichen Mienge von Wafjer bejdhidtes Gefifp und
befordert bie Lbfung der Kryftalle und die gleidmigige
Wijdyung der Flitffigleit durd) Hiufiges Umfjchiitteln.
Dag flinflihe Borythydrat ift niemals frei von foflen-
fauvemr Baryt, das deftillivte Waffer, weldjes man ur
Yofung verwandt hat, enthilt Lohlenfiure, die fid) mit
einent Theile ded Barytd su weifem, unlbslichem, foflen-
fauvem Baryt verbindet. Diefen [ift man in der Ruhe
fid) abfegen und trennt dann dad gang far gewordene
Barptwaffer mittelft eined Hebers von dem Bodenjase,
um e8 fofort in die unten ju bejdhreibende BVorvaths-
flajche abjugichen, in welder e8, vor dem Einfluffe der
SKoblenfiinre der Luft gejdhiitt, aufbewahrt wird.

&8 handelt fid) dann nod) darum, den Werth diefes
Barytwafjers feftzuftellen. Dagu dient die titrivte
Sdywefeljinre. Man miRt mittelft - einer Biivette oder
Pipette ein beliebiges BVolum ded Barytwafjers ab, 3. B.
50 cem, [t e8 in eine flache Porcellanfdyale fliefen,
bie man fofort unter eine mit der fitvivten Schhwefel-
fiure gefitllte Biivette bringt und o viel Lacmustinctur
ufest, big bdie Flitffigteit gerade {chwad), aber deutlid)
blau gefiicht exfdjeint, wozu je nad) der Concentration
ver Yadmuslsfung 2 bi8 3 Tropfen geniigen. lnter
ftetent Umriihren (i@t man jo lange von der Schwefel-
fiiuve au8 der Biivette su dem Barytwaffer fliegen, bid
die blane Favbe des Ladmus gerade verjdywindetund
in Biolettroth itbergeht. €8 feien dagu 16,4 cem bder
Seywefeljiure evjorberlich gewefen. Man wicderholt
dent Berjud) yum yweiten Male und wird, wenn man
exact geavbeitet fat, dann bdiefelbe Menge von Siinre
gebrauden.  Stimmen die Rejultate der Verjudje nicht
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itberein, fo wiederholt man die Beftimumng big jur Gr-
sielung gleidher Refultate. Buv weiteven Controle mijt
man dann fo viel Sdywefelfiure, wie man bei den vor-
ergehenden Verjudjen gebraudyt Hat, ab, firbt diefe mit
Ladmus voth und (Rt dann aus einer Biivette von dem
Barytwaffer uflieen, big ber leste
Tropfen bie vothe Farbe in Biolett
veriwandelt. Hat man vidtig gear-
beitet, fo miiffen dann 50 ccm des
Barptwafjers verbraud)t erben,
Wenn 50 cem unfered Barytwafjers
gleidywerthig find mit 16,4 ccm un-
jerer ©Sdywefeljiure, fo ift 1 cem

6
Barytwafier gleidwerthig mit 1—5(')44

= 0,328 ccm Schwefelfiiure.
Bum Abmeffen dev Flitffigteiten
bebient man fid) bei der Analyfe
getheilter Rohren, Biiretten, denen
man fehr verfdhiedene Formen gegeben
hat. Die ywedmigigfte Conftruction
verfelben ift die vou Mohr angege:
Bene, in Fig. 164 dargeftellite. Sie
befteht aus einer geraden Rihre, die
unten fo weit verengt ift, daf man
einen Rautidhutichland) von dev Weite
einer  Federfpule  Darviiber jdjicen
fann, in leteren ift ein fuvzes, ju
einer feinen Spige audgezogened Glas:
vofrjen geftedt. Der Kanutjdul-
jdhlaud) fann mittelft eines Quetidy
_ hahus vom Meffingdraht fo 3w
fammengeflemmt yoerden, bdafp e
die Nohre vollftindig verjhlieft, wiihrend bei dem ge-
vingften ouf bden Quetichhahn ausgeitbten Drud die
Blitfjigleit tropfentveife ober bet ftarferem Drud
Gtrahle abflieBt. Fiir die meiften Bwede reicht man
mit Biivetten von einem IJuhalte von 50 cem aud, deren
Scala auf 0,2 cem getheilt ift. Durd) Ablefen an der
Marke de8 Schwimmesrpers, Fig. 163, 164,165, famn
man dann nod) mit grofter Genauigleit die Wevthe von
0,1 com fdjiien. Gine grofere Genanigteit dev A
lejung ift bei der Berdilnmung der Novmalldjungen, Wit
wit fie anwenden, niemald erfordeclid.

Fiiv Flitffigteiten, welde hiufig zum Titviven benust
werden, zumal foldje, weldje geneigt find, Koplenfinrt
au8 der Luft aufjunefmen, beftimmt man jwedmiy
eigene Biiretten, weldje dauernd mit dem Borrathshe
Dilter in Berbindung ftehen. Fig. 165 veranjulic!
einte devartige Rufammenitellung: Dex Porrathsbehilter,
auf einem Geftele ftehend, ift eine vierfad) tubulivte Flojde
(von etwa 51 Jnbalt); durd) dem unteren Tubulus
communicit i leidyt ecfichtlicher Weife die Probefliiily
feit mit der Biivette, an die man ju diefem Bwede o
T-Ctitd befeftigt hot. Durd) die gunichft mit de
Borrathbehiilter in Berbindung ftehende Woulff'ide
lajdye, weldpe Halb mit Kalilange gefitllt ift, wird dofic
gejorgt, dap die eintretende Quft ihre Koblenjdure pevs
fiert. Die gweite tubulivte Flafche dient jur ﬁufnaﬁ“;f
der bei Temperaturfteigerung durd) die fid) auﬁbcl)nenﬁe
Quft verdringten Ralilauge. Die Fitllung der Bivette

Fig. 164.
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mit der Probeflitffigfeit ift wohl ofne Weiteres ver-
ftindlid).

Aufger den Bitretten find su den alfalimetrijdhen
Operationen, wie ju allen maanalytijfen Operationen,
exforberfich: Pipetten von 5, 10, 20, 50, 100 cem und
Mefgldfer von 100, 200, 300, 500 und 1000 ccm
Jnbalt.

Die ynn Fivben der LWung dienende Ladmus-
tinctur bereitet man fid), indem man 1 TH. Deften

Big. 165.

] n ™3
< < <
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Yodmus mit 8 Th. Waffer iibergieht wnd nad) einigen
Stunden abfiltrict. Der fiuflige Yadmus enthilt fiets
ﬂlf“!‘fd)e' Salze, man vermijdyt deshalb die Ljung vor=
lidjtig mit fo viel verbiimnter Stiuve, bi8 ihre tiefblaue
botbe anfiingt ing Biolette iibersugehen. n veridhlof-
Ienen Gefiifen gerfet die Ladmuslsfung fid) fehr bald,
I;%un bewalut fie deshalb am beften in einem offenen

odiglafe, in voelhe8 man einé fleine Pipette um Her-
ausnehmen der Tinctur ftellt.
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Das Ladmuspigment Hat al8 Indicator den lebel-
ftand, daf die Umwandlung von Blau nad) Roth und
von Roth nad) Blau nidyt ploglich und jdharf, jondern
durd) eine Reihe von Bwijdjenfarbentdnen ftattfindet.
Das Blaun der alfafijdjen Reaction verwandelt fich bei
vorfidytigem Bufate der Stiure nad) einander in Blau-
violett, Biolettroth, Cavminvoth, Bwicbelroth, in der
umgefefrien- Reihenfolge treten die Farbentone beim
Uebergange von der fauven jur alfalijdjen Reaction auf.
Man hat daher durd) Uebung das Auge an bdie Firivung
eined beftimmien Farbentoned u gevodhnen und bei
jeder Operation den Bujas von Siure ober Baryt zu
unterbredjen, jobald biefer Favbenton gevabe eingetveten
ift. Die Crfenmung deffelben ift bei der Anwendung
von Baryt al8 alfalijher Flitffigleit weit leidhter afs
bet der Berwenbdbung von Natron. Bei den alfalimetri-
fdhen Opevationen fiigt man da8 BVarytwaffer tmmer
nur gu einer Schwefeljaure enthaltenden Flitjfigheit. €8
entfteht dabduvd) ein weifer Niederidhlag von fdwefel-
fauvem Baryt, welder die Cigenfdaft hat, den Farb-
ftoff al8 Lad mit niederyureifen, fo daf ein gefirbter
Niederjdlag in farblofer Flitffigleit {dwimmt. Jn
diefem ift der Farbftoff gewifiermaRen comcentvivt und
von einer farblofen indurdhfichtigen Grundlage getragen,
wobuvc) BVerjdjiedenheiten der Firbung weit leichter er=
fannt erden al8 in einer Flitffigleit, worin, ie bei
der Anwendung von Natron, der Farbftoff geldft ift.

Ungleid) jdjivfer in feinen Jnbicationen, al8 Lad-
mus, it ein anbdever Farbitoff, die von Kolbe darges
ftellte Rofolfanre, dad Corallin ded Handels. Bu
feiner Berwendung [6ft man eine gevinge Wienge defjel-
ben, etwa 0,5 g in 100 bi8 150 cem Alfohol und fiigt
tropfenweife u der Lbjung fo viel Barytwaffer, big bdie
gelbbraune Farbe der Lfung bder freien Siuve gevade
eine rothe Farbe, die ded Barytjalzes, angenommen Hat.
Titgt man Biervon einen ober wei Tropfen ju einer
alfalijchen Fliiffigleit, o fiivbt diefelbe fid) fofort fchon
vofenvoth, in einer fauren Flitffigleit veridywindet bdie
Farbe vollftindig. Titvirt man eine alfalijdye Fliiffig
feit, fo fet man jo lange Stinve yu, big der lepte
Tropfen die rothe Farbe ploplid) jum Verfdwinden
bringt; bei jauren Lojungen fept man fo lange Baryt-
wafjer 3u, big der lepte Tropfen bdie rofenvothe Firbung
Dervorbringt.

Statt des Coralling find in neuerer Reit ald Jndi-
catoren, gerade jur Beftimmung deé Ammoniaks, andere

- Theerfarbitoffe empfohlen worden, namentlidy Phen=

acetolin und Dimethylanilinovange.

Will man nad) diefer Methode den Ammoniat-
gehalt eined Salmiatgeiftes beftimmen, jo wiigt
man junid)t eine beliebige Denge defielben, etwa 5g
in einem vorher tarivten leichten Fldjchdyen ab, fiigt
einige Tropfen ded Jnbdicators, 3. B. Covallin, hingu,
fitllt bie Bitvette mit Schwefeffiinre genan b8 yum Null-
puntte und [§ft dann von der Stinve ju dem Ammoniak
fliegen. Wird die anfangd vothe Flitfiigheit duvd) einen
Tropfen der Stiure farblos (oder jdywad) gelblich), dann
ift die Neutralijation erveidyt.

Bei - Anwendimg von Ladmusd hovt man mit dem
Rufage von Sinve anf, wenn der anfangs bloue Farben-
ton violett geworden ift.
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Die Bahl-der verbraudyten Cubifcentimeter Siiure
mit dem Ammoniaftiter multiplicict, giebt den Amumo-
niafgehalt der Probe in Grvammen. Der Titer der
Sdywefeljdure fei fitr 1 ccm, wie oben beftimmt, gleid)
0,00418 g Ammoniaf, e§ feien 5,021 g Salmiatgeift
angewandt und 114,1 cem Giiure verbraudt. Die
5,021 g Galmiatgeift enthalten daber 114,1.0,00418
= 0,477 g ober 9,50 Proc. Amumoniak.

Sennt man das fpecifijje Gewid)t de8 Salmiaf-
geifted, fo ift das erfte Ausmwigen der Subftany nidyt
erforberfid), man fann dann mit einer Pipette eine be-
liebige Anzahl Cubitcentimeter der ju priffenden Fliiffig-
feit abmefjen und bdie Bahl der Cubifcentimeter mit
dem fpecifijdjen Gewidjte multipliciven, um das abjolute
Gewicht zu finden. €8 fei das fpecififfe Gewidht
gleidy 0,9612, man Habe 5 cem gur Pritfung verwandt,
fo ift das abfolute Gewidjt der Probe 0,9612.5 =
4,806 g.

. Cbenjo tann man ond) die Veftimmung ded jpeci-
fijhen Gewichted mit der Priifung ded8 Gehaltes an
Ammoniaf verbinden. Wan bringt ein Flajdhden,
weldjed bid jur Marfe am Halfe genan 100 cem faft
und mit einem guten Korfe verjd)loflen werden fann,
auf der Wage durd) Taviven ing Gleidygewid)t, mift
dann mit einer Pipette 20 cem Salmiatgeift ab, fift
diefen in bas Flijdycden fliefen und beftimmt fein Ge-
widt. Diejes Gewicht, mit 5 multiplicict, giebt daher
208 Gewid)t von 100 cem der Flitjfigleit. Die 20 cem
haben 19,224 g gerbogen, e8 ift dafer das Gewidyt von
100 cem = 19,224 .5 = 96,120 oder das fpecififche

. 6,120 g .
Gewidyt — g—ﬁg— = 0,9612. DBerdiinnt man die

Blitffigleit nac) dem Wiigen mit Waffer bis qur Marte
am Daffe des Glafes, aljo bis auf 100 ccm und ver-
mifdyt durd) friiftiges Umidyiitteln, fo fann moan von die-
fer verditnnteren Lojung mit der Pipette beliebige Mengen
sur maRanalytijdjen Beftimmung ded Ammoniatgehaltes
abmeffen.  Nimmt man davon 3 B. 10cem, fo Hat
man darin 2 cem oder 2.0,9612 = 1,9224 g Salmiat-
geift. Durd) diefe BVerdiinmumg foun man am leidjte-
ften und genaueften die fleineren jur Analyfe geeigueten
Mengen abmefjen.

Handelt es fi) um die Werthbeftimmuumng eines
Gaswaffers, fo treibt man aus einem abgemefjenen
Lolum deffelben in dem &S. 902 bejdjriebenen Appa-
rate dag8 Ammoniaf in vorgelegte titvicte Sclywefel-
fiure. Ober beffer, man vermijd)t ein beftimmtes
Quantum Gaswafier mit iiberidhitifiger Schwefelfiure
von befanntem ©ehalte, fodyt jo lange, bi8 Kohlen-
fiure und Sdjefelwafjerftoff verjagt find, umd er-
mittelt durd) Titvation die Wienge der nod) ungebunde-
nen Siure.

Aur Beftimmung ded an eine Mineraljiuve ge-
bundenen Ammoniafs verfihrt man im Wefentlidyen
ebenjo, wie oben &. 902 angegeben ift, nur mit dem Unter=
{chiede, Dag man dasd Anumoniat nidyt in Salzfdure, jon-
dern in einer beftimmten Menge der titrivten Schwefel-
fiure auffingt. Bei den meiften Beftimmingen werden,
wenn man nid)t allu grofe Mengen der Subftan; an-
wenbdet, 100 cem der Schpwefelfiinre, weldje in unjerem
Beifpiele 0,418 g Ammoniaf fittigen tonnen, genitgen.
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Man giebt gleid) von vornherein einige Tvopfen Lod:
mustinctur jut, um fid) ju iiberjengen, daf Stinve genug
vorhanbden ift. Sollte die xothe Flitjfigleit wihrendider
Deftillation blan werden, jo ift die Beftimmung ver-
foren. Man wicderholt fie dann und wenbdet entweder
mehr Siure jum Auffangen, oder weniger Subftany an.
Nachoem die Deftillation beendet ift, nimmt man den
Apparat aus einander, gieft die vothe Fhiiffigeit in eine
etwad gertiumige Porcellanjdjale und fpiilt den Kolben
unbd das Glasrohr forgfiltig ab.. E8 bleibt dann nod)
iibrig, die Wenge der im Ueberfdhuffe angewandien
Giiure zu  beftimmen; dayu dient die Barytlbfung.
Aus der damit big zum Nullpuntte gefiillten Biivette
LRt man die Barytlsjung in die fawre Flitffigteit fliehen,
weldjer einige Tropfen Covallinldjung gugefest find; mit
Gintreten der Rothfirbung ift der Neutralititdpunit
erreidit. Bei Anwendung von Ladmus wird auf Violett
titrict.

Da der Werth der Bamtlofung in Begiehung auf
die verwandte Schwefeljiure befanut ift, fo braudyt man
nur die Bahl der zur Neutralifation der iiberjdiijjig an-
gewandten Sdywefeljiure erforderlichen Cubitcentimeter
Barytlofung auf ihren Suvewerth zu veduciven und
die diefem entfprechende Anzahl Cubifcentimeter von dev
Bahl der angewandien Cubifcentimeter Sepwefeljiure
abjugichen, um ju finden, wie viel Cubifcentimeter
Sdywefeljiure von dem Ammoniaf bder unterfudyien
Probe neutvalifict worden find, die damm durdy Meulti-
plication mit dem Ammoniattiter (in unfevem Beifpicle
0,00418) den Gehalt an Ammoniaf unmittelbar e
gebenr. €8 jeien 2,012 g Gubjtang zur Probe verwandt,
100 com Sdjwefelfiure yum Auffangen des Ammoniats
und 59,1 cem Bawyt zur Neutralifation der durd)
Ymmoniat nidht gebundenen Scywefeljiiuve verbraudy
worben. Nad) unfeven oben ausgefithrten Beftimmun
gen ift 1 ccm Bawyt dquivalent 0,328 cem Scwefel
jiure. Die verwandten 59,1 cem Varyt entfpreden
dabher 59,1.0,328 = 19,4 cem Sejwefelfiure. Oder
8 find 100 — 19,4 — 80,6 cem Sdjwefeljiure
von Yem in der Gubftan; enthaltenen Ammonial new
tralifict worden. Jeber Gubifcentimeter der neutrall
firten Scjwefelfiiure entjpricht 0,00418 g Ammonial
80,6 cem alfo 80,6.0,00418 = 0,337 g. Bur lnter
fudjung war verwandt 2,512 g Subftang, hierin alfo
0,337 x< 100

2512

‘Bur Titrivung de8 Ammoniats find nady dev Beer
bigung der Deftillation nur einige Minuten ecjorderlid)
bie babei erlangten Nefultate find wenigftens cber)®
genau, wie bei den gewidytSanalytifehen Beftimumungel;
wer daher diefe Methode einmal angewandt bat, witd
gewif fite alle Bufunft gern auf die Wiigung bes ol
miafs oder des Platinfalmiats verzichten. Das ewyidl
Bedingnif sur Crlangimg jdarfer Refultate, die ridfise
Darftelimg der beiden titvivten Flitffigleiten, “’fﬁf
man wm fo eher exfitllen, al8 diefelben bei einer Ret .
von anbderen analytijdjen Beftimmumgen , bei der Lnter
jucjung aller Alfalien und Siuven, Potajde, @"b‘;j
Aenatron wnd Aeskali, Seywefelfiure, Salfiure, S0

= 13,4 Proc. Ammoniaf.

peterfiure, Gjfigture 2 ebenfalls gebrand)t werben

fonnen.
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Die agotometrifdie Methobde bon Knop?) ijt
pavauf begriindet, daf alle Ammoniumfalze durd) eine
alfalijdhe brombaltige Lofung von unterd)lorigfanrem
ober unterbromigjauvem Natvinm zerfest werden und
babei ihren gamgen Ctidftoffgehalt al8 Stidgas ent
weidjert {affen, voeldhed in einem durdy Fig. 166 dar-
gejtelltenn Apparate gemefjen wird.

Die dagn exforderlidhe Lojung von unterdjlovigjaurem
RNatvium bereitet man, indem man 500 g fryftallifivte
©obda in 7,61 Baffer 6t und in die. mit Scnee ab-
getithlte Flitjfigteit jo lange Chlorgas leitet, big daffelbe
unabforbict entweidht. Davauf giebt moan fo viel concen»
trivte Aenatronlange i1, daf ein grofer Ueberjdhug von
fretem Alkalt jugegen ift und die Jlitfligreit fic) ftart
{dlipfrig anfithlt. Die LWiung (aFt fid), wenn man fie
vor der Einwirfung ded bdivecten Sonnenlichtes jdjiint,

Fig. 166.

longe aufbewahren. Sn dem Mafe, als man fie ym
gﬁ'ebraud)e nimmt, (5§t man in einem Liter dev alfalijdjen
Lbjung 3 big 4 g Brom, weldjes leidht aufgenommen
witd und der Lofung eine gelbe Facbe ertheilt. Dev
Bujai des Broms um unterd)lovigjauren Natvium be-
Tordert die Cinwirfung auf die Ammoniafjalze fo fehr,
Y faft momentan der gange Stidftofigehalt abgejdyie-
 wird, wihrend bei Anwendung von unterdjlorig-
turem Nateium allein hinfig Grwdrmung und lingeve
;%““9“5119 exforderlidh ift. Die Gegenwart des freien
Ultalig ift namentlid) bei der Berfetung von Subftanzen
?Ffﬂtbetl'td), benen ovganifdje Bevbindungen beigemijdyt
11nd, weil diefe biufig durd) Eimwirfung des unterchlorig-
féu.““ Natriums Kohlenftuve entwideli, weldye fid) dem

tdftoff beimifdjen und fein Bolum vergrifern witede,
—\

') Chem. Gentralbl. 1860, ©. 244, 257, 534.

Muspratt, Ghemie, bearb, v. Stohmann n. Kevl. L
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wenn fie nidyt duvd) dag Alfali dev Flifjigteit uviid-
gealten wird.

Gine nod) wirffamere und leichter darjuftellende
Berfepungsflitffigeit ift eine alfalijhe LWwjung von
unterbromigfanvem Natvium, welde man erhilt,
indem man 200 g Natronhydrat in 11 Waffer l6ft, oder
dem entfpredjend 660 g Natronlauge von 36°B. 6i8 3u
eitem Liter verdiinnt und in bdie moglidit falte, am
bejten mit €i8 abgefithite Flitjfigteit, unter ftavtem Um-
{dhittteln 25 cem Brom einfliefen (ift. Da die Lifung
ded unterbromigjouren Natriums fid) allmiilig zerfest
und dabei Sauerftoff abgicbt, jo follte man nie einen
grofen* Borrath davon beveiten, jondern fie immer in
frifdhem Buftande verwenden.

Der Apparat befteht aud einem Kod)flijdden A,
weldjed b8 au einem Diamantftrid) am Halfe genau
100 cem faft, und einer 100 cem fafjenden, in 0,2 cem
getheilten Rofhre B, einem durd) dad NRohr ¢ damit ver-
bunbenen Rohre C von derfelben Linge und Weite wie
B unbd einer gewidhnlichen Quetjdhhabhubiivette D. Durd)
den Koutfduiftopfen des8 Kolbend A gehen 3wei Glas-
rifren, die eine, ein Tridjterrofhr b, weldje in der Mitte
an einem Quetidhahurohrdien mittelft eined Duetjd)-
Hoabhnd abgefperst werben fann, die andere Riofhre a ver-
bindet den Kolben mit dem Rolhre B. '

Die 3u unterfudjende Subftany wird abgewogen und
in fo- viel Waifer geldft, daf wan genan 100 cem
Tlitjfigleit Hat, diefe bringt man in die Biirette "D,
Dann [Bft man den Kolben A aus feinem Stopfen und
(iigt DO cem Dder LWiung hineinfliefen. Dad Tridyer-
vofjr b wird dann gany mit der Lojung ded unterbromig-
jouren Natviums gefitllt und durd) Oeffnen ded Duetidy-
hahus etwad Flitjfigleit davaud abgelafien, fo daf alle
Quft aud dem NRohre verdringt wird; nad) dem BVer-
fehlicgen des Quetjhhahns fliept aus dem JHohre nidhts
aug, e bleibt aber gamy gefitllt. Num yieht man eine
ver Rautjdhutverbindungen des Rohres a ab und gieft
fo viel Wafjer in das Rofhr C, bid diefes in B genau
dent Nullpuntt cvveid)t hat; follte 8 etwas hiher ftehen,
fo regulivt man ben Stand, indem man aué dem
Quetjd)habhne auf dem Rohrenanjage d eine ent
{prechende Menge Wafjer ausfliegen (Eft. Dann dreht
man den Stopfen mit den beiden Rihren ba wieder in
dent Kolbent A und 3ieht endlich) das gedffnete Kautjdyut-
vofu itber die RNifhre a.

o vorgeridytet, ift der Apparat yum Gebrauche
fertig, e8 bleibt nur nod) itbrig, fid) durd) einen Berfud)
bavon ju itberyeugen, ob alle Verbindungen genau
fdhlieBen. Man ffuet ju diefem Bwede den Duetfd)()abn
d und Tifit das Wafjer aus dev Rofhre C abflieBen.
Su dem Rohre B tritt junidyt eine Depreffion um 2
bi8 3 cem ein, weil das Gewidyt dev in B enthaltenen
Wafferjiiule eine Ausdehnung der Luft im SKofben A
bewirft. Bei dichtem Berfdhluf mufp aber der Stand
per Wafferfiule in B conftant bleiben, man bemerft fidy,
bei weldjem Theilftriche der Biivette dasd Wafjer fteht,
umd beobadytet mun nad) 5 Minuten von fﬁeuem, er Darf
fich bis dabin nicht vevindert haben. Beigt der Appavat
pen didhten Scjlup aller feiner Verbindungen, fo fiilit
man das Rohr C wieder mit Wafjer, ftellt e8 mit B ge-
nan in dafjelbe Niveau und notirt den Stand der Flitfjig-
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feit in' B, weldje gewdhnlid) 0,3 cem unter dem Nuil=
punfte liegt, da beim DBerbinden ded [epten Rihren-
verjd)(ufies eine gevinge Menge Luft in den Apparat
gebringt ift.

Nun bffuet man vorfiditig den Quetjdhhahn an dem
Tridjtervohre b und [ift von dem unterbromigjauven
Nateinm 3u der Flitffigheit in A fliefenr. CE8 entfteht
faft momentan ein Aufbvaujen von entweidjendem Stid-
ftoff, der nebft der durd) das unterbromigjaure Natvium
verdriingten Luft in dag Rohr B entweidgt.  In Folge
deffent fteigt dad Mivean des Waffers in € um cbhen
fo viel, al8 dem Bolum ded Stidftoffs und der Lurft
entfpricht; man [aft dann Jofort ein beliebiges Qnantum
Waffer ausd dem Rofhre d duvd) Oeffuen ded Qutetjch)-
habhnus abfliefien, wm ju verhiiten, dafp das Wajjer oben
aus dent Rohre C hevausdgetricben werde, und wm feiner
3u ftavfen Drud im Apparate ju haben.  Jun dem Mage,
wie die erfte Cinwirhung nad)ldpt, bffnet man den
Quetjchhahn auf b von Newem und [ft mehr unter-
bromigjaures Natrium nad)fliegen. Dabei hat man mu
darauf i adjten, dag bad Nivean dev Lofung nie unter
die Sugel des Tridjters herabfintt, weil jonft Lujt in das
Tridhtervohr fiime, weldje von der nadjfolgenden Flitjjig
feit mit in den Kolben gedriidt und dann dag Volum des
Stidijtoffs vergroBern witrde. Um diefes u vermeiden,
fitllt man den Trichter vor jedem Sufape der Léjung von
Dtewem an. Unter friftigem Scittteln ded Kolbdjens A
Lt man gulegt fo viel unterbromigjoures Natrium
nadyfliefen, big bas Niveau der Fliifjigteit genau in
dem Stridje am Haffe ded Kofbchens einfteht, 1t dann
einige Mimiten ftehen, [Eft aus d jo viel Waffer ab-
fliegen, bi8 biefes in B und € genan gleid) hod) fteht,
und beftiimmt mittelft cined empfindlichen Thermometers
genau die Temperatur ded Wafjers in C.

~ Da der Kolben A4 100 cem fafgt und man 50 cem
Bliiffigkeit jur Analyfe verwandt Hat, fo find durdh das
unterbromigfaure Natvinm 50 cem Luft in das Rohr B
getrieben.  Hierzu abdirt man das’ BVolum der Lujt,
weldjesd vor dem Berfude in dev Biivette enthalten und
durd) das Aufjdhicben des Kautidyutrohrdyens pinein-
gefommen war; e8 betrage diejed 0,3 cem, o find aljo
50,3 com Luft im Rofhre enthalten, der Reft ift der aus
dem Ammoniaf gebildete Stidftoff. Steht nun beim
Sd)lufe des Verfudyd das Waijfer in B bei 95,6 cem,
io ift 95,6 — 50,3 cem = 45,3 com Stidjtoff aus-
getrieben. 50 ,

1 cem trodener Stiditoff wiegt bei 09 und bei 0,760 m
Baromeferftand 0,00125658 g. . Il dad Gewidht des
entwidelten Gafes beftimmen ju fonnen, muf man ju-
nidyft da8 Volum bdefjelben aunf dag Volum veduciven,
weldjed ¢8 bet 07 einmehuten witvde. Die Luft wnd
die Gadarten dehnen fid) fiir jeden Grad bder Tem-
peraturerhdhung iiber 0° inuerhalb bder gewdhnlichen
Sdywanfungen der Temperatur der Yujt um 0,003665

- ihres Bolums aus. Um daher ihr BVolum auf 0° Tem-
peratur zu veduciven, bhat man Ddafjelbe durd) 1 -+
£.0,003665 3u dividivew, wobet £ den jededmaligen Tem-
peraturgrad angeigt. Das Bolum ded Gafes betrug in
unferem Berfudye 45,3 cem, die Temperatur des Wafers
am Sdjluife des Berfudys ift diefelbe wie die des Gafes,
1i¢ betrage 20,2°G. 9IMan hat danad) 3u vedmen:
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=
45,3 DO ABDNS 49,9,

1 4+ 20,2.0,008665 1,074
45,3 ccm Ctidgad von 20,20 C. entfpredjen demuad)
42,2 cem bei 0.

Wir fennen dad8 Gewid)t eined Cubifcentimeters
Otidjtoff, wie foldjes fi) ftellt, wenn das Gas bei
eintem Bavometerftande von 760 mm oder 0,760 m ge-
meffen wird. Da wiv unjer Sas aber unter dem augen-
blidlidyen, ftets verdnderlidhen Drud der Atmofphire ge-
ieffen haben, jo miifjen wir diefen Umftand berviidjid:
tigen und dad Volum evmitteln, weld)es unfer Gas bl
dem Drud von 0,76 m Quedjilber eiunehmen wiide,
Die Volume der Gafe find wmgefehrt proportional dem
auf ifuen laftenden Drud; meffen wiv alfo ein Gos
unter einem geringeven Dvud al8 0,76 m Bavometer-
ftand, fo wird e8 unter einem Drud von 0,76 m
Bavometerftand ein entiprechend fleineved Volum cin:
nehmen; ift e unter einem groferen Drud, al8 dow
einer Bavometerhohe von 0,76 m entfpredjenden gemefjen,
fo wird e8 iy, wenn der Vavometerftand auf 0,76 m
verringert wird, entfprechend ausdehuen. €8 fei mumn
der Barometerjtand, im Augenblide, wo wiv unfer Gos
gemefjen haben, = 0,7469 m gewefen. €& wird dent:
nad) da8 auf eine Temperatur von 0° beveitd veducirte
Bolum von 42,2 cem fid) dem entfprechend weiter 1e-
duciven und wir erhalten a8 dad auf einen Drud von
0,760 m Quedjilber beredynete’ Bolum :

0,760 : 0,7469 — 42,2 : z,

oder:
0,7469 > 42,2

0,760

Die urfpritnglid) gemefjenen 45,3 cem find dafer
auf die Novmaltemperatur von 0° und auf den Novmal
drud von 760 mm berednet — 41,46 ccm.

@8 ijt mum aber weiter 3u bevitdjidytigen, daf der
Stidijtoff iiber Waffer gemefjen ijt, und dag das Wajjer
bei jeder Temperatur ecine bdiefer Temperatuv e’
jpredjende Menge von Dampf liefert. Diefer Dampl
mijdyt fic) dem gemtefjenen Gaje bei und (it das Volu
deffelben entjprechend griger evidjeinen, al8 & W
Wirtlicyteit ift. Sur Beftimmung diefes Werthes hat
man evmittelt, einer wie hohen Duediilberfinle blf
Spannfrajt bdes Wafferdampfes von der Temperalit
be8 Gajes das Oleidjgewichyt halt. Nady den hierfilt
von Reguault aufgejteliten Tabellen (f. wnten) et
fpricdit dev Temperatur unferes BVerfudyes von 20,2
cine Spannfraft des Wafferdampies, weldye einer Sued”
filberfiiule von 17,608 mm ober von 0,0176m D¢
Oleidygewicht Hilt. Das ift aber daffelbe, als wert
wir unfer bereitd auf den Normaldrud reducirted (?5“
unter eitem Drud von 0,760 — 0,0176 m 95""”"‘"
hitten. ¥ir haben daher dag wnter dicjen Umjtinde!
verinbderte Volum ju evmitteln und finden o8 folgend:™
magen:

0,760 : (0,760 — 0,0176) = 41,46 : 7,

=— 41,46 ccm.

oder 2
(0,760 — 0,0176) < 41,46
0,760

obder:
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0,7424 x 41,46
0,760

Unfer urfpriinglides im feuchten Auftande bei einer

Temperatur von 20,2¢ und unter einem Barometerftande

von 0,7469 m gemefjene8 Volum von 45,3 com Stid:-

ftoff vebucirt fid) daber auf 40,5 cem trodenen Stid:

ftoff von 0% wnd 760 mm Quediilberdrud, oder da

nad)y Obigem 1 cem Stidftoff unter diefen Umitinden
0,00125658 g yiegt, auf -

40,5 x 0,00125658 = 0,0509 g.
Tafel dex @panﬁfraft des Wajferdbampies

fitr Temperatuven vou 0 big 29¢
in Metern Quedjilber:

= 40,5.

W P i B e ST TR ®
0 0,0046 10 | 00092 | 20 0,0174
1 0,0049 11 | 0,0098 | 21 0,0185
p) 0,0053 12 | 00105 | 22 0,0197
3 0,0057 13 ooz | 23 0,0209
4 0,0061 14 |[o0119 | 24 0,0222
5 0,0065 15 | 00127 | 25 0,0236
6 0,0070 | 16 0,0135 26 0,0250
7 0,0075 17 .| 00144 | 27 0,0265
8 100080 | 18 | 00154 ] 28 0,0281
9 0,0086 19 |o00163{ 29 0,0293

. Der griferen Deutlidfeit wegen Haben wiv oben
die Beredynung auf die Novmaltemperatur, dent Novmal-
b und auf wafferfreies Gas in drei Opevationen
jetlegt.  Ungleid) bequemer fithrt man aber die Redh-
mmg i etner Operation?) aus, in weldhe man alle Fac-
foven hineimiehen fann, nach der Gleidymg:
Vi Vx (b—b)

0,760 < (1 + 0,003665.1)"
wotin ¥ das gefudhte, auf 0,76 m Drud und 00 vedu:
trte trodene Gasvolum, ¥ das unter dem Bavometer-
llawde b und der FTemperatur ¢ gemefiene Gasvolum
und B bie in per Temperatur ¢ entjprejende Spann-
ot des Wafferdampfes in Metern Duediilber audge-
vidt,  Stellen wir an Stelle der Budyjtaben die
Bablen unferey Beobadytungen, jo exhalten wiv:

pr 45,3 3 (0,7469 — 0,0176)
" 0,760 < (1 + 0,003665.20,2)

Obtl‘:
453 % 0,7293
0,760 % 1,074

) Die grofte Bequemlidyleit jur Berednung des Ge:
“l',g’-?*g Stiditofj aus bcmd)beobgd)teten Bolum Stiditoff
!i;ilr @hren die pon Frerihs aufgefteliten Tabellen, in denen
it Jebent Drud und jede Temperatur die Jahl angegeben
et der a8 Bolwmen Stidftofj (in Cubifcentimetern)
i\)kwl“"t wird, um die Gewidhtsmenge N 3u finden
umd “‘"“‘“ﬁf‘“ jur quantit.” dem. Anafyje von Kohlmann
Srerids, Seipyig, 3. U Barth).. ’
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oder endlich: »
33,037
0,816

Die wrfpriinglid) angewandte Subjtanz war ju
100 cem Lofung verdiinnt, davon find 50 cem oder
die Diilfte verwandt, die Gefammtnenge der Subftan;
enthielt mithin 0,0509.2 = 0,102 g Stidjtoff, ent-
fpredjend 0,124 g Ammoniak, '

Diefe Methode der Ammoniatbeftimmung ift Hodt
einfad) und giebt dabei jdharfe Nefultate, vorausgefest,
baf die jut unterfudjenden Lofungen mur Wnmoninmiale,
feine organijdie Stidftoffverbindungen enthalten1); in
diefen Falle wird die fonft einfache Reaction getviibt.
Die agotometrifdhe Methode cignet jich) audy jur Beftim=
numg ded Ammoniald in Acererden, Brunnenwaifern 2.,

=V =a0n

.ood) miiffen dann einige teine Modificationen- davan

angebradyt werden, hinfichtlic) deven wiv auf bdie Drigi-
nalabhandlung?) vevweifen miiffen. Man darf bei Wus-
fithrung diefer Methode nidht mehr Subjtany.anwenden,
al8 hidyftens 45 bi8 48 cem Stiditoff entfpridht, weil
ver Appavat nidht mehr al8 50 cem auffer dev aud dem
Seolben verdriingten Luft aujnehmen fann. Nad) Been-
digung der Opevation hat man fid) ju itberzeugen, ob
die Menge der Berfepungsilitfiigeit hinveidjend gewefen
ift, um bdie voflftindige Aerfetung, ded8 Ammoniatd fer-
beiufithren. Eine Probe dev Flitffigkeit im Kolben A4
witd mit etwad unterbromigjauvem Natvium. vermijdt,
fie dar dabei feine newe Gadentwidelung eigen. €8
wird diefes felten eintveten, wenigftens nid)t, wenn nicjt
nehr al8 die angegebene Menge Stiditoff entwidelt war.
Sollte e8 dotf) der Fall jein, jo wicderholt man die Ope-
rvation mit dev halben Menge, alfo 25 cem der Yojung,
weldjer man dann nod) 25 cem Waffer ufitgt.

Leidhter nod) af8 mit dem Knop’jdhen Wgotometer
arbeitet e8 fich mit dem in Fig. 167 und 168 (a. . S.)
dargejtellten Appavat von Hitfner?). Fig. 167 ijt das
Berfepungsgefip, weldies gleichzeitig yum Abmeffen dex
st unterfuchenden Fliifjigheit dient. 8 befteht aus wei
bivnformigen, glifernen Behiiltern 4 ind B, weldje duv)
cinen fauber eingeffiffenen Glaghahn mit einander
verbunden find. A fat jwedmifig einen Inhalt von
ca. 100 cem. B fajt anndfernd 5 cem. JIn das
trodene Gefif gieht man gunidyt fo viel von dev gu
unterfuchenden Fliijfigheit, bi8 B volljtindig, ohne daf
eine Quftblaje davin juriicbleibt, davon erfitllt wird, und
daf die Durchbohrung ded Hafhnes eberfallé vollftindig
gefitllt ift. Alsdann jehlieft man den Hahn und Hat
fo die jur lnterjudpmg —anguwendende Menge vom
Flitffigteit abgemefien. Den Ueberichuf dev litffigteit
{ifit man aug A qusfliefen und fpiilt diejes mit Wafer
vein. A wicd big jum Anfot der Rohre mit der
Lofung ded unterbromigiauven Natriums geﬂiﬁt.' o
vorgeridytet, Defeftigh ntan dad 3erie§nng$ggfﬁﬁ mittelft
cined Sautjhutitopfens in dem abmﬁr_télgmd)teter} Tu-
bulug dev Eleinen Glasglode C, fitllt diefe fo weit mit
Waffer, daf das JHobr des Berfepung@gefiges etwoa
1 cm hoc) mit Waffer bededt ift und ftittpt danu, nady-

1) Bergl. Morgen, Jeitidr. f. anal. Chem. 20, 37.

2)) SngI. aud) Knop, Jeitjdr. f. anal. Chem. 26, 1.

8) Journ. f. praft. Chem. [2] SlE. S
58*
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dem bie lepten Luftblajen im Rerfebungégefipe durd)
Waffer verdringt find, die calibrirte, 30 cem fafjende,
in 0,2 ccm getheilte und mit Waffer gefiilite Dieprhre
D itber as Fohr ded Rerfesungsgefiifes, wie in Fig. 168
pargeftellt ift. Oefinet man nun den Gladhabhn, jo
mijdht fidy die Lojung ded unterbromigjauren Natrinms
mit der in B enthaltenen Fliiffigleit und erfept das
darin enthaltene Ammonial augenblidlid). Der Stiditoff
wird dabei abgejdjieden und fammelt fid) in dem cali=
brivten Rohre D. Nad) dem Aufhsven der Gagent-
widelung fithrt man einige leidjte Schldge mit der Hand
gegen dad Berfepungdgefif, wodurd) eingelne an den
Oladwandungen Haftende Gasblisden fidy lodlofen und
in ba8 Meprohr aufjteigen. Diefed [6ft man aus der
Klammer des Stativg, verjdhliet e8 mit dem Daumen
der rechten Hand und fentt e8 in einen gany mit Waffer
gefiillten grofen Cylinder. Hierin lit man e8 eine
Gtunbe lang ftehen, um dasd Gas die Temperatur des
umgebenden Waffers annehumen ju laffen, hebt dann dasd

Jig. 168.
o| |
it
g b S8
0 -
Fig. 167. ml
<l i W) 1
; ijA.rf,r. 'vw,f,_l»—— e
I T

Johr o weit in die Hihe, bid dad Waffer in dem Rohre
und in dem Cylinder in gleidjem Niveau fteht und lieft
ba8 Bolum ded Gafes an der Theilung ded Fohres ab.
Unmittelbar nadjher notirt man bdie Tempervatur bdes
LWafjers und den Barometerftand, um danad) bdie Be-
redymungen fiiv bad wirtlide Gasvolum wie oben vor:
nehmen zu fonnen.

Den Inhalt von B ermittelt man ein- fiiv allemal
am Deften bdurd) Audwigen mit Duedfilber. Man
tarivt auf einer groffen, empfindlidjen Wage das Ber=
febungsgefif, giept dann fo viel Quediilber ein, b18 B
und die Durchbohrung ded Halhnes, ofhne daf eine Lufjt=
blafe suriidbleibt, vollftindig gefitllt find und ein Uebers
- fhuR von Quedfilber in A fteht. Man verjdylieft nun
den Dahn, LGt das in A befindlidhe Duedifilber aus-
flieBen und wiigt wieder. Um ein Beifpiel angufiihren:
ein Apparat wog leer 96,610 g, mit Duedjilber gefitllt
164,228 g, fafste daher 67,618 g Quedjilber. 1 ccm
Duedjilber wiegt 13,596 g. Das Bolum des Appa-
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rated ift daher = 61;;:23)2 = 4,973 ccm.  Wollte
man eine abjolut genaue Bolumbeftimmung haben, o
hitte man 3u beviidjichtigen, dag 1 cem Quediilber mu
bei der Temperatur von 0° 13,596 g wiegt, daf aber
fitr jeben Grabd itber dem Nullpuntte eine vegelmifige
Ausdehnung ded Duediilbers eintritt. Diefe Ausdehung
de8 Quediilbers betvigt fiiv jeden Tempevaturgrad
0,0001815 feines Volumd. 1 cem bei 0° gemefjen
witd daher bei 4+ 1° ein Volum von 1,0001815 cew,
bei 20 ein LVolum von 1 4 (0,0001815 X 2) cen,
bei ¢° ein LVolum von 1 + (0,0001815 X ¢) cem
einnefjmen. €8 wird daher aud) bet einer Temperatur
t 1 4+ (0,0001815 X< t) cem Quedijilber dafjelbe
Oewidyt  haben, wie 1 cem Quedfilber bei 0% 1lm
alfo von einem Gewidjte Duedfjilber von 0 das biejem
ent{predjende Bolum abguleiten, hat man ju vedymen:

13,596 : 1 + (0,0001815 X ) = g: z
oder:

g x (1 4 0,0001815 x 1)
i 13,596 ;
worin g da8 beobadjtete Gewidyt des Duediilbers.
Dag Quediilbergewidht fei wie oben 67,618 g, dic
Temperatur, bei weldjer der Appavat ausgemefjen wo-
den, fei 18,5% man hat dann:

67,618 x (1 4+ 0,0001815 x 18,5)
13,596

x

ober:
67,618 < 1,0034

13,596

Grhigt man ftidftofihaltige organijde Sub:
ftanzen mit einem Gemenge von trodemem Natron
hydrat und Kalthydrat, fo wird, mit Ausnahme der Stofe
weldje Salpeterfdure oder Unterfalpeterfiuve enthaliet,
die Gejammtmenge des Stidjtoffs in Ammonial vorr
voanbelt, wiifrend ein Theil des SKohlenftoffs in Koplen-
fiure, ein anderer Theil in Koblenwafjerftoff iber
gefiihrt wird. Bon diejem Berhalten hat man Gebrand
gemadyt, um den Stidjtoffgehalt ovganijdher Stojie i
beftimmen. Diefe von Will und Barventrayp
ausgeatbeitete IMethode foll hier ausfithelich davgelest
werden, weil fie fid) in den chemifdjen Labovatorich
trefflid) bewdhrt und eingebiirgert hat.

Dag Gemenge von Natvonhydrat und Ralthydrat
pen Natrontalf, bereitet man, indem man 4 kg T_"“d)
gebrannten Ralf groblidy pulvert und mit 6kg A&
natronlauge von 369B., die feine Spur von Salpeltt
ober falpetrigfauren Galjen enthalten darf, in cwie
eifernen SReflel erhipt. - Anfangs tritt feine Reacti™"
jwijdjen dem Kalf und der Aepnatronlauge e, weil bﬂf
Ratvon bei diefer Concentration das Waffer fo felt I
bunbden entbiilt, daf e8 ihm vom SKalf in.der Kilte nid
entjogen witd. Grjt wenn die Lauge nahe bid 3”‘?'1
Cieben erhist ift, geht die Berbindung deg RKalfed M
vem Waffer vor. fid). €8 tritt dann emn p[oi@l“_hf‘;
fejtiges ufwallen ein, ber Kalt (it fich wnter {2
Wiivmeentwidelung, in Folge davon verdampit emt Qlobi
Theil des Tafjers, die Daffe verdidt ficy in W

= 4,990 ccm.
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Gecundent, o daB.der Dampf Teicht Portionen davon
jortid)lendert und fie umberfprigt. Sobald man dabher
a8 erfte Anfwallen bemertt, legt man vajd) einen eifer-
nen Decdel auf den KLeffel.  Ift der Keffel von dev ur-
fpringlidgen Mijhung nidt mehr al8 ungefihr jum
britten Theil gefitllt gewefen, fo fann man bei aufgeleg-
tem Dedel die Reaction gany ruhig verlaufen lafjen, ein
Ueberjdhtumen braucht man nidyt ju befitvdjten; die ge-
ringe Wenge Subftany, weldje durd) den heftig hervor-
brechenden Dampfj umbergejchlendert wird, wird vom
Dedel vollftindig guviidgehalten. Nad) der Entfernung
0e8 Dedeld findet man im RKeffel eine faft trodene weife
Maffe, die fihy nun leid)t mit einem eifernen Spatel
sertheilen und gur villigen Trodne bringen (ifgt. Die
trodene Maffe wird nod) heif durd) ein grobes Sieb
geworfen, die grobeven Stiide vajd) in einem warmen
Mirfer zerftogen, und dann da8 Sange in einem ge-
viumigen Tiegel yum Glithen erhist. Nad) dem Cr-
falten bildet der Natronfalf eine gelblide, etwas zu-
jammengefintevte Maffe, die fid) aber leidyt aus dem
Tiegel entfernen (ift, fie wird vajd) zevftofen und durd)
cin Gieh, deflen Mafjdjen etwa die Weite eines Eeinen
Gtednadeltnopfes haben, gegeben und in gut verjdlofie-
nen Flajdyen aufbewalrt.

Bon der ridjtigen Bereitung des Natrontals hingt
ber Grfolg der Stidiftoffbeftimnnung ab. Hat man mehr
Natvon angewandt, fo jdmilt ex, bht fich dabei auf
und verftopit dad Glasrohr, in weldem die Berfepung
ber organijdjen Subftany gejdyieht, was nid)t allein den
Berlujt der Analyfe, jondern leic)t eine Bertriimmerung
b8 gangen Upparates unter hejtiger Crplofion ur
Golge hat. Bei qu gevingem Natrongehalte findet da-
gegen feine vollftiindige Bevjepung der organijdyen Sub-
ftany ftatt. Wendet man eine jdwidyere Lauge und
geldidyten Ralt an, fo ift die Verdampfung wnd Aus-
frodinung eine der (iftigften UArbeiten, die itberhaupt im
k"aboratorinm vorfommen fonnen. E8 entfteht dann
eme dide, fdmierige Maffe, die fich am Boden des
Refels feftfest, die daher fortwihrend gevithrt werden
muf und beim gevingften Grhigen ftart fprist und von
det dgenden, falbfliiffigen Subftan wmberichlendert, fo
B man ftets der Oefahr von Verlepungen ausgejest
it Dicfes vermeidet man ginglid) bei Ginhaltung der
oben angegebenen Berhiiltniffe. :

Die Berjesung wird in einem Rofhre von dwer
jd)melgbgrem bohmifdjem Glafe ausgefithrt. Das Rohr
1t 30 bi 40 cm fang und an dem einen Gude ju einer
aufwiirts geridjteten Gpitse ausdgezogen und ugejdymolzen,
die Riinder ey vordeven Oeffmung werden vor bder
®Iaéblﬁierlampe abgerundet, um einen Korf, ohne den-
e u verlegen, fuftdicht einfiigen ju tomnen. n
b8 Bintere Gnpe fchiebt man unddyit einen Pfropf
von audgegfiihtem, langfafevigen Asbeft, fitllt davauf eine
ocom lange Sehicht rveinen Natvonfalf ein, mifdht dann
o U unterfudyende Subftany in einem fleinen glatten
sJl;orgellanmiirier mit ihrem 10- bis 20 fadjen Gewidyte
. atrm}falf, dyiittet dicjes in das Rohr, veibt die Wiinbde
e ‘-‘Rdgieré einige Male mit neuen Mengen Natvontalt
nach, bt.mgt diefed ing Rohr und fiillt davauf das Rohr
gany mit Nateonfalf an. Beim Vermijdjen der Sub-
o mit dem RNatvontalt muf man die uantitt des
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lesteven fo reguliven, bdaff in dent Rohre fo viel Roum
frei bleibt, wm nady dem Ausreiben des Morfers wenig-
fteng nody eine 15 cmn lange Schicht reinen Natvontal
einfiillen ju fonnen. Durd) gelindes Riitteln ded ganz
gefitllten Rohres finft die Fiillung o weit jujammen,
dafy etwa 2 cm de8 Nofhres frei bleibt, diefen Rawm
filllt man mit Abeft aus, legt dann das Rohr horizon-
tal auf den Tifd), fapt es mit beiden Hinden vorn und
hinten, fo dafy die audgezogene Spige aufwirtd gevidtet
ift, und flopft das Robhr einige WMale jiemlid) friiftig
auf die Tijdplatte, wobei man fein Berbredjen u be-
forgen hat. E8 bildet {id) dabei durd) das Bujammen-
finfen der Fiillung oberhalb derfelben eine freie Rinne,
durd) weldye die entwidelten Gafe entweidjen fonnen.

Aum Auffangen des durd) die Berfepung bder ftid-
ftoffhaltigen Subftang gebildeten Animoniafs wird titvivte
Sdywefeljiure angemwandt, von der man 15 cem in ein
fleines Becjerglad abmift und diefe in einen aus drei
mit einander verbundenen RKugeln beftehenden Glas-
apparat einfaugt, indem man die Spige in die Sdure
taucht und an dem anderen Enbe fo lange jougt, bis
die Flitffigheit in die exfte Rugel, weldje nicht gany da-
von erfitllt werden barf, eingetveten ift. Das Glas,
worin die Siiure enthalten war, ftellt man wohlbededt
bet Seite, da ber Reft der nod) davan hajtenden Siure
fpiter benutt werben muf. Das andeve Enbde bdes
SKugelapparates djiebt man in die Oeffung eines jorg-
faltig durdybohrten Korfed und dreht diefen luftdicht in
das gefitllte Verbrenmungdrofhr ein.

Dag Robhr mit dem daran befeftigten Stidftoffappa-
rate legt man in einen BVerbrenmungSofen, fo daf der
Sorf etwa 11/, em weit aud dem Ofen Hervorfteht.
€8 ift fehr ywedmifig, dad Rohr in eine Rinne von
Asbeftpappe zu legen. Anfangs jdhiit man den Theil
bes Fohresd, in weldjem die Subftany liegt, duvc) zwei
Sdjivme von Cifenbled) vor der Cimwirfung der Hitse,
weldher dad vordere Cnbde der Rihre audgefest wird.

Gobald dag Rohr vorn in volles Glithen gefonmen
ift, erhit man audy den hinteven Theil defjelben, nimmt
bann die Sdjivnie weg und beginnt gany allmilig, von
vorn anfangend, die Subftang ju evwdivmen. Dian be-
merft fehr bald den Anfang dev Gasentwidelung, wodurd)
bie Siiuve aus der erften Kugel in die jweite und dritte
getrieben und bann von Gasblajen durdjjtrimt wird.
Das Ammoniaf wird volljtindig von der Stiure juriid-
gehalten, wifrend Kohlemmwafjerftoffe, jowie die im Appa=
rate enthaltene Lujt hinduvdjgehen. Je nad) dem Durdy:
fteomen der Gasblajen regulivt man die Erhigung der
OGubjtanz. Bei regelmiigigem Sange der Dpevation
jdhreitet man mit der Grhipung vor, bid endlid) das
gange Rohr auf feiner vollen Linge sum Glithen ge-
bradt ift. Die Beendigung ded Procefjed exfennt man
daran, daf gundd)it die Entwidelung ded Gajes aufhirt,
dann daran, dafp die Siure burcp %iorgtwn de§ im
Apparate nod) enthaltenen Ammoniafs in bie erfte Rugel
suvitdteigt wnd mum Lujtblafen durd) die Stiure in den
Appavat gefogen werden. @et febr ftuf]toﬁ_tetd)en Sub-
ftangen gejhicht die Abforption des Ammoniats, weldyes
pann faft den gamgen inneven ERaut_n ded Apparated qus-
fiillt, mandymal fo ploglic, daf die Siinve mit grofer
Gewalt in die erfte Kugel juriidgejogen wird. Aus
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diefen Grunde darf nidt mehr ald dad angegebene
Quantum von Sdure in den Kugelapparat gebracht
werben, weil jonjt unfehlbar ein Theil derfelben in das
Lerbrennungdrohr gejcilendert werden wiirde.

Nady dem Buriidjteigen der Siuve bricht man bie
Cyite ded Berbrennungdrohred ab und faugt mun an
der Spite ded Kugelappavates Luft durd) dag Rohr, um
alles nody darin vorfhandene Ammoniaf in die Siure ju
sichen.  Man follte nid)t weniger al8 etwa 500 cem
Yuft in langjamem Strome durdigehen laflen und be-
dient fih) am beften dazu eines Ajpiratord, den man
mit der Spige de8 Kugelapparates verbindet.

Der Apparat wird dann ausd einander gemonumen.
Der Jubalt des Rohres muf bei vollftiindiger Berfepung
gang weif gebrannt fein, eine jdpwarze Fivbung des
Natronfalfd oder gar jdpwarze Kohlenpartifel weifen auf
eine unvollftandige BVevbrennung Hin und lafjen fein ge-
naued Jefultat der Analyje erwarten. Jft die Ver-
brennung vidjtig audgefithrt, jo [agt man bie jaure
litfjigteit aud der Spige ded Kugelapparated in eine
Porzellanjdyale fliefen, jpiilt das Bedjerglas, in weldem
man die Siure abgemefien hatte, mit Wafjer dus, jaugt
diefed durd) die Spige in den Kugelapparat, fpitlt da-
mit aus, [ift diefe8 zu der iibrigen Fliiffigteis in bdie
Porzellanjdhale flicgen und wiederfholt dicjed fo oft, bis
da8 aud bem Uppavate abflieBende Wafjer mid)t mehr
fauer reagirt.

Die Flitffigeit wird mit einigen Tropfen Ladmus-
tinctur oder befier Corallin{ofung verfet und dann mit
titvivtem Baryt bi8 yum. Cintveten der violetten, refp.
rothen Farbe vevmijdjt.  Die dazu verwandten Cubit-
centimeter Baryt werden, nachdem man fie anj ihren
Sdywefeljauvewerth veducirt hat, von den angewandten
Cubifcentimetern Siuve abgeyogen; der Rejt der Siurve
ift durd) Ammoniaf nentvalifict und entjpricdht dabher
vem Stidjtofigehalt der Subftany. €8 feien 0,542 g
Subftan angewandt, 15 cem Sdpwefeljdure, von der-
felben Goncentration wie &. 907, von der aljo 1cem
0,00344 g Ctidftoff entjpredjen, und um Buriidtitviven
feien 12,4 cem Baryt verbraudyt, von weldjem wie oben
1 cem 0,328 cem Sdywefeljduve corvefpondiven, jo ift
mithin 15 — (12,4 x 0,328) = 15 — 41 —
10,9 cem Siuve durd) dag aud bem Stiditoff dev orga-
nijdjen Subftany gebildete Ammoniaf neutvalifict. Mit-
hin it ber angewandten Subftany 10,9 > 0,00344
= 0,0375 g Stidjtoff enthalten.

Statt der titrivten Stiuve fann man and) Salzjdure
von 1,100 big 1,120 fpec. Gewid)t amwenden und dann
pa8 Amumoniaf al8 Platinjalmiaf beftimmen. E8 hajten
aber an bdiefer Methode all die oben erwifhnten Sdjatten-
feiten, man wird daher in den meiften Fillen und
namentlid), wenn man viele joldjer Beftimmumgen aus-
sufitbren: hat, der Titrivmethode den Vorjug geben.
Dian hat dabei dann nur Eind ju beadjten, dap nimlid
die angewanbdte Menge Subftan nid)t niehr Stiditoff
enthalte, al8 bdie Sduve Ammoniaf 3u binden wver-
mag, und muf danad) die Quantitit der angewendeten
Subftang veguliven. Jn den meiften Fillen weif man
wenigjtens annifernd, wie hod) man den Stidjtofigehalt
evwarten fann, Bei cinem Stidftoffgehalte von 10 Proc.
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und mehr geniigen fdhon 0,2 bi8 0,3 g Subjtany, bei
fehr geringem Stidjtoffgehalte von 1 big 2 Proc. famn
man big ju 2 g Subftang nehmen.

Gtatt der Will-Varrentrapp’jden Methode
ver Stiditoffbeftimmung in organijdjen BVerbindungen
wird neuerdingd das von Kijeldahll) ausdgearbeitete
Lerfahren mehr und mehr angewandt. Dafjelbe berut
davauf, dafy die meiften ftiditofihaltigen Rorper durd)
Grhigen mit iiberjdjiiffiger concentrivter Sehwefeljiure
bi8 auf eine dem Siebepuntte dev leteren nahe liegende
Temperatur und durd) nadjfolgende Oxydation der vejul:
tivenden Lojung mit itbermanganjourem Kalium ifren
gejammten Stidjtoff in Geftalt von Ammoniaf an dic
Sdywefeljiure abgeben. Duvd) Crhisen des Productes
mit Natvonlange wird Ummoniaf ausdgetricben wnd
fann in fdjon bejdjricbener Weife titvimetvifd) beftinumt
werben. ;

Bei der Rerfepung der fticditoffhaltigen Kirper mit
Sdywefelfiiure miifien gewiffe Ledingungen eingehalten
werben, cbenfo bei dev Orydation, welde dann voryu-
nehmen ift, wenn der Stidftoff dex Subftany duvd) die
allcinige Behandlung mit Schwefeljaure nidyt volljtindig
in Ammoniaf iibergefithrt wird, wad bei der Berfetung
der Ciweifijtoffe, Alfaloide und andeven der Fall ijt.
Man bringt die abgewogene Menge ded Kirpers?) in
eine langhalfige, 100 cem faffende Kodflajdye, Oringt
dazit 10 cem concentrivier Scjwefeljiure (odev befier
fdwad) raudjende, rvefp. unter Bujat von wenig Phos-
phorfiureanhydrid) und evhist itber einer Heinen Cos-
flamme, wiihrend die Flafche jdrig geftellt wird. Unter
voritbergehender Schwirung und lebhafter Gasentwide
Tung (6ft fid) die Subftany vollig auf; die duntle Farbe
wird feller, und nad) etwa 3weiftiindigem Crhigen faun
man jur Oyydation jdreiten. Diefe gefdhieht duxd
Ginftvenen feingepulverten iibermanganjouren Rah}uu_ﬂ
in die heifge, jdhwefelforve Lojung; wegen dev dufer)t
lebhaften, unter Berpuffungen fid) vollzichenden Reaction
entfernt man wifrenddem die Flanme; trogdent ot
man Berlufte von Ammoniaf nidht 3u befiivchten. Dot
die uerft farblog gewordeme Léfung eine jehom grine
Farbe angenommen, dann ift die Opydation beendet.
Nad) dem Abfiihlen verdimnt man die Flitfjigeit it
einer genitgenden Wenge Waffer, wobdurd) die Farbe 1
Braun iibergeht, und bringt das Gamze in einen 3

fafjenden Kolben, aus weldjem nad) Bujak von E)@atrouc
fauge da§ Ammonial in der oben (S. 902) bejdyricbenct
Weife ausgetrieben wird, um in vorgelegter Sepwefel
fiuve aufgefangen ju werden. Die Anmwendung X
itbermanganjauren Kaliums evweifet fid) ald unno.tl)l}}:
wenn  bei der Berfetymg der ovganijdjen Subiiar
gleidieitig etwas Kupfevoryd ober Jediilberoryd i

gefilgt wird. E. von Meyer (2ipsig-

Bt 66;

1) Bergl. namentlidy Jeifjchrift §. anal. Chem. 22, 36

23, 553, 596 ; 24, 199; EReni. anafyt. Ghem. b, 232; Che-

Gentralbl. 1885, 17, 113, 282; 1886, 375. e

%) Die Menge der Subjtan;, welde ibrigens nid L

pulvert 3u mwerden braudyt, ridytet fih nady ihrem ¥ A
fibhren Ctidjtofigehalt; betrigt biefer nur 1 bis 2 53;"‘2}'
geniigen 0,7 g, bei 5 Proc. N find 0,25 g ausreidhend ¥






