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daffelbe aus. Kraftl) erbielt bei einem gut conftvuirten
Snftrumente dagegen Refultate, die bis auf 0,1 big
0,2 Proc. ridtig waren, in Mijdungen, deren Alfohol-

1) Beitjdr. f. analyt. Chemie 12, 50.
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gehalt von 5 bi8 18 Proc. verichieden war. &8 ift
jedod) davauf aufmerfjam ju madjen, daff die im Hanbdel
fid) findenden Vaporimeter nid)t felten durdjaus faljdye
Scalen tragen, wodurd) fie ginglic) unbraudbar werden.
Stohmann.

Aluminium
Al UAtomgewidt 27,0.

Wahrideinlichfte Jahl des Atomgewidhts nad) Lothar Meyer und Seubert 27,04,

Gejd)idtliches. AB Davy in den Jahren 1807
und 1808 die Metalle der Alfalien und alfalijden Cr-
ben auf eleftrolytijdjem Lege davgeftellt hatte, verfudyte
man in gleidjer Weife aud) dag Mietall der Thonerde
s ijoliven, aber weder Davy nod) andere Chemiter
hatten Grfolg damit. Spiter jdeint Oerfted, durd)
Aerlegung von Aluminiumdylorid mittelit Kaliumamal-
gam ein Aluminiumamalgam erhalten yu haben. Aus
bem Berhalten des Aluminiums geht hervor, daf er
feuchtes  Aluminiumd)lorid ober falinmbydrathaltiges
Raliumamalgam angewendet haben mufy, denn nur mit
Ulfalilsfung benegt legirt fid) dag Aluminium mit dem
Quedjilber. Vet Amwendung reiner und trodener
Materialien fonnte Wohler auf dem von Derfted
eingejdhlagenen LWege dag Mietall nid)t erhalten. Da-
gegen gelang e8 ihm im Jafhre 1827, dag Metall nad)
einer Wethode ju ifoliven, die feitdem fitv joldje Proceffe
fpecifijy geworden ift und ihrem Principe nad) Heute
nod) yur Darftellung jowohl des Aluminiums al8 aud)
a8 Magnefiums dient. Cr fdymoly Alimintumdylorid
mit Ralium jufjammen und befam unter einer Schlade
vont Efhlorfalium dag Metall in Form eined grauen
Pulvers. Die Heftigteit der Cimwirfung des Kalinms
auf ba8 Alnmintumdylorid und bdie Schwierigteit dex
Darftellung jenes Metalld waren Hindernifje, weldje dex
Bereitung groferer Mengen von Aluminiwm im Wege
flanden. ~ Gpiiter, im Jahre 1845, nahm Wihler das
Studium diefes Metalled wieder auf. Er dnderte das
frithere Berfafren infofern ab, ald er Aluminiumdlorid
i Dampfform itber erhittes Kaliwm leitete. Dabei
wurbe luminium in Form fleiner filberglangender
Rigeldyen evhalten, an weldjen die widytigften demijdjen
und phyfifalijdjen Cigenjdjaften des Metalles, bejonders
fein geringes fpecifijdjes Gewid)t, feftgeftellt werden fonn-
fen.  Gie fiegen fid) hHiimmern, waven dehnbar und
batten im gewihnlicen Buftande das fpecifijhe Ge-
widt von 2,5, nad) dem Himmern dag von 2,67.
Smmerhin waren die erhaltenen Mengen fo geving
umd die Darftellung fo foftipielig, daf der Gedante
an eine praftije Bermerthung ausgeid)lofjen eridien.
Dieje wurde angebahut, als Henry Sainte Claive-
Deville vom Jahre 1854 ab fid) mit der Darftellung
b8 Aluminiums bejdyiftigte. Derfelbe dachte von vorn=
ferein nidjt davan, das Metall ju bereiten oder gar aus
deffen Gigenjdjaften technijjen Nugen ju zichen, fon-

bern ex beabfidjtigte ein dem Gifenoxydul entjprechendes
(nod) su entdectendes) Almmintumorydul bdarzujtellen.
Gr Dbediente fid) des billiger zu erhaltenden Natriums
an Stelle des Kaliums. Anfangsd leitete er, dhnlic) wie
Wihler, uminiumdylorid damypfformig itber erhistes
Natvium ; piter benupte er die Doppelverbindung von
Aluminiumdlorid und Chlornatrivm, weldje nidt in
pem Mage hygrojfopijd) ift wie Aluminiumd)lorid, und
seviette diefelbe mittelft Natriums in einem Flammofen.

9. Saint Claive-Deville wurde in jeinen Be-
mithungen um die fabrifmdBige Darftellung des Alu-
miniums durd) eine vom Kaifer Napoleon IIL be-
willigte grifere Summe Gelded wefentlic) gefordert. -
Su der djemifdjen Fabrif ju Javelle wurbe juerft im
Orogen Aluminium dargeftellt, weldjes al8 induftrielles
Object auf der Parijer Weltausitellung im Jahre 1855
figurivte. Gpiiter verband i) Deville mit Debray,
Morvin und den Gebritbern Roujjeaw. Jn der
Tabrif der Lepteren u La Glaciere wurben die Be-
reitung8methoden entwidelt; fie evlangten unter dev Lei-
tung Morin’s in Nanterve, fpiter unter derjenigen
vort Merle und Ufiglio, fowie vonRangod Pedyiney
in Galindres die Vollfommenheit, mit der man beute
pa8 Aluminium in betridjtlicher Menge gewinnt.

Borfommen. Das Aluminium ift unter den metalli=
fdjen Glementen dag am verbreitetften in dexr Natur vor=
fommende. &8 fommt nie gediegen vor, jondern haupts
fid)lic) in BVerbindbung mit Sauerftoff ald Thonerde,
die in Verbindung mit Kiefelfaure einen Beftandtheil

*der goften Bahl der Gefteingmafien der Erdvinde umd

peven Bermitterungsproducte audmadht. IJn  reinem
Buftande finbdet fid) die Thonerde, Al, Os, in den al8
Coelfteinen gejdhisten Mineralien, im Sapphir,
RQorund ud Rubin Thomerdehydrat,
AL H,0,, ift in groferen Mengen in einem Lager
bei Baur im jiidliden Frantreid), in Jrland, Fu
Wodjein in der Krain und gu Feiftris in Oefter-
veid) entdedt und wirtd nad) feinem Borfommen al3
Baurit oder Wodjeinit begeidnet. RKryftallifivtes
Thonerdehydrat findet fid) ald8 Diajpor in Sibirien.
Yuferdem fommt das Aluminium mit Fluor vereinigt
por im Kryolith, Al Fg.6NaF, bder namentlid
auf Gronland ein midytiges Lager bildet, und im Topasg,
einem feltenen, ju den Edelfteinen gevedyneten Mineral,
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bon Der Bujammenfepung 5A1,S10; + Al SiFy,.
Cin anbderes feltenered Mineral ift der Wawel-
Lit, phosphorjaure Thomerde mit Fluovalumininm,
2Al, (POyy Al Fo(OH); + 7 H, 0. Bon grifter
tednijdjer Bedeutung ift ein Thonerdefilicat, Al, 04 Siy O,
+ 2H,0, dber Kaolin oder Porcellanthon. Hieran
fdlieBt jic) die gewaltige Anzahl der thonerdehaltigen
Doppeljilicate, unter denen in erfter Linte der Feld-
{path, Orthotlas, Ky Al, Oy, Sig 0,5, anyufithren ift,
der Hauptbeftandtheil des Granits, des Gneifs, bes Syenits,
Porphyrs, Bajalts, Tradyts u. §. w.; ferner der gewdhn-
lidhe Glimmer, Mg, Al, Oy, Si, O5, ebenfalls ein wid)-
tige8 Glied in der Bujommenfegung des Granits und
Oneif 2c.; der Chlovit, Mg Al, 0,4, (Mg; 04, Si, 0,) +
3 H,0, der jowohl al8 Mineralindividuum, al8 aud als
* Orunbdbeftandtheil verjdjiedener Schieferarten vorfommt.
~ Andere widjtige Thonerdedoppelfilicate find der ALbit
oder Natronfeldfpath, Nay Aly Oy, Sig Og0; der Rali=
glimmer, K, Al; Oy, Sig0,5, 2 aq.; der Labradorfeldipath,
Ca Al; 04, Si; Og ; der Granat, Cag Al, Og, Siz Og; der
Gmaragd oder Beryll, Bey Al, Og, Sig 010  Ferner
gehort hierher die ahlreiche Familie der Feolithe, waffer-
haltiger Silicate, weldjer 3. B. der Stilbit, Ca Al, Oy,
SiG O2.6 H?O, der ‘Bre[)nit, Ca, A12 05, Sl;; 06 . Hg O,
angehren. Cin eigenthitmlidjes jewefelhaltiges Natron-
Thonerdefilicat bildet den fdjomen blanen Scjmuditein
Lapis Lazuli u. §. w. ,
Obgleid) Alumininmverbindungen in jedem Ader-
boden vorfommen, werden bdiefelben von den Pflangen
in der Regel doc) nidyt aufgenommen. Ausnahmen bilden
einige RKryptogamen, namentlid) Lycopodiumarten; fo
enthilt die Ajdhe von Lycopodium clavatum big ju
26,65 Proc., die von L. chamaecyparissus fogar bis
31 57,36 Proc. Thonerde.

Cigenjdaften. Das Aluminium ift im compacten
Auftande jdyon glingend und fteht in Betradht der Farbe
und des Glanges swifdhen dem Silber und Platin. E8
ift vollfommen ftred- und dehubar, it fic) ju Drapht
aussiehen und ju Bled) walzen, fann durd) fortgefestes
Sdylagen jur bditnnften Folie veravbeitet werden. In
Betreff feiner abfoluten Feftigleit fteht es nad) Kar-
marfd)!) awijdhen dem Binf und dem Binn, indem
ein Draht von 1 qmm Querjdnitt nad) KLarmarid
gum  Berveifen eine Belaftung von 11,5 kg erfordert,
wihrend Binf bei 14kg, Binn bei 3,85kg jerreift.
Driihte von 0,225, 0,205, 0,160, 0,145 mm Dide
serriffen bei einer Belaftung pro Duadratmillimeter von
b3w. 12,98, 12,25,12,07, 11,85 kg. Die Fejtigteit ftei-
gert fich durd) medyanijdye Bearbeitung jehr wefentlidy; jo
fand v. Burg?) folgende Berreifungsdgewidyte (ebenfall
auf Draht von 1 Quadratmillimeter Oberfliiche veducivt):
fitr gegoffenes Aluminium 10,97 kg, fitr falt gehimmer=
te8 20,275 kg, fiir umgegofienes und falt gehimmertes
13,64kg. @8 ift demnad) die Feftigeit des falt ge-
himmerten Metalls dev des hartgezogenen feinen Goldes
(205 kg, Ravmarjd) gleid). Die Feftigteit des ge-
goffenen ijt nac\[) v. Burg jehr nahe der des Meffings,

5) Rarmarid), Polyt. Journ. 152, 441; 172, 55.
2) v. Burg, Polyt. Journ. 151, 286.
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die Deg Falt gehiimmerten der des gefhimmerten Rupfers,
die ded umgejdymolzenen und wicder falt gehammerten
Alwminiums dev des gegoffenen Kupfers gleich. Barlow 1)
giebt die Bugfejtigheit von Handeld- Aminium 3
1892 kg fiir 1 qem, die Defhnbarfeit an der Elajticitiits-
grenze 3u 2,5 Proc. an.

Auf dem Brudje zeigt e8 Fryftallinifhes Gefiige,
weldjes um fo feiner ift, je mehr das Metall durch
Bearbeitung verdicjtet ift.

Durd) Beimifdjung frembder Metalle wird ed meiftens
hart und fpride (€. und A Tijfier), bei einem G-
balt von 5 Proc. Cifen ober Kupfer (Eft e8 fich nicht
medr bearbeiten, feine Legivung mit 10 Proc. Kupfer ift
jprode wie Glag und jdwirzt fih an der Lwft.  Gine
Legivung von 5 Th. Silber mit 100 Th. Aluminium
LBt fid) nod) wie veines Alwminium beavbeiten und ijt
politurfihig. Mit eimem Bufap von 10 Proc. Gold
bleibt e8 vollformmen hmmerbar, wird dadurdy Birter,
erveid)t aber nidyt die Hiirte dbev Silberlegivung. Dund
Auja von 0,1 Proc. Wismuth wird es jo jprove, dof
e8 felbjft nad) dbem Wusglithen feine Bearbeitung ver-
trigt. Rupfer mit 5 Proc. luminiwm legivt ift fir-
ter a8 Miimzgold und vollfommen Hhimmerbar. Mit
10 Proc. Aluminium wird e8 fehr havt, bleibt himmer-
bar und beforumt duvd) Poliven einen Glang wie Stahl
und hat die Farbe de8 mit Silber legivten Goldes,
welde man a8 griine8 Gold begeichnet. Diefe Legic
rung hat mannigfadje Anwendung gefunden und wird
Aluminiumbronge genannt.

Cin griferer Gehalt an Silicium ertheilt dem
Alrminium ein eigenthiimlid) fryftallinijcges Oefige,
eine geftridte Oberflache.

Dad fpecifijhe Gewidjt des reinen Alwminiums
ift 2,56, burd) Beavbeitung wird e8 auf 2,67 erhilht.
Mallet?) fand bei der Priifung djemijd) reinen Alu-
miniums, weldjes er aug dem Fiuflichen Gifen, und Si-
licium enthaltenden, Aluminium, durd) Unwandlung in
ad Bromid, fractionivte Deftillation defjelben und defjen
Jeduction mit Natvium in einem aus Thonerde und
Natrinmaluminat hevgeftellten Tiegel evhalten hatte, das
fpecifijdye Gewid)t bei 4° zu 2,583,

Sein Symelzpuntt liegt pwijdjen dem des Binfd
und des Silbers; er wird von Heeven3d) ju 7000, von
Pictet4) yu 600°, von van der Weyde?d) zu 850°
angegeben.

eine fpecifijdje Wiivme ift nad) Regnanlt 0,21224,
nad) Ropyp 0,202, nad) Mallet 0,2253. Diefelbe iiber-
trifft die der meiften anderen Metalle, was dem geringent
Atomgewidyt entfpricht. Sein Wirmeleitungdvermdgen
ift = 665, wenn das des veinen Silbers = 1000 ift
(Calvert und Johnfon). Seine lineare Ansdehmmy
beim Grwdvmen wifden 0 und 1000 betriigt 0,002218
(Calvert und Johnfjon).

1) Jahresber. tehn. Chem. 1882, 123.
%) Chem. News 46, 178,
8) Ghem. Gentralbl. 1856, 327.
%) Compt rend. 88, 1317. 1
5) Knight's Dict. of mechanics, bgl. aud) Carnel-
ley, Melting and Boiling point tables, I, 2. London
1885.
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Dag Alumintum eicynet fic) durd) einen auffallend
hellen Klang aus. :

€8 ift fauwm maguetij) (Poggendorff). Seine
Gtellung in der Bolta’{den Neihe wurbe von
Wheatftone gepritft. Jn einer Auflofung von Aeh-
falt ift e8 megativ gegenmitber bem Hinf, aber pofitiv
gegenitber dem Cadmium, Binn, Blei, Cifen, Kupfer
und Platin.  Bejoubders mit Kupfer bildet es eige ziem-
lich Friiftige Rette von einiger Veftindigleit. IJn Sals-
jiure {ind Binf und Cadminm pofitio gegen lwminium.
JIn verditnnter Salpeterjdure und verdiimnter Selpwefel-
faure find von den genannten Metallen nur Platin und
Supfer dem Alwmintum gegenitber eleftronegativ.

Nad) Hulot bewirft ein galvanijdjes Paar von
Ubnnintum  und amalgamivtem Finf, in  verdimnnte
CSdywefeljiure getaudht, betviicjtliche Wafferftoffentwide-
fung und ervegt einen Strom, deflen Jnfeniitit wenig-
jteng dem eines Platin-Binfpaares gleid)fommt.

Seine eleftrifdje Leitungsfihigteit ijt nad) Siemens
31,726 bei 0°, nach) Bénoit 30,86 bei 0°, nad) Loveny
20,97 bei 0° und 16,15 bet 1000, tmmer bejogen auf
Quedfilber von 0° ald Einheit. Fiiv die Abhingigteit
der eleftrifdhen Leitungsfibhigfeit von der Temperatur
folgt aus Veobadjtungen von Bénoit bdie Fovmel
I =1, (1 + 0,003876¢ + 0,00001371¢2), wo ¢
bie Temperatur, Iy die Leitungsjihigteit bei 00 be-
deutet 1).

Weder an tvodener, nod) an feudyter Luft vevdinbdert
fiy dag Aluminium. Selbft dag u dem ditnnften
Bliittden andgehimmerte Wetall hiilt fich lange wnver-
dnbdert.

JIn fodjendem Waffer wird dad compacte Alumi-
ninm nicht verindert. Selbjt bei Rothgluth wivd Wafjer-
damypf dadurd) nidht zerfept. Jm fein vertheilten Bu-
jtande und afl8 Vlattalumintum wird e8 jedod) beim
@Dthen in Waffer unter Wafjerftoffentwidelung oxy-
birt, bie fid) babei ausidjeidende Thonerde ift fo didyt,
baf fie vom verditnmter Salzfiure nid)t geldft wird
(Wihler).

_ Beim Crhigen und Schmelzen an dev Luft orydirt
fid) das chemifch veine Alwminum nicht. Nuv in der
Orydationsflamme des Lothrohrs verbremnt e8 an der
Oberfliche yu Thonerde. Siliciumbaltiges Aluminiuwm
Verbrennt febhaft bei diefer Temperatur (Deville).
Divect it o8 fich nur Jdywierig im Sauerftoff entyiinden,
¢ verbrennt aber mit grofer Lidytentwidelung, venn
man in eine Qugelrdhre ein Stitdden Kohle und Blatt-
ahominium bringt. Grhigt man damn, jo wird durd)
die Berbrennung der Kohle fo viel Wirme frei, dap
208 Metall fid) entziindet und die dabei gebildete Thon-
ede gu einem Ritgeldhen von der Hivte des Korunds
sujommenjdymilzt (Wohler?). Das Blattalminium
verbrennt fdhon in der Flamme der Spivituslampe
(Degouffe).

. Unter Gimwirfung dev Wirme verbindet das Alu-
M fid) leic)t mit Chlov, Brom und Jodb. Mit
Bor und befonders mit Silicium bildet 8 Fryftallifivte

k—
) Landolt u. Bornftein, Phyfitalijey-hemijhe Tabel-
len. Berlin 1883.
%) Unn. Ghem. 213, 249.
Muspratt, Ghemie, beard. v. Stohmann u. Kerl L
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Berbindungen, wihrend Koflenftoff, Stidftoff, Phos-
phor und Arferi ohne Cimwjrtung davauf find. €8 zer-
fest betm Scymelzen Kupferoxryd und Bleioxyd wnter
Crplofion, Gijenoryd nur theilweife, die Orpde von
At und Mangan nidht.  Mit Jalpeterfauvem Kalium
jum Rothglithen erhist, verbrennt e8; mit {djwefeljaurem
Kaltum oder Natvium exhigt, bringt es eine ftarfe Deto-
nation hervor. Beim Srhigen mit fohlenjauvem Kalium
wird e8 orydivt wnter Ausjdjeidung von Kofhle. Bor-
faure und fiefeljouve Alfalien greifen e an unter Aus-
{dheidung vou Bor beyw. Silicium (Tiffier).

Cs [ft fid) unter Wafjerftoffentwidelung mit der
groften  Letdjtigfeit in Salzfdure. I verditnnter
Sdpwefeljaure [ft e fid) fehr langfam; beim Crhigen
mit concentrivter Sdpwefeljiure 15t e8 fid) unter Vil
dung von fdpwefliger Siuve. €8 wird weber von vey-
ditnmter, nod) von concentrivter Salpeterfiure, webder in
ber Rilte, nod) beim Crhiten angegriffen, indem 8 in
Berithrung mit diefer Stuve fofort in den paffiven
Bujtany (Deville, Heeven, Buff) iibergeht.

®egen Effigianre verhilt es fich) wie gegen verditnnte
Sdywefeljiure. Jn einem Semifd) von Eifig und Kod) -
falz wirtd e8 merflid) angegriffen.

Jn Wepnatron aund Aepfaliflitjfigfeit [bft e8 fid)
unter Fretwerdben von Wafferftoff wund Bildung von
Aluminaten. Ammontatldjung greift dag Metall fehr
langjam an. Die jdymelzenden firen Alfalien find ofhne
Cinwirfung.

Das Wluminium jdjeidet aus fehr vielen Metall-
[6jungen das Metall ab, bejonbders leicht, wenn die Saly-
6jungen alfafijd) oder ammoniafalij) find. Neutvale
und jumal joure Lojungen find weniger reductionsfihig.
Die Lojungen aller Metalldyloride, mit Audnahme der
Ghlovaltalien, nehmen Wluminium auf unter BVildbung
von Ehloviiven oder bajijhen Chloviden; aud) eine Alu=
mintumd)loridldung wird unter Entwidelung von Wafjer=
ftoff zerfest. Die falpeterjauven wund jdhwefeljauven
@alze werden in jouver Lojung weniger leid)t evest;
der Bujap eined Chlorids befordert indeffen die Rer=
fepung. Wahrend Alwminium fic) weber in einer Kod)-
falz= nod) in einer launldfung fitr {id) auflsft, ift dies
in einem Gemifdje der Salze der Fall.

Durd) Sepoefelwafjerfioff und wifferige Schwefel=
alfafien wird Aluminium nid)t verdndert , e8 liuft an
per Quft nidt an, wodurd) es {id) vortheilhaft vom
Gilber unteridjeivet. Mit Schwefel verbindet ed fid)
erft bei fehr hoher Temyperatur.

S hobher Temperatur jerfest e8 borjaurve und fiefel-
joure Salze, indem Bor oder Silicium frei werden,
wiihrend fid) jugléid) Thonerde- Bovate bezw. -Silicate
bilden. Vet der Berfepung eined Silicats entfteht aufper-
pem ein Silicium-Alwmintum.

Das Alwminium ift (ebenjo wie Jnbdium und Gallinm)
ein vievwerthiges Clement, weldyes in jeinen unorgani=
fdhen Berbindungen ftets af8 fechSwerthiges Doppelatom
(FAI " TAlS) anftritt.

Darjtellung und Fabrifation. IJm Princip ar-
beitet man nod) heute nad) derfelben Miethode iwie
Wohler im Jahre 1827; mur duvd) die in neuerer
Reit verbefjerten Gewinmumgsmethoden des Natriums

45
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ift e8 miglid) geworben, diefelben Opervationen im
Grofien ausyufithren. '

J3n der Fabrif ju Salindres (Compagnie des pro-
duits chimiques d’Alais et de la Camargue) ebe-
mald Henry Merle u. Co., jest A Rangod Pe-
diney u Co. gehirig, wird zur Beit die: Alumintum-
Sabrifation in folgender Weife geleitet 1).

1. Berettungvon Natviumaluminat. Dex
Jobitoff, von dem man audgeht, ift der Bauyit, ein
Mineval, weldjes neben: Thonerde nod) Eifenoryd und
etwas Kiefelfiure enthilt. Daffelbe fommt aus dem De-
partement du Bar; e8 findet fic) aber aud) in anfehnlicdhen
Lagern in den Departements Hévault und Boudjes - du-
Rhone. Der in Salindres verarbeitete Bauyit enthiilt
durcyjdynittlic) 75 Proc. Thonerde. Um diefe abzujcheiven,
wird da8 WMineral mit Soda behandelt. Bunidyjt wird
e8 auf verticalem Kolfergange fein gepulvert und dann
innig mit calcinivter Soda gemifdt. Fiir eine Opera-
tion nimmt man 480 kg Vawuxit anf 300 kg 98 gridi-
ger Soda. Dad Gemifd) wird in einem Flammofen
unter jeitweiligem Umvithren ftarf erhit. Dag Cnbde
der Operation, weldje 5 bi8 6 Stunden dauert, erfennt
man daran, daf eine hevausgezogene Probe in Bevithrung
mit Siuren nid)t mehr aufbrauit.

Dad mm entftandene Natriwmaluminat wird von
dem Cifenoryd duvd) Auslangen mit warmem Waiier ge-
trennt.  Man benupt dagu junidyft die jhwadjen Lan-
gen, weldje bei einer vorbergehenden Operation durd)
die mit reinem Waffer erfolgte Endauslaugung erhalten
worden find. Man gewinnt auf diefe Weife gleid) ziem-
li) concentrivte Léjungen bdes luminats, die ofhne
weitere$ mit Koflenjiure jur Ausfillung des Thonerde-
hydratd behandelt werden foumen. Sdjlieflid) folgt die
Behandlung mit veinem Waifer, wodurd) dag Aluminat
vollftiindig in Lojung gebracht wird.

Diefe ufldfung wird in einem cylindrijdhen Gefiif A
(Fig. 130) aus Cifenbled) bewirft. Dafielbe enthiilt in der
Mitte einen duvchbrocjenen Metallboden oder Roft, auf
weldhem mittelft Bolzen ein al8 Filter dienendes Stitct
Leimwand befeftigt ift. Der obeve Theil des Gefiifes,
weldjes duvd) einen Detalldectel fet veridhlofien werden
fann, wird mit etwa 500 kg Almminatidymelze angefiillt;
dann Bffnet man den Dampfhahn a des Behiilters B,
welder die {dwaden Laugen enthilt. Der Damypf
dritft die Flitffigteit durd) dag Rohr » in den Bebhilter
Aj; ein anbdever durd) dad Rofhr b hinzugelafjener Damyf-
ftrabl evwivmt bdiefelbe vafjd); die filtrirte ftarfe Lauge
wird durd) den Halhn ¢ abgelafjen. Wenn die in ein-
selnen Portionen jugelaffene Lofeflitjfigleit bet ihrem
Austritt ausd dem Bebhilter 4 nur nod) eine Stirfe von
3 big 4°B. zeigt, fo wird fie al8 {dhwadje Lauge bei Seite
geftellt. Der Vebilter B ift dann gewidhnlic) leer;
man fitllt denfelben durch dad Rohr d mit veinem Wafier,
durd) weldjes die Auslaugung in A vollendet wird.
Alle Lofungen, weldje ftivfer al8 3 bis 40 B. find,
werden vereinigt und bilden die ftarfen Laugen, die einen
Goncentrationsgrad von 120 B. jeigen.

1) Nach der Bejdhreibung von Margottet in Fremy’s
{Esrla(iyclopedle chimique, tome III, 4iéme cahier. Paris
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2. Berveitung der Thonerde. Die luminat-
[Bfung fommt in horizontale Fifier, in weldjen die Thon-
erde durd) einen ftavfen Strom Koflenjiure gefillt wird.
Die Kohlenfjiure wird aus Kalfjtein gewonnen, dev fid)
in einer Serie von Thon-Bombonnen befindet und fier
einem continuirlichen feinen Strahle von Salsjiure
audgefest ift. Nadjdem dag RKohlenjiuvegas einen
Wajdyapparat paffict hat, wird e8 in ein Syjtem von
drei Fiffern geleitet. DHier wird die Thonerde methobdijch
ausgefdllt, indem die Kohlenfiure immer M dasjenige
aB guerft eintritt, in dem die Fillung am weiteften
vorgejdjritten ift, und julest in dasjenige, weldjes die
frijdhefte Aluminatlsfung enthilt. Sobald dasg Gas in
dem leten Faffe nicht mehr volig abjorbivt wird, ent:
leert man dag evfte und fitllt e8 aufs Neue, wihrend die
Kohlenfiure in das weite Fillungsgefdf eintritt und
dag dritte mit dem erften verbunden wird. Jedes Fof
enthiilt etwa 12001 Yauge, und die villige Ausfillung
der Thonerde in derfelben nimmt 5 big 6 Stunden in Un-
fprud). Cin medanijdyes Rithrwert R (Fig. 131), weldyes
aug einem von Cifenftiben gebildeten fed)sieitigen Prisma
befteht, betegt den Jnhalt der Gefiifse beftindig, wiihrend
durd) Rohr b in den Dampfmantel einftromender Whafjer-
dampf die Temperatur der Lofungen auf etwa 70° er-
hilt. ¢ ijt bas AblaBrohr fitr Condenswafjer, d bHas
Buleitungdrohr fitr Kohlenjiuve, a dasjenige fitr die
Aluminatlbjung, e das Cntleerungdrohr und C der Ab-
fepbebilter unterhalb jedes Fillungsfafies.

Die von dem Niederjdlage decantivte Lojung wird
eingedampft und liefert jomit das angewendete fohlenjaure
Natvium uriid.  Dad Thonerdehydrat wird in einer
Sdyleudermafdyine von nod) anfingender Sodalbfung
befreit und darin nod) mit veinem Waffer ausgewajdjen.
Daffelbe enthilt nac) bdiefer Behandlung nod) etwa
2,5 Proc. fohlenfaures Natrium.

3. Bereitung ded Aluminium-Natrium-
dhlorids. Die Thonerde wird in den geeigneten Vers
biltniffen mit Rodhfaly und fein gepulverter Holzfohle
gemijd)t. Dad Semifd) wird gefiebt und Fu einer mog-
lichjt homogenen Maffe verarbeitet. Diefelbe wird mit
Waffer 3u einem Brei angerithrt, aus dem man faut:
grofge Stiide formt. Diefe werden Junddyft bei etwa 150°
getrodnet und dann in Retorten (Fig. 132) auf Roth?
glut erhitt. Diefe Retorten find verticale Cylinder ané
fenerfeftem Thon, mit einer Tubulatur am unteven Theile
gum Eintritt des Chlors und einer foldjen am oberen
Theile gum Austritt der Diimpfe des Doppeldylorids.
Die Retorte wird oben durdy einen forgfiiltig aufgefitteter
Dedel gejd)lofien. Das Doppelchlorid wird in ivdenen
Topfen (Blumentpfen) condenfivt; es erftavet bei etwd
2000, Die Topfe find duvd) anfgetittete Decel ge-
fdhlofien, in weldjen eine Rohre sur Ableitung der Gafe
(Rohlenoxyd) in den Scornftein angebradyt  ift- Jede
Retorte wird durd) eine Feuerung evhipt, deven Flamme
jene vollig umfpielt. Man fiillt die Retorte mit den
getrodneten Ctitden an, fittet den Dedel dicht auf und
erhist langfam bis zu volliger Trodenheit. Dant
Lifgt man dag Chlovgas eintreten, weldes in einer Vattes
rie von drei Bombonnen entwidelt wird. Wiihrend ber
erften drei Stunbden etwa wird das Ghlor volljitindig
abjorbirt, und das Doppeldylovid deftillit gleidymiig
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in die Borlagen. Gegen dad Cude hin wird bdie De-
jtillation {djwieriger und die Ehlovabjorption unvoll-
fommen. Bei jeder Operation bleibt ein gevinger
Ritdftand in den Retorten, weshalb diefe alle wei
Tage gereinigt werben miiffen, wenn tiglid) wei Opera-
tionen, die ungefihr je 12 Stunden dauern, audgefithrt
werden.  Cin und diefelbe NRetorte famn etwa. -einen
Monat lang benupt werden. Dag Doppeld)lorid wird
in den Condenfationstopfen bi8 zur weiteren Veravbei-
tung aufbewabrt.  Abgefehen von Spuven Cifen ift e8
demifd) vein.

4. Reduction bes8 Dopypeld)lorids durd
Natrinm.  Die Scpwierigleit in der tedynijchen Yus-

Fig. 130.

geidnitten.  Die Natviwmitiide werden in drei gleichen
Leilen in fladye Blechgefife vertheilt. Dag Semijdy
b8 Doppeld)lorids und Kryoliths wird in vier gleide
ibfll.e getheilt ; drei derjelben werden je denm Portionen
Jatrium Hingugefiigt; der vierte fommt fite fich in einen
andeven Bleybehiilter. :

_ Der Reductionsofen (Fig. 133) ift ein Heiner
Slammofen qus feuerfeften Biegeln mit geneigter Sofle
umd niedrigem  Gewilbe. Derfelbe mufp durd) Cifen-
ftangen feft sujammengehalten werden, weil er in Folge
der Reaction ftarfe Gridjiitterungen augzubalten Bat.
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fithrung diefer Operation beftand Hauptjachlid) davin,
eine Schlacte u erhalten, die jugleich) hinveidjend leicht
fdymelzbar und von fo gevingem fpecifijhen Gewidt
war, daf dad vedbucirte Alwmintum leicht ufammen-
fliefen fonnte. Dasd befte Rejultat erhilt man durd)
Anwendung  de§  grouldndijden Kryoliths, weldes
Mineval mit dem bei der Reaction fid) bilbenden Chlor=
natvium eine leicht Jdymelzbave Sc)lace bildet, in weldjer
2a8 lumintum vajd) ju Boden fillt.

Bitv etne Opevation wendet man 100 kg Dopypel=
dlorid, 45 kg Kwyolith und 35 kg Natvium an.  Dasd
Doppeldhlorid und der Kryolith werden gepulvert, das
Natrimm wird in Stitde von etwad itber Dawmendice
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Die Flomme fann in einem beftimmten Augenblic
vermitte(ft eines Regifters in einen aufgerhalb der Sofle
(iegenben Feuercanal geleitet werden. An der vordeven
Seite des Ofens, da wo die Sohle am tiefften geneigt
ift, wird fitr jede Reduction eine fleine Mauer aus Biegel-
fteinen aufgefithrt, die man fpiter evftdrt, um den Ab-
{auf des gejdhmolzenen Aluminiums und der Sehladen
su bewivfen.  Gine Rinne aud Cifenbled) jdliet fid)
an die Mauer an.  Diefe gange Seite ded8 Ofensd fann
permitteljt eine8 Schjicbers gedfjnet oder gejd)loffen
werden.  Der Ofen befitt nod) eine freidrunde Char-

45%
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girdffmmg, die mit etmem Ginlafdedel gefchlofjen werden
tann.

DBei Beginn einer Operation muf der Ofen auf
fdywadye Rothgluth erhibt fein. Man bringt alsdann rajd)
nad) einanbder den Jnhalt der drei Natriumgefife Hinein,
pann Dden De8 vierten, weldje8 mur Kryolith und
Dopypeldhlorid enthilt. Man {djlieft alsdann alle
Oeffnungen ded Ofens.  AlSbald tritt eine fehr heftige,
von einem dumpfen Gerviiujd) begleitete Ieaction ein.
Nad) einer Bievtelfunde ift die Cimwirfung [dwider
geworden ; man Bffnet die Schjieber und erhist wiederum,
indem von Reit zu Reit die Maffe mit einem Schiir-
eifen umgerithrt wird. Nad) drei Stunden ift die
Jeaction vollendet, und dag Wluminium fammelt fid)
unter dev flitffigen Sdjlacenidhicht.

Dan jdyjreitet dann zum GieBen, weldjes in drei
PBhafen vor fich geht.

Bundchft wird der obeve Theil der Schmelze ab-
geftochert, welcher die fogenannte weifge Sehlacte bildet
und vollig fret von luminium ift. Man entfernt 3u
dem Rwed einen Stein aud der oberften NReihe bder
fleinen Endmauer im vorderen Theile des Ofens.

Gobannt wird dad Aluminium abgeftodjen, indem
man dag in dem unteren Theil der Biegelmauer befind-
lide Abftichloch bffuet. Das gejdhmolzene Aluminium
fliept in eine guieiferne Giefpfanne, deren Boden
vorher auf Fothgluth erhitt worden ift. Das Metall
tird darmn jofort in eine Reie fleiner pavallelepipedifcer
Formen aus Gufeifen gegofien.

GCndlid) (6t man den Reft der Schmelze ab, weldjer
die fog. grawen Sdjlacfen bildet. Sie beftehen, wie die
weigen Sdjladen, aud Chlornatrium und Kryolith,
enthalten aber geringe Mengen Aluminium in mehr
oder weniger feimer Bertheilumg. Man befeitigt ur
Ausfithrung ded Abftichs alle Steine der fleinen Cnd-
mauer. Man [ipt die Schlade fid) in diefelbe Gief
pfanne evgieRen, weldje auc) dag Aluminium auf-
genommen fatte. Nac) dem Crfalten findet man tmmer
auf dem Boben der Giefpfanne einige Aluminium-
fitgelchen.

Bei qut geleiteter Operation erhilt man in eiem
Guf 10,5 kg Aluminium, Has ofjne weiteres dem
Handel itbergeben wird.

€8 find einige BVerfahren befannt geworden, welde
die Nebductiondmethode mittelft Natriums mehr oder
weniger abinbern. ;

Roufjeau und Morin (Cngl. P. 1810 vom
Jahre 1856) bejdyrieben einen Flammiofen, der in feiner
Sofle eine Vertiefung befitt, in weldjer das Wluminium
fih anfammeln fonn. Jn den jum Olithen erhisten
Ofen fommt ein Gemijd) von 100 Th. Alumintum-
Natriumdlorid, 50 TH. Flufipath und 20 Th. Natvium.
Nachdem der NRoft nod) eimmal mit Kohlen befdhictt
worden ift, wirh der Ofen gefdhlofien, und bdie Reaction
tritt al8bald ein. Aud) geben die Crfinder an, daf bdie
FReducirgefie nidyt aus feuerfeftem Thon zu bejtehen
braudjen, fonbdern daf aud) Guf- oder Schmicdeeifen
fid) dagu eigne. €8 ift fawm u erwarten, daf dabei
ein eifenfreies Metall fid) ergebe.

Gerhard in London empfiehlt im Engl. Pat. 2247
(1858) einen Doppelofen mit zwei Rammern, von denen
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die eine itber der andeven [iegt. I dem unteren Ofen wird
Aluminiune = Natrinmc)lorid oder Kryolith erhist, im
obeven Ofen ein Gemifd) von Ehlornatrium und Kryolith
oder Sdjlace, weldje von einer fritheren Operation her-
rithrt.  Sobald mum da8 Gemifd) von Doppeldhlorid
und Natriwm in den unteven Ofen gebrac)t worbden ijt,
(it man die Sdymelze aus dem obeven Ofen einfliefen,
fo dap Diefelbe den Inbalt des unteren Raumes villig
bedectt.

Henry H. Gadsden in London will nad) den
D. K. P. 27551 unbd 27552 (1883) Aluminiwm aus
Floovaluminium  mittelft  Natriumdampf  veduciven.
Gine Mifdpung gleicher Theile Bauxit und Kovund mit
10 Proc. Fluornatrium und Flufjpath wird calcinirt
und pulverifivt. - Dag Pulver wirh mit 10 Proc.
Holztohle ober Oel, jodbann mit Ehlornatrium ald Fluf-
mittel gemijdyt, in Stitde geformt, getvodnet, gebranut
und al8 {dhwammige Maffe auf den Boden einer Retorte
gebracht, weldhe durd) ein Rohr mit einer weiten
Jetorte verbunden ift. In lepterer werden durd) Cr-
higen von fohlenjourem Natvium und Kofhle Natvium-
dimpfe evzengt, weldhe in das zu veducivende Gemijd
gelangen.  Dabet wird in Folge eined Bujapes von
Kreide oder Kalfftein ein Gasftrom erzengt, der die
Natrivmbdimypfe fortfithrt und bdiefelben vor dem Ber-
brennen jdhitgt. Beffer foll e fein, dad Fluorid in
einer Fetorte mit Chlorgas su behandeln , dag abbeftil
livende Wlumininmelorid zur Reiniqung itber Cijens
drehipane gu leiten, i jammeln und in dev bejdjricbenen
LWeife zu zerfesen. Das veducivte Aluminium wird von
dem Bobden der NRetorte abgezogen.

Alwminiumdylorid zieht begierig Feudhtigteit an und
serfept fi) damit in ber Wirme in Salzfiure wnd
Thonerde. Jn geringevem Mafe verhiilt fich audy die
Doppelverbindung mit Chlornatvivm ebenjo.  Die Thon-
erde iibevzieht die veducivten Alumintumbugeln mit einer
ditnmen Haut, weldje das ufammenjdymelzen verhindert.
Roufjean und Morin fanden, daf die Thonerde von
Sluoviden geldft wird und feten dem Doppeldhlorid
veshalb Fluffpath zu. A dag grofe Kryolithlager
bei Jvitut an der Sitdwejtkiifte Gronlands entdedt
worben war, empfahlen Pelouze und Fremy juerft
ben Bufap diejes Dopyelfluorids an Stelle des Fluf*
paths. Da die Bujommenfepung defielber, A'lz'Flm
6Na Fl, gany anolog der des Natviume-Aluminum:
dylorids ift, fo lag e8 nabe, daffelbe aud) wie das legtere
burd) Natrimm u zerfesen. Da dag Mineval wafier”
frei und nidt hygroffopifdy ift und fich leicht u femem
Pulver reduciven (ift, jo erjdjeint es alg ein vortheil
hajter Criap des Doppeld)lorids.

Percy hat 1855 Proben von Alwminium, ous
Keyolith davgeftellt, der Noyal Societyy in Lonbdon VoL
gelegt. ~ Bu derfelben Beit bejehaftigte fich @_,éﬁvj ¢
mit der Vevarbeitung ded Kryoliths auf Alumnnnn )

Gr erhipte Sejichten von gepulvertem fryolith 1nd
Ratrimm, wogn er ol Flufmittel Chlorfaliunt gefiigt
Batte, in eifernen Tiegeln yum Glithen , rithrte die 9
fdymolzene Maffe mit einem Cifenftabe und Lief erfaltern.

1) Berl. afad. Ber. 1855, 512; Pogg. Unm. 96, 152.
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Das fo erhaltene Metall war indef ftart eifendaltig.
Wihler ) bradyte in Beyug auf dad Flufmittel eine
Ubiinderung an; er wendete eine Mijdung von 7 THh.
Rodhfaly umd 9 THL Chlorfalivm an und vermocte
dadurd) die Schmelze” in gewdhnlicdhen Thontiegeln vor-
sunehmen.  Dad erwihnte Salygemifd) wurde mit dem
gleidhen Gewidyte gepulverten Kuyoliths verfest wund
50 Th. diefer Mijdpung wurden mit 8 big 10 L.
Natrium gefdymolzen. Dad fo erhaltene Metall war
fret von Silicium, aber die Ausbeute betvug nie mehr
ald 13 be8 Wluminiumgehaltes im Kryolith. €3
wiirde, wie Wohler bemertt, von grofem Vortheil jein,
wenn man dad 32 Proc. Ahuminium enthaltende Alu-

mintumfluorid and dem nur 13 Proc. enthaltenden Kryo-

(ith auf leidyte Weife ifoliven fomme. Diefe Abjdheidung
ift big jetst nicht vollfommen gelungen. Vrunner?)
hat den LBorjdhlag gemad)t, Wlumintumfluorid durch
Cimwirfung vou Fluorwafjerftoffjoure auf Thonerde dar=
sujtellen.. €8 fdjeint diefer Borjdilag im Grofen nidyt
audgefithrt zu fein.  Kuyolith wurde in der unter dev
Yeitung Son €h. und A Tiffier ftehenden Fabrif ju
UAmfevville-la-mi-voie bei Rouen, jo lange fic bejtand, auf
Almminium vevavbeitet. Jept ift dag Houptmaterial
sur Aluminiwmdarftellung, wie gejagt, der BVawyit, und
Ryolith wird mur nod) al8 Scymelzmittel benut.

€8 lag nabe, bei der Rerjepung ded Aluminium=
dlorids ober Fluorids das foftipielige Natvivm durd)
andere billigere Reductiondmittel ju erfepen. ALS joldhe
bieten fid) yundichjt Wafferftoff und Kohle dar. €8 find
in der That viele dahin zielende Verfuche gemadyt wor=
btg, baIIein einen praftijdhen Crfolg haben diejelben nicht
gehabt.

Gerhard hat das Engl. Pat. 2980/1856 auf das
Berfahren gemommen , Aluminiumfluorid fite fid) oder
gemifd)t mit anderen Fluoviden in einem gejdhlofjenen
favt erhisten Ofen mit Wafferftoffgas 3u behandeln.
Dag Fluorid befindet fid) in Schalen, die mit Cifenfeil-
[pinen wumgeben find. Legteve follen die entftandene
Sluorwafferftoffjauve aufnehmen. W. Johnjon lep
i) beveits 1854 die BVevwendung der Diimpfe von
Cadmium, Bint und Quedfilber jur Reduction von
Thonerde und deven Salzen (aud) dev Oryde von Mag-
nefium , Natvium und Kalinm) patentiven (Engl. Pat.
751/1854),

Nic. Bajfet behauptet im Engl. Pat. 266/1864,
baf alle Metalloide umd Metalle, weldhe das Chlor-
aluminium zevfegen und dabei Chloride bilden, weldhe
leidtflitffiger ober flitchtiger al8 das Chlovaluminium
odev defjen Doppelfals mit Chlornatrium find, die
Reduction forwoh( des Chloralumininms ald des Dopyel-
jalzes bewertftelligen tonnen. ©8 tonnen daher Arfen, Bor,
Cyan, Bint, Antimon, Quedfilber, felbft Rimm, ferner
bie Amalgame von Bint, Antimon und inn ald Reduc-
fondmittel dienen. Am beften eigne fidy das Bint dazu
Wegen feiner Wolhlfeilheit, jeiner leichten Anwendbarteit,
fetner Fliidytigteit wnd feiner Cigenfdhaft, fich leicht mit

[\Im}mum au legiven.  Binf nimmt die Stelle des
Aluminiums in pem Doppeljaly ein. Das austretende

~—=ZA IR W

;) Ann. Ehem. 99, 255.
) Polyt. Journ. 140, 357.
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Alwminium legivt fich mit dem iiberfchitffigen Rint.
Durd) wiederholted Schmelzen diefer Legivung mit dem
Doppeld)loride fann diefelbe mit Alumintm angeveidjert
werden.  Dag Ainf wird dann duvd) Dejtillation von
demt Wluminium getvennt.

Jm Orofen joll bdie Operation folgendermafen
ausgefithrt werden. Man bringt 3 Sewth. Ehlovalu=
mintum=Chlornatvium jum Sdymelzen und fept nad
dem Berdampfen ber beigemengten Salzfdure 2 Gewth.
geforntes Rinf yu.  Lebtered jdhmilzt vaje; beim Um=
vithren verdidt jid) die Maffe der Ehlovide und wird
feft, wibhrend die entfrandene Alumintum=Ainf-Legirung
flitfjig bleibt. Die aus Ehlovaluminium, Ehlornatrinm
und Ehlovyint . beftehende Salymafie wird fobann in
einen Tiegel odev Ofen gebradyt und die bet der vorher-
gehenden Operation gewonnene Legivung  hingugefiigt.
Man echigt fodann allmilig 618 uv jtivijten HRoth-
gluth, weldje Temperatur eine Stunde lang unterhalten
witd. Dann rithrt man die gefdymolzene Mafje mit
einem eifernen Stabe und ftidyt nady dem Erjtavren das
Meetall ab. Man gewinut fo eine Yegivung, weldhe aus
etwa gleichen Theilen luminium und Bint  befteht.
LWird diefe Legivung mit Almminium-Natrivm=-Doppel-
dlorid wiedevmm umgefdhmolzen, o wird fie jo an-
geveidjert, dafs fie nur nod) wenige Procent Binf enthilt.
Man befreit fie von diefen dadurd), daf man fie, unter
Aufap von etwad Flufipath, nody eimmal mit dem
Doppelchlovid umfdymilzt, wobei die Temperatur big
aur WeiRgluth gefteigert wird, jo daf die lepten An-
theile Rint verdampft werden. Bei Anwendung veinen
Ainfs erhidlt man jo reines AlLuminium.

Diefe Bafjet’jdhe Methode ift von Webdbding?)
gepriift umtd wird von ifhm empfohlen. Nuv erfordere
pag Berfahren wegen dev hohen Temperatur viel Vor-
figt. Aud)y Syped)t hat jhorr fm Jahre 1860 dHasd
Chlovaluminium durd) Rint zerfest und die§ BVerfahren
al§ bas fiiv die Praxis geeignetfte begeichnet.

Wenn o8 miglid) wive, Thonerde ebenjo wie Cifen-
oxyd duvc) Kofle zu reduciven, fo witre damit eine
pitttenmannijdje Gewinmumg des ,Silbers aus Thon*
eemiglicht fein. €8 find mandje Berfudje in bdiefer
Richtung unternommen worden.

Nad) Benzon’s Cngl. Pat. 2753/1858 toird
swar nidyt Abuminium durd) ftarfes Glithen von Thon-
erde mit Kofle gewonnen, wofhl aber entftehen Alwmi-
niumfegivungen, wenn NMetalle ober deven Oxpde ju-
gegen find, weldye, wie Kupfer oder Cifen, in Begug auf
luminium eleftropofitiv find. :

Fleury?) in Bofton giebt an, veine Thonerde, nidyt
Aluminiumerze, wie Bauyit, Kaolin :c., mit Kohlenjioff
vebucitt zu haben. Die Thonerde wird mit Theer,
Harz, Petvolewm oder dergl. ju einem Brei angemadyt,
weldjer zu Kugeln ober Ballen geformt wird. Nad)
dem Trodnen werden diefe Stitcfe in einer Retorte auf
Rirjdrothgluth erhist, indem Kohlemwafferftoffgas unter
11/, b8 2 Atm. Drud hindurdgeleitet wird. Dasd
reducivte Aluminium bleibt {hwammisrmig im Semifdy

1) Verhandl. d. B. jur BVeford. d. Gewerdfl. in Preufen
1865, 51.
2) Chem. News 1869, 162.
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mit Kohle guriid. Die Maffe wird mit Bint gefjehmol-
zem, und aus der entjtandenen Aluminium-Binf-Legivung
foll bag Rinf abbeftillivt werden.

BW. P. Thompfon in Tranmere will nad) dem
Gngl. P. 2101/1879 Alumintum (aud) Natvium,
Magnefium, Calctum 2¢.) mit Hitlfe von Eifen allein
oder in Berbindung mit Wafferftoff oder Kofhle darftel-
len aud dem Ghlorid. Die Operation foll in einem
dem Beffemer-Convertor dhnlidjen Appavate ausgefithr
werden. * Derfelbe enthiilt swei Abtheilungen. Nacydem
in der einen Eifen ober eine Gifenlegivung gejdjmolzen
ift, wird dag Metall durd) Drehen des Comvertors in
die andere Abtheilung gejehafft. In diefe mitnden jwei
Rohren. Durd) die eine wird Wafferftoff oder Kohlen-
wafferftoff eingelafjen, durd) die andeve Wluminium-
chlovid oder =fluorid oder Aluminium-Natrinmeylorid
oder =fluorid in gefdymolzenem oder dampfformigem Su-
ftande. Dev Wafferftoff verbindet fic) sunddyit mit dem
Chlor beywo. Fluor und itbertriigt dieje Elemente auf
a8 Gifen, fo daff aus dem Converter Wafferftoff und
Cifend)lorid entweidjen, wihrend Aluminium und Kofle
suritdbleiben. Die Mijdhung von Cifen, Aluminium
und Kohle wird dann in die andeve Abtheilung gejd)afit,
wo durd) einen Luftftrom die Kohle verbramnt yirbd.
Die Mafie wird dann uritdgegofien, und der Redue-
tionsproceR wird wiederholt. Wenn das Cifen faft auf-
gebraudt ift, wird Wafjerftoff allein jur Reduction be-
nupt.  Man erhilt (djlieplich ein ftarf eifenpaltiges
Alwmintum.  Aud) Natvivm foll auf diefe Weife dar=
geftellt werden, voobei die Mitwirtung des Wafferftofis
entbebelic) ift. Cifen, mit viel Kohle vermijdht, wird
mit’ Aepnatvon im Converter erhist und das Natrium
in einen anderen RNoum deftillivt. Hier fanit dafjelbe
fofort jur Darftellung reinen Aluminiums benust yerden,
indent man unter Ausjd)uf von Luft Aluminiumdlorid
oder -fluorid eintreten (aft. Die Kammer ift mit einer
Rithroovrichtung verfehen und ebenfo wie der Converter
mit Thonerde oder einer Mijdjung von Thonerde, Kalf
und Magnefia ausgefleidet.

G8 ift fehr unwahridjeinlic), daf die angegebenen
HReactionen in der That ftattfinden fonnen. Denn an-
genomment, e8 bilde fid) bei der ftavfen Wirmezufuhy
aus dem Aluminiumdlorid wirklich) neben Aluminium
Chlovwafferftoff, fo miifte diefer RKvrper viel leichter
burd) da8 metallijche Alwminium wieder jerfesst werden,
a8 durd) das metallijthe Gifen, denn bei der Bilbung
von Alumintumdhlorid wird bei weitem mehr Wirme
frei (321,9 (ia[orieng, al8 bet der Bildbung von Cifen-
dylorid (192,06 Cal.

J. Morris in Uddingfton Hat ein Berfahren an-
gegeben (D. R.AP. 22 150 und Engl. P. 1058/1882),
nad) weldjem Aluminium durd) Crhigen eined innigen
Gemijdies von Thonerde und Kohle in einer Kohlen=
faure-Atmofphiive evhalten werden joll, indem das dabei
entftehende Kofhlenornd die Reduction des Alumininm-
0xyd8 bewirtt.

Aud) diefe Reaction ift aus thermodjemijchen Griin-
den bichft wnwabridyeinlich, da gur Berfebung eines
Moletitls Aminiumoryd mehr Wirme verbraudyt wird,
a8 durd) die Bereinigung dreier Moleiile SKohlenoxyd
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mit Sauerftoff su drei Molefiilen Kohlenfiure in Frei-
beit gefest wird.

Seymour und Brown in Newyort jdhlugen in dbem
Cngl. P. 1639/1884 vor, ein Gemijd) von natiir(id)
vorfommenden Aliminimverbindungen mit Binferyen,
Kohle und einem Flufmittel in einer Retorte ju erhien.
&8 foll fich auf diefe LWeife eine Alwminium-Bint-Legi-
rung bilden, aus weldjer das Bint in hoher Temperatur
entfernt werden famn. Cmpfohlen wird ein Gemifeh
von 60 Th. Kaolin, 60 Th. Galmei, 120 Th. eines
Gemenges bituminsfer Steinfohle wnd Holohle wnd
3 Tph. Sal. '

Niewerth in Hannover will Alwminium durd)
Grhigen von Thonerde und jdhwefeljouver Thonerde mit
Soda, Kofle, Schwefel und Flufmitteln Herftellen. Jm
D. R. P. 27 142 wird das BVerfahren folgendermafen
bejdyricben. Nadydem die Schaditsfen A4 und B

(g 134) mit Rohts gefitllt und bei abgehobenen Dedeln
P umd @ durd) Cinleitung von Geblifeluft mittelft der

Fig. 134,

B

Diifen K und L Hodhwarm

geblajen find, wird der
chenfalls erhiste Ofen C mit drei Gidyten bejdyictt.
Die erfte bejteht aus einem Gemifd) von foflenjauven
Natvium , Kofle, Schwefel und Thonerde, die andere
ift {dywefeljaure Thonerde, bdie dritte ein Flufmittel
(Chlovtalium, Ehlornatvium). Hierauf wicd der Dedel
P auf A gejdjlofjen, Sdyjicber G aufgezogen, Schicher
F gejdjlofien und dag Geblife fiiv A abgejtellt. Durd)
H (it man dann LWafjerdamypf nad) A eintveten, welder
fid) dort zerfest. Der frei werbende Wafjerftoff und
a8 fid) bildende Rohlenoxyd treten durd) D nady C.
Jn Folge der hohen Temperatur und durdy die NReduc:
tionsgafe vov jeder Orydation gejdyiipt, bilden fid) durd)
die Cimwvirfung des Schwefels auj Kohle einerfeits
Sdywefelfohlenitoff, anbeverfeits durd) Cinwirfung des
legteven auf Thonerde und fohlenfaures RNatvium dic
betreffenden Sedpwefelmetalle. Auf diefe wirkt jdywefel
jaure Thonerde fo ein, daf nad) Berjagung dev Scwefels
fiure dev dywefeljauren Thonerde fdjweflige Siure,
Natrium  und Aluminhum  vefultiven. Da Natrium
leicht fliichtig ift, fo bleibt Aluminium uviid, weldyes
durd) NV abgeftodjen wird. Werden die aus A fommen-
den Gafe falt, o jchlicht man Decel @ und arbeitet
mun in gleidjer Weife mit dem Ofen B.

Nad) Frifhmuth (Ver. St. P. 282 622) Lt
fidy Aluminium exhalten, wenn Korund mit fpf)IenffDﬁf
haltigen Stoffen geglitht und gleidzeitig Natriwmbdampr
davitber geleitet wird. Nad) einer anbeven Ungabe will
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berfelbe jogar Thonerdedimpfe durd) ftartes Glithen von
Bauxit oder Korund erzengen, weldje dann mit Natvivm=
diimpfen yujammentreffen jollen. Das ftaubférmig ab-
gejchiedene Aluminium  yoird unter Amvendung von
Slufpmitteln jujammengefcmolzen.

Auc) Henmne will nad) dem D. R.-P. 32 644 Alumi=
ninmoxyd, Liinjtlidyes oder Scymirgel, mittelft Natrium-
dampfes reduciven, Fig. 135. Dasd Reductionsgefif ift o

ig. 135.

9
h )
E b { 1

geftaltet, Daf die Thonerde in demfelben getrennt vou den
iibrigen Subftangen gelagert ift. Das eijerne Gefiif wird
daher bi8 3u den Anfien @ a mit der Mijdjung des be-
treffenden Alfalicarbonatd und Kofhle gefiillt. Auf die
Unjige wird der mit Chamotte gefittterte Teller b ge-
fest, auf weldjem die Thomerde liegt. Nachdem dex
Dedel aufgefest und yur Didytung mit Lehm verfividyen
iit, fett man das Gefifp der WeiBglithhive aus. Die
fi) entwidelmden Ralium= ober Natriwmbdimpfe ftreichen
ded) den Bwifdjenvaum , weldjer wijden dem Gefif
umd dem Tellev & bleibt, in die Hihe und reduciven die
glithende Thomerde.
~ Joote erjeugt nad) dem Gugl. P. 4930/1883
u gwoei verj)®oenen Gefifen einerieits Natvivmbdampf
ud anbererfeitd eine fliidhtige Alumintumverbindung
ad einem Thonerdeery. Die Dimpfe beider Stoffe
werden in einem dritten Gefife gemifcht, wo fie unter
Bildung von Aluminium auf einander reagiven. Bau-
1t oder bergl. wird calcinirt, gepulvert und mit 1/, fei=
8 Gewid)ts an Chlornatvium und 1/, fohlehaltigem
Matevial gemijeht. Die Maffe witd mit Waffer zu
Ctiiden geformt, getrodnet und in einer mit Chlor ge-
[illten Retorte sur Rothgluth erhist. Hier entwidelt
fid) bas Doppeldhlorid von Aluminium und Natrium.
C A Wilde hat im Cngl. P. 3260/1878 wvor-
geidlogen, Alaun mit Blei und einem Flufmittel ju-
jommengujdymelzen ).

Mit Ansnahme ves Natriums haben die fonft ur
Darftellung von Metallen im Allgemeinen geeigneten
Reductionsmittel in Begug auf die Ifolivung des Al
mintums qusd feinem Oryd oder Chlovid feinen Erfolg
gewdbet. €8 hat dies feinen Grund in den einfdligi-
gen thermodjemifchen Verhiiltnifjen, die unsd hier, wie bei
10 vielen anberen Reactionen, beachtenswerthe Finger-
§eige gewdifren.

Bei jeder Reaction, 9. §. bei jeder Ginwirfung
soeter Rovperfyfteme auf einander jur Bildung eines
neuen dritten Syftems, wird entweder Wiirme entwidelt
oder verbraudt. Die Menge Weirme dritdt man in

drmeeinfeiten oder Galovien?) aus. Man fann alfo
\

1) Polyt. Journ. 231, 480.

) ) Gine Lalovie ift diejenige Menge Wirme, die man
v Gewidtseinheit Wajfer zufithren mup, um jeine Tem=
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jebe Reaction durd) die allgemeine Fovmel ausdriiden:
A+ B=C =+ n Gal d

Wenn = pofitiv ift, jo findet eine exrothermijde
Jeaction ftatt, fitr weldje alfo das Freiwerden von
Wiirme djavatterijtijc) ift. Cine joldje tritt entweder
bei einfadjer Berithrung der Kovper A und B ein, oder
nadgdem durd) Aufwand eines gewifjen Betvages an
Arbeit, durd) Wivme 3. B., die Reaction an einem
Puntte des Stoffgemifdjes eingeleitet worden ift.

Wenn » negativ ijt, jo hat man e mit einerendo=
thevmijdyen NReaction, d. . einer joldjen, bei welder
Wiirme verbraudyt wird, ju thun. - Man muf den auf
einander yirfenden Kovperfyjtemen 4 und B nod) »
Cafovien in Form von Wirme ober deren Wequivalent
an medjanijdjer Avbeit, Eleftricitit w. §. w. hingufiigen,
vamit C fid) bilden fonne. Die exothermijdhe Reaction
vollzieht fich von felbft, nadjdem fie durc) Cimwirtung
ve8 Diilfsagend an einem Punfte eingeleitet ift; bei dev
endothermijdjen Reaction muf dag Hitljdagens etmwirten
in dem Mage al8 dag Kovperfyftem C fich) bildet.

Wenn durd) Berfebung eines Korperfyftems eine
newe chemijche Berbindung fic) bildet, fo 1ft die Reaction
erothermifd, jofern die Bildungdwirme der entftehenden
Berbindung griofer ift, ald diejenige der fid) zerfesenbden.
Lei der endothermifdhen Berfepung ift dag Umgefehrte
ver Fall. Cine folche tann nmur unter Mitwirfung
einer fremden Cnergie ftattfinden, welde die Differeny
an Wainmemenge liefert.

Vet der thermodjemijdhen Pritfung der ver{chicdenen
Berfahren jur Darftellung ded Aluminiums aus feinen
Berbindungen ergiebt fich mum, daf die Berfepung ded
Chlorids burd) Natvium eine ftavt exothermijde Reaction
ift.. Denn e8 it

A, Cl; -~ 6Na — 6NaCl + 2A1 4+ (6 x 97,3
— 321,8) Gal.

©8 werden alfo 262 Calovien frei. Deghalb findet
bie NReaction, nadjpem fie einmal eingeleitet ift, mit
grofer Lebhaftigkeit, explofionsartig, ftatt.

Die Reduction des Whtmintumd)lorids durd) Waffer-
ftoff ift Dagegen endothermifd), und war in foldjem
®rade, dap fie ald unausfithrbar angujehen ift. Denn
man fat: \

ALCl + 6H = 6HCl + 2A1 + (6 x 22
— 321,8) Gal. )

D. b. e8 wiirde jur Crmiglidjung diefer Reaction eine
Bufuhr von 189,8 Calovien fitv die durd) die Fovmel
auggedritcten Gewidytsmengen exforderlid) jein.

peratur um einen Grad €. ju erhdhen. Um nidyt genbthigt
ju jein, mit ju groen ahlen ju operiren, ift in Folgendem,
nad) Berthelot’s Borgang, von den fogenannten grogen
Calorien ®ebraud) gemadt. Diefe bejeihnen Ddiejenige
Menge von Wirme, welde man dex taujendiadyen Gewidyts-
einfeit Waffer jufithren mup, um diefe um 106, 3u er-
wirmen, wibhrend die Mafle der in Reaction tretenden
Stoffe in eingelnen Gewidtseinheiten ausgedriidt wird.
3. B. bei der Bereinigung von 1 At. oder 23 o Natrium
mit 1 At. oder 35,5 Ehlor ju 58,5 g Ehlornatrium wird
eine Wirmemenge von 97,3 Cal. frei, oder jo viel Warme,
wie erforderlidh) ift, um 97,3 kg Wafjer um 106, u er=
warmen,
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Diefelben Crwigungen laffen die oft verfudyte
Rebduction der Thonerde durd) das am hiufigften ange-
wandte metallurgijdje Reductiondmittel, den Kohlenftoff,
al8 nahezu unmiglid) exdyeinen:

2AL,0; + 3C = 2Al, + 3C0, + (3 x 97
— 2 x 391,6) Gal.

ALO, + 3C = Al + 3C0 + (3 x 288
— 391,6) Gal.

LWenn alfo bet der Reaction Kohlenjiure gebildet
wird, fo find 783,2 — 291 = 492,2 Calorien er-
forderlich, wenn Koflenoxyd entfteht, 391,6 — 86,4
= 305,2 @al. :

Die al8 Bildbungswirme ded Aluminiumoryds *ge-
fete Bahl 391,6 Cal. ift allerdingd die fitr Aluminium-
orydhydrat, allein nad) Analogie andever Metalloxyde
ift die Hydratationdwivne nur jehr gering, fo daf bdie
Ridtigteit der obigen Gleidungen wegen diefes Um-
ftandes nidyt erjdhiittert wird.

DMan darf mum freili) nidjt glawben, daf die
Bildbungdwirme der Koflenfiure in diefen Reactionen
genau die Orenige darftellt, oberhalb welcdher die Reac-
tion ofne Dagwifdjentunft einer fremden Cnergie ftatt
finden famn, voihrend unterhalb derfelben das Umgetehrte
der Fall ift.

Bleioryd wird 3. B. bei mifiger Rothgluth durd)
Koble veducirt, obgleid) die Reaction endothermijd) it :

2Pb0 + C=CO0, + Pb + (97 — 2 x 51) Gal.
= — 5 @al.

Diefe geringe Menge Wirme braucht nidht oder
nidyt ginglic) von aufen geliefert worden ju fein, denn
e§ ift bier, wie bei allen diefen Gleidhungen, ju bevitd-
fihtiger, dbaf auf der linfen Seite der Rohlenftoff in
feftem, auf der vedjten Seite al8 Koflenjiure in gas-
formigem Ruftande vorhanden ift. Wir fennen aber
nid)t die BVerbampfungdmwirme des RKohlenftoffs und
fonnen biefelbe nidyt in Rechnung zichen. Angenommen,
diefelbe betrage mehr al8 5 Gal., fo wiirbe bdie obige
Aerfetung erothermifd) fein. Bei fo grofen Babhlen,
wie {ie fic) bei der Reduction der Thonerde duvd) Kohle
ergeben , braudyt diefer Umftand jedenfalls nicht bevitd-
fidytigt 3u werden.

8 werben aber thatfadylich) endothermifche Reduc-
tionen audgefithrt, in weldjen bei weitem mehr Wiirme
abjorbict wird, al8 bei ber eben erwifhnten Rebduction
bed: Bletoxyds. Cine foldje ift die Cijengewinming aus
den Cifenoryden im Hodjofen. Nehmen wir Eifenoxryd
an, fo ergiebt fic):

2Fe; 03 + 3C = 2Fe, + 3C0, + (3 x 97
— 2 x 191,2) Gal. = — 91,4 Gal.

Nun, im Hochofenprocef ift die Reduction des Cijen-
oryd8 nur unter Anwenbdung fehr Hoher Temperatur-
grade ausfiihrbar; e8 miifjen fiir die Reaction grofe
BWirmemengen verfiigbar fein. Die obige Anzahl Ca-
lovien wird viellei)t nod) Herabgemindert durd) bie
QB'ﬁrme, weldhe in Folge der Berbindung des Kofhlenftoffs
mit und in dem Gifen frei wirh. Jmmerhin bemerft
man, daf ber Bedarf an Wirme in diejer Reaction
(91,4 Gal.) bei weitem nidyt heranreic)t an die Wiivme:
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menge (492,2 Cal.), welde die analoge Reduction der
Thonerde verlangen witrde. Aus alledem geht hervor,
baf die divecte hiittenminnijhe Gewinnung von Al
mintum aus einem Oxyd ald unmibglid) anzufehen ift.
e dann leBe fi) auf diefem Wege vielleicht etwas
erveidjent, wenn jugleid) und im Gemifd) mit Thonerde
und Kohlenftoff eine exothermijdhe Reaction ausgefihrt
werden finmte, bei weldjer eine groge Menge Wirme
entwidelt wird.

Weldon, weldjer dhnliche Betvachtungen angeftellt
hat?), Bhat nidytedeftoweniger bdas Metall Mangan
al8 NReductiondmittel vorgejhlagen, was den oben ent-
widelten Siigen nidyt entfpridt.  Auch) nimmt er No-
trium nod) ju Hiilfe.  Nady feinem Engl. P. 92/1883
foll Rryolith mit Chlovcalcium oder eimem anderen
Chloride oder Sulfide jujammengejhmolzen und dHas
erhaltene Aluminiumdhlorid durd) Mangan, weldjem
Natrium gugefest werden fann, veducivt werden.

Man Hat veiter anbdere Aluminiumverbindungen ju
Metall ju reduciven verjudht.

Petitjean zevfest nad) dem Engl. PB. 2133/1857
Sdwefelaluminium mm glithenden Buftande durd)
Kohlenwafieritoff. Das Schwefelaluminium wird nad)
einer vont Fremy entdecten Methode davgeftellt, indem
man Thonerde yum Glithen erhit und jo lange Schwe-
felfohlenftoffddmpfe davitber leitet, big die Thonerde in
gejdymolzenes Schwefelaluminium verwandelt iff. Dev
Sauerftoff der Thonerde verbindet {ich) dabei mit dem
Sohlenitoff ju Kohlenfaure, wiihrend dey Schwefel vou
dem Aluminium gebunden iird. Ober anftatt auf
diefe Weife Scywefelaluminium davzutellen, fann man
aud) ein Doppelfulfid erzeugen, indem man Thonerde
mit ein wenig Theer ober Terpentin gemengt in ecinen
mit Kofle gefiitterten Tiegel giebt, fie davin ftark erhist
bann mit einem qus fohlenjaurem Natvium oder Ko-
lium und Sewefel beftehenden Pulver mijdht und end-
li) eine Beit lang jum heftigen Glithen “exhipt. Das
jo bereitete Sulfid oder Doppelfulfid wird sur Ov-
winmmg  de§ Alminiums gemahlen und. dann W
einen Tiegel von der Geftalt einer Rohre gebradt, durdh
deflen Bobden man einen Strom Kohlenmafierftofiged
feitet, ober man (it in Den Tiegel an Ddeffen Boden
etwas feften oder flitfjigen Rohlemmwafferftoff gelanger
weldjer dag Aluminium aus feiner Verbindung mit
Sdypwefel abjdjeidet.  Man fann das Aluminium ous
biejen Berbindungen aber aud) dadurd) erhalten, dap
man diefelben mit Cifenfeile (oder einem fonftigen geetd”
neten gepulverten Metall) vermengt und das Gemenge
jdymil3t, ober indem man fatt des Rohlemwafferitoff®
Metalldimpfe in den Tiegel leitet. .

Aumenge in Paris bejyreibt im Cngl P
461/1858 basd folgende BVerfahren: e

Man vermijdyt das Schwefelaluminium mit wajle”
freier jchwefeljaurer Thonerde in joldjem Berhiltnif, daB
der in derfelben enthaltene Sauerftoff gerade auéret@)t,
um mit dem gangen vorhandenen Schwefel hweflise
Chiure 3u bilden: Al S, + Al 380, = 4Al T
6 S 0,.

1) Journ. Soc. chem. Ind. 1883, 368.
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Die Mijdjung wird dann in einer veducivend wir-
fenden Atmofphive um ftarfen Glithen exhitt, wobei
jdoeflige Sauve entweid)t und Alhuminium Furiidoleibt.
Durd) Umrithren der Maffe wird diefe Wirfung befir-
bert.  Dad erhaltene Aluminium fann in  dhnlidyer
Weife, wie e8 beim Puddeln ded Eifens iiblid) ift, be-
hondelt und damn entweder gewalzt oder gehimmert
werdert.

Obder: bag Schwefelaluminium wird in einer jauer-
jtofffveten Atmofphire yum Rothglithen erhigt und dann
trodene8 Wafferftoffgas (oder das dure) Cinwirfung von
Lafjerdampf auf glithende Kohle erzeugte GSemenge von
Lafferftoffgad und Kofhlenorydgas) davitber geleitet.
Collte hierbet eine nicdrigere Schwefelungsitufe ent
jebert, fo fucht man das Alwminium durd) eine Avt
Caigerung darausd abzujdjeiden.

Corbelli in Floveny hat folgende Methode ange-
geben (Cngl. P.).

100 g Thon, weldjer durd) Schjlammen von fremd-
artigen Theilen befreit und fodann gut getrocnet wurde,
witd mit etwa dem fechSfachen Gewidyt Schwefeljiure
ober gang concentrivter Salzfoure behandelt, indem man
die Mifhung julept in einem Tiegel bis zu 450 bis
5000 erhist. Die fo erhaltene Maffe wird mit 200 g
waferfreiem Blutlaugenjaly und 150 g Kodyjaly ver-
mijht und diefe Mifdpng in einem Tiegel zum LWeif-
glithen erfist. Nad) dem Crfalten findet man bdas
reb[ucirte Alwminium am Boden ded Tiegeld angejom-
melt.

Jtad) Verjudjen von Deville gelingt die Reduction
nad) diejer Methode nid)t.

Giv F. Ch. Knowlesd hat im Cngl. P. 1742
(1857) vorgefdhlagen, Alumintumdlovid tm damypf-
fivmigen Bujtande itber die gejdhmolzenen Cyanide ded
flaliumg wnd Natriums gu leiten, wobei unter Bildung
von Gflorfalium, bezvo. Chlornatrium Alwminium veducirt
witd.  Bur Bildung der Cyanmetalle foll Pottajde,
beyiv. GSobda, mit Koble ftarf erhitt werden, wihrend in
e glithende Retorte ftidftoffreiche Hodjofengafe geleitet
werden. Der Dampf ded Cyanmetalld fann aud) divect
mttb Alumigiumdyloviddampf in Beriihrung gebvadyt
werden,

Lauterborn in Langenbriifen will nad) dem D.
R.P. 14 495/1880 Scwefelaluminium durd) Cifen
teduciven. Der Erfinder meint, Kryolith laffe fich duve)
Stodjen it Waffer in Fluovaluminium wnd eine LWjung
von Fluornatriwm gerfegen. Jenes joll duvd) Glithen
it Scwefelcalcinm, weldhes durd) Reduction von Gyps
ober Glithen von Kalf, Scwefel und Kofle gewonnen
wd, i Sehwefelaluminium  umgewandelt  werden.
Dicjes foll damn tm- Tiegel durd) Gifen erfest werden.

. Opiiter giebt Lauterborn im D.9R.P. 32 126/1885
i Berfahren an, um jdwefeljoures Aluminium
mittelit Antimon und Kohle ju erfegen. 100 Th.
;mcf‘eneé {dpwefeljauves Aluminium, 50 Kohle und 72
Untimon folfen gemifdht und nad) Bujdylag von Flug-
1Path wnd fohlenfourem Natvium gejdmolzen werden.
Sabei bildet fidy Schwefelantimon (event. Natrimms
IWlfantimoniat) , Yfuminium mud Kohlenoryd. Crfteres
%8 ber fpecifif) johwerere Rorper fest fich auf dem
oden Heg Tiegel8 ab.

Duspratt, Ghemie. bears, v. Stohmann u. Kerl. L
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Niewerth in Hannover mijht nad) dem D. R.
B. 26 182/1882 Ferrofilicihum mit Fluovaluminium in
dquivalenten Bevbiiltniffen und fept dad Gemifd) der
Sdymelzhige aus. €8 gerfet fid) dann die Bejdjicfung
in flicytiges Fluorfilicum, Cijen und Wluminium,
weldje epteren beiden {orper mit einanber eine Legirung
bilden. Diefe wird ywedmiifig in die werthoollere Afu-
minium-Rupfer-Legivung umgewandelt, indem man die-
felbe einfac) mit Supfer sujammenidmizt. Das’ Cifen
hilt dabet mur fehr wenig Alwminium Juritd. - Beide
Sorper bilden getrennte Scjichten. Statt Fluoralu-
mintum form man aud) Ehlovaluminium verwenden,
wobei fid) dann Chloxvfilicium bildet. Durd) Cimwirfung
reinen Siliciums auf Fhior= oder Ehlovaluminium will
Niewerth veines Aluminium davftellen.

Wiihrend alle diefe Verfahren, das Aluminium auf
demijdjem Wege aus jeinen Verbindungen abjujdjeiden,
fid) alg unmiglic), oder fehr {chwierig, oder fehr fojt-
jpielig evweifen, bietet {id) viel mehr Ausfidyt auf Erfolg,
wenn man die gur Trenmmng der Berbindungen erforder-
lidje Cnergie in der Form von Eleftricitidt aufwendet.
Die eleftrolytifde Darftellung ded Aluminiums ift jdon
frithzeitig ausgefithrt worden, aber erft feitbem man mit
Hitlfe der verbefferten dynamoelettrijden Majdjinen
Cleftricitiit billig im Grofen evgeugen fann, ift die ted)
nifde Gewinnung des Aluminiums und anderer leidyter
und {dywerer Metalle exmiglicht.

Davy hatte freilich) bei der Eleftrolyfe wiffeviger
Alwminiumial3jungen fein Metall evhalten (1807).
Bunjen behandelte 1852 mit befjevem Crjolge gefdymol=
zene8 Aluminium-Natrivmdlorid (Schmelzpunit 200°0)
mit dem eleftrijdhen Strome. Dag Doppeldlorid wurde
in einem Tiegel erhit, weldjer duvd) eine faft b8 jum
Boden reithende Scheidevoand in jwei Abtheilungen ge-
theilt war. Jn jede derfelben taudyte ein Kofhlepol einer
Batterie von zehn Koflen-Bint-Elementen. Die pofi-
tive Cleftrode war glatt, die negative fpatelformig und
mit tiefen Cinfdynitten verfehen, fo dap in diefen dag
gejdymolzene Metall fich) ablagern fonnte. Veide Pole
ragen bei diefem Apparate durd) ben Dedel des Tiegels.
Der mit dem gefdymolzenen Doppeldhlorid gefitllte Tiegel
wird in einem Ofen vothglithend erhalten und dann die
LBerbindung mit dev Batterie hergeftellt. Das Alumi-
nium jdjeidet fich yunddyft pulverformig ab. 1Um e8
sujammengujcdmelzen, trigt man nod) Kochjaly in den
Tiegel unbd fteigert die Tempevatur b8 auf Silber=
jmelzhige. Nady dem Crfalten fann man die Mietall-
fugeln von ber Salzmafie tvenmen, indem man legtere
in Waffer anfldft.

Saint Claire-Deville bejdjreibt 1854 die elef-
trolytijhe Berlegqung des gejdymolzenen Doppeldjlorids
folgenbermafen: ]

Bur Bereitung ded Aluminiumbades vermijcht man
2 Th. Chloraluminium mit 1 Th. wafferfreiem Kod)-
falz in einer Porcellanjdjale und erhipt auf 200°, wo-
bei die Verbindung unter Wiirmeentwidelung vor fid)
geht. Man erhilt dabei ein fehr flitfjiges Liquidum,
weldjes bei 2000 nid)t flitdhtig ift. Die Flitffigheit
bringt man in einen glafivten Porcellantiegel, den man
auf einer Temperatur von 2000 exhilt. A8 negative
Glettrode dient ein Platinbled), auf weldjem fi) das

46



723

Alumininm, mit etwad Lod)jaly, al8 gramer Ueberzug
ablagert. Die pofitive Cleftrode ift eme Spige von
compacter Kofhle, die von dem Platinblech) durc) eine

pordfe, ebenfalld mit gejcymolzenem Dopypelfaly gefitllte -

Belle getrenmt ift. An der Kohlenjpige entweid)t Chlor,
auferdem fcheidet fid) Chlovaluminium davan ab. Um
leptered nid)t gu verlieren, fiigt man von Reit ju Beit
etwad Chlornatrium ju dem Jnbalt der porvdjen Relle.
Die Berfepung de8 Doppeljalzes gelingt {djon durd)
ywei Glemente. Sobald {ic) auf dem Platinbled) eine
gewifje Deenge ded metallhaltigen Niederjchlages abgefetst
hat, nimmt man dag Bled) hevaus, it exfalten, entfernt
die Salzfrufte und bringt e8 von Newem in den Appa-
vat. Die Salymafle wird in einem Porcellantiegel
gejchmolzen, nad) dem Crfalten mit Waffer behanbelt,
wobei dag Saly fic) bt und pulverfsrmiges WAluminium
gewonnen wirtd. Das leptere veveinigt man durd)
wiederholte Scymelzungen unter Buja ded Doppel:
falzes zu einem Regulus.

Thomag und Tilloy verfudhten im Jahre 1855

wiedevum Thonerdejalzlsjungen durd) den galvanijdjen
Gtrom zu zerfegen (Cngl. P. 2756/1855). A3 eleftro-
Iytijdhe Flitfjigteit follte eine Lofung von Alaun umd
Gyanfalivm angevoenbdet werben. Jedod) follte bies
Lerfahren wefentlic) zur Herftellung von Alwminium-
legivungen mit Silber oder Kupfer dienen, indem bie
pofitive Cleftrodbe aus einem bdiefer Metalle beftand.
. On dbnfider LWeife wollten Taylor (Cngl. P.
1991/1855) und Coulfon (Cngl. P. 2075/1857)
Metalle mit Lluminium auf galvanijdem Wege iiber-
siehen.

Gorbelli (bt dquivalente Meengen von Alaun ober
jdhwefeljourer Thonerde einerfeitd und von Ehlovcalcium
ober Chlornatvium andeverfeits in Waffer, mijd)t die
Lojungen, filtrivt und bringt das Filtrat in nichtleitende
Oefiifge, in weldjen i) Quedfilber befindet. Durd) bdie
Lojung werben {djwadye eleftrijhe Strime geleitet, in-
vem eine Gifeneleftrode in dag Quedjilber, eine Bink:
platte in die Lojung toud)t. Dag Aluminium lagert
fidy angeblich al8 {chwarzes Pulver auf dem Bint ab,
wihrend das bei der Eleftrolyfe frei werdende Ehlox
fogleid) von bem Quedfilber ur Bildbung von Dued-
filberdyloviir in Anjprud) genommbn werden foll. (Cngl.
P. 507/1858.)

Auc) Le Chatellier will das gejdhmolzene Doppels
dhlorid durd) den galvanijhen Strom erfegen (Engl.
P. 1214/1861). Das Wluminium foll fhier um
Ueberziehen eines Wietalld dienen, weldjes bdie negative
Gleftrode bifdet. A8 Neuerung tritt hierbei auf, daf
die pofitive Gleftrode aqud einem Gemifd) von Kohle
und Thonerde geformt ift. Dag entwidelte Chlor foll
unter diefen Umitinden Aluminiumdylorid bilden, jo daf
dag eleftrolytifche Bad in urfpriinglidier Stiirfe erhalten
bleibt. Damit feine Kohlenjtiiddjen in das Babd fallen,
befindet die Cleftrode fid) in einer povijen Thomgelle.

Mondton glaubt, durd) Anwendung eines elef-
trijdjen Stromes im Reductionsofen wihrend der Ver-
brennung be8 Brennmateriald die Temperatur fo ftei-
gern ju fonnen, daf Thomerde durd) Kohlenftoff zu
Aluminium veducivt werde (Cngl. P. 264/1862).
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Gauduin?) will eine Scmelze von Kryolith wnd
Kod)falz durd) den galoanijdhen Strom jerfesen.

Alle diefe BVerfahren haben wenig Anusficht auf Gr-
folg, ba die Koften der bdurd) galvanijde Elemente er-
seugten Eleftricitit ju fehr in8 Gewidyt fallen. Anders
geftaltet fid) die techmijdhe usfithrbarteit, feitdem duvd)
oie Crfindbungen von Paccinotti, W. Siemens,
Gramme wnd Andeven die dynamoeleftrijchen Majdjinen
Cingang in die chemifdhe Indujtrie, fpeciell die Mietal-
[urgie, gefunbden haben.

Berthaut wendet nad) dem Engl. P. 4087/1879
diefes Diilfsmittel an, wihrend das BVerfahren {ich jonit
nicdht von dem oben erwifhuten Le Chatellier’s unter-
fcheidet, aljo namentlid) cine aug Kohle und Thonerde
geprefste Blatte al8 Anode benupt wird.

RN. Oripsel in Hannover hat folgende Cinridytung
jur eleftrolytijdhen Darftellung von Wlwminium (und
Magnefirm) angegeben (D. R.P. 26 962/1883).

S einem Ofen A (Fig. 136) find, je nad) der Stiirte
der Dynamomafjdjine, swei big finf Scmelzgefife B,

Fig. 136.
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jedes in einem befonderen Fenerherde, angeordnet. Die
felben find aus Metall, 3. B. Gufftahl, Hergeftellt und

////////////////////////////////////

bilben jugleid) die negative Gleftrode. Die pofitioe
Roblenelettrode J ift von einem Sfolirmantel K unt
geben. Derfelbe befitt unten an der Seite bei K oder 1t
Boben Oeffnungen, fo daf die Schmelze, Alummnmt
dylovid , ungehinderten Butritt ju der @ob[ene{eﬁwa
hat. Durc) die Rohren F und D wird ein reducirended
®as eingeleitet, weldjes durd) B und G wieder ent
weidht. Diefe veducivende Atmofphire ift deshald widytig
um ba8 in der Schmelze emporfteigende Dietall vor
PBerbrennung 3u jditgen. Das an der pofitiven S?Df)!EJ
entweidjende Chlor wird durd) das Rofhr L M abgeleitet:
Um die eleftrifdye Spanming innerhalb ded YApparated

1) Mon. scient. 1869, 62.
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su vermindern und um dad fid) erfdhvpfende Sthmelz-
bad an Meetalld)lorid (bezw. fluorid) wieder anzuveidjern,
find tm Cinfage C neben der Kohleneleftrode und villig
unabfhingig von derjelben Platten ober Stangen ein-
gefest, weldje aus einer dquivalenten Menge von Kofhle
und Thonerde (beyw. Magnefia) beftehen. Statt das
Oefiif B felbft al8 negative Eleftvode su benugen, fann
man dasfelbe aud) aud nicht leitendem Material, Thon
oder Dergleidhen, wiiflen und eine metallijdje Cleftrode,
3 B. eine folche ausd Aluminium, einjeen.

Die Wnwendung der Platten aus Thomerde und
Koble, die nur wirfjam fein fonnen, wenn fie Cleftroden
bilben, ift nad) F. Fijdjer unproftijdy, dba dev elet-
trijdye LWiberftand derfelben ju grof ift; aud) das Mit-
einpreflen von Supferfpinen, Trvdanfen mit Quediil-
ber . §. w. hat in diejer Begiehung fein befjeves Refultat
ergeben.  UAuch follen an dev Anode je nad) der Strom-
didjtigfeit erhebliche Mengen von Ehlovaluminium ent-
weidjen 1),
 Died Berfahren wird im Orofen ausgefiihet, 3. B.
in der Schering’jden demijhen Fabrif ju Berlin
und in der Alumintwm- und Magnefiumfabrif u
Demelingen bei Bremen. Allerdings ift der Crfolg
nod) nicyt willig befriedigend, aber die Scwierigteiten,
bie fid) gegeigt Haben, werben ofjne Rweifel itbermoun:
det werden fommen. RAum Theil liegen diefelben in
der Polarifation der Kathode, wodurd) die Stromitirke
febr beeintriidhtigt wird. Durd) Anwwendung geeigneter
bepolarifivender Gubjtanzen wird fid) diefer Mifftand
befeitigen faffen. UAuch wird eine pafjende BVemupung
b8 elefteolytifd) entwidelten Chlors (sur DHerftellung
von @hlorfalf ober Chlovaten) die Koften des Berfah-
vens herabminbern. Widytig ift die Hevftellung einer
geeigneten Sclacte, weldye dag Aujammenidymelzen des
Alumininms geftattet. Ferner ift das auf diefe Weife
echaltene Auminium giemlich) wnvein. €8 fann aus
Cifengefiifen Gifen, aus Thongefafen Silicium auf-
nehmen.  Bielleidyt laffen fic) Gefige aus Kalf oder
Magnefia anwenden, wodurd) ein veineres Product er-
. stelt werden wiirde.

Cinen jiemlid) einfachen und contimtivliche Arbeit
geftattenden Ofen jur eleftrolytijhen Rerfesung von
Chlovaluminium (und Chlovmagnefivm) haben I. Om-
holt unb die Fivma Bottiger und Seidler in Gof
i conftvwivt. (D, R. P. 34728))

Gin Flammofen (Fig. 137) ift dburd) Scheidewiinde a in
von einander ifolirte Abtheilungen getheilt. In jeder diefer
Abtheihungen find je wei feuerfefte, nicht eitende Halb-
reforten b und ¢ forigontal und pavallel devartig auf
Unterlagen d qus feuerfeftem Matevial neben einander
Qeftellt, daf die Dalbretorten duvd) eimen gevingen
STP‘f(f)e'nmum vont der Sofjle ded Herdes getvennt find.
Die mit b beseicneten Halbretorten dienen ur Auj-
nahme per negativen Gfleftrodben e, wifrend die Halb-
fetortm c die pofitiven Gleftroden 7 aufnehmen. Die
3 jerfeende Halogenverbindung befindet fid) gejhmolzen
g}‘T_bEm Derde des Flammofens in foldher Hibhe, daf

et ber Fegel aus Kohle beftehenden Cleftvoden voll-
ftunblg davon bedectt find. Die Stellen der Eleftroden,

T

!) Jahreaber. b. dem. Technol. 1884, 1319.
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weldje fidh) swijdjen der Stirmwand der Halbretorten und
dem Mauerwert ded Ofens befinden, find mit folivendem
Chamottematerial umfleidet. Dad an den mnegativen
Gleftvoden fid) abjdjeidende Metall und die an den
pofttiven Cleftroden frei werdenden Halogengafe jammeln

Tig. 137.

L e ae

fich in Den entfprechenden DHalbretorten an, wo fie von
pen Feuergajen durd) den hydraulijchen BVeridhluf dev
Sdmelze abgejchlofien find. Dad abgejdhicdene Metall
gelangt durd) Rohrftiide 2 in die auswed)jelbaven, mit
indifferenten Gafen gefitllten Kammern . Das Halo-
gen wird durd) das oben itber die Schmelze hinausragende
Jtolhr 7 nad) m geleitet und von dort mitteljt Rohuleitung
entfernt (. R. P. 34728).

 Nad) 3. Braun in Berlin wird eine Alaunljung
vor 1,03 0i8 1,07 fpec. Gew. bei gewdhulicher Tem-
pecatur duvd) den eleftvijhen Strom unter Anwendung
einer un(oslichen Anode zevfest. Die dabet frei werdende
Sdywefeljiure foll duvd) allmiligen Bujay von Alfali
neutvalifict werden, nad)dem ur Vermeidung dev Fil-
lung von Thonerde eine nidt flitchtige organijdye Stiure,
3 B. BWeinjiure, in die Lojung gebrac)t worden ift.
Die Stromftivfe ift jo zu bemefjen, daf bet einem
Bade von 1 big 20 Liter jwei etwa 20cm Hohe
Bunjenelemente vermwendet werden (D. R. P. 28 760,
1883). Wie jdjon bemerft, hat man bislang bet der
eleftrolytifdhen Berlequng von Thonerdejalzldfungen fein
Alumintum evhalten.

Loffier will aus natiirlidhen Thonerdefilicaten das
Aluminium auf eleftrolytijdhem Wege gewinnen (D. R.P.
31089). Das eleftrolytijdje Bad ift aus veinem Fluor-
aluminium ober ausd einem Gemifc) vou Fluovalwminium
und Ghloviden der Alfalien ujammengefest und wird
in einem U-formigen Tiegel B (Fig. 138, a.f. ©.) ober
Ofen in Fluf gehalten. Die Eleftroden, weldje ausd Pref-
fohle oder gewshnlicdhen Kohis geformt find, werden, wie
in ber dargeftellten LWeife, in die Berfepungszellen ded
Tiegeld eingelaflen. Die Anode A ift auf ihrer gangen
Linge mit Alumintumfilicat @ bededt, weldyed, in Teig-
form aufgelegt, gut audgetrodnet worden ift. Unter
bem Ginflufy des8 Stromes einer dynamo=eleftrijdjen
Majdyine wird das Fluovaluminium erfest; das Al
mintum jdeidet fich in gejdhmolzenem Buftande an der
Rathode C ab, umd da e leichter al8 die da8 Bad
bilbende Flitffigleit ift, bleibt e an der Oberflide.
Das Fluor wird am pofitiven Pol frei und verbindet
fidy dafelbft mit demt vorhandenen Alumintumitlicat und
per Rofle und bildet fo einerfeitd Fluoraluminium,
weldes im Bade bleibt, und anbdeverfeits entweidjen
Giliciumfluorid und Kohlenoxyd durd) den Canal D,
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E und A Cowled benugen die Gleftricitit in
indivecter Weife, um Thonerde mittelft Kohle zu redu-
ciren.  Sie vevwenden dazu gewifjermafen einen elef-
trifhen Hodjofen. Die Thonerdeerse werden in er-
Eleinertem Buftande mit Kohlenpulver innig gemijdyt,

Fig. 138.
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welhe Mijhung man in paffende Retorten oder in
einen Scachjtofen bringt. Die Retorten find in einem
{dhlechten Waivmeleiter eingebettet. Die Kohle ift jolde,
wie fie guv eleftrifdjen Beleudjhung vevwendet wird; fie
foll dag Cry villig wmgeben. Dure) die ganze Mafie
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wird fodann unter Luftabjchluf der von einer Dynamo-
mafdjine evzeugte Strom geleitet, dev die Kohlenititdden
big zur WeiRglith bringt, fo daf die Crze veducirt
werden. Dag Metall enthilt allerdingd viel Kofle,
fowohl mechanifdy beigemifdht, a8 aud) in  demifder
: Berbindbung. Wenn aber Has Alu-
mintumoryd in Gegenwart von
Binn, Kupfer, Mangan u. dgl.
reducivt wird, fo wird nur jehr
wenig Koflenftoff aufgenommen,
und 8 entftehen Aluminiumlegi-
rungen.  Dasd legivende Metall
fann durd) Umalgamation oder
auf andere Weife abgejdjicden
werden, wobei da8 Wluminium
al8 amorphes Pulver juritcbleibt
(D.R.P. 33672; Cngl. P. 6994
und 9781/1884; Per. St P.
324 659).

Die gur Ausitbung diefes Ber-
fabrens gebildete Cowles-Com-
pany in Newyorf ift vorzugdweife
mit der Production von lumi-
niumbronge, Aluminiumiilber und
Giliciumbronge bejd)iftigt; fie ver-
mag tigli) 80 Piund Aluminiwmbronge mit einem Ge-
halt von 10 Proc. Aluminium gu evzengen. Weitere Aus-
dehnung des Werfes foll eine tiglicdhe Production von 1t
Alwminiumbronge evmdglidhen. Der Preis ftellt fidh jur
Beit auf anndhernd 9 Doll. pro Phumd Alumintum ).

Analyfen vou fauflidem Aluminium

1. 2. 3.
Alumintum . . . . .. . 88,35 92,969 96,253
SHUEHM o ol S, o e, 2,87 2,149 0,454
EHen o Lo T e 240 4,882 3,293
Rupler: Lo 25 |l 6,38 — —
ey LG fa s £ Spur — —
R O R S R e e e — Spur Spur

1. Parifer, nad) Salvétat. 2. Pavifer. 3. Ber-
liner, nad) Mallet 4. Parifer, im Haag verarbeitet.
5. und 6. Parifer, nad) Dumas. 7. Bon Bonn be-
jogen, nad) Kraut. 8 und 9. von Morin wu
Comp. 3u Nanterve (1862), nad) Rraut. 10. Chen-
dafer nad) Sauerwein.

Nad) Rammelsberg ift das8 Silicium, weldhes
fid) meiftens im Aluminium findet, theild in Verbindung
mit dem Alwminium und verwandelt fi) dann bei dex
Behandlung mit Salzjaure in Kicfelfiure, weldye gelsft
bleibt, und in entweidhendes Silicinmmwafierftoffgas; ein
andever Theil ift wie der Graphit im Cifen dem Alumi-
nium beigemengt, diefer bleibt beim Lofen in Siure als
fdpwarze, beim Olithen an der Luft fich nicht oxydivende
Maffe guviid. Bwei Proben von ons Kryolith mit
RNatrium im Poveellantiegel reducivtem Aluminium gaben
bei ber Analyfe:

I IL
Unldslides Sificium . . . . . 9,55 1,85 Proc.
@}Igcgum gl donc b vt sty 0,17 0,12 5
Cilicium im Wafjerftofigas . . . 074 058 .

4. 5. 6. 7 8. 9. 10.
9200 925 9616 947 = — 97,20
0,45 0,7 0,47 3700004010 0,25
7,55 6,8 8,37 1,6 : 3487 90 2,40
s i . WU 0 0 L L

Berarbeitung des Aluminiums, Das Metall
lagt fid) leic)t ju Blech auswalzen, su Draht jichen
und gur ditnnften Folie ausjdylagen. ¥ ,

Sum Lothen bedarf man nad) Mourey in Parid
je mad) den gu verbindenden Gegenftiinden fitnf ver:
{dhicdener Lothe, die aus Legivungen von Aluminimm mit
Kupfer und Rinf in verjdyiedenen Verhiltnifjen beftehen.
Diefe haben folgende Bujammenfepung:

Nr. 1. 80 Gewidhtstheile Jinf,

8 - Supfer,

12 i Aluminiun,
Nr. 2. 85 5 Bint,

6 ; Supfer,

9 % Aluminium.
Rr. 3. 88 s Bint,

5 p Kupfer,

7 A Aluminium.
Nr. 4. 90 i Bint,

4 g Rupfer,

6 9 Wluminium.
Rr. 5. 94 % Bint,

2 i Sfupfer,

4 % luminium.

1) Berg- u. §.-3. 44, 561 und 45, 8.
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1lm bie Lothe davzuftellen, wirft man Fuerft das
Kupfer in den Tiegel. Jft died gefdhmolzen, jo wird
b8 Alwminium, und zwar in 3 bi8 4 Portionen ge-
theilt, yugefet, nm dadurd) die gejdymolzene Maffe im
Tiegel etwad abjufiiffen. LWenn bie beiden Metalle
gefhmolzen find, vithrt man die Maffe mit einem Eeinen
Gijenftibcdjen wm und triigt endlid) die erforderliche
Menge miglichjt veined, eifenfreies Binf ein, weldjes
fehr vajd) jchmilzt. Dian rithrt darvauf bdie Legivung
nod)mal8 dynell mit einem Gifenftibden um, bringt
gleidyeitig etwad Fett ober Bengin (Steinfohlentheerdl)
in den Tiegel, um dadurd) ben Butritt der Luft und bdie
Orpirung ded Binfs zu verhiiten, und gieft endlic) die
gange Maffe in eine ebenfalld mit etwas Bengin ausdge-
ftridjene Stangenform aus. Nad) dem Bujak de§ Rints
muf die Operation fehr rajd) ju Cnde gebradyt werden,
weil fonft dag Bint verdampfen und verbrenmen wiirde.
©obald dag Rint gejdymolzen ift, nimmt man den Tie-
gel aud dem Ofen.

Die eingelnen Metalljtiice, weldje jufommengelsthet
werdent follen, werben uvdrderft wohl geveinigt, dann
an den Lerbindungsftellen mit einer feinen Feile etwas
rauh gemad)t und mit dem paffenden Loth, weldhes gur
OGrige von Hirfefdrnern jertleinert ift, verfehen. Den
Gegenftand legt man auf evwdirmte Holzfohlen und
bewirft die Sdymeljung des Lothd durd) die Geblife-
flomme. Wiihrend der Schmeljung ftreicht man das
Yot mit einem fleinen Kolben von veinem Ulwminium
aud und fuc)t dabei das Loth o viel wie moglich) in die
dugen durd) gelindes Andriiden eingutreiben. Dev
Vithtolben qus veinem Aluminium ift wefentlidyes Be-
dingnif fiir dag Gelingen der Operation, da ein Kolben
aug jedem andeven Metall fid) mit den BVeftandtfheilen
ded Loths legiven iwitrde, wiihrend das gejdymolzene
Loth an dem Alwminiumeolben nic)t Haftet.

Die Wahl der einzelnen Lothe vidytet fich nady der
Bejdjaffenteit dev su (sthenden Gegenitiinde; fiiv Bijou-
teviewaaven u. devgl. wendet Mourey das Loth Nr. 1,
fitv grogere Gegentinbde, wie Kaffecfannen, Taffen und
dergl. dag Poth Nr. 4 an. Des leteven bedient ev fid
itberhaupt 3u den meiften Bweden. ;

Dag befdjricbene BVerfahren weid)t etwad von dem
ﬂl}fangﬁ von Mouvey gebraudjten ab, infofern er
frither af8 Loth Legivungen anwandte, in welden fein
Stupfer, fondern wur Ytuminium und Bint enthalten
war.  @v bediente fid) dann einer der feichter jdhmelz-
baven Legivungen, um die eingelnen Stitcfe juerft sujam:
menguheften, und verband fie jpiter mit einem jdjwerer
Ld)melz,baren Loth. Um Ddabei eine Orydation des
‘g"ﬁ)@' 3u vermeiden, fiigte er zu diefem eine Quantitit
r&?%umxbcdiam und Terpentin', weldje ebenfo wie beim
Silberlthen der Bovay wivfen. Bei dem neuen Lthen
ift da8 Berfahren weit einfacher, injofern die Arbeit mit
emem Poth beendigt wird und die Befeuchtung mit Bals
fom iibevfliiffig ift.

, %o.urb ouzel) empfiehlt yum Lithen eine Alumi-
um-Binnlegivung. Wenn die Stitde nad) dem Lthen
2”}[) bfﬂtbgttet werden jollen, fo befteht die Legivung aus

5 Th. Binn umd 10 Th. Aluminium. Wenn died

Tt

') Compt. rend. 98, 1490.
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nid)t gejchehen foll, fann man weniger Wluminium
nehmen.

Frijhmuth?) empfiehlt ein Loth aus 10 Th.
@ilber, 10 Th. Kupfer, 20 Th. WAltminium , 60 Th.
At und 30 Th. Binf; jum Lothen mit dem gevwdhn-
lichew Lothiolben ein foldhes aus 95 big 99 Th. Jinn
und 5 big 8 Th. Wismuth.

Gup des Aluminiums. Um dag Aluminium
gut jeymelzen und giefen u fonmen, muf man bie
Quantitit des Metall§, weldhe man jdmelzen will, ja
nid)t auf einmal in den Tiegel, jondern nad)y und nad
in fleinen Portionen eintragen, damit fid) die Mafje
von Beit ju Beit big jum villigen Schmelzen dev ganzen
Quantitit etwad abfithle. Cin wejentlicher Handgriff
jur Grlangung eine$ guten veinen Gufjes befteht davin,
die ju {dymelzenden eingelnen Stitdfe in Vengin ju tau-
chen, bevor man fie in den Tiegel wirft. Mourey
gieft fogar eine fleine Quantitit Bengin nad) vollendes
ter Sdymelzung ded Aluminiums in den Tiegel und
empfiehlt die Anwendung ded Venzing iiberhaupt beim
Seymelzen aller edlen Metalle.

Bervwendet man die bei der BVevarbeitung des Aln-
mintums zu den verfdjiedenen Jnduftrieartifeln fid) ev=
gebenden Abfille, fo mufy man fo viel wie mbglid) vor=
her bdie Stitde, an weldjen Lothungen befindlich find,
augfdjeiden, damit der newe Gup durd) dag Loth nidht
perunreinigt werde. Das anfaftende Loth fann man
gany entfevnen, wenn man die Abfalle in Salpeterfiure
legt, inbem diefe mur dag Loth, mid)t aber das veine
Aluminiwm angreift.

Glithen des Alumininms. Das Ausglithen
der aus luminiwm angefertigten Gegenftinde ift nidyt
fowieriger, ald dag aller iibrigen Metalle. In dem
Augenbdlic, wo das Aluminium fic) ju vothen beginnt,
ift befen Ausglithen volljtindig. Diejenigen Mietall-
arbeiter, weldje itber den ridtigen Beitpuntt Bejorgnif
Begen follten , fonnen die Oberflid)e des zu glithenden
Gegenftandes mit einem fetten Kovper bejtreichen; dad
Berfdywinden defielben beeichnet den Moment, in weldjent
der Gegenftand aus dem Glithofen ju entfernen ift.

Walyen pes Alumininms. Dad Aluminium
(6t fich ebenfo leicht auswalzen wie andeve Wetalle,
mir muf e8 biter ausgeglitht wevden.

Preffen und Austveiben des Alumi-
niums. Dad Alwmintum fann zu allen runden und
hohlen Formen und Gefifgen, wie Thee- und Kaffee-
fammen . dergl., auf dev Drehbant vevarbeitet werden;
nur muf man fid) dabei einer Art von Ficnif aus
4 Th. Terpentindl und 1 TH. Steavinjiure bebienen.

Gravirung und Guillodirung. Das Alu-
minium widerfteht der directen Cimwirfung des ®rab-
fticjel8. Gr gleitet anf der Oberfliche des Metalls wie
auf einer havten Glasflidye ab. Sobald man aber den
Firnif von Terpentindl und Steavinjdure obder etwas
Olivens! mit Rum vermengt 3u Hitlfe nimmt, fo dringt
per Stidel wie in veined Kupfer ein.

Sdyleifen. Die getricbenen und geprepten Gegen-
jtiinde aus Almminium Eonnen vov dem Olimen fehr
feicht mit Olivens{ und Bimsftein abgejdliffen werden.

1) Jahresber. b, djem. Tedmnol, 1884, 160,
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Glingen und Poliren. Die Anwendung der
bigher in den Gewerben benupten Mittel 3um Glingen
und Poliven der Metalle, al8 Seife, Wein, Cijig, Lein-
jomenjdyleim, Cibijdjourzeldecoct, fithrt bei dem Wlumi-
nium nid)t muv nidht um Riele, jondern ift demjelben
fogar fjdjidlic), weil ber Blutftein und der Polivftahl
pamit da8 Metall ebenfo vien, wie der Feuerftein das
Glag. Man Hat ebenfall ofne Crfolg die Anwendung
oe8 Terpentindl8 verfudht. Mourey fand nad) viel
fadjen BVerfudhen, dafp eine Mijdung von gleiden Se-
wichtsthetlen Olivensl und Rum, die in einer Flajde
fo lange gejdyiittelt wird, bi8 eine emulfionsartige Maffe
entfteht, einen ausgeseidyneten und fehr lebhaften Glang
giebt. Mian taudyt den Polirftein in diefe Flitffigteit
und glingt da8 Wluminium ebenfo toie Silbergeriith,
mur darf man beim Glingen nidht ftact aufdriiden. Die
eigenthitmlidhen {dywarzen Streifen, weldje fih unter
dem Polirftein bilden, ditvfen nicht beivren, fie jdaden
vem Glange nicht im mindeften. Man faun fie itber=
bie von Reit su Beit mit einem Baumwollenbiujcdhden
entfernen.

Reinigen und Cutfetten. AB dasd befte Mittel
sum Pusen ded Aluminiums ywurde dag Bengin erfannt.
Man taud)t die Segenftinde in Bengin und trodnet fie
davauf in feinem Sigemehl.

Firben, Bergolden und Verjilbern. Die
aud Aluminiunt gefertigten Gegenftinde nehmen mit der
Beit an der Luft eine helleve Favbe an. Um ihuen diefe
fofort 3u ertheilen, bringt Mourey fie in eine Flitfiig-
feit, die auf 1000 Th. Waffer 2 TH. Flugjdure enthilt.
Die Bergoldbung umd Berfilberung auf galvanijdem
LWege bietet nicht die geringfte Scywierigleit. Man fann
mittelft eine8 Dedgrundes beliebig Bergolbungen und
Berfilbernngen anf Aluminium anbringen. Durd) eine
ridjtige Combination lafien fid) auf demfelben Gegen-
ftande fechs ver{dyiedene Metallfarben anbringen. Ndm-
lid) auf Aluminium Gold glingend und matt, Silber
glingend, matt und bleigrau.

Die Bergoldoung gelingt nad) Tiffier aud) ofhne
Anwendung eined galvanijdyen Apparats durd) Auftvagen
einer Lofung des befannten Sel dor, weldhe man berei-
tet, indem man 8 g Gold in Kinigdwafjer Bft, bdie
Blitfigeit mit LWaffer verdiinnt und mit einem lleber-
{chup von RKalfmild) verfest, omit man bi8 sum nid)-
ften Tage digeviven liaft; der Niederjdhlag von goldjau-
vem Kalf und Kalfhydrat wird mit Waffer gewajdjen
und dann mit einer Léjung von 20 g thiojdjwefel-
fauvem Natriwm in 11 Wafjer itbergoffen. Nad) einigen
Stunden filtrict man. Die Fliiffigeit vergoldet das
Aluminium vollftindig fhon in der Kiilte. Das Metall
muf vorher abgebeizt werden, inbem man e8 nady ein-
ander mit Kalilbjung, Salpeterfiure und Wafjer be-
hanbelt.

Plattiven ded Aluminiums mit anderen
Metallen. Das Plattiven ded Aluminiums mit den
edlen Metallen bietet Schwierigieiten dar, weldje darin
bejtehen, baf das Alwminium bei dem erforderlichen
Crhiven ju leidyt fhmilzt und die Metalle, mit denen
e8 vereint werden foll, in fprode und unanjehnlide Le-
gitungen verwanbelt, die bei dem fpiteren Auswalzen
gecreigen.  Um diefed zu vermeiden, (it Movin den
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jur Beveinigung der beiden Weetalle erforderlichen Drud
ver Wirfung der Wiirme vorhergehen und davauf beides,
Drud und Crhitung, gleidpeitig wivfen.  Um Alumi-
nium mit Silber ju plattiven, ift folgendermafen ju
verfafhren: Die glatt und vein gejdyabte Aluminiumplatte
wird auf der einen Seite, oder auf beiden, wenn beide
plattivt werden follen, mit Silberbled) belegt. Auf Has
Gilberblec) legt man ein Stahlblech) und wmgiebt das
PBadet mit jdwadjem Kupferbled). Dasd fo vorgevidjtete
Padet wird falt zwijdjen swei bid yur Dunfelvothgluth er-
hisste groBe Weetallblice geftect und fofort in einer hydrau-
lijchen Preffe einem fid) allmilig bi8 auf 100000kg
pro  Quabdratdecimeter Fliche fteigernden Drud aus-
gefet und unter diefem Drud wihrend einer Biertel-
ftunde erhalten. Nac) BVerlauf diefer Beit nimmt man
ba8 Pacdet ausd der Prefie und walzt e8 wie plattirtes
Kupfer mit dem erforderlidhen Ausglithen aus. Die
durd) bdie beiden Metallbloce gebildeten Prefflichen
mitffen eine jolhe Form Haben, daf der Deud mehr auf
bie Mitte al8 auj die Rander andgeiibt wird, weil fonft
die Plattivung tn der Mitte der luminiumplatte wegen
mangeluder Adhireny faft immer unvollfommen aus-
fallen witrde.

Die Plattivung mit Gold gelingt am beften, wemn
man wijdjen dad Gold und dag Aluminium ein ditmnes
Gilberble) einjdhaltet und dann wie betm Silber ver-
fihrt. Ebenfo wie die Plattivung mit Silber wird aud)
die mit Platin audgefithrt.

PBlattivung andever Metalle mit Alumi-
ninm.  Hiergu benupt Bell die eleftrolytijche Ber-
feting des Almmintum-Natrinm-Chlorids. Das Sals
wird gefdjmolzen und auf einer Temperatur von 182°C.
erhalten; in diefes wird da8 mit Wluminium ju itber-
siehende Metall eingetaucht umd duvd) Verbindung mit
der Batterie jur negativen Eleftrode gemacht. ALS yo-
fitive Cleftrode wird ein aus Kohle und Thomerde ge-
prefter und geglithter Cylinder angewandt, der von einer
gleichfall8 mit dem gefdymolzenen Saly gefitllten Thon-
selle wmbiillt ift. Hot man Ahminiom auf Kupfer
niedergejdhlagen, fo fann man den Uebersug in Alumr-
niumbronge (fiehe unten) verwanbdeln, indem man das
Werfjtiid furze Beit auf die yur Bildung der Legirung
erforderlidie Temperatur erhist.

LQegirungen. Das Aluminium verbindet fidy mit
ben meiften Metallen, wobei oft eine ftarfe Entwidelung
von Wiirme und Licht auftritt. Die tecynifd) widyti-
ften Legivungen ded Alwminiums find die mit Kupfer,
Gilber und Binn. Sie geichnen fid) theild durd) ihre
jdhome Farbe, theild durd) ihre Widerftandsfiihigteit gegen
dyemifdye und phyfitalijche Cinwivfungen, theild dburd) ihre
Hiirte und gute Berarbeitbarfeit aus. ;

Aluminium-RKupferlegivungen; Alumis
ninumbronge. Durd) Bujap von 1 Th. Kupfer witd
dag Aluminium Hart, briidyig und nimmt eine D'Iiiullff)e
Farbe an.  Die Legivung mit 5 Proc. Kupfer ift nod)
hiimmerbar; die mit 10 Proc. Kupfer Lt fich nidyt
mehr vevarbeiten. Legivungen mit mefr al8 80 Proc.
Kupfer zeigen eine fjchone gelbe Farbe. Dicjenigert
deven Aluminiumgehalt jwijden 5 und 10 Proc. liegh
heigen Aluminiumbrongen. Sie {ind befonbders purd)
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oie Anbeiten von Percy, fowie von H. Saint Claive-
Deville und Debray befannt geworden. Sie jeidynen
fih durch grofe Widerftandsfihigleit, Hammerbarfeit
und Politurfihigleit aus. Wenn der Gehalt an Alu-
miniwm iibex 10 Proc. hinausgeht, fo ift die Hivte der
Legirung  fo  gefteigert, daf ihre Verarbeitung mur
{dwierig audzufithren ift.

Die Farbe der Legivung wmit 10 Proc. Wwmintum
ift hell goldgelb wie eine Sold-Silber-Legivung, die der
bprocentigen Legitung vithlic) goldgeld, die der 2pro-
centigen faft fupferrvotf).

Alle diefe Mijdpmgen unteridjeiden fich) vortheilhaft
dadurd) von Dder Rinnbronze, daf fie beim Scymelzen
fid) nicht orydiren und angevordentlich reine Giifje liefern.
Die Bromge mit 10 Proc. Alwminium vereintigt grofe
Hirte mit grofer Rdhigeit, ift bei Temperaturen von
ber dunfelften othglithhige bis nahe jum Sdmelzpuntt
volljtdndig jehmiedbar und faun in der Hige wie Stahl
bearbeitet yoerden.

Nady Berfudjen von v. Burg?) evfordert ein Heifp
gehimmerted Brisma von 1 Quabdratzoll Querjdynitt jur
Aerveifung eine Velaftung von 80 000 Pfd., ein ge-
gofienes, nidyt gehammertes Prisma von demjelben Quer=
{dhnitt 3errifp bei einer BVelajtung von 61530 Phbd.

Nad) Anderfon?) betrigt die Berveifungsfeftigteit
der gegoffenen 10 proc. lwmintumbronze 3686 bis
6972 kg, durdyjdynittlich) alfo etwa 5300 kg pro Qua-
bratcentimeter, d. §. fie ift die doppelte der Binnbronge.
Gite gegofiene Driifte fand Saint Claive-Deville
eime Fejtigheit von 8500 kg, etwa diejenige ded Stahl=
draftes.
~ Nady Berfudhen von Ledjatelier erforderten Cy-
linder von 1 Quadratmillimeter Duerfdynitt von ver-
fjieden jujammengejessten Bromgen folgende Belaftung
fur Berveifung :

Bufammenfesung Jerreipungdgewidt
ver Bronge pro Quadratmillimeter
Aluminium Kupfer kg
10 90 58,36
10 90 55,35
8 92 33,18
5 95 32,2
5 95 31,43

Die Feftigteit der gegofienen Aluminiumbronge liegt
daber jwijdjen der pes Gifens und Stafhis, die der ge-
f)mlnmerten Bromge fommt der des ftahlartigen Cifens
nabe,

g JIn Beyug anf Widerftand gegen dag Bufomumen-
driiden fand And erfon, bap die Compreffion erft unter
tmer Belaftung yon 1484 kg pro Luadratcentimeter
bemerfhar wurde, wnd baf dieje Belaftung eine bleibende
Compreffion von 0,127 mm Bervorgerufen hatte. Unter
tmer Beloftung von 9642 kg pro Unadratcentimeter
Wurde die Probe ftavt deformivt. Durchmefier mnd
Dishe der Probe betrugen 15 mm.

. Otrange u. Simms 3) unterjuchten die Alwmi-
wnmmbronge auf ihre Steifigheit oder Biegungsfeftigheit

ST

o) Bolyt. Journ. 151, 286.
o) Sabresber. b, hem. Tecynol. 1863, 15; 1865, 21.
1864 gilem. News 1863, 220; Jahresber. d. dem. Tedynol.
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immerhald  der Clafticitdtsgrengen. Die  gefunbdenen
Ginbiegungen verhielten fidy fitv

Mejfing  Kanonenbromze  Alwminivmbronze
wie 2,52 0,15 0,05

Die Steifigleit der AlLrminiumbronge ift hiernad) drei-
mal fo grof a8 bdie der Kanonenbromze und 44mal
fo gvofs al8 die ded Mejjings.

Dad {pecififhe Gewicht der Aluminiumbronge von
veridyiedenem Gehalt it nad)y den Unterjucdjungen
von Bell:

Aluminium Syec. Gew.
Gebalt
SUBTOC:. & b @ 8,691
SV s 8,621
B oty e s 4 8,369
10005 s o s 7,689

Man ftellt die Wluminiwm=Kupferlegivimgen dar,
indem man bdie erforderlicdhe Menge feinften Kupfers im
Tiegel fhmilzt und dann dag Wluminimm hingufiigt.
Jm erften Angenblic findet eine faft bi§ jum Crjtarven
be8 Supfers gehende Abfihlung ftatt, jobald aber die
beiden Wietalle fich) veveinen, wird jo viel Wirme frei,
bafp ber gamye Tiegel mit feinem Jnbalt weifiglithend
erjdjeint. Die Dualitit der Bronmge wird wefentlid)
befier durd) mefrmaliged Umjdpmelzen. Nady der exften
Umjdymelzung ift fie hiufig jprode und briidyig, Cigen-
fdaften, die fid) mad) bdrei- oder viermaligem Um-
fdpmelzen villig verlieven, jobald bei ber exften Bereitung
ein wirtlid) veined Kupfer angewandt war. Aus den
gewdhnlidjen Sorten ded Handeld ift feine Bromge an=
sufertigent, dagegen ift dag Kupfer vom Lafe fuperior
vorjiiglid) qualificivt.

Aum Lothen der WAlwminiumbronge ift dag gewdhn-
lidge Rinnloth nidt tauglid). Hulotl) verwenbdet eine
Legivung ded gewbhnlidien Weidjlothes (bleihaltiges
Ainn) mit 50,25 oder 12,5 Proc. Rinfamalgam. IJn
andever Weife verfifrt Chalet?). Derfelbe ftellt eine
Plattivung aug 10 Th. Alwminiumbronge und 1 T,
Kupfer her. Dad Samge wird heif gepreft umd zu
Platten ausgewalst, deven Bordberfliche die goldabhnlide
Aluminiumbronge bildet, wiihrend dad Kupfer auf dev
Hinterfliche jur Aufnabhme ded Weid)lotha dient. Die
Plattivung Rt fidh) aud) durd) galvanijdjen Kupfer
nieberidhlag auf der Ritdfliche der Brongeplatte erfegen.

Gorard3) fudt die Alwmintumbromge auf in-
birectem LWege ju beveiten. Cr will yundchit eine Alu-
minium-Gijen-Legivung darftellen, indem ex ein Gemijd)
von Thonerde, Kofhle, Cifen und Cifenoxyd ftavt glitht.
Das aluminiumbaltige Gufieifen wird mit Kupfer 3u-
fammengejcymolzen, wobei diefes der Cifenlegivung alles
Afumintum  entgichen fjoll. Die Bromge, fdhwever als
pa8 Oufeifen, jommelt fi) auf dem Boden des Tie-

el an.

: Webfter will nac) dem D.R.P. 11 577 Kupferbled)
eleftrolytije) mit Alwminium iiberzichen. Diefe Mafie
foll mit 1 Proc. einer Legivung aus 20 Th. Nidel und
2 Th. Kupfer, fodann mit 18 Th. Kupfer, 53 TN

1) Monit. scientif. 1867, 532.
2) Genie industr. Oct. 1868, 218.
3) Bull. soc. chim. 1867, 136.
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Ainn und  {dylieRlich) 7 TH. Alumiviwm  sufammen-
gejdymolzen werden und danw eine fiiv Schifjsbetleidim-
gen . dergl. geeignete Legivung abgeben.

JIm D.R.P. 28117 giebt Webjter folgendes BVer-
fahren zur Herftellung von Alwminiumbronze an. €8
wird aundchit eine Legirvung I aus 15 WAluminimm und
85 Rinn und eine Legivung II aud 17 Nidel, 17 Kupfer
und 66 Ainn hergejtellt. Wihrend des Schmelzens
miiffen die Metalle mit einem aus Chlorvtalinm und
Chlornatrivm beftehenden Flufmittel bedectt jein. So-
dann werden gleide Theile der Yegirungen I und II
mit Supfer jujammengejd)molzen. A8 beftes Verhilt-
nig wird empfohlen: 84 Th. Kupfer und je 8 Th. der
beiden Legivungen. Dad Kupfer wird juerit gejdymols
3en, dann werden die beiden Yegirungen nad) und nad)
hingugejetst, wobei gut umgeriifrt werden muf. Der
JRithrer darf nid)t aud Cijen, fondern foll aus Holj
oder Thon beftehen. Diefe Bromge foll fic) fehr gqut
gieBen, hammern und ju Draht jiehen lafjen umd eine
jdyone Politur annehmen. Eine billigere Bromze befteht
aus 91 Th. Kupfer, 4 TH. Legiung 1 und 5 T
Legivung I1. ¥

Alumininm-Silberlegivungen find leicht durch
Bufammenjdymelzen beider Metalle su erhalten. Sie
find im llgemeinen hivter al8 dag Aluminium, aber
ebenfo leidhyt 31 bearbeiten, und find hufig leichter jdymelz-
bar al8 lepteres.

Gine Yegirung vou 100 TH. Alwminiwm und 5 THh.
Silber [t fid) wie veines Alwminium vevarbeiten,
ift aber hirter al8 diefes und nimmt eine jdhone Politur
an.  Cine Legivung aus 5 Th. Aluminium und 100 T,
Silber ift faft o hart wie bag gemiinzte Silber und hat
vor leterem den Bortheil, dafy e8 fein giftiges und bdie
Farbe ded8 Silbers veviinderndes Metall enthilt. €3
ift etne jolche Yegivung zu Miingzweden, wiewohl( ver-
geblid), emypfohlen worden.

Aluminium, mit 4 Proc. Silber legivt, verwendet
man gur Derftellung von Waagebalfen fiir analytijdye
Waagen, die wegen threr Leidhtigeit und Unverdnderlicy
feit von audgezeidyneter Giite find.

Die Legitung von 99 Gewth). Gold und 1 Gewth.
Alwminium it jehr Hart, aber dod) dehnbar; ihre Farbe
ift der bes griinen Goldes dhnlid). 90 Gewth. Sold
und 10 Gewth). Alwminium geben eine weie, fpride
Legivung.

Hivzell) ftellte eine NReihe von Legivungen mit
Kupfer, Silberund Binn nad) Atomverhiltnifien dar.
Dad dagu benutte Aluminium war frei von Kupfer,
enthielt aber Gifen und Silicium, deren Duantitdten
nicht beftimmt yourden. Die Legivung AlAg ift nady
ihm fehr pords, filbevweif, an der Lujt bald anlaufend,
fpec. Gemw. 6,733. AlAg, ebenjall8 filbermeif, wenig
pordd, an der Luft anlaufend, fpec. Gew. 8,744.
Al Ag, vein filberwei§, jefr himmerbar, gejdymeidig, an
der Luft anloufend, fpec. Gew. 9,376. Die meiften
feiner Rupferlegivungen find fehr fprode und leidht
orpdirbar. Nur die Legirung von 6 bis 10 TH. Alu-
minium mit 94 bis 90 TH. Kupfer ift feft, gejchmeidig,
baltbar, von fdjsner Goldfarbe. Legirungen vom viel

1) Bayr. Kunjt- u. Gew.-BI. 1858, 451.
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Almminium mit wenig Kupfer find nidjt gejchmeidig
und bliulid)- ober graulichweip. Bei 60 bid 70 Proc.
Alwmintum find fie fehr fprode, glaghart, jdhon Fryftal-
linij). Bei 50 Proc. Aluminium iff die Legivung
ganz mitrbe, unter 30 Proc. nimmt die Haivte wieder ju.

Bon den Binnlegivungen find bdiejenigen, welde
mehr al8 30 Proc. Almminium enthalten, filberweig,
aber pors8 und britdig. Eine 19 Proc. und nament-
lidy 7 Proc. Alwminium enthaltende Legivung ift hin-
gegen bei fchoner weifger Favbe gejdymeidig.

Mit Blet und mit Antimon vereinigt fid) Al
minium nidt.  Binf und Alumininm im Berhiltnif
ihrer Atomgewidyte unter einer Dede von Kocyjaly und
Chlorfalium jujammengejdymolzen, vereinigen fid) unter
Seueveridheinung ju einer filbervoeifen, fehr fproden fry-
ftallinijchen Legivung von 4,532 jpec. Gemw.

Wit Cifen liefert dag Aluminium auBerordentlich
harte Legivungen. Cine Verbindung von 24,5 Gewt).
Aluminium wnd 75,5 Gewth). Cifen ijt filberweif und
rojtet nicht an ber Lwjt. Beim Behanbdeln derfelben
mit verdiinnter Scywefeljoure wird dag Cijen auf
geldft und dag Wluminiwm bleibt juvitd. Benzon will
nad) dem Engl. P. 2753/1858 eine Aluminiwm-Cifen-
Legirung durd) Glithen eines Gemijdyes von Thonerde,
Kohle und Cijen oder Cifenoryd erhalten haben. Cin
gevinger Bufap (8 pro Mille) von Aluminium jum
Stahl foll diefem alle Cigenjdjaften des bejten Bombay
wootz ertheilen.

Galvert und Johnfon?) ftellten Legivungen vou
Ahminium mit Cifen und mit Kupfer dar. Sie
gewanen die mit Cifen, indem fie ein Gemijd) von 8 Mol.
Chlovaluminium, 4 Mol. Cijenfeile nnd 8 Mol. Kalt
ywet Stunden lang der Weigglithhite ausfepten. €8
entftand Ddabei eine Yegivung, die 12 Tf. Wluminium
und 88 T. Cifen enthielt, mithin der Fovmel AlFe,
entfprad). Sie war aufevordentlid) fart und Ffounte
gefhmiedet nnd gejchweift werden; an fendjter Lujt
rojtete fie. Cine dbhnlidhe Legivung wurde erfalten, al
biefelbe Mifdhung, aber mit Sufats von etwas Kohle,
swei Stunden dem Feuer einer Schmiedeeffe ausgejest
wurde. Jn der dabei fallenden Sejlade, aus Chloreal
cium und Kohle beftehend, befanbden fid) eine grope An-
3ahl Kitgelchen von der Grife einer Erbie bis ju der
cines Stednadelfnopfes, Diefe waven filberweif wd
febr hart, fie vofteten aber weber in feudjter Lujt nod)
burd) Berithrung mit jalpetviger Sture wund enthiclten
24,5 Th. Aluminiwm und 75,5 Th. Gifen, mithin der
Sormel Al Fey entfpredjend. Diefe Legirung, mit ver”
bitnnter Schwefeljiure behandelt, giebt das Cifen ab
und hinterldft veines Aluminium. o

Die ausgezeidyneten Cigenjdjaften vieler Alyminum”
legivumgen, befonders der Aluwmintumbronzen , gejtaticnt
eine Menge niiglicer Anwendungen, deven Anfzahlng
inde 3u weit fithren wiirde. y

Gonftige nod)  davgeftellte Aluminiwmlegivungen
Baben ein ausjd)lieflich wifjenjdjaftliches Jnterefe-

Berbindungen ves Alumininms. Das ?I[umif
nium ift ein vierwerthiges Glement. Jn feinen Ber-

1) Polyt. Journ. 138, 285.
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bindungen fungivt e8 aber ftet8 al8 fedhSwerthiges
Doppelatom Al-Al, in weldjem je eine Berwandtidjafts-
cinheit jeded der beiden tome dagu bdient, um bdas
andeve Atom zu binden. Das Doppelatom Aluminium
Al, verbindet fid) daher mit fedh8 einwerthigen Ele-
mentent oder Atomgruppen obder mit drei ywetwerthigen
Glementen, fo 3. B.:

Al, Clg, Aluminiume)lorid,
Al; (OH)g, Alnmintumorydhydrat,
Al, 05, Ahrminiumoyyd.

Die Salze des WAluminiums, weldje man gewshn-
liy al8 Thonerdefalze begeichnet, feiten fid) von dem
Yluminiwmorydhydrat ab, indem die Wafferftoffatonte
fetner  Hybdroxylgruppen durd) Stuveradicale erfest
werden, 1md jwar entftehen die normalen oder nen-
tralen Salze durd) Vertretung fimmtlidjer Wafferftoff-
atome durd) Stiuveradicale, fo 3. B.: ;

Aly . Og . (NO,)g, {alpeterfaure Thomerde,
Al; . 05 . (Cy H; 0);, effigiaure Thonerbe,
Aly . Og. (S0,);, Jdhwefeljaure Thonerde,
Aly . Og . (PO),, phosphorjaure Thomerde.

Dag Rabdical bder Salpeterfiuve, fowie dag der

Cifigitnre ift eimwerthig, das der Schwefeljiuve ift
pweiwerthig, dad der Phosphorfiiuve aber dreiwerthig;
von evftevem beiden find baher fech8 erforderlid), wm
em neutraled Saly zu bilden, wihrend vonu dem bder
Odjwefelfiuve dret und von dem der Phosphorfiuve
3tvet erfordert werben.
_ Werden in dem Alumintumorydhydrat nicht jimmt-
lidje vertretbare Wafferftoffatome, jondern mur eingelne
berfelben durd) Stureradicale erfest, fo entjtefen
bajijdye Salze, fo 3. B.:

Al; (0H),.0,.(C,H; 0),, bafijch effigiaure Thonerde,
Al; (0H);.0,.(S0,), bafifd jdwefelfaure Thonerde.

. DieThonerde ift jehr geneigt, bafijde Verbindungen
eungugehent, und gwar nid)t allein joldje, weldye fic) von
ement, fondern aud) foldhe, weldje fich von mehreren
Molefitien Alwminiumorydhydrat ableiten. Bwoei Moles
tile Alumintumorydhydrat fonnen fid) 3. B. su einem
teven iofefitl veretnen, indem aus zwei, verjdjiedenen
Molefitlen angehorenden, Hydroxylgruppen die Clemente
von einem Molekiil Waffer austreten und das jwei-
werthige Sauerftoffatont dann die Atomgruppen 3u einem
newen Miolekil :

: Al,(0H), . 0. Al (OH);
verbinbet.

Auf gleidje Weife fomnen fid) drei und mehrere
Moletiife Alumintumorydhybdrat verveinigen, 3. B.:

AL (OH);.0. AL, (OH), . 0. Al (OH);,
AL (OH); . 0.Al, (0H),.0.Al, (OH),.0. AL, (OH);,.

Da_bie Wafferftoffatome eingeln oder fimmtlich
durd) Siiuveradicale erjegbar find, Jo evflivt fich die
groge ahl der bafijdhen Thomerdefalze. Bu diefen
bofijden’ Galzen gefset 3. B. das als Felfobanyit
bezeichnete Mineval:

AL,.0,(80,)(0H); . 0. Al,(OH); + 6H,0,

Musyratt, Ghemie, beard. v. Stohmann u. Kerl. L
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deflen Bujammenfepung dualiftifd) duvd) die Formel:
(2AL0,).80; + 10H,0
audgedritdt wird.

Dag  Thonerdehydrat unter{djeidet fih von den
meiftenn  andeven bofiffjen Oryden dadurd), daf die
Wafjerftoffatome feiner Hydroxylgruppen nidht allein
durd) Sauvevadicale, fordern aud) durd) Metalle exfest
werden fommen. Dian begeidynet die dadurd) entftehenden
Berbinbungen ald Aluminate, hierher gehort 3. B.:

Al, . Og . Nag, Natriumaluminat,
Aly.04. Bay, Baryumaluminat.

Betradjtet man das Alumintumorydhydrat in diefen
Berbindungen af8 eine Siure, fo find die evwihuten
Aluminate a8 deven neutvale Salze 3u bejeidynen.
AuBer bdiefen fommen andere hnminate, jowoh! fiinft-
lidje wie naxtlitrlic[)e, o, bie der aﬁgeltlneinen Bujammen-

feung Al, RO, entjprechen, worin R ein 3weiwerthiges
Weetall. Diefe Aluminate leiten fid) am einfadjten
von einem Anhybdrohydrat, Al, 0, (0H),, ab, jo 3. B.:

afg
() : :
| o> Mg, Magnefiumahuminat, Spinell.
A
0

Alumininnoryd, Al 0, Thonerde, Alaun-
erde, findet fid) in veinem Buftande mur felten in dev
Natur, - Der forblofe Kovund ift reine Thonerde, tm
Rubin und Saphiv ift fie durd) Spuren von Chrom-
orhd und RKobaltoryd gefirbt. (Nad)y Deville und
Cavon ift e8 wahridjeinlid), daf die blaue Farbe des
Gaphirs  ebenfall8 durd) eine Orxydationsftufe bdes
Chroms bewirft wirh) Ju grofever Menge, jedod
aud) nur an wenig Orvten, finbet {ich) ein aus fryftalli-
ficter Thonerde und Cifenoyyd beftehendes Material,
der Smirgel

Das fpecififhe SGewidyt der verfdjicdenen Avten Fry-
ftallijivter Thonerde liegt 3wijdhen 3,6 und 4,18. Wegen
der Hiivte diefer Minevalien, die der ded Diamant nuy
wenig nad)gicbt, fonnen diefelben in Pulverform jum
Sdyleifenr und Poliven bemut werden. Bejonders bder
Smirgel witd yum Veavbeiten und Poliven vou Eifen,
Gtafhl und Havten natiiclichen Kryftallen angewendet.
Gmirgel- oder Gladpapier ift Papier, weldhes mit Leim
getviinft und dann mit Smivgelpuloer beftvent worden ift.

RKuyftallificte Thonerde wird von ftarfen Shuren
nid)t angegriffen. Um bdiefelbe in Lojung zu bringen,
muf man fie mit Ralihydrat obev jaurem jdywefeljauvem
Raliom fdymelen.  Aud) durd) Cimwirhung  concen-
trivter Seywefeljiinve in gefd)loffenem Gefife wird dies
Refultat erveidyt.

Ymorphe wafferfreic Thonerde erhilt man duvd)
©lithen von Thonerdehybdrat oder ftarfes Crhitien der
jchwefeljauren Thonerde. Am einfachften ijt indefjen
bie Darjtellung ous Ammoniafalawn. Die Kryjtalle
defjelben wevden in einem veinen eifernen Gefifge gelinde
evhist, wobei fie in ihrem Kryftaliwafier jhmelzen. Das
Waffer verdampjt, e§ bleibt eine 3ihe Maffe juritd, die
fidh bei ftivterem Crbhigen ftaxt aufbliht und dabei unter
theilweifer Berfetung u einev lodeven weigen WMaffe er-
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ftaret. Diefe lifgt man evfalten, zerftoft jie 3u Puloer
und fept fie in einem Tiegel einer lebhaften Rothgluth
aus.  Aled Ammoniaf und faft die Gefammtimenge der
Sdywefeljinve entweidjen dabei. Den Reft der Schwefel-
fdure fann man entfernen, wenn man bdie geglithte Maffe
mit einer L6jung von fohlenjauvem Natvium befendhtet,
einfrodnet und von Neuem glitht. Wifd)t man dann
mit Waffer aus, fo geht die Scwefeljiure mit Natvon
verbunden in Ljung, die juriidbleibende Thonerde ent-
hiilt dann aber Natron, weldjes jedod) fitr die tecynijchen
Berwendungen (jur Darftellung ded Chloraluminims)
nidyt {chadlich ift.

Auf diejelbe Weife fann man nad) Brunner die
Thonerde aud dem Kalialoun davitellen. Man Hat dann
in der entwifierten und geglithten Maffe neben Thon-
exde nod) jdywefeljaured Kalium, weldjes man durd
Auswaijdyen vor der Behandlung mit fohlenjaurem Na-
trium entfernt. '

Leidhter und mit gevingeven Koften erhilt man die
Thonerde nad) Wshler, indem man 4 T, jdhwefel-
fauve Thonerde (concentrivten Almm) mit 1 Th. wafjer-
freiem fohlenfauvem Natrium mijdht und glitht. Dex
Ritdjtand wird durd) Audwajden mit Waffer vom
{chwefeljouren Natrium befreit.

WMan fann die amorphe Thonerde in Kryftalle wm-
wanbdeln, weldje in Begug auf ihre Form und phyfitali-
fdhen Gigenjdjaften mit den natitrlic) vorformenden
Sovundivyjtallen identijd) find. GEbelmen?) Bat ein
Gemifd) von 1 TH. amorpher Thonerde wnd 4 Th.
Boray der Hise ded Porcellanofens ausgefest. Bei der
hohen Tempevatur deffelben [5ft die Thonerde fich im
Borar und fryftallifict jodann aus in dem Mage als das
Lojungsmittel fid) verflithtigt. Nad) dem Crfalten
ifolivt man die Kuyftalle, indem man die glafige Mafje,
in weldjer fie fid) befinden, mit verbitnnten Siuven
behandelt. Die Kryftalle find Hiiufig von Nadeln von
borfaurem Aluminium begleitet. Mian vermeidet bdie
Bildbung diefes Kbrpers und erfiilt jugleich grofere
Rryftalle, indem man dem Bovay nod) Kiefeljiure oder
aud) Soda oder Baryumcarbonat jufjest. Wenn man
dem Gemifd) auBerdem nod) 1 Proc. Chromoryd Fu-
fiigt, jo exhiilt man voth gefirbte Kryftalle, weldye fitnft-
lichen Rubin davitellen.

Auf dhnliche Weife hat Ehelmen eine grofe Sah!
vont Opyden und Silicaten in Kreyftalle von den Cigen-
{dyaften der betveffenden natitelic) vorfonmmenden Mine-
ralien vermwandelt.

. Saint Claire-Deville und Caron?) hoben
su gleihem Bwed ben folgenden Weg -eingejdhlagen.
Sie liefen bei fehr hoher Tempevatur ein Fluormetall
auf Borfiaure etmwirfen; e tritt dabei Berfepung ein,
indem der Sauerftoff der Borfiuve mit dem Metall ein
Oryd bildet, wiihrend Fluorbor entweidht.  Farblofer
Korund wird 3 B. erhalten, wenn man in einen aus
didjter Rohle angefertigten Tiegel Fluoraluminium
bringt, daritber ein aus Rohle bejtehendes, Borjiure
enthaltende8 Schiilchen Dbefeftigt und den mit feinem

1) Ann. chim. phys. [3] 22, 213; 23, 34. -
%) Ann. chim. phys. [4] 5, 104; Compt. rend. 46,
764 (1858).
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Dedel veridhloflenenn und gegen die Cinvirfung der
Luft in angemefjener Weife gejdhittten Tiegel etwa eine
Stunde lang bis yur WeiBgluth erhist. Die duvd) die
Berfepung gebildete Thomerde {cheidet fich) dabet in
grofen, breiten, aber bitnmen Kvyftallen, abgeftumpften
Jhombosdern mit Flidjen eines heragonalen Prismas,
ab. et man dem Flrovaluminium eine geringe
PDeenge Fluordyron zu und wendet einen aus Thonerde
gefertigten Tiegel und ein aud Platin beftehendes
Sdyildhen an, fo erhilt man violettrothen Rubin;
unter denfelben Umftinden, mandymal ugleid) mit
Rubinfryftallen, werden blaue Kryjtalle von Saphir
erhalten, deren Fiirbung entweder auf einem minderen
Oebhalt an Chrom: berubht, oder davauf, daf lepteres in
ihnen in einer andeven Orydationsftufe enthalten ift, als
in den Rubinfryftallen. Bei einem jehr grofen Gefalt
an Chromoryd nehmen die Kryftalle die gritne Farbe
be8 Uwarowits an.

Nod) frither hat Gaudin?) fryftalificte Thonerde
ethalten, indem er Kalialmm fitr fid) oder jujammen
mit fdwefeljourem RKalium. lingere Beit im Koflen-
tiegel der Weifigluth ausfepte. = IJm lepteren Falle dient
da8 bet der Jeaction entftehende Schwefelfalium al8
Lojungdmittel.  Auc) ein Semijd) von Thonerde und
Sdywefelfalium giebt Kryftalle. Beim Behandeln der
erfalteten Maffe mit angefiuertem und veinem Wafjer
befommt man fleine {dharfe Kovumdfrpftalle. Spiiter
Dot Gaudin?) durd) Sdmelen von Thonerde vor
vem Knallgaslsthrohr Kitgeldjen mit Keyftallflidyen er-
Dalten.

* Gin bemerfendwerthes Berfahren ift von Sénar-
mont3) audgefithrt worden. E8 befteht in der Cr-
jengung von Korund auf nafjem Wege. Wenn man
i gefthloffener Rofhre eine wiffevige Lofung von Al
miniumd)lorid oder falpeterjouvem Alwminium einer
Temperatur von 3500 qusfest, fo erhilt man cin
Gemenge von Korund und Diajpor.

Debray*) hat durd) Cinwirkung von Ehlorwafier:
ftoff auf Natriumaluminat bei hoher Temperatur Lorund
bargeftellt. Derfelbe bildet fid) audy, voenn bei Noth:
gluth ein langjamer Strom Chlorwafjerftoff itber e
Gemifd) von phosphorjauvem Almminium und Kall
geleitet wicd, ferner durd) Schmelzen von Pphosphor-
faucem Alwminium und {dhwefeljouvem Kalivm.

Dautefenille 5) hat Korund in heragonalen Bliittern
erhalten, dadurd) daf er Thomerde bei Rothgluth der
Cinwirfung von Fluorwafferftoff ausjeste. -

Qn grigerem Magftabe haben Fremy und i?e}[ )
fryftallificte Thonerde in ihren verfdjiedenen Bavietdier,
al8 Rorund, Rubin, Saphir 2., dargeftellt, ndem fic
pmichft ein jmelzbares Aluminat bildeten wund diejed
fodann Bei hoher Temperatur durd) Kiefeljure gerfeper
Bu diefem Berfahren ermwies fid) als befonders geeignet
Das Bleialuminat. Man erhilt daffelbe duvd) Selymelgen
gleidher Theile Thomerde und Mennige im Heffiiden

1) Compt. rend. 4 (1837), 999; 44 (1857), 716.
2) Compt. rend. 69 (1861), 1342.

3; Compt. rend. 32 (1850), 762.

4) Bull. soc. chim. 1865.

5) Ann. chim. phys. 4 (1865), 129.

6) Compt. rend. 8y5 (1777), 1029.
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Tiegel bei lebhafter Rothgluth. Nac) dem Erfalten
find swei Schichten der Maffe zu exfennen. Die eine
glafige befteht aug fiefelfauvem Blet, die andere fiy-
ftallinticje enthiilt jablreiche Geoden, die mit jdhnen
Kuwyftallen von Thonerde angefitllt find. Man ifolirt
bicjelben durd) Behandeln der Maffe mit Fluorwafjer-
ftoff wund mit Altalien. Rubin wird erhalten, wenn
man den Stoffen 2 bi8 3 Proc. doppeltdyromjoures
Kalinm jugefest hat, Saphiv beim Borhandenfein von
ehoad Sobaltoryd. Alle diefe Kryftalle rigen Quary
und Topad und Haben ein fpec. Gew. von 4 big 4,1.

Fremy und Freil haben ferner Rubin dargeftellt
duvd) Sdymelzen eine8 Gemifdjes von gleidhen Theilen
Thonerde und - Fluorbaryum, bdem 2 bi8 3 Proc.
doppeltdjromjouves Kalium jugefetst worben ift. Dies
witd in einem Thontiegel audgefiihrt, der mit einem
pweiten umgefehrten Tiegel bededt ift. Nad) dem Er-
falten findet man in dem unteven Tiegel bdeutlid) fry-
ftallifivte vojafarbene Rubine, die aber voll glafiger Ein-
fdlitffe find, wiihrend der obere Tiegel lange Kryftalle eines
Baryum-Silicat-Aliminatsd (Baryum-Anorthit) enthilt.

Webfter ftellt Thonerde, die bejonders fitr bdie
Alwminiumfabrifation geeignet fein joll, nad) dem Engl.
Pat. 2580/1881 in folgender Weife her. Cin Gemijd)
von Alaun mit 1/; Gasdped) wirh in einem Sodaofen
auf 2500 exhist, bis alled Kiyftallwafjer entwiden ift.
Nady dem Crfalten und Bevfleinern wird die Mafje mit
@alsfiure behandelt. Wenn fidh) fein Schwefelwafjer-
ftoff' mehr entwidelt, wird die Maffe mit 5 Proc. Kohle
gemijcht und damn mit Waffer 3u einem diden Brei
sermablen, der in Stitde geformt wird. Diefe werden
getvocfnet und in einer Retorte erhist, in welde ein
Yuft- wnd Dampfftvom injiciet witd. Dadurd) follen
{dweflige Stiure, Koflen- und Salfiure ausgetrichen
werden.  Die calcinivte Maffe wird mit Waffer ans-
gefnt{)t. Sdywefeljaures Kalivm und Cifenoryd gehen
w L8jung, und Thonerde bleibt puriic.

_ ZThomerdehydrat. 1. Unlbsliche Mobification.
g}ne Alounlsfung wird fiedendheif fo lange mit einer
tofung von fohlenfourem Ratrium verfest, bis die
Slitfigleit dentlich alfalijeh veagivt. Die jdwefeljauve
E‘)D_nerbe be8 laumd wird dabei jerfest, der guifte
Zheil der Sejwefelfiuve vebindet fich fofort mit dem
Natron, wiihrend die Soflenfiuve unter lebhaftem Auf-
braufen entweidjt. @3 fillt dabet suerft ein bafijch
Idywefelfoures Thonerdefaly mieder, in dem Mafe aber,
al8 mehr fohlenjoures Natrium jugefest witd, wird
diejem bafijjen Sale die Sehwefeliinre entjogen und
beim Digeviven mit ibevidhitffigem Fohlenfanvem Natrium
9eht fie gang in Lofung itber. Das niedergefallene
m’”n“bff)l)brat' ift nidyt vein, e8 entfiilt Natvon gebunden,
;"M)eg ibm nidt durd) Auswafdhen entzogen werden
o Man wifdt daher den Niederjchlag uerft mit
g‘;bm‘??m Laffer fo weit aus, bis das Wajdywafier beim

ecmiidyen mit Ghlorbaryum mrr nod) eine jehr jehwadye
m?ﬂbdwn auf Swefelfiure giebt, (6t darauf den
ei“ eidlog in Galfiure, fillt die Thonerde durd)
fom? u?bﬂitf}nﬁ.non Ammoniaf, erhitt zum Sieden,
nd) fo lange, bis fein Ymmoniafgerud) mehr wahr-
ehubar ift wnd wifdht dann volftiindig aus. Diefe
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dboppelte Falhmg ift, wenn 8 fid) um bdie Darftelung
eine§ reinen Priipavatd Handelt, erforderlich, weil das
fid) suerft ausidjetdende bafijche Salz nicht duvd) Ammo-
ntaf erfest wird; witrde man daler gleid) anfangs mit
Ammoniat fillen, fo witrde dem Thonerdehydrat bafijd)
{chwefeljanre Thonerde beigemijcht bleiben.

a8 fo dargeftellte Thonerdehydrat ift eine vein
weife, fehr voluminidfe, faft fleifterartige Maffe, die: fid)
febr fchwierig audwajden (ift. Duvd) Auffodjen und
LWafchen mit fiedendem LWaffer wird der Niederjhlag
etwad didhter, bleibt aber doc) immer Jehr voluminss.
Die Filtration und dag Audwajdjen gelingt dagegen
ofne Schwierigeit unter Unwendung der Bunfen’jden
Wafferluftpumpe.  Sept man den Niederjd)lag der
Frofttilte aus, fo verwandelt ev fid) in ein iemlid)
dichte8 Pulver, weldes fid) weit befer wajdhen [aft.
Beim Trodnen jdwindet dag THonerdehydrat fehr u=
fammen und bildbet dann didjte, weife, an den Kanten
ourdyjdyeinende Stitce.

Nady einer andeven, von Dullo angegebenen MNe- .
thode erhilt man dad8 Thonerdehydrat vollftiindig vein
und in Form eined loderen, nidht gelatindjen Pulvers
purd) Rerfegen von Wlaun duvd) Bint unter Mit-
wirfung von Kupfer. Die Rerfepung erfolgt nad) dev
Oleidpmng :

ALK, (SOy)y + 8Zn + 6H,0 =
ALH,0, + K,S0, + 3ZnSO, + 6H.

PMon GGt 1 kg Aloun in 51 Waffer, fiigt 5 g
RKupfervitriol Hingu und fiellt 250 g Senigel vonu
Antbled) in die Flitffigleit. In Verlauf von 2 bis
3 Tagen jdjeidet fich bet miiffiger Crwdvmung, unter
fteter Cntwidelung von Wafferjtoff, die Thonerde ald
feineg zartes Pulver aud. Man unterbridyt die Cin-
wirfung, wenn nur nod eine gevinge Meenge von Thon-
evde geldft ift, wag man davan erfennt, daf eine fleine
Probe der Flitffigleit auf Buja von Ammoniaf mur
nod) eine gevinge Zrithung zeigt.  Wiirbe man bdie
Cinwirfung lingere Reit dauern laffen, jo witrde bdie
Thonerde nid)t mehr fo vein bleiben, e8 witrde fid)
Cifenoryd und bafifd) {djwefelfoures Bint abidjetden.
Die fremden Metalle, weldje in dem fid) (Gfenden Bink
enthalten find, nebft dem aud dem Kupfervitriol ab-
gejchiedenen Rupfer, lagern fid) didht auf dem Fint ab,
wiihrend dad Thonerdehybdrat fich) beim Umvithren leicht
in der Flitffigteit vertheilt und duvd) AbgieRen von dem
metallijdjen Nitdftande getrennt werden fann.

Man fonn die Lojung eined Thonerdefalzes andh
mit Ymmoniaf, oder fohlenjauvem Anmmonium oder
Sdwefelammonium  fillen.  Leptered ift ausfithrbar,
voeil weder Kohlenfiure nod) Schwefelwaffertoff fid)
mit Thonerde verbindet.

Gin ctwas dichtere8 Thonerdehydrat, aber von der-
felbent Bufammenjepung wie das vorige, weldjes immer
frei von Gifen ift, evhilt man, indem man SKohlenfiuve
purd) eine falte und verditunte Lojung von Natrium-
aluminat leitef.

Behnte ftellt Thonerde und Fofhlenjanre Alfalien
purd) Olithen von Bauyit oder dergleichen, jdhwefel-
jouvem Natrium, Kohle und Cifenoryd her. Auf ein
Aequivalent Thonerde foll mindeftend ein Wequivalent
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Altali und auf zwei Wequivalente Sulfat minbdeftens
ein Yequivalent Cifenoxyd in dem Gemifd) vorhanden
fein. Daffelbe wird tm Flammofen ober in einer ge-
jchlofjenen Muffel exhit. Das gefrittete Glithproduct
wird nad) der Berfleinerung und nadjdem e8 der Lujt
audgefest vourde, mit Waffer ausgelaugt. Das ent-
ftandene Alfalialuminat geht nebft etwad ungerfestem
Gulfat in Lojung, Schwefeleifen bleibt nebft etwasd un-
serfeptem Material al8 Ritdftand. Durd) Cinleiten
vont Koflenfiure ober Feuergafen in die Laugen erhilt
man Thonerdehydrat und Sodalsjung. Der fdywefel-

eifenfaltige Niicftand wird getrodnet und gerdftet. Die’

dabei entwidelte jdyweflige Siuve wird verwerthet und
ver Noftriidftand ftatt frijdjen Cifenoxyds benubt (D.
R.P. 7256 1).

S dhnlicher Weife verarbeitet K. Lieber Bauyit,
Thoneifenftein  und Ddergleihen. Diefe  Mineralien
werben mit Chlornatvium und Kieferit (jdywefelfaures
Magnefium) vermijdht. Die Mijdhung wird mit Waffer
angevithrt und mittelft der Biegelpreffe in Formitiide
gebracht. Diefe werden getrodnet und in einem Schadyt-
ofen durd) Generatorgaje bi8 jur hellen Rothghuth exhit.
€8 entwidelt fid) zuerft unter Bilbung von jdywefel-
faurvem Natrinm und Chlormagnefium Salzjiure, welde
abjorbirt wird; in einem folgenden Stabium ber Cr-
bhisung entweid)t infolge der Cinwirfung der Thonerbde
auf dasd djwefeljouve Alfali {hweflige Siiure und es
bildet f{ich Alfalialuminat, weldes bdurd) Auslaugen
gewonrnen und auf Thonerde 'vevavbeitet wird. - (D.
R.P. 5610 2).

H. Mitller in Kohlicheid mifdht fiefeljauve Thon-
exde mit Ralfftein ober Deagnefit oder Dolomit und
ferner mit denden, oder fohlenjauven ober {dywefeljauven
Alfalien, in leptevem Falle nod) mit Kohle und ¢rhist
pa8 Gemenge bis zu heller Rothgluth. Aus dex Sgtaﬁe
wird durd) Auslougen Alfalialuminat erhalten; der
unlodliche, aus den GSilicaten von Kalf, Magnefia,
Cifenoxyd 2c. beftefende Nitdftand wird mit Wafjerglas
ju fimftlicdhen Steinen geformt (D. R.P. 12947 3).

Jn Waffer ift das Thomerdehybdrat vollfonmen
unloslid). ©8 ift dagegen leicht [68[ich in verdiimnten
Giuren, in Kali und Natvonlauge. Ju Ammoniaf
6t e8 fid) in gevinger Menge, die Gegemwart von
Ammoniatjalzen vervingert die Loslichfeit 6i8 auf ein
nid)t 3u beadjtended Minimum. Wegen diefer Loslich-
feit Des Thonerdehydratd in Ammoniaf Hat man bei
analytifhen Beftimmungen, bei denen man das Thon-
erdehydrat duvd) Ammoniaf gefillt Hat, jo lange zu
fodjen, bi8 nabhezu alled mmoniaf verdampit ift, bis
vie Flitffigleit foum mehr nad) Ammoniaf viedht und
nur nod) duferft {dwad) alfalijcy veagivt.

Aus der Lijung in Kali und Natron wird das
Thonerdehydrat durd) Ammoniatjalze (alfalihaltig) wie-
der gefillt. Bringt man metallijhes Aluminium in
Ammoniatflitffigheit, fo wird Wafferftoff frei und Thon-
exdehydrat gebildet, von dem ein jiemlid) grofer Theil
im Ammoniaf geldft bleibt.

1) Ghem. Jnd. 1879, 407.
2) Ghem. Jmd. 1879, 192.
8) Ghem. JInd. 1881, 116.
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Das gallertartige gefiilite Thonerdehydrat bildet,
bei gewbhulidher Temperatur getvodnet, eine farte
Hornartige Maife, weldje die Bujommenieung Al, (0H;)
+ 2H,0 hat. DBei weiterem Crhiten giebt diefelbe
Waffer ab und nimmt bei etwad iiber 3000 die Bu-
jammenjesung Al, 05 (OH), an.  Beim Glithen geht
nod) mehr Waffer fort und e bleibt Al 05. Hat man
mur fdwad) geglitht, fo ift die Thonerde im BHochften
Orade hygrojfopifd) und ieht in fehr furzer Reit an
ber Quft bid su 15 Proc. Waffer an.  Jn diefem Ju-
ftande ift fie nody ziemlid) leiht in Salzfiuve und
Sdywefeljiiure [B8lih). Crhist man ftirter, fo wird
fie dichter und [5ft fich nur nody jehr jdhwierig in con-
centvivten Stiuven.  Anbaltend einer fehr hohen Tem-
peratur ausgefetst, verliert fie thre hygroffopijchen Cigen-
jdhaften vollftindig und wird in concentrirten Siuren
unldslid), fie foll fich aber nady A Mitjdherlidy in
einent Gemenge von 8 Y. concentrivter Schwefelfiine
und 3 Th. Waffer (bfen. Die durd) Verbrennen des
Almintiums in Sauerfioff erhaltene Thonerde, jowie
die natitelid) vorfommenbde, ift vollfommen un(oslid).
Gie fann dann nur wieder in den [§8lichen Buftand
itbergefithrt werden, indem man fie auf dag Feinfte
pulvert und mit jaurem jdpwefeljauvem Kalinm oder mit
fohlenfaurvem Natron-Kaliwm anfaltend jdmilzt. Bei den
burd) gewdhnlide Brennftoffe hervorgubringenden Tem-
peratuven jdymilzt die Thomerde midht. MNur in dev
DHite des Knallgasgeblifes wird fie flitffig; beim Cr-
falten evftarrt fie Fryftallinijd). Die gefdymolzene Thon-
erbe unterjdjeidet {ic) von dev ebenfalld im Knallgas:
geblife fohmelzenden SKiefelfiuve dadburd), daf fie fich
nidjt oie jene ju Faden ziehen Lift.

Dasd Thonerdehydrat verbindet fich) mit Favbtofien,

_e8 entgieht diefe ihren wiifferigen Lofungen, jowohl wenn

man bdieje mit feuchtem Thonerdehydrat sufammenbringt
al8 wenn man fie, mit Thonerdejalzen mifcht wund mit
Ammoniaf fillt. Diefe BVerbindbungen nennt man
Lade und verwendet fie auf die verjdjiedenfte Weife m
der Malevei. Auf derfelben Gigenjdhaft beruht die An-
wendung der Thonerdefalze in dev Firberei und beim
Beugdrud al8 Beizen. Da das gefiilite Hydrat m
ftacfem Mafe gelofte und fuspendirvte organifde und
unorganijde Stoffe umbitllt wnd mit fich veift, fo wird
die Crjengung deffelben zur Kldrung und Reinigung
von Waffer und Lofungen, wie 3. B. Juderlbjunger,
benupst.

Gebr. Lowig ftellen fogenannte colloidale ThHou-
erde nad) folgendem Berfahren her. Gine concentrinte
wiifferige 6fung von Kalium- oder Natriumaluminal
wird genan mittelft Ralforeies in der Wiivme erjest
Aus der Wealfalilsfung wird das Alfali in fefter Jorm
gewonnen. Der Niederjdhlag befteht aus eimer Ve
binbung von 3 Aeq. Kalt und 1 Aeq. Thonerde. Diefed
Calciumaluminat wird in jwei gleidje i[)eﬂe'gﬁbeﬁtr
von denen einer in Salsfiuve geldft wird. Diefer g?;
fung wird der andeve Theil, nadjdemt ex mit Waffer 3
einem bitnnen Brei angevithet wurde, sugefest, bis et
abfiftrivte Probe mur nod) Gpuren von Thonerde jeist
Unter Bildung von Chlorcalcinm fdeidet fich babet “bnf
Mobdification des Thomerdehydrats aus, welde M et
fonders Hohem Grade entfirbende Eigenfdhaften befit:



745

Wenn  Per  evwibhnten falzjouren Lojung mehrface
Mengen von Thonerdefalt jugefept werden, o erhiilt
man BVerbindungen von Thonerde und Kalf nad) ver-
jdyicdenen Berhiltniffen, welde mannigfadye tecynijdye
Berwendungen finden fommen (D. R. P. 93 1).

D. Tommaii?) hat gefunden, daff dasd mittelit
Ymmoniat ous einer Wlaunldjung gefiillte Thonerde-
hybdrat nady etwa drei Monate danernder Berithrung in
eine ifomeve Mobification itbergeht. €8 wird, wie die
geglithte Thonerde, in Stiuren und Alfalien unloslid)
oder fehr jdhwer (58lid), obwohl 3 ftetd 3 Mol. Waffer
enthiilt. €8 (it fich nur leidht in concentrivter Schwefel-
fiure und fann nicht, woie das gewdhuliche Hybdrat, mit
Chlor ein Oxychlorid bilden.

2. L58lidjes Thonerdehydrat. Daffelbe ift in
swei Mobdificationen befannt. Die eine erhilt man
nad) W. Crum 3) durd) anbaltended8 Erhitsen der effig-
jouven Thonerde. Die Cjfigfaure entweicht dabei und
e8 bleibt ein in Waffer [B8licd)es Hybdrat juriid.

Cine Lojung von fdhwefeljourer Thonerde wird
mit Bleizuder vermifdht, bid alle Schwefelfiure al8
{dwefeljoures Blet ausgefdllt ift. Den Ueberjduf von
Blei entfernt man durd) Scwefelwafferftoff und [dft
die Flitffigleit 5 bi8 6 Tage bei einer Temperatur von
200 rubig ftehen. €8 fdjetdet fich) danm ein unloslices
Galy aus, weldjes auf 1 Mol. Thonerde 2 Mol. Eifig-
fiure enthiilt [ein bafijdhes Acetat Al (CoH;0,)y(OH),
+H;0]. 24 Th. von diefem Saly itbergicft man mit
ciner Mifdpmg von 40 Th. Waffer und 15 Th. concen-
trivter Seljwefeljiinve, verditnnt nod) mit 80 Th. Waffer
und fitgt 44 Th. fohlenjauves Blei hingu. Durch diefe
Behandlung wird das unlbsliche effigiaure Saly in
cine [58lice Mobdification von bderfelben Bujammen-
fesung iibevgefithrt. Das fohlenjoure Blei dient jur
Cntfermmg der jugefetten Scwefeljirve. Man filtrivt
vom {dywefeljauren Blei ab, leitet Schwefelwafferftoff
m die Flitffigleit und fest vorfichtig fo viel effigianren
Baryt u, wie erforderlich ift, wm die gevinge Menge
von nod) vorhandener Schwefeljiure zu bejeitigen. Diefe
Uiung enthilt dann nahesu 5 Proc. Thonerde. Sie
witd fo weit verdimnt, daf auf 200 TH. Fliiffigteit
mre 1 Th. Thonerde fommt, und in ein verjdylofjenes
Oefiify gebracht, weldyes 3ehm Tage und Niidyte lang in
todyendem Waffer eingetaudht bleibt. €8 findet dabei
eine vollftindige Bevfeung des Salzes ftatt, die Effig-
fiure fowie das Thomerdehydrat find beide in fretem
Buftande in dev Flitffigleit gelsft. Um bdie Cffigiture
su entfernen, verdinmt man die Flitffigteit mit Waffer
auf dag Doppelte ihres Bolumens, bringt fie in einem
gevaumigen Gefiife, deffen Boden nid)t mehr ald 3u 6
bi$ 7 mm Tiefe damit bedectt fein darf, sum lebhaften
[®te‘0en und unterhiilt diefes ungefihr 11/, Stunden
b‘“‘ﬂr wobei alle Gjfigjiure entweidit. Das dabei ver-
J::&f;nbe Waffer muf beftiindig durd) frijdhes evfett

Die fo erhaltene Flitffigheit ift vollfommen FHav und
9eidmactlos. ~ Berdampft man fie im Wafferbade ur

5 Chem. . 1, 48,
3) Compt. rend. 91, 231.
) Unn. Chem. 89, 168.
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Frodne, fo bleibt ein gummiartiges Thonerdehydrat
von der Aujammenfepung Al O (OH); ober Al 04
+ 2H,0, weldes beim Glithen 2 Mol. Waffer
verliert.

Die Ljung ded Thomerdehydrats zeigt hodyft mert-
witrdige Cigenjdjaften. Mifdh)t man 1 Th. Schwefel-
fdure in 1000 Th. Waffer mit 8000 TH. einer Lofung,
weldje 20 TH. Thonerde enthiilt, jo verwanbdelt fid) das
Gane in eine fefte durdjiichtige Gallerte. Duvc) Aus-
preflen (it ficd) dev flitffige Theil von der Gallerte
trenment, die leptere enthilt faft die Gefammtmenge der
sugefesten Scwefeljiure. Aehnlicy veralten fidy Ci-
tronenjiure, Weinfiuve, Oralfduve wnd bdie meiften
itbrigen ovganijdjen Siuven, mit Ansnahme von Ejfig:
fiure und Ameifenfoure; Salpeterfiure und Saljjiure
mitfen in weit griBerer Menge angewandt werden, e8
bringen 300 Mol. diefer Stiuven bdenfelben Effect her-
vor wie 1 Mol. Schpwefelfiure. Arfenige Stinre, Bor=
fiure und einige andere coaguliven nid)t.

1%h. Kali in 1000 TH. Waffer coagulivt 9000 Th.
ber Qofung. Natron, Ammoniat, Kalf wirfen gleid).
Gine fiedende Lofung von Kali ober Natron [6ft das
Goagulum fogleid) und vevwandelt die Thonerde in die
gewdhulidie Mobification. Ebenfo verhilt fich) concen=
trivte Scywefelfiure und Salzjdiure.

Bon effigiaurven Salzen ift eine grofe Ouantitit
exforderlich, um die Coagulation hervorgubringen. Dex
fefte Theil des duvdh effigfanves Natvium gefillten Coa=
gulums (Bft fich auf Bujats von Waffer wicder auf.

Der menjdyliche Speidjel coagulirt fofort, ein Thees
[6ffel voll der Lojung in den Viund genommen, wird
fogleidy feft.

Permijd)t man die Lojung mit Farbftoffablodyumgen,
wie Quercitron, Campedjeholy 2c., fo tritt Coagulation
ein, ber Farbftoff wird aber nid)t mit gefillt, jo daf
bie Thomerde in diefer Mobification nidyt mehr ald
Beize wirkt.

Gine pweite Mobdification der (G8lichen Thonerde ift
von @raham?) entdedt worden. Man exhilt fie duvd
bialytijche Berfegung einer Lofung von Thomerdehydrat
in Chlovaluminium. Die Spaltung diefes bafijden
Galjes in veine Thonerde und freie Salfiure bewirft
man duvd) Mitwirkung von Waffer, indem man die
Lofung in einen fladhen Behilter gieft, deffen Boden
durd) eine Membran, thierijde Blafe, trodenes Collodium
ober am jwedmigigften Pergamentpapier gebildet wird,
und diefen in eine gofere Schale mit Waffer bringt,
auf folche Weife, daf der BVehiilter an der Oberfliide
e Waffers jdpwimmt. Die in dem Dialyfator be-
findliche Lofung von Thonerde wird damn gerfest, und
swar gefht die Salzjiure durd) die Membran in bas
Waffer itber und [osliche Thonerde bleibt in dem Be-
Bilter juvitd.

Gine L6fung, die auf 52 Th. Thonerde 48 Th. Saly-
jiiure enthielt, hatte nad) fechd Tagen fo viel Salzjdure
abgegeben, daf die Flitffigteit 66,5 Proc. Thonerde ent:
hielt, nad) elf Tagen 76,5 PBroc., nady fiebzehn Tagen
92,4 Proc., nad) fimfundzwansig Tagen gab falpeter-
fauves Gilber faum mefr eine Reaction auf Ehlor. €8

1) 9nn. Ghem. 121, 41.
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war mithin alle Salzfiure in da8 den Dialyfator um-
gebende LWaffer iibergegangen.

Diefe Mobdification der Thonerde unterjdjeidet fich
durd) mehreve Cigenjdjaften von der von Crum ent
dbedten. Die geringften Spuren von Salzen bewirfen
ihre Coagulation, fo daff die Lwjung nid)t von einem
Olafe in dag andere itbergegofien werden fanm, wenn
diefed nidht vorher mit deftillirtem Waffer auf das Sorg-
filtigite gereinigt war; ein Tropfen Brunnenwafjer ift
fdhon genitgend, um ifre Abjdjeidung zu bewirfen. And)
teine Mengen von Siuren bewirfen die Coagulation;
aber die nicdergejdhlagene Thonerde [Bft fid) leicht im
Ueberjdyuf bes Fallungmitteld. Gummi und Cavamel
fillen fie leicht, durd) Buder und Weingeift witd fie
aber nidht verdindert. Sie verbindet fich mit allen Farb-
ftoffen, wifrend Crum’s Thonerde, die Graham als
Metathonerde begeidynet, wohl durd) Favbftoffe coa-
gulivt, aber nidyt gefirbt wird.

Gine Lwjung, welde 0,5 Proc. Thonerde enthilt,
fann, ofje daf fie gefillt wird, gefocjt werden; concen-
trivt man fie fo weit, daff ihr Gehalt doppelt fo hod)
wird, fo wird fie ploplid) coagulivt. Selbft in der ver-
ditnnten Lojung tritt ftet8 nad) wenigen Tagen frei-
willig die Abfdjeidung der in Waffer untoslichen Modi-
fication ein.

Da eine Lojung von Chloraluminium ungerjest
durd) den Dialyfator geht, fo nimmt Graham an, die
Lofung von Thonerdehydrat in Chlovaluminium fei das
neutrale Saly einer Verbindbung, worin das Aluminium
ein hoheres Atomgewid)t habe, al8 in feinen gewdhn-
lichen Salzen. Diefer Form des Wluminiums fomme
die Cigenfdjaft 3u, jolche (68liche Thomerde 3u bilden,
wifhrend dag8 Oryd bes Wluminiums bder anberen Ber-
bindungen bdie gewidhnlidhe unlisliche Thonerde bilde.
®ang dbhnlid) verhalten fid) die (o8lichen jogenannten
baftjhen Salje des Cifenoryds, des Rinnoxyds, fie find
nad) Graham’s Annahme ebenfalld neutrale Salze,
in denen da8 Metall ein anbderes Atomgewidyt wie in
feinen iibrigen Berbindbungen Hat.

Thonerdehydrate formmen in der Natur vor. Der
Diafpor, Al,0,(0H),, bildet rhombijdje Kryftalle vom
fpecif. Gew. 3,413, weldje vor dem Lothrohr unter
Bafferverluft decrepitiven; fie find unlbslid) in Salz-
fiure. Diafpor ift von Sénarmont?) finftlid) dar-
geftellt worben durd) Crhigen einer Aluminiumdylorid-
[6jung in jugefdymolzener Rihre auf 250°. Becquerel?)
hat fryftallinifdie durdyfichtige Blittchen von der Bu-
fommenfesung Al12(OH)® erhalten, al8 er eine Lojung
von Kaliumaluminat und von Chlovwafferftoff, beide
durd) eine Sdjeidewand von Pergamentpapier von ein-
anbder getvennt, auf einanbder eimwirfen lief. Kleine Kry-
ftalle vor der Bujommenfebung ded Diafpors bildeten
fich, al8 in gleicher Weife Lofungen von Kaliumaluminat
und Chromdlorid mit einanbder reagirten, auf der alfa-
lijdhen Seite des Pergamentpapiers.

Der Hydravgyllit oder ©Gibbfit, Al (OH),
fommt in ftalaftiti{den Formen ober in fleinen mono-
tliven Pridmen vor, Hat das fpec. Gew. 2,4, ift (68lic)

1) Compt. rend. 1850, 762.
2) Compt. rend. 67 (1868), 1081.
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in Salzfiure und Schwefeljiure. Das Mineral ver-
lieet 2 Mol. Waffer bei 3000, den Reft bei lebhajter
Jothgluth.

Baurit ift ein Thonerdehydrat, weldyes ftets melhr
ober weniger Cifenoryd und Kiefeljiuve enthilt. Man
fann die  Bujommenfepung durd) (AlFe), O (0H),
augdritden. ©8 bildet amorphe Maffen. €8 ift als
Rohmaterial fiiv die Darftellung von AlLuminium unp
Alwminiumyerbindungen tehnifd) von groffer Bebeutung.

Chemijdyes Berhalten AB Hydrat oder
im gang {dwad) geglithten Buftande verbindet fic)
die Thonerde mit den ftivferen Stiuren, wie Schwefel-
fiuve, alpeterfiure, Phosphorfiure 2c., und bildet
damit Salze, die gum groften Theil in Waffer [Hslid)
find. Jun den jdywicheren, fo in allen ovganijden
Giuven [6ft fid) die Thomerde nidyt; die Salze mit
diefen Giuven ftellt man am beften durd) Berfepung
ver {chwefeljouven Thomerde mit Dden entfpredjenden
Baryt- oder Bleifalzen dar. Mit Kohlenjauve bildet
die Thomerde feine Lerbindbung. Die meiften Salze
find leiht in Waffer (68li) und nur jdwierig jum
Krpftallifiven ju bringen; die wenigen unf8liden
@alze, wie namentlid) die Verbindungen mit Phodphor-
faure, find weife, gelatindfe Maffen, tm Ausfehen faum
vont Dem Thonerdehydrat ju unterjdheiden. Die Siiure
ift in den neutvalen Salzen lofe gebunden, fie vothen
ftart Lacfmuspapier und verhalten fid) in mancher Be-
siehung, al8 ob ein Theil der Siiuve in thnen im freien
Auftande enthalten wive. So [t eine Alaunldjung
metallijdes Cifen unter Wafferftoffentwidelung. Bei
vorfichtigem Bujah von Kali ober Natvon entfteht suerft
fein Niederjdylag, indem ein [68liches bafijdhes Saly g
bildet wird. Die Salze, weldje fliichtige Stinven ents
halten, geben diefe fdhon beim Kodhen ihrer Lojungen
unter Bildung von bafijhen Salzen ab. Eine wifjerige
Lofung von Ghlovaluminium, bdie man af8 falzjoure
Thonerde betradyten fann, verliert die Siiure beim Cin-
dampfen faft vollftiindig. Gelindes Gliihen reidyt in
den meiften Fillen jchon hin, wm die Salze vollftindig
u zerfegen. B

Gegen Bafen verhiilt die Thonerde fid) wie e
Gijure, fie bft fid) leicht, wie oben erwihut, in Koli
und Natron, and) mit Baryt geht fie Berbindungen i,
von Demen bie eime [58lid), die ambere unloslid) it
Gbenfo verbindet fie fich) mit Binforyd (Gahnit), mit
Magnefia (Spinell) und Kalf. Diefe Verbindungen
nennt man Yluminate.

Die neutralen Thonerdefalze verfalten fid) gegen
Reagentien folgendermafen: -

Sdwefelwafjerftoff bringt feine Fiilung
bervor. ;

Sdwefelammoninm fillt, unter Abjdheidung
von Scywefel, weifes Thonerdehydrat. ,

Kali ud Natvon fillen Thonerdehydrat, M
Ucberjdyufy des Fiillungsmittels (8lid).

Ammoniaf fillt Thonerdehydrat, m lleberf&lugf
namentlid) bei Gegemwart von Ammoniaffalzen, W
(8lich. : A

Kohlenfaures Kalium und Natrium ul
fohlenfaures Ammoniaf fillen Thonerdehydrat, W
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Ueberfdyup unloslich. IMMit dem Thonerdehydrat fillt
eine Berbindbung von fohlenfauren Alfalien und Thon-
erde, weldje in Waffer unloslidy ift; der Niederjd)lag
entwicfelt dafer ftet8 beim Uebergiefen mit Siuven
Kohlenjiure.  Nady Muspratt joll fohlenjaures Am-
moniaf eine Berbindung von Kofhlenfiure und Thon-
erde von der Formel 3A1,0;.2C0, + 16 H,0(?)
fillen.

Phosdphorjauresd Natvium fillt weige, gelati-
nife phodphorjaure Thonerde, in Sturven und Alfalien
(eicht (o8lich).

Mit dem Lothrohr fann man die Thomerde am
leidyteften nachweifen, ndem man die Probe mit jalpeter-
jouvem Kobaltoxydul befeuchtet und o in der Oryda-
tionsflamme erhit. Sie zeigt nad) dem Crfalten eine
jdyome blaue Farbe.

Aluminate, Die Thonerde fann fid), wie erwiihnt,
mit Metalloxyden verbinden und Salze bilden, in weldjen
diefelbe die Rolle der Stiure fpielt.

Kalinmaluminat, KyAl,0, + 3H;0 ober
Al (0H),(0K), + H,O0, erhilt man nad) Fremy?)
durd) Bujammenidhmelzen von wafferfreier Thonerde und
Raliumbydrat in einer Silberjdjale, Lofen der Schmelze
in Waffer und Verdampfen der LWwjung im - Bacuum.
Die glingenden harten Kryftalle find fehr B8lid) in
Baffer, unloslidy in Alfohol.

_ Natviumaluminat ift in fryftallifivtem Bujtande
nidjt befannt. €8 wird im Grofen davgeftellt.

€8 entfteht duvc) Anflsjen von ThHonerdehydrat in
Uenatronlange, fowie bei der Berarbeitung von Kryolith
und Bauit, wie oben S. 707 befdyricben worden ift.
Da der Bauyit neben Thonerde nod) mefr oder weniger
Cijenoryd und Riefelfiiure enthilt, jo empfichlt 8 fich,
eft fefiguftellen, wie viel Affali beim Oliifen des
Bawyits mit foflenfaurem Alkali von der Ricjelfinre in
Anfprud) genommen wird, da dies Alfali nebft der ent:
fprecienden Menge ThHonerde durd Biloung unloslidyer
Doppelfilicate verloren gehen wittde. Nad) LHwig
(. R.P. 1650) (it fid) viejer Verluft durd) Iufas
emer dem gebunbdenen Alfali Gquivalenten Wenge Kalf
vermeiden, da fid) dann Doppelfilicate von Kalf und
Thonerde bifden, weld)e bei der Auslaugung des Alfali-
aluminatg ungeldft uritdbletben.

D08 Thonerdenatvon ift in Waffer fehr Leidht
IoéI_td). Aus concentrivten Lojungen (von 20 bis 30°B.)
deidet fidh an der Quft bald Thonerde aus, weldje fich
W wargenfdrmigen Concretionen abfest.  Kofhlenfiuve
und doppeltfohlenfanres Natrium fiillen Thonerdehydrat,
und e8 entfteht einfacfohlenjanres Natviwm.

. Gine andeve Reaction tritt aber ein, wenn man in
eine Lofung Yvon Alfalibicarbonat Rohlenjire einftromen
;‘}‘b gleidyjeitiq eine Lofung von Altalialuminat jufiefen
gt, fo aber, daf Rohlenjiuve ftets im Ueberjdjuf vor-
Yanden ift. * Daun bitdet fid) nad) Lowig (D. K. P.
9784) eine unlosliche Berbindung von Kohlenfiure
it Alwminat, weldye, bei 90° getroctnet, die Bujammen-
esung K, 0,A1,0,,200, 4 5H,0 ot Das Aegs
altali, welches nad) der Gleidhung

\
") Ann, chim. phys. [3] 12, 362.
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KZO . A1203 + 2N3H003 — Kgo v A.1203 . 2002
+ 2NaHO

entfteht, geht in der Kofhlenfiureatmofphiive gleid) wiedex
in Bicarbonat itber, dient aljo af8 Uebertriiger der
Kohlenfiure. — Der ProceR fann continuirlid) gefithrt
werdenr.  Die Fohlenfauren Aluminium - Alfalicarbonate
find weifge freidedfnlicdhe Mafjen, die fid) in verditnnten
Siuren wie einfadyfohlenjaure Salze (Hfen. Bur Dar-
ftellung der Raliumverbindung fann man in eine Lojung
von Ralium= oder Natriwmbicarbonat entweder eine
Lofung von Kalinmaluminat oder eine gemijdjte Lfung
von Natviumaluminat und Chlovkalium einflieBen lafjen.

Ofne Mitwirfung von Kohlenfiure fann man in
einte ¥jung von Alfalibicarbonat eine Lojung von Alfali-
aluminat big yur vollftindigen Berfepung einfliefen (affen.
Kaliumbicarbonat und Natriumaluminat geben fohlen-
foure8 Raliumaluminat, Natviumbicarbonat Lefert mit
dem evwifnten Gemifd) ebenfall8 die Kaliverbindung.
Die auf dieje Weife erhaltenen Verbindbungen haben bdie-
felbe Bujammenjeung wie die erft evwibhnten, bilben
aber nac) dem Trocnen bet 70 big 80° harte hornartige
Maffen, die in Waffer unter Kniftern in fleine Stitde
serfallen und nidjt gut ausyuwajdjen find. — Die Fohlen-
fouren Alfalialuminate eignen fid) vortrefflich) yur Her-
ftellung veiner eifenfreier Thomerdebeizen, antifeptijdjer
Lojungen u. {. w.

Das Natviwmaluminat, 2 Al,05.3Nay0, wird in der
Birberet vielfac) al8 Veiymittel angewendet, ferner jur
Bereitung von Ladfarben, jum Hirvten von Steinen
und jur Anfertigung fimftlider Steine, jur Fabrifation
von Mild)glas, um Leimen ded Papiers, in der Seifen-
fabrifation u. {. .

Baryumaluminat, BaAl, 0, 4+ 4Hy,0. Nad)
H. Saint Claive-Deville?) exhilt man diefen Korper
durd) Bujammenicymelzen von Thonerde. und Baryum-
hydrat oder fohlenjauvem Baryum. Das Aluminat
Bft fid) im 10 fadjen Gewicht Wafjer und Fryftallifivt
aus der Lojung nad) Bujas von Alfohol. Die Krgp-
ftalle yoerden durd) die Kofhlenfiure der Luft vajd) ver=
dnbert.

Nad) Gaudin2) entjteht died Aluminat aud), wenn
man LWafferdampf bei Rothgluth itber ein Semifd) von
Thonerde und Baryumdlorid oder von Thonerde, jdywefel=
faurem Baryum und Kohle leitet.

Tedesco ftellt nad) dem D. R.P. 19767
Baryumaluminat folgendermagen dar. Schwer-
fpath witd in fein vertheiltem Buftande mit Thon-
erbehpdrat, Bauxit ober anderen thonerdehaltigen
Mineralien unter Sujap von Kohle, Theer, el u. {. w.
innig gemijtht. Died Gemenge wird bei frarker
Rothgluth gerdftet, wobdurd) Baryumaluminat entfteht.
Daffelbe witd durd) Waffer geldft und duvd) Filter-
prefen oder Decantation vom unldslidhen Ritdjtande ge-
trennt. — Die BVaryumaluminatlsjung dient jur Ge-
winmmg von Alfalialuminat, indem Ddiefelbe mittelft
Kaliumjulfat oder Natriumiulfat erfept wird, wodurd)
Alfalialuminat gebilbet wird, wihrend fdywefeljauver

1).Compt. rend. 54, 327.
2) Compt. rend. 54, 687.
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Baryt ausfillt. — Die Lojung wird dann entweder
auf feftes Aluminat oder auf Thonerdehydrat und auf
pas betreffende Alfalicarbonat verarbeitet, wihrend der
fchwefeljaure Baryt wieder yur Darftelling des Barjume
aluminated verwendet wird.

Galciumaluminat. Aud Kalfwaffer fillt Aln-
mintunmhydrat eine Berbindbung von Thonerde mit Kalf
Al;05,Ca 0 oder CaAl, Oy Diefelbe Berbindbung wird
mittelft Calciumbydrat aus einer wiifjevigen Lojung von
SKalialaun gefillt ober mittelft Chlovcalcium aus einer
Lofung von Kaliumaluminat,

Wenn man eine Lojung von Natriumaluminat mit
RKalfwaffer jum Sieden erhitt, fo bildet fid) ein gelati-
ndfer Niederid)lag von der Bujanmeniepung Al, O Cag
oder Al O3, 3 Ca0. Bei Weigluth fdymilt diefer
Sorper 3u einem durdhfichtigen Glafe ujommen, weldes,
nad) dem Crfalten mit heier Borfaurelsfung behandelt,
die Verbindung 2 Al, 05, 3Ca0 [iefert.

Durd) Erhigen gleicher Theile Thonerde und Kreide
anf fehr Hohe Tempevatur hat H. Saint Claive-
Devtlle eine durchjdyeinende Schmelze exhalten, dhulid)
getvocfetemn Rleifter, in weldjer fich) mit Kryftallen an-
gefitllte Hohlrdume befanden. Deville giebt bdem
Korper die Bujammenfepung Ca 0, Al, 05, Durd)
Mijcpen deffelben mit Thonerde at er ein gutes Ma-
tevial sur erftellung feuerfefter Tiegel erhalten ).

Bielleicht bildet fich) ein Calciumaluminat beim
Brennen der Cementmaffe und des hydraulijdjen Kalfs,
und durd) Waffevaufnahme fann died Wlwminat im
Lerein mit dem Ffiefeljauven Calcium das Crhirten dex
Gemente bewirfen.

Cbelmen hat nady feiner oben evmwihuten Diethode
frpftallifivtes  Galciumaluminat, CaOAl,0;, ferner
Aluminate des8 Magnefiums, Cifens und Kobalts dar=
geftellt.

Alwminate, bdie in der Natur vorfommen, {ind
Magnefiumaluminat oder Spinell, MgAl O,
Binfafuminat oder Gafhnit, ZnAl, 0y, Eifen-
aluminat oder Hevcynit, (Fe,Zn,Mg) (Al Fe), 0y,
weldje im veguliiven Syftem fryftallifiven, endlich) das
im thombijdhen Syftem Fryftallifivende Beryllinm:-
aluminat oder dex Cymophan oder Ehryfoberyll,
BeAl, O, Opinell und Chryfoberyll {ind gejchinte
Goelfteine.

&Ebelmen 2) hat die natitrlic) vorfonmmenden Alumi-
nate fiinftlidy davgeftellt, indem er Thomerde und bdie
ent{prechenden Oryde mit Borfiureanhydrid ujammen-
fdhmolz und das lepteve bduvd) Heftiges Glithen zum
goften Theil verflichtigte. Der auf diefe Weife farblos
erfaltene Spinell fonnte durd) Bujas von etwasd Ehrom-
oryd zu ber WMafje voth, von Kobaltoryd blau, von
Cifenoryd jdywary gefiirbt werden.

Deville und Caron 3) haben Gahnit und Chryfjo-
beryll Eiinftlich dargeftellt duvc) Crhiten von Aluminium-
fluorid wund Bint- oder BVerylliumfluorid in einem
Koblentiegel, der eine Platinjdale mit wafferfreier Bor-
fiure enthielt. Nadjdem die Maffe lingere Beit hin-

1) Ann. chim. phys. 46, 196, 455.
2) Amn. chim. phys. [3] 22, 211; 33, 34.
8) Ann. chim. phys. [4] 5, 104.
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ourd) der Weiggluth audgefest worden war, enthielt die
tleine Sdjale Kryftalle von mehreven Millimeter Liinge.

Sdywefelaluminium, Al,S,, bildet fid), wenn man
Aluminium im Scywefeldampf und Wafferftoffgasftvom
erhigt.  Daffelbe bildet eine jdjwarze gejdymolzene
Mafje; nad) Reidhell) ift die obere Sehjicht hellgeld
und frpftallifict, die untere graujdjwarye Scjid)t enthilt
Aluminium.  Nad) Fremy?) entfteht Schwefelalumi-
nium durd) Crhigen von Thonerde in Sehwefelfohlen-
ftoffoampf bei Weiggluth). Die glafige Maffe enthilt
leicht nod) ungerjepte Thomerbe. Durd) Crhiten von
Thonerdbe mit Schwefel und Kofhle bildet das Sulfid
fid) nicht. Jn geringer Menge entfteht es, wenn Thon-
etbe mit Scpwefelnatrium oder mit einem Gemenge
vont Natron und Scywefel erhist wird. Spureniveife
tritt 8 auf betm Erhiten von Thomerde im Schwefel:
wafferftoffftrom.

Das Sdywefelaluminium {dymilzt exft bei fehr hoher
Tempevatur. An feudjter Luft bliht e8 {id) auf, gicdt
Sdywefelwaferftoff aus unbd verwandelt fich) allmilig
in ein grauweifes Pulver. Waffer zerfest es fojort
Sdywefelwafjerftoff und Thonerde. Vei Rothgluth wird
e8 durd) Wafferftoff zerfest und bildet amorphe duvdy
fdheinende Thonerde von Diamanthirte. Chlovwafjer-
ftofigas wanbdelt 8 in Aluminiumdylorid wm. Koflen-
wafjerftoffe reduciven e, indem Alwminium frei wird.

Fluoralumininm, AL F,, entjteht nad) H. Saint
Claire-Deville, wenn man Fhuorfiliciumgas iiber Al
minium  leitet, weldjes fic) in einem rvothglithenden
Porcellanvohr befindet, oder beffer, indem man veute
Thonerde mit Fluorwafferftoffjiuve behandelt. Dic
Thonerde erhit fic) ftart dabei, ofme ihr Ausjehen ju
dindern.  Die eingetrodnete Maffe wird in einem Rohr
aud Retortenfohle, weldes anfen mit Thon bejdlagen
ift, auf ftarfe WeiBgluth erhit, indem man einen Stromt
Wafjerftoffgas hindurd) leitet. Dag Fluoralumnuum
verflitchtigt fid) und fest fich an den fiilteren Theilen des
Apparates in wafferhellen, fehr ftumpfe SRhomboeder
bildenden Kryftallen ab. :

Brunner3) hat das Fluorid davgeftellt, ndent e
in einem auf Rothgluth erhipten Platintiegel Fluor:
wafferftofigad in erforderlicher Menge von Thomerde
abjorbiven [ief. ; ‘

Beim  Schmelzen eines  Gemifdjes tiquivalentet
Mengen von Kryolith und fdwefelfauver Thonerde v
hiilt man nad) Saint Claire-Deville ) jdwefeljoures
Natrium und Fluovaluminium.  Lepteres bleidt 5;‘
Behandlung der Schmelze mit Waffer ungeldft jurh :
Ferner entfteht e8 durd) Behandhung eined @emtiff)f‘z
vort Fluorcalcium und Thonerde mit (Sf)[or}ﬁaﬁfffmﬁg,“‘
bei Hoher Temperatur®). Man fithet die DW“@.’;
in einem Kohlenvohr aus und erhilt dann dad _%[“”“I
fryftallifivt. Hautefenille®) hat duvd) Ueberleiten O

1; Jahresber. ». Chem. 1875, 200.
2) Ann. chim. phys. [3] 38, 322.
3) Pogg. Ann. .}))8, 488.

4) Ann. chim. phys. 61, 333.

5) Ann. chim. phys. [3] 49.
6) Ann. chim,. phys. [4] 4, 153.
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Fluorwafferftoff und Wafferdampf itber glithende Thon-
erde neben Korund aud) Fryftallifivtes Fluoraluminium
erhaltern. ;

Die Fluorahminium-Kryftalle find farblos und yoie
ote anderen Fluoride wenig lidhtbredjend. Sie bilden
febr ftumpfe Nhombosber (von 880 30°). Sie f{ind
un(o8hd) in Waffer und Souven, felbft in fiedender
Gdywefelfiuve; aud) heife Kalilaunge greift fie fawm an.
Um fie gu jerfepen, muf man fie mit Soda bet heller
Rothgluth jdymelzen.

Fluorvaluminiumbhydrat. Thonerde (6ft fidh
leidht in Siefelfluorwafierftoffjiure.  LWenn man der
Ljung de8 Salzes Thomerde tm Ueberjdup jujest, fo
fdheidet fic) Kiefeljdure aus, und in Lojung befindet fich
208 Fluovaluminiumbydrat, ALF; + 7THy0, weld)es
durd) Abdampfen der Lofung al8 fryftallinijdes Pulver
eralten wird und leicht fein Waffer verliert.

Fluorvaluminiumfluorwaiferfioff. Aus einer
ftarf jouren Lojung von Thonerde in Kiefelfluorwaijer-
ftoffjtiure wicd duve) Alfohol eine didliche, bald fryftalli-
ftrende Mafje 3 AL Fg, 4 HF + 10H,0 gefallt. Beim
Abdamyfen der Lojung bleibt eine Kryftalimafie von
der Bujammenfepung 2 Al, FeHF - 10H, 0. Diefe
beiden Siiuven, jowie das gewifferte Fluoraluminiwm,
fonnen aud) mit Hitlfe von Fluormwafjerftoffjiure erhalten
wevden.  Wenn man dad Waffer und bdie itberjdhiiffige
Ciiure bet 5000 im Wafjerftoffftrome verdampft, o bleibt
remned amorphed Fluovahrminium; weldjed durd) Subli-
mation in fryftallifivtes itbergeht. Jn der Lifung jdjeint
die Berbindung Al,Fe, 6HF enthalten ju fein, welde
mit verjdyiedenen Metalloxnden Doppelfluoride bildet.

Da8 Kaliumjaly, AlyF, 6 KF, exhilt man, wenn
man eine Lofung von Fluovaluminium mit der Ljung
emed Raliumfalzes vermifdht. Das Natriumfalz,
Al Fs, 6 NaF, ift der in der Natwr vorfommende
Reyolith.  Riinftlich) fann dies Doppeljaly ebenfo wie
die Raliumverbindung bdargeftellt werden, oder indem
man Thonerdehndrat einer Lojung von Flhuornatrium
und Flugfiuve jufest (Verzeliuns), ober durd) Be-
f)anb[ut_xg eined Gemifdjes von Thomerdehydrat und

oda in dquivalenten Mengen mit Flufjiure, oder
durd) Fillen einer Lofung von Thonerde in iiberiditifig
Vothandener Flufjiuve mit Kodjaly (Saint Claire-
Deville).

Nad) Schuh wird fein gepulverter Kanolith durd)
fiedende Natvonlauge leicht jerfept. Wenn die Lauge
minbdeftens 3009, eigt, fo fdjeidet fich jywer (beliches
Slornatrium  qus, wnd Natriumaluminat bleibt in
Ubfung.  3ft die Lauge aber verdinnt, fo fiillt fein
g?“bﬁ_fid)[ﬂg, und wenn man mm Koflenfiure duvd)
bie ¥8jung leitet, fo fallt Fluoralumintum-Fluornatrium
ous, a8 man aljo auf diefe Weife aus dem Kryolith
m Bujtande der Reinbeit evhalten fam.

RNady einem Berfahren, weldjes in dem an Pieper
ertheilten . R. P. 35212 angegeben ift, joll Fitnftlicher

atvon- ober Ralifyolith erseugt werden, wenn eine
Wiflerige Lofung von Fluoraltali mit einer jolden von
: [)["_Wlummium verfet wird, wobei folgende Jeaction
emntritt :

12NaF 4 ALCl, = AL, F,, 6NaF + 6NaClL

Muspratt, Ghemie, beard. v. Stohmann u. Kerl. L
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Durd) Aenbevung der Verhiltniffe befommt man
Niederfchliige, welche aus Doppeljalzen mit verjdjiedenem
Gehalt an Alumintumflrorid beftehen.

Aud) dad Fluornatrivm ded natiirlichen Kryoliths
foll fih mit Chlovaluminium in obigem Sinne um-
fepen, wemn man eine Lojung ded lesteren mit fehr
feinem Sryolithpulver digerivt.  Auf diefe Weife fann
ver Rryolith an Aluminiumfluorid angeveidert werden.

€8 ift wahridjeinlich), daf bei diejem BVerfahren viel
gewifiertes Fluoralumintum in Yojung geht.

Bromaluminium, Al Brg, wurde von Weber L)
aud Aluminium und Brom dargeftellt. Die Verbin-
oung erfolgt unter ftarfer Wairmeentwidelung. Lowig
Bat daffelbe durd) Ueberfeiten von Bromdamypf iiber ein
erhites Gemenge von Thomerde und Kohle erhalten.
Dag Bromid ift farblos, fryftallinijd), jdymilzt bei 93°,
fiebet bei 265 big¢ 2700 und fublimirt in Vlittden.
€8 gleicht fehr dem Ehlorid, ift aber nod) erflieflicher.
Cs ift (58 in Sdpwefelfohlenftoff, die ¥ojung {toft
an der Luft Dimpfe aus.

Sodaluminiunt, Al,J,.  Jod und Aluminium
veveinigen {id) beim Crhigen in jugejdymolzenen Rihren
unter ftavfer Wavmeentwidehmg. Das durd) Deftilla-
tion itber luminium gereinigte Product {dymilzt nad
9. Saint Claive-Deville und Trooft?) bei 1250
und fiedet bei 3500 Bei etwas hoherer Temperatur
explodirt der mit Luft gemifdjte Dampf, wobei Jod und
Thonerde entftehen. Dag Jodid ift in Schwefelfolhlen=
ftoff, Altohol und Wafjer (oslich. Mt leptevem ent
fteht die fryftallifivte Verbindbung AlyJg + 12H,0.
Organijdhe Chlorverbindungen werben duvch) Jodbalumi-
nium in Jodide umgewandelt, 3. B. Tetradylorfohlen-
ftoff, Cl, in Tetrajodfohlenftoff, CJ4.

Ghlovaluminium, Al Cl;. Jm wafjerfreien Fu-
ftande (ifgt fid) das Chlovaluminium nicht duvd) Ber-
dampfen der Lofung von Thomerde in Saljdure dar-
ftellen, weil dag Ehlovaluminium dabei in entweichenbde
Galzjiure und Thonerde zerlegt wird. Man gewinnt
¢8 nad) einer von Oerftedt entdecten, auf die Darftel-
Tung einer Reihe von Ehloriden anwendbaven Methobde,
buvd) Olithen eines inmigen Gemenges von Thonerde
und Koble in einem Strome von trodenem Ehlorgas.

Man verfihrt dabei nad)y Wohler?) folgender-
magen:

Thonerde wird mit Holzfohlenpulver vevmijdht und
in einem Morfer mit fo viel Oel angemengt, wie exfor-
derlich ift, wm eine plaftijhe Mafje ju bildben. Aus
diefer formt man Stangen von ungefihr 5 mm Durdy
meffer und glitht fie in einem Tiegel wifdjen Kohlen=
pulver fo lange, bi8 feine brenmbaren Gaje mehr ent-
weidjen.  Nad) dem Crfalten des Tiegeld nimmt man
die Stangen feraus, fitllt damit ein an beiden Enden
offenes Porzellan- oder Glasrohr, legt diefed in einen
Perbrennungsofen und verbindet ed an der einen Seite

1) Pogg. Ann. 103, 264.
2) Ann. chim. phys. [3] 48, 280.
8) Pogg. Unn. 11, 146.

48



755

mit einem Chloventwidelungdapparat, an der anderen
Seite mit einer tubulivten Borlage, ausd deven Tubulus
pag im Ueberidjuf angewandte Gas ind Freie oder in
eine mit Kalfmild) gefiillte Flajdhe geleitet wird. Nady-
bem der gamze Upparat vorgeridhtet und mit durd)
Sdywefeljiure getrodnetem Chlovgas gefiillt ift, erhist
man das Rohr um Glithen, wobei dag Ehloraluminium
fid) verflitchtigt und fid) in der Borfage condenjirt.

Die Thonerde ftellt man zum Bwed der Chlovalu-
miniumbereitung entwebder durd) Glithen von Ammoniaf-
alaun, ober nach dber Wihler jdjen Methode durd)
Glithen von {dywefeljaurer Thonerde mit fohlenjaurem
Natrivnr oder nad) Liebig ) dar, indem may eine Lojung
von Alaun mit fo viel Chlorbaryum vermijdht, daf alle
Sdywefeljaure gefillt wird, die Vojung von CEhlovalu-
minium big jur Syrupdide verdampft und auf je 5ZHh.
de8 angewandten Wlaung 1 TH. Stirvfe Hingumifcht.
Die Maffe wird dann volljtindig audgetrodnet und ge-
-glitht, yobei alle Stiuve entweidyt.

Nad) Bunjen 2) gewinnt man dad Chloraluminium,
indem man ein innige8 Gemenge von Kohle und
Thonerde in einem etwa 11/, big 2 Yiter faffenden
gewdhuliden weithalfigen Kolben fitllt, der mit einem
piden Vejdlag von Lehm und Hammeridlag wm-
geben und fo in einen geviumigen Ofen gelegt ift,
daf Der DHal8 aud der mit Lehm vermauerten
Ofenthitr etwa 10 em in Horizontaler Lage Hervor-
ragt. Ueber diefen Hal8 wird der Hal8 eined jweiten
dfhnlichen Olasfolbens geftett, fo dap das Gange jwei
mit ihren Hilfen ohne Lutivung verbundene horizontal
liegende Kolben bildet, von demen dev eine tm Ofen ur
Crzengung nnd Sublimation des Ehlovaluminiums, de
andere auferhalb de8 Ofend zur Aufnabhme ded fubli-
mivten Chlovaluminiums bdient. Um dag Chlor in bie
Thonerdemifhung leiten gu fonnen, ift der ald BVorlage
dienende Kolben vom Mittelpunite feiner Bodenwilbung
in der Achfe der beiden Hiilfe vermitteljt einer dreiedig
gejdhliffenen, mit Terpentindl benest gehaltenen Sypige
einer gewbhnlidjen Feile durdjbohrt und die Duvd)
bohrimg mit einer in Terpentindl getaud)ten Korffeile
fo viel erweitert, daf man dadurd) ein weited Chlor-
guleitungdrofhr von fdwer dymelzbarem Glafe bdurd)
beide Hiilfe hindurch bid in die Thonerdemifdhung ein-
fithren fanm. Die Darftellung des Chlovaluminiums
in diefer Borridhtung bietet feine Schywierigleiten dar.
Man exhist yuerft den Kolben im Ofen bid zur {dhwadyen
Rothgluth und leitet davauf einen mit Waffer gewafjchenen,
woblgetrodneten Ghlorftrom in bdie Mijdung. Die
Bilbung und Sublimation ded8 Chlovaluminiums geht
leicht und vollftindig von ftatten, fo daf man in
wenigen Stunden leiht 200 big 300 g Chloraluminium
in der Borlage jommeln fann.

. Gaint Claive-Deville?) bejdjreibt feine Me-
thode zur Darjtellung ded8 Chloraluminiums wie folgt:

5 kg Thonerde, durc) Glithen wvon eifenfreiem
Ammoniafalaun dargeftellt, werden mit 2 kg Kohlen-
pulver und etwad Oel 3u einer teigartigen WMaffe ge-

1) Poga. Unn. 17, 43.
2) Pogg. nn. 92, 648.
%) Compt. rend. 39, 321.
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mifdht und diefe ftarf geglitht. Die erhaltene foflige
Maffe wird in Stitde gerbrodjen und in die thonerne,
101 faffende Retorte C (Fig. 139) gebradt. Dieje
Retorte wird dann in einen Ofen geftellt und jum
Rothglithen erhibt, wihrend man durd) den Tubulus 4
einert Stvom trodened Chlorgad Dineinleitet. Anfangs
entweid)t aus dem Halfe D viel Wafferdampf, weldjen
bie thonerdehaltige Kohle aus der Lujt angegogen fat.
LWenn da8 Chlovaluminium u erjdjeinen beginnt, ver:
bindet man mit dem Halfe D einen Porcellantridyter E,
inbem man bdie Fuge durd) Cinfteden vou ASbeft und
Qutiven mit einem Gemenge von Topferthon und Kub-
haaven bdidjtet. INit der duReven Miindung ded Tridy
ter8 wird eine tubulivte Glode F' verbunbden, indem

Fig. 139.

man bie Fuge am Tridjter ebenfalld (utivt. Das Chlor:
aluminium verdichtet fid) in der Glode wumd bleibt voll
ftiindig davin juviid, wie ftarf aud) dev Ehlorftrom fein
mag. Dad Chlor wird wihrend der erften drei BViertel
der Operation von der fofhlehaltigen Thonerde jo gut
abforbirt, daf bas burd) den Tubulus der Glode ent:
weidjende Kohlenorydgas Ladmus nidyt bleicht und leidt
angeiindet werden fanmn.  Diefes Gas raudht jedod)
ftets ein wenig voegen eines gevingen Gehaltes an Chlor-
filicium.  Wenn die Glode F' fid) gefitllt hat, trennt
man fie von dem Tridjter, wm das in ifhr enthaltene
fryftallifivte Chlovaluminium herauszunefmen, mund e
fet fie jofort duvch eine andeve. Auf dreimal entnafhm
Deville im Gangen 10,15 kg Chloraluminium. In
ber Retorte C blieh etwa 1 kg fohlige Maffe purild,
bie ju ungefifr einem Drittel aus Thomerde beftand.
Der Ritdftand wiurde ausgewajchen, von Neuem mit
Thonerde gemijeht und 3 einer newen Operation ver
wandt, die faft 11 kg Chlovaluminium lieferte.

Um die Operation im grofen Diafitabe audgufithren,
wandte Deville ebenfalls Thonerde an, die durd) Col
ciniven von eifenfreiem Ammoniafalaun dargeftellt war.
Das Calciniven gefdhah) in dem jur Natviumfabrifation
bienenden Flammofen (§. den Art. Natvium) i gup’
eifernen cylindrifchen Topfen, wie man fie jur Beaw
fwavsfabrifation anwenbet. Der bei ftarfer Rothylil
bige calcinirte Aloun wurde gepulvert und mit Stein
fohlentheer unter Rufat von ctwas Holzohlenpulver
gemijdit; diefer Bufap ift jedod) unnitp, yenn man boé
Gemenge von Thonerde und Theer etwas flitifig madt
Die durd) Bearbeitung forgfiltig gemijdyte Mafle bringt
man in die Topfe, verfdliegt diefe mit thren Dedeln und
fet fie in den Flammofen. Wenn feine il;eerbammf
mebr exjdjeinen, nimmt man die Topfe hevaus und Ve’
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wendet die davin enthaltene foflige Maffe, fo lange fie
nod) gang beif ift.

Den Chlovftrom lieferte eine Batterie von adyt grofen
Cteingeugflajchen, von bdenen jede 45 1 Salzfduve ent-
hielt. ~ Bier davon wurden alle 24 Stunbden bejdhict,
wifrend bdie itbrigen fid) abfithlten. €8 lieferten dafer
ftet8 nur vier gleideiti Chlorgas. Daffelbe yurde
durd) duperlic) mit Wafjer abgefithlte Rohren in eine
mit concentrivter Scjwefeljiuve gefitlite Bleiflajdye ge-
leitet und durchftrimte dann eine grofe mit Chlorcals
cium gefitllte Flajdye, ehe e8 in die Retorte gelangte.

Die Retorte war eine thonerne Gasretorte von un-
gefihr 300 1 Jnbalt, die man aber durd) Abjdjueiden
an einem Cnde wm 30 bi8 40 cm verfitrzt hatte. Sie
wurde vertical ingdem Ofen Fig. 140 angebrad)t. F
ift die Feuerung, die Flamme gelangt itber die Feuer-

Fig. 140.
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bride P in emen fidy wm die Retorte windenden
Td}raubenfﬁrmigen Canal und entweid)t am obeven Enbde
der Retorte feitlic) in die Gffe. Am unteren Eude
hotte die FRetorte eine quadratijdhe Oeffmung = von
2 dem'@eite, die man durd) eine mittelft einer Scraube V
Sehaltene Blatte veridylieken fonnte. Gin die Ofemwand
b“r&)brtngenbeé, bei O in die Retorte eintretendes und
dafelbft mit einem Gemenge von Tpferthon und Kub-
bﬁat'en lutivtes Porcellanvohr fithrte das Chlorgas bis
in die Mitte Her Sdyict thomerdehaltiger Kohle. Diefes
Boreellanvohr war jum Seuge gegen die Flamme mit
etnem Tiegel wmgeben, deflen Boden erausgejdlagen
war und weldjen man auferdbem mit einem Semenge
von Thon und Sand gefillt hatte. Am oberen Gnbde
‘;ﬂr die Retorte durd) eine Platte von feuerfeftem Thon
logeff_f)foﬁm, weldye in der Mitte eine Oefinung W von
. bi8 12 cm Weite Datte. Durd) bdiefe Oeffuung
Stum a8 Gemenge von Thonerde und Kofle in die
5 etorte Qefd)ﬁttgt, in dem Miafe, wie fie aus derfelben
b“fdmganb. Gine 30 cm unterfalb der Deffuung Z
?Ieﬁ“bl“f)e Ocfimung ¥ geftattete den Diimpfen den

u8gang, weldye durd) ein bier angebracjtes thonernes

oft n bie Berdidhtungsfammer L gelangten.
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Die Kammer L war vieredig, hatte etwa 1 qm
Grundfliiche und 1,2 m Hihe. Sie hatte eine mit dem
Ofen gemeinjdaftliche Wand aus Biegelfteinen, um fie
auf einer giemlic) hohen Temperatur ju erhalten. Alle
anderen Wiinde miiffen in fehr geringer Dide aus
Biegeln aufgemauert fein und ihre Grundflide muf
auf einem Gewdlbe ruhen. Der Dedel M ijt beweglid)
und bejteht aus eimer oder mehreren Fayenceplatten.
Dag Jnnere der KLammer wird mit Fayenceplatten aus-
gefleidet, deven Fugen man mit einem fetten Thonkitt
verftreid)t. Cine an der einen Seite der Kammer an=
gebradjte Oefinung, welde 2 bi8 3 qem grof ift, fest
diefelbe mit beweglichen, im Juneren mit Blei aus-
getleideten Rohren in BVerbindung, in denen fid) etwas
fortgerifienes Chloraluminium anfept und bdie in einen
gut giehenden Schornftein ausmiinden. Jn diejen Rohren
waren Sdjieber angebradyt, um die BVer-
bindbung mit der Effe mehr oder weniger
unterbrechen ju fonnen.

Bevor man den Apparat in Betrieh
bringt, miiffen feine verjd)iedenen Theile
forgfiltig ausgetrodnet werben, nament-
li)y die Kammer L, in weld)e man 3u
diefemt Bwed einen Ofen mit glithenden
SKoblen fest. Die Retorte, weldhe man
febr langjam mit Steinfohlen erhitt,
wird am obeven Cnbde gan offen ge-
laffen, bi8 fie gut troden ift, worauf
man die frijd) davgeftellte noch) glithende
Thonerdefohle einfitllt. Man legt dann
die Platte Z auf und verftirft das
Bewer, big die NRetorte itbevall duntel-
rothglithend ift. Hievauf (Rt man Chlov
eintretent, verjchlieft aber die Oeffmung
W nidyt eber, und [(aft den Dampf
nid)t eher in die Kammer L gelangen,
bi8 aus ber Oefinung Z fehr veidyliche
Dimpfe von Chlovaluminium Heraus-
treten. Wenn die Operation gut geht, o fest fidh) faft
alles Chlovaluminium al§ fefte dichte Majfe an den
Dedel M an.  Deville erbielt auf bdiefe Weife einmal
eine dichte plattenformige Maffe von Chlovaluminium,
weldje faft 50 kg wog, nid)t viel weniger al8 1 dem
Dide Hatte und aud didt ujammentiegenden {cjwefel-
gelben Kryftallen beftand. Wenn man annehmen fann,
daf die Maffe in der NRetorte big auf 30 cm Hihe ex-
fchopft ift, offnet man x, (Gft die erfdhopfte Mafje
herausfallen und bringt durd) W newe Maffe in die
Retorte. Das Heruntergehen der Maffe in der NRetorte
erfolgt gany von felbft. Die Wiinde der NRetorte werden
bald angegriffen, wenn man nid)t Sorge trigt, die Mafje
um dag Porcellanvohr herum, weldjes das Chlov juleitet,
oft st ernewern. Die Retorte muf an ihrem unteren
Gnbde, da wo fie der Hite am meiften audgefest ift, mit
einer Scjid)t feuerfefter Steine nmgeben fein, um fie
badurd) ju {digen.

Die Dimenfionen ded Apparatd waven, nad) De-
ville’s Angabe, offenbar jdylecht berechnet, denn nady
per Orofe der NRetorte, welde 200 kg Mafje fafte,
wive der Chloventwidelungdapparat bei weitem ju Fein,
ftatt dev vier gleidyeitig arbeitenden Flajdjen mwiven

48*
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dreipig erforberlid) gewefen (ober eime geringere Rahl
griferer Apparate), um 250 kg Chlovaluminium zu
liefern; bann wiive aber die Condenfationsfammer L ju
flein gewefen.

©piiter bediente man fid) ftatt der Gasretorten foldjer
Jetorten, die jur Deftillation des Rinfd auf den Binf-
pittten diemen. Diefe haben aber die Unannehmlichfeit,
bap die Ghamotte, weldje juv Unfertigung bdient, mit
Binf durdydrungen ift, weldjes als Chlorzint das Chlor=
aluminium vevunveinigt. Man benubt {jest befonders
angefertigte NRetorten von geeigneter Grdfe, die man
begreiflidjer Weife aud) horizontal anordbnen fann. Bwed-
migig find an dem Ofen Riume ausdgejpart, in weldyen
die verlorene Wiirme ded Ofens zum Trodnen der NRob-
materialien benutt wird.

Bei gutem Gang der Operation ift die Verdidjtung
des Chlovaluminiums fehr leict, e entweid)t nur etwas
Chlorfilicium. Die Retorte (aft fid) swei Monate lang
benugen. Jn der LWand des NRetortenofens fann man
leidyt verjchliegbare Oeffnungen anbringen, um ju fehen,
ob die HRetorte irgendwo einen Rif hat, was fid) durd)
eine blaue, die Gegenwart des Chloraluminiums angei-
gende Flamme ju evfennen giebt. Kleinere Riffe didtet
man mit mit Wafferglas getviinttem Asbeft.

Dag  Chlovaluminium bildet fleine Fryftallinijdhe
Bliittcen, ober dichte fryftallinijhe Platten ; in veinem
Ruftande ift e8 farblog, gewidhnlid) aber durd) Spuren
von Cifenchlorid ober Ehlorjdpvefel gelblic) gefiirbt.
An der Luft ftoft e ftedjend rviechende Dimypfe aus
und abjorbict mit grofler Vegierdbe Feudhtigeit, wobei
e8 ju einer Fliiffigleit erfliefst, die auf 1 Wol. Chlor-
aluminium 12 Mol. Waffer enthilt. In Waffer, AL
fohol und Wether [bft e8 fic) leicht unter LWirmeent:
widelung. Beim Crwdrmen verfliihtigt es fich leicht,
ofjne vorfer ju {dymelzen; nur wenn fehr grofe Maffen
ploglid) einer hohen Temperatur ausgefest werden, tritt
Sdmelzung und Kodjen ein.  Der Dampf condenfivt
fid) swijchen 180 und 185°. Seine Dampfoidyte ift
nad) §. Saint Claive-Deville und Trooft?) 9,34
bet 3500 jowobh! al8 aud) bei 4400,

Dag wafferfreie Ehlovaluminium: wird nad) dem
Borgange von Friedel u. Crafts?2) mit gutem Cr-
folge al8 Gondenfationsmittel bei der Synthefe organi-
fcher Berbindungen benupt. Vei diefen Reactionen tritt
wafhrideinlid) ein Atom Chlor ded Chlorids mit einem
Atom Wafferftoff des organijchen Korpers ju Chlor-
wafferftoff zujammen, und e entjteht voritbergehend
eine organijdje Alumintwmverbindung. "B, B. mit
Benyol wird die Reaction eintreten:

CeH; + AL Cl; = HCl + ALClL.C,H;.

3t nun Ehormethyl, CH;Cl, jugegen, jo entjteht
methylirtes Bengol (Toluol), C;H;.CH;, und Ehlor-
aluminium, Al, Clg, wird juriidgebilbet.

Dag Hybdrat, Al;Clg + 12H,0, bildet fidh), wenn
wafferfreied Chloraluminium an der Luft jerflieRt oder
in Waffer geloft wird, oder Thonerdehybdrat mit wiifje-
riger Galzfduve gefittigt wird, ober bei der doppelten

1; Compt. rend. 45, 821.
%) Compt. rend. 84, 1392, 1450.
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Berfeung von fhwefelfaurem Aluminiwm und Chlor-
bavpum, wobei e8 in Lojung geht. Veim Verdampfen
ber Lojung fdjeiden fid) heragonale Pridmen aus, bie
unter dem Cinfluffe dev Wirme Waffer und Salifiure
audgeben und rveine Thomerde hinterlaffen. Man Fann
aljo wafferfreies Chloraluminium nidyt duvch Berdampfen
einer Lofung vou Thonerde in Salzfiure darftellen.

Gebritder Lowig haben jur Darftellung von Chlor-
aluminiuml(sfung folgendes Verfahren angegeben (D.
RN. P. 2248). Miglicft eifenfreier Baurit, Kaolin oder
andere Thonerdefilicate, aud) um Entfirben gebraudytes
und davauf geglithtes Thonerdehybdrat wird fein pulve-
rifict und mit einer dem ThHomerdegehalt entjpredyenden
Menge Salfiure in verjhloffenen Gefifen unter hohem
Drud erhit. Um dabei eine die Eimwirfung der Saly
fdure bejdjleunigende Bewegung der Maffe zu erzielen,
(3@t man den gefpannten Dampf ober Luft durd) cin
bi8 auf den Boden des Gefiifes reicended Rohr ein-
ftrbmen und bffnet am Dedel einen Feinen Hahn fo
weit, daff tmmer etwasd Dampf oder Luft abblajen fam.
Jn Folge der dadurd) evielten BVermijdjung der Maffe
und durd) Unmwendung fehr concentrivter Salzfinre fann
man eine Chloraluminiumlbjung von 36°B. und nod)
griferer Didjte erhalten.

Wenn man Crdalfalialuminate, die duvd) OGlithen
von Bauyit mit fohlenjauven Erdalfalien erhalten werden,
verwenbdet, fo fann man einen Theil der Salzfdure durd)
fo viel Sdywefelfiiure erfepen, al8 ndthig ift, um s
Grdalfali su binden. Aus diefer Chlovaluminimmlbfung
fann man mitte(ft Grdalfalien oder deven fofjlenjauren
Galzen swedmiigig colloidale Thomerde fillen (§. (oben
©. 744).

‘Zf)gbée Gladyfz in Marfeille ftellt Efryjtallis
firtes Chloraluminium ohne Anwendung von Chlor
im Grofen folgendermagen her 1) (D. R. P. 21154).
Alminiumehlorid Fann ofne Berfegung eingedamyit
werben, wenn die Berdbampfung unter einem germgeren
Drud a8 dem atmofphiirijdhen vorgenommen wird.
Rohes Thonerdefulfat wird ywedmiifig durd) das Chlor-
calcium der Sobdafabrifen zerfept. Die von Oips g
trennte Yluminiumd)loridlsjung wird nad) dem Civ
bampfen bis auf 25 big 30°B. nod) einmal von aué
gejdjicdenem Gipg filtrivt und bann bei einem Duud
von 50 618 55 mm Duedfilber in gejdjlofjenen, verr
sinnten fupfernen Kefieln weiter eingedampft. Man
concentrirt big yum Gintritt der Kuyftallijation oder bis
jur Trodne. Man fann aud) die im Bacwum concer
trirte Lofung durd) Siittigen mit Chlovwafferfioff
Kryftallijation bringen, wobei Verunreinigungen, W
Gifendjlovid, Mangandjloriv, Chlovcalcium, i O
Meutterlauge bleiben. .

Die wifferige Lofung des Chlovaluminiums itd
al8 Antifepticum angewenbet. -

Mit Chlornatrium verbindet dag Ehlovalummu
fich 3u einem Doppelfaly, Al,Cls. 2 NaCl. Man ﬂ'f)“l;
e§, indemt man Deide Salze mit einander mifdt e
gelinde erhitt, ober indem man bei der Darftellung O
Chlovaluminiums der Maffe von Thonerde und Dblf
Rodyfaly jufest; es verfliichtigt fich dann das Doppe”

1) Tedn. dem. Jahrb. 5, 113.
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faly und fann durd) Conbdenfation gejammelt werden.
Aui die leptere Weife wird gegenwirtig das8 Doppelfaly
sur Amintumfabrifation, in welder e8 dag Chloralu-
mintum vollftindig verdringt hat, bdavgeftellt (vergl.
©. 708).

Dag Natrium - Aluminiumd)lorid wnterjdjeidet {icy
padurd) vom Ehloraluminium, daf e8 weniger begierig
Waffer angieht, dap e zur Verflitdtigung einer weit
hiheven Temperatur bedarf ald diefes, daf e8 aber leid)t
jdymelzbar ift und daher al8 Flufmittel beim Bujammen-
fdymelzen ded Aluminiums benupt werden fann.

Cin dfnliches Doppeljaly entfteht beim Bujammen-
fdmelzen mit Chlovfalivm.  Auferdem verbindet {id)
bag Chlovaluminium mit Ymmoniaf, Phodphorwafier-
ftoff, Sewefelroafierftoff, Bhosphordhlorid, Phosphor-
oryclorid, den Chloriden ded Schwefels, Selens, Tellurs
und vielen Metalichloriden.

Sdwefeljanre THonerde, Aluminiumjulfat,
concentrivter Alaun, Al (S04);. Das wafjerfreie
Galz erbilt man durd) Crhigen bdes fryftallifivten
{dpoefeljauven Aluminiums. €8 bildet eine weiffe pordje
Mafje vom fpec. Gew. 2,67, die fich nur langjam wieder
in Waffer Bft. Auf Rothgluth echist, verliert es die
gefammte Siuve. Ebenfo verhalten fid) die bafijdyen
Galze, welche durd) Fiillen einer Lojung von fchwefel-
fouver Thonerde mit Ammoniaf erhalten werden.

Im Wafferftoffgasitrome geglitht, entwidelt bdas
Culfat fdpweflige Siimre und Waffer, und s bleibt
Thonerde quritd.  Salmiaf jerfest e8 ebenfalls in der
Wiieme.  Mit Schwefel gefcmolzen, bildet e8 unter
Cntwideling von jdwefliger Stiure Schwefelaluminium.

Gewifferte jwefeljaure Thonerde, Aly(S0y);

18 Hy O, fommt a8 Fedevalaun in Bulcanen,
Colfataven und anf Alaunjdhiefer vor. Dies Mineral
bildet faferige odber jchuppige Maffen vom fpec. Gew. 1,6
bis 1,8 und Hiirte 1,5 bis 2. Man fann dag Saly
durd) Anflfen von Thonerde in Schwefeljinre und Cin=
dampfen der jung darftellen. €8 wird fabritmiiig
bemtet{ ba e8 ebenfo wie der laun eine ausgedehute
gewerbliche  Anwendung erfihet. Die Darftellungs-
methoden werden unter dem Abjemitt , Alaun® befdyrie-
ben yerben.

€8 fryftallifict mu fwierig in weifen monoflinen
Tafeln_ober Nabdeln von Perlmutterglany. Bei gewdhn-
lier Temperatur entftanden, enthalten die Kryftalle
18 Mol. Waffer (48,5 Proc.), bei nicdriger Temperatur
27 Mol. (58,8 Proc). Das @aly mit 18 Wol.
Baffer hat das fpec. Gew. 1,767 bei 220. Beim Cr-
bigen fdmilst e8 jundichit im Rryftaliwafier, blEht fidh
auf und hinterlifit porsfes wafjerfreies Salz, auf Roth-
gluth erhist, veine Thonerbe.

. ©8 ot fidy leicht in TWaffer, faum in Alkohol, leicht
- warmer Salfiiure; aus legtever Lofung fryftallifict
¢§ beim Grfalten in fdhonen Tafeln.

Margueritte-Deladjarlonny gicbt an, dafi das
Slbnbmt b8 Aluminiumjulfats micht 18, fondern

6 Mol. Waffer enthalte, aljo Al,(SO4); + 16 H,0,
und nid)t hygroffopifdy fei, jondern efflorescive ).

') Ann. chim. phys, [6] 1, 425.
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C. NeuR?) bhat die Didtigeit der Lofungen von
reinem und fauflichem Wluminiumiulfat beftimmt. Das

dabei benute chemijd) reine Saly enthielt 40,27 Proc.
LWaffer.

Procentgehalt p und
Didite d der Lojungen von
faufl. Aluminiumfulfat
von der Jufammenieung:
Al; O3 = 18,52 Proc.
S03=381,58

SProcentgehalt p an
wafferfreiem Aluminiums
fulfat und Didte d ver

Lojungen von reinem

Aluminiumiulfat Fe = 0,33

K:0= 0,93

Hy0 =5227
P d Bei 150 d bei 15
i i Sear o' s LOYT ‘o o w i & 1,0069
e S 1,027 .. .. .. 1,0141
R 1037 o s e e 1,0221
R 1047 o 5 ¢ o o 1,0299
B sra w6 s 10569 . . .. .. 1,0377
Gt s 1,0670 = . . o s s 1,0416
7 R A R 10768 . . . . . . 1,0481
Bratin St b 1,0870 1,0592
2 O T S 10968 : : & & « o 1,0650
1 (| S O 11071.5 = = = = 1,0730
1l e k5 50 TR 1,0794
A2 S Cgiees s e 11270 < 7 5 o 1,0860
BTzt 11869 & . ¢ ¢ o 1,0960
¢ L R e L4675 ) 5 e s 1,1059
157 5w e o o 1,1574 . . . . .. 1,0097
I8 & % e,075 = 106685, 1" o or 1,1169
3 7 A R LI770): < & < = - 1,1199
18- KT o et 11876 <viis ® @ = 1,1269
19 o .4 5 » LA971 .. ... & e 1,1339
90 « & & & W 1,2074 . . . . . . 1,1410
P 1,2168 . s &« & 1,1488
. S 1,274 . o v & 1,1589
g3 5 b e 12375 < o & . 5w 1,1628
24, 3 s s o 12478 .« « « o 1,1689
2D e e s 12672 « ¢ s « « » 1,1798

Gine concentvivte Lofung der fdpwefeljauven Thon=
exde ift ein gutes Reagens auf Kaliumialze, indem dabei
RKalialaun, ALK, (SO0, + 24 H,0, fid) Fryftalliniidy
ausfdjeidet, da diefes Saly im Ueberidup der concen
trivten Aminiumfulfatldjung wnlbslidy ift. In Lo
jungen, weldje weniger af8 7 Proc. Aluminiumiulfat
enthalten, ift der Ralialaun aber iemlid) (5slid), was
bei der Alaunfabrifation ju beadhten ift.

Bafifjde Sulfate. Wenn eine wifferige Lofung
pon neutvaler jdhwefeljanver Thonerde oder von Alaun
mit Ymmoniak gefillt wird, fo hat dev Niederichlag nad)
pem Auswajdjen und Trodnen die Bujammenieung
Al,(SO,)(0H), + 7TH,0 (Berzelius). Diefe Ber=
bindung ift das in Thonlagern vorfommende Mineral
Aluminit, weldes weife erdige Maffen von der Didy
tigheit 1,705 bilbet. Wenn man eine falte Ldjung von
Afuminiwmiulfat mit einer jur volljtindigen Berfetung
ungeniigenden Menge Anumoniak verjest, o bildet fich
allmiilig ein compacter Niederjdylag, der nad) Bley?)
pie Bujammeniepung 3 Al, 05.2 S0;.20 H, O fhat. Dev
aus einer Aaun(djung mit Fohlenfourem Kalium obne
nwenbdung eines Ueberjdjuffes gefiillte Niederichlag Hat
die Formel 2Al,05.80;.12H,0.

Wenn man eine Lofung von effigianver Thonerde,
pie nidjt itber 0,3 Proc. Thonerde enthilt, mit jchywefel=
faurem Ralium verfept bei einer Temperatur von 38°,

1) Tedn. dent. Nahresber. 7, 104,
2) Ynn. Chem. Pharm. 89, 174.
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fo {cheidet i) allmilig ein bafijde8 Sulfat aus, das
nad) Walter Crum?) die Sujammenieung 2 Al,0; .
S0;.10H,0 hat. Gin Kirper von diefer Fujammen-
fetung fommt in der Natur vor, der Feljdbanyit,
eine Erpftallinijdhe Maffe von der Did)tigleit 2,33. Cin
anbered weifes erdiges Mineral, der Paraluminit,
hat ungefihr die Bujammenfesung 2 Al;05.80;.15H,0.

Bafijde Sulfate von der Formel Al 03.250;
mit verjdjiedenen Mengen Wafjer bilden fidh beim
Kodjen einer concentrivten Lofung von djwefeljaurer
Thonerde mit Thonerdehydrat ald gummiartige Maffen.

Hammel8berg?) hat aus einer mit Thonerdehydrat
villig gefittigten, fehr verbinnten Sejwefeljiure nad
langer Beitdawer fleine Nadeln von der Bujammenieprng
3A1,0;.480;.30H,0 erhalten.

Durd) Kodjen einer wifjerigen Lojung von jehwefel-
faurer Thonerde in einer Platinjdjale und in Berithrung
mit Binf bildet fid) ein forniger Niederjdjlag 5A1,05.
350;.20H, 0 (Debray3). Jn der Kilte bildet fich
nad) lingerer Reit unter fonft gleidfjen Umftinden ein
gelatindfer Niederjd)lag 4 Al,0,.350;.36 H,0. Gin
fryftallinifches Salz von bderfelben Bufommeniepung
wurde durd) Digeftion einer falten Alaunldfung mit
foflenfaurem Calcium evhalten.

LWenn man Binf und Platin in eine falte Aaum-
l6jung bringt, fo [6ft da8 Binf fich allmilig unter
Wafferftoffentwidelung, und e8 fillt ein fryftallinijder
Nieverjd)lag 8 Al 05.580;.25H; 0.

Die neutrale djwefelfaure Thonerde jzeichnet fich
durd) ihr Bermbgen, mit anbderen {djwefelfouren Salzen
Doppelfalze zu bilben, aus. Diefe Doppeljalze bezeichnet
man mit dem allgemeinen Namen Alaune.

Nlaunarten. lnter Alaunen begreift man eine
Heibe von octasdrijden wafferhaltigen Doppeljalzen, deren
Reprifentant der Kalialaun, K,S0,, Al, 3850,
+ 24H,0, ift. Obne Aenderung der Kryftallgeftalt
fonnen fitr Kalium in die Conjtitution diefed Alauns
eintreten: Natvium, Rubidium, Chfium, Ummonium,
Thallium, fowie gewiffe organijde Bajen, Methylamin,
Trimethylamin w. §. w.; fix Awminium: Gijen, Man-
gan und Ghrom; fiir Schwefelfiure: Selen-, Chrom-
und Manganjiure und danad) erhalten die Alaune ver-
fdhyiedene tedynijche Bezeidnungen. So ift in dem Kali-,
Natron- und Ammoniafalaun dad8 Sulfat diefer
Altalimetalle mit Aluminiumjulfat verbunden; Cifen-
und Chromalaun enthalten Kalium= oder Ammo-
niumjulfat in Berbindung mit Cifen= oder Chromoryd-
fulfat, velche leptere an die Stelle des Aluminiumjulfates
getreten find. Die aud Aluminiumjulfat und den Sul-
faten von Eifenoxydbul, Panganoxydoul, Binf und Mag-
nefium beftehenden Alaune gehoren wohl ihrer Bujam-
menfegung, nid)t aber ihrer Kryftalljorm nady hierher.

Au den tednijd) widytigen Alaunforten gehisren der
Kaliz und Ammoniafalann; der Natronalaun
hat wenig Vedeutung. AI8 aluminiumreichere Ver-
bindungen find nenerdingd ftatt der erfteren Alaune das

1; Journ. praft. Chem. 89, 174.
2) Pogg. Ann. 43, 583.
8) Bull. soc. chim., 7, 9.
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Thonerdefulfat (concentrivter Alaun, tali-
freiev Alaun, (8lider Alaun, Aluminat),
fowie aud) Natronaluminat mehrfady an die Stelle
getreten.

Kalinlaun, K,80, . Al, 380, 4+ 24 H,0.
Cigenjdjajten. — Der Kali- ober gewdhnlidhe Alaun
hat 1,724 pec. Gew., ift in Alfohol unlbslich und in
heigem Wafjer [o8licger al8 in faltem, wie die in nady
folgender Tabelle von Poggiale?) aufgeftellten Ljungs-
verhiltniffe evgeben:

100 ZTheile Waffer lfen von Kalialaun

im fryftall, im wafferfr.

Buftande Buftande
bei 00 G. 3,90 2,10
LT 9,52 4,99
» 20 15,13 7,74
» 30 , 22,01 10,94
5 40 30,92 14,88
o BN 44,11 20,09
4 60 66,65 26,76
» n . 90,67 35,11
» 80 13447 45,66
e S Nag 209,31 58,64
g 0 e 357,48 74,53

Qn vunden Bahlen angegeben, 5§t fid) dex Alaun in
7 big 8 Th. Waffer von gewdhnlider Temperatur wnd
in 1/; fiebenden Wafiers. Da 100 Th. Waffer von 17°
von Kalialaun 13,5 TH., von Rubidiumalaun 2,27 T
und von Cifiumalaun 0,619 THh. lofen, fo laffen fid)
die Alaume ur Tremmung dev Wlfalimetalle amwenden.
Die aus einer heif beveiteten Lofung fid) ausicheiden-
ben Sryftalle find meift mehr ober weniger verjerste
Ottaeder, yuweilen fommen Combinationen derjelben mit
Wiirfeln und Granatoedern vor.

Fitgt man yur Alaunlsjung nod) ein andered Salj,
eine Sdure oder eine Bafe, fo erhilt man nad) Beu
dant vevinderte oder gany veridjiedene Rryftalle. Durd)
Salpeterfiure werden die vier Ccen pes Oftaeders ab-
geftumpft; durd) Salzjiure erhilt man Sfofacderflidien;
Borfiure bewirtt die Bildbung von Witrfelflidyen, dafjelbe
einige Tropfen fohlenjaures Kali oder Ammoniaf oder
ein fonftige fohlenfaure8 Saly, ald Pulver in die
Slitfiigleit gevithrt. Kopp und N Weber haben
diefes Berhalten von aud einer Lfung in Salzfiure
abgefchiedenen  Alaunfryftallen beftitigt umd Jon-
nettay fand an folden die Flichen bes Wiirfelé,
Oftaeders, Rhombendodefacders und Pentagondodefae:
bers. it Jodwafferfiofffiure erfolgen Kryftalle mit
mue Flichen bdes Oftaeders und Pentagondodefacders.
Stiafny erhielt aud einer mit Potajdhe verjepten
Aloumldfung  vollig audgebildete IRhombendodetacder.
Favre und Balfon haben eine Fryftallinijde Difio-
ctation einiger Alaune beobachtet.

Gine bei 1000 gejiittigte Ljung giebt beim Crfalten
muie Oftaeder, dagegen in gejdlofienen Gefiifen bet
hiheven Tempevaturen gefiittigt, Rhombendodefaeder und
Trapezoeder.

Der Aloun Hat einen fiiglich ujammengichender
Gejdymadt, faure Reaction, [5ft, dhnlid) wie Swefel
fiure, mandje Metalle, 3. B. Gifen und Binf, uniet

1) Ann. chim. phys. (3) 8, 467.



765

Wafferftoffentwidelung und Bildung eines bafijdjen Sal-
3¢8 auf und verwittert etwas, aber fehr langfam, in
trodener Luft unter Aufnahue von Ammoniaf, wober
er im Hanbdel oft mildywei undurd)fichtig vorfommt.
Big qu 61°C. erhipt, verfiert der Wlaun 18 Mol.
Waffer, bei 920 €. jdhmilzt ex in feinem Kryftallwafier
und bleibt nod) lingeve Reit flitffig, bevor er erftarrt.
Sdjon bei 1000 wird der Alaun, nad) Kraut, wafjer-
fret (gebrannter Alaun), ohne Swefeljaure 3u
verlieren umd feine Lo8lidyteit in Waffer mertlidy einzu-
biigen. Vet ftirferem Crhigen wird derfelbe in Waffer
{dwerlslider. Soldjer gebrannter, al8 Aepmittel ange-
wendetet, Alaun wird in unglafivten irdenen, nidt in
eifernen Gefifgen dargeftellt, weldhe wenigftens 20mal
guoBer fein mitffen al8 bad LVolum bded angewenbdeten
Ulauns. Das Crhigen gefhieht entweder itber freiem
Feuer odev gundchit bei 40618 50° €., dann im Wafjer-
bade wiifrend einiger Tage, julest fure Beit unter Um-
viihren im Gandbade. Sut gebramnter Alaun, eine
pordfe, jhwammige Maffe, [6ft fid) langjam, aber voll-
ftindig tn deftillivtem Laffer auf; bet zu Hoher Tem-
pevatur gebrannt, bleibt ein Ritdftand von Thonerde.
Derfelbe giebt beim Glithen mit Mephl oder Kohle eine
pyrophorijdhe Maffe (Homberg’ s Phosphor).

Giner Biheven Temperatur ausgefest, entldft der
Alaun die mit der Thonerde verbundene Schwefeljtiure
foit gang, und jwar theils dampffsvmig, theils al8
fdweflige Shure und Sauerftoff, und s bleidt ein Ge-
menge von jdhwefelfaurem Kalium und Thonerde, bei
BWeipglithhive Raliumaluminat juriid. Werden Alaun-
tryftalle der Deftillation untermorfen, jo geht eine faure
%[i?ﬁi'gfeit, der fogenannte Alaungeift oder Alaun-
fpivitus der Aldjimiften, eine wifferige Flitffigheit mit
Slefelidiure und jdwefliger Stiure, iiber.

Cin wafjerfreier unldglider Alaun fann
aud) durd) Ginwivfung von concentrivter Scwefelfiure
auf feyitallifivien Alaun in der Wivme erhalten werden.
Unter Waffer verwanbdelt fid) diefes Product in 8 bis
10 Tagen wieder in oftaedrijdhen Alaun. Aud) durd)
@d)}nelaen von Thonerde mit faurem fdjwefeljaurem

alium evhiilt man wafferfreien Alaun, der betm Be-
bandeln der Scymelze mit heifem Waffer in Form
feiner fechsfeitiger Ruyftalle yuriicbleibt (Salm=
Dorftmar).

Reutraler und bafifdher Alaum Mit
Chlorfalium oder Chlornatrinm ethipt, entwidelt Alaun
Qm“m?ﬁ“ft"ﬁ{ﬁure (Salzjiure), in concentrivter Lofung
aber, mit Ghlorfalium gefocyt, (iRt ev unter Entweidpmg
on @I)Iormaﬁetftoﬁiﬁure einen fchwer (58lidjen baftjdhen
,[‘“‘“_ abjegen; mit Chlornatrium fehwieriger und mit
Salmiaf faft gar nid)t_ -

Berfest man eine L6fung von Alaun in 20 Th.
Laffer nad) wnd nad) mit Ammoniat, fo bildet fid) ein
Metger gelatingfer Niederjdjlag, weldjer nad) dem Ans-
ajdjen mit Deftillivtem LWafjer und ftarfem Olithen
wme Thonede liefert. Die frijd) gefiilite Crde Loft
fich Leidt in Selywefelfiiure und (ift bei dem Abdampfen
?eutra[e Tdywefeljaure Thonerde juvitd, die muw 2 THh.
alten Lafjers gur Lofung bedarf. Wenn man u einer
%'Ihiﬁgtm, bie diefes Saly enthilt, nur fo viel Amnto-
mat fiigt, daf der entftandene RNiederjhlag durd) Hingu-
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fitgung einer newen Plenge des Fillungdmittels nod)
vermelrt wird, oder fo viel, daf die Flitffigleit nodh nidht
nad) Ammoniaf vied)t, fo bildet {id), ftatt der reinen
Thonerde, bafijdy-{chwefeljaure Thonerde in Form eines
weifen amorphen, in Wafjer unlosliden Niederjdjlages,
der dreimal fo viel Thonerde enthiilt, wie das neutrale
hwefeljaure Salz. Wird frijd) gefillte Thonerde in
einer Lofung von Wlaun gefodyt, fo verbinbdet fid) ein
Theil ber Crde mit dem Sale und bildet dann die
drittel - bafijd) - fhwefeljoure Thomerde (unlvslidyer
Alaun), die auBerdem nod) entfteht, wenn man eine
fiedende Wlaunlbjung durd) fohlenjauve Alkalien unvoll=
ftindig gerfet, in weld) leterem Falle fie aber durd)
eirtent Ueberfchuf von Alkali vieder aufgeldft wird.

Jn der Tednif jogenannter neutvaler Alaun,
KQ S 04 . A12 38 04 . Alz (O H)s, rid)ﬁQEr baﬁfd)et
Alaun, bildet fid), wenn man eine Lbjung von Alaun
falt mit Thonerdehydrat digerirt, ober wenn man einer
Aufldjung von Aloun eine Lofung von Ffohlenjauvem
SKaltum oder Natvium in feinen Antheilen jufest. Der
fogleic) unter Entweidjen von Koflenjiure entftehende
Niederichlag (Bft fid) tm Anfange wieder auf; ift aber
der Auflsjung fo viel von den fohlenfauven Alfalien
wie mbglid) ugefetst, ofne einen bleibenden Niederjdlag
au ergeugen, fo mennt man die Aufléjung einen nen=
tralen Alaun.

Beim Crhisen der Ljung ded neutralen Alauns
auf 40° djeidet fich) dev oben evwifhnte unlssliche, nod)
bafijdjere Alaun (Fitnftlider Alunit, unloslider
Alaun) alé K, SO4 . Aly 3 S0, . 2 Al, (0H); ab,
wihrend gewdhnlicher Alaun in Lojung bleibt.

Der neutvale und unldsliche WAlaun laffen fid) al8
Berbindungen ded gewoshnlidhen Alaund mit einer ge-
ringeren oder griferen Menge Thonerdehydrat anfehen,
weldjes lepteve beim Olithen fein Hydratwaffer abgiebt,
fo bag fid) aus geglithtem natitvlichen Alaun durd) Di-
geftion mit Wafjer gewdhnlidher Alaun ausziehen (aft,

‘wifrend Thonerde im NRitdftande bleibt.

Lt man eine Alaunlsfung, die wenig neutralen
laun enthiilt, an dev Luft bei gewdhnlidher Temperatur
verdunften, fo evhilt man Wlaunfryftalle in Witrfeln,
fogenannten cubifdhen Alaun, der zuweilen aud)
unter dem aud Jtalien (gewdhnlic) al8 romifdyer
Alaun) tmportivten Alaun mit oftaedrijchen Kryftallen
fid) aufammenfindet.

Nac) Perjoz und d’Arcet?) lefert diefer cubifdye
Alaun Ottaeder, wenn man ihn bei 43° aufldft und
fupftallifiven (dt; beim Crhigen dev Lofung von cubi-
jdhen Kryftallen iiber 40° joll nady denjelben eine Trit-
bung und die Abjdjeidung eines bafijdyen Salzes ftatt-
finben, wonad) der cubifdje Alaun in fjeinem %er[;al.ten
unb feiner Bujammenegung dem neutralen Alaun gleidyt
und mehr Thonerde enthalten mitfte, al8 der oftacdrijdye.
RNad) Unterfudjungen von Otto und v. Hauer find
aber beive Alaunarten in ihrer Bujammenjetung gleid);
der cubifdje fdeidet beim Crhigen fein bajijhes Saly ab
und ift mue eine Combination mit vorherridjenden
Wiirfelflichen. Lowel hat in diefer Begiechung um-

1) Ann. chim. phys. (3) 25, 257.
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fangreide Berfuche angeftellt, weldje ebenfall8 die letere
Anjidyt beftitigen.

Derfelbe glaubt, daf der Umitand, welcher die Ab-
lagevung von cubifchen Wlaunen veranlafit, von einer
Wirkung des durd) bdie Lojung de8 thomerdehaltigen
Alaung auf feine Wiolefitle ausdgeiibten Contacts, in
beven Mitte er gebildet und nad) und nad) abgelagert
wird, bedingt ift.

Dev durd) feine Reinfheit ausgezeidynete rémijdye
Alaun (deffen Darjtellung fiehe jpiter) fommt im Han-
del gewihnlich in fleinen Kryftallen vor, welde meift
ein beftiaubted abgeriebened Anjehen haben und uweilen
vort einer Dbeigemengten oder anfingenden eijenoryd-
haltigen Crde vthlid) gefirbt erjdjeinen. Diefe Wlaun-
forten enthalten, neben oftaedrijcien Sryjtallen, mehr
ober weniger cubijdje. Die fleinen, nidgt zujommen-
hingenden, hiiufig fehr jdharf audgebildeten und rithlid
gefirbten Kryftalle deuten darvauf, daf fie nicht durd)
Abkithlung, jondern durd) langjame BVerdunftung in der
Wiirme aud einer durd) Schlamm getritbten Flitjjigleit
abgejdyieden find.

Cine Nad)bildbung ded romifden Alauns
findet wohl auf diefe LWeife ftatt, daf man eine Wlaum-
[5jung mit jo viel Potajdje oder Soda verfest, daf ein
gevinger bleibender Niederjd)lag von bafijdjem unlbslicyen
Alaun entfteht. Setst man diefed unter hufigem Um-
vithren lingeve Beit der Luft aus, fo jdjeidet allmilig
der unldsliche Wlaun dad in Lojung befindlide Cifen-
oryd ab, und 8 entfteht eine eifenfreie Lojung, welde
beim Berdampfen einen Jehr veinen Alaun liefert. Durd)
Ueberziehen bder Kryftalle in eimer votivenden Tonne
mit Riegelmehl ertheilt man bdenfelben bdie rithliche
Farbe des vomifdjen Alauns.

Mandje Sorten ded lepteren fommen aber aud) in
griferen Stitden mit faferiger Structur, undburdyfichtig
weifer Farbe und mattem, zerriebenem Unfehen im
Handel vor.

Der Alaun wird bejonders in der Farberei alg
Beize angewendet. Sein  Handeldwerth ift feinem
Gifengehalt umgefehrt proportional. Leterer wird um
fo geringer, e bfter man bden Wloun umfryftallifivt.
Auch fann man da8 Eifenoryd aus eifenhaltigem Alaun
dadurch) abjdjeiden, daR man bdie Lwjung ded lepteven
mit wenig fohlenfaurem Kali verfest und mit dem bda-
ourd) niedergefd)lagenen bafijchen Alaun digevivt. Dabei
geht Thonerde in Lojung und Cifenoryd fillt aus.

Der wefentlidhe Beftandtheil im Alaun ift die
fhwefeljaure Thonerde, weldje aber bei ihrer leihten
Loslichfeit n Waffer (1 TH. davon in 2 TN. faltem
Waffer) und ihrer {dweren Kryftallifivbarfeit fid) nux
jehwierig von Cifen befreien ligt. Man jheut deghalb
meift nid)t die Koften und verbinbet diefed Saly mit
fehwefeljauvem Kalium zu einem in Waffer jhwerer (88
lichen und durd) wiederholte Kryftallijation — felbft bei
unveineren, aber wohlfeileven RNohmaterialien — leidter
und vollftindiger von Cifen ju befreienden Salze, dem
Alaun, defien dugere Form jdjon die Garantie fitr die
gleidymiRige djemijdhe Bujammeniepung lefert.

Man zieht deshald in Farbereien meift nod) den
Wlaun, obgleid) der umvirtjame Bejtandtheil darin, das
jdwefeljoure Raliwm, der themerfte it und durd) die
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Menge des vorhandenen Kryftallwafjers das Gewidyt
des wirfenden Stoffes fehr vermehrt wird, der jdjroefel-
fanven Thonerde vor.

Da UAmmoniaf- und befonders Natronalaun in
Wafjer leichter (H8(ich) find als Kalialaun, fo find erftere
weniger leid)t eifenfret ju exhalten al8 lesterer, und man
sieht deshalb ur Crzeugung javter Farben den eifen-
freien Ralialaun allen anbderen Thonerdeverbindun-
gen vor.

Gin Gifengehalt im Alaun extheilt bei Anwendung
deffelben al8 Beize, 3. B. der Baumwolle in der Krapy-
fivbevei, einen (illa Farbenton, ftatt des beabfidytigten
Rofa. Man giebt deshalb in der Schjonfirberei dem
faft eifenfreien vomijdjen WAlaun den BVorzug. Vet den
mittleren Sovten pilegt der Cifengehalt wifdhen zwei
big dret Taufendtheilen zu jdpwanten und dann jdon
in der Fiirbevei nachtheilig zu wivken. Wlaun mit Y1000
Gifenoryd ift fitv feinere Farben, namentlid) auf Seide
und Baumwolle, nidjt braudybar.

Die empfindliciten Reagentien auj Cifen im
Afaun find Rhodantalium, Gerbjiure und Blutlaugen:
falz. Vei dem allergeringften Cifenoxrydgehalt evzeugt
Rhodanfalium eine vothlichgelbe, bei mehr Cijen-
oxyd eine intenfiv blutvothe Firbung; Eifenorydul wird
davon mid)t angejeigt. Blutlaugenfals, etwad
weniger empfindlid), giebt bei Borhanbdenjein von
Gifenoyydul etnen bliulichweigen, bei Cijenopyd cinen
blanen Niederichlag, Cifenfaliumeyanid vefp. ein blanes
Priicipitat oder fein Pricipitat wmd eine blinlide
Favbung. Reigt fic) nad) dem Bufage des Blutlaugen-
falzes fogleid) ober nac) einigen Minuten eine blaue
Firbung (3. B. in mandjen deutjdhen , englijdjen wnd
frangbfijchen WAlaunen), fo ift der Cifengehalt in der
Sirberet jhidlich. Bei romijehem Alaun tritt die Fir-
bung erft nad) 2 bi8 3 Stunden Hervor umd deutet
bann auf einen nidjt zu fitrdjtenden Cifengehalt. Bui
mehrmal8 umbryftallifivten Sovten ift oft mad) 12 bi
24 Gtunden nod) fein blawer Niederjdylag bemertbar,
und 8 ift das dann ein Beicdhen volliger Reinbeit, Wit
beim neapolitanijchen Aloum. ,

Da, wie vorfin (S.763) angegeben; Alaun iifmlid)
wie Sdwefeljiure wickt, jo entfteht beim Crwirs
men einer mit Blutlaugenfaly verfesten Alaunldjung
— qud) bei Abwefenheit von Cifen — ein bléulidweiper
ober gritnfidhweiBer pulveriger Niederjdhlag, wie mit
Sejwefeljiiure, weldjer nad) Cveritt, Mitfdyerlid
und Williamfon aus KCy + FeCy, befteht
Oleidhpeitig findet eine Ausjdheidung von volumindien
Thonerdehydrat ftatt, indem ein Theil bes Thonerde:
falzes feines Lofungsmittels beraubt wird. Bei gewdh
fiher Temperatur tritt diefe Reaction midht ein; ¢
muf deshalb die Priifung des Alauns auf Gifen mit
Blutlougenfaly in der Kiilte vorgenommen werdet
Sdjon 0,03 Proc. Cifenoxyd geben fic) nad) Seget
in groBfryftallifivtem Alaun, voenn derjelbe feine gelb-
fidje Firbung von bafijdien Salzen ober eingetrodielet
Mutterlauge befist, an der violetten Firbung zu evfens
nen, weldye bejonders bei durchgehendent divectem Sonnel”
(idyte fic) an den freien Oftacdereden jeigen. Der Alawt
ift von metallijdjen Berunveinigungen frei, wennt O
Aujap von Weinjteinjinre, davaunf Ammoniaf it Uebers



769

jdhufp und Schwefelammontunt oder Scjwefelwafjerftoff
feinerfei Faivbung eintritt.

Die 3ujammeniepung ded veinen fitnit-
(idjen Alaung ergiebt fich aus nachftehenden Analyjen:

Thompjon  Thenard BVauquelin Berednet

Rolt BT 5 986 1002 1040 995
Thomerde . . 11,09 1253 1050 10,33
Shwefeljiure 32,85 2604 3052 8371
Wafer ...4620 5141 4858 4551

100,000 100,00 100,00 100,00

Die deutfdhen und theilweife aud) die englijdjen
Ulmne enthalten Kali, mandje englijdjen, jowie die fran-
30ifchent 1umd belgifdhen Ammoniat, oder Kali und Am-=
moniaf jufommen. Selbjt die befleven Alaune enthalten
ctwad Cifen, 3. B. der Liittidjer 0,001, der von Javelle
bei Paris 0,0008, vor Aveyron 0,0011, der englijde
0,0012. ZBie bereitd bemerft, hinterlift der romijdje
Ao betm Auflofen einen rothlidhen Schlamm, und
der al8 Cifenalaun vorhandene (68liche Theil Cijenoryd
betriigt  hochftens 0,0005. Nur bder neapolitanijdye
Wloam ift eifenfret.

Jtach) der deutjdyen Pharmatopie, darf mir der Kaliz,
nidyt aber der Ammoniafalaun in den Officinen Ber-
wendung ftubden.

Darjtellung ded Kalialaund. Die ur Dar:
ftellung des Afaund angewandten Matevialien find
enfweder : :

L foldhe, in demen fdmmtlidje zur Alounbilbung
erforderlidhen Beftandtheile enthalten find (natitrlidye
?[b[aune, Alaunitein, mande Alaunjdiefer)
oder

2. joldhe, weldye nur die yur Bildung vou jdywefel-
jowver Thonerde erforderlidhen Clemente entfalten und
enen: Bufas von Alfali evfordern (die meiften Alaun-
[dicfer, die Alaunerden, thon= und {dhwefel-
tieshaltige Braun- und Steinfohlen), umd

3. foldye, weldje mur die Thonerde enthalten und
denen Sewefelfiiuve und Alfalien ugefest werden
miifien (Thon, Kryolith, Baurit), oder mux
Spwefeliiure (Feldjpath).

L Darftellung von Kalialaun aus Ma-
tevialien, welde jammtlide zur Alaun:
bildung erforberfidjen Beftandtheile ent
halten. A8 foldhe Materialien find Hauptjidlich ju
beyeicmen :
A Ratitrlid) vorfommender Kalialaun
Derfelbe ift in veinem Buftande bisher nody nid)t vor:
getommen,, findet fid) aber gewshulich) dem Haarfaly
(AL 3 80, + 18 Hy0) beigemengt und geft auc
wohl in Manganaloun (Analyfe a, b) und Cijenorydul-
tlown: (Ynalyfe ¢, d, e) itber. Derfelbe ift al8 fecun-
bires Crzengnif in oulcanijdjen Gegenden durd) Cin-
Wirting von jewefliger Siiure auf Tradytgefteine und
~oven entftanden, weldje Thonerde und Kali enthalten,
un findet fidy dann in Fovm ciner ausgewitterten wei-
Bent flodigen Maffe, 3. B. auf der Injel Sicilien wnd
M der Niihe dev nordlidjen Kitfte Siciliens gelegenen
Meln (Boleano und Milo), voryugswweife in der A=
?lptte auj dem Cap von Mifeno wnd in der Solfatara
' Neapel.  Nad) Dana findet fich) auh Alaun im

Ruspratt, Ghemie, bearb. v, Stohmann u. Kerl I,
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bitlihen Theile von Tenneffee in  grogeren Mafjen.
Jtach Rlaproth waren in einem Salzgemenge vom
Gap Mijeno 47 Proc. fryftallificter Alaun, 2,5 Proc.
®ips und 12 Proc. unloslihe Stoffe enthalten, der
Jejt bejtand aus Haarfalz.

Cinen dhnlichen Urfprumg haben bdie Alaungebilde
in den Vrandfeldern der Steinfoflenlager, 3. B. zu
Duttweiler im Saarbritdjden und i Franfreid) im
Departement ded Aveyron. Dieffenbad) fand in
Jteufecland einen See, deflen Wafjer Wlaun enthielt.
Manganalaune vom grofen Salzfee in Utah ergaben
nad) Smith (UAnalyjen a und b) Cijenalmm, (Feder=
alan) von Mirsfeld in Rheinbayern nacd) Rammels -
berg (Unalyje c) und von Pugzuolt nad) Dufrenoy
(d) und Abid) (e) eimen Kaligehalt: .

a. b. e. . 4 e.
Sdywefeljdure. . . 3585 3592 36,03 4567 48,32
Thomerde . . . . . 10,40 1065 10,91 3,27 2,20
Manganorydul . . 2,12 241 — — —
Gijenoryoul ... — - 9,37 28,69 11,60
Gifenoryd . . . . . 015 009 — — 1765
Magnefia . . . .. 5,94 5,65 0,23 — NaO 0,25
Ralt . .. vuns 0,20 0,20 0,43 5,47 4,04
Wafjer . ..... 46,00 46,75 43,03 15,77 1594

Eine vollftindige Bujammenitellung jonitiger Alaun-
analyfen giebt Rammel8berg’s Handbud) der
Minevaldjemie.

A Darvftellung vonAlaun wird uSolfa=
tava die almmbaltige verwitterte Lava von der Hirte
bes Mergeld in bleternen Kefjeln von 785 mm Tiefe
und LWeite, welche wnter Bedachung in die Srde einge-
graben {ind, mit Waffer digerirt. Obne jonft Feuer ju
Hitffe au nehmen, benupt man af8 Wivmequelle die
in Diefer Gegend auf 400 fteigende Temperatur des
Bodens. Nachdem fid) die Lojung geflirt, (@Rt man
fie sur Kuyftallijation verdampfen und fryftallifivt die
gebildeten fleinen, mit einem vdthlidhen Schlamm um-
gebenen, theil8 cubijdhen Kryftalle (S. 767) nodymals
unt, ober tvennt fie durd) Wajdjen mit frijdher Alaun-
[auge wnvollfommen davon. Dag Quantum diefes, im
Handel wegen feiner faft abjoluten Reinbeit fehr be-
(iebten Producted (nmeapolitanijder Alaun) ift
tm Berhiltnif um Verbraud) diefes Salzes in Curopa
fehr geving.

B. Alaunfels nud Alaunitein (Alunit,
Alaunjpath ). Der Alaunfels ift eine duvd
Wirkfung vulcanifdjer jdpwefliger Sdure oder von Sehwe-

. felwafferftofigad und Whafferdimpfen auf Tvadyt (Feld-

{pathlava) gebildete povife Gebirgsart, weldje in unter-
geordneten Yagern im Tvadyyt, Bimsiteinconglomerat und
dhnlidjen vulcanijdjen Gebirgdarten im Gamgen mu an
wenig Ovten auftritt, 3. B. ju Tolfa bei Civita-Becd)ia
im Rirdjenftaate, su Montione im Hevzogthum Piom-
bino, im Beregher und Bempliner Comitat, bejonders
bei Tofay in Ungarn, auf den Jnjeln Milo, Argentina
und Nipoligo im griedyijchen Archipel, am Mont 5’ Ox
in Franfreid), yu Samfin in Kleinafien 2.

Diefer Alaumfels befteht im Wefentlidjen aus einem
didhten, bisweilen fryftallinijd)-fornigen Gemenge von

1y Qiteratur ded Ulaunijteing in Gromann’s Journ.
filr praft. Chem. 72, 482.

49
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Alaunfrein (Alunit) und Quary, von gelblid),
graulidy-, vothlidy=, briunlich=. und gritnlid)-weiger
Farbe, in weldem nod) andere Cinmengungen, wie
Sdywefeleifen, Cifenoryd, Manganerze, Ehalcedon 2.
vorfommen. Jn dem Wlounfel8 und Tradyyt findet fid)
der Alounftein entwebder in fleinen feinfornigen Kry-
ftallen von rhomboedrijdyer Form, ober in exdigen, didyten
Aggregaten auf Gtingen, voryighch) in Kliiften und
Drufenciumen mit Quary mehr oder weniger gemengt
(Tolfa, Mont ’Or, Puy de Lancy, Auvergie, griedji-
fche Jnfeln), fermer derb und pords in den vulcanijchen
Oebirgen Ungarns (3. B. Beregszasy, Muzfay). Das
dufere nfehen (it beim Duvdjforidhen der Tradyyt=
gebivge nicht immer den lmumftein ecfennen. Bu die
fem Bwede muf dad Geftein gebrannt, ausgelaugt, die
Yauge verdampft und abgefith(t werden, wobei bei Bor-
hanbdenfein von Alaunftein Alaunfryftalle anfdiefen.
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Die unten folgenden Analyfen 1. unbd o. entfpredhen
der Bujammenieung A., die Analyfen i und m. der Bu-
fammenjegung B. eltere Analyjen weidjen jum Theil
von diefer Bujammenfesung ab und weifen namentlid
eitnent grogeven Thonerdegehalt nad), wasd wahridyeinlic)
vont einer Beimengung von Thonerdefilicat im Alaun-
fel8 Bervithrt.

Nac) den Analyfen von Rammelsberg wmd
Gordier ift der launjtein a8 eine in Waffer unlos-
lidje Berbindung von gewdhnlidjem Alaun mit Thon-
erdehydrat oder al8 fehr bafijder unloslicher Almm
(@. 766) 3u betvadyten, aus welder fid) ecfterer durc)
LWaffer ausziehen lift, nad)dem duvc) Glithen das Thon-
erdehydrat zertort worden.

Analyfe von Alaunfels.

Aufer 3u Tolfa findet {ich eine Nupung des WAlaun{teing
i Alaun inUngarn bei Beregdzasy, jowie in Klein- Folfa g j d.
aften wijden Samfin und Chabjana-Karvhifjar, wo Beregsjasy, | Gleidenberg
man nad) einem vohen Verfahren 20 big 30 Proc. a. b. Ungarn  |in Steyerm.
Aloun aus dem @eftein geminnt. Bauquelin | Klaproth |  Klaproth Friedau
Nac) Coquand bildet fid) der eifenfreie Alaunitein
in den Solfataven Tostanas aus den Kalfjteinen unter-  Kiefelfaure . . | 2400 | 565 62,25 50,71
geovdneten Scjiefern dadurd), daB fid) (Bsliche Cifen- Swefeljaure. | 2500 | 165 12,50 16,50
verbindungen evgeugen, weldye beftiindig. ausgewajdjen  qponerp, 4392 | 199 17,50 19,06
werdernt, und unlbslicher Alunit juriidbleibt. o 306 40 i 597
Nad) neweren Analpfen enthalten der rdmifhe amd ~ 7 = ° - : ; : 4
ungarifdie Alaunftein, welde diejelbe Fovm haben, die-  Eifenoryd . . =5 T et 113
felbe Bufammenjeung von Alaun und Thonerdehydrat  Kalk — — - 0,56
'—: K2 S 04 -Alg 3 SO4 + 2 A]z (O H)Gr meitf)en aber SJ:Ragneﬁa AT —_ — — 041
im Waffergehalte ab, indem evftever (A.) 9 und lepterer  quers, Qafi v phi e 0,31
(B.) 6 Mol. Waiffer enthiilt bei folgender procentijcher Swefeliaie
Bujammenjegung : 31 5 Magnefia. . 2L L A 0,09
Sewefeljiure. . . . 36,18 3853 Ghlormagne:
%bnnetbe ..... 34,84 87,17 fum. . . . = s — 0,03 -
it el et 10,66 11,35
Wafer . . . . . . 17,32 1295 Bofiee e Gk o 7238
Analyjen von Alaunftein.
e I f. l g. h. i, k. L m. n. 0.
olia | Beregs- | gpusjay | Montioni, | gpucon | apie | Mont | Babrese,
f gas3 " | Tostana i »Or | Dbericlef.
Rapnel® | mitidertia | Gorvier | Berthier | M pore'® | CUD | oniiigertin | cawvage | Gorvier | onis
Riefeljiure . . . 1,94 — —_ 26,5 26,38 — 12,57 19,0 28,40 T
Cwefeljaure. .| 3694 | 3863 | 8550 | 270 | 2891 35,6 36,93 31,0 | 27,00 | 3606
Thonerde . . .| 3402 36,83 39,65 26,0 27,15 40,0 39,15 30,0 31,80 34,53
Gijenoryd . — — = 4,0 Spur — |CaO 049 — 1,44 e
- % 10,38 899 | 1002 | 73 7,80 13,8 1067 94 | 580 | 1045
TWafjer 16,72 12,22 | 1483 82 9,26 10,6 1257, 106 372 | 1896
Ratron — 1,84 = == — — BaO 0,19 — - v
B ekt = 0,70 2 e — g A B = >
Baryt ksl — 0,29 — — — —_ — — — gae

_Das fpecifijhe Gewidyt des Alaunfteins vaviirt
swifdjen 2,6 und 2,8; feine Hiicte ift 3,5. BVor dem

Lothrohr im Glasfolben entlift ev Waffer wnd
fhweflige Siiure, ofne ju fdymelzen, und wimmt nut
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RKobaltiolution eine fjon blave Farbe an; das fryftalli-
firte Mineval jertniftert. Bon Waffer- wirh e8 gar
nicht, von Salzjiiurve nur wenig angegriffen, ift aber in
concentrivier Sdywefelfiiure, fowie in Heifer Kalilauge
(6slic). Nad) dem Slithen laft fid) durch Waffer Alaun
ausichent und der Nitdftand ift in Salzjiuve (B5Lid).
Gewdhulic) enthilt der launftein Quary oder Thon-
evdefilicate beigemengt.

Die Darftellung ded Alaunsd aus Alaun-
jtein bevubt davauf, daf man demfelben durc) nidyt 3u
ftarfes Grhigen, bei der Rothglithhise nod) fehr fern fe-
gender Temperatur, Waffer entyieht, wobei unter Buritd-
loffung von un(sgliher Thomerde in Whaffer (58licher
UAlgun entfteht (S. 766), wenn man den gebrannten
Otein unter beftindigem Anfendjten mit Waffer einige
Aeit liegen (ift. Man Halt dad Gliihen fitv beendigt,

Fig. 141,

wenn Diimpfe von Scwefeljiure oder jdwefliger Stinve
fi) u entwideln anfongen, indem fid) bei ftarfer
Olithhite aud) die jehwefeljaure Thonerde des Alauns
serlegt (. 765).  Alle Schpwefelfiuve ift felbft duvdh
die ftictfte Olithhige nidyt zu entfernen. Out ges
brannter Stein nimmt bei der nachfolgenden Berwitte-
Icll?g begierig Waffer auf, nicht aber todt gebramnter
Stein.

1. Dag Glithen des Alaunfteins oder Alaunfeljens
wird in der Weife ausqefithrt, daf man die Steinmafjen
entweder wie in Civita-Becd)ia, in Haufent, oder,
Wie 3u Tolfa im Kivdhenftaate, in niedrigen Schadt=
ofen, voeldye an Form den Kalfsfen (f. Big. 141) dhnlich,
mifig glitht. Der 314 mm fod) ither dem Boden
befindliche Bogen P trennt den inmeren Raum diefes
9fm@,_‘beﬁen duBeve Wiinde 0 0 aus einem Mateviale
conftvnivt fein mitfien, weldjes die Wirme miglichit
idlecht Leitet, in i Abtheifungen, von denen die obeve,
\gld)e bie Ctitde des Alomfteins theil durd) die Thit
b/ theils duvd) die grofe Oeffmung H aufuimmt, mit
S Buglidiern J verfehen ijt, denen fich die Nohre M
~m'bem Dedel nod) al8 neunter Sehornftein anjdlickt.
Die untere Kammer fteht mit dem Feuervaume E in
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Berbindbung, weldjer fich vor dem Ofen befindet und
ourd) D gefpeift wird; der Bug fommt aus dem Ajchen-
fall C und geht durd) den Roft A, auf weldem fid)
bag Feuer befindet. X ift der Punft unter dem duvd)
brodjenen Bogen, wo die Flamme in den Ofen gelangt,
weldje al8dann mittelft der Deffnung cce mit dem Ge-
ftetn in Berithrung gebracht wird, von wo fie dann end-
lid) duvd) die Oeffnungen JJ im oberen Gewdlbe ent-
weidgt. — Cine ju ftarfe Hise muf indefjen vermieden
werden, denn wenn diefe ein jdywaches Gliifen iiberfteigt
und eine ftarfe Rothglithhive emtritt, fo wird nidht mur
ba8 Thonerdehybdrat in Thonerde und Waffer jerlegt,
fonbern eine theilweife Berfetung bder {dpwefelfaruven
Thonerde in wafjerfreie Schwefeljiure, jdhweflige Stinrve
und Waffer erfolgt. Soll alfo fein Verluft exlitten
werben, fo darf die Temperatur niemal§ eine gewiffe
Ovenge itberfdyreiten, weldhe in diefem Falle
dadurd) bejdyriintt wird, daff man an den be-
treffenden Stellen die Buglodjer JJ {dliefit
und bdie Wirme mebhr den etwa nod) nicdt
reichlid) evhisten Stellen juftvimen lHgt. Die
Uebertretung der angemeffenen Tempevatur
with, wie bemerft, durd) die Entwidelung
fhwefligjaurer Dimypfe exfannt, und zeigt fid)
diefe an mefreven Stellenr, fo wird meiftens
die Riftung beendigt. — Die Deffuung L des
Ofens dient endlid) jum Reinigen dev unteven
Kammer, muf aber, {owie aud) die Thitven
G und H, wihrend ded Heizend miglichit
[(uftdicht verjdhlofien werben.

Die andeve Methode der Riftung, wie fie
in Civita-Becd)ia angewenbdet wird, wird
in ber Weife ausdgefithrt, daf man den in
Gtitde geridylagenen Alaunitein mit Brenn-
matevial in Haufen jdjicytet, diefed angimbdet
und den Verbrenmungdprocef durdy Cinjtecyen
von Buglidjern und Bededen unter denfelben
Borfidhtdmafregeln leitet. .

Sft mun entweder nad) jemer oder bdiefer Methode
der RNoftungdprocef 2 bis 3 Monate lang fortgefest,
fo wetben bdie geglithten Wlaunfteinz ober Wlmmfels-
ftitde in gemauerten Behiltern tdglid) mehrmal8 mit
Waffer angefeudtet, und der nady einigen Monaten er-
Baltene Vet wird in groffen Siedepfannen, deven Boden
aud Kupfer und der Stury aud Mauerwert befteht, mit
heifem Waffer ausgelangt. Harte unlbslicdye Snollen wer-
den suvitdgehalten und nodymald gebrannt, die Schlamum=
maffe wird audgejd)lagen und nodymal8 mit faltem Waffer
ertrabict. Die bei 40 bis 450 big 1,114°B. einge-
dampfte Soollauge wird yur Krpjtallijation in hilzerne
Fiiffer gebvacht, wobet fich ein vofenvother Sdyloanm
(merdacio) mit abfest, weldjer den Kryftallen eine dya-
rafteriftifhe jdhwad) rofenvothe Firbung erti)et_[t, betm
Auflsfen des Alauns in Waffer aber juvitdbleibt. Die
getlirte Mutterlauge giebt bei tweitevem Abdampfen
und Abfithlen Hauptjid)ich cubifden Alaun. Wih-
vend der neapolitanijje Alaum gany eifenfrei ift, Bilt
ver romijdye Alaun Spuren davon (. 767), ift aber dod)
im Handel jehr gejudt.

Das in dem WAlaunftein enthaltene Cifenoxyd geht
beim Befeudten des gebrannten Cryes mit LWafjer ent-

49%
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weder gar nidyt in Lofjung oder wird, wenn diefes bder
Fall fein follte, durd) vorhandenen bafijdhen Alaun oder
die itberichitfjige Thomerde Ddabet wieder ausgejchieden
(&. 767). Das Cifenoxyd im echten rémifdhen Alaun
ift, wie bereit bemerft, nur medjanijd) beigemengt; 8
ligt fid) fedod) meift durd) Rhobanfalimm aud) eine
Gpur aujgeldited Eifen darin nadyweifen.

Brescius fand im vohen (a) und im gebrannten
Almmitein (b) von Tolja tm Wefentlidjen nadyftehende
Beftandtheile:

a. b.

SHMIeE. i 5 34,981 57,334
g 8011 14,447
S@tenotyd L. L - 0 2,110 1,219
Sdywefeljiure . . . 37,446 22,222
RKiejeljiure . . . . 1,894 2,437
SREer I 14,444 1,300
98,886 98,959

Die Analyfe b. veift einen ju ftart gebrannten Alaun-
ftein nad), aus dem fid) dur) Wafjer alles jdjwefeljaure
Sali, aber ju wenig jdhwefeljaure Thonerde auszichen
fiep, wm Wlaun zu geben. Wird der launftein ju
fdwad) gebrannt, jo bleibt bas nod) ungerfesste Thon=
erdehydrat mit einem Theile des Alauns. Ju einem bafi-
fdhen Salze vereinigt und ift unloslid). Nur wenn Has
Dydrat afles Wafjer verfiert, erfolgt die grifte Ausbeute
an Alaun.

2. Au Muntfacd?) in Ungarn wird Alaunftein
von Beregsasy (S. 772) in Quantititen von 4250 bis
5000 kg in Oc¢fen von 1,88 m Hihe itber dem Rofte
aund 1,57 m oberem Durcmefier 6 bi8 8 Stunden mit
18 bi8 22 Proc. Iufttvodenem Holze geglitht, in 0,94
bi8 1,26 m fhohen Daufen unter dftevem Begiefen 6 bis
8 Wodjen der Vevwitterung andgefest, die zerfallene
Maffe in 0,48 m tiefen, 5,65 m langen Rinnen unter
Hmriihren in Wafjer extrahirt, die Rohlouge von 10 bis
120 3. gefliivt, in fupfernen Pfannen auf 33°VB. con-
centvivt, gur Kyftallijation gebracht und das erfolgende
Product durch Auflofen in Waffer in fladjen guBeifernen
Refieln nod) weimal nmbryftallifivt in conijdjen Gefigen,
die den Alaun al8 abgeftumpften Hohlen Kegel evgeben,
wenn man Reife und Dauben ded Faffes aus einander
nimmt. Der Kegel wird in Stiide jeridjlagen, weldpe
dann wohf nocy gemahlen werden.

Gang dhnlich ift nad)y Mittheilungen von G, M.
Kurp?) da8 Riftverfahren zu Montioni, wo feit den
Tagen der Herridaft Napoleon’s I. ein fehr harter umd
veiner Afunit verarbeitet wird. Da iemlid) grope Steine
pevivendet werden und bdie Glithtemperatur miglichit
niedrig gefalten werden mup (wenn fid) jdweflige Stinve
entwidelt, jo witd der Stein todt gebrannt), fo ift e8
nidyt mogfid), mit einmaligem Brennen die gange Fiillung
eine Ofensd duvc) und durd) su voften. €8 werben des-
fatlb, wenn der Ofen audgebrannt ift, die Steine einer
Sortivung  unterworfen. Dev giinglid) gevdftete Stein
ift bebeutend feicjter wnd pordier als vor dem Brennen,
fo daB eine Unterjdjeidung von den unvollfommen ge-

) Blumenwif, Die Alaunfabrifation der Herridaft
Munfacsd in Ungarn. Wien 1668.
) 6 M Kury, Polyt. Journ, 210, 358; Hof-

mann’s BVericht iiber di tiicel b ijden Jn=
oufirie 2, 622.d) t bie Gniwidelung der demijdhen Jn
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brannten nidyt jchwievig ift. Lebtere werden mit rofen
Gteinen gemeinjdjaftlich von Newem gebraunt. Boll-
fommen gebrannter Stein diffevivt um 30 bis 35 Proc,
vom Gewidyte ded vohen. Die Dauer einer Glithung
betrigt 6 bis 8 Stunden. 100 Th. vohen Alaunfteins
verlangen einen Uufwand von etwa 18 big 22 T
[ufttrodenen eidjenen Holzes als Brenumaterial.

Die durcd) dag NRoften theilweife erveidyte Auf-
jhliepung wird burd) das Verwittern vollendet. s
wird dadurd) ein Buftand hervorgerufer, dev die Auj:
nahme aller 168(ichen Theile vom Waffer vollfommen
exmiglicht. Die geglithten Steine werden in 1 bis
1,3 m hohe Haufen, in warmer Jahreszeit niedriger, in
falter hobher aufgejdhichtet. In 6.bi8 8 Wodjen ift der
grofste Theil der Steinmafie vollfommen zerfallen. Nid)t
serfepte Steine werben audgelefen. Frithling und Herbit
find die zur Bevwitterung giinftigiten Jahreszeiten, da
pann Wiivme und Feudhtigleit geniigend vorhanbden find.
Bei trodenem Wetter miiffen die Steinhaufen reichlid)
begoffen werben.

Die gerfallene weide Maffe wird jodann mit heifem
Waffer ausgelaugt. In Montioni werden die 3 m tiefen
und 2 m breiten Cxtractionsfefiel mit 700 kg gebrannten
Alunitd bejchictt, der davin mit Waffer auf 70° evwiirmt
witd.  Die mild)ig weife Lauge enthiilt nod) viele tho-
nige Beftandtheile in Susdpenfion. Diefe lagern fid) in
grofen in die Grde gegrabemen Nefervoirs ab. Dic
Ablagerung findet fowohl auf dem Boden, al8 aud) an
den Seitenwinden derjelben ftatt. Diefer weifte thonige
Sdjlamm yird, mit Waffer angerithrt, gern jum An-
ftrid) ber Mauern und des Holzed8 benupt; das leptere
{chitist er vor Faulnif, jum Theil aud) vor Verbrenmuug.

Die geflirvte Lauge (von 10 b8 12°WB. Concentro-
tion) wird jobann in grofen fupfernen Pannen einge-
bampft, bi8 die Rauge eine Concentration von 33° V.
at.  Aud) in diefen Pfanuen fept fid) nod ein thonis
ger, jedod) auc) jdhon alaumbaltiger Niederjdhlag ab,.
ber von Nemem ausgelougt wird. Die flave Yauge
wird in feine holzerne Bottidye jur Kryftallijation abs
gelaffen.  Bur Crleidjterung derfelben befinbdet fid) in
dber Mitte ein fenfredjter Stab. Nady 3 bis 4 LTagen
ift die Kuyftallijation beendet. Die Mutterfange wird
in grofeen Nejervoirs fidy felbft itberfafjen, wo daun
nad) lingerer Rube eine Fweite braud)bare Kryftallijation
anjdjieft. Diefe befteht hauptjichlich aud cubijdyem

laun.

Bum Berjandt wird der Al in fleine Stitde jer-
fdhlagen, wobei natitelidy ein Theil in giemlid) fetneny,
griesfsvmigem Buftande erhalten wird. Das Publicum
in Oefterveid) licbt im Algemeinen moglidyft grope
Afmumitiite, wiihrend man in Franfreid) wnd England
pen Aloun in gany zerfleinerter, faft mehlavtiger Fort
vorieht, weshalb dort der Alaun oft nod) mittelft Mithlen
und Walzen zermahlen wird. .

Sn Montioni betvigt die Ausbeute mur 14 bié
15 Proc. ded angewenbdeten Almunfteins.

3. Aug dem Alumit von Mont 5’ Or (Puy-der
Dome) erhilt man eine grofere Ausbeute an octacdr:
jhem Aloun dadurd), daf man den Almmit gliiht nd
in jdwefelfauvehaltigem LWaffer abjdhredt, wo berfelbe
vamn gerfillt und fid) Alauntryftalle abjepen.
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C. Mandje Alaunfdiefer. Der launjdjiefer
ift ein hauptjachlich im Silur und Devon vorfommender,
bem Thonjdyiefer dhnlidher, von Bitumen grau-jdjwary
gefirbter, matter oder metallijch-fellglinzender Seiefer,
mit Ueberveften organijdher Kovper, gemengt mit Thon,
fein gertheiltem Schwefelties, jowie etwas fohlenfaurem
Kalt und tohlenfauver Magnefia.

Gr bildet, obgleich) fein Borfommen nidht fo allge-
mein, yie dag mandjer andeven Gebivgdarten, an eingel-

Thon, den fohligen Subftangen 2c. mifdte.
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Jn jdywe-

dijchen Alaunjdjiefern ift Jobd gefunden.
Die folgenden Amalyfen lefern die Bujammen=

fetung bdiefer Gebivgdart:

Alaunjdyiefer, vou Crdmann analyfivt:

JIn Sduren (B8lide Theile:

s see Garndvorf Webelftein
nen Orten Lager von betriidytlichem Umfange, vor3ugs: Sdwefeleifen . . . 7,533 10,166
weife in Sfandinavien, bei Loutenthal am Hary, bei Ricfeljaure . 0,060 0,100
Garnsdorf und Wepeljtein unoeit Saalfeld, bei Grifen- Gijenozyd . . . . . 0,966 2,466
thal in Thitvingen, Reicjenbad) im fadyfijhen Boigt- ibﬂfmﬂ’e ----- (1)1333 %gg
lande, Sdlefien, im Fichtelgebivge, am Niederrhein, in Rolt . o.ooon e !
. ; 2 . 3 ’ Magnefia . . . . . Spuren 1,022
Cngland bei Whitby, in Schottland bei Hurlet und
= 5 e 10,792 17,920
Campite, in der Umgegend von Gladgow, am Ural und
ir} mandjen andeven Gegenden, wo er fedod) nid)t in  In Shuren unlpslicge Theile:
hinveicjender Menge vorfommt und nid)t von prattijdem Siefeljaure 50,066 52,200
Jnteveffe gu fein {djeint. Thomerde . . . . . 8,900 17,900
Jod) Fordhhammer’s Anficdht ift der Alaun- Gifenozyd . . . . . 1,300 ?'322
fdjicfer aus dev Verwefung von Fucusarten, der Reduc: g}ﬁ?“eﬁ“ """ @lﬁgg?n 613{1:911
tion ded in ihnen enthaltenen fdpwefelfouven Kalis 3u Rohle . . . . . .22,839 0,303
&d)_mefe[falium und dem Niederichlage des im Mieer- 84,0991-10,792  75,4021-18,920
waffer enthaltenen Cijens im Buftande von Cijenties Berluft . . . . 5,103 6,678
hervovgegangen, weld)es fid) nebft dem Kali mit dem 100,00 100,00
Y Fundort | Dunmenih, | Gaggenau, | Nicverjelters, | Goslar | Bendorf Lehiten, Prag
Beftandtheile |unbefannt| Devonjhire Baden RNafjau (Harz) | 5. Cobleny | Thitringerwald
D" Aubiffon Stofes Holgmann Wimph Fricd Frid Frid Pleifdh!
Ricjeljaure . 48,6 59,4 64,34 79,17 60,03 62,83 64,57 67,50
Thonerve . . , . . 235 17,4 23,90 10,42 14,91 17,11 17,30 15,89
Gijenozyd by 11,3 11,6 9,70 6,27 8,94 8,23 7,46 5,85
Manganogyd . . . 05 — — — — = - 0,08
Raft. o 3 = 21 2 L 2,08 0,83 1,16 9,24
Magnefia. . , . . 16 2,2 = L 4,22 1,90 2,60 3,67
Rali ;50 ey 47 A% oo s 3,87 4,17 1,99 1,23
Ratvon, [ 727 — = — — — - — 2,11
Steontiawr . , . . — - AL - — — —_ 0,30
Supferoxyd . . . . < 1T s = ad 0,28 0,27 0,30 e
Sluovealcium . S 15 A — — - —
\ $in 1,13
Phosphorfiure . . 2 = b - . L - }
Shwefer . . . . . 0,1 = ey ot - - = —
Sfﬂf)le ...... 0,3 e — - — — — —
et i =% i = 4,66 462 e
1 5,67 ) /
Bafier v aari 7.6 6,4 2,22 9,78 } -
Berlufp. . oy 18 0,9 4 1,36 — - — =
100,0 100,0 100,16 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00

Die folgenden Analyfen geben die Jujammenfesung einiger Alounjdjicfer vou Whitby in YPorfhire und

oo Hurlet uyh Camypfie bet Glasgor.
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Whitby  Ridhardjon Campfie Hurlet
Beftandtheile
Obere Lage | Untere Lage Obere Lage Obere Lage | Untere Lage Nad) Wiljon
Sywefel . . . 22,36 23,44 5
Sehwefeleifen . .| 4,20 8,50 { @i‘i{’m.f. e e }@“gl?’;;fd 9,63 11,13
Riefeljgure . . .| 5295 51,16 B 15,40 15,40 0,47 48,28
Gijenozydul . . 8,49 6,11 —_— — — 2,18 3,72
Khonerde . 18,75 18,30 — 11,35 11,64 18,91 26,96
Golt, . einis 1,25 2,15 L 1,40 2,22 0,40 2,38
Magnefia . . . 0,91 0,90 — 0,50 0,32 2,17 Spuren
Manganozyd . . Spuren Spuren — 0,15 — 0,55 —
Sdywefeljdure. . 1,37 2,50 — — — 0,05 —
Ratte oo o 0,13 Spuren — 0,90 — 1,26 0,24
Ratron 0,20 Spuren — — — 0,21|2Wafferftoff . . 1,07
Bhlor's, LSRG L Spuren Spuren - — - — |Roblenftoff . . 3,98
Sohlenftoff und Sohlen- .
Roble.. i 497 8,29 Werluft . . . 29,78 | ftoff . 28,80 — |Stidftoff. . .6,62
Wafjer 2,68 2,00 — — — 8,54 2,02
Berluft 4,60 8,09 i 48 3,13 0,59 —
100,00 100,00 100,00 99,99 100,00 1004

Nad) vorftehenden Analyfen find die Alaunjdhiefer
bald falihaltig, bald und meiftens falifrei. Durd) lin-
gered Audfepen an die Luft ober durd) Roften bei ex-
hiohter Temperatur — yelthe 3. B. 3u Duttweiler in
Rheinprenen durd) ein feit 1660 glimmendes Stein=
fohlenlager, auf weldjem Alaunicjiefer legt, geliefert
witd — oxydirt fidh das im - Alaunjdjiefer enthaltene
Sdywefeleifen gu neutralem jdefeljauvem Cifenoryd und
fitnffad) bafijd) fdhwefelfaurem Cifenoryd, weldjes exftere
einen Theil Thonerde in {dwefeljarre Thonerde umwan-
delt und bei einem Kaligehalte des Alaunjdjiefers Alaun
eryengt, wonad) Sehiefer dev leteven Art, die fid) aber
felten finden, unter diefe Abtheilung gehiren.

Nur wenige Alaunjdjiefer Schwedens enthalten
eine foldje Menge von Feldjpath fein eingemengt, daf
e8 demnid)t, nad) Cimwirfung der aus dem Schwefel-
eifen entftandenen Seywefelfiure unter Bildung von
Thonerde- und Kalijulfat, feines ferneven Bufases von
Alfalien zu der Lojung bedarf, um mit Bortheil Alaun
ju evhalten. Meift ift aber der SKaligehalt in den
Sdyicfern fo geving, dafy nidyt alle gebildete jdhwefeljaure
Thonerde durd) dag Kali in Alaun verwandelt werden
fann, weshalb man jolde Laugen, wohl nad) vorfheriger
Benupung auf Eifenvitriol, al8 falifrei behandelt. Die
in Folge eines geringen Feldfpathgehaltes in Schiefern
von Liittid) und in anderen Avten vorfommende unbe-
deutende Kalimenge fommt aud) nidht weiter in Betvadyt,
fo daB im Allgemeinen aus den Alounjdjiefern divect
fawm oder mur wenig Alaun dargeftellt wird und die-
felben deshalb zu den Grzen der folgenden Abtheilungen
3u vedyen find.

Wiihrend fid) der Alaunjdjiefer von Wepelftein zur
Alounbereitung nid)t tauglid) erwiefen fat, ift diefes mit

bem Garndorfer wegen feines griferen Gehaltes an
Thonerde und Scywefelties der Fall.

II. Dacftellung des Alaunsg aus Mates
vialien, welde die Clemente gur Bildbung
von fhwefelfauver Thonerde enthalten, aber
eined 3ufased von Jammtlihem ober einem
Theile RLalifaly exfordern.

Hiersu gehoren:

A. Die eigentlihen Alaunerze, aus denen der
meifte Alaun dargeftellt wird, ndmlid) der Alauns
fdyiefer meift ofne und nuv juveilen bei eingemengtent
Feldfpath mit einem geringen Kaligehalte (S. 779), ud
bie Alaunerde?). Leptere ift gany dhnlic) yufammen-
gefet, wie der Alaunjdhiefer, mur Fiefeljiiuretivmer, Lo
evdiger Befchaffenheit, weid), leidyt sevreiblich und veider
an fohligen Beftandtheilen, wodurd) fie eine dunfelbraunt
Farbe erhilt. Die Wlounerde ift ein untergeo}*buetc'u
Olied der Tertitrformation und fommt gerwdhnlic) mit
Braunfohlen ugleid) vor, diefelben entweder iiberlagernd,
ober jwifdjen den Braunfohlenflopen liegend, oder M
ben (iegenden Thonen derfelben in jufammenhingender,
regelmiifigen, oft fehr midjtigen Flogen vorfommend.

Sn abbawwiirdiger Menge findet fic) nad) H. Mitll o
bie Alaumerde 3. B. in der grofsen norddemtjdhen Ebent
in der Niihe der Oder bei Freienwalde, Gleife
Sdjermeifel und in der Oberlaufit an Derf,‘,h,‘,"'
denen Orten und fommt in dem Hochit unffgflmaﬁ“g_
abgelagerten, vielfac) geftorten Brauntohlengebirge bet

2 1 1

1) Gramer, Beitrige gur Gejhichte des Bergbaues

gr Proving Brandvenburg, 1872, Heit 1, S. 12, 82; Deft >
4 62.
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Mart gewdhnlid) itber den Braunfohlenflvsen ywifdhen
Ganbd am Hangenden und Liegenden vor. IJn der Um-
gegend von Musfau in der Oberlaufip find vier
Alauneryz und 3wet Braunfohlenflope fo iiber einander
gelagert, daf lestere nidyt, wie meift in der Mark, unter,
jondern gwifdhen den eimgelnen Crzflopen, durd) Sand
und Thonjdyichten getrennt, liegen, tm Mulbethale liefert
cine Ablagerung der Wlaunerde feit drei Jahrhundevten
dem Alaumwerfe Schwemfal bei Ditben feinen Cry
bedarf. ier fommen die eingelnen Flose meift, ahnlic
wie in der Mark, wifdjen Sand vor, nur unterhalb
Gejwemfal nahe dev Peulde, wo dasd Ery 3u Tage tritt,
it daffelbe von einem 4,7 m midjtigen, blowen Topfer-
thon iiberlagert. Ctwad anbders ift das8 LVorfommen
bes Alaunerzes in der Grafjdjaft Mansfeld im Born-
ftidt=Holdenftidter Beden, wo daffelbe — von dem
Alaurwerfe Bornftadt begogen — nidyt iiber, jondern
unter der erdigen Braunfohle {id) findet unbd in mehre-
en gum Theil miichtigen und vegelmiipig abgelagerten
ib‘yléi@en von ftarfen Sdjichten plaftifhen Thomnes iiber-
edt ift.

Den Hauptbefiandtheil der Alaunerde
bildet eine mebr ober weniger thonige Brauntohle
oder ein bitumindfer ThHon, Hhiufig im SGemenge
mit Sand und Glimmerblittdhen. Nad) Unterjudjungen
von §. Miiller enthiilt die thonige Grumdmaffe Eifen
al8 Doppeltdywefeleifen und in Form organijdher Ber-
bindungen, fowie eine nicht unbetviichtliche Menge freien
Cywefels in jo feiner BVertheilung beigemengt, daf man
meift weder durd) das Mifvoffop, nod) durd) Pulvern
und Schliimmen ivgend welde Spur Schwefelfies oder
Sjrwefel exfennen und abjdheiden fann.

Die in Bornftadt unterjdjicdenen Crzforten er-
gaben nad) Mit(ler nachftehende Sujommenjepung:

Gigentl.  Bitriol-  Bifriol-

Alaunery  Alauners er3
Organ. Subjtangen und Waffer 34628 45641 46,926
Riejeliture & iieiiin i o s - 33,342 14,023 11,509
Sdwefeljiure (in Gips) 0270 0,672 0,772
Swerel 70 CUEREN AU 2652 1868 - 3316
Crlenogpoul . . . .. . ... 2529 5223 6,879
Thonerpe o L2t ma ool Y 18,733 9648 5238
AR e ot R 1,159 0,735 1,746
gﬁt;gnefm ........... 1,081 1,019 0,923

L0 e S T U R A

Rali ;oo ot tie S (1):;?2 1,144 1,005
%Dbbeltitbmeieleiim ..... 2,746 19,267 20,385
2 ANAAN LR e g Gyr. — Spr.
RGeS Spr. 0103 0,147

99,109 99,343 98,846

Die bei 1200 getvodnete Fohlige Maffe in den Alaun=
fsen von Bornftidt erwies fid) a) filv die organifdjen
%gftanbtpeﬁe e8 Bitviolerses (thonige Moorfohle, aus
fleinen bitumingfen Holzitiden, Pilangenveften aller Ant,
@umuéfubfmnaen, mit Thon 2c. durchdrungen beftehend)
1213 65,444 .Qo[)[enftoﬁ, 5,972 Wafjerftoff und 28,584
oauerfioff, und b) fite die organijche Maffe des Alaun-
€368 (bitumingfer Thon mit 3ahllofen Reften von Bliit=
tern und Griifern) 65,919 Kohlenftoff, 5,817 Waffer-
ftoff mmd 28,264 Sauerftoff jujammengefest. Diefe

Vommenfegung fteht gwijdhen derjenigen der organi-
iden Mafe der foferigen wnd erdigen Braunfohle.

Wluminium.

782

Aus frifd) geforderten Wlaunerden laffen {id) feine
fehroefeljauven Salze duvd) Waffer ausjiehen; bleiben fie
aber, jowie aud) mande Alaunjdjiefer, einige Reit an
ver Luft liegen, fo bilden fich durd) Vevwittern des
Sdywefeltiejes jdywefeljoure Salze, weldhe meift in Form
weier haav- oder nadelfsrmiger Kryftalle von unbe-
ftimmter Geftalt auswittern und Federalaun, Febder=
faly, Haarfaly gemannt werden. Diefelben beftehen
tm Wefentlichen aus Aly, 3 SOy + 18 H, O unb gebhen
bei einem groferen Cijengehalte in CEifenorydulalmm,
Feg SO4 . AIQ 3 SO4 + 24 HQ 0, ﬁber, mel&)er aud’
wohl mit den obigen Winevalnamen belegt wird. Aufer
in Wlaunjdjiefer und Wlaunerde findet fi) das8 Thon-
erdefaly al8 Verwitterungdproduct auch im jdpwarzen
Uebergangsthonjdjiefer auf der Halbinjel Avaya bei Cu-
mena, bei Ria Saldana in Columbien, in Chili, im
PBulcan Pafto bei Quito, auf WMilo, in Adelaide in
Auftralien, in einer Grotte am Bosjemannsflufje in dev
RNihe ded Caps der guten Hoffnung u. a.

Jn den ausgebreiteten Koflenlagern bei Hurlet und
Gampfie ift ecine groge Wenge vou ausgewittertent
Cifenorydulalaun vorgefommen, fiiv welden bdie
Analyjen folgende Bujammeniepung ergeben haben:

. e | R, | RD.
Bejtandtheile |Bert lipps
eftandtheile rihier | Philipp EBoutior.| Landoti
Sdywefeljiuve. . | 3440 | 30,90 | 35600 | 28,635
Gijenorydul . . | 12,00 | 20,70 | 13,560 | 19,935
Thonerdve . . .| 880 | 520 7127 | 2,850
Magnefia . . . 0,30 — — —
Wafler . . . .| 4400 | 4320 | 43713 | 48580
100,00 | 100,00 | 100,000 | 100,000

Die Darftellung ded Alaunsd aus Alaun=
erzen (Alaunfdiefer und Alaunerde) umfaft
nadyftehende Hauptoperationen:

1. Die Bildbung von {dwefeljaurer Thon=
erde durd) Berwitternlaffen oder Riften der
Alaunerze. Je nad) der griferen oder gevingeren
Didhtigteit der Crze, ihrem Gehalte an Scwefelties
und nad) davauf bafivten Crfahrungen geniigt jur Cr-
seugung von Thonerdejulfat mittelft des Schwefelficfes
entwebder ein blofes BVevwittern, oder diefelben be-
piirfen einer Anufloderung und Oyydation bei hohever
Temperatur, eined Roftensd, dem man juweilen zwed-
miifig ein Bevwittern vovangehen (iRt Wiihrend die
pichteren Alounfd)iefer meift gevdftet werden mitfjen, be=
parf e8 bei den locfeven Alaunerden gewdhnlid) muv einex
PBexwitterung, dev aber yuweilen aud) nod) ein Rijten jolgt.

Nad) Seger erfolgen beim Verwittern an Cifen-
orydul, Magnefia und Alfalien reicdhe Sulfate mit meift
freier Stiure, beim Roften dagegen an Thonerdefulfat
viel reicjere und eifeniivmere Fliifjigteiten. Dad Thon=
erdefuffat wird bei mifiger Rothgluth, durd) weldye Eijen=
fulfat jdon ftarf gerfest wird, nid)t verdubdert. Vet
jehneller Roftung fonnen leicht betvichtliche Berlujte duvdy
Gublimation von Sc)wefel und Entweidjen von jdwefli-
gev Stiure eintreten; man faun diejelben aber duvd)
jovgjame Avbeit, namentlid) jorgfiltiges Bedecfen ver
Haufen mit Klive anf ein Minimwm veduciven.
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Bujammenfebung von Alaunerden:

Siehdva | Freienwalve Musfau nac) Kerften Pupberg | Schwemial

Lampadiusd Klaproth Sermannsdidadt | Ghidaufgang | Bliderihadt | Bergemann . | Hornemaun

Sdywefeljaure Thonerve . 2,68 = = = == 1,20 0,390
Sofialown . s milo s ore s 0,47 — — = — — —
Sdywefeljaures Eijenorydul . 0,95 1,80 L — - — 5,73 0,582
Sdywefeljaurer Kalf . . . . 1,70 1,50 Spuren Spuren Spuren 1,71 1,335
Sdywefeljaure Magnefia . . E 1,50 — — — 1,75 0,222
Shwefeljaures Kalium — — — — — — -
Misselitined o el e s 10,32 40,00 4402 51,32 50,21 45,30 35,200
Thonee™ iite v ios s 9,21 16,00 5,60 7,62 0,21 10,80 5,330
Magrtefa & .12 o0 iii. Spuren 0,25 0,32 0,26 0,53 — 0,057
Gijenozyd . . . . . . . . 2,30 6,40 6,23 8,40 5,42 5,50 =
Manganozghd . . . . . . . 0,31 — 0,12 Spuren Spuren 4 0,60 -
Swefel . . . ... .. ¥ L 2,03 1,25 2,89 1,72 3,94 =
T TR S S .| 839 10,75 < e — 16,50 31,638
Bitumen. . .. .. . . .| 81,08 19,65 41,10 97,92 34,20 6. 5,9 21,284
Chloxfalium . . . . . . . — 0,50 — —- — 0,35 —
Shwefeljaure. - . . . . . — — — — — 047 —
Shwefeletjen e o . . . . — — — — — — 3,959

Analhjen von eifenarmem Thonerdejulfat (Al, 380, 4+ 18H,0).
Saldana | pyro- R Fries: Pot: : sJJtanI:f

Beftandtheile Paito meni a(i?in Rnl?loru‘f b”‘j id)gfip i g Avarat | Unden @atnm gna.né:p Qli?w

——— | O epi | Bohmen | ¢ | Dres. | WalE fie 5. guten|
Golumbia | Milo Bonn dett Hoffu.

Siymejeljaure |36,400| 35,68| 40,31| 36,97 35,82) 34,90 37,380 35,710 35,637|  38,58| 35,872| 40,425| 36,770| 3551
Thonerde. ... |16,000| 14,98/ 14,98( 14,63 15,57| 16,15 14,867, 12,778 11,227 88,75| 14,645| 10,482| 11,515 17,15
Gifenozyd ...| — | — | — | 258 — — — — — — 0,500/ 0,500, 2,167 —
Gijfenogyoul..] 0004 — | — | — | — | — | 2468 0667] 0718 g;o} gaghiscsibee ey el —

3

Manganoxy-

Wil it | e e e i g R (LR G SRl o8 T YL ) R TR = == lacoaeT]. —
Bolt o viiivad — | — | 028 — |epr.| — | 0215 0324 0430 — — | 1172 0208 004
Ratron ..... — — 118 — — — 0,149 — — — 2262 — — =
L el 0,002 — — — | &pr. | — — 0,640| 0,449 — — — 3,690, —
Magnefia ...} 0004 — | 0850 014 — | — | — | o273 1912f — et RS ] —
Chlormafjer-

fofifdure...| — — 040] — — | — — — — — — — — e
Riejeljaure...| — — 1,13 1,37| — - - — 0,430 — 0,100 — Hs =
Wafjer...... 46,600] 49,34| 40,94| 44,64| 48,61| 48,95| 45,164| 47,022| 48847 — | 46,375| 36,245| 45,730| 47,00
Bevluft .0 0,970, — — — — = — — = — 0,246) 0096 — | —

100,00/100,00/100,00/100,33{100,00/100,00/100,238/100,000,100,000,  100,11}100,000/100,000 102,244 100,00
Noran i N i | N e [ Seeeee! | S
Boujfingault| Hart- |  H. Rofe Rammelgberg Gibel Lhomjon Stro- | Hera
mann meper | patd
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a) Beim Berwitternlaffen fept man die WAlaun-
evze (meiftend i Wlaunerden, wie ju Sdwemfal
ud Falfenau, feltener WAlounidyiefer, wie su Bal-
mitnfter im Departement de la Mofelle) Fiirzere oder
(ingeve Reit in weniger hohen, ald nmfangreiden Haufen
(Dalden, Stridjen) dem Cinfluffe der Luft aus.
Dabei geht nady Mitfcherlid) und Otto dad fein
sertheilte, Doppeltjdywefeleifen in Cifenvitriol und freie
Gdywefeljaure itber: FeS; + 70 4 Hy O = Fe, S0,
+ H;80, Nad) Gmelin und Sdyubarth bilden
fich) durd) weitere Oxydation aug: 10Fe S0, 4 80
=3 (F623804) + 2F6202804; nad) Sﬂtitfd)er:
(i) und Otto aud 6 FeSO, + 30 + H;0 =
2F8202804 + Fez 3804 + HgSO4.

Wihrend im Cifehvitriol auf 56,5 Th. Cifen 63 .
Sdywefeljiure fommen, enthilt nad)y Scdjeever das
aus demfjelben entftehende bafijdhe Cifenfaly in 100 L.
auf 56,5 Th. Cifen nur 6 TH. Sdywefeljdure, jo daf
63 — 6 = 57 ZTh. Scywefeljiure jur Bilbung von
jdywefelfauver Thonerde verwendet werden fonnen.

PBei lingevem Liegen an dev Luft wirft die freie
Sywefeljiuve fowohl al8 aud) das mneutvale Eifen-
oydfaly (Feg 83 S04) zexfesend auf den Thon ein, in-
dem fid) neutvale fehwefeljauve Thonerde und ein bafi-
ides Cifenjaly abjdjeiden. Fitv eine derartige Wirfung
fpricht dev Umftand, daf bei angehender Verwitterung
genommene Laugeproben  yoeniger Thomerde unbd mehr
Cifen enthalten af8 fpitere, und beim Cindampfen unter
Cijenjufap viel ifenvitriol geben, wifrend bei fpiiteren
Laugen dies weit weniger der Fall ift und thonerde
teidjere unb  eifendvmere Laugen evfolgen. Je nad)
ber Befdhaffenbeit der Erze, den Eimatijchen Berhilt-
nrjen 2¢. miiffen bdiefelben 1 big 2 Jahre und linger
berwittern.
 Man erhiilt eine thonerdeveidjere Lojung, wenn man
idwefeljaures Gifenoryd enthaltende Mutterlaugen jum
Uuswajdjen der Haufen anwenbdet. Kalf- und magne-
loveidje Grze fucht man gu vevmeiden, weil diefelben
inter Bildung von Gips und Bitterfaly den fehwefel-
luen Galzen  des Cifenoryds und der Thonerde
Sdwefeljiure entjiehen. Lo e angeft, gattivt man
o Scywefelfies drmere Grze mit Fesreidjeven, 3. B. ju
_EOYHftﬁ_bt Bitriol- nnd Alaunerze (S.781). Jn Schwem-
fal gattict man bdie Grze nad) Berhiltnif der Miidytig-
feit der jum Abbau gelangenden Grylager, da fic) durdh
Berjudye exgeben fat, baf die Vermengung der verjdjie-
denen Grgforten grifere Ansbeute an Yauge giebt, als
oenn jede eingeln um Reifen aufgeftiivyt wicd.

.. S0 Folge der Orydation des Scywefelfiefes erzeugt
]‘d) m den Haufen eine hihere Temperatur, welde den
Erocef der Qitviolifirung bejdhlennigt, aber nidyt bis
i Cntyiindung des Haufens fteigen darf, weil fonft ein
;[)“I Cewefel fublimirt oder als fdweflige Siiuve un=
onugt fortgeft, eine Ginterung eintreten und vorhandene
lﬂbmemlaute Thonerde zerlegt werden fann (S. 765).
;b“? dafy Entyitndung eintritt, fann die Temperatur in
ee;n Daufen fo Hody fteigent, daf fich der in der laun-
rr ¢ enthaltene freie Sejwefel verfliichtigt und an filte-
e Stellen in Suftallen abfest. Sobald dem DHaufen,
.‘gfmohnh&) m Folge u bedeutender Hihe, an irgend
e Stelle 3 eife Diimpfe entftromen, entbldft man

Muspratt, Ghemie, veard. v. Stohmann u, Kerl. I.
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diefelben fofort, fud)t bie heifen Crze zu jerftremen oder
[5cht fte, wenn fie Jdyon brennen, nithigenfalls mit Waffer
aus, jdjaufelt den Haufen um, et frijche Erze zu . §. .
An ju falten Stellen fann man den Haufen durd) in
Caniile gebrad)tes Brenmmaterial entyiinden; durd) Er-
niedrigung defielben die Temperatur Hevabftimmen.

Wean legt die Crzhaufen gewdhnlic) auf einem etwas
erhabentent thonbeftampften Plage an und umgiebt den-
felben gwedmifig ringdherum mit einem Gerinne jur
Anfammbung der wilden Laugen, welde damn in ein
Jefervoiv abfliegen fonmen. Wenn e8 angeht, verfieht
man die Halden mit Bedadpumgen (Balmiinjter), was
fid) aber bet avmen Crzen meift nidt lofhnt.

Ginen wefentlidien Cinfluf auf die Sdnellig-
feit Dev Bermitterung, ded Reifens, hat;

1. Der Schwefeltiesgehalt der Crze und feine mehr
oder weniger gleidymiRige BVertheilung.

2. Die Hohe der Haufen (Stridje). Werdben fie
u hod) (itber 2,5 m), fo entiinden fie fidh leicht von
felbjt, wovauf dann eine volljtindige BVerbrenmmg ein-
treten fann, weldje fid) nicht immer duvd) Anfitiivzen
frijdjer Grze befeitigen [agt, und jwar jdhwieriger, wenn
dag Brennen von innen nad) aufen ald wmgetehrt ftatt-
findet. Solche entziindeten Crze geben demmidyft bei
vollftindiger Auslaugung thonerdedvmere Lauge und
werden einer ferneren Vevwitterung (Nadyreife) nidt
mehr ausgejett (Sdywemfal).

3. Die Witterungsverhiltniffe. Bei Regemwetter
und Scjnee gefirderte Crze legen fid) in den Haufen u
did)t auf einander, wobei der Autvitt der Luft befdjriintt
wird, die Haufen im Jnneren falt bletben und mur ober-
flad)lich veifen. Dlanm muf deshalb die erforderlichen
Grymengen wifhrend ded Sommers bei trodener Wittes
rung fordbern. Durd) den Cinfluf der Wtmofphairilien
serfallen die Crge an ber Oberflidhe des Striches ju
Blittdhen, weldje vom Winbde theilweife mit weggefithrt
werbe. Man redjnet hievauf, jowie auf den eigentlidyen
Reifungsverlujt ju Sdywemjal durd)jdynittli) 9 Proc.
dem Bolumen nad.

4. Die Lage der Stridje, deren LingSeinvidjtung
man 3 B. in Shwemijal miglidhit von Siiden nad)
Novden gehen (aft, um die beiden langen Seitenflichen
derfelben der gleidymafigeven Cinmwirfung bder Sonnen-
ftrahlen auszufegen, vefp. yu vevmeiden, daff eine Flide
bie Scjattenjeite des Stridjes bilbet.

5. Die Rufithrung von Luft ind Jnnere dev Haufen,
indem auf die Sofle bderfelben ber Liinge nad) etwa
260 mm weite und 130 mm Hohe Canile aus durdy
[cherten Holzjhwarten hergeftelt werden, weldje mit
dhnlicjen verticalen Candlen communiciven. Bu Born=
ftadt befinden fid) 3 B. auf den Thonbiihuen foldye
forizontale und verticale Candle, aud Baditeinen mit
Durdybrechungen gefertigt. ' :

AB Kennzeidjen fiir gut gereifte Erze dienen
gewhnlic) folgende:

1. Das lebersiehen der Crze auf den Kanten ber
Haufen mit einem weifen Bejdjlage. Aud) finden fid
in hoplen NRiumen in den Haufen nadelfrmige oder
flodige weifge Kyjtalle; in Scywemial bilden gut gereifte
Grze ein trodenes Daufwert mit vielen fleinen Kryftallen
von Paarfaly und eingelnen angejammelten Tropfen der

50
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Lauge; durdhweg naffe unbd dicht gelagerte Crzftridye geben
einen {d)lechten Crirag.

2. Die Temperatur ded Haufens, weldjer Gerud) nad)
fdpwefliger Siiure entlafjen fanmn.

3. Das mit dem Grade bev Reife voridjreitende
gleidymipige Sepen der Haufen.

Bei Bildbung von natiivlichen oder fiinftlidhen Ce-
mentwdfjern durd) Verwitterung von Kiefen erzengt
fid), wenn bdiejelben in Sdjiefern vorfommen, neben
Kupfer- und Cifenvitriol durd) die oben beregten djemijchen
Borginge aud) {dywefelfaure Thonerde (Shmollnip,
aud) dex jogenannte Kupfervaud) aus dem Rammelsberge),
weldje, nad) Abjdjeidung des Kupfers aus der Lwjung
purd) Gifen und dbem Austryftallifiven des Cifenvitriols,
nubar gemadh)t werben fann.

b) Dem RoftproceR werben meift die didjteren
Alaunidyiefer ausgefest, nadydbem man fie vorher wohl
einige Reit lang hat verwittern lafjen (Hurlet wnd
Campiie in Sdottland, Liittid)), doch werden audh
dichtere Alaunerden diefem Procefje divect (Mustau,
Bonn) oder nad) vorferiger Verwitterung und Aus-
faugung unterworfen (Bornftadt, frither Freien-
walbe). Je nad) ihrem grigeven ober geringeren Bitu-
mengehalte werden bdie ju Haufen aufgeftitvzten Schiefer
fitv {id) angebrannt, oder uvor mit abwedjjelnden Lagen
von Brennmaterial gejdjicytet, ober dad Brennmaterial
dient mur ur Cinleitung der Entziindung. Dabet zerlegt
fidy durch) bloe Cimwirfung der Hive der Schwefelfies

" (FeSy) tn FeS und bampifsrmig aufiteigenden Schwefel.
Lepterer, jowie der eingemengte freie Sehwefel oxydivt
fich, wenn er fid) bei ju hoher Temperatur nidyt al8 jol-
djer verfliidhtigt, su dywefliger Siiuve, dedgleichen giebt
ba8 [leidhter orydirbave FeS fdweflige Siure und
Gifenorpdul. Durd) Contactwirfung geht die jdhweflige
Siiure in Sdywefeljaure itber, welde, die Thonjubjtany
dampfformig durdjdringend, jdhwefeljaure Thonerde und
fchwefeljaures Cifenorydul bildet. Bei eintretender Roth-
glithhige zerlegt fid) letteres unter Bildung eines bafijchen
Salzes, 2Fe SOy — Fey 0,804 + SO0,, weldyes bei
exhihter Temperatur feine gange Scywefeljiuve abgiebt
und die Thonerbe in Sulfat verwanbdelt. Man wendet
indeflen nur dann foldje hohe Temperaturen an, wenn
viel Scywefelfies vorhanden war, um das in reidylicdher
Meenge gebildete Cifenfaly yu zerfeen und demnidhit einen
eifenfreieren Alaun ju echalten. War dad angewandte
Brennmaterial Holz, fo liefert defien Ajche jchwefeljaures
Kalium, wenn Steinfohle, jdwefeljaures Ammoniak.

Bei gewdhnlichen, auf einer Thonjohle ervidjteten
und wohl mit Rinnen umgebenen Haufen vegulivt man
dag Feuer im Haufen durd) eine Dede von ausdgelongtem
Alaunjdhiefer, weldhe verftiivft oder gejdhwidyt wird, je
nadjdem die Temperatur zu hod) oder zu niedrig ift.
Aud) bringt man wohl eine Lage Sehiefer in Brand und
fiigt, fobald biefer fortjdyreitet, allmilig frijde Schiefer
bingu, bi8 julest fehr grofe Haufen entjtehen. Sobald
diejelben eine gewiffe Hihe erveid)t haben, wmgiebt man
fie mit einem Mantel von audgelaugtem Crye (Schott-
land). Nad) Spence bringt man auj der Sohle der
Dalden eine Anzahl von etwa-0,1 m hohen umd weiten
Bugcaniilen von [ofe jujammengelegten Biegelfteinen an,
weldje den Luftyug nady oben geftatten. Auf dieje Candile
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werden glithende Roflen geftitvyt, davauj feine Stitde
von dem bitumenveidjen Alaunjdjiefer, der fid) iiber den
Steinfohlenlagern in Siid-Lancajhive findet. Sobald
der Sefjiefer in Brand gevathen, fihrt man mit Lagen
bitumendrmerer, mit Kohlentlein oder Sigefpinen ver-
fester Sdjiefer fort, deven Dide von der Heftigeit dor
Berbrenmung abhingt. Haufen, am beften von 1,1 bis
1,56 m Hihe find in 8 bid 10 Tagen audgebrannt unh
abgefithlt. Au Hurlet luft ein jolder Canal auf
der Sohle jedes Rofthaufens durd).

Mohr hat Sd)ad)tifen von Rumford jder Con-
ftruction mit continuivlidem Betriebe zum Riften von
Alaunjdhiefer vorgejchlagen. Kagenbufd) rojtet die
Ritdftinde von verwitterten und audgelangten Alaun:
fchiefern in Oefen von 11m Liinge, 2,2 bis 25m
Breite und 1,9 m Hihe. JIn Abftanden von 1 m find
unten in den Seitenwiinden Dded8 Ofensd ringsherim
Quftsiige.  Veim Anlafien deffelben breitet man auf du
Sohle 0,3 m hod) Torf aus, indem man die Torfie-
geln auf die hohe Rante ftellt und Bwifdentiume s
Luftcivenlation (gt  Auf die Torflage bringt man
0,6 bi8 1 m fhod)y Scjieferviidftinde, jimdet den Toif
an und leitet durd) Regulivung der Luftlocher die Ver-
brenmung fangjam ein.  Beim Fortjdyreiten derjelben
fintt die Maffe gleidhmagig im Ofen jujammen, worarf
man eine neue Schieferlage giebt, weldye durd) Berithrung
mit der darunter befindlichen Hinveichend erhipt wid.
Man fiillt algdann den Ofen nad) und nady mit Scicfer-
lagen bis oben Bin voll, verftopft die Lwftlodjer mit
Qehm und bededt die Gicht, um dad Entweidjen der
®afe u verhiiten. Cntwidelt {ich nad) etwa dret Tagen
fein Ga8 mehr aus der Gid)t, fo véiumt man die Schicjer
aus und behandelt fie auf gewshnliche Weife mit Wafier-
Die Nofung in Scadjtéfen hat in der Prayis feinen
Gingang gefunden, weil fie theurer ift und bei rajdherer
Bevavbeitung mit fleineren Maffen, ald in Haufen, mehr
{hweflige Siure entweidt. ,

Die Rifttemperatur darf eine jdywade, erft im T
ftern fijtbave Rothglithhige nur wenig itberjchreiten.
Bei zu hoher Temperatur tritt leicht eine Frittung dr
Maffe ein und Scpwefel und jdweflige Siuve verflitd’
tigen fid). Bor allen Dingen mup beim Anfitiizey
ber Dalden darauf gefehen werden, daf fie die Stinn
den Berrichenden Winden jufehren, veil bei ju ftur{t‘l‘
PWinden bdie Verbrenmumg 3u lebhaft werden famn. L0
bag Feuer gu ftart ift, mup e8 mit ausgelangten Crytt
gedimpft oder, wo diefes nmidjt Bilft, zevitveut wnd 1
bie aufgegrabene Stelle faltes Cry gebradyt werden.

An Sehoefelties und Kohle veiye, lebhaft brennendt
Grje gimdet man am beften tm Suneren bdes Haufent
von 20 big 30 m Liinge, 3 bi8 5 m Breite, 2 bis 25 ™
Dihe an, indem man in der beabfichtigten Linge X
Dalde zwei FHeine Crdimme von ‘etwa 0,6 m 3201“
auffithet, weldje, indem fidh die Bajen berithren, emet
®raben 3wijdjen fid) laffen, in dem ein Holzfener and”
siindet wird. Daffelbe wird 15 bis 30 cm mit ftiid”
gem Crz iiberdedt und nady defjen Entziindung die @“,W
in gewdhnlidjer Weife daritber aufgefithrt. Vian n'erl‘mt.
dann am wenigften fdpweflige Siiuve. Bei fepwieris’t
brennenden Erien ftidht man Locher in die Seitenwiindt
ber Halden, entgiindet in diefen Holzfeuer und pededt
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daffelbe mit guten ftitdigen Crzen.  Bleibt die Riftung
bei ungiinftigen LWitterungsverhiltniffen yuriid, fo fticht
man mit Pfahlen Candle bi8 an die Sohle ein. An
ber Oberfliche der Halden conbdenjivter Schroefel wird
nebft der woritglich aud Cifenvitriol beftehenden, wiih-
rend ded Brenmend gebilbeten Salzfrufte abgezogen und
im Gemenge mit Crzen in dad Jnnere der Halbde gebract.
Peridyiedene Erzforten miiffen paffend gattivt werden,
wie u Camypjie, wo bdie obeven Lagen des Wlaun-
jdjiefers einen groBen Ueberjdjuf an Sdywefelfies ent-
halten und weit mehr Scywefeljiure fiefern, al8 die
Thonerde aufnehmen fann, wihrend die unteren Lagen
febr veid) an Thomerde find. Bu fdywad) gebrannte
Grze liefern eifenveichere Laugen.

Da die RNoftung eine Reihe von Wodjen, ja jogar
Nonate erfordert, fo muf fiir eine hinreichende Bahl
von Haufen Sorge getragen werden, die fid) in verjd)ie-
benen Stabien bed Proceffes befinden, damit, wenn
irgend moglic), die Alaunbereitung wihrend des gangen
Jahres nid)t unterbrodjen wird.

Die Beenbdigung des Sulfatifationdprocefies (nad)
6 618 9 Monaten) wird theild durd) uswitterungen
von fhwefeljouren Salzen exfannt, theild an dem Se-
imade der Crze, oder durd) Auslaugeproben, weld)e
entweder chemifdy anf ihren Gehalt gepriift ober einge-
dampft und durd) Bujap von {dywefeljaurem Kalium auf
die davaus barftellbare Menge Alaun gepriift werden.
Bei 3u hoher Temperatur eridjeinen die Crze gefrittet
und dunflev voth; bei zu jdwadjer Roftung gran oder
wary und veid) an Cifenfulfaten. Werden die nadh
ber Galcination fleiner gewordenen, mit einer rothlichen
Ajdhe bedectten Hanfen durd) die Proben al8 veif erfanmt,
10 fdyreitet man nad) hinveichendem Grfalten jum Aus-
lougen derfelben.
0 {hiigt man die Haufen gegen das Auswajdyen durd)
Jegen mittelft eines Lehmitbersuges.

. Tro einer vorfidhtig geleiteten Verwitterung mnd
Noftung it man doch) nicht im Stande, die Hilfte
[wefelfauve Thonerde ausjubringen, weldhe bei dem
Sdwefelgehalte der Crze mbglidier Weife gebildet werden
founte. Dieg fat feinen Grund davin, daf ein Theil
Schwefelfiure in unloslichen bafijdhen Cifenoxydialzen,
tnandever in (58lidhen Gifenoxydul- und Oxydialzen
Sebunden bleibt, ofne auf den Thon eingewirtt su haben;
% ferner bei den grofen Roftmafien ein Theil e
ielige Sttuve unbenugst entweidht, und ein durdjous ev-
196pfendes Anglaugen eines fo grofen Haufwerted nid)t
moglid) ift.

2. Die Auslangung der verwitterten oder
Serbfteten Alaumerze. Bur demnidhitigen Cripa-
;;“‘VS an Siedegeit und Brennmaterial jucht man durd)
;&m[uugung der vevwitterten oder gevdfteten Crze mit
g;;g“of‘“f fitvzeftem Wege eine Thonerdelsjung von 18
: 0°%., felten von 250%. u erzeugen. Berfudyt
ttan, iel concentrirtere Laugen ju gewinnen, fo findet
lid), af wegen der ftarf adhirivenden Kraft der jdywefel-
Igg‘:n Thonerde an den thonigen WMaffen die Lauge
- mehr wefentlic) an Griidigteit junimmt und fidh
i Duant.mit bermindert. Aud) witrden mehr gefiittigte
b;ll;gm bei geringer ‘Temperaturverinderung oder Waffer-
Tounjtung frither, ol wimnjdjenswerth ift, feyftalific:

Sann diefes nidyt gleich) gefchehen, .
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bare Salze, 3. B. Cifenvitriol, Bitterfalz 2c. abfepen.
Cunthilt 3. B. die Rohlauge ein SGemifdy von 1 L.
Cifenvitriol ober Bitterjaly und 2 TH. jdjwefeljaurer
Thonerde, fo hat dafjelbe bei 19° €. feinen Siittigungs-
puntt bet 25°B. und e fann jomit bei Verminbderung
der Temperatur oder beim Verdunjten von Waffer ein
Galyniederichlag entftehen. Bu Kreuzfivdye erzeugt
man bet den febhr fiedreidhen Crzen im Sommer Laugen
von 30 big 320, im Winter von 25 bis 26°B. Cinen
wefentlidien Cinfluy auf die der Rohlauge 3u gebende
tiirte itben audy die Brennmaterialpreife und die Hihe
der Arbeitsldhne aud. Sind erftere 3. B. hiher, lepteve
niedriger, fo empfiehlt e8 ficy), bei mehr Arbeit durd)
wiederholten Aufquf concentrivtere Laugen ju evzeugen,
fonft umgefehrt. Jft mit dem Wlawmwerfe eine Braun-
fohlengrube verbunbden wund ift fomit dasd Brennmaterial
febr billig, fo famn man fid) mit Laugen von 12°B.
begniigen, bei Borhanbdenfein von Gradirvorridytungen
felbft mit jolchen von 5 big 6°B. (Sd)wemfal).

Dag Uuslangen dev Crze findet Hochjt felten und
dann meift mur bei fehr grofem Betriebe divect auf der
Halve jtatt, wad ywar wegen Criparung an Trandport-
foften billig ift, aber das villige Durchdringen des Crzes
vom Wafjer fehr exfdpwert; meift gefdjieht die Laugung
in hBlernen Gefifen mit Logboden von 0,3 bi§ 0,9 m
Tiefe und bi8 10 m im Quadrat, weldje durd)jdnittlic)
auf je 3 cbm tiiglid) yu bewiltigenden Materiales 30
bi8 40 cbm Sumpfinhalt befiten, oder in gemauerten
Gifternen, weldje jwedmdifiger tevaffenformig unter
einander, ald neben einander ftehen.

Die Halven- oder Biihnenlaugevei findet man wohl
da in UAnwendung, wo Crze durd) Vermittern aufge=
fhloffen werden und durd) mehrmalige Bewifferung
wafrend deflelben die Sulfatifation befordert wird
(Bornftidt).

Je nad) bem Gehalte der Crze an jdwefeljourer
Thonerde und: den gemachten drilichen Crfahrungen ge-
niigt e8, entweder die Crze in den Baffing nur einmal
mit Waffer auszulaugen (Vitriolhof su Goslar) ober
die dabei erhaltene Armlange durd) Gradiven big u
ver erforderliden Stiirfe angureidjern (Sdhywemfal,
Bornftidt, Garndorf, Gobdesberg, Rejdhwis
in Thitvingen), oder die Armlauge behuid Darftellung von
Reid)launge (dbuplirte Lauge) nod) eimmal mit
frifdhem Grz in Berithrung ju bringen (Sdwemial),
ober das frijhe Cry zu wiederholten Malen (3 bis 4
Mal) mit immer fhwidjer werdenden Langen und julest
mit Waffer ju ertvahiven, wobei man wohl bis yu 25
gribdigen Reichlaugen (triplivte und quadruplirte
Laugen) gelangen fann (BValmiinfter, Whitby).
Sepst man die Concentration nod) weiter fort, fo treten
bie oben angefithrten Uebelftinde ein. Befonders bei
armen Grzen empfiehlt e fid), die dbavon erhaltene Avm=
lauge beffer durd) die Dornengradivung ju concens
triven, al8 durd) wiederholten Aufgup der Armlangen,
weil dabei ju viel jdwefeljaure Thonerde in den Riid-
ftinden bleibt. Bei der Gradivung fonnen die Laugen
eine bedentende Menge Gips, fohlenjaure Crden und
bafijd) jewefeljauves Cifenoryd abegen. Bei von diefen
Berunveinigungen freien Langen fdjeidet fich uweilen
auf den Dornwiinden efflovescirte jdywefeljauve Thonerde

50*
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ab. Je nac) dem Gehalte der Laugen ift sur Concen-
tration ein Gradirhaud mit einem oder mit melhreven
illen erforderlid).

Die erfolgende Rohlauge flieft in nahe gelegene ge-
mauerte ober mit Blei audgejdilagene Behilter (RNo}-
laugenfitmypfe), welde fich meift in der Grde be-
finden.  Hier bleibt fie bi8 jur weiteven Concentration
durd) Abdampfen aufbewalrt, Elivt fich und fann, neben
medjaniid) beigemengten Custheilen, Gips und ein bafi-
jes Gifenfaly abjepen, weldes durd) Orydation Hes
Gifenvitriol8 an der it fid) bilbet.

A8 Producte der Langung erhilt man:

a) Johlauge, gewdhnlid) von 20 big 22° B,
weldje im Wefentlidhen dywefelfjoure Thomerde, mehr
oder weniger Cifenorydul- und Cifenorydjulfat, geringe
LQuantitdten von jdywefeljourem Kalium, Natvium, Mag-

Tig. 142,

nefia, Kalf, Ammoniaf, Mangan, fowie Chlormagnefium,
Chloraluminium und freie Schwefelfinre enthalten fann.
Bei fohleneidhen, in hoher Temperatur verajdjten Crzen
enthilt die NRohlauge in der Regel Faum freie Siure.
Diefelbe wird durd) Abdampfen nod) weiter concentrirt.
T Roblauge von Kreuzfirdye von 28°B, — 1,24
fpec. Gew. enthielt nad) Seger:

Sdwefeljaure Thonerde. . . . 12,79
5 Gijenozryd 8,65
¥ Gijenorydul 2,67
%, Magnefia 0,91
5 Alfalien . . . . 0,33
Gips und Ehlorverbindungen . Spuren
Wahérs. b e s 74,65

b) Crtrafhirte Ritdftande. Die Ritdftinde
werden, je nad) der Neichhaltigfeit der Crze, entweder
abgefest (Vonn, Sdhwemfal), bei entzitndeten
Grzen ober beim Beravbeiten frijdjer Crze jur Bebdecdung
der Daufen genommen (Altjattel, Falfenan), oder
einer noc) mehrmaligen Berwitterung (Nadjreife) und
Auslaugung, dann einer Roftung und lepten Auslan-
gung (Bornftidt, Sdwemfal) unterworfen, ober
jur Crzengung neuer Mengen Thonerdejulfat, der Cin-
witfung von jdwefligiauven Dimpfen ausgefest, weldye
man durd) Roftung von Binfblende evzeugt (Amay
bei Gorfalt in Belgien). Solde Ritctitinde vom Aus-
laugen des Alaunjdyicers von Campfie (S. 780) hatten
3 B. nadtehende ujommeniepung:
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Qiejelfnire: 8 v 38,40
FHONCEDE oorvsisinws viai i BB 10
Cllanogad L Lo ts 20,80
Manganozhd . . . . . Spuren
Rallepnen: oy Py inl 2,07
Rotterbe Gl iiisyans,2.00
Ralan:, b Seig dennisln’ 1,00
Sdmwefeljaure . . . . . 10,76
DI SIS S 12,27

100,00

¢) Braunrother Cifenfdhlamm vom Kliven.
Derfelbe fann durd) Calcination in Cifenoxyd (Colco-
thar) itbergefithrt und bann al8 vothe Farbe benust
werben.  Bu diefem Bwede unterwirit man den Boden-
fa aud den Roflaugenfitmpfen jundd)jt einer Schlimm-
arbeit. Jn einer RNithroorridytung, wie fie bei der A
bereitung der Bleierze (fiche Vlei) auf Kehrherden
iiblidy ift, mengt man den aud ungleich grogen Theilen
beftehenden Bodenjap mit Waer
.an und leitet die Triibe in ein
etwad geneigted und mit Leiften
verfehened Gerinme, weldjes an
der einen Seite mefreve verfdlic:
bare Bapflodier hat. - Jede Ocff-
nung entlift die Tritbe in in die
Grde verfentte Ruften, welde,
durd) Sceidemwinde in mehrere
Abtheilungen getheilt, ein Abjesen
der Farbe aus der Tritbe nadh der
verfdjiedenen Korngrige geftatien.
©obald der RKaften griftentheils
mit dem Farbmateriale angefillt
ift, ftellt mam den Bufluip de
- Tritbe ab, [aft das in den Kiften
befindlidje Waffer ab und entleert die Riiften von ifrom
Snbalte. Nadydem die Farbe auf einer mit Dad) vevjehe
nen Holzjtellage getrodnet, jdyreitet man aum Brennen der-
felben und erhilt je nad) der dabei angewendeten niedrige-
ren oder hoheven Temperatur, forie der fitrzeven ober Lin
geren Brenngeit rothe Favben von verjdjiedenen RNitancen.
Der Brennofen (Fig. 142) enthilt jwei communic
rende Herde ¢ und k, weldje durd) jwei Feuerungen ¢
erhit werben. Die heifen Femerungsgaje entweider
gemeinjdjaftlic) mit Waffer- und jdhwefeljouven Dimpien
durd) den Ganal e in die Gffe /. g Ajdhenfall. Die am
ftirtiten su erbigenden Farben trigt man durd) b o
ben unteren Herdsc, weniger zu brennende durd) O’ auf
ben obeven Herd k, und auf das Ofengewolibe d folde,
weldje der mindbeften Hige beditrfen. Nad) dem Vrew
nen werden die eingelnen Farbeforten gur Crjeugund
beftimmter Nitancen nothigenfalld mit einander gemengt
Auweilen vevarbeitet man gemeinjdjaftlid) mit den
eifenhaltigen Schldmmen der Rohlangen Gifenoder
weldje fidy durvdh) Orydation von Gifenvitriol aus vitriol”
fhen Grubenwiffern abfegien, wenn diefelben ju Tad¢
treten und in communicivende Sitmpfe geleitet merb}:ﬂ'
Die aud den Grubenwifiern des Rammelsberges fid
ausidjeidenden mujdjeligen (a) und erdigen Odyer (b)

Gaben nad) Jordan folgende Bujammeniepung:
b

8. : a .
Gijenoryd . . 63,85 68,75 Cmefeljaure. . 1359 90
Jinforyd . . 1,23 1,29 Waffer . . . . 1845 li?z
Supferozyd . 0,88 0,50 Thon und Quarg 200 =
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Man pflegt die vein gelben loceren Partien foldjer
Odjer von den itbrigen fefteven ju trenmen umd erfteve
burd) Schlimmen gleid) auf fertige Farbe ju verarbeiten,
wifhrend leptere yuvor unter Pochftempeln, Mahl= oder
SKollermitfhlen zerfleinert, gefiebt und gebrannt werden.

3. Orybation oder Reduction der RNoh-
lougen wegen eined Cifengehaltes Wihrend
fdhwefelfaures Cijenorydul fid) von dem Jdpwerer (§8lidjen
Aloun beim Krpftallifiven trennen (Gft, geht Cifenoryd
aud) beim Umfryftallifiven an Stelle der Thonerde in die
Rreyftalle ein und fann durd) Auswajdjen nidht fortge-
{dafft werben.

Aur Befeitigung ded Cifengehaltes unterwirft man
bie Lange entweber einer Orpdation ober Reduction.

a) Bei der Orydation jud)t man durd) Stefhen-
laffen derfelben an der Lujt, durd) Gradiven, jowie beim
nachherigen Cindampfen dad Cijen ald bafijdhes Cifen=
orpdtali (Bitvioljhmand) abzufdeiden. Seger
Eanb einen Bitrioljdymand von Kreugfivdje jujommenge-
et aug:

Edywefeljaure. . . . . . . 37,5 Proc.
Gijenoryd und Thomerde . . 400
BB tariibidh s addiind o B,
BB e L ey o 2.3 5
fcpftalivaffer . . . . . . . 13,975

G8 geht daraus Hevvor, daf der Rauge, und damit
der Alaunbildung viel Kali entyogen wird (weldjesd von
dbem Raligehalte der Grye, von jugefestem bafijdhen
Aloun und den jum Auslaugen vevwendeten jhwaden
Ulaunwaffern herrithrt). Auferdem wird eine grofe
Menge von Schrwefeljince und Gifen als werthlofes
und liftiges Nebenproduct entfernt, wihrend beides ofne
grofe Koften al8 Eifenvitriol gewonnen werden fonnte.
€8 ift daber vortheilhafter

b) eine Reduction ded Cifenorydjulfats u nup-
bavem Gifenoxydulfulfot aussufithren. Dies gejdhieht
bei gewdhulidher Temperatur (bei hiheven fdheidet fich
ein Theil dreibafifhes Cifenorydjalz ab) durd) Gifen,
bem man bdie Rohlauge mit Cifenabfillen n einer
Bittte bei 18 bis 200 C. fo lange (6 big 10 Stunden)
sujommenldft, bis die gelbe odev braume Farbe in Gritn
iibergegangen ift, wovauf man die Lauge, naddem fie
von einem ®ipsabia getrennt, concentrivt. Bei ju
langer Berithrung von Gifen und Lauge entfteht aus
dem Thonerdefulfat bafijdjer Aaun. Die Reduction
dauert bei 8 big 100 Wiirme ju Krestivde 20 bis
24 Stunben, bei 5 big 10° 21/, big 3 Tage.

_Wm demmidhft vor der Alaunmehibereitung einen
Cifengehalt a8 Gifenvitriol moglidyjt abzujdjeiden, er=
bist man die Alaunlange itber den Siittigungdpuntt ves
Gifenvitriols hinaug und evfest dag verdampfende Wafjer
durd) Lauge, wo alsdann mur der Sehalt an fdpwefels
faurer Thonerde jumimmt, wiihrend alles jugefiihree
Tdwefeljaure Gifenorydul, wegen Mangels an Lojungs-
mittel, fid) ausjdjeidet. Mit fteigendem Thonerde-
fulfatgehalt wird der Gifenvitriol nod) unloglicher.
Man fiihet diefe Operation in gemaverten, mit Blei
auggefleideten Pfannen ous, duvd) welde Feuervohre
gelegt find, fo daf fid) der Bitviol unterhalb derjelben
auf bem Pfannenboden abjegt. Am beften wird die
Lauge im gewishutichen Flammofen auf 37 bis 380,
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dann in dem mit Bletaustleidung auf 42 big 44°B.
gebradht. Die Fliiffigleit wird abgezapft und mit Kali=
falzen verfest, der Bitriol mit Rohlauge abgefpiilt, auf-
geldft umd fryftallifict. Dlan gewinnt ofhne grigere
Koften 10 b8 20 Proc. laun mehr. Aud) hat man
Blutlougenjaly sur Ausjdeidung des Eifens benupt. .

4. Dag BVerfieden der Rohlauge. Diefes
gejdyieht entweder:

a) Jn bleiernen Piaunen, welde yuweilen
etne Borwirmpfanne haben (Shwemial, Whitby,
Goslar, Balmiinfter, Amay). Solde Pfannen
fommen befonder8 bei Laugen in Anwendung, welde
frete Sdure in grifever Menge enthalten (bet verwit
tevten Grzen), find aber thewer, beim ujbrenmen von
Plannenftein der Gefahr einer Scymelzung audgefept
und werden bet jdywefelhaltigen Stein- oder Brauntohlen
angegriffen.  Auc) widerftehen fie freier Stuve nidht
villig. Da a8 durd) die Wirme ausdgedehnte Vlei
nid)t wieder gany in feinen vorigen Buftand juritdgeht,
fo verziehen fich) die Pfannen leicht und find hufigen
Reparatuven audgefest. Bur Berminderung der Pannen=
fteinbilbung mufy entweder die Lauge in fteter Bewegung
erhalten ober vor vollendeter Concentration abgeyogen,
gefldrt und nenerdings aufgefitllt werden, was Kojten
veranlagt. Rwedmifige Dimenjionen fitv joldje Pfannen
find 4 m Ringe, 2,5 m Breite und 0,6 m Tiefe. Klei=
neve und tiefere Plannen find weniger wirfjam. Cine
Giveulivfeuerung untev den Pfanuen ift einer Strahlens
fewerung vorzuziehen. Diefelben haben entweder duvdy
weg eine Unterlage von etfernen Platten (Balmiiniter)
ober uv oberfialb ded Feuevraumes, wasd meift geniigt
und ein befjeve8 Ausnupen der Wiivme vevanlaBt, und
ruben fonft auf Cifenftiben. \

b) 3n gugeijernen Kefjeln von 0,8 b8 3 chm
QJubalt, um deven Seitenwinde der Rug civeulivt, be-
vor er in die Effe mitndet (Boun). Diefelben, dauer=
ajter al8 bleterne, eignen fid) nur fitr Lougen, welde
wenig freie Siiuve enthalten und 3. B. durd) Ausdlaugen
fohlenveicher, bei hohever Temperatur verajditer Crze er-
Dalten find. €8 bildet i) dann wihrend der Siedung
nady Berlauf mehrever Tage eine Incruftation von bafi=
fhen Salzen, weldje das Cifen  gegen freie Siuve und
die [Bfende Cimwirfung von neutvalem jdywefeljanvem
Gifenoryd und neutvaler jehroefelfaurer Thonerde jchiiet,
und deshald abfidtlicd) zu Anfang ber Periode durd)
einen Dditnnen Uebersug von Kalf und Steinfohlenajde
Berbeigefithrt, aber nid)t yu did voerden darf im Intereffe
9es Brennmaterialoerbrand)es unbd weil dev Kefjel jpringt,
wenn der ftavf gewordene lebersug ploglic) los laft.
Sdymiedeeifen ift nicht anwenbdbar, weil e8 beim Los-
{affen bes Kefjelfteines in turzer Beit durdygefrefien witrde.
Die erwiihnten neutralen Sulfate von Eifenoryd und
Thonerde gehen in unlbsliche bafijhe itber, indem ein
Theil ihrer Schroefeljiure unter Wafferftoffentwidelung
Gifen auflsft. Die bafijdh) jhwoefeljaure Thonerde bleibt
in ber Lauge theilweife in Lojung und fillt meiftens
erft bei der Almunmehlbereitung nad)y Bujah ded Kali-
falzes al8 bafijd) jehwefeljoures ‘Thonerdefali nieder.
Diefes ift falt nur in concentvivter Alaunléfung auf-
[58(ic) und feine Bildbung wird durd) Bujat von ver-
pitnnter Sywefeljiuve jur Rohlauge oder von jauvem
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{chrefeljaurem Kalium beim Alaunmehlimadjen vermieden.
Gufeiferne Keffel halten etwa 2 Jahre, fommen iemlid)
thewer und laffen in fteter Gefabhr des Springens, fonnen
aud) einen Gifengehalt in die Lauge bringen. Man
mauert diefelben fo ein, daf die Flamme erft den Bobden
cund dann bdie Wiinde beftreidyt, feltener civeuliven bie
Feuergaje nur um lebtere.
¢) JIn gemauerten Piannen mit fladem SGe-
wilbe bei divecter Wirfung bed Feuers auf die Ober-
fliche der Lange (Sdhywemfal, Faltenau, Hurlet,
Altfattel). Diefe BVorriditungen Haben wnidht die
Uebelftinde der vorigen, geftatten eine Brennmaterial-
erfparung, mehr Sidjerheit, weil fein Pianuenftein auf-
brennt, und meift eine rajdjere Verdampfung, indem bdie
Crwidrmung bder Flitfjigleit unmittelbar gejdjieht, und
weil durd) die ftete Crnenevung der Atmojphive itber der
Blitffigteit die BVerdunftung begiinjtigt wird, weshalb fie
auf groBeren Werfen immer mehr Cingang finden. Die-
felben fafjen fid) jebod) ftatt der Bleipfannen bda nidyt
anwenden, wo die Lauge in Folge eines Bitterjalzgehaltes
bei einer gewiffen Concentration eine Salzhaut erhilt,
weldje die gewimjdhte Berithrung der Heizluft mit der
Lauge ftovt (Whithy).-
€8 haben jeboch Ddiefe Pfannen, wenn man einen
continuivlidyen Betrieb nidht anmwendet, den Uebelftand,
pafg beim Cindringen von Bitriollange ind Mauerwert

Fig.

Die aud-Sandfteinen ober \ftarf gebrannten Thon-
ytegeln gemauerten Panmen, deven Fugen fid) alebald
burd) die gebilbeten Sedimente (Gips, bafijde Eifen-
falze) verfegen, haben 3. B. in der Wlaunfabrif zu
Hurlet nadhftehende Cinvidtung (Fig. 143):

Aug den VBehiiltern gg fliekt die Rohlauge durd)
Hibhne h in einem Gerinne bei 7% in die beiden commu-
nicivenden, mit einer Feuerung verjehenen Pjonnen d.
Wittelft der Rofhre e fann man die Lange aus der obeven
in die unteve Panne und mittelft Rihre m die concentrivte
Lauge nach » ablaffen. Die Flamme befiveih)t vom Roft
aud gimid)ft den unteven Herd, pafjirt den Fud)s b, geht
itber ben obeven Herd weg und entweid)t, mit Wafers
dampf beladen, in den Sehornfiein. Die Oefimumgen o
dtenen zum Reinigen der Pfanmen. Soldje Pfannen
von 1,88 m Liinge, 1,88 m Breite und 1,26 m Tiefe
vermigen in 24 Stunden 20,4 Hi$ 22,7 cbm Fliiffig-
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und Ausfryftallifiven bdavin daffelbe erfprengt wird,
wefdhe Berftbrung namentlid) leidyt eintritt, wenn man
jedernt ©ud der Pianne entleert und dadurd) dag Maer-
werf ftavfen Temperaturjwantungen audfest. Cin
foldher continuivlidher Betrieh ,ift ofhne Sehwierigieiten
durdjaufithren bei veducirten Laugen, weldje im Wefent-
lidjen mur Cifenorydul enthalten und wenig Abjise geben.
Alfe 4 518 5 Monate etwa muf die Fingejde ansge-
viumt werden. Seger Hat Regeln fiir die Conftruc-
tion foldher Pfannen gegeben. Sie mitfjen moglict
lang fein, die Louge muf zur BVerhittung von Saly
hautdjen am Feuevende der Pjanne eintreten, dad Bu-
leitung@rofhr dicht unter dem Laugenjpiegel mitnden, der
Abflup der concentrivten Lange muP am Boben an bder
dem Feuer entgegengefesten Seite bewertjtelligt werden
und der Laugenbehilter des Ofend muf zur Crhaltung
eined gleichen Flitfiigeitdniveausd mit einem leineven
Oefiifge communiciven, aus weldjem aud einem anf der
Niveauhohe der Lauge angebradjten WusfluBrohr ein
fteter Abflug von Garlauge in foldhem Mafe ftattfinden
muf, al8 am Feuevende Rohlauge einflieft.

Bu Kremyfivdie hat ein folder Ofen 19 m Liinge,
1,412 m Breite und 0,628 m Laugenhihe bei 1,18 qm
grofier Noftfliache; derfelbe liefert in 24 Stunben mit
6,6 bi8 7,7 hl Koflen 5,6 bi8 6,2 cbm Garlauge von
37 big 38° B. aus Rohlauge von 27 big 28° B,

143.

feit ju verdampfen. Damit der Flugftaub moglichit
von der Flitjfigleit abgehalten wird, legt man den Noft
gern etwag tief.

Statt der Noftfenerung fann man mit Bortheil
Generatorgasdfenerung bei gemauerten Pfannen
arwenden.

Dad Berdampfen gefdyieht unter fortwihrenden
Aujage von FRohlange und gewdhnlid) einem Theile dev
Alaunmutterlange von 40 bis 42098, weldje gwed:
migig in einer von der Hauptpfanne abgehenden Feue:
rung bi8 3u bem gehirigen Grade der mittelt des Ariios
meters evfannten Concentration vorgewdirmt wird. Do
bei geht vorhanbdenes jdywefeljanres Eifenorydul bei dem
Quftzutritt in i) abjegendes bafijdes Gifenorydialy
(Bitriolfdymand) itber (S. 793), aud) fann fidh
Gips und bafijd) jehwefeljaure Thonerde niederfdlagen,
und 3oy leptere bei Amwendung eijerner Gefiife odev
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wenn man, behuf Gewinmmng von Eifenvitriol, in der
Lauge enthaltened jdywefeljaures Cijenoryd durd) Bujats
von metallijdhem Cifen in Orxyduljaly itberfithren will.
Das metallijdhe Cifen zerlegt die neutrale jdwefeljanre
Thonerde unter Bildbung von Eifenvitriof und unlsslider
bajifc) fchwefeljaurer Thonerde.

Die Lauge mup forhwilhrend gelinde fieden; bei u
ftavfem Aufroallen werben Salztheilchen von den Waffer-
dimpfen medjanifd) mit fortgeriffen. Der Bujas von
Mutterlauge, welcher am beften gejdyieht, ywenn die Roh-
{ouge minbdeftend 200 B. geigt, [t nidht i eine
Nuppung ded nod) darin enthaltenen Alauns 1, jondern
geftattet aud) eine Reiterparung, inbem einestheil8 die
concentrivte Mutterlange der Rohlauge Waffer entzieht,
anderntheil8, weil die didytere Fliiffigeit bei etner hiheren
Temperatur fiedet und jomit jdjneller verbampft wegen
ber griferen Didjtigleit und Clafticitit der bei diefer
Temperatur entwidelten Dimpfe.

d) 3n gemaunerten Pfannen mit eingelegten
Feuerrihren, welde von den Feuergafen durd)ftvidjen
werden (Burweiler). Ofne daf fich liftiger Kefjel-
ftein auf den Rohren abjdjeidet, wie bei Unterpfannen
und Keffeln, hat diefe Cuvidjtung doch) alle Schatten=
feiten der vovigen Flammifen bei peviodijdjem Betriebe.

Der Concentrationdgrad, bid zu weldem die
Yauge su verbampfen ift, um die Wenge der nad) Ans-
filling des Alaunsg verbleibenden Mutterlauge miglichit
31 verringern, hiingt ab von der Temyperatur im Arbeits-
vaume (e8 muf hinveichend Wafjer vorhanden fein, da-
wit nidyt gleidhzeitig dev [B8lichere Cifenvitriol mit Alaun
tryftallifict, und fid) eine Mutterlange exzielen lafjen,
weldje fitr die Nebenjalze der Lauge ihrem Siittigungs-
puntte 3iemfic) nahe gebvacht ift) und gany wejentlich
nod) von dem relativen Gehalte derfelben an jdywefel-
jourem Gijenorydul und Thonerde und mup durd) Ver=
fucje beftimmt werden. ft da8 Thonerdejalz itber-
Wiegend (Shwemfal, Falfenau, Sdottland,
Belgien 2¢), fo verdampft man die Rohlauge jo weit,
a8 es puliiffig ift, ofme daf diefelbe bei eimer mittleren
<emperatur ein den Alaun demnichft verunreinigendes
Galz (Bitterfals, Gijenvitriol) ausfryftallifiven (ift, wnd
jwar etwa bi§ u einer Concentration von 35 big 40°B.,
J¢ nad) dem griferen oder geringeren Gifengehalte, und
falt alsbann den Alaun durdy ein Kalijals aus. Die
efolgende Mutterlange fann bei einem inveidjenden
Cilengehalt noc) auf Gifenvitriol bemust werden (Vitviol-
hof ju Goslar), wenn man jur Filung des Alauns
M)mefdjaureﬁ Salium und nicht Ehlorfalium angewenbdet
batte, in weldjem leteren Falle das Gifen grofentheil8
an Ehlor gebunden fein wiicde. Meift werden aber
oflche Mutterlaugen nicht mefr auf Cifenvitriol benutt.
ourd) Anwendung Hisherer Temperatur beim Riften
Lt fidy ver Cntftehung eifenveidjerer Laugen entgegen-
wirten, weldje ftets — injofern die Gifenvitriolgewinmmg
nid)t die Hauptjadje wnd die Alaunbereitung Nebenjacye
Wt — ungern gefehen werden umd die Reinfeit des
Alaung beeintriichtigen.

. Sind die Rohlaugen veid) an Cifenvitriol md
drmer an Thonerdejalz, o verdampft man fie nur big
i etwa 30 bis 320 B, (it durd) AbFiiflung den
Cienvitriol (aud) wof gemifdten Bitviol) grofentheils
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augfryftallifiven und benupt die an Thonerdejaly reicdjer
geworbene, ndthigenfalld bi8 auf 40 big 44° B. con-
centrirte Mutterlauge auf Alaun (BValmiinfter, Gos-
lar, Goldene Adler-Hiitte bei Wirdberg in
Bayern); aud) wird der Cifenvitriol wohl anftatt duvd)
Abfithlung der Lojung durd) fortgefestes Verdampfen
bes LWaffers audgefdjieden, weldjer Punft iiber 38 bis
400 B. hinaud eintritt. Unter Crfebung ded verdun-
fteten Waffers durd) frijdhe Lauge nimmt der Gehalt an
chwefeljaurer Thonerde jo lange 3u, big die Ljung an
diefemt Salze gefdttigt ift. LWeift dad Wrdometer feine
Gtirteyunalme mehr nad), jo unterbridt man die Ver-
damypfung.

Diefes lefstere - Berfahren bder Bitriolabjcheidung
empfiehlt ficd), wenn moan um Ausfillen ded Wlaunsg
fdhwefeljaures Kalium anwenbden fann, oder bei erforder=
licher Benupung von Chlorfalium eine Hinreidjende
Menge freie Schywefeljiure jur Bildung von fdjwefel-
faurem Kali vorhanden ift. Jft letered nicht der Fall
und muf Chlorfalium angewendet yerden, jo wird durd)
vorherige Ausfillung von Eifenvitriol die jur Alaun-
bilbung nithige Menge Schwefeljtiuve der Lauge ent-
3ogent und ed entfteht weniger Alaun, indem {cwefel-
faure Thonerde und Chlorfalium unverbunden bleiben.
Je nad)dem nun der wobhlfeilere Cifenvitriol, ober der
theuvere Alaun dad8 Hauptproduct ift, Hat man dad
Lerfahren zwedentipreciend einguridjten. 8 ift ge-
wohnlid) voryuziehen, exjt den Alaun audzujdjeiden und
dann den Cifenvitriol austryftallifiven ju laffen, al8
umgefehrt, weil man dadurd) die Ausbringung bdes
theuveren Alaunsd bejd)leunigt, bdie Mutterlouge im
Winter aufavbeiten fann, wenn mehr Reit vorhanden ift,
und geringeve BVerlujte an djoefeljanrer Thonerde hat,
weldje beim fritheven Ausicheiden ded Cifenvitriold auf
medjanijdjem LWege verfoven geht. Dagegen erhilt man
bei vorheriger Wusidyeidung des Cifenvitriol8 eine ge-
gejittigtere Thonerdeldfung, weniger Mutterlaugen und
ein feineves Alaunmehl, hat aber mehr Oefife nithig,
indem zu derfelben Reit die Fabrifation des Alauns und
des Cifenvitriols nibthig wird.

Nadppem fid) die Gut- odber Garlauge in der
PBfanne oder in einem hilzernen, wohl mit Blei ausge-
fdlagenen Kaften (SdlammeEaften) geflivt hat, ijt
fte, wenn fein Cifenvitriol davaus gewonnen werden joll,
sur Alaunbilbung fertig. Der fid) abjegende Bitriol-
fdymand wird entweder nad) vorheriger Calcination ju
rothen Farben bemupt, oder bei einem grogeren Gehalte
an bajijd) jehwefeljauver Thonerde zur JHohlauge gegeben,
um die Rerfepung der Crdjalze zu befordern.

5. Die Darftellung von Alaunmehl in
ben Sditttelfaften. Die geflirte, miglidyjt con-
centrivte Garlange, weldje ywedmigig auf die ©. 793
angegebene Weife von Eifen befreit worden, (it man
in grofie flache Holstiften (Sdhitttels Nithr= Rithl-
oder Mehltiften) ab, fithlt diefelbe duvch fleiBiges
Umrithren, wobei, wenn fie nidyt zu concentrivt ift,
nidyts ausfryftallifiven daxf, filgt eine in miglidhit renig
Waffer geldite heifte Kalifalzdfung hingu und vithrt oder
fdhiittelt dabei fortwiihrend um (dad Sdhittteln), wo-
bei fid) jofort und wifrend des Crfaltend nady 2 bis
8 Tagen der Wlaun ald ein fryftallinijdes Pulver
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(Afaunmehl, Halbalaunmehl) abjdeivet, indem
bag entjtandene Doppeljaly nidht Hinreidhendes Waffer
vorfindet, um in Aufldfung su bleiben. Beide Lojungen
werden gur Verminderung des Alaunverfuftes moglichit
concentrirt angewendet. Wollte man den Alaunfluf in
trodenem Buftande anwenden, jo witrde, weil man den
Siittigungspuntt nidyt gehirig erfennen fann, das Almun-
mehl leicht durc) eimen Ueberidyuf des Fiillungsmittels
verunveinigt werben, weldjes {id), wie 3. B. jdwefel-
faured Raltum, nur fdpwierig davon auswajdjen lift.
Dad auf leptere Weife gewonnene Almmmenh( ijt hinfig
durd) grofe Mengen bafijdier Salze verunveinigt, weldje
die Reinigung evichweren. Suwweilen (6t man dad Nieder=
{chlag8mittel in der Lauge fury vor der Gare auf, wo-
bei aber eine ftarfe Bilbung von bafijd) jhwefeljourem
Gifenoxyd-Kalium ftattfindet, und bringt die Flifjigteit
bann in die Schiittelfijten. Jn der WMehlform jdlieft
der Alaun weniger fremde Salze, namentlic) weniger
Cifenfalze, ein. Dad ftatt der Thomerde in ben
Alaun al8 tjomorpher Bejtandtheil eingegangene Cifen-
oryd Lipt fid) mrr duvd) ein oft wiederholtes RNaffiniren
over auf die &. 793 angegebene Weife entfernen; die
OGroge des Gehaltes hingt ab von dem Gifenoryd-
gehalt der Laugen wund der Menge Alfalizujos. it
die Fillung von Alaun unvollftindig, fo ift er eifen-
divmer, witd aber eifeneidjer, jobald die Menge des u-
fages fid) dem erforderlichen Mayimum nibert, um alle
Thonerde ju fillen. Das Rithren gejdjieht gerodhnlich mit
Dolztriiden, jeltener mittelft einer majdjinellen Borvidy-
tung, einer ftehenden beweglidhen Welle mit horizontalen
Avmen. Nur bei Laugen, weldje jehr wenig etfen- und
gipshaltigen Schlamm abfegen, (HEt fid) das Kalifalz
divect in der Siedepfanne jur Garlauge jeen. Man er-
fpart auf diefe Weife eine befondere Auflsjung defjelben,
fowie die dadurd) herbeigefithrte Verditnmung der Gar-
lauge. Buweilen ergengt man fein Alaunmeh(, jondern
lafgt den Alaun in Kryftallen anjdjicgen (Goslarider
Dalbalaun, erfter Alaun 3u Hurlet, Rohalaun in
Bonn).

Die Wahl des Pracipitationdmittels hingt
hauptiicylidy) von deffen Preis, danu aber auc) von der
Bejdaffenpeit der Garlauge ab, ob diefelbe 3. B. freie
Siiuve enthilt, oder im Wefentlichen nur neutvale jdwefel-
joure Thonerde, ober mneben biefer mehr oder weniger
fremde jewefeljaure Salze, namentlid) Cijenjalze.

€8 fommen gur Anwendung:

a) Neutraled (Duplicatialz) und jaures
fdywefeljanres Kalinm Crjteres Salz, K,S0,,
erfolgt 3. B. al8 Nebenprodbuct bei bder NReinigung
der Potajdye, bei der Beveitung der BVavec- oder Kelp-
foda in Gngland, weldhe veid) an Kalijalzen it und
neben jdpwefeljaurem Kalium aud) Chlorfalium ent-
hilt, ferner durdy Neutvalifation des fauvem jdhwefel-
fouven Raliums mit Holzajdjenlauge oder ungereinigter
Potajde, weldye veid) an neutvalem jchwefeljaurem Ka-

lium ift. Bon diejem Salze l6fen 100 TH. Waffer bei

0°G. 8,36, bei 129 . 10 und bei 100°C. 26 Zh. Das
faure {dwefeljoure Ralium, KHSO,, wird al8
Nebenproduct erhalten bei der Rerfepung des Kalijal-
peters duvd) Scpwefeljiure befufs der Salpeterfiure-
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beveitung 2c.  Diefes Salz (Bft fidh) in Waffer leicht
auf. Das neutvale Saly fann bei dev Alaunbereitung
faft unter allen Umftinden vortheilhaft zur Wmwen:
dbung fommen; mur wenn bdie Garlauge fdwefel:
fauves Cijenoxyd enthilt, fo fann {id) neben Alaun
bafijdyes Cifenorybdjaly oder bafifch fdhwefeljoures Gifen-
oryd - Ralium al8 {dhwerlvslides gelbes Pulver mit dem
Alaunmehl abjdyeiden. €8 empfiehlt fid) deshalb, bei
eifenhaltigen Laugen dem fdpwefeljauven Kalium eine
gewifie Veenge Ehlovfalinm beizumengen, weldjes fich mit
dem fdywefeljauren Cifenoryd zu jdhwefeljaurem Kaltum
und leidyt L58lidhem Cifendlorid umfest. Wenn die Rop-
lauge in eifernen Gefifen verdampft ift, jo fann diejelbe
baiijd) jhwefelfaure Thonerde (S. 794) in Lojung ent:
Balten, weldje meift erft dann in Geftalt eines weifen,
hiufig faferig Eryftallinijchen Pulvers von bafifdy jehwefel
faurem Thonerde-Kalium niederfillt, wenn man die Gar-
lauge mit neutralem jdjoefeljaurem Ralium verfest. Sn
folchem Falle voendet man wedmifig gur Fallung jaures
{dywefelfaures Ralium an, weldes die bafijd) jhwefeljaure
Thonerde in neutvale mmwanbdelt und jo die Pricipitation
ded begeidyneten Salzed verbiitet.

b) Ghlorfalium oder Digeftivfalz, K],
fommt al8 das billigite Ralifaly in Amwendung, wemn
neben der jd)wefeljauren Thonerde jo viel anbdere jehefel:
faure Galze von Cifenorydul, Cifenoryd, Magnefia x.
vorhanbden find, daf fid) die jur Alaunbildung erforder
liche Denge jdpwefeljorres Kalium bilden fann, wifrend
ba8 Cifen als leicht (68liches Chloveifen nicht an der
Keyftallijation Theil nimmt. Cnthilt die Garlauge
hauptjadylich nur fdwefeljoure Thonerde, fo wird e
Theil derfelben zur Umwandlung des Chlovfaliums in
fdpoefeljouves Ralium verwandt, weldjes Alaun bildet,
aber gleidhzeitig geht Chlovaluminium in Lojung wnd
fithet su nid)t unbedeutenden Alaunverlujten. Jit eine
big 36°B. eingedampjte Rohlauge ganz mit Cifenvitriol
gefittigt, fo geniigt dennod) deflen Schwefeljiuremenge
nicht, wm alles zur Filhung der Lauge erforderliche
Chlorfalium in jdjwefeljaures RKalium u verwandeln.

Daf eine gevinge Menge Chlortalium, neben jdywefel
faurem Kalium, jur Fillung des Alaunmehles angewendel,
den Gifengehalt des Alauns vermindern fann, ift bereits
erwifnt.

Cuthilt die Thonerdelifung freie Schwefeljiure, o
wird durd) diefelbe aus dem Ehlorfalinm Salzjiure aué
gejdhyieden, weldye die Bleigefiife angreift. Dies wird
vermieden, wenn man eine Lofung zu erhalten fudyt,
weldje nidjt o viel freie Siuve enthiilt, um duvd) Vers
bindung mit Alfali bdie game zur Umwandlung der
{chwefelfauren Thonerde in Alaun nithige Menge fdwefel
fauves Alkali u liefern, jonbdern weniger, 3. B. /s |0
viel, was vom Gifjengehalte dev Lojung abhingt. Diefe
Slitffigteit wird mit fo viel Chlovfalivm verfept, B
biefes durd) Berlegung mit den vorfhandenen djwefel
fauven Gifenjalzen den Jeft bes gur Aloumbiloung
nithigen Alfalis Lefert. ;

Bon reinem Chlorfalium (fen 100 Th. Wafjer bet
12°C. 32 umd bet 100° G. 59,4 TH. Wegen diefer
leidyten Lo8lichfeit fann die Chlorfaliumlsfung falt o
gewendet werden, wihrend die des jehwefeljouven Ko
liums heif fein mug.
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c) Potafde, namentlid) die unveineren, an jdwefel-
jouvem Kalium veidjen Sorten fommen bei Laugen mit
freier ©tiuve oder bei gleidhpeitiger Anwendung von
jouvem fewefeljaurem Kalium jur Nupung (. B. ju
Altfattel, Falfenar).

Beim Riften von Alaunjdyiefern mit Holy Ffann
lepteves fo viel Rali in der Afdye liefern, daf fid) dem-
nddit die concentrivte Rohlauge divect zu laun ver-
fieben LBt umd man nur.zu den Ddabei erfolgenden
NMutterlaugen Potajdje zu fegen braudht, um davaus
nod) Alaun gu gewinmen (frither bei Litttid)).

Bu einer neutralen Lojung von jdwefeljaurer Thon-
erde hingugefitgt, bildet die Potajdhe unloslicdhen oder in
dev concentrivten Mutterlauge (G8lichen bafijchen Alaun
(©. 765), wodurd) ein Alaunverluft entfteht. Bei An-
wendung von Potajdje muf die Fillung mit der beveits
abgefithlten Lauge vorgenommen werdent, weil diefelbe
fdjon einen Theil fertig gebildeten Alaun enthalten fann
und diefer in Siedhige al8 bafijdher Alaun gefiillt wer-
ben witrde.  Holzajdje empfiehlt fich wegen ihres Qalf-
gehaltes nicht.

Die Menge ded anjuwendenden Fallungs-
mitte[8 (Alaunfluf) hingt vom Thonerdegehalte
ber Garlouge, vom Raligehalt des Kalijalzes, fowie
von der Qualitiit des letsteven 2c. ab und wird vor der
Gillung annihernd durd) eine Alaunyprobe ermittelt.
Diefe fann auf folgende Weife angeftellt werden:

a) Man fitgt in einem graduivten Glaseylinder einer
abgemefjenen oder abgewogenen Menge der Garlauge
o lange in fleinen Portionen eine in Kodjhise gejattigte
Unflbfung von veinem jcwefeljanvem Kalium inzu, al8
nod) Alaunmehl gebildet wird. Nad) jedem Aufase
vithrt man die Flitffigleit mit dem Niederjchlage auf und
beobadftet, ob fid) Das Bolumen des Alauns vernehet hat.
Jit diefes nicht mebhr der Fal, fo ift die Probe beendigt
ud die Menge des gemefjenen Aloaunmeh(8 giebt den
Daitab fite den Gehalt der Garlange ab. 100 T
neutraled feywefelfaures Ralium gebent Der Fedynung
nad) 545 TH. Alaun. Man begeht feinen grofen Fehler,
wenn man ftatt der Gewidytstheile Volumtheile der
Oliiffigelten in Recymung bringt. Bei Anwendung von
lowvem fdywefeljaurem Kalium vedjnet man auf 1 T,
einer falt gefattigten Lojung von jdhwefeljauver Thonerde
! 2. biejes Raliumfalzes, wnd 100 Th. des lepteven
finnen 389 Tp, fryftallifivten Alaun fefern. Da bei
Vicjer Probe das jdpwefeljaure Ralium wegen feiner
dweren Losficyfeit ebenfalls in Froftallinijdem Suftande
medefallen fann, fo voendet nian 3t dem Berfudhe befjer
bag leidht (ssliche {chmefeljaure Ymmonivm an und be-
viidiidytigt dabet, daf 1 TH. davon 1,32 Th. fwefel-
laurem Salium und 1,13 Th. Chlorfalium in der Wir-
fng - gleid) ift.  Bei Mutterlaugen, weldje abgejest
?rb?“’ mug man den Flugzujas jo novmiven, dap alles

bflﬂnﬂ_fbefulfat in Alaun verwanbdelt wird. Sollen
;J&;‘e ggfutgeﬂa?ugen nod) weiter verarbeitet werbden, jo
n is : A
fuﬁ&“fﬂbwf /s de8 burd) die Probe gefundenen Al
- D) Man vermifeht eine beftimntte, etwa die 3vblf-
Ig.d)e @Emid)tﬁmenge ®arlauge mit der einfacdjen Ge-
idhtemenge 8 auf feine alaunbifvende Rraft ju
Peiifenden Rafiumfalzes. Diefes wird in einer Heinen
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Aluminium.

802

Bleipfanne in {dwadjer Lauge (Wajdjlauge) aufgelsit,
in beigemt Bujtande dev b8 dahin durd) fleifiges Um-
vithven iemlid) erfalteten Garlange in einem Bedjer=
glafe jugefest und wunter ftetem Umrithren bis auf 189 6.
abgefithlt. RNachbem von dem ausgefillten Alaun die
Mutterlauge abgegofien, trodnet man ihn jwijdjen Fliek-
papier bei 19°G. fo lange, bis et Wiigungen dafjelbe
Refultat geben. Aus dem gefundenen Gewidyte des
Alaung Lt fid) die Weenge Kaliumjalz, weldje ur Bil-
bung von 100 Th. Alaun erforderlicy ift, bevedynen. Auf
bem Alaunwerfe Sdwemfal werden bei Ausfithrung
der Almumproben auf 100 g Kaliumjaly 1800 g ange-
fiedete Gutlauge von 1,25 fpec. Gew. genommen. Bei
dvmeren Kaliumjalzen nimmt mon auf 1 TH. derfelben
12 Zh. Gutlauge.

) Auf dem Vitriolhofe 3u Goslar thut man in
fede von fiinf fleinen bleiernen Pfamnen 0,51 Gut-
lauge, erwirmt auf einer Rodjplatte und fest der Reihe
nad) 25, 50, 75, 100 und 125 g launfluf Hingu.
@obald unter Crwivmen vollftindige Lwjungen er-
halten worden, giefit man diefelben in fiinf Porcellan-
{dhalen und (ift wahrend 24 Stunden an einem fithlen
Orte Alaun davaus anjdjiefen. Diefer wird wijdhen
Uoid)papier getrodnet, bis auf 15 g gewogen und die
Differeny jwifdjen den fitnf Proben evmittelt. Man
nimmt al8dann bdiejenige Probe sum Anhalt, bei weldjer
sulegt die Differeny-iiber 25 g betviigt.

Crhielt man 3. B. von 0,51 Lauge:

bet Probe

1 mit 25 g Waunflup 100 g Alaun  Diferen;
Dnwasts. 5O v WIBLE, i 75
O » D 50
4 , 100, by 960 25
Bl 125 o 9707 11 20

fo ift Brobe 3 mafgebend.

Alle diefe Proben find nidht jdharf, und es bleibt
mehr oder weniger Kaliumialy und aufgeldfter Alaun in
den Mutterlangen. Dabdurd).aber, daf man die Mutter-
laugen von veridjicdenen Mehlmadyungen in einem ge-
meinjdaftlidhen Hefervoiv anfammelt, fonnen die thon-
erde= und die falihaltigen Mutterlaugen fid) hinfichtlich
ihrer verjdjicdenen Salzgehalte ausgleihen und nod)
Wlaun geben.  Durdh) theilweifen Aufas der Mutter-
laugen betm Sieden der Rohlaugen fommen die bejeid)-
neten Salze ebenfall8 wieder jur Nugung.

Theoretijd) geben 100 Th. neutvales {djwefeljarures
Kalium mit 196 Th. jdywefeljourer Thonerde 545 .
Alaun und 100 Th. jdywefeljoure Thonerde mit 50,9 .
neutralem jdyoefeljaurem Kalium 277 THh. Alaun.

Gnthalten mum 100 Th. Lauge bei 10° €. beifpiels-
weife 30 Th. fdpwefeljoure Thonerde und eben fo viel
Cijenvitriol, fo werben durd) Fufap von 15,27 TN
neutralem’ jdywefeljaurem Kalium 83,1 Th. Alaun ge-
bilbet werden. Rur Anflsjung der 15,27 Th: neutvalen
jehroefeljaurven Kaliums find 59 Th. ﬂﬁaﬁgr von 1000 @,
exforderlid), fo daf in den jujammengemijdjten Lojungen
von Thonerde und Kalwmijalz, welde 83,1 Th. Alaun
geben, 159 Th. Wafjer vorhanden find. Da mum
100 TH. Waffer bei 10°C. nur 9,52 TH. Alaun in
Lojung erhalten, jo bleiben bei Abkithlung der Flitffigkeit
bis ju genannter Tempevatur in den 159 Th. Wafjer
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mur 15,1 Th. WAlaun in Aufldjung, vihrend die itbrigen
68 Th. de8 Doppeljalzes ald Alaunmehl gevonnen
werden.

Bon Chlorfalium ift fiir die Fallung gleidher Men-
gen Alaun tn BPerhiltnif von 117 : 100 weniger erfor=

derlidy, und einen giemlid) gleichen Vortheil erzielt man _

bei Anwendung von fdjwefeljauvem Wmmonium, mur
ftellt jic) hierbet der Nadhtheil heraus, daf durd) dafjelbe
tm Berhiltnif von 100:95,6 weniger Almm erhalten
wird. -

Gine genauere quantitative Analyje der Lauge fithrt
man fo au$, daf man in einem Theile derfelben die
Sdywefeljiure mit Chlorbaryum, in einem anbderen das
@Ghlor durd) falpeterfanves Silber ausfillt und in einem
oritten die Bafen Thonerde, Cifenoryd, Kalf, Magnefia
und die Alfalien nac) den gebriuchlichen Methoden be-
ftimmt.

A8 Producte von der Alaunmehlbereitung
erfolgen :

a) Alaunnteh( (Rohalaun), weldjes, nadjdem die
Mutterlauge davon entfernt, auf neben den Schitttel-
fiften befindlidye {driige Britden (Pritjhen, Wajdybiih-
nen) gejdanfelt und nach dbem Ablaufen bder eingejdhlof-
fenen braunlichen Mutterlange ausgewajdhen wird, indem
man e$ unter Bufluf eined diinnen LWafjerftrahies fort:
wihrend wmrithrt.  And) hat man Wajdtdften mit von
den Seiten nad) der Mitte anfteigenden Bisden, hierdurd)
in awet Abthetlungen getheilt. Dian rithrt dag Alaun-

mehl in der einen btheilung erft mit Alaunléjung,

darm mit Waffer zu einem ditnnen Brei an, fd)leubdert
diefen durd) friiftiges Reiben und Schlagen abwed)jelnd
aug der einen Abtheilung in die anbdere und bringt nady
Gutfermung der Flitjfigeit mittelft eines8 Hebers dHas
gewajdjene Dehl auf eine jdhrige Bithne ober in einen
Abtropjtridyter. Aud) fann bdas in Kirben befindlidye
Diehl durd) wiederholtes Cinfenfen derjelben in faltes
LWaffer ausgewajchen werden.  Bur miglichiten Entfer-
ming ded Cifenfalze8 empfiehlt jid) ein Auswajdjen mit
einer fleinen Portion Wafer. Man hrt damit auf,
wenn Blutlaugenjaly das Wajdpwafier nicht mehr bldut.

Alle diefe Miethoben find mit einem bedeutenden
Berbraud) an Wafjer und nidjt unbetradytlichen Alaun-
verlujten verbunden. Weit befjere Refultate erhilt man
ourd) Ansidylendern des Nehles in einer Centrifuge mit
800 bi8 1000 Umbrehungen pro Wiinute bei einem
1 mm biden feindburdyjtodjenen Bleifiebe. Der Mantel
fowoh( wie bdie Lauftrommel find yum Sdup gegen
Orydation innen mit Blei ausdgetleidet und aufen mit
einem Gemifd) von 1 Steinfohlentheer und 1 Asphalt
angeftricen.

Das gewafdjene Alaunmehl wird meift durd)
ein- oder mehrmaliges Aufldfen in wenig heifem LWafjer
und Kepjtallifiven geveinigt (vaffinict) und in dic im
Handel evwiinjdjte Form gebradyt, mweilen aber aud)
auf Trodenherden getrodnet und unter dem Namen
pulverifivter Alaun in den Hanbdel gegeben.

Hat man, was feltener, den erften Alaun nicht in
Wieh(form, fondern ‘in Kryftallen erhalten, jo werden
diefelben in einem Troge mit Roffinationsmutterlange,
gulest mit Waffer durd) friftiges Rithren und Schlagen
gewajdjen, danu durd) Auflofen in heigem Waffer und

»
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RKuyftallifivenlafien nod) ein- ober weimal raffinict
(®Goslar, Hurlet, Bonn). Bei einem Gehalt von
1/, bi8 1 Proc. Cifenalaun geniigt ein einmaliges Raf-
finiren; bei mefhr mup diefed nod) ein- big 3weimal wicher-
Bolt werben. Dabei werden die Kryftalle entweder jer-
{dhlagen, ober befjer ftellt man vor der lesten Kryjtalli-
fation immer wieder Miehl her.

b) Mutterlauge von etwa 40° B. Didytigleit.
Diefelbe wird je nady threr Befdhaffenbeit entweder, nady
dem nod) Cifenvitviol darausd angejdjofien, weggethon
(®o8lar), oder beim Berfieden der Rohlauge gany oder
theilweife zugefest (Altjattel, Faltenau), oder fi
fich allein in gemawuerten Pfannen eingejotten, nodymals
auf Mehlaloun benupt und die dabei erfolgende Abjas-
mutterfauge in groBe Bafjing gefithrt, in denen fid) nod)
Aloun  und im Winter Glauberfaly ausdpeidet
(Sdwemfal). DBehuj Benupung auj Mehlaloun
fitgt man zu einer Probe Mutterlauge einmal Alaun:
flug, su einer andeven Probe Gutlange, um zu erfafren,
weldjer und wie viel Bujap zur Alaunbildung exforderlid

-ift.  Diefe Proben werden ebenfo ausdgefithrt, wie die

Outlaugenproben.

PMean benupt eine eifenfaltige Mutterlange wohl nod)
auf rothe Cifenfavben (S. 792), oder nad) vorferigem
Bufa von metallijdjem Cifen auf Eifenvitriol, Jur Dar:
ftellung von Berlinerblau, mit Kalf eingetrodnet als
Diingmittel, ferner zur Bildung von Ammoniumialzen,
fowie von Gfauberfaly und Bitterfaly 2c.

c) Wajdwaffer. Die Wafdywaffer werden durd)
wiederholte Anwendung zum Wajdjen concentrirt und
beim Berfieden der Rohlauge jugefest, oder fie werden
gum Auflsfen des Alaunflufjes benust.

6. Umfryftallijfiven (Raffiniven, Wads
madjen) des Rohalauns.  Bur mbglichit volljtin
bigen bjdjeibung des Cifend und ur Grzielmg i
Hanbdel geforderter grofer octacdrijdher RKryftalle wird
ver Alaun entwebder nur einmal oder audy jweimal rafir
nivt, indem man im feteren Falle dag Alaunmehl m
bleiermen Pfannen oder in gufeifermen oder
fupfernen Reffeln in 15 bi8 /5 feines Gewids
Waifer [6ft, die Lifung bi8 zu einer gewiffen Concer
tration (3. B. 40°B.) bringt und duvd) Rithren bew
Abtithlen abermald Mehl erzeugt, oder indem man der
in Rryjtallen erhaltenen Roh- oder Halbalaun in durd
Woferbampf erhigtem Waffer in fteinernen Cifternen
(6ft, die concentrivte Lofung fidh) einige Beit abflirer
[dft und dann in gemauerte Rithlgefige itberfithrt, W
weldjen fid) sweiter Halbalaun in Kryftallen anfept, O
bann jur endlidjen Raffination fommen. Audy thut
man den Alaun wobl in ein mit Blei ausgefleideres
HolzgefaR und (gt Dampf bid ur Lojung defjelben e
tretent, oder man filhrt den Dampf in einen mit Alaw!
gefiillten Dleiernen obder gufeifernen Tridyter, weld?!
durdylochert oder unten mit einer durchlocjerten Bl
platte gefdhloffen ift und itber einem SammelgefiiBe mf)‘;
in weldjes die heifgefittigte Lojung abfliegt. Nad) T_“Chr.:
ftiindigem Stehen wird bdie Flave Lojung Fur 5?“)1“‘“;:
fation von dem fich) abjdjeidenden bafijcjen Alaun o
gejapit. .
Die RNaffination wird meift auf die Weife O
gefithrt, daf man
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a) bag8 PHalbalaunmehl oder Halbalauntiyftalle in
bleternen Pfannen in moglichft wenig Wafjer auflsit,
bie Lofung bid zu einem gewifien Grade (48 big 50°B.)
concentrirt und in die holzernen, wohl mit Blei ausge-
jdlagenen Kryftallijicgefife, Sep- oder Wad)sfdfjer,
von der Fovm abgeftumpfter Kegel ober vievediger
Anjdjuftiiften qur Kryftallijation abldft.

b) zur Aufldjung des Alauns nur Waflerbampf an-
wendet, um moglidh)ft vajd) concentrirte Lofungen 3u er-
halten. Man bedient fidy Diersu holzerner, mit Blei
audgejchlagener bededter Siijten, auf deven Boden der
Dampf mittelft eined durd) den Dedel gefithrten RNolres
tritt und den auf durdhlocherten Querlatten vertheilten
o gur Lojung bringt (England, Sdottland).
Ober e3 befindet {id) iiber dem Raften al8 Decel ein
bleiernes Sieb, weldjes dad Alaunmehl aufnimmt und
von Wafferdampf durdhdrungen wird, den man durd)
swei  bleierne Sehlangenvohre in den Kajten [leitet
(Sdywemjal). And) befist wohl der dag Alaunmeh(
aufnehmende Apparat die Geftalt eines im Decel be-
feftigten bleiernen Trichters, bdeflen Seitenwiinde mit
Yocjern von 6,5 mm Durdymefer, und jwar 3046 quf
1 qm Fliche, verfefen find. Der Dampf wird durd)
ein den Dectel durdhjinfendes Rohr in den Kaften ge-
leitet unb e8 tripfelt aldbald die Lofung bei einer Tem-
peratur von 100° €. auf den Vobden ded Kaftens. Im
Tridyter in geringer Menge etwa juritdbleibender bafi-
fder Alaun wird jur Alaunflugldfung gefetst und wicder
aufge(sft. Die Lojung von 1,485 bis 1,515 fpec. Gew.
wird alfe paar Stunden in die Wadysfifier abgelafien,
w denen Der Alaun in um fo griferen Kryftallen an-
fjieBt, je langjamer man die Lwjung abfithlt. Aus
diefem Grunde toerden die Wad)Sgefige bededt gehalten.
Durd) Ginbiingen von Rohrftiben in die Lofjung fann
man die Kryftallifation bejd)leunigen; fonjt febt fich
ber Algun am Jande und am Boden der Gefife
je nad) der Quantitit der Lofung in einer mehr ober
wentger diden, nad) innen Fryjtallifivten Krujte ab.
6)115%9:8 Sryftalle tnnen dad Fa in feinem Durch-
mefjer durdhfreuzen.

RNady beendigter RKryftallijation, deven Dauer fid)
hauptiidlich nad) der Lufttemperatur vidjtet, wird u-
nichit die Wutterlauge von den RKryftallen entfernt.
Crfolgen letere Hauptitdlic) an Robritiben (Goslar),
und ijt die an Boden und Wiinden dev Kiiften befind-
lide Rrufte verhiltnigmafig dinn, fo (it man die
Dutterlauge durdy ein Sapflod) am Bobden in eine jum
‘)J?utterlaugenbaﬁin fithrende Rinne ab, wirft die an
den Rofrftiben Haftenden Kuyftalltvauben (wohl Jodel
genannt) in einen vorn offenen Kaften oder auf Pritjden
mt geneigter Sofle, damit die Mutterlange ablaufen
fann, fioft einige Beit nad) dem Abfliefen der Mutter-
lauge die Kryftalle von den Wiinben (Umgut) und
von dem Bobden (Bobdengut) ab unbd iilt beide feparirt,
weil legtere wnveiner find. Jodel und Umgut werden
wit faltem Waffer gewajdjen, anf jdyrigen Pritichen
getrodnet, gefiebt und die @iebgribe in Fiffer gepact
W den Handel gegeben. Sicbfeines und Bodengut
erden quige(sft und gewdfnlic) mit Halbalown qus
Nutterlaugen nodymal8 vaffinivt.

Bur Criparung der Faftage beim Transport bes
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Alaung, oder jur Abfiirgung bder Arbeit, dient auf
grogeren Alaunwerfen dasjenige BVerfahren, nad) weldem
man fHohe Wadysfiifier aus gut paffenden, inwendig in
den Fugen mit Thon veridymierten, aud) wohl mit Blei
gefittterten Stiiben ober Dauben von Cidjenholy, mit
Cifenreifen umgeben, jujammeniest und fid) an Wanden
und Boden eine dide Alauntrujte bilden (ift. Nad) be-
endigter Rryftallifation nimmt man die Cifenveifen und
numerivten Dauben weg (Fig. 144), {hlagt unten in die

Tig. 144,

Wandungen ded Alaunconus einige Locjer, dure) welde
die Mutterlauge in eine Rinne abflieen fanm, oder
{chopit die Mutterlauge aus, vder jieht fie mittelft eines
Hebers ab, faubert die Aufenjeiten mit einem Beile von
anfaftenden Unveinigteiten, zerjd)ligt die Maffe, wiijdyt
fie mit faltem Waffer und trodnet fie auf gegen bden
Horizont geneigten Bithuen (Sdhywemfal). Man Hilt
aud) wohl dag Umgut von dem abgefchlagenen Bobengut
getrennt und giebt erfteres ofjne weiteres in den Hanbdel,
wihrend leptered zerfleinert, gewajchen und getrodnet und
nbthigenfalld bei {chlechter Bejdjaffenheit nocymals beim
Lofen ded Alaunmeh(8 jugefest wird (Faltenau). u-
weilen wird, wie auf dem Bonner Alaunwerf, dad
Bodengut vom Umgut abgefigt und dasd mit den fejt-
geteilten Holzreifen wmgebene cylindrijche Umgut divect
in den Handel gegeben, wenn man e§ nidt vorzieht, den
Alaumconud in Streifen ju zerfigen und diefe in etwasd
Strol) gepadt zur Adyje zu bringen. :

Auf englifchen und jchottijdhen Alaunwerfen nimmt
man ur Criparung an Wadysfiiffern die Dauben vom
Alaunconud ab, wenn defjen Wiinde dem innegen Drude
ber Flitjfigheit hinveidjend widerftehen. In diefem Ju-
ftanbe bleibt damn der Alaunconus ftehen, bi8 alled
ausfryftallifict ift, worauf man die Mutterlauge abapft
und wie oben verfifrt.

Um bie fidhy anfinglic) bilbende Wlauntrufte zu
halten, damit fie nicht hevunterfillt und dadurd) bdie
Ruyftallifation ftort, werden wohl auf die Flitjligheit
per eben gefitllten Wadysfifjer mehrere Holftiibe quer
iiber einanber gelegt (Belgien).

Die Producte von der Raffination find:

a) Alaun (Wads-, Alauntaufgut) in Ge-
ftalt groBever und feinever Rwyjtalle oder oblonger

51*
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Blode mit Kryjtallen nad) der Jnnenfeite 31, ober in
Sorm von hohlen abgeftumpften Kegeln, dugerlic) glatt,
tmmerfich frpftallifict.  Bweimal umbryftallificte Waare
witd wohl raffinirter Alaun genannt (Sdwem-
fal). Da der Aloun in Pulverform leidjter (B8lich ift
alg in Stitden, was bei feiner Berwendung in Firbe-
veien und Kattundrudercien Crleidjterung der Arbeit
gewdhrt, jo fommt derfelbe aud) al8 Alaunmeh! (nicht
3u verwedjjeln mit dem in den Sdhitttelfiiften S. 798
erzeugten Alaunmehl) in den Handel. Dag Meh!l wird
in OSdjittelfiften evzeugt, ausgewajdjen ober ausge-
fdjleudert, auf einer Holzbiihne oder auf mit grober
Leinwand itberzogenen Horden 20 big 25 mm hody auf-
gejdjichtet, bei. gewdhnlicher Temperatur, oder gelinder
Deigung getvodnet; aud) fithrt man dag Miehl behuf
fdhmellerer und billigerer Trodmmg und Griparung der
grogen Trodenrdume in einem langjam votirenden
Bintblecyeylinder einem durd) ein feines Gebldfe er-
seugten, auf 35 b8 40°C. erhisten Windjtvome ent-
gegen.  Buweilen evzeugt man Alaunmehl durd) Ber-
tleinerung von  Rryitallen unter Kollermithlen
(Tig. 145). Diefelben beftehen aus 3wei an einer hori-

Fig. 145.

sontalen Acye befeftigten jeweren Riidern von Gufeifen,
dag eine an der Peripherie cannelivt, das andeve glatt.
Die horizontale RNadad)fe ift an einer ftehenden Welle
befeftigt, bei deren Drefhung bdie Rader im Kreife herum-
laufen.  Dev Alaun wird ftets im Beveid) ihres Kreis-
laufed durch jwei verticale Bledje gehalten, von denen
bas eine denfelben nad) einwirts, dag andere nad) aus-
wirtd fegt. Die geriefelte Walze zevquetidt die groferen
dragmente, bevor fie der Thitigteit der glatten Ober-
fliche Der amderen unterworfen werden. Nad) gehoriger
Aerfleinernng wird dbag Pulver in ein feitwiirts gelegenes
Cylinderfieh gejdjafft, deflen untever jchwach geneigter
Theil aus Drahtgaze und bdie obeve Wilbung aus Weif-
blec) befteht. Biirften im Jnneren des Cylinders tretben
beim Rotiven defielben das Alaunmehl durc) die Gaze,
weldyed fid) in darunter befindlichen Réften anjammelt,
wihrend die unten aus dem Cylinder tretende Sieb-
grdbe nodymal8 umter bie  Walzen der Kollermithle
fommt. Der grofte Theil des fdottijhen Alauns geht
m gemaflenem Ruftande in den Hanbdel.

And) wird der Alaun bei der lesten Kryftallijation
wob( gleid) als Alaunmefhi abgefdjieden, wie dasjenige
von emer fritheren Kryftallifation.

Aluminium, 808

b) Mutterlange (Wadjslauge). Diefelbe fann
je nad) der Bejhaffentheit des Alminerzes und e an-
gewendeten Alaunflufjes jdywefelfaure Salze von Cifen-
oxydul, Gifenoryd, Magnefium, Alfalien, ferner Chlor-
eifen, freie Schwefelfiuve und andeve Beftandtheile
enthalten, meift aber in geringeren Mengen, al8 dic
Nautterlauge von der Mehlbereitung (S. 804). Gie
findet je nad) threr Bejdjaffenheit eine dhnlicdhe BVerwen-
dung wie diefe.

c) Wafdywaffer werden dhnlicy behandelt, wie
die Wajdyoaffer vom Almummehl, gewdhnlic) bei S bis
1298, zum erften Wajdjen von Rohalaun und Auj:
[5fen des alfalifchen Flufjes, oder man fept fie leichten
Wafdywifiern bei der Laugerei ju.

d) Unaufldslider Ritdftand auf dem Boden-
gut, weldjer, yum Theil aus bafijchem Alaun beftehend,
in einem Sumpfe gefanmelt und entweder in den Rof-
laugenbebhilter gethan (. 791), oder 3u der eifenvitriol
haltigen Mutterlange gefest wird, roobei derfelbe durd
die in Folge der Orydation des Cifenvitriols entftehende
freie Scpwefeljiure geldft wird. Aud) fann fidy cine
divecte Behandlung deflelben mit Schwefeljiure lohnen.

B. Alaunbereitung ausd Sdwefelfies und
Thon enthaltenden Stein- und Braunfohlen
Dag Kohlentlein wird in bis yu 18 m langen Haufen
von etwa 3 m Vreite und 2 m Hihe aufgejtitrzt, ober-
flad)lich angesiindet und dhnlich behanbdelt, wie Aloun-
erde. Man [t die Berajdhung langjam von aufgen nad
tnnen fortjdyreiten, befrdert fie durc) Abkragen der ver:
afdjten Dede, maigt die Hige ndthigenfalls duvd) Anjs '
bringen von fdjon ausgelaugtem Gry und bejprengt die
Haufen guweilen mit Waffer. -

Die etiwa alle 14 Tage abgenommene verajde
Dede wird ausgelangt und die Lauge auf Alaun benust,
ba bei diefem Bremnen dhnlidhe Vorginge ftattfinden,
wie beim Roften der eigentlichen Alaunerze (S. 787).

Bu Tidermig in Bihmen hat man 3. B. Brauwr
foflenajdhen auf Alaun benupt, desgleidjen frither i
Oberjd)lefien Staubfohlen, weldye fich wegen Man-
gel8 an Abjass auf den Halden angehiiuft haben wiirden.

Cin Haufen von den oben angegebenen Dimenionen
erforberte gum viligen Berafdjen 8 big 12 Monate,
und man erhielt von 100 hl Kohlentlein etwa 14 bl
Ajche und davausd 41 kg Alaun.  Die ansgelaugte
Ajche diente jum Bebeden der Haufen, ober man lieh
fie nodhmalg verwittern.

Die erhaltene Rohlange wurde theils in gufeifernen
Keffeln, theild in bleiernen Pfannen concentrivt wnd mit
Potajdye oder Seifenficderflufy behanbelt. )

Die” gefuntenen Alaunpretfe hoben diefe Fabrifation
be8 Alauns nidyt in Anfnahme fommen laffen.

III. Darftellung bdes Alauns aus Mate
rvialien, weldje die Glemente yur Bildbung vor
fdwefelfaurer Thonerde nidyt enthalten und
aud) einen Bufap von Raliumfaly exfordern.

Dierher gehiven diejenigen Methoden, nad) denet
man thonbaltige Subftanzen, 3. B. Thon, Alaun’
fdiefer, Riefeljdyiefer, entweder divect mit Scwefel
fiiure ober johwefeljauven Diimpfen (Ling) behandelt
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ober die Thomerde fithrenden Kbrper.(Feldipath,
Kryolith) zuvor aufjchlieft.

Aud) fann man thonhaltige Subftangen mit Schwe-
feltie8 mengen, voften und auslougen (Methoden von
Gofjage und Ridardjon).

A. Rerlegung thonerdbehaltiger Subjtan-
sen (Thon, Thonfdjiefer, Alaunjdiefer 2.)
bdivect durd) Schwefelfaure.

Gine fehr bedeutende Menge Alaun wird qus mig-
lidyjt falb= und eifenfretem Thon dargeftellt.

Der qur Darftellung von Alaun gewihite Thon
(am beften Pfeifenthon) wird yunddhit migig gegliht,
damit er mehr Porofitiit erlangt und die auf ihn ein-
wirfende Scywefelfiuve beffer eindringen fann, denn
frijer Thon fat eime weit lingeve Beit nithig, al8
wenn er vor dem Aufap der Siure geglitht wnd
pulvevifivt wovden ift; jedod) ift ein ju ftavtes Glithen
ju vermeiden.  Nadydem der gebrannte Thon gepulvert
und gefiebt ift, wird er mit 45 Proc. feines Gewichts
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Slwefeljinve von etwa 48 bis 500D, in einem
Slammofen, defen Soffle aus gemamerten Panmen
befteht, angeriifet und darin bis ju 700 erhist, weldjes
mt Hitlfe der vom Ealcinivofen weggehenden Wiirme
geidhehen fanm. €8 tritt num die Rerfesung e,
mdem fid) unter Bildung von ejwefeljaurer Thonerde
Ve Qicfelfiuve abjdeidet, wodurd) die Mafie con-
liftenter wird.  Diefelbe wird alsbann aus dem Ofen
cutfernt und einige Beit der Puft ausgefett, um nod
Ve villige Berjesung des Thons burd) Scwefelfiure
g.“b“&}lﬁﬂ)fm, fo bag fie nmun ausgelaugt werden wund
¢ exgielte, {chmefelfauve Thonerde enthaltende Rohlauge,
Wie frither angegeben, mit jewefeljawrem Ralium verjest
Werden fann,

Cinige Fabrifanten wenden grofe mit Blei audge-
Tiitterte Bannen over Troge an, um den jubereiteten
It?tntnl mit Sejwefelfiure ju mijdhen, die von unten
- it Rohren erhipt werden, und ywar fo lange, bis
Tbu Sfterem Umvithren die Scwefelfiure fich mit der
;euﬂnerbe bgrbunbex} hat.  Rwedmigig benupt man in
fb.n;r,“ Beit gu diefer Opevation eine flache cylinder-
in 1ge ‘Bfanne' und it bdie nithige Menge Siure
mdr;ltebrm'n ermet't Portionen aus eimer oben ange-
ol en Gifterne fliegen, wibrend ein Rithrer, weldyer
S afdhine arbeitet, die Mijdung des Thons mit der
Hee bewictt,  9uf diefe Weife wird eine jdjuelleve
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Perbindung bewirft, al8 bei der vorhin erwihnten
Methode. Dat die Siure ihve Wirfung gethan, fo
witd der Jnhalt der Behilter in- die ausgemauerte
Bertiefung @ (Fig. 146) gebrad)t, wo er mit fleinen
Quantititen Wajfer nacd) ugd nad) verfegt wird, um
die jdpwefelfauve Thonerde ausjuzichen. Die jimmt:
lihe Yauge wird in bdie Rihre b abgehebert, voeldje
fie in UAbdampfpfanmen leitet, in bdemen fie big zu
ber fitv bie Fdllung bdes Alfalijalzes geeigneten Stiirfe
verdampft wird.  Jft diefer Punft evveidt, fo wird
bie Lauge in die fteinerne Cifterne ¢ gepumpt, weldye
ber von a dhnlid) it und dag Fillungsgefif ge-
nannt wird, da in derfelben der geeignete RAujas von
fhwefeljourem  Ralimm  erfolgt.  Beim Rithren dex
Lojung fillt dag Alaunpulver nieder, von weldem nad)
bem Wbfesen die Mutterlauge durc) die Rohren dd
mittelft eined Hebers abgeleitet wird, die dann, falls fie
nid)t fehr unvein ift, fitr eine weiteve Fallung benupt
werden fann.  Der gefillte Alaun wird in der Ci-
fterne ¢ mit fleinen Quantititen Waffer gewafden,-
indem die gange Flitffigheit auf die-
felbe Weife, wie die Mutterlauge, in
mehreren Malen abgezogen wird.

Sobald dag Pulver durd) wieder=
holtes Wajdjen geveinigt worden ift,
wird e§ in dag trichterformige Se-
fif e audgefchitttet, wo e8 durdy Hin-
einleiten von Dampf, dev durd) die
Rohre f fommt, aufgelsft und in
geldter Fovm durd) die Rihre g in
a8 Kldrgefif 2 geleitet wird, worauf
in Abdampfpfannen bdie Flitjfigteit
swedmifitg mittelft indivecten Dam=
pfe8 abgedampft wird.

Biir das relative Gewidytsverhlt-
nif de8 jur Beveitung des Alauns aus Thon nithigen
Materials giebt Claude eine Boridjrift, nad) weldjer man
37 kg gepulverten Thon, welcher 34 Proc. Thonerde ent=
hilt, mit 40 kg Holzajdhenlange von 1,7 fpec. Gew. ver-
mifdhen und aud dem hierdurd) erhaltenen Teige cylin-
orijde Stiide von 200 bi§ 300 g Gewidyt formen joll,
die dapn in einem Ofen eine Biertelftunde lang einer
lebhaften Rothglithhite ausgefest werden mitffen. Diefe
gebrannten Stiide werden, nadpdem fie in ein feines
PBulver umgewandelt worben find, in ein jur Hilfte in
bie Crde gegrabenes Faf gejdhiittet und in demfjelben
mit 75 kg Wafler ober Mutterlauge vermijdht. Der
Mijdhung wird alsdann 48kg Shwefeljtiure von 66°B.
sugefept. - ©obald die Maffe erfaltet ift, wird fie mit
dem doppelten Gewid)t fiedenden Waffers verfest und
titdtig umgerithrt.

Sebhr einfad) wird die Alaunbereitung, wenn man
110 Th. pulverifivten Thon mit 60 TH. Potajdye, in
wenig Waffer gelft, mengt, davaus 25 bi 50 mm
pide Stitdfe formt, bdiefe trodmet, in einem Biegel-
ofen fdwad) gliiht, zu Pulver mahlt und mit ver-
diinnter Selywefeljdure wiederholt erhivt. Die erhaltene
Alaunlbjung wird jur Krpjtallifation gebracdit. Man
erhilt von 50 kg Topferthon, 30 kg Potajde und
62 kg concentrvivter Schwefeljiure etwa 175 kg Alaun-
mehl. :
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Metcalf mijdht, anftatt den Thon vorher zu glithen,
venfelben im Berhiltnif von 204 kg Thon und 1361
Waffer zu einem Brei, febt dann 212 kg Schwefel-
fduve von 1,750 fpec. Gew. zu und trodnet dag Se-
menge in einem bejonderen Apparat bei einer Tempe-
ratur, die itber dem Siedehuntt des Wafjers liegt. Die
trodene Maffe wird ausgelaugt, aus der Lauge das Cifen
durd) Blutlougenfaly gefillt und ju der vom Berliner-
blau getvennten Fliiffigleit wie gewdhnlic) das Kalijalz
ugefest. -

Gpence erhist Thonerdephosphat aus LWeft-
indien (Rodondo-Phosphat), mit Kohle in Kalf
dfen bi8 yur Rothgluth, dann mit Schwefeljiuve von
1,6 fpec. Gew. in Bleipfannen unter Suleitung von
Wafferdampf wund ftellt aus der Lwfung RKali- oder
Ammoniafaloun dar.

©pence behandelt unter dem Steinfohlengebirge
von Sitd-Yancafhire vorfommende Schiefer, nady
dem Ddiefelben auf die . 787 angegebene Weife 8 big
10 Tage gebrannt worden, mit verdiinnter Schwefeljiure
vor 1,2 bi8 1,25 fpec. Gew., weldje man bei einer
Tempevatur von 42°C. 20 bis 24 Stunden 3u wieder-
holten Malen mit bem Crie in BVerithrung bringt. Bei
den lepten Laugungen fest man Mutterlauge mit zu
und 3u den Rohlaugen Kalium- oder Ammoniumjalze
in gewdhnlicher Weije. 1 3. Sdyiefer liefert 1,2 Th.
Ammoniafalaun. €8 werden widjentlidy 122 000 kg
dbavon fabricict. Die Hilfte von jammtlihem in Eng-
land fabricirtem Alaun wird nad) diejem Berfahren dar-
geftellt. Bor 1845 wurbe in Sitd-Lancafhive. muv wenig
Alaun aud Pfeifenthon fabricivt umd man bezog den
erfordeclihen Bedarf hauptfidilich von Whitby in Yort
fhive. — Nad) einer Modification diefes Verfahrens
werden die gebrannten und gemaflenen Sehiefer in itber-
dedten Bleipfannen mit Lammerfiure gefodht, und in
die Lofung wird Ammoniafgas geleitet. Man [ift die
eiferarme Lauge in 3,8 m hohen, oben 1,9 und unten
1,6 m yweiten Bottidhen fryftallifiven und erhilt dann
hohle Alauntegel.

Howijon riftet nad) dem Engl. Pat. 752/1877
Thonjdyiefer fiir fid) oder gemijdht mit fohlehaltigen
Stoffen. Durd) eine in den Ofen hineinvagende Rofre
wird Wafferbampf in dag Juneve der Mafje geleitet.
Die Maffe wird dann mit Schwefeljiuve behandelt und
ausgelaugt.

B. Berlegung thonerdehaltiger Sub-
ftangen durd) {dweflige Sdure.

Au Ling am Rbein fepte man friiher mit Kiefel-
fchiefer einbrechende arme Rupfererze in 2 big 2,5 m
hoben gemauerten Kiften auf einem aus Vafaltjiulen
gebildeten Rofte der Cinwirfung jhwefligjaurer Dimpfe
(burd) Roftung von Bintblende evzeugt) aus.  Dabei
entftehen jdpwefeljoure Salze.

Unter dfterem Umftedjen wurbe dag Haufwert brei

BWodjen lang audgelaugt und die erften Laugen auf ge-
mijdjten Bitriol, die leten wieder jur Laugevei benugt.
Nad) Ausjdyeidung des Kupfers aus der Rohlauge durd)
Gifengerfolgte Gifenvitviol, und die Mutterlaugen davon
wurden unter Bufats von Chlovfalivm bei ihrem Gehalt
an {dpwefeljaurer Thonerde auf Alaun benutt.

Aluminiunm 812

Jn einer eigenthiimliden Weife wird ju Ampiin bei
Liittid) in den LWerfen der Gebr. de Laminne Wlaun
durd) Cinleiten von jdjwefliger Siiuve in alte Alaun-
{chieferhalden gewonnen.

Hofmann’s Beridht itber die Cntwidelung bder
demifdhen Inbduftrie bejdjreibt die Fabrifation folgender-
mafRer.

Die Alaunfabrifation in der Umgegend von Liittid)
ift {dhon einige Jafhrhunbderte alt. Sie lift fic) bis ju
ihren Unfingen 1580 uviidverfolgen. Einige Reit
davauf fand man, daf der Alaunjdjiefer ober Amypelit,
ver urjpriinglic) bei Amay aufgefunden worden wav, fid)
in der Linge von 3 Meilen etwa pavallel der Maas von
lemalle itber Flone und Wmpfin bi8 nac) Wntheit
erftredte.

An diefen Fundorten ift dasd thonerbdefiihrende G-
ftein die dltefte Scjicht der Steinfohlenformation. Sie
fommt in einer Midhtigteit von 6 68 14 m vor wnd
ift nach Sitd unter einem Winkel von 700 geneigt. Jhre
Tiefe ift unbefannt; indef ift fie auf dem Vau des
Herrn Laminne in einer Tiefe vonm 200 m unter
der Oberfliade wieder angetroffen und Hat dort nidyts
von ihrer Reichhaltigheit eingebitpt. Die -mittleve 3w
fammenfeung des thonerdehaltigen Ampelits ift dic
folgende :

Biefeliduve i . ik 60,0
SEBtnerpe - iRale 17,0
L 2,5
Soblenfioff . 0L L 45
Sdywefelfies . . . . . . 7,0
Kalf, Magnefia etwa . . 5,0
Gijencarbonat . . . . . 40

Auf die Ausbeute diefes Gefteines gritndeten fid)
bald viele Fabrifen. Jm Jahre 1675 exiftivten mehrere
Aloumwerfe zu Ampfin und ju Amay. Um 1808
waren 18 Alaunwerfe verjdjiedener Sefelljdjaften
voller Thitigleit; eine jede von ifhnen verarbeitete jafrlid
etwa 12000 cbm be8 Sdhiefers; alfo bdie 18 Hiitten
sutjammen 216 000 cbm. )

Diefe enorme Menge Crde wurde an freier Yt
gerditet, methodijd) ausgelaugt und jodann auf den Crv-
boden gemworfent, wobdurd) die Reihe weiter Halden und

.vother iigel entftand, bdie man auf den BVerger,

weldje diec Maas umgeben, zevitreut fieht. Die Yauge
biefer Menge Schiefer [lieferte ein jihrlides Gejammt
ertrigniff von ungefihr 1200000 kg, Die Ausbeutt
betrug alfo nidyt mehr a8 1/, Proc. des angewendeiet
Sdjiefers. :

Wm biefe Beit (1808) fand man, bdaf bdie in dev
Alaumwerten fortgeworfene Mutterlauge nody Thouerde-
fulfat entbielt, weld)ed man durd) Hingufiigung vor
Raliumiulfat leid)t in Alaun umwandeln fonute. Durd
diefe Entdecfung wurde der Ertrag verdreifadt; andere”
feit8 Datte fie die Fabrifation von laun aus ThHot
Kaolin und dergleichen mit Hitlfe von Schwefeljinct
und Hingufiigung von Kryftallijationsmitteln im Gefolge
Dierdurd) erwud)d den Fabrifen an der Maad gllf
foldje Gomcurveny, dag fie um groften Theil den X
trieb einftellen mufiten. Nur Louis de Lamint’
wufte durd) Cinfithrung eines nemen Procefjes fe
Fabrifen nidh)t nur aufred)t ju echalten, fondern ifnen
eine foldhe Cntwidelung ju geben, daf fie heute ey
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alg die doppelte Menge Alaun auf den Marft bringen,
alg frither die 18 Fabrifen jujammen. Der Procef,
ben man heute yu Ampfin befolgt, griindet fid) daranf,
baf die fdhweflige Stiure in Berithrung mit Luft und
feudyter Thomerde fich in Scwefelfiure wmwandelt, die
fidy ihrerfeits mit der Thomerde zu Wlumintumiulfat
verbinbet.  un befigen die vothen Mafien, weldye von
ben alten Almmwerfen al8 Abfall jur Seite gefdafft
find, in hohem Grade bdie Cigenjdjaft, die fdpweflige
Giiure in der evwiifhnten Weife zu firiven. Sie ent=
halten ungefihe

Riejeljaure . . . . . 63 Proc
Thonerde . . . . . B4
Gijenozyd . . . . . 13 5

Magnefia, Kali 2c. . 6

Undererfeits ging bei der Roftung der Bintblende, die
Yaminne in feiner Binthiitte la Croix rouge verarbeitet,
eine exheblidje Menge Jdpwefliger Stiuve in die Luft, die
fo nidyt allein verloven war, jondern aud) auf die BVege-
tation den verderblicyften Cinflup ausiibte.

Die Roftofen befinden fid) am Fuf der rothen Hitgel.
Die Roftgaje werden durd) Bugjdhornfteine an den Ab-
fong des Verges gefithrt, wo fie auf den ,Sulfati-
firungsfliden“ (plateaux sulfatisants) miinden. Diefe
Slicyen enthalten ein Nes von jahlreichen Horizontalen
ofenen Cantifen, bdie man mit einer mehrere Meter
viden Scic)t vother Grde bededt. Die Canile find
ungefilpr 1,2 m hod) und 1 m breit und Haben eine
Ocfommtlinge von mefr alé 4000 m. Die {ehweflige
Sture witd fo in Berithrung mit der Thonerde der
Sdiefer gebradyt, wobei fie vollftindig abjorbirt wird,
wihrend die anderen unjdyidlichen Gafe durd) die porife
Crofdhicht entweidjen.
 Man conftrmivt oft mehrere Sulfatifivungsebenen
fibev einander und man erhilt fo nac) einigen Jahren
wahre Berge ,fulfatificten Seyicfers. LWenn der
Ulaunjdhiefer binveichend aufgefdhlofien ift, Hadt man
die Maffen (08 und laugt fie aus. Die Laugen werden
jum Theil vermittelft Ammoniumfulfats oder der ammo-
!“ﬂfﬂ[ﬁd)en Oaswiifier auf Alaun vevarbeitet oder auf
Ihoefeljaure Thonerde, tudemt man fie b8 auf 500 B.
toncentrivt und dann in Formen giegt, in weldjen das
*l[lumtpiumfulfat beim Grialten feit wivd.

Dies Thonerdefulfat ift fehr unrein; 8 enthilt einen
grofen Ueberiduf von Scywefeljiure und alle die
ltemben Galze, weldje die LWjung enthiclt, namentlid)
Cifenjuliat (3 bis 6 Proc.). €8 fann daber in diefem
Oultande nur eine bejchriintte Verwendung finden, 3. B.

fum ,Qeimqt der gewdhnlidhen Papierforten. A bde
}ﬁum[;““e ift es gelungen, dies GSulfat zu veinigen und
ua

en iuduftriellen Berwendungen geeignet zu madjen.

. Gein Procef griindet fid) davauf, daf die Thonerde

;“ bt Wiirme das Gifenoryd u fillen vermag wnd

abei die liberjdyiiffige Sehwefelfiiure jittigt:

Fe(80,); + 31,50, + 2 AL 0, = 2 AL,(S0,), +
Fe, (0 H),. :

Jm Grofen wird der ProceR in folgender TWeife
wogefiifet.  Die alten Alaunidiefer werden auf dem
. oden emed Flammofens angewdrmt und fodbann mit
et ¥ofung pon rohem Thonerdejulfat benest, bis
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ein difer Brei davaus gewordem iff. Man lift die
Reaction eine lingere oder fiirzere Beit andauern, dann
laugt man aus. Das Cifenoryd bleibt bei den unlis-
lidgen Stoffen; die Flitffigleit giebt nac) dem Abkliren
und Concentriven Thonerdefulfat, weldhes fitr die meiften
induftriellen Berwendungen hinveidhend vein ift.

Jn den Werfen zu Ampfin und Flone werden
134 UArbeiter bejd)iiftigt; die tiiglidhe Production betriigt
circa 1000 kg fdywefeljaure Thonerde und 5000 kg
Alaun 1). :

Nad) einem von Scynabel Herrithrenden aui den
Oberharzer Bleiwerfen audgefithrien Verfahren wird die
beim Riften der Bleierze entweidjende jhreflige Siiure,
bie wegen bder grofen Verdiinmmg der Rijtgafe mur
fehr dpierig in Sdywefeljiure itbersufithren ift, itber
etwad verwitterten angefeudyteten Thonfdjiefer geleitet,
weldjer diefelbe vollftindig in fdywefelfoure Thonerde
itberfithrt.  Diefe wird bduvd) Auslaugen gewonnen.
Durd) diejes Berfahren beywedt man befonbders die
Unjdidlidymachung der fitr bdie Begetation jo gefiihr-
ligen Roftgafe 2).

C. Aujjd)lieBen thonerdehaltiger Sub-
ftangen (Feldfpath, Kryolith, Baurit) und
Behandlung mit Sdure.

1. Alaunbereitung aus Feldjpath (Ortho-
tlas).

a) Bur Darftellung von Alaun ofne bejonderen Bu-
jap von Ralium= oder Ammoniumjalzen wird nady
©prengel der Feldjpath (K;Si;0; + AlySiz Oy)
durd) Grhigen mit Jaurem dhywefelfanrem Ralium
setlegt und darm bei Bujap von Fohlenjourem RKalium
3u ¢mer gladartigen Maffe gefchmolzen.

Behandelt man die Maffe mit Focjendem Waffer, fo
wird von diefem [(58liches tiefelfjaure8 Ralium aufgelst,
wiihrend ein unloslihes Doppelfaly aus Fiefeljaurer
Thonerde und Fiefelforrem Kalium von der Bujammen-
feung des Clioliths guriidbleibt, weldjes mit fiedender
Sdywefeljiure behanbelt, Alaun und abgejdyiedene
Riefeliture liefert. — Der Alaun wird aledann mittelft
Waffer aufgeldft und die Lofung bis jur Keyftallijation
verdampft.

b) Nad) Turner wird der Feldfpath in einer ge-
wihnlichen Steinmiifhle zermalmt, bi8 das Pulver einem
feinfornigen Sanbde dhnlid) ift, eine Operation, die
durd) Crhiten de8 Feldjpaths bi8 jur Rothglithhise
und Cintaudjen in faltes Waffer unterftitpt wird. Hier-
auf wird dag feine Pulver mit dem gleidhen Gewidjte
fauven {dywefelfauren Kaliums gemijdht und in dem
oberen Theile ded geneigten Herdes eined Reverberivofens,
dhnlid) dem in Fig. 147 (a. . ©.) dargeftellten, rothglithend
gemadyt. Sobald man die hievdurd) exzengte glasartige
Maiffe von bem obeven Theil ded Herdes herabfliefen
fieht, fest man nad) und nad) an dem unteven Theile
joviel fohlenfaured Ralhum zu, al8 zuvor jdwefeljanres
benupt worden war, und fibhrt jo lange mit dem Rufa
fort, bi8 der Sad de8 Ofend gany gefitllt ift, indem
Mineral und fpwefelfaures Kalium wieder auf das

1) Bergl. aud) Hajenclever Polyt. Journ. 90, 285.
2) Ghem. JInd. 1878, 53.
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obere Ende hinaufgebradht werben, um von Neuwem Glas
fitr die nichfte Operation 3u beveiten.

Die Perbindung follte in einem Ofen mit flachem
Boben bewerfjtelligt werden, da fie aus einem foldjen
mit groferer Veidjtigeit abgejdhicden werben fann, aber
tn diefem Falle follte aud) nidht frither fohlenjaures
Raliwm benupt werden, bi8 man bemertt hat, dafp die
ganze Nenge de§ jdhwefeljouren Salzes zerjest worden
ijt, wonad) e8 dann mit der Maffe gejdymolzen wird.
Beim Kodjen der auf diefe Weife evzengten glasartigen
Maffe mit Waffer wird diefelbe Menge Kali, welde
gum Feldjpath gefest worden war, und wei Drittheile

Tig. 147.

ber in dem¥Mineral enthaltenen Kiefelfinve aufgeldit,
wihrend dad iibrige Drittel Kiefeljiure und bdie Thon-
erde, jowie eine gleiche Menge Kali, wie der Feldjpath
urfpritnglich enthiilt, in Form einer leidhten pordfen
Mafie guriidbleiben, die an Bujammenjepung dem Eliio-
(ith dhnlidhy ift und forgfiiltiy aus bder Lojung abge-
fchiedent, jowie mit Waffer wohl ausdgelaugt wird * um
a8 fiefeljouve Ralium audzuziehen. Sodann wird der
pordfe Niederjdhlag in eine grofe bleierne Cifterne ge-
bracht, in weldjer bderfelbe mit fiedender verditnnter
Sdywefeljiure von 1,20 fpec. Gew. behanbdelt wird,
weldje hinveichend Waffer jur Lofung und Kryftallijation
bes durd) die Berfebung dev eltolithihulidyen Mafje ex-
seugten Wlauns enthilt.

AL8 allgemeine Regel fiiv die Quantititen ded Sufates
von verditnnter Siuve gilt, bas diejelbe 80 kg wafjer-
frete Siinre auf je 1425 kg Feldjpath enthalte, und
im Falle andeve Minevalien behandelt werden follen,
wird ebenfall8 eine verhiltnifmigige Menge Siiuve ge-
nommen, fo daf die gebildete Wlounfofung feine freie
Sdywefeljiure enthilt. Um einen ju groen Siure-
gehalt ber Lojung u vevbitten, ift es beffer, bei der
erften Operation nidyt mehr al§ ein BViertel der Sehwefel
fauremenge su dem gebilbeten Elaolith zu fegen; e8
wird ywar ein Theil, nachdem die Alaunlsfung abgezogen
worben ift, ungerfetst bleiben, aber diefer wird dann aud)
die Cinwirfung der gangen itbrigen Quantitit Schefel-
fdure crleiden und volljtindig zerfest werden, und bie
Lauge fiir eine neme Menge aufbewalhrt. Bei der
yweiten Operation wird alle freie Siure, weldye juriid-
geblieben ift, neutralifict und jo eine von einem Ueber-
jduB an Siure freie Alaunldjung erhalten. Die
fiedende Flitffigteit wird dann, naddem fich das Un-
[88lidye abgejest hat, in die Rithlgefifte abgezogen (fo
wie fie im Allgemeinen yur Kryjtallijation des Alauns
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benupt werden), wo fid) hier /5 Theile ded in der Lauge
enthaltenen Alouns in Kryjtallen abfdjeiden.  Der
nod) juvitdgeblicbene Alaun wird durd) Abdbampfen jur
Trodne erhalten, und auf diefe LWeife die in der LWjung
vorhandene Kiefeljinre unloslid) gemacht, fo daf man
endlid) die trocene Maffe entweder mit Waffer oder einer
andeven Quantitit Mutterlauge behandelt und die Y-
fung wie yuvor bi8 jum Kryftallifiven verbampit.

Sind Natronjalze fiir den obigen Procef angewendet,
fo wird nativlid) Natronalaun erhalten; aber fiir
diefen Bwed wird ALbit wegen feines Ueberjdhufies an
Natron vorgejogen. Dasd in den erften Laugen alé
Silicat enthaltene Kali ober Natvon wird nad) einer
der folgenden Methoden ju gute gemad)t: Die ftarfen
Lofungen, bringt man in irgend ein Gefif, duvd) weldyes
ein Strom von Koflenjiure geleitet wird; die Kohlen-
fauve wird abforbivt und bdie Lfurg nimmt wegen
der Abjdjeidung des Kiefeljiure- Hydrates das Anjehen
einer gallertartigen Maffe an, wodfhrend die Flitfiigtet
foflenjaure8 Natvium ober Kalium enthilt.  Beim
Trodnen diefer Maffe in einem Ofen, deffen Tempe:
ratur jedoc) nie Rothgluth evreidjen darf, verliert dic
Kiefelfaure ihr Waffer und wird unloslidy; aus dem
Riidjtande farn man das foflenjauve Ralium ober
Natvivm mit Waffer ausziehen und dajjelbe durc) Ver-
dampfen gewinmnen.

Die jweite Methode, weldye die einfadjeve ift, bejteht
barin, daf man das tiefeljauve Alfali durd) eine Schidt
von etstalf filtrirt, vobei der Kalf fic) mit der Kicjel:
fiure verbindet und Alfalihydrat frei macht, weldpes
durd) Sittigung mit Kohlenfiuve in fohlenjoures Sals
vermanbelt werden famn.

Mit Andnahme der hohen Temperatur, weldye der
eldipath zu feiner Berfepung erfordert, it Turner's
DBerfahren fehr evgiebig, ein Hindernif, weldjes bei dem
von Tilghmann angewendeten und patentivten Vo
fahren, den Feldfpath mit jhwefeljaurvem Kaliwm md
@hlovtalivm 3u behandeln, wegfallt.

c) Ferner fann dev Alaun aud) anf dhnlicde Weile
burd) Behandlhung einer Mijdung von 2 Th. Feldv
fpath und 3 Th. Fluffpath mit Sdwefeljdnre
bei einer miigigen Rothglithhige erhalten werden, bis
Dimpfe von Fluorwafjerftoffjiure fid) su entm}cfelfl
auffsren.  Die Berfegung des Flugipathes mittelit
Sdywefeljtiure veranlaft das Freiwerden von Fluorwafier
ftoffjdure und biefe zerfest die Fiefeljaruren Salze unter
Bildung von Kiefelfluorwafjerfioffjaure.

Jm erften Stadium ded Proceffes wirh fcf)mf[f[’
faurer Ralf gebildet, aber fpiter zerfest und die Scweit
jaure auf dag Alfali und die Thonerde ﬁbertrageﬂ,i‘?’
wie diefe Korper ihrer Kiefelfiuve beraubt werden. D
Mafle wird nun mit Waffer ausgelangt und nadh
Abjdyeidung von etwas jewefeljaurem Kalf wird e
Lojung vevdunftet; beim Crfalten fepst fich eine reidfide
Menge von Alaunfryftallen ab.

2. Alaunbereitung aus Kryolith. :

Der Kryolith, 3 NayFly - Al Fl,, wird in eimgel:
Jabrifen auj Thonerde, beichungdweife Alaun u}‘;
@oda verarbeitet, wenn jdjon jest meiftens der Kryolid
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al8 Robftoff fitr Thonerbeverbindungen durd) den Bauyit
verdriingt worden ift L).

Die Abjdjeidung bder Thonerde aus dem Kryolith
und deren Nupgbarmadpmg fann in nad)jtehender Weije
gejchehen :

a) Berlegung des Kryoliths durd) fohlen-
jouren Kalf auf trodenem Wege nad)y Jul.
Thomfen’s Methode. Man erhist ein Gemenge von
1Mol. Kryolith mit 6 Mol. fohlenjauvem Kalf. Schon
weit unter der Oliihhige tritt bei fein gepulverten
Materialien und inniger Mijdung derfelben eine Ber-
fepung ein, fie wird jedod) erft in Rothglithhige voll-
ftindig. Bet wenig hoherer Temperatur beginnt bdie
Mafle gu jdmelzen, was fiir den nadjfolgenden Aus-
laugeprocef hodyft umevwiinjcht ift. Sn Folge der Ber-
fegung bildet fid) in Waffer unlosliches Fluorcalcium,
dagegen Ioglicdhes Thonerdenatron: p

AIQFIG . GNaFl + 603003 g
Al,0;.3Nay; 0 + 6CaFl, + 6CO,.

Do gewdhnlide Flammifen feine gleidhmigige Tempe-
tatur fiefern, fo hat Thomfen in der Kopenhagener
Gabrif einen Flammofen mit je einer Feuerung an den
turjen Geiten conftvuivt. Bon der einen Feuerung geht die
Glamme iiber den Herd weg, von der anderen unter dem
Derde durd). Bei 4 m Linge und 2,5 m Breite wird
der Herd tiiglich 12mal jedesmal mit 500 kg Mijdjung
befest, weldhe 1/; bi8 1/; ihres Gewidytes Steinfohlen
ecfordert. Fite einen tiglidjen Berbraud) von 2500 kg
Steyolith find gum Gfithen, um Abdampfen der Laugen
und gumt Trodnen von 3750 kg pordfem Kalfftein
800 kg Steinfohlen erforderlid). Die vom Herde ab-
gehende Wiirme dient yum Cindampfen der Sodalaugen
und jum Trodnen des Kalffteins auj Cifenplatten. €8
werden an 96 Proc. Kryolith in diefem Ofen gerfest,
mdem 100 Th. Kayolith 197 TH. ftatt  theovetifd)
204 Th. Soda geben.
_ On Harburg findet bei Anwendung eines gewdhn-
lihen: Flammofens an der Femerbriice gewdhnlid) Sin-
tetung ftatt, wihrend an der Judysieite die Berfebung
nicht vollftindig ift. Die beim Grfalten Havt werdenden
Stlumyen (ofjen ftd) dann faft gar nicht auslangen. Man
3eht deshalb die glithenden Klumpen etwas fritfer a8
die iibrige Mijdumg qus, jecdriidt diefelben, veibt fie
it eifernen Rriiden durd) ein Drahifich, zermalmt die
Cicbgribe unter RKollermiiflen, glitht nodymals, fiebt
wieder und erhilt dann diejelben NRefultate, wie in Ko-
Penhagen.  Dag Mengen der Bejtandtheile gejdieht
titweder blof unter Rollermiihlen (Kopenhagen) ober
e, wie i Harburg, wenn man das unter jolden
Dithlen Jevtleinerte n einem grofien eifernen Rollivfaf
Wit 25 Gtiid eifernen Ranonenfugeln rotiven L.
Dan exhilt dabei eine um 4 Proc. hishere Ausbeute.
Man laugt al8dann das Natronaluminat mit Wafjer
021@ und leitet in die Lojung die bei dev vorhergehenden
hmelze entwidjene Rohlenfiure, weldye unter Bildung
mou foblenfouvem atvium Thonerdehydrat ausideidet.

Bie gefliirte RNatronlauge giefit man ab und verfiedet fie

B

. ) Ueber dag Borkommen dez Rryoliths bei Jvitat in
Orbnland fiege Hofmann’s Beridht 2. S. 660.

Muspratt, Ghemie, peard. v, Stohmann u. Kerl, L.
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auf Soda, wiifrend die ausgewajdhene Thonerde in ver-
ditnnter Selywefelfiuve geldft wird.

Diefe Lofung wird entwebder ur Bildung von Alaun
mit einem Kalifaly verfest oder fitr fid) abgedampft nnd
bag entftehende fefte Saly unter dem Namen Sulfat
in der Fivberei verwendet. 1 Mol. Kryolith liefert
1 Mol. Thonerde, alfo ein Drittel des Kryoliths, obder
100 Zf. Kwyolith 33 TH. Thonerde, weldge 90 TH.
englijhe  Schwefeljoiuve jur Neutralijation erfordern.
100 Zh. Kryolith tonnen danad) an 305 TH. Alaun
liefern.

b) Berlegung bes Kryoliths durd) Wesfalf
auf najjfem Wege nad) Sauverwein. Man fodyt
1 Mol. hochit fein gemahlenen RKryolith mit 6 Mol
gebranntem und geldjdytem, moglidhft eifenfreiem Kalf in
einem Bleigefi, dadurd) entfteht mit groger Leidtigteit
eine Lofung von Natviumaluminat und unlosliches Fhior-
calcium.  Tiffier wendet 1 TH. Kayolith, 1/, Th.
gebrannten Kalf und 4 6i8 6 TH. Wafjer an, wobei
aber nur etwa ein Drittel ded im Kiyolith enthaltenen
Alumintums in (68lid)es Thonerdenatron umgewandelt
werden foll.  Nad) Hahn erfolgt aber volljtindige
Aerfegung, wenn man 100 Th. feingejdhlammten
Keyolith mit 88 Th. gebranntem, ju RKaltmild) ge-
[Bjchtem SRalf mittelit Wafferdampfes in einem Holz-
bottid) jum Kodjen erhist.

Nadydem fid) der FluBipath abgefest hat, decantirt
man die flare Yauge, wijdt den Ritdjtand einige Male
aus, giebt die erften Wajdywaffer zur Hauptlouge und
benugt die lepten Laugen ftatt Waffers bei einer nidyjten
Opevation.  Bur Abjdjeidung der Thonerde befanbdelt
man die Léjung in der Hige mit Hochit fein gepulvertem
itberfditffigem Kryolith unter ftetem Umvithren, wobei
Thonerde und Fluornatviwm erfolgen. Da die audge-
fchiedene fein vertheilte Thonerde den Rryolith ju um-
bitllen ftvebt, fo wenbdet man leteven Hodhft fein jer-
theil im 1leberjdjuf unter ftetem NRiihren an.

Die vollige Umwandlung der Stoffe Yat ftatt-
gefunbden, wenn {ich in der Lojung fein Wepnatron mehr
findet, Deflen Vorhandenfein bei Bufap von Salmiaf-
[6fung s einer filtvivten Probe an dem Thonerde-
Niederithlag beim Crbisen fid) fund giebt. Jft bdies
nid)t mebhr der Fall, jo (iRt man die Lauge {ich fldven,
3ieht die flave Lofung des Fluornatriums ab, wifdyt die
ritdftindige Thonerde aus und verfihrt damit, wie oben
angegeben.  Durd) Kodjen dev  Fluornatriumldfung
mit gebranntem und geldichtem Kalf evzeugt man ep-
natvon, weld)ed von dem  Fluovcalcium - Niederjd)lag
getvennt und durd) theilweifes oder vollftindiges Ein-
dampfen in Natvonlauge oder fejtes Aepnatvon ver-
wandelt wird. Wenbdet man mbglid)it eifenfreien Kalf
an, fo fillt aud) die Thomerde fehr vein aus; e8 fann
aber aud) der Kryolith eifenpaltig fein. it g

Nad)y Moigno geben 100 Th. Kryolith beim
Kodgen mit Kalfmild) oder beim Glithen mit Aeptalt
57 THh. Natvonhydrat und 24,4 Th. aufgeldfte Thon-
erde.

) Berlegung des8 Kryoliths durd) Sdwe-
felfinve. Jn der Fabrif von Weber (in Kopen-
hagen), dem fritheven Befier fimmtlidher RKryolith-
britdje in Gronland, gewann man durd) Berfegen von

52
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Kryolith mit Schwefeljiure und Behanbeln mit fohlen-
faurem Kalf Sodba und al8 Nebenproduct gany eifen-
freie fcwefeljauve Thonerde. Der Kryolith erfordert
nad) Sauerweinl) zu feiner Berfebung auf 1 Mol
6 Mol. Schwefeljiiure und giebt dabei neutrale jdpwefel-
faure Thonerde, {chwefeljoures Natrivm und Flufjouve.
100 Th. Kryolith bediirfen danach 100,8 TH. wafferfreie
oder 135 TH. gewidhnliche Schwefeljiure ded Handels.

Dampft man die Lojung ein und ARt fryftallifiven,
fo jcheidet fid) das jywefeljaure Natrium aus und bdie
itbrig bleibende, an jdywefeljaurer Thonerde reidhe Wut-
texlauge liefert dag Material ur Alaunbereitung.

Diefes Verfahren erfordert bejonbdere Feuerung und
befonbere Apparate, liefert theurere Probducte und die
Arbeiten {ind umftindlicher, al8 bei den vorigen, das
Glauberfaly muf erft nod) in Soda verwandelt werben,
wobei die Hiilfte der zur Berfepung ded Kryoliths an-
gewendeten Schwefeljiure verloven geht. €8 ift em-
pfohlen wordben, die entweichende FluBfdure um
Anfjchliegen von Feldjpath und dhnlichen Sefteinen be-
huf Gewinmmumg von Potajdje zu benuben, fowie jur
Darftellung von Fluorvjilicium, indem man dem
Kryolith Kiefeljauve jumijht. Diefe giebt mit Waffer
nugbave Kiefeljauvegallerte (fiix Wafjerglad, Cement,
Wltramarin, Aufichliegung von Kryolith 2c.) und Kiefel-
fluorwafierftoffjtiuve (geeignet zur Potajdengewinnung
aud falihaltigen Subftangen, ftatt Weinjdure jum Ge-
braud) in der Firbevet und Drudevei, jum Weifieden
der Stednabdeln 2c.).

Nad) Perjoz’ Borjdlag erhibt man den Kryolith
mit dem Dreifachen concentrivter Scpwefeljoiure in
Platingefifen bi8 zum Ueberbeftilliven ded grisften
Theild der Stiuve und unter Auffangung der Fluifaure.
Aus dem Ritdftande zieht man mit wenig faltem Waffer
ben groften Theil bed davin enthaltenen jauven {dywefel-
fauven Natriums aud, bringt die ungeldft bleibende
wafjerfreie f{dpwefeljoure Thonerde bdurd) Kodjen mit
Waffer in' Lojung und wanbdelt diefelbe durd) Bufats von
fhwefelfaurem Kalium in WAlaun wm.

d) Rerlegung des Kryoliths durd) Na-
tronlauge. Nad) Sdud)?) bt fich fehr fein zervie-
bener Kryolith in einem grofen Ueberjdjuije heifer ver-
ditnnter Natronlange, wird aber aus der Lojung durd)
Soflenfiure unverdndert wieder abgefdieden. Ueber=
{chitffige concentrivte Natronlauge wandelt dag Mineval
in [bslides Thonerdenatron und Fhrornatrium um,
weldjes lepteve in der Natronlange faft unloslid) ift.

e) Berlequng ded Kryoliths durd) Waffer-
bampf in ftarfer Hise. Wird iiber in Weifglith-
bhige gejdhmolzenen Kryolith Wafjerdamypf geleitet, o
bleibt wunter Verflitchtigung von Fluorwafferftoff und
Fluornatrium unfcymelzbare reine Thonerde in Form
einer weifgen, beim Rerdriiden in glingende heragonale
Kryftallblittchen fich) zevtheilenden Mafje Fuviid.

3. Ulaunbereitung aus BVaurit. Die Bu-
fammenfepung ded Bauyits, 3wifdjen der ded Diafpors
(Al 05 H, 0) und desd DHiimatitd (Fe, 03) liegend; ift
febr verjdyieden.

1) Polyt. Journ. 165, 443.
%) Ann. Chem. 76, 108.
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Dies Mineral wurde im fitdlichen Franfreic) bei
demt Dorfe Baur uerft aufgefunden.  Vetradtlicye
Lager devfelben finben {i) in den Departementd Var
und Boudyed-du-Rhone; diefelben erftreden fid) auf einer
Linge von 150 km zwijden Tavadcon und Antibes.
Neuerdingd ift nod) ein anfehnliches Lager bei BVille-
vayrac im Departement Hévault entdedt worden, weldjes
von ber Gefelljcyaft Augé und Co. audgebeutet wird.
Das bergminnijd) gewonnene Mineval wird nad) der
Rerfleinerung in drei Qualititen je nad)y dem Cijen:
gebalt gejdjieden. Man erhilt jo weiBen, voja und
rothen Baurit von folgender Bujanmmeniepung.

1. Qual. 2, Qual. 3. Qual.
weiger roja rother
Kiefeljure . . . . . 8,30 10,20 15,00
Thomerde . . . . . 75,70 52,50 35,30
Gijenozyd . . . . . 1,90 24,60 37,90
BalE 5 e 0,30 0,35 0,38
Magnefia . . . . . 0,18 0,27 0,36
®lithverfuft . . . . 13,50 12,00 0,11
99,88 99,92 99,94

Dag Mineval ift auferbem nod) bei Belfaft in
Srland, ju Feiftrip in Oberfrain oder in der Wod)ein
(dbaber fitr Vauxit aud) der Name Wodjeinit), in
Galabrien, am Senegal u. a. gefunden. Dev Wodjeinit
von Feiftrits hat nadyjftehende Sujommeniepung:

Fhonerde . . . . . 6429 646 541 56,82
Gijenoryd —h 2,40 20 104 1,60
Riefeljaure . . . . 629 75 120 11,28
Thon Ll vantan, — — (o —
Waffer . . . . . . 2574 247 219 2420
0 SRS s e 0,35 — — —
Magnefia . . . . . 0,38 — — —
Sdywefeljaure . . . 0,20 — — —
Phosphorjiure 0,46 — — —

a) Rerlegung duvd) Aepnatron oder fohlen:
faures Natvium. Veimt Crhigen ded feingepulverten
Minerald mit Aepnatronlauge erfolgt Natronalw
minat, au8 weldem, wie beim Kryolith angefithrt wor-
den, Alaun und Soda dargeftellt werden. Inter Drud
im Papin’jden Topfe lafien fid) auf dieje Weife 30
bi8 35 Proc. Thonerde (dfen.  Bei Anmwendung vor
fohlenfaurvem Natvium muf der damit gemengie
Baurit i einem Flammofen bei lebfafter IHothgluth
erhitt werben, wm beim Auslaugen der Maffe Natriun?
aluminat 3u geben. Das Auslaugen gejdhieht wed”
migig auf einem Filter, unter weldjem man duvd) Cons
denfation von Waferdampf einen (uftverditnnten Faum
berftellt. Beim Cindampfen bder Lauge erfolgte 3 L
al8 HandelSwaare ein 48 Thonerde, 43 Natvon und ?
fehwefelfaures Natron und Chlornatrium enthaltended
Product. Reines Natriumaluminat enthiilt 53 Thonerde
und 47 Natvon.  Der Cifenorydgehalt des Mineralé
trigt beim Ofithen jur Bilbung von Aegnatron s
bem fohlenfouven Natvium bei. Ridjters eptrahint?
nad) diefem DVerfahren 53 Proc. Thonerde aus v
Bawyit. : ]

b) Berlegung dburd) jdhwefeljanres Natriut
unbd Kohle. Beim Glithen von jdpwefeljourvem Natri
fitv fih mit Bawuyit findet feime Reaction ftatt, woI
aber bilvet fid) bei Buleitung von Wafferdampf oder mt
grofter Leidytigleit bei Bujat von Kohle Natviumalumindd
weldjes aber bei dem mie gany fehlemben Gifengehol
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bes Minerald die von der Sodafabrifation her befannte
jtorende Berbindung von Sthwefelnatrivm mit Schwefel-
eifen enthilt. €8 miifte deshalb der Baurit uvor von
jeimem Gifengehalt befreit werden, was sfonomifd) nur
bann miglid) ift, wenn die Thonerde ald Neben= oder
Bwijdjenproduct erfolgt. Aus 100 TH. Bauzit wurden
nac) obigem Berfahren 38 TH. Thonerde und die ent-
jpredjende Menge fohlenfaured Natviunt gewonnen.

Jn der Fabrit der Gefelljchaft Augé und Co. 3u
Gorgued bei Avignon wird der Bauxit folgender-
mafen auf jdhwefeljaure Thonerde vevarbeitet.

Man mifdht 40 Th. Baugitpulver mit 50 Th.
Sdywefelfinre von 50°B. und 10 TH. Waffer. Das
Gemifd) wird migig erhipt in einem mit Thon aus-
getleidetent Flammofen oder in Keffeln aus verbleitem
Cifenblech). Wenn bdie Schwefeljiure nidts mehr auf-
(oft, gieft man den entftandenen Brei von jd)wefeljaurer
Thonerde in Behilter und theilt die nad) dem Crfalten
ehr havt gewordenen Blode in pavallelopipedijdje Stitde,
die a8 foldhe in Dem Hanbdel fommen oder weiter jur
Jabrifation andever Thonerdepriiparate dienen.

Das Jlohproduct enthilt 80 Proc. idjwefeljauve
Thonerde und 20 Proc. gelatindfe Kieeljaure und
Cifenjalze. Fiir die Fabrifation ordindver Papierjorten
fann e8 ofne Weitere Verwendung finden.

Um Alaun davaus davjuftellen, wird dafjelbe mit
?ghﬁer behandelt, wobei die Kiefeljiure unloslic) uvitd-

etbt.
bictet mandje Sehwievigeiten dav.

Nad) einem frany. Patent der oben genannten
Ocfellichaft vom 1. December 1876 werden in die
wiffrige L6jung der rohen jdhwefelfauren Thonerde Bint-
bledpe getaudyt. Das Metall fiittigt sundchft die nod)
bothandene gevinge Menge freier Schwefelfiure wnd
fillt jodbann dag Gifen al8 jwarzes Pulver. Dies
bleibt bei der ungeldften Riefeljiure, jo daf mur einé
Audwajdpmg exfordertich) ift. Die Lojung wird al8dann
jur Trodne verdampft oder auf Kalialaun vevarbeitet.

Ubgejehen davon, daf die Maffe jept eine gewiffe Wenge-

dwefeljauves Bint enthilt, ift aud) immer nod) etwas
Cijen in Forur von Gifenorydul vorhanden.
. Gin anderes Berfahren befeitigt das Gifen voll-
ltindig.  Wenn man eine Lofung von jdwefeljaurer
?f)o'nerbe, weldje jdywefeljaures Cifenorydul enthilt, vor=
ity mit einer Bafis, wie Kali, Natron, Magnefia
oder Thonerde, oder mit fohlenfaurem Salivm, Natvium
Oder I???agneﬁum oder Natriumaluminat verfept, jo fillt
Wllmilig die Thonerde in Form bafifc) jdpwefeljauven
[:a'laee aud, wihrend bdie itbrigen Salze in Lofung
Eetben. Dev Niederjdlag ift leidyt auszuwajdhen wnd
[ durd) Bujags der entjprecjenden Menge Sehwefel-
ldure wieder in neutrale fchwefeljoure Thonerde oder in
L‘:[d)f von  beftimmtem Thonerdegehalt vevwandelt
im’e“- Aud) andere Thonerdefalze (affen fich daraus
™ Buftande grofier Reiuheit darftellen.
G ©) Berlegung durd) jonftige Mittel  Beim
nmmm mit Natronjalpeter giebt Bawit Thonerde-
. Ton und vothe falpetvige Diimpfe, weldhe ur Schwefel-
ure-Fabrifation benupt werden fonnen.
b erbt@“d)fafs,.bie am leichteften su bejdjaffende Natrivm-
mdung, wivtt fite fidy allein felbft nicht bei TWeif-

Aluminium.

Die Cutfernung des Cifens aus der Lojung

822

gluth auf Bauxit ein, wohl aber unter Dagwifdhenfunft
bed Wafferdampfs. Wie e8 fdjeint, hat Tilghmann?)
guerft diefe FReaction fitr die Bwede der Sodafabrifation
im Jafhre 1847 in Anwendung gebracht. Nad) der
Auffindung ded Bauritd wurde e8 von Newem auf-
genommen. Befonders haben Ledjatellier und Jacque-
mart?) in ber Wlumintumfabrif zu Nanterve und
fpiter su Salindres den Bauyrit jur Fabrifation von
Natriumaluminat benupt, indem fie das Mineral mit
Kodjfaly mijdhten und iiber dad Gemenge in einem ge-
fdylofjenen Gefifge” ober beffer in einem Flammofen bei
hoher Tempevatur Wafferbampf leiteten, Hievbet muf
offenbar viel Kodyjaly verfliichtigt werden. Gofjage
lieR fid) im Jahre 1863 ein Patent ertheilen ), nad
weldjem wie bei Tilghmann ein Gemifd) von Kod)-
falz= und Wafferbimpfen auf erhite Thonerde ein-
wirfen.

R. Wagnert) hat den BVoridhlag gemadht, eine
Lojung von Schwefelnatrium, durd) Reduction von
Natviumfulfat mittelft Kohlenwafferftofis erhalten, mit
Bayit gu foden. Der frei werdende Schwefelwafferftoff
foll durd) Cifenoxydhydrat abjorbirt werden; das ent-
ftandene Natrivmaluminat wivd in befannter Weife auf
Sobda und Thonerde weiter verarbeitet.

Durd) Auflsfen der Bauyitthonerde in Salzjiure
und auf Bufas von Kieferit und Sdhonit erfolgt
Kalialoun:

A123804.KK_)SO4 + 3MgC].2).

AuBer ur Fabrifation von Soda und Thomerde-
pripavaten ift der Vauyit empfohlen zur Darftellung
vout Aluminium (vgl. &. 707), jum Aufjchliefen des mit
Kofhle gemengten Scwerfpathd behuf Crieugung von
[B8lichemn Baryumaluminat, durd) Salzfaure zu zerfesen;
jum Cntfalfen des Waffers und Glycering, yur Her-
ftellung von Beizen u. a.

4. Alaunbereitung ausd Hohofenfdladen.
Cin in biefe Grvuppe gehorended NRohmaterial fiir
bie Darftellung von Thonerdepriparaten find die Hoh-
ofen{d)laden, deven Berwendung in diefer Veziehung
juerft Crofley?) verjud)t hat. €8 [lieferten ihm
100 Tonnen Sclade itber 33 Tonnen Kiefeljiure und
147 Tonnen jdwefeljouve Thonerde. Nady den An-
gaben §. Qitrmann’s ift die befte Beravbeitung bder
Sdjlacfen ju diefem Bwede die folgende®): Die in
Waffer granulivte Hofofenfd)lace, weldje 20 bis 25 Proc.,
Thonerde enthalten mup, wird in einem mit Rithrwert
und Wafferverjdhup verfehenen Faffe in der erforder
lichen Menge Salziture aufgelsft. Durd) den Schrefel-
calciumgefalt dev Dohofenjdlade entfteht eine Ent-
widelung von Sewefelwafferftoff und wird in Folge
defien dag Gifen, weldjes bei gaven @d)facfer} 1/'4
bi8 1/, Proc. betriigt, in Form von Gifenorybul in die
Lojung itbergehen. Das iiberfdyitfiige Scpwefelwafjer-

1) Polyt. Journ. 106, 196.

2) Yahresber. d. dem. Tedynol. 1865, 327.
3) Polyt. Journ. 168, 224.

4) Jahresber. d. dem. Tednol. 1865, 332.
5) Chem. News 20, 55.

6) Polyt. Journ. 194, 251.

52*
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- ftoffgas wird in hoher fehende Bottide in Wafjer ge-
leitet. Die Lojung mup einen gevingen Ueberjhufy von
Siinre haben, damit feine Sd)lade umjerfest bleibt,
weldje fonjt bei der fpiteren Aufldfung der Thomerde
serfett werden und deren Salze verunreinigen wiirde.
Jn die Lofung wird jest miglichit veiner fohlenfaurer
Ralf in Stitden gelegt ud das Faf zur Vermeidung
einer Orpdation de8 Cifenoxyduls jugededt. Kohlen-
fourer Ralf fillt alle Thonerde, aber fein Cifenorydul,
wad von grofer Widitigeit ift. E8 wird and) das
Abdampfen der grofen Salymengen vermieden, wodurdy
an Beit und Brennmaterial bedeutend gefpart wird.
Nad) vollendeter Fillung der Thomerde tritt Rube in
der Flitffigeit ein; Kiefelfinre und Thonerde fepen fich
auf dem Boden bdes8 Faffes ab. Man decantivt die
Slitjfigteit und dampft fie ab, im Falle man dag Chlor-
calcium gewinnen will. Die Thonerde und RKiefelfaure
wiijd)t man mit dem erhaltenen Schwefelwafierftoffwafier

N
L -

M
N

N \m §
—

LR

in dem veridloffenen Faffe aus und erhilt o eine
miglichft eifenfreie Thonerde, weldje nad) Entfernung
ber itbrig geblicbenen Salfjteinftiide mit der RKiefelfinre
sufammen ftavf getvodnet und dann von diefer durdh
Anflofen in Schwefelfiuve getrennt wivd. Die puriid:
bleibenbde, fehr fein vertheilte Riefelfaure wird mit Bor-
theil zur Darftellng von Wafferglas benupt. — Aus
100 kg einer Scjlade, welde etwa 25 Proc. Thon-
erde, 42 Proc. Kalf und 31 Proc. Kiefelfiure enthiilt,
wiitbe man durd) Aufléfen in 333 kg Salzjiure von
34 Proc. HCI unbd Auflsfen der Thonerde in 58,5 kg
Sdpwefeljinre von 50° B. etwa 91 kg Chlorealcium,
-180 kg [88fichen Alaun und 31 kg Kiefelerde erhalten.
Wenn die Schlacte erheblich weniger ald 25 Proc. Thon-
erde enthiilt, fo ift das Berfahren nidyt mehr mit BVor-
theil auszufithren.

D. Riften thonerdehaltiger Subftangen
(Thon, Alaunjdyiefer) mit Schwefelfies. 4

1. Nad) Gofjage bildet man aus einem Teig von
Thon, gepulvertem Schwefelties, Chlorfalium und Whaffer
Kudhen, trodnet diefelben und calcinirt 6 Stunden bei
Rothalithhige. Dabei triigt der riftende Sehwefelties
sur Bildung von jdywefelfourer Thonerde bei (S. 787),
wiihrend durd) Eimwirtung der Kiefelfiuve des Thons
und von Wafferdimpfen auf dasg Ehlorfalium Salzfdure
frei wixd, weldje zerjegend auf den Thon eimwirkt. Wird
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die calcinivte Maffe mit dhwefelfiurehaltigem Wafjer
extrabirt und die LYauge nad) gehoviger Ginengung jur
Sryftallijation gebrad)t, jo erhilt man laun. Moy
fann dem Teig fupferhaltige Kiefe beigeben, um Hos
Kupfer in jhwefelfoure Lojung ju bringen, aus weldjer
daffelbe durch) Cijen niedergejdhlagen wird, und die Mutter-
lauge zur Alounbereitung vermwenden. Ein pafjendes Ge-
menge ift: 200 TH. calcinivte fupferhaltige Kiefe, 22 T,
Chlorfalium, 80Th. vohe Kiefe mit 25 Proe. Schwefil
und 80 Th. Thon mit 35 Proc. Thonerde.

2. Nad) Ridjardjon werden zu jdhwefelfiesarme
Alaunidyiefer mit Schwefelfies gemengt, geglitht und in
einer Reihe von Behiiltern, wie- fie Fig. 148 angicht,
audgelaugt; fie ftellt die Art und Weife dar, wie die
Lojung der Jdhwefelfouren Thonerde bewirtt wird.

B, B; B; B,B; B; find eine Reihe von Behiiltern
mit Rohren A; A, A; 4, A5 Ag verfehen, wm die Lauge
von einem zum andeven u leiten, weldhe mit Bapien
oder Hiihuen verftopft find,
wie fich aus der Abbildung
erfeben lafgt. LWaffer liujt
aug dem Behilter D durd)
die Riohre C in den Be-
hilter By, bi8 e8 durd) die
NRohre A, iiberflieft wnd
durd) die Rihre O bis in
B, eintritt, burd) welde
e8 auffteigt, 6i8 der Be
bilter gefitlit ift, indem
der Jnbalt der [oslichen
Beftandtheile beim Anf-
fteigen erfd)ppft wird. DHat
die Flitffigleit eimige Toge
indurdy geftanden, fo wird
ein newerz Bufluf von Waffer, wie uvor, nad) B; g~
leitet, wodurd) bdie Flitffigleit in B, gegwungen wird,
durd) Ag ju geben, indem man den Bapfen im Behilter
B, entfernt, weldjer frijd) calcinivten Sejiefer enthilt
Die Flitffigkeit fteigt dann durd) den Sciefer hindurd) it
diefem Bebiilter wie bei By in die Hohe, umd wenn fi¢
2 bi3 3 Tage mit demfelben in Beriihrung bleidt, 10
lifit man nod) einmal frijd)es Waffer nad) By flicker,
weldjes den flitffigen Jnbalt von B, nithigt, in 0
britte Gefii u gehen. Diefe Behandlungsweife wid
fo lange wiebderholt, bi8 die Flitjfigleit sur erforberltd)t“f
Gtiirfe gebradyt ift.  3ft dann der eigentlidhe Grad dv
Siittigung erveidt, fo wird die Lofung durdy die Hihue
F abgesapft. it der Schiefer in irgend eimem Gefibe
er{dhopft gefunben, fo wird er entfernt und eine frifde
Portion hineingelegt, mit weldjer die Auslaugung W
3uvor vorgenommen wird. "

SGowie nun die Operation wodjenweife vorwirts
gebt, ift 8 aud) natitelid) nothwendig, den Bufluf vo"
Waffer aus dem Behiilter D ju beginmen , weldjper W
eben befdyrieben gefdiehen fanm, oder dadurdy, dap "
e8 auf einmal in die Rohren A A A (an den betrell™
ben Dihnen in der Rofhre C€) laufen Lift. Durd) X0l
Ginvidytung (wodurd) man bdie Fliiffigheit von ement l‘t
biilter yum andeven ju pumpen vermeidet) wird der ‘l’wf‘_':
im Allgemeinen bequemer gemadht und das Refultat W
eine vollftindige Cridhopfung des Schiefers fein-
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Dullol) hat ein Berfahren jur Darftellung von
Thonerde und deven Berbindungen aus Thon angegeben,
dem die Thatjacge 3 Grunde liegt, daf beim Glithen
von Thon mit Kalf im Ueberfdup ficdh Calciumfiilicat
und Calciumaluminat bildben. Cinen Theil Hes Kalfes
efest Dullo durd) Soda, damit fidh Calciumiilicat
und Natviumaluminat bilden, weld) legtere Verbindung
alsdann durd) Waffer audgezogen werden fanm. Die
Aerfepung verliuft in der That fo, die praftijde Aus-
fithrung bietet aber mandje Sdjwierigfeiten dav. Wenn
b8 Gemifd) ju viel Hie befommt, jo jehmilt 8, wenn
nid)t genug, fo ift die Berfesung unvoljtindig. In
diefem Falle tritt leicht eine Riidserfepung ein, wenn
die Maffe nadhher mit Wafjer ausgefod)t wird, rwobei
fiy unloslidje Doppelverbindungen der Silicate von
Ralt, Thonerde umd Natron bilden. Man foll einen
fehr fdywer {chymelzbaren Thon anwenden, damit die Ber-
jesung durd) Anwendung miglicht Hoher Tempervatur
Dollitindig werdbe. Nad) Dullo ift mit Hitlfe von
Baffer eme hodhft innige Mijdhung von 100 Sewtsh.
trodenem, jdywer jdymelzbarem Thon mit 100 Gewtl.
gebvanmtem Kalf und 225 Gewtl). calcinivter Soda
hevuftellen. Diefelbe wird ju Biegeln geformt, diefe
werden getvodnet und im Sdjadjtofen jwifden Holz:
fohlen geglitht, fo daf fie mindejtens eine Stunbde lang
in Rothgluth bleiben. Nach dem Glithen wird die
Maffe gemahlen und ausgefocit. Duvd) Koflenfiure
witd qu8 der evhaltenen Ljung von Natriumaluminat
Thonerdehydrat gefillt, wihrend fohlenfanres RNatriwm
i Uofung bleibt. Die Auslaugeritditinde geben einen
Cement von geringer Qualitit. Der BVerluft an Soda
bei jeber gut geleiteten Operation betriigt 10 Proc., was
febr gegen diefe Meethode fpricht.

Ammoninfalann, (NH,),SO0, . Al, 35S0, +
24H,0. Gigenfdjaften. — Der Ammoniatalamn
bat bei 1,626 pec. Gew. gany dfnlidhe Gigenjdajten,
wie der Ralialaun (S. 764), mur ift er etwas leicter
1 Waffer (58lich), was feine Reinigung von Cifen durd)
Seyftallijation beeintriidytigt, giebt ftarf geglitht nur

bonerde und entliifgt beim Grwirmen mit Kali oder
Salt Ammoniat, ‘
Tod) Poggiale lsfen 100 Th. Waffer:

Kryftall. Alaun Wafferfr. Alaun

et oo IRt gl i G 2,62
n HOEIS g e 4,50
R e e 6,57
v S0l S s 1089 - L 9,05
» 40 S 07 e e i i 12,35
» 50 SEGRBTR R el 15,90
» 60 . 51,29 21,95
» 500 ol T T R R 26,09
» 80 10808, o 35,19
» 90 s Gl 50,30
» 100 BELOFTE L s 70,83

. Nad) Poh{ werden bei 17,5° €. 8,74 Th. Ammo-
Mafalaun von 1,650 Th. Wafjer geldft.

a8 von unliglidhem wund neutvalem SKalialaun
Sefagt ift (S, 765), gilt aud) vom Ammoniafalaun, nur
\

) Deut feset A )
o) S 5 s
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fann man ftatt fohlenfauren Raliums und Natvivms and)
Ammoniaf anwenden. Bu Tidermig in Bohmen
fommt natitelidjer Ammoniafalaun von nachftehender
Aufammenfepung vor:

Lampa= Stro-
Gruner Pfaff dius meyer
Sdwefeljdure . 33,68 36,00 38,58 36,06
L hdnephel rELr 10,75 1214 12,34 11,60
Gijenoxyd . . . . . . — 0,20 —_ —_
UAmmoniat . . . . . 3,62 6,48 4,12 3,72
Wallerronrain viniie 51,00 45,00 44,96 48,39 .
Magnefao ot . — 0,28 — 0,12

Darftellung. Obgleid) man in der Féivberei fiir
die Derftellung dev delicateften Farben, 3. B. Titrkijdy-
voth, raffinivten Kalialoun wegen feiner Reinbeit allen
anderen Thonerdeverbindbungen vorzieht, fo fann dodh
der Ammoniafaloun, weldjer unter jonft gleichen Nm=
ftinden einen groBeren Cifengehalt aufzunehmen jdeint
al8 RKalialaun, diefen in den meiften Fillen erfeten.
Bor mehreven Jahren hatte wegen leidjteren BVezugs
von Ammoniatjalzen bdie Production von Ymmoniaf-
alaun  bedeutend zugenommen; feit Auffindung der
Stapfurter Ralifalzlager ift aber ein cbenfo ftarfer
Ricidyritt in der Fabrifation von Ammoniafalaun ein-
getreten.

Da bdie Atomgewidjte ded KRali- und Ammoniaf-
alaung nidt fehr weit von einander diffeviven, fo ift die
Anwendung ded einen oder anderen Houptjichlich durch
dent Preid bedingt.

AB Robhmatevialien zur Darftellung von
fdhwefelfaurer Thonerde dienen im Allgemeinen diejelben,
wie beim Kalialoun (S.769), namentlid) aber behandelt
man hiufig Thon mit Schwefeljdure, wodurd) dex
Procep fehr einfad) und wenig foftfpielig wird (Man-
dyefter).

Die Pritfung des Ammoniatialzes (Flug-
mittel) auf feine alounergeugende Kraft gejdhieht in dex
Weife, daf man in einem graduirten Cylinder ein be-
ftimmtes Volum Sarlauge mit einer concentrivten
Yojung von fchwefelfjourem Ammonium aqusfillt, nad
dem Abgieen der Mutterlauge dad niedergejchlagene
Kryftallmehl mit einer concentrivten Alaunlojung aus-
wijdt und aus dem Volum ded exielten Alaunmehi(s
und dem Ammoniafgehalt ded Ausdfillungsmittels das
erforderliche Quantum von lepterem bevechnet.

Sn der Fabrif von Sypence in Mandjefter
ftellt man widjentlid) itber 100000 kg Ammoniafalaun
auf die Weife dar, daf man Granwadenidjiefer aus dem
Steinfohlengebivge Lancafhives, mit Kohlen gemengt,
in Haufen bremut, um das Cifenoyyd dhwerloslid) 3u
madjen, dann denfelben mahlt und in iberdecten Blei-
pfamen mit Kammer- Schwefeljiure erhibt, welde auf
bem Werfe felbft duvch Riften von fpanijdjen Kupfer-
fiefen fabricivt witd.  Nad) beendigter Lbfung dex
Thonerde wird die Shuve in gleihem Appavate mit
Ynmmmoniafgas jufommengebracht, weldjes aus Theer-
waffer in einem Dampfifefiel entwidelt wird. Die fehr
eifenavmen Laugen (gt man ju Alaunfegeln (S. 805)
fryftallifiven. : : '

Au Amay bei Corfali in Belgien bleibt Alaun-
fchiefer 3 big 6 Monate an dev Luft bi8 zum Berfallen
liegen, worauj man ihn bei einer untergelegten Stein-
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foplenjdjicht 3 6i8 4 Monate in Brand erhilt und fo-
dann in gemauerten, audgethonten Cifternen von 2,5
big 3,2 m Durdymeffer und 1,57 m Tiefe aquslaugt.
Den Ritcftand behandelt man mit jdywefligjauven Diim-
pfen vom Riften von Bintblende (S. 813) und laugt
ihn dann von Newem aus. Die Rohlauge wirtd in
brei Bleipfarnnen mit einer gemeinjdjoftlichen Feuerung
eingedampft, wobei fid) ein ftart bafijjes Saly ab-
fceidet, weld)ed, nad) dem Glithen in einem Flamm-
ofen mit Mutterlauge behanbdelt, wicder Thonerdeldfung
giebt.

Die vom Schlamm abgelaffene Lauge wid gar
gefottent, in hilzernen Bittten mit jdhwefeljarnvem Ammro-
ninm vermijdht, jo daf Wlaunmehl ausfillt. Diefes
witd nodymal8 aufgeldft, jur RKryftallifation gebradyt,
und bdie erhaltenen Alaunfegel werden fitr denm Handel
in Streifen zerfigt. :

Spence verdiinnt bas aud Robdondo-Phosdphat
erhaltene Sulfat (S. 811) mit Waffer auf 1,45 fpec.
Gew., bringt die Flitffigheit in ein gejlofienes Blei-
gefdf, leitet in dafjelbe aus Gaswifiern abbeftillivtes
Ammoniaf, ieht die Lojung in Bleipfannen ab und
ligt Fryftallifiven. Die Phosphorfiure enthaltenden
Mutterlaugen laffen fid) nad) dem Cindampfen 3u
Diingzweden benupen.

Natronalaun, Na;SO0,.A1, 380, + 24H,0.
Cigenfdjaften. — Der Natvonalaun befist bdie
dugere Form, den eigenthitmlichen Gejdymact und mandje
fonjtige Cigenjdjaften des Ralialauns, unterjdheidet fich
von bemfelben aber houptiadilich durd) bdie BVevmwitter-
barfeit und feine weit grogeve Loslidyfeit in Waffer (er
[t fid) bei 13%in 2,14 und bei 100° in 1 Th. Wafijer),
da8 Gntweidjen de8 Waffers jdjon bet 40 big 50°
unter Buvitdbleiben eines in Waffer leidht (B8lichen
Ritdjtandes und bdie Cigenjdjaft, Fein Almmmenhl u
geben, wodurd) bdie Abjdyeidung bder frembden Salze,
namentlid) deg Cifens, durd) Kryftallijation, wie bei den
andeven Alaunforten, nid)t miglidh) witd. €8 miifjen
deshalb eifenfreie, durd) Blutlaugenjaly geveinigte, bis
mindeftend 35° B. concentrivte Laugen, fowie eifen-
freies Olauberfaly zur Berwendung fommen. Da
nad) dem Bujommenmijdhen von Thonerdelsfung und
bei 300 C. gefittigtem Glauberfaly die entftandene Lo-
fung die Fibigeit verlievt, beim Kochen Natronalaun in
Kyjtallen auszujdjeiden, jo miiflen die Lojungen falt
vermifdht und die entftandene Flitffigleit bet 60° G.
langjam verbampft werben, um Krpftalle zu liefern.
Aud) da8 Umfryftallificen diefer Krpftalle mup mit der
Borfid)t gefdjehen, daf man Jum Lojen Wafjer von nuy
60° G. ober barunter amwenbdet und Fur Crzielung
groBer RKryftalle die BVerbunftung ded Waffers fehr
langfom vornimmt.

Alle bdiefe Umftinde madjen bdie Darftellung bdes
Natvonalaund ungwedmifig und man Hat bei nidht
gany eifenfreien Lofungen feine groere Gavantie fitr
feine Reinbeit, al8 bei der fdjwefeljanren Thonerde.

Nad) Pouffier foll der im Handel unter dem
E{tamen doppelter Alaun vorformmende Natronalaun
ein vaviivendes Gemenge von fdpwefeljaurer Thonerde
und jdwefeljourem Natvium fein, weldjes erft durd)

Aluminium ' 828

Berwittern eine conftante  Bujammenfeung  erhilt.
Das verwitterte Saly foll doppelt o viel Thonerde
wie dag fryftallificte Saly enthalten, aber feine Dar-
ftellung fomunt hHoher zu fiehen. Crjtere8 Saly ftelt
man nad) demfelben befler tm Somumer, legteres im
LWinter Her.

Der in Sidamerifa, 3 B. u San Juan bei
Menbdoza (a) und im fitdlihen Peru (b) natitrlig
vorfommende Natvonalaun Hhat nad) THomjon
folgende Bujanumeniepung:

EIRORR T 2
Sdywefeljdure 37,7 36,60
Fhonerde . . . . . 12,4 22,55
RatEOn & it 75 2,85
SISENEP o 24,4 39,20
100,0 101,20
Darftellung. Die fabrifmifige Darftellung ded

Natvonalauns fann auf folgende Weife gejdyehen:

Nad) Poufjier werden 100 kg gepulverter
Kaolinthon oder fonftige Thone mit einer Lwjung
von 35 kg Rodjfalz in 100 kg Wafjer gemengt,
ourd) Ubdbampfen in einer Bleipfanne theilweife von
LWafler befreit und in einem dumfelrothglithenden Flamm-
ofen 46i85 cm bdid audgebreitet. Nad) etwa einftitndiger
Hite wird die aud dem Ofen gezogene Maffe mit ihrem
dopyelten Gewidyt Scwefelfiure von 400 B. in einer
Bleipfanne itber miRigem Feuer unter ftetem Umriihren
mit einem fupfernen Rithrer erhipt, bis fie, yum Thel
feft geworben, feidit BerauSgenommen werben Ffann
Hievauf erhist man bdie gelbliche Maffe bet einer Tem-
peratur von 200 big 250° €. in einem Flammofen o
lange, bi8 fie weifp geworden und feine jalzjauren Dimyje
mehr entldfgt. Bei diefem Crhigen entfteht jdhwefeljonre
Zhonerde und jdywefeljaured Natvium, wibhrend bdie ge-
bilbete Salzfiiuve nebft flidtigem Cifendhlorid (vom
Gifengehalt De8 Thomes Berrithrend) entweicht. Man
laugt die Maffe in einem Bleifefjel mit fo viel LWafjer
aus, daf eine 18- bi8 20gvidige Lofung entfteht, welde
nad) bem Kldven refp. bid 32 ober 35° B. abgedamypt
wird, je nad)dem bdie Lufttemperatur nidyt itber 12 bis
15° @. fommt ober diefe Temperatuv itberfteigt. Man
(it al8dann die Flitffigheit in Bleibehiltern fryftalli
fiven und gewinnt aud) aus der Mutterfauge nod
weiterem Abdbampfen noc) Kryftalle. ,

Durd) Behandlung von Natronfeldjpath mi
Selpwefeljiuve [ift fid) dhnlid) wie aus Kalifeldipath
(©. 816) Natronalaun gewinuen.

Spence dampft sur Crieclung einer groferen Ans
beute die Alaunlauge, ftatt aus einer jdhwaidjeren Lojung
feyftallifiven u lafien, fo weit ab, daf fie beim Crfalter
3ih umd amorpl erjdeint. < Sie geht damm aber in et
fryftallinijden Buftand itber.

Nad) dem Cngl. Pat. 5650/1881 fuchen P. 1
3. M. Spence Natronalaun in fryftallifivtem uuAb
miglichft reinem Buftande auf folgende LWeife ju ¢
halten. Gine mioglidyft neutrale unbd eifenfreie Loju1d
von {dywefeljaurer Thonerde wird mit der entfpred)f“bf"
Menge dpwefelfaurem Natrium verfept. Die 2"1.““3
witd durd) Waffersufat auf 1,25 fpec. Gew. beim Sied
punft gebrach)t. Beim Abkiihlen fept fich damn M
wenig Alaun ab. Die Lojung wird mun weiter bis o'l
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1,55 fpec. Gew. eingedampft. Diefe LWwfung lift
man in Ffalte Alaunlsjung von der vorigen Concen-
tration flieBen, bid bei beftindigem Umrithren die Tem-
peratur von 179 evreicht worden ift. Dann bildet fidy
nidyt ein dicjted Magma, fondern eine gute Kryftalli-
jotion.  Die Mutterlauge davon wird wieder mit dex
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heien concentrivten ofung verfest, bis die Temperatur
vou 170 erreidjt ift. Da die Wenge der Mutterlauge
tmmer gunimmt, fo wird von Beit gu Beit ein Theil
bavon entfernt wmd, entjpredjend ihvem Gehalt an
fdwefeljanrer Thonerde, auf Kalialaun verarbeitet.

Analpfen von fdwefelfaurer Thonerde des Hanbdels.

a. b. c e f g h. i k 1
Chwefelfaure . . . . . . 33,178 | 36,24 | 3595 |30,6—36,0(38,13 | 6,76 38,27 |35490| 073 | 027 | —
Thonerdesri el in 17,820 | 1391 | 14,25 [13,0—154(1557 | — |1878 [16940| — | — | —
Baffer < leeioa 49,002 | 49,60 | 48,05 | 48—56 |4579 | 57,35 | 42,95 47,513 (47,37 | 47,47 | 46,94
falt . L Spr. — | Spr. — — e 2 e MR [P
Magnefia PR S — — Spr. = == piesd Ge e AL LS i
Chlor - e — — Spr. — — — — — — — —
Cwefeljaures Kali . . .. — 1,50 — - — — — — o — o
Cifenozydl = FEE TR = — —= =i Ve e e T el VIS
Rali L e S . 2 = AE 0,620t RO R e
Shwefeljaure Thonerde . .| — — i = s 7 (R M= — | 47,35 |50,80 (51,63
Sdwefeljaures Eifenorydul — — — — — |1110 | — - — — —
Cowefeljaures Ratron . .| — | — £ s Lt ol R L — | 435 | 1,24 | 0,77

_.3) Bon Plympton nad) Muspratt = 2A1,0,.
550; 4- 33Hy0. b) Rad) Mohr. ) Nad) Rihard=
lon, mit Blutlaugenjal gereinigt. d) Nad) BVarren-
trapp. e) Bon Sdwemijal, 6 bis 12 mm dide Kryftalle,
weil, undurdhfichtig, aus concentrirter Lojung bei Frojttilte
wusgeidyieden, nad) F. Weyand = Al 05 .350; +
16Hy 0. ) TBeife, Teudyte, undeutlicy fryftaliinijdye, brod:
lge, " jehr joure Mafie, jdwad) nady jdwefliger Siure
tiedhend, nad) Wilverftein. g) Nad) Pattinjon in

evcoftle.  h) Harburger Aluminat — 2Al, 05 .5 SO,
T 34H, 0. i) big 1) Bei Tafelconiiften; gegoijene Sorten.

Siywefeljaure Thonerde, Cigenjdaiten f. S. 761.

Darftellung. Da, wie bereits (S.767) bemertt,
bag Wirtjame Agens im Alaun die jdhwefeljaure Thon-
e ift, o ftellt man letere fabrifmifig billiger af8
We“n dar und fie fommt unter dem Namen concen-
fzrtrter Alaun, talifreier Alaun, (s8lider

[““"J i etwa 25 mm bdiden, vierfeitigen, weifien,
durdidimmernden Zafeln ober Platten mit ftavfem
Uloungefdmadt in den Hanbdel.

. UB Rohmaterial famn man fidy derfelben Sub-
ltamgen, oie Bei Darftellung de8 Kalialouns, bedienen,
T,“% dann aber die erhaltenen Laugen thunlichit von
ten renigen,
" taac‘hle[in fand in 10 in Franfreid) im Handel
]%f mmenden Sorten von fehwefeljortrer Thonerde
o0 bi8 405 fdwefeljauve Thonerde, O bis 24,5
neielfaures Rintoryd, 0,2 bis 5,7 fdjwefeljoures
5g€8“°mbnl, 0,5 bis 13,9 freie Gywefeljiiure, 46,3 bis
S Wafer wnd 0 bis 15,5 Kiefelerde.

a) Darftellung ausg Thon. Nad) den Methoden
von Podyin, Pattinjon, Norris, Wiesmann,
Bergeat u. A wird geglithter, moglichit eifen- und
falffreier Porcellanthon fein gemafhlen, gefiebt, in einer
gemauerten Pfanne mit Sewslbe mit 50gridiger Schwe-
feljinre (Rammerfiure) gemengt, wobei eine Crwiir-
mung eintritt, und entweder die heifen Gafe von einer
befonderen Fewerung, oder die von einer anderen Feue-
rung abgiehenden Feuergaje, unter dem Sewilbe hin-
geleitet, um bdie Lofung unter haufigem Umrithren 3u
bejdjleunigen. ~ Goncentrivte Scjwefeljiuve greift den
Thon weniger an. Wud) fann man den Thon mit
SGdywefelfiure in mit Blei audgefleideten Hol3fiften
bei gewidhnlicher Temperatur etwa 24 Stunden ftehen
laffen, wovauf man die Maffe in Bleipfannen nody
6 big 8 Stundben erwdivmt. Reigt eine abfiltrivte
Probe nad)y 24- bid 36 ftiindiger Cinwirfung beim
Pritfen mit unterjdywefligfourem Natvium durd) ihr
Klaxbleiben die Abwefenheit freter Siure an, o vithrt
man die Mafje in hiolzernen oder mit Blei ausdgefiitterten
Riiften mit Waffer gu einem ditnnen Brei an, [Eft den
DBobdenfa fid) abfegen und dampft die gefltivte 14- big
18griidige Lange in gemauerten oder auf eifernen Hoften
rufenden Bleipfannen bis ju 25 bid 30°B. ab. Nad)
bem fid) die Garlauge in holernen Fiifern geklint
hat, wird fie in Bleigefifen mittelit Wafferdampf fo
weit concentvivt (6i8 50° B.), daR fie nad) dem Cr-
falten ju einer feften Maffe erftavrt. S[t diefer Punft
erreidyt, fo gieBt man die Maffe auf einen bleiernen
Derd oder in linglid) vieredige Bleiformen ju Tafeln.
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Die Schlamme vom Klaven fiigt man entweder zu der
urfpriinglichen Thonmafje oder laugt fie fitr fid) aus.
© Noel und Rohart dampfen die Lojung der
fdwefeljauren Thonerde nicht bi8 auf 500 B. ein,
fondern muv bi8 auf 35, hichjtens 400 B.  Die Lauge
witd dann abgefiihlt und bas Kryftallmagma durch
Jilterpreflen oder Centrifugiven gewonnen. Aus der
Mutterlaunge erhiilt man durd) LWiederholing der Ope-
ration ein weniger veine8 Product. Durd) Wieder-
aufldfen der Rryftallijationen, Abfithlen und Aus-
fchleubern der abgejchiedenen Maffe wird ein reines
Pripavat erzielt, da die Cifenverbindungen in den
Mutterlaugen bleiben 1).

Sommen in diefen nid)t vollig eifenfreie Ma=
tevialien zur Verwendung, fo muf, bevor die Lauge in

Fig. 149.

SKlivgefige gelangt, da8 Cifen entfernt werben, in der
Hegel durd) Blutlaugenfals. Die Lauge darf nict
su concentrivt fein, weil fid) fonft in derjelben das qus:
jufdllende Berlinerblan u jdhwierig abjept. Das Fiillen
deffelben gejdyieht in bem Bottich) A (Fig. 149), von wo
man, wenn fid) davin eine Menge Berlinerblau abgefest
bat, die gefldrte Fliiffigleit in die holzernen Gefige B
ablifgt, in denen fie fid) vollftindig flivt. Dann wird
die flave Lauge concentrirt.

Dag BVerlinerblan wird entweder al8 joldjes benust
oder durd) Behandlung mit Wepfali wieder in Ferwo-
cyanfalium iibergefithrt, nadjdem daffelbe vorfher aus:
gewajchen und die Wajdwafier in die Bottide B ge-
geben {ind. ,

Semper empfiehlt im Cngl. Pat. 2997/1881

neben Blutlaugenjaly nod) etwasd Kupfervitriol Juzufesen,
wodur) angeblid) da8 Cifen- vollftindiger entfernt
werben joll.

Aud dem Pafjauer Porcellanthon erhielt Bergeat
24 Proc. Waare, und dev fiefelfiuvereiche Ritdftand lied
fid) in Wepnatronlauge zu einer Wafjerglasflitjjigteit
[fen.

Nad) Anthon Lt fi) eine eifenhaltige
Thonerdelsjung — mag fie auf irgend welde
Weife entftanden fein — dadurd) von Eijen befreien,
dbaf man fein pulverifictes Sdywefelcalcium (darge-
ftellt durch Olithen von Gips mit 1/; big 1/, feines
Gewidytes Kofhlenpulver) fo lange in die Flitjfigkeit ein-
rithrt, bi8 eine filtrivte Probe bei Bujas von Ammoniat
eben feinen fdjwaren Niederjdhlag von Schwefeleifen
mehr giebt. Durd) den Schjwefel ded Scwefelcalciums
wird Schwefeleifen niedergejdhlagen, indem fid) gleid)-
seitig ein Pricipitat von dywefelfanrem Kalf bildet.
Gest man mehr Scywefelcalchum  al8 nithig 3, o
entieht Der KRalf der Vojung Sdhwefeljiure und es
witd ein bafifdjes Thonerdejaly gefillt. Diefes ge-
fchieht aber immer beim Cindampfen der vom Cifen
gereinigten Thonerdelsjung, weshalb man bdabei ur
Wiedevaufldfung diefes bafijdjen Salzes etwas Sejwefel-
faure hingufiigt.

Ducla fdlagt vor, zur Herfellung eifenfreiex
fdpwefeljauver Thonerde das rohe Priipavat mit einem
Gemifd) von Ralf und fohlenfaurem Calcium ju fillen,

1) Ghem. Jnduftr. 1879, 194.

die audgejdjicdene Thomerde in Natvonlauge 3u [5fen,
die Lofung vom juviidbleibenden Cijenoyyd zu tremnen
und mit Kofhlenfiure ju behandeln. Diefe erhilt man
bei der Berfepung der rohen jdhwefeljauren Thonerbe
mit folenjaurem Kalf. Die erhaltene Sodaléjung
liefert mit Ralfhydrat behandelt wieder Aepnatron wnd
0a8 fitr die Berfepung der fdwefeljauren Thonerde er-
forderliche Gemijd) von RKalfhydrat und fohlenfauren
Kalt.  Der entftandene Gips joll mit Fohlenjauren
Antmonium erfest werden 7). )
Gentles in LWidnes will der Rohbfung der jehwefl
fauren Thonerde fo viel Chlovfalt-Mild) sufepert, dap
alle freie und an Gifen gebundene Schwefeljiure ol
Oips gefillt und alles Cifen in Chlovid umgewanbdelt
wird. Nad) der Entfernung von dem Niederjdlage
wird die Lbjung fo veit eingedampft, daf fie beim Cv
falten erftavet. Aus diefer Maffe foll duey ftorfes
Preflen dag geldft geblicbene Cifendhlorid vollftindig
entfernt werden formen (Cngl. Pat. 732/1882).
Semper und Fahlberg?) entfernen das Cifet
aud Alaun(Bfungen, indem fie diefe sunddhft mit Chlov
falf oder eimem anderen Opydationsmittel behandelt
um dag Gifen in Oryd itbersufithren, und fodann Bl
fuperoxyd ufesen. Dad Cifen wird dadurd) in Pers
bindbung mit lepterem niedevgejchlagen. Durd) q'sct)anﬁz
fung des Nicverjchlages mit Salpeterjiure witd 9
Cifen entfernt und das Bleijupevoryd regenevirt.

1) Bull. soe. chim. 28, 428.
2) Tedn. dem. Jahrb. 4, 83.
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¥ G Glajer in Berlin verfept nad) dem D.
R PB. 23375 bdie Thonerdejulfatlofung nady Ab-
ftumpfung der Siure mittelft Thonerdehydrat ober
Goda mit Binnjdure, weldje alled Cifenoryd nieder-
jdldgt. Ctwa vorhanbdenes Cifenorpdul muf vorher
hoher oxydirt fein. Duvd) Behandlung ded Nieder-
jdlaged mit verdiinnter Scywefeljiure wird die Binn-
jauve von dem Cifenoryd wieder befreit. Statt Binn-
jouce fann aud) Antimonfiure ober Antimonoryd ver-
mendet werden.

% Qienau in Uerdingen a./Rh. veducivt dad in
ber Lofung der {chwefeljouren Thomerde vorhandene
Gifenoryd, mnadjpem bdie freie Sdure mit Wagnefia
neutrafijict vorden ift, durd) Sdywefelwafieritoff, wel-
der den in Koffsthitvmen herunterriefelnden eifen-
orybhaltigen Laugen entgegenftromt; bdiefe dann ftart
jdwefelwaferftoffhaltigen Lougen werden mit frijcher
Qauge gemifdjt, bi8 FRhodanfalium feine vothe Fir-
bung mefhr Hervorrujt. Abgefdjiedener Schwefel wird
von ber RLauge bduvd) Filzfilter getrennt.  Anftatt
Sdpwefelwafferitoff fann man aud) irgend ein anderes
Reductiondmittel, yoie {chweflige Siure, Bint u. {. w.,
amvendenn.  Beim Cindampfen erhilt man eine vdllig
weife Waare, weldje {id) ded gebildeten Cifenorydul-
magnefiumiulfated wegen felbft bei lingerem Yiegen
an der Luft nifht gelb fdarbt, wad befonders fitr
die Papierfabrifation von Widjtigkeit - ift (D. R. P.
23493).

Lowig in Goldjdymicden benutt nad) dem D.
R.P. 25777 die Gleftrolyfe yur Cntferming des
Cifens aus der jdjwefeljouven Thonerde. Die Lojung
wird in mit Blet verfleideten Gefifen, in weldje Platten
oder Barren aud Kupfer, Cifen oder dergleidjen ein-
gehiingt find, der Cinwirfung des eleftrijden Stromes
unterworfen, indem die Bleiwanbdung mit dem pofitiven,
die eingehiingten Metallplatten mit dem negativen Pol
tmed Stromervegerd in BVerbindung ftehen. An den
Metallplatten (der RKathode) jdjeidet das Cifen fid)
metallij) aus, wihrend an der Bleiwandung (der
Unode) die Bilbung von Bleifuperoryd und Blei:
julfat ftattfindet.

_ PBerfo hat vorgejdhlagen, das Gifen aud bden Lo-
lungen der {dywefeljouren Thonerde duvd) gallevtartiges
Lhonerdehydrat ausjufillen. Dies Berfahren jdeint
fbeB teinen Cingang in die Prarid gefunbden u haben.
Debray hat Handeldwaare unterjudyt, weldje mit gelbem
Blutlongenaly feine Gifenreaction gab, wohl aber mit
tthem Blutlougenfaly, und welde neben 22 Proc.
Thonerde 4 Proc. Rinf und 1 Proc. Gifenfulfat ent=
{)te[t- Beim Fiillen zinthaltiger Thonerdeldjungen mit
Ummoniat jcjliefst die Thomerde bis yu 25 Proc. ihres
Oewidytes an Binfoyyd ein, was bei der Analyfe wohl
3 beadten it 1).

Buweilen (it man die durd) Scwefelfiinre aus
dem Rofmateriaf ausgejdjiedene Kiefeljiure in der Mafie
md erhilt dann fogenanmten Alaunfudjen (alum
cake, tourteaux d’alun) mit 13 58 19 Proc. Thon-
eude, jur Fabritation geringerer Papierforten verwendbar.
\

!) Bull soc. dencour. Ghem. JInd. 1882, 153.

Musyratt, Ghemie, beard. v. Stohmann u. Kerl L
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Soldje Rudjen aqus einer Fabrif in Mandjefter ent
Dielten:

fiejelilre s oo xS 21,93 1947
Sdwefeljaure . . . . . . 31,53 41,93
Khonerbeseias [, L8 GG 13,38 17,60
GifenoXydal .o v s v e 0,13 0,48
Waffer und Unreinigteiten . 33, 20,52

Mit Alumina-alum (Thonerde-Alaun) be-
jeichnet man eine Mijdung von Alaun mit jdywefel=
faurver Thonerde, weldje bei Behandlung von Alunit
mit Sdyefeljauve entfteht.

b) Darftellung aus Alaunerde. Bu Schwem-
fal jept man ftart concentrivte Gutlauge (durd) Gradi-
rung concentvivte Lauge) bei ftarfer Winterfiilte der
Kryftallijation ausd, wo dann an eingehingten Bivfen-
reifern Rryftalle von der oben (Tabelle ©. 830) an-
gegebenen Bujammenfeung anjdjiegen.

c) Darftellung aus Kryolith und Baurit
Die meiften Fabrifen von jdywefeljauver Thonerde ver-

" wenden die Bauyit- oder Keyolith- Thonerde (S. 816,

820), ein Gemijd) von Thonerdehydrat mit 3 Aeq.
Waffer, hygroffopijdem Waffer und etwas fohlenjauren:
Natvum. (1,5 bi8 6 Proc.) mit 55 bi8 63 Proc.
Thonerde. Man (5t die Thonerde in fupfernen Keffeln
in Sdywefelfiure von 60°B. unter anfaltendem Koden
auf, indem man deren Weenge durc einen Glithoerfud)
mit der betveffenden Thonerde berechmet, und giebt, um
ein neutvaled Product zu erhalten, einen Ueberidhup
vort Thonerde, weldjer fid) al8 jhlammiger Bobenjaps
in den Rodjgefifen abjdjeidet. Man (GRt die Lofung
mit 20 bi8 30 Proc. |dwefeljourer Thonerde ab-
fepen, bdecantivt die flave Fliiffigeit und dampft fie
in bleternen ober fupfernen Gefifen ein. RAur Cr-
sielung eined Homogenen Producted muf die einge-
pampfte Lojung eine gewifle Conjifteny (Tafel-
conjiftens) befigen, fie muf an dem Rithrideite
fehmell ecftavrende Fiden bildern und nad) dem Crfalten
hart wie Glad und alabafterartig duvchjdjeinend fjein.
Beim Audgiefen oder Ausjd)opfen in Fupferne vor-
gewdvmte Formen erhilt man alSdann homogene
ftrahlig=fryftallinijhe Blode. Wird der Schmelzgrad
iiberfdjritten, fo erfolgt eine tritbe teigige Maffe,
weldhe nad) dem Eingiefen in bdie Fovmen beim Er-
falten fid) in eine untere wafjevdirmere und eine
obere wafferreidjere Schicht trennt. Bei einem grisfe-
ten Gefalt an {dywefeljourem Natvium tritt die Tafel-
confifteny fdhont frither ein, bevor alled fHygrojfopijdhe
LWafjer verdampft ift.

Das vorftehende Berfahren leidet an den lebel-
finden , dafy duvd) Bildung unloslicher bafijd) jdywefel-
jourer Thonerde Verluft an Thomerde und Scywefel-
fiure entfteht, ein fehr dichtes und harte3 Product, in
Waffer jdwierig (88lid), erfolgt, und es viel Beit, Arbeit
und Brenmmatevial evfordert. Pemberton will diefe
Uebelftinde dadurd) vermeiden, daf Thonerdehydrat und
Sdywefeljiure gerade im ftodjiometrijden Berhiltnifje
sufammengebrad)t werden (150 kg feudyte Thonerde und
200 kg Sdpwefeljiure von 58° B. fjollen 325 big
340 kg Gulfat geben), wobei ftarfe Erhibung eintritt,
PWaffer verdampft und die anfinglic) vollfommen flitf-

53
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fige nnd jdhaumartige Maffe al8bald eine weife, porisfe
Maffe von neutvaler oder {dywad) bafifd) jhwefeljaurer
Thonerbe giebt, leidht (68lid) in Waffer, mit 15 big
19 Proc. geldfter Thonerde.

Tabre erzeugt fdhwefeljaure Thonerde durd) Ein-
wirfung eines Gemifdjes von {dwefliger Siiure, warmer
Luft und Wafferdamypf auf Briquettes, die aus 80 TH.
hellem geviftetern Bauyit, 8 T. plaftifdiem Thon, 10 TH.
RKohtsflein und 2 Th. Salpeter hergeftellt find. Die
getrodfneten Formftitfe werden bei eimer Temperatur
von 60 big 80° ber Cinwirfung des8 Gasgemijdjes aus-
gefetst 1).

B. Condy erhipt Baugit mit Schwefelnatrium in
einem gejdyloffenen Ofen und entjieht der Maffe dann
eine in Wafjer (68liche Verbindung von Aluminium,
Natrium und Schwefel, wihrend Sehwefeleifen unlbslid)
yuritdbleibt. Die Lojung wird entwebder mit Ejfigjdure
oder mit Koflenfiure zeviest; die ausgejdjiedene Thon-
erde wird in Schwefeljiure geldft. Das BVerfahren ift
jdhwierig ausufithren 2).

3. . Kynafton giebt an, daf Ogalftiure fiir das

Cifenoryd de8 Bauritd ein weit grogeres Lojungsver-
migen befite al8 Saly= oder Salpeterfiure, weldye
Giinren nad) einem Verfahren von Duncan und
Newlands benust werden, um dem Bauxit vor jeiner
Lofung in Swefelfiure die grifte Menge Gifen 3u
entsiehen.  Der fehr fein gepulverte Baurit wird nad)
Kynafton mit einer Oralfiureldjung, deven Siiure
5 bi8 10 Proc. vom Gewid)t des Bauyits betriigt, 3u
einem diden Brei gemifdyt; sur Verhinderung der Aus-
fcheidbung des oxaljanren Calcinms wird nod) die gleidje
Menge Salsfiiure ugefest. Das Gemifd) bleibt unter zeit-
toeiligem Umrithren 8 bi8 10 Tage lang fid) felbit itber-
laffen. Hierauf fitgt man die fimf- bis jechsfache Menge
Waffer zu, riihrt um und entfernt die Lifung. Der
Ritdftand wird bis. jur Entfermmg jimmtlider Oxal-
fiure ausgewajdhen, getrodnet und wie gewshnlid) mit
Sdywefeljiure behandelt. Das fid) ergebende Sulfat
foll nur hodyftens 0,1 bi8 0,2 Proc. Cifen enthalten.
Die Oraljiurelsjung wird mit Kalf verfest, dod) o,
baf nod) immer ftart fauve Reaction vorhanden ift. Nad
jwei bi8 drei Tagen ift faft alle Oraljiure als Kalf:
faly ausgejdhicden. Aus demfelben wird durd) Sehwefel-
fiure Oraljiurelsjung regenerict.

Nad) Chadwid’s Cngl. Pat. 4078/1879 wird
fdywefelfonre Thonerbe aus BVauxit dargeftellt, indem
da8 Pulver deffelben mit 3 bi8 5 Proc. feines SGemwidytes
an arfeniger Stiure gemifht und dbann in Scljroefelfiure
geloft wirh. Die auf 1,20 jpec. Gew. verditnute Li-
fung wird mit RKalf verfept, bi8 naheyu alled Cifen,
weldhed al8 Oxyd vorhanden feint muf, in Berbindung mit
arfeniger Sdure al8 braumer Niederidylag gefillt ift.
Aud der Lojung wird itberjhitffige arfenige Stuve durdh
Sdywefelwafferftoff gefillt. Die dann bleibende Lifung
liefert durd) Cindampfen veine jdywefeljaure Thon-
erde.  Man fann aud) aud der mit Kalf verfesten
Wiung die legten Spuren Gifen, weldje als Orydul
nod) in Lofung geblieben find, durd) Fervideyancalcium

1) Bull. soc. chim. 30, 95; Ghem. Jnd. 1878, 331.
2) Ghem. Jnd. 1880, 382,
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abjdjeiden, bann bag Arfen mit Schwefelwafferftoff ent:
fernen und eindampfen. Aus dem blaven Ferrideyan-
eifen wird durd) Kodjen mit Raltmild) viederum Fervip-
cyancalcium gewonnen.  Will man Arfenif nidht ver-
wenden, fo wird Bauritpulver mit 4 big 10 Proc,
Oraljdure und 5 big 10 Proc. Salzfiure vermijdy,
und der dabdburd) von Cifen und Kalt befreite Bawit
wird weiter verarbeitet.

Da fid) bet obigem DBerfahren dag Verlinerblau
fehr langfom abfept und, wenn e8 Fujammen mit
Sdywefelarfen niedergefd)lagen wird, nidjt gut weiter
verwerthet werden fann, fo fest Chadwid nad) dem
D. R.P. 14185 der dad Ferrideyaneifen enthaltenden
Blitffigleit etwas Rint- ober befler Kupfervitriol ju.

Wie Kynafton 1) angiebt, wurden 1880 mnad)
diefemt DVerfahren auf den Werfen der St Helens
Ghemical Company widjentlid) 25 Tommen reine
fdhwefelfaure Thonerde hergeftellt und man beabfidtigte,
diefe Production ju verdoppeln. Man verfihrt dort in
folgender Weife. Jn einen grofen mit Blei ausge:
fleideten Behilter, weldjer exhoht aufgeftellt ift, fommen
1360 1 Sdywefeljiure von 1,725 jpec. Gew. (in ber
Bejdjaffenbeit, wie fie vom Gloverthurm abfliept). Die-
felbe wird durd) eingeblofenen Dampf big nahe jum
Gieben erhint, wobei die Concentration auf 1,450 bis
1,475 jpec. Gew. finft. Dann trigt man 1420 kg
fein gepulverten Bauyit ein, und jwar erft 1016 kg,
damn 155 kg, bie mit Arfenif gemifdht worden find,
fdlieflich den Reft. Wenn die erften 400 bis 500kg
eingebradyt find, beginnt die Mafje fid) aufzublifen bis
um fechs- oder adytfachen ihres urfpriinglichen Bolumens.
WMan fitgt nun den Bouxit langfamer hingu, weil jede
Cintragung ein nened Auffodjen verurjad)t, oder jet
falte8 Waffer ju, um bdie Reaction u magigen. Am
Cnbde der Reaction finft die Maffe yujammen; man it
dann nod) eine halbe Stunde lang Damypf einftromen,
fitgt dann Beifges, jd)lieflich) faltes LWafjer hingu, bié e
WMijdung 1,200 fpec. Gemw. zeigt. Man fept mn
90 kg Kalf in Form von Brei hingu. Die gut dwdy
geviifrte Flitffigleit, weldje etwa 4000 kg jhwefeljaure
Thonerde in Lofung enthilt, flieht in eine Neile
tieerftehender, gleichfalls mit Blei ausgetleideter Be-
hiilter, in demen fie 12 bi8 14 Tage lang fid) feldlt
itberfaffen bleibt. Nadh vblliger Grfaltung, d. h. nod
3 bi8 4 Tagen, verfest man eine fleine Probe Mt
Raltmild). DBewirft diefe ein Duntlerwerden der gelben
Fiirbung, o fegt man der Maffe von neuem Kalf 3
bis feine tiefere Farbung mehr eintritt. Nadydem ¢
Slitffigteit flar geworden ift, [t man fie in e
sweite tiefer ftehende Gefifreife von demfelben Jnholt
wie bie erfte fliegen. Das arfenigaure Cifenoxyd b*
findet fid) am Boben der Gefife itber der fehwerere”
Maffe de§ umzerfepten Baurits und der etwa vorhande
nen Silicate. :

Die Flitffigteit erhilt in 1 cbem etwa 0,430 &
fdywefeljaure Thonerde und 0,013 g Cifenorydul. Man
fest nun die mit dem letteren genau tiquivalente Emengf
Ferrideyanfalium oder -calcium 3u und nady 24 S

1) Chem. News 42, 191 unb 202; vergl. aud) Cher-
Jnd. 1880, 383.
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den 3,5 bi8 4 kg fdywefeljaures Binf oder Kupfer.
Nad) 12 bi8 15 Tagen 3ieht man die Lojung von dem
audgefdhiedenen blaen Niederfdhlage ab. Diefer pafiirt
eine Filterpreffe und wird dann mit Kalfmild) zerjest.
Der Lofung von jdjwefeljauver Thonerde wird die darin
nod) enthaltene itberidhiiffige arfenige Sdure durd)
Hingufitgung von Scwefelcalchnn entzogen. Audy die
nod) vorhandenen Spuren von Kupfer werden dadurd)
gefillt.  Die mun vllig veine Lojung wird auf 50 bis
50,5° B. eingedampft und in bleierne Troge abge-
{affen, in welchen fie erftart.

Um eifenfreie {chwefeljoure Thonerde aus Vawyit
davzuftellen, wird nad) einem andern Berfahren von
3. B. Kynafton in Liverpool (D. R. B. 21526) die
durd) Behandlung von Baurit mit- Schwefeljiuve ge-
wonnene Lauge von dem Ritdftande getrennt und neutvali-
jirt. Um das Cifen, weldes als Oryd vorhanden fein muf,
audguideident, fegt man der Lofung frijd) gefilltes, nod)
feucjtes Manganjuperornd ju, weldes vorber mit ver-
biinuter Schwefelfaure gewajdjen ift, oder dag Mangan-
fuperoryd wird in der Thomerdelsjung durd) Bujas
cines Manganjalzes und eines orydienden Reagens
eizeugt.  Dag Manganfuperoryd jd)ligt dad Cifen
nicder. War jedod) ein Mangan- over ein Gifenorybdul-
fay in ber Lojung vorhanden, oder war die Lojung
nidt gany neutral, fo [6ft fid) ein Theil des Mangans.
Die Thonerdeldfung wird vom Mangan- und Cifen-
niederjd)lag abgezogen, und follte Mangan davin auf-
geldft fein, fo wird die YWwjung mit einem gevingen
Ucberidup  Ghlovkalflfung behandelt; mad) 24 bis
48 Ctunden fjdjeidet fich dad Mangan al8 Superoxyd
aus, weldyed jur Ausjdjeidbung ded Cifens aus einer
neuen  Quantitit Thonerdeldjung verwendet werden
fam.  Die nunmefhr geveinigte Lbjung  bedarf nux
nod) dev Goncentrivung, um eijenfreies Thonerdejaly
3 liefern.  Aus dem Niederidjlage von Cifen wnd
9J%gagan witd erftered durd) verditnnte Scwefeljiuve
geloft.

Audh) Beter und Fr. Mudie Syence in Man-
tefter verfegen nad) dem Cngl. Pat. 3835/1882
Ye eifenhaltige Thonerdefulfatlifung, die man durd)
:Bef)anbfung vor Bauyit mit Schefelfiuve erhilt, mit
?Ranganiupemp)b. Die Lwjung wird heiff und vor dem
Ubieen bes Unloslichen mit 6 Proc. (in Begug auf
dag othandene Thonerdefulfat) Manganfuperoryd,
28 hnfid) wie BWeldonjdylarmm Hergeftellt wird, ver-
fest.  Bei einer Didytigleit der Lofung von 1,25
Iag_t man abtithlen und abjegen. Das Cifen ift bis
O Gpuven gefillt wund jede burd) organijdje Bevs
inremigungen hevviifrende Favbe jerftort, jo daf die
?ie?:ﬁfgene flave L6fung einen praftijd) veinen Alaun
: ) Darftellung aus Ammonial- oder Kali-
alaun. Um peipe Beftandtheile des Ammoniatalauns
;“33?“‘ 3u madyen, (5t Franfland denfelben in jeinem
teladien Gewidyt Waffer auf und (it in die Lofung
mmoniafafijdye Dimpfe treten, weldye duvd) Cinleiten
von Wafecdampf in - eine Mijdung von Gaswafjer
0 Aewfalt erjeugt werden. Dabei jijeivet fid) die
f}f)m_terbe aud, welde, fobald bdie Lojung alfalifd)
teagnt, durdy Filteicen und Auswafdjen getrennt und
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in gewdhnlidher Weife in Schwefeljiure geldft wird,
worauf man die Lojung fo voeit abdampft, daf fie beim
Grtalten eine ftarre Maffe giebt. Die gebildete jdhwefel-
foure Ammoniaf(dfung wird abgedampft und dabei dasd
Galy al8 verfiuflidies Product gewonnen.

Bei Kalialaun verfihrt man ebenfo, exhiilt aber zu-
legt ein Gemifd) von djwefelfaurem Ammonium und
jdwefeljaurem Ralium, weldes als Diingefaly benuspt
oder durd) Reyftallijation getrennt wird.

Hurier und Brunel haben vorgejdilagen, jdhwefel-
faure Thomerde durd) Erhisen von Ammoniafaloun in
eifernen Gylindern ju erzeugen, das dabei entwidelte
fdwefligiouve Anmoniat in Waffer zu conbdenjiven und
burd) Orpdation an der Luft in jdjwefeljourves Saly
itberjufiihren.

Ueber die Darftellung von fdwefeljaurer
Thonerde aus Cifenhohofenjdladen fiehe
. 822,

PBhosphorjaure Thouerde. Das normale ortho-
phodphorfaure Aluminium, Aly(PO,),, erhiilt man durc)
Fillen einer neutralen Thonerdelsjung mit phosphor-
fauvem Natrium al8 gallertartigen Niederid)lag. E8
it in Alkalien und Minevaljduren, aber nid)t in Cifig-
fiuve (68lid). Wird die fauve Lifung defjelben mit
Anmoniaf verfest, fo fillt ein bafijdes Phos-
phat, 3AL(OH),PO, + Al (OH), aus. Diefes
fommt, mit 9 Mol. Waffer fryftallifict, in dex
Natur ol Wawellit vor. Aufer diefem finden fid)
nod) andere bafijdie Bhosphate und Doppelphosphate
9e8 Alwminiums im WMineralveid) vor; 3 B. der
Ralait, Al,(PO,), + Al (OH); + 2H,0. Wenn
berfelbe in Folge eined geringen Gehaltd an Kupfer=
oxyd Bhimmelblow gefiirbt ift, bildet ev den Ehelftein
Tiirtis.

Nad) Bremuer (CEngl. Pat. 3579/1879) foll ein
Gemifd)y von phosphorjaurer Thomerde, Gips umd
Wafferglas al8 Klebmittel verwendet werden.

Kiejeljaure Thonerde, BVerbindungen der Kiefel-
faure und der Thomerde finben fid) in der Natur unge-
mein verbreitet. Sie treten in verjdjiedenitem Mijdhungs=
verhiltnif auf, devartig, daf ein Meoleciil der BVerbin=
bungen Thonerde und Kiefelfiure in jehr wed)jelnden
Atomzahlen enthalten fann. Befaunt find 3. B. folz
gende Berbindbungen:

2 AL 0,.8i0,
3 Al,0,.28i0,
A1203 .SiO-z
2 Al,0,.38i0,
A1203 . 2Si02
Al,05.38i0,
Al 0,.48i0,
AL, 0;.85i0,

Diejelben find entweder wafferfrei, .ober entf)altgn
Waffer demijd) gebunden. Hiufig ift die Thonerde in
penfelben sum Theil durd) das tjomorphe Cifenoryd
vertreten. Jtod) weit groger ift die Bahl der Verbin-
dumgen, in weldjen aufer dev Kiefelfiure und der Thon-
erde mod) anbeve Metalloxyde enthalten find. Sie

53 *
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bilden in ifren verjdjicbenen Formen den grogeren haltigen Silicaten ift die der Feldf patv'f)e. Diefe find

Theil der Beftondtheile der Gebirgdmafjen der dlteren
Sormationen.
Gine der widhtigften Gruppen unter den thomerde-

Doppelverbindungen von fiefeljaurer Thomerde mit
fiefeljauvem RKalium, Natrium oder Calcium.
widjtigften find:

Die

Specif. Kryjtall-
Bujammenjegung Gewidt Hirte fyftem
Orthollas "0 . . ... K,0, Al; 04,6810, 24—2,7 6—6,5 monoflin
MR o s o wien s Na, 0, Al; 05,6510, 2,5 — 2,64 6—6,5 tritlin
Oligoflag . . . . . . 2(Nay,€a)0,2 A1,0,,9810, | 2,63 — 2,73 6 3
LQabrador . . . . . . (Nay,Ca)0, A, 04,3810, | 267—276 | . 5—6 3
Wnovthit . . ... Ca0,Al;,0,,2810, 2,7—275 6 ,,
Jnbehin Ll 4 She e (CaNay)0, Al; 05,4810, | 2,60 —2,74 5—6 .

Der  gemeine Kalifeldipath ift Orthoflas. Die
rveineren Vavietiten Ddefjelben finben Anwendung in der
Porcellanfabrifation ald Flufmittel.

Durd) die Cimwirhmg der Atmojphdrilien, der
Kohlenfiure und bdes Waffers, erleidet dag Mineral
eine Berfetung, e8 verwittert. Dabei wird das Dopyel-
filicat, Al; 03 3810, + K;3038i0,, in feine Beftand-
theile jerfegt, indem [b8fidjes Fiefeljaures Kalium,
K;04810,, entjteht. Dian fann ficd) die Rerfepung
durd) folgende Gleichung vevanjdhaulichen :

2 (A1,0, . 3810, + K,0'. 3810;) + 4H,0 —
(Alg 03)2 (Si02)3 .4 Hzo + 2 (KQO 4 SiOQ) + SiOQ.

Durd) die Cinwirfung der Kohlenfiure wird das
tiefeljoure Kalium in fohlenjaures Kalium und Kiefel-
jdure umgewandelt. Diefer Vorgang ift einerfeits bdie
Dauptquelle des fiir die Pflangenwelt unentbehrliden
affimilicbaren Kalig im Crdboden, anbdeverfeitd bdie lr-
fadye fitr die Bilbung eines bder widjtigiten tedmijdhen
Robftoffe, e8 Thones Die reine Thonjubftan; hat
die obige Bufammenjepung. Das eine bei ber Ber-
febung entjtehende Diolecitl Kiefeljiuve ift derfelben
medhanijd) beigefitgt. Cinige Chemifer evfliven bie Ber-
fegung ded Feldjpaths etwasd anbders, inbem fie annehmen,
diejed Mol. Si0, fei djemifcd) gebunden, fo daf dann
die Thonfubftan die Bujammenjeung (Aly05),(810,), +
4H,0 obder Al,0;.(Si0y); + 2H,0 habe.

Cjifigjaure Thonerde §. Efjigfaure.

Analyje ved Aluminiums und fjeiner BVer-
bindungen. Dasg Aluminium wird ftetd in der Form
von Thonerde beftimmt. it der Gehalt an Alumi-
nium obder an Thomerde in einem veinen Thonerdejalz
mit fliichtiger Siiuve, wie in effigiaurer und jalpeterjaurer
Thonerde, zu beftimmen, fo braudjt man diefes nur
heftig zu glithen, um Ddavaus reine Thomerde abzu-
dheiden.  Selbjt jdywefeljauve Thonerde verfliert bei
Rothgluth die Scwefeljiuve villig. Chlorammonium
darf indefien nid)t ugegen fein, weil fid) jonft Alwmininm-
dhlorid beim Ofithen verflitchtigen witrbe. Aus einer
falpeterfouven Lojung der Thonerde fann man aber,

vorausdgefest, dag fie frei von Ammoniafjalzen ift, durd)
Abdampfen und Glithen des Riidftandes die Thonerde
beftimmen.  Jn den meiften Fillen wird man die
Thonerde aus ihrer Lojung in Shuren mittelft Anmmo-
niaf8 ober aud) fohlenfauren Ammoniafs als Thonerde-
hydrat fallen und nady dem OGlithen wigen. €8 find
dabei einige Borfidjtémagregeln erforderlic), ofne deren
Anwendung man feine genaue Rejultate erhilt. Tos
Thonerdehydrat verliert fein Waffer bei jhmwader Glitly
bige, die dabei juriidbleibende Thomerde ift aber im
hohen Grade hygroffopifd) und 3ieht mit Begierde Feudy
tigleit aud der Luft an; jie verliert diefe Cigenjdyojt
durd) fehr Dejtiges Glithen. Bor dem Glithen trodnet
man da8 Hydrat o jharf wie miglic), bringt es mit
feinem Filter in einen Platintiegel und evhist jehr g
{inde, weil beim vajdjen Crhigen leicht eine Decrepitation
eintritt, weldje Stitde der Thonerde aus dem Tiegel
{dyleudern fann. ~ Nad) einiger Beit Hffnet man den
Tiegel, legt ihn fdriig iiber die Flamme der Yompe
und verbrennt die Filterfohle. Jft died gefdhehen, 10
bebedtt man den Tiegel wieder umd erhit jo ftart aké
irgend miglic). Der nod) faft gliihend heife Tiege!
witd in einen Crficcator (ein mit einer matten Ol
platte (uftdicht 3u verjdfiegendes Glas, auf defjen L
ven fid) Chlovcalcium befindet) gebradyt und darin &
falten gelafien, wovauf man ihn mit feinem Jubolt
miglichit rajd) wigt. : "

Wird die Thonerde ausd einer Lofung, weldye groper
Mengen von Altalien enthilt, duve) Ammoniaf gefills
fo fillt ftets ein Theil der Alfalien mit der Thouerd
nieder und ift nid)t durdy) Auswajdhen von ihr ju L
nen. Um daber die Thomerde rein ju evhalten, T“E[
man fie duvd) Ammoniaf qus einer fiedend Heifen
fung, filtvict, wiifdt mit fiedendem Waffer, ft D
Thonerdehydrat auf dem Filter durd) Uebergiehen mit
Salzjaure, wijdyt dag Filter fo lange mit fteber}bfl“
Wafjer, bis einer der abffiefenden Tropfen feine j0r
Reaction mehr geigt, und fillt aufs Neue ausd der Dﬂﬂ”
jum Gieden erhigten Lojung durd) Ammoniak. U;
Nieveridylag wird dann vollftindig ausgewajden '{nt
unter den oben angegebenen Borfichtsmagregeln gegli
und gewogen. ;
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Beim Filtriren bedient man {id) ywedmifig der Saug-
pumpe, da Da8 Thonerdehydrat leic)t die Poren des
Filters verftopjt und beshalb obne - Anwendung bHes
Luftdrud8 bas Filtriven fehr langjam vor fid) geht. Da
pas gelatinfe Hydrat fid) nur langjam audwajdjen
(gt jo ift 8 tmmer gut, den Niederjdhlag nid)t gleic
anf8 Filter u bringen, jondern denfelben erft im Glas-
gefiB mit heiem Waffer u itbergiefen, nad) dem Ab-
fegen deffelben bie Flitffigleit zu filtviven und bdies
mefrere Piale ju wiederholen, worauf jdjlieRlid) das
Thonerdehydrat auf das Filter gebracht wird.

Dag Thonerdehydrat ift nidyt gany unlbslid) in Am-
moniaf, jeine Loslidykeit wird aber durd) die Anwefenheit
von Ammoniaffalzen fehr verminbdert oder gany aufge-
hoben. Hat man dabher die Thonerde nidjt aus einer
ftavf jouven Lojung ju fillen, in weldem Falle hinvei-
dend Ammoniafjalze gebildet werben, fo fitgt man vor
bem Bujas ded Ummoniafs eine grifere Menge Sal-
miaf hingu.

Bei der Fiillung vermeide man aus gleichem Grunde
einen ju grofen Ueberjdjuf von Ammoniaf und halte
e Flitffigleit nach der Abjdjeidung der Thomerde fo
lange im Kodjen, bi8 bdie entweidjenden Dampfe faum
mehr den Gerud) ded Ammoniafs wahrnehmen (affen.
Nad) beenbdigtem Kochen iiberzeuge man fih von bder
Jeaction ber Fliiffigleit; fie fann bet anfaltendem
Rocgen, wenn fie viel Salmiaf enthilt, jauer werden,
b Galmiaf {i) dabei unter BVerfuft von UAmmoniat
theilweife zerfest. Sollte died eingetreten fein, fo fiige
man wenige Tropfen Ammoniaf 618 jur Jdpwad) alfali-
fdhen Reaction hingu und fodje von Neuem einmal auf.

Die Thonerde fann nid)t divect durd) Wmmoniat
gefillt werden bei Gegemwart von Kiefelfiure und
Phosphorjdure, woeil diefe mit niederfallen woiirden.

Da die Thonerde aus jaurer Lojung durd) Schwefel-
waffertoff nid)t gefillt wird, o fann man bdadurdh
jimmilide Metalle, deven Schwefelverbindungen in
Ciiuven unldgli) find, o audy Jinf in effigiauver
Utjung, von der Thomerde tvenmen. Anbererfeits wird
fie duvd) Ammoniat und Sewefelammoninm vollftindig
gefiillt umd fann dadurd) von den Alfalien und alfali-
iden Crden getrennt werden. Auc) duvd) Fiillung mit
Ammoniaf unter Bufap von Salmiat und Kodjen, ferner
burd) miifiges Glithen der jalpeterfouren Salze, wodurd)
e ba8 der Thomerbe serfept wird, fann man bdiefe
Lrennung ausfithren.

Am hiufigiten ift die THonetde von Eifenoryd
3u trennen. Diefes gelingt leidyt, fobald feine Phosphor-
jiure jugegen ift. Man leitet in die jaure Lwfung fo
lange fdweflige Siiure obder fest derfelben fo viel
idwefligfaures Natrium au, bis alled Cifenord yu Ory-
dul veducirt ift, erhist ;um Sieden unbd fiigt einen Ueber=
jdug von Rali- ober Natronfauge hingu. €8 wird
dadurd) ein volumingfer weifer Nieverjdylag von Gifen-
orydulhydrat gefiltt. Man fihrt fort zu fochen, bis
diefer Riederjdylag eine fchwarze Farbe angenonmen Hat
md bid)t und fornig geworden ift, bi8 ev fidh) durd
2[“T“af)n}e von Sanerftoff in Eifenoryduloryd vermandelt
bot. Die Fliiffigleit wird abfiltrivt, der Niederjdylag
gewajdien, das Filtrat mit Salzftiure itberfittigt und
Ye Thonerde mit Ymmomiat gefillt. Da fie Kali
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oder Natvon enthilt, fo wird fie nad) dem Wajdjen
wieder in Salzfiure gelsft und von Newem gefillt.
Das Cifenorybduloxyd wird in Salsfaure gelsft, die falte
Slitffigteit mit Bromwaffer vermifdht, um alles Cijen
u oxydiren, zum Gieden erhitt und das Cifenoryd
durd) Ammoniaf gefillt, weldjes nad) dem Wajdjen
getrodiet und gewogen wird.

Bequemer gelingt die Beftimmung beider Korper
auf folgende LWeife:

Die Cifenoryd und Thonerde enthaltende Flitffigeit
wird bi8 ju einem beftimmten BVolumen, 3.B. 200 cem
verbiinnt. Jn der einen Hilfte der Flitffigteit fallt man
purd) Ammoniaf gemeinjdaftlich) Cifenoxyd und Thon-
erde und beftimmt nad) dem Wajdjen deren Gewidyt.
Jn der anberen Hilfte reducirt man dad Cifenoryd u
Oryoul durd) Rint und beftimmt dag Cifen mit iiber-
manganjaurem Kaliwm (§. den Artitel Cifen). Bevechnet
man das Cijen auf Oryd, jo braudjt man diefes mn von
dem gefundenen Gewidyt ded Cifenoryds und der Thon-
erde abzuziehen, um den Gehalt an Thonerde yn finden.

Jft in einer u unterjudjenden Subjtany auger
Thonerde und Cijenoryd nod) Phodphorjdure
ugegen, o entfernt man juerft die Phodphorfaure, in-
dem man eine jalpeterjauve Lofung von molybdinjaurvem
Ammoniaf hingufiigt und die jouve Flitfjigeit mehreve
Gtunden im Wafferbade evhipt. Die Phodphorfdure
fcheidet fid) dabet vollftindig al8 gelbes Fryftallinijces,
phosphorfaures-molybdinjaures Ammoniaf ab, weldjes
man abfiltrivt und mit Waffer, weldjed etwad von der
molybdinfauren Lojung enthilt, andwifdt. Dasg Filtrat
wird mit mmoniaf dberfittigt und Cifenoxyd von
Thonerde wie oben getrennt. Den phodphorfiurehaltigen
Niederfdhlag itbergieft man mit Ammoniaf, worin ex
fid) Leicht (6ft, fiigt Salmiaf und dann Chlormagnefinm
himu.  Nad) vierundawanzigitiindigem Stehen filtrirt
man die phodphorjaure Ummoniat-Nagnefia ab, wifdt
mit ammoniafhaltigem Wafjer, worin die phosphorjaure
Ammoniaf-DMagnefia unloslid) ift, vollfommen aus,
trodnet, glitht den Niederjd)lag nad) dem Berbrennen
der Filterfohle moglichft Heftigund beftimmt fein Gewidyt;
e8 bleibt dabei pyrophosphorjaure Magnefia, Mg, P2 O7,
suvitd, nad) deren Gewidht man den Phosphorjduvegehalt
berecdynet. Aur vollftindigen Fillung dev Phodphorjdure
ift ein jehr grofer Ueberjdjufy von molybdinjaurem Am-
moniaf exforderlid), man muf daher, um ﬁd) ju iiber-
jeugen, das Filtrat mit einer mewen Portion der ¥o-
fung vermijden und evrodvmen , wobei weder eine gelb-
lidje Farbung dev Flitffigteit, nod) ein Niederidylag ent-
ftehen darf. Diefe Methobe ift nameqt[td) fehr geeignet,
yenn e8 fid) um Beftimmung fleiner Mengen von
Phosphorjaure neben viel Cifenoryd und Thomnerde
hanbdelt, wie es 3. B. bei der Unterfucdjung von Boben-
acten 2¢. der Fall ift. :

Rommt viel Phodphorfiuve neben Thonerde vor, wie
3 B. bei der Analyfe des Waw ellit8, fo mijdt man
die fefr fein gepulverte Subftany mit 1bi8 2 Zh. Riefel-
fiure und 6 Th. fohlenjaurem S.)‘th:umvﬁahum und
echit im Platintiegel jo lange, bis bie Maije boIIfomme.n
tubig flieBt, wobei man den Tiegel bededt hilt, weil
jonft von der jdymelzenden Mafe fleine Theilden durdy
die entweidjende Koffenfiure umbergejchleudert werden
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founten.  Nad) dem Crfalten legt man den Tiegel in
ein Glad mit LWafjer, fitgt fohlenjaures Ammoniak hin-
ju und (it jo lange in der Rilte ftehen, bid die Mafje
tm Tiegel fid) bi8 auf einen weigen Niederjd)lag gelsft
hat. Diefer Niederjdylag befteht aus fiejeljauver Thon-
erde, wihrend alle Phosphorfiuve jnu der Lojung ent-
~ balten ift. Den Niederjd)lag trennt man von der Flitf-

figteit durd) Filtration, [bft thn in Salzfiure, verdampft
im Wafjerbabe jur Trodne, digevivt einige Stunden
fang bei 1000, befeudjtet bann mit concentrivter Salz-
foure und - iibergiegt mit heigem Wafler. Die Kiefel=
jiure bleibt ungeldft und fann von der ThHonerde durd)
Filtvation getrennt werdben. Jm Filtrat fillt man die
Thonerde bdurcd) Ammoniaf.  Bur Beftimmung der
Bhosphorfiure neutralifict man die von der fiejeljouven
Thonerbe abfiltricte Fliiffigeit mit Salzjdure, verdampft
jur Trodne, um gelofte Kiefelfiure abjujdyeiden, Bft in
Wafjer und fillt, nadjdem die Kiefeljiure abfiltrivt ijt,
unter Bujas von Salmiaf und Ammoniat durd) Chlor=
magunefjiunt.

Die Trenmung der Thonerde von den itbrigen Kor-
pern, mit denen fie gewihnlich gemeinjdaftlich) vorfommt,
wird fih am beften an einem Beijpiel erfliven lafjen.
Wir wdhlen dagu ein in Stiuren unlsslides Sili-
cat, weldjes Riefeljinure, Thonerde, Eijen-
oryd, Manganoryd, Kalf, Magnefia und
Alfalien enthilt. Die Subftang wird juerft im Adjat-
mirfer ju einem Hochjt feinen Pulver zerrieben. Gin
gewogener Theil davon wird im Platintiegel mit feinem
adjt- bi8 zehnfadjen Gewidyt fohlenfauvem Natrium-Ka-
" lium gemifdh)t und bei aufgelegtem Dedel juerjt {dwad),
pavauf allmilig sum vollen Glithen erhist, wobei man
die Temperatur jo vequlivt, daf die durd) dad Cutweidjen
ver Roflenfiure aufjdyiumende Mafje nidht iiberfteigen
fanm.  Man unterhilt die Glithhige jo lange, bid das
®ange vollfommen rubig flieft und feine Gasblisdyen
mefhr bemerfbar find. Nad) dem Crfalten legt man
vent Tiegel jommt Dedel in ein Bedjerglas, itbergieft
mit heifem LWaffer und (4Bt damit eine Stunde digeriven,
_um die [B8lidjen Salze miglid)ft ausjuziehen. Dann
giebt man tropfemweije Salzjdure hingu, [t aber ywijden
jevem menen Rufas jo lange Reit vergehen, bis feine
Soflenjiure mehr entweidyt. LWiirde man gleid) anfangs
einen Ueberjduf von Salzfiure amwenden, jo wiirde
die Riefeljiduve in compacter Form abgejdhieden werden
und Theile der Subftany fo feft umbiillen, daf bdex
weitere Angriff der Salzfiure fehr eridyvert wiirde.
Nad) und nad) giebt man fo viel Salzjiure u, bis
ourd) einen fermeren .Rufay feine Kohlenjiuve mehr
audgetrieben wird. €8 wird entweder Alled gelift, oder
ein Theil der Kiefeljiure in leidyten, weiRen Floden ab-
gejdhieden fein. WMan nimmt den Platintiegel vor-
fidtig hevaus und fpitlt ihn mit Wafjer ab. Sollte
fid) am Boden des Glajes ein fd)weres jandiges Pulver
abjdjeidert, fo ift dies ein Veweid, daff entieder die
Subjtang nidyt fein genug gepulvert war, oder daf die
Sdymelzung nidyt lange genug fortgefest wurde. Dian
thut dann am beften, wieder von vorn mit feiner gepul-
verter Subfjtang ju beginnen.

Die foure Lojung wird in demjelben Glafe im
BWafjerbade jur Trodne verdampft und der Riidftand
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mefhrere Stunden lang bei 100° digevivt. Die Kiefel-
fiuve ift dadurd) vollig unloslid) geworden. Man be-
feudjtet den Ritdftand mit concentrivter Salzftiuve und
erhipt ihn mit Waffer zum Sieden, filtrivt und wiifeht
die Ricfelfiure mit heipem Waffer vollftindig aus. Nad)
dem Trodnen {djiittet man bdie Kiefelfiure aus dem
Filter auf ein Stiid {dwarzes Glangpapier, verbrennt
a8 Filter im Platintiegel und fitgt exft dann die itbrige
Kiefelfiuve jur Ajde bdesd Filters. Diefe wird ftort
geglitht und nady dem Crfalten rofd) gevogen, weil fie
leid)t Feudhtigleit abjorbivt.

Die von der Kiefelfiaure abfiltrivte Flitffigteit enthilt
alle Salze al8 Chlorverbindbungen, dad Eifen als Chlo-
rid, dag Mangan af8 Chloriiv. Man erhist yum
SKodjen, neutralifict die freie Siiuve, joweit e thunlid)
ift, ofne einen bleibenden Nicderidhlag Hervorgubringen,
mit fofhlenfaurem Natrium, (Gft ecfalten und fitgt in
LWaffer vertheiltes fohlenjauresd Baryum hingu, wodurd)
Gifenoxyd und Thonerde gefillt werden. Diefe filtvint
man ujamnten mit dem itberidyitffig sugefesten Fohlen-
jouven Baryt ab, wijdyt fie mit faltem Waffer aus,
(8]t den Nieveridhlag in Salzjiure, verditnnt mit Wafjor
und fillt den Baryt aus der fiebenden Flitfjigeit durc)
Sdywefeljiure. IJn der vom fdhwefeljauren Baryt ab-
filtrivten Flitffigeit trennt man Cijenoryd und Thon
erde nad) einer der oben bejdriebenen Methoden.

Die von dem Cifenoryd, der Thomerdbe und foflen
fouren Barvpum abfiltrivte Flirffigleit wivd falt mit
Bromwaifer vermijdht, um dag Mangandyloviir in Bro-
mid ju verwandeln, und damu ebenfalld mit foflen-
faurem Baryum vermijdjt, wodbuvd) Manganoryd gefiillt
witd. Diefed filtrivt man mit dem itberidhitfjigen fob
lenjouven Baryt ab, (6t nad) dem Ausmwajdyen in Saly
fouve, fdllt den Baryt in der verdimnten fiedenden
Slitjfigteit duvd) Schwefeljiiure und fillt dag Mangan
in der vom Jdywefeljauven Baryum abfiltrivten Fliiffigheit
durd) folenfaures Natrium al8 foflenjaures Mangan-
oxydul , weldyes nad) dem Audwajdjen und Troduen bet
Butritt der Luft ftart geglitht und als Manganoxydul
oryd gewogen wird.

Jn der vom Manganoxyd und fohlenfauven Baryum
abfiltricten verditnnten Flitffigleit ift nod)y SKalf und
Magnefia gu beftimmen, augerdem ift Baryt darin ent:
halten, weldjen man aus dev fiedenden Flitjfigteit, nady
dem man mit Galjiure fouer gemadjt hat, dwd
Seywefelfiuve fillt und abfiltrivt. Das Filtrat wird
suniidyft mit fohlenfaurem Natrium oder mit Anmronial
verfeft, um den groften Theil der freien Sdure jU
neutvalifiven, dann unter Jujat einer Lfung von effig’
jourem Nateiwm jum Sieden erhist und der Kalf durd)
oraljoured Anmmoniaf aus dev Flitffigeit, weldye auper
Gifigjtiuve feine freien Giuven mehr enthilt, gefilt
Dev oralfauve Ralf fillt aus einer heifen, freie Efiiy’
fiure enthaltenden Flitffigteit als jweres Fryftalliniided
Pulver nieder, weldyes fic) leicht filtriven und audwaider
[6fit, wihrend er, wenn ev aus einer falten, nid)t jaure!
6fung gefiillt wird, fid) in hochft vertheiltem Buftonde
abjdjetdet, fic) jewer abfest und faft vegelmifpig e
Auswajdien durd) das Filter geht. Gv wird nady der
Auswajdjen gegliiht, mit einer concentrivten Lofung Lo
fohlenjaurem Ammoniak itbergofjen, damit fehr porfid)tig
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eingetrodnet, wieder fehr dywad) geglitht und als fohlen-
jouver Kalf gewogen. Ober man verwanbelt den oral-
fouren Ralf n jdwefeljouren Kalf, um ihn als jolden
su wigen.  3u dem Behuf trennt man den RNiederjdjlag
o jorgfiiltig wie miglid) vom Filter, bringt diefes juerit
in den ‘Platintiegel, verbrennt vollftindig su Ajdye, fitgt
dann den trodenen Niederichlag hingu, befeudhtet ihn mit
einigen Tropfen Schwefelfiure, erhist suerft gelinde,
fpiter, nadjdem der Ueberjdhuf von Schwefelfiure ver-
dampft ift, jum vollen Glithen. Nadh) dem Gewicht ves
{dwefeljouren Ralfes wird der Kalfgehalt beredynet.

Die vom oraljauren Kalf abfiltvivte Flitffigteit wird
mit phosphorfaurem Natvium und einem grofen Ueber-
fduB von Ammoniat vermifd)t und die phosphorfaure
Ammoniat-Magnefia nad) vierundzwangig Stunden ab-
filtrivt, mit Ammoniafwaffer gewajdhen, nad) dem Trod-
nen fehr allmilig jum ftarfen Glithen erhipt und als
pyrophodphorjauve Magnefia gewogen.

Man fann audy die von der Kiefelfiurebeftimmung
ehaltene Pojung in folgender Weife behanbdeln.

JIn einem aliquoten Theil (etwa 100 cem der 1/, QLiter
betragenden - Fliiffigleitsmenge) wird nad) Bujas von
Scpefelfiiuve durd) Crwirmen die Salifiure verjagt,
%8 Cifenoxyd mittelft Bint su Cifenorndul reducivt und
biefed durd) Titviven Deftimmt und auf Cifenoryd
berechuet.

Cin anderer Theil (200 cem) wird mit Ammoniak
iiberfiittigt und jum Kodjen erhist. Dev Nieveridylag
wird filtvict, ausgewajden, in Salzjdure  geldft, die
UBfung wiederum mit Ymmoniak gefallt, der Nieder-
[dlag abfiltrict, ausgewafdjen, geglitht und gemogen.
Man exhiilt jo die Menge Cifenoryd und Thonerde,
von der mian die vorhin gefunbdene procentuale Denge
Cifenoryd abguziehen hat, wm den Gehalt an Thonerde
3u erfahren.

. Wenn Manganoryd vorhanden ift, was fid) durdy
bie gritne Farbe der Scymelze zu erfennen giebt, fo neu-
fralifit man einen abgemefenen THeil ber Lifung
(200 cem) mit Ammoniat, fept effigiaurves Natrinm ju,
ewhist qum Rodjen, filtrirt ven Thonerde- und Cifen=
odhydrat ol bafijd) effigiaure Galze enthaltenden
icderjdylag ab, wiifehyt ifn aus, (6ft ihn in Galzfinre,
fillt nodymals umd filtrirt.  Thonerde: und Gifenoryd
fann man nady einer der angegebenen Methoden beftim-
men.  Die vereinigten Filtrate, weldje Mangan, die
alfalifdhen Grden und Alfalien enthalten, werden mit
Cblorgas Behandelt. ierdurd) zeriest fid) das effig-
loure Manganoyydul, und alles Mangan fdjeidet fid)
alg Superorydhydrat qus. Dafielbe wird abfiltrint,
auégemafdyen, geglitht unbd al8 Manganoryduloryd
9ewogen,

3n bem Filtrat werden Kalt und Magnefia in

« angegebenen Weife beftimmt. -
; Cs bleibt mm nur nod) die Beftimmung der Alfa-
en itbrig,  Diefe muf in einer bejonbderen Probe vor-
jonommen werden.  Gine gewogene Menge der jur
bodjten Feinheit serviebenen Subftany wird in einer
Blatinjeale mit concentrivter Fluorwafferftoffjaure itber-
8offen, nadh einigen Shimben mit Sehwefelfiiure ver-
%“f‘!}t und damit fo lange erwédrmt, bis der grifite
el ber freien Sdywefeljiure verbampft ift. Die Ge-
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fommtmenge der Riefelfinve hat fih dann als Bluor-
fiejelwafferftofffiure verflihtigt, alle Bafen find mit
Selpwefelfiure verbunden. Der Riidftand muf fid) in
fiedendem Waffer vollfommen flar (6fen, wenn die Ab-
{deidung der Ricfelfiure gelungen ift. Sollte ein Ritct-
ftand bleiben, jo behandelt man diefen nod) einmal mit
Sluorwafferftoffjinre und Schwefeljaure und fitgt deffen
Lofung zu der erften Flitffigteit.

Bei der Lojung der jdywefeljouren Salze muf jedodh,
wenn viel Ralf zugegen ift, eine grofe Menge heifes
LWaffer angemwandt werden, weil der dywefeljaure Kalt
fdwer [88lidy ift. Man vermijeht dann, nadjdem die
gripte Menge der freien Scwefelfiure durd) Ammoniat
nentralifirt ift, mit effigfaurem Ammoniaf und fillt den
Kalf durd) oraljaures Ammoniaf, wie oben bejdjrieben
ift. a8 Filtrat engt man durd) Berdampfung be-
deutend ein, vermifdyt nad) dem Crfalten mit Chlor-
ober Bromwaffer und fillt Cifenoryd, Thonerde und
Manganoxyd durd) Ammoniaf. Der Niederjd)lag ent-
hilt auBerdem einen Theil der Magnefia, die hier aber
nid)t bevitdfidytigt su werden braudit. Die hiervon
abfiltrivte Flitffigeit enthilt nod) fehwefeljaures Kalium,
Natrivm, Ammonium und Magnefium, nebjt fonftigen
Ammoniafjalzen.  Man  verdampft zur Trodne in
einer Platinjdjale und gliiht, bis feine Dimpfe wvon
Ammoniaffalzen mehr entweichen. Den Ritdftand [bft
man in wenig Waffer, filtrirt, wenn es nithig ift, ver-
bampjt in einem Platintiegel und glitht den Riidftand
gelinde, wobei man mit etmem Stitddjen fohlenfarrven
Ammoniafs dad nod) joure jdwefeljoure Kalium und
Ratrinm in neutrale Salze verwandelt. Dev Ritdftand
enthilt aufer diefen beiden Salzen nod) jchwefelfarres
Magnefium.  Sein Sewid)t wird beftimmt, davauf (65t
man in in Wafjer, beftimmt den Gehalt an Schwefel-
jiuve und WMagnefia. BVeredjuet man dann nady der
hier gefundenen Magnefia die Menge bder damit ver-
bunbdenen Schwefeljiure unbd zieht das Gewid)t des jdhwefel-
fauren Magnefiums von dem gefundenen Gewidjte der
{dyroefeljauren Salze ab, fo findet man das Gewidyt des
{chwefeljauren Kaliums und des jdwefeljauren Natriums.
Nacjdem man von ber Gefammtmenge der Scywefel-
fiure dag8 Gewidht der mit Magnefia verbundenen
Sdywefeljiuve abgesogen hat, hat man das Gewidyt
der mit Kali umd Natron verbundenen Schwefelfiure.
Nad) dem Gewid)t ded fdjwefeljaurven Kaliums umd
{dyoefeljauven Natviums und bder befannten Menge
der damit verbundenen Sdywefeljiure (it fidj der Se-
halt an Kali und Natron berednen. Nennt man das
Gewid)t der beiden jdhwefeljauren Salze x, das Gewidht
ber davin enthaltenen Schwefeljtiure (SO;)y, fo findet
man den Gehalt an jdywefeljaurem Natrium nad) der
Tovmel:

y — (x. 0,4587)
0,1047

Der Reft ift Jdhpwefeljoures Kalium. Tie Begriin-
bung diefer Formel werden wir im Artifel Kalium
angeben. :

Bei der Analyfe de8 THons fann man auf die oben
bejdyricbene Weife verfabren, da der Thon im Wefent-
ligen ein durd) verditnnte Gduren nid)t jerfegbaves

Na, S0, =
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Gilicat ift. 2Will man aber die Gruppivung der ein-
jelnen Gubftangen, bdie ndbere Bujammenjepung des
ZThond (Sand, Feldjpath, Thonfubftany, Kalf) fennen
lernen, fo fud)t man durd) pafiende Behandlung mit
Giuren und Alfalien die eingelnen Beftandtheile in
grole Gruppen ju gerlegen, die man dann entwebder
fite fich) yoeiter untexjuchen, odber al8 joldje in dem NRe-
jultat der Analyfe auffithren fann. Died ift die jo-
genannte vationelle Analyfe. Dagu fommt nod) die
medjanifde Analyfe, durd) welde mit Hitlfe von
Gdjlammverfafhren bdie Beftandtheile ded Thong ihrer
Ordfge nad) getrennt werden.  Das Nibere iiber
diefe Methode findet man in dem Art. Thonwaavens
fabrifation.

Analpfe des Fdufjlidhen Aluminiums und
feiner Legirungen nad) Deville. Das im Handel
vorfonumende Aluminium und feine Legivungen founen
folgende Clemente enthalten:

@Eplor, PNatrium,
Blhuor, Rint,
Silictum, Kupfer,
Aluminium,  Silber.
Gifen,

Ghlor. Gin von feinen Schladen nidht volfommen
getrennted Aluminium fann Chlor enthalten. Um diefes
gu beftimmen, [6ft man 1 bi8 2g des Metalls in
Natvonldjung, itberfittigt jdwad) mit Salpeterjiure,
filtvict und fillt dag Chlor mit falpeterjaurem Silber.
Dag Chlorfilber wird gewajdjen, nad) der BVerbrenmmg
ved Filters geglitht und gewogen.

Fluor ift meiftens nur in jo geringer Menge Fu-
gegen, daf man fid) mit feiner qualitativen Nadyweijung
begnitgen muB. Dasg Metall wird in miglicyft wenig
Natronlauge geldft, die Flitjfigeit mit fo viel ver-
ditnnter Schwefelfaure verfest, daf fie nur nod) jdhwad
alfalijd) veagivt, und bavauf, obhne die {id) abjdjeidende
Thonerde abyufiltriven, in einem Platintiegel zur
Trodne verbampft. Der Ritdftand wird darauf
mit etwad concentrirter Schwefeljiure vermifd)t und
ver Tiegel mit einer Glasdplatte bededt, die man mit
eitemt Yepgrund itberzogen und in bdiefem einige fleine
Otellen frei gemadyt hat. Beim Crwirmen des Tie-
gel8 witd Fluovwafferfioffiiure frei, welde dag Glas
an den nidjt mit Wepgrund bededten Stellen angreift
und diefe nac) der Cntfernung ded Grundes matt er-
{dheinen laft.

Cilicium. Dad Metall wird in Saljauve gelsit,
oie Flitjfigteit in einer Platinjdjale zur Trodne ver-
dampft und der Ritdftand in Salzjiuve und fiedendem
Waffer aufgenommen, wobei ein Gemenge von Silicium,
Giliciumorydbul und Riefeljiiure juviidbleibt, welcdes
man abfiltrirt. Das Filter bringt man in einen Platin-
tiegel, befeuchtet e8 mit Ammoniaf, trodnet und ver-
brennt e8 bet miglichit niedriger Temperatur. Das
Giliciumorydul wird dabei vollftindig ju Kiefelfiure
orydivt und man fat ein Gemenge von Silicium und
Kiefelfiure. Die lepteve entfernt man durd) Behandlung
mit etwad verdimnter Fluffiure, wifdt das juriic:
bleibende Silicium und beftimmt deflen Gewidht. Da
man dadurd) die Menge der gebildeten Kiefelfiure findet,
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fo hat man die ndthigen Daten, um den Siliciumgehalt
3u beredjuen.

Nateium.  Die itbrigen Beftandtheile werben in der
vont dem Silicium und der Kiefelfdiure abfiltvivten Flitj-
figteit beftimmt. Man fitgt einen grogen Ueberfdyuf
von Salpeterjdure hingu, verdampft in einer Porcellan-
fdhale zur Trodne, um alle Detalle in Jalpeter:
faure Salze ju verwanbdeln. Der Ridftand wird
in eine Platinjdjale gefpiilt, auf dem Sandbade jur
Trodne verdampft und fo lange erhitt, bis fid) veidy
lich rothe Dimpfe aus der Maffe entwideln. Nad) dem
Grfalten befeuditet man mit einer Lfung von fal
peterjaurem Ammoniaf und Aepammoniaf, davauj e
wirmt man fo lange, bi8 die Flitfjigleit nicht mehr
nad) Ammoniat vied)t, verditnnt mit Waffer und filtvirt.
Dag Filtrat A enthilt alles Natrium al8 jalpeterjoures
Galz, das Unloslide B alled Aluminium, Cifen 2. al§
Oryode.

- Dad Filtrat A wird mit oraljourem Anmuoniaf auf

Kalt gepriift und, wenn dadurd) ein Niederjdhlag ent:
ftebt, Dder oraljauve Ralf abfiltrict, der auf befannte
LWeife in fohlenjauren oder jdjwefeljauren Kalf iiber-
gefithrt und al8 foldjer beftimmt wird. Die Gegenwart
ves Ralfs ift mur moglich, venn dem Metall flufipath:
Daltige Schladen anhingen. Die vom Kalf abfiltrirte
Blitfjigleit wird in einer Platinjhale zur Trodne ver
dampjt und bid 200 bid 300° erhipt, wm dad jalpeter:
faure Ummoniat ju zeriepen und fortyujdaffen. €9
bleibt dann falpeterjoures Natrium uriid, weldyes man
mit etwad wifferiger. Oraljiuve vermijdht, eintvodnet
und glitht, um e8 in fohlenjaurved Natvivm iibevsufithren.
Diefes wird in Waffer geloft; jollte {id) dabei etwad
Koble abjdyeiden, fo befeitigt man fie duvd) Filtvation
und itberjittigt die Lfung mit Salzfiuve, wovauf man
wieder eintrodnet und da8 Natrium als Chlovnatrimm
wiigt.

Gifent und Aluminivm. Dev unldslicye Riidftand B
wirh in einem Platinjdjifiden geglitht und in dicjer,
weldjed man, um eine Abjorption von Waffer ju verr
meiden, in ein verjdlofjened Glasrohr |chiebt, gewoger,
nadjdem man vorher das Gewidyt ded Sehiffchens vl
biefelbe Weife beftimmt hat. Das Seiffchen wird
davauf in ein Porcellan- oder Platinvohyr gebradt, et
Strom von veinem, trodenem Wafferftoffgas davitber ¢
feitet und sum Olithen exhist. Wenn das Rofr fiorl
gliiht, (iRt man ftatt bes Wafjerftofis Chlormafierftofiged
ourd) den Upparat gehen, yoodurd) das anfangs redi
cirte Gifen in Gifend)loviiv verwandelt wird, weld:®
fidh in dem Gasftrome verflitchtigt, ofne daf die THoW
exde durd) das Salzfiiuregas verindert wird, Am Cnde
ber Operation, wenn das Rohr nidyt mehr glitht, Lt
man wieder Wafferftoffgas durdygehen und darin erfaller-
OdlieRlicy nimmt man bas Platinfdjifiden Herar®
wiigt von Neuem und findet duvd) die Differen b“.
Wiigungen die Menge des Gifenoxyds, wihrend
Sejt Thonerde ift. ; -

RNady den fo gefundenen Sewichten des Eijenoty p
und der Thonerde berechnet man die Menge ded Ciftr
und de8 Aluminiums. :

Bint. Um das Bink vom Alwminium gu tren” !
(6t man in Galgféure, iberfittigt mit Yuumonial, 113





