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Unter dem Namen Al¥ohole faft man eine grofe
tuppe von ovganijdjen Berbindbungen zufammen, die
immtli) al8 Orydhydrate ober Hydroyylverbindungen
ganifdjer FRabicale ju betvadyten find.

Die organifdien Radicale verhalten fid) in vieler Bes
hung wie einfadje Kovper, wie Metalle, und mit diefen
ilen fie aud) die Cigenjdhaft eine verjiedene LWerthig-
3u befigen, b.5. fie haben die Fibigteit fich) entweder
einem Atom, ober mit swei, ober mit drei, ober
mefreven Atomen eines andeven eimwerthigen Kir-
3u verbinden. Je nadydem die Altohole Hydroxyl-
nbungen ein-, jwei- oder mehrwerthiger Radicale
unteridjeidet man einwerthige, yweimerthige
le u. f. f. Gbenfo wie die Metalloxydhybdrate je ein
ftoffatom ihrer Hydroxylgruppen unter Bildbung von
gegen Siureradicale austaujdjen fonnen, fo fann
) bei den Altoholen gejdjehen und je nad) ver Fafhi
handenen Hydroyylgruppen entftehen damn Bers
gen, die ein, zwei oder mehrere Siiureradicale ent-

Die aus den Alfoholen Hierdurd) hevoorgehenden
ndungen bezeidjnet man al8 sujammengefete
t. Diernad) nennt man die einwerthigen aud) ein-
rige, die yweiwerthigen yweifdurige Alfohole ui.f
: benugt died BVerhalten 3u einer Claffification der
ole.

Crite Glaffe. Ginwerthige, einfdurige ober ein-
ige Alfohole. Diefe Claffe umfaft eine grofe Bafhl
Berbindungen, die fidy nady gemeinjamen Cigenjdjaften
dhnlidhem Hevtommen in mehrere Abtheilungen und
pen bringen [afjen.

Crfte Abtheilung. Primive Altohole. Allge-
e Cigenfdjaft der gangen Abtheilung: Duvd) Anf-
e von einem Atom Sauerfloff werden fie unter
altung von wei Atomen Wafferfioff in Aldehyde,
diefe durd) weitere Aufnafhute von einem Atom Sauer-

in einbafijchye Carbonfiuren vermwandelt. So 3. B.

CH;(0H) + 0 = C,H,0 + H,0
Aethyplalfohol Alvehyd
C;H,0 + 0 =CH; .CO0OH
N———

Aldehyd Metbylearbonfiure

oder Effigiaure.

Hier laffen fid) folgende Gruppen unteridheiden.
Crjte Oruppe. WMethylaltohol und deffen Homo-
Der Repriffentant diefer gangen Gruppe, und
[eid) der am einfadjften jufammengefeste Altohol iiber-
t, ift der Methylalfohol, CH; (OH), oder das
phydrat des Radicald Methyl, CH,, audy Carbinol
annt. Bon diefem leitet fich eine lange Jeihe von
ivaten ab, die fid) dadurd) von einander unterjdeiven,
die auf einander folgenden Glieder der Reihe in
er empitijden Bujammenfeung immer um die Atom-
pe CHy rveidjer werden. €8 extliivt fid) diefes durdh
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die Cntftehung der den eingelnen Atfoholen eigenthitms
lidhen Radicale. Wird in dem Rabdical Methyl, CH,,
ein Wafferftoffatom durd) ein yweites Methyl vertreten,
fo entfteht ein nemes Radical, das methylivte Methyl,
CHy(CHs), ober das ethyl, C,H;, und diefed bilbet,
indem e8 fid) mit einer Hydrorylgruppe verbindet, Me-
thylcarbinol, CH,(CH;)OH, ober Aethylaltohol,
C, H; (O H).

Gin britted RNabical entfteht, indem im Aethyl in
ber fubftituivenben Methylgruppe wieder ein Wafjerftoff-
atom durd) Methyl vertveten wird. Das fo gebifbete
Radical, CHy(CHy . CHy), ober dthylivtes Methyl,
CH,(C’H5), ift das $t0p9[, CsHy. Unbd indem
diefes fi) mit einer Hydrorylgruppe verbindet, entfteht
ber Propylaltohol, CyH,(0H), oder der ithylivte
Methylalfohol oder Acthylcarbinol, CH,(C,H;)OH.

-Aus dem Propyl geht ein viertes Radical bervor,
wenn in dev gulegt eingefithrten Methylgruppe wiederum
ein Atom LWaffexjtoff duvd) Methyl erfest wird. G8 ents
ftet jo dag Butyl, C,Hy oder CH,.(CH,.CH, .CHy),
ober propylites Methyl, C H, (C; H;). Durd) Bereinis
gung mit einev Hydrozylgruppe gebt hieraus der Butyl-
altohol, C,Hy(OH), obder Propylcarbinol, -
CH, (C; H;) OH, fervor.

Durd) fucceffive Cinfiihrung eines Methy(s an die
Otelle eines Atoms Wafferjtoff entfteht jo eine gange
Reihe von Radicalen, deren hichites Glied 31 Atome
Rohlenftoff enthilt. Dan beeichnet diefelben mit dem
gemeinjamen Namen der Alfylradicale. Sind aud)
diefe nidht fimmtlic) befannt, fo ift deven Crifteny dodh
ungweifelfaft. -Jeded eingelne diefer Radicale bilbet durd)
Bereinigung mit einer Hydroxylgruppe einen Alfohol,
und alle diefe Alfohole find Sarbinole, in denen ein Atom
Wafferftoff durd) ein eimwerthiges Rabical vertreten ift.
Begeichnet man die einwerthigen Radicale mit R, jo fann
man dev gangen Gruppe der hierher gehovenden Alfohole
die allgemeine Formel CH,(R)OH geben.

Die betannteften Glieder diejer Gruppe find:

Methylalfohol, Garbinol,

T O R CH,O0  ober CH,(HOH
Aethylalfohol, Weingeift . C,H,0 , CHa(CHy)OH
Bropylaltobol . . . . . CH0 . CH,}C,IL,)OH
Butylalfohol . . . . . . CiH,00 » CHy(CsHy)OH
mylaltobol . . . . . . AHi0 5 CHy(C,Hy)OH
Gapronylalfohol, Heryl: 2

R i H,0 , CHy(C,H,)0H
Oenanthaltohol, Heptyl

e R c&(c,ﬂl,)m{
Gaprylalfohol, Octylaltofiol CyHig0 5 CHa(CyH.o)OH
Gefylaltohol » . . . . . 15O ) CHy(ClyHoy) OH
Cerotylalfofol . . . . . CorHgs0 5, CHy(CoqHyy) O
Gopernicylalfohol . . . . CyHgpO , C (CgoHz)OH
Myricylalfobol . . . . . CoHgO 5 CHy(CoHoy)OH

Bweite Gruppe. Bon den Hierher gehbrenden
Altoholen ift mit Sidjerheit nur cin Reprifentant befannt:

19*
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per Allylalfohol, C;H;(0OH), die Hydroxylverbin-
bung des etnwerthigen Radicals Aly(, C; H;. ‘Dgtie[be
fann aud) vom ethylalfohol abgeleitet werden, indem
man in diefem die Subftitution von einem Atom Wafjer-
ftoff durd) das Radical Binyl, (CH.CHz), aunimmt.
Hiernad) wiitde dem Allylalfohol die rationelle Formel
CH,(CH . CH,;)OH zufontmen.

Dritte Gruppe. Alfohole der avomatijdjen Reife.
Diefe in nicht vielen Reprifentanten befannten Alfohole
leiten fic) vom Methylalfohol auf dhnlide Weife ab, wie
die Alfohole der erften Gruppe, nur mit dem Unterjdyiede,
baff al8 Wafferftoff fubjtituirendes NRadical bhier das
Phenyl, CH;, und deffen Homologe eintritt. Das erfte
Olied diefer Jeife ift der Benzylalfohol, C;HO,
oder Phenylcarbinol, C Hy (C¢H;)OH.

Wird in dem Phenyl ein Atom LWafferftoff durdy
Methyl vertreten, fo entfteht ein newes Radical, das
methylicte Phenyl, C;H,.CH;, oder Tolyl, C; Hy, und
diefes fann ein Atom Wafferftoff im WMethylalfohol er-
fegen und bildet dann Tolylalfohol, CzH;o0, oder
Bengylearbinol, CH, (C; H;) O H. {

Bierte Gruppe Hier ijt bislang nur ein Glied
befannt, der Bimmtalfohol, Styylearbinol, Styronm,
CyHyy 0. Derfelbe fteht zum Allylaltohol in derfelben
Beziehung, wie der Bengylalfohol zum Methylalfohol.
Cr ift ein Alylalfohol, in deffen Radical ein Waffer-
ftoffatom duvc) das Rabdical Phenyl vertveten ift, .alfo
ein Phenylaliylorydhydrat, C; Hy (C¢ H;) O H, ober
Phenylvinylcarbinol, CH, (CH[C;H;]CH)OH.

Bweite Abtheilung. Secundive oder Jjoalfo-
hole. Die bievher gehovenden Alfohole leiten fich vom
Methylaltohol dadurd) ab, daf in diefem jwei Waffer-
ftoffatome duvd) wei eimwerthige Rabdicale vertveten
werden. €8 fommt ifnen daher die allgemeine Formel
CH(Ry)OH 3u. Bon den primiven Alfoholen unter-
fdeiden fid) die fecundiven, indem bdie leteven bei der
Dx%bation feine Aldehybde, jondern Ketone bilden. So
3 B.:

CH(CH), 0 + 0 = 00<S1 4 1,0
3

N———— — =
éecunba&l;;g oi:rom- Aceton.

1nd wiihrend aus den Aldehyden der primiven Alfohole
bufd) weitere Orydation die den Altoholen entipredjenden
Siiuren ber})orgeben_, fo findet bei den SRetonen durd)
SGauerftoffwirtung eine Spaltung ftatt, bei weldjer zwei
verjdjiedene Stiuven entftehen. So 3. B.:

CH
CO<CHZ + 3830=CH;.C00H + H.COOH
Aceton Gijigiaure Ameifenjaure.

Die Babl der fecumbiiven Alfohole ift nodh griger
ul§ die der primiven, infofern, al$ nidjt allein die ver-
fdicdeniten E)?_abiccde eingefithrt weeden fonnen, fondern
aud) durd) Einfiihrung verfdhiedener Radicale zahlreiche
Siomerxex_t geidjaffen werden fonmen. S nad) der At
bet' fubjtitutvenden Radicale fann man auc) bier ver-
fdyiedene Gruppen unterfcheiden,

€rfte Gruppe. Die fubftitui 5
foven der Methylucife an, ie fubftituicten 9adicale ge-
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Der einfadifte Fall ift: beibe Wafferftoffatome des
Methylalfohols werden duvd) Methyl vertreten. E8 ent-
fteht das Dimethylcarbinol, CH(CH,); OH ober C; H; O,
und diefes ift ifomer, aber verfdjieden von dem Propyl-
alfohol

Wird ein Wafferftoffatom im Methylalfohol bdurd)
Methyl, das andere duvch Aethyl vertreten, fo entfteht
Methylathylearbinol, CH(CH; . C,H;) OH ober C,H;,0,
oder fecundiver Butylalfohol.

Bei dem niidjften homologen Gliede, defjen emypirifche
Bujammenfepung Cs Hy50, unbd weldjes aljo dem Amyl-
alfoho! ifomer ift, find brei fecunbdive, ifomere Alfofole
miglic) :

Didthylearbinol . . . . .. .CH(CyH;),0H
Deethy(propylearbinol - . . . . CcH(cH, ¢, H,)0H
Methylijopropylcarbinol . . . . CH(CH;. .CHICHE,]Q)OH

Je hoher man in der Reihe hinauffteigt, um fo 3ahls
reidjer werden die Fille der Jfomerien.

Bweite Gruppe. Die Subftitution exfolgt durd)
va8 Fadical Allyl, C; H;.

A3 Beifpiel dient dasd

Diallylcarbinol, CH(C; H;), O H. -

Dritte Gruppe. Die Subftitution exfolgt durd

0a8 Rabdical Phenyl, CgHs.
A8 BVeifpiel diene das
Diphenylcarbinol, CH(Cqz H;), O H.

Pierte Gruppe. Die Subftitution exfolgt duvd
verjdjiedenen Reifen angehovende Rabdicale. 3. B.
Methylphenylearbinol, CH(CH; . Cg H;) O H.

Dritte Abtheilung Tertiive Alfohole. Diefe
Altohole leiten fich wicder von dem WMethylalfohol ab,
unterjcjeiden fid) aber von bden vorhergehenden dabdurd),
baf alle drei Wafferftoffatome des Wethyls duvch Ro-
dicale vertreten find. Jfve allgemeine Fovmel ift dafe
C(R); O H.

Das erfte Glied diefer ganzen Reife von Alfoholen
ift dag Trimethylcarbinol, C(C Hs); O H obder CyHyo 0,
daffelbe ift dafer ifomter mit dem primiven Butylalfofol
und dem Wethylathylcarbinol, ober bdem fecundiven
Butylalfohol.

Gbenfo wie bei den fecumdiven Wlfoholen Eonnen
hier die verfdjiedenften Rabdicale fubftituivend eintreten
und man fann die eingelnen Producte in eben fo vielen
Gruppen unterbringen. €8 mijge jedod) geniigen, ew
paar Beifpiele angufiihren.

Trimethylearbinol, tertidrer Butylalfohol

C,H,,0 oder C(CH,); 0OH
Dimethylathylearbinol, tertidrer Amylaltohol

05 H120 pdetr C(C Hs)z (CiHb)OH
Dimethylpropylearbinol, tertiirer Herylalfohol

Cg H;, 0 oder C(CHy),(C5 H;) OH
Methylvidthylearbinol, tertidrer Herylaliohol

CgHy, O oder C(CH,)(CoHy), OH
Dimethylallylearbinol '

CgH;5 0 oder C(CH,)y(C;Hy)OH
Didthylallylearbinof ¢
Cs H].G 0 oder C (02 Hﬁ)ﬁ (Ca Hﬁ) OH
Methylpropylallylearbinol

CsHy 0 oder C(CHy)(C;Hy) (CyHe) OF
Methydiallylearbinol

CgH,, 0 oder C(CH,) (C3Hy)y OH.
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Bu bden tertitiven Alfoholen werden von Mandjen
aud) die Phenole ober die Orydhydrate des Rabdicals
Phenyl, C; Hs, und der dem Phenyl Homologen Radicale
evecdynet. Diefe zéigen zwar gewifje Aehnlichfeiten mit
en Alkoholen, andeverfeits weidjen fie m ihrem Ber-
alten aber aud) fo weit von denfelben ab, daf man fie
effer al8 eine befondere Claffe von Berbindbungen be-

ndelt. F

BAmweite Claffe. Rweiwerthige, zweifdurige,
eiatomige Alfohole, oder Glycole. Diefe Alto-
fe feiten ficf) von dem 3weiwerthigen Nadical Aethy-
, CoHy, und den Homologen deflelben, welde fic
weiwerthige Metalle verhalten, ab. Ebenjo wie
Orydhydrate der jweiwerthigen Wietalle zwei Hiy-
ylgruppen enthalten, fo enthalten aud) bie Glycole
Hydroxylgruppen, bderen Wafferftoffatome  durdh
vevadicale unter Bildung von Wethern vertretbar find.
a8 exfte Glied ift das Aethylenorydhybdrat, CoHy(OH),
ggzgg gg Die beiden Wafferftoffatonte der Hys
ruppen find Gier nidt gang gleidymwerthig. Das
leidhter durd) Siuveradicale austaujdjbar ald
ve, und fo entftehent Fwei Reifen vom Berbin-
BWird ein Wafferftoff der beiden Hybdroxyl-
3 B. durd) das Nabical ver Cffigjiure )etieet,

: : CH,(0C,Hy 0

fih die Berbindbung {C Hy(OH) ober
fligtiureglycoliither, weldye ihr Analogon in dem
effigiauren Blei, Pb(OH)(0C,yHs0), hat.
beide Wafferftoffatonme der Hydroxylgruppen
duverabicale exfeit, fo entfiefen die jauven Gly:
v, fo 3 B. {gg:%gg;g: g; ober dev jaure Eifig-
[ycoliither, deffen Analogon dag neutrvale effigiaure
Pb(0C, Hy 0),, ift.
nter dem Cinfluffe von Orhdationsmitteln wird
it die eine CHy-Gruppe ded Radicald angegriffen,
iben LWafferftoffatome bderfelben werben durd) ein
ftoffatom erfept und das Aethylenorydhydrat ver-
[t fid) in bie einbafijde Glycoljdiure:

ei weiterer Orydation wird aud) die weite CH,-
pe angegriffen, durd) Austritt von ywei Wafferftoff-
n aud dem NRadical und Aujnahme eines Sauer-
toms geht die Glycolfiure in die yweibajijde Oyal-
itber: :

COOH __(cooH
[CH,(OB) A= {COOH

o biel homologe Berbindungen des ethylend exi-
, fo viel entjpredjende Glycole find aud)y dentbar.
diefen, die auferdem in vielfad) tfomeren Berbin=
n auftreten Tonuen, find allerdings erjt verhiltnif-
q wenige dargeftellt.

vitte Clajje. Dreiwerthige, dreifdurige, drei-
ige Alfohole oder Glycerine. Bon den hierher
enden Berbindungen ift nur eine genau befanut und
t, ba8 Glycerin. Das Glycerin leitet fid) von
fecundiven Propylalfohol dadurd) ab, dag je ein

+ H,0.
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Bafferftoffaton feiner beiden Methylgruppen durd) je
eine Hybdrorylgruppe erfept ift:
CH(CH;),0H CH(CH,0H),0H
——— —_—

Secundirer Propyls Dioryijopropylaltohol oder
alfebhol Glycerin.

Ginfader betradtet man dad Glycerin ald das Oryd-
bydrat ded breiwerthigen Rabdicald C3 Hy und dag Gly-
cevin ift dann C; H; (O H),. - Cbenjo wie bei allen Alfos
bolen, fo find die Wafjerftoffatonme der Hydroxylgruppen
gegen Gtiureradicale audtaufdhbar unter Bildung von
sufommengefesten Aethern. Wie bei den Glycolen et
Reifen von Aethern exiftiven, jo fennt man BHier drei
foldjer Feifen, je nachbem ein, zwei oder alle drei Hy-
droxylgruppen ihr Wafferftoffatom gegen Suveradicale
ausgetaufdyt Haben. 3. B.

SMonacetin' . « . . » . . CHy {8)0}%)12{30

..... e CBHB {(001?2“30)2
.+ C3H5(0CyHy 0);.

Die bdem Triacetin entfprecdjenden Verbindungen,
weldje die Saurevadicale der hoheven Glicder der Fetts
jaurereihe, Palmitinfiure, Steavinjdure u, {, w., ober
der Oeljdure enthalten, tontmen auBerorhentlicy verbreitet
in ber Natur vor, fie bilden bdie Thier und Pflangens
fette.

Bierte Clajfe. Bielfiurige Altohole. Hierher
gehrt der vievfinrige Erythrit, Cy He (O H),, der fedys-
jdurige Mannit, CgHg (0O H)g, und wabhridjeinlich viele
von den Kovpern, weldje unter dem gemetnfamen Namen
SKohlehydrate jujammengefafit werden,

Diacetin

Tetacetin Oy iy iF g

GriBere tedynijdhe Bedeutuug Hhaben nur dret Alfo-
hole: der Methylalfohol, der Wethyl= oder der gewihn=
licge Alfohol und dad Glycerin. Von diefen wird dex
Methylaltohol bei der trodenen Deftillation ded Hofjes,
deven Product er ift, im Artifel Cijigjiure, dad Glycerin
in einem bejonbderen Artifel behanbdelt werben, wihrend
der Wethylalfohol, deffen Darftellung den widhtigen In-
duftriesweig, die Spivitusfabritation, audmadyt, hier be-
jdrieben werden joll.

Acthylalfohol. Alfohol, Weingeift, Spi-
vitug, CoHgO ober CH; CH,0H. -
Oeidyidtlides. Die Kemntnif alfoholijder
Blitffigteiten reidyt in dag graue Alterthum hinein. Die
iifteften gejdhichtiichen Documente erwibhnen ded Weines
und defen Gebraudjes. And Getreide beveitete§ Biev
war den alten Aegyptern befannt. Bald nad)y dev vor
den Aleyandrijdhen Gelehrten gemachten Crindung dex
Dejtillationsapparate unterzog man and) den Wein bder
Deftillation und e8 findet fid) bereits in den Sejrijten
pe8 Moarcud Gricus, im adten Jahrhundert, die
Darftellung deé8 Aqua ardens durd) Deftillation des
LWeines bejchricben. Dad Weindeftillat yourde bald al8
Heilmittel vervoandt und namentlid) im 13. Jahrhundert
von dem Carbinal Bitalis de Furno, jowic von dem
Sloventiner Thadddug, von Arnoldus BVillano-
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panug ud Raymund Lulliug al Avjnei gegen
alle Gebredjen bes RKorpers gepriefen. Die Aldhes
miften fahen davin den UAnfang De8 vegetabilijdjen
Cteines der Weifen. Bei diefen fommt der Weingeift
unter den verjdjicdenften Benenmmgen vor, al8 aqua
vitae, aqua ardens, aqua vitis ober aqua de vite,
aqua vini, menstruum vegetabile, lucerna coelica,
anima coelica, spiritus vivus, Diana, sanguis men-
strualis, urina sublimata, dev Name Spiritus vini
ober TWeingeift ift von Bafiliug Balentinug im
15. Jafhrhundert yuerft gebraudt.

Die BVerftivfung ded Weingeifted durvd) wicderholte
Deftillation unter Abjonderung der wiffevigen Theile,
fowie duve) Behandlung defjelben mit gebranntem Wein-
ftein, ift bereitd von Raymund Lulling und dann
von Bafiliud BValentinusd bejdyicben, lepterer be-
nupte ju gleidem Bwede aud) den frifd) gebrannten
Kalt.  Jn villig wafferfreiem Buftande wurde dev
Alfohol jedod) erft im Jahre 1796 duvd) wiederholte
Rectification iiber entwifjerted fohlenfaures Kalium von
Lowip, und gleidjeitig von Rid)ter unter Anwendung
von wafferfreiem Ehlorcalcium, exhalten.

Um weldje Beit der Alfohol bdie Wertftitten der
Afchemiften und Heilfundigen Disnche verlafjen Hat und
al8 Branntwein jum Bolfsgetrinfe geworden ift, ift
gejdichtlich nicht nachweisbar. Sidjer ift nur, daf die
Diobenefen fhon im 14. Jahrhundert den Branntwein
sum HandelBavtifel gemadh)t haben und ihn auf weite
Gutfermumgen, audy iibev die Alpen, verfandten. Die
italienijdjen Kriege ded8 Mittelalterd, an denen Spldner
und Heeve aud aller Hevven Linder theilnafhmen, werdey
die Vefanntidhaft mit dem, urfpriingliy nur in Wein
producivenden Gegenden beveiteten Getriinfe allmiilig ver-
allgemeinert Haben. Nidyt sum wenigften haben dazu aud
die von Beit gu Beit wiederfehrenden Sendjen, die Peft,
gegen deven BVerheerungen man fid) durd) Aqua vitae
ju {diigen judjte, beigetragen, indem die von der Krant:
heit Berjdjonten Gefallen an der Arnei gefunden fatten.

RNod) weniger ift idber die Crfindung der Korn-
branntweinbrennerei yu jagen, die vom 16. Jahrhundert
an ein Oewerbe wurde, weldjes allgemein in den
Otiidten betricben wurde. Bon weldjem Umfange dex
DBetvieb diejes Gewerbes jdjon damals war, erhellt
baraud, baf wicderholt Verbote gegen denfelben feitens
der Obrigfeiten erlaffen vourbden, weil man befiirdjtete, e8
midge dadurd) 31t viel Getreide dem andermeitigen Confum
enfyogen werden und e8 mige bei Mifernten dadurd
ein Mangel an Brotfrud)t eintreten. Das erfte Bud),
in weldjem die Branutweinbrennerei bejdhrieben wurde,
dativt jdhon aus dem Jahre 1483, fen Berfafier ift
der Doctor der Medicin Midhael Sehrid mnd es
fithrt den Titel: Verzeichnify der ausgebrannten LWiiffer.

Die Miglichfeit, aus RKartoffeln Branntwein daru-
ftellen, findet fich suerft in einem 3u Franffurt 1682
eridjienenen Budje: Dr. Joh. Joad)im Bader’s
RNiivvijde Weisheit und weife RNavrheit, ober 100 fo
politijdye als phyfitatijdhe, medjanijdhe und merfantilijdye
Concepten und Propofitionen. 1750 ervidytete David
WMollinger eine Rartoffelbrenneret gu Monsheim in
dev Pjaly.  ©8 Dlicben dies aber vereimpelte Berfudye,
demn felbft 3u Anfang biefes Jahrhunderts war die
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RKartoffelbvennerei nod) fo wenig ausgebreitet, dap
Befmann in der 1802 eridjienenen fiinften Auflage
feiner Technologie ausjd)lieRlid) den Kornbranntwein be-
fpridht und nur in einer Unmerfung fagt: aus Kar-
toffeln  wird viel Bramntwein in Franfen gemadt
(S Wolfh). :

Gtwa um da8 Jahr 1820 nahm bdie Kartoffel-
brenmevei grifere Dimenfionen an und von 1840 an
begann der Betrieh der Branntweinfabrifation fidy mehr
und mefhr 3u veviindern in Folge der allgemeiner wer-
denden BVerwenbdung diefes Rohmateriald. Am 1. Mai
1847 erfolgte nod) eine preufijdje Cabinetdordre, durd
weldhe die Ausfuhr von Kartoffeln und dad Brannt:
weinbrennen wihrend ded damaligen Nothitandesd ver-
boten yourde. Die Branntweinbrenmevei hovte auf
ftidtijhes Kleingewerbe ju fein, in weldhem nuv fiv
den eigenen Ausjdjant gearbeitet wurbe, — daher bdie
nod) Heute itbliche Bezeidnung der Branntweinjdant:
ftitten al8 Deftillationen, — fie wurde zu einem rein
landwirthidjeftlihen Gewerbe der grofen Giiter, bdie
ihren Bortheil weniger in dem DBerfaufe ded Haupt-
producted al8 in der BVerwerthung ded Nebenproductes,
der Schlempe, finden, indem durd) diefe grofe Wengen
eines gedeihlicdhen Biehfutters gewonnen werden. Jn
ben 20er Jafhren wurden die uripriinglidy hochit primi-
tiven Borvidtungen der Brenmereien wefentlic) vervoll-
fommnet, o namentlid) durd) Cinfithrung ded Pifto-
riug’jden Deftillationsapparates, welder ed gejtattet,
in einer Operation ein jehr alfobolveides Product ju
erjielen. Da die Bejdjaffung diefer Appavate aber einen
griBeven Betrieb vorausfest, jo verjdwand bdie alte
Branntweinbrennerei immer mehr und mehr, an ihre
Stelle trat die Spiritusfabrifation.

Sdyon im Mittelalter hat man den Confum bes
Branntweind 3u einer bffentlihen Cinnahmequelle ge-
madjt, indem man theil8 bei der Cinfuhr in die Stiidte,
theils von den Branntweinbrennern eine Steuer erfob.
Jn Preufen wurde durd) den Boll= und Accifetarif des
grofen Rurfitciten Friedvid) Wilhelm im Jahre 1680
bie Branntweinftener in ein Einfommen bdes Staated
verwandelt, nadjdem jdjon veridjiedene anbere Staater,
PBritannien, Franfreid), Rupland auf gleidge Weife
vorgegangen waren. Die Avt der Erhebung dicjer
Gteuer wird nod) Heute in den eimzelnen Leindern auf
die berjdjicdenfte Weife ausgeiibt und Hierburd) anf die
Urt des Vetriehes eingewirkt. Ritdfichten auf bdie Att
et Befteuerung veranlafien die Fabrifanten in den em
selnen Lindern u bejonbdeven BetriebSeinvidytungen, jut
Berwendung beftimmter Rohmaterialien. In Deutjd:
Tand bildet, wenn man von der Gewinnung des Obit:
branntweins abfieht, das Bolumen des Giifrgefiifes fiie
die jedesmalige Benutung die Grundlage der Beftene”
tmg.  Das Streben des Fabrifanten geht dafher dahir
in jeder Operation aus dem verftewerten Jnfalte feined
Otifrgefiifes eine moglichft fohe Ansbeute an Alfohel
3u exgielen, um fein Product mit moglichit wenig Stener
au belaften.  Dies ift aber mur bei Berwendung foldyer
Matevialien moglic), die e8 geftatten, in einem Heinet
Bolumen von Fliffigteit eine moglichft grope hendt

1) Beitigr. §. Spivitusinduftrie 1883, 1083,



301

von Buder zur BVergihrung zu bringen, wiihrend alle
anderen Materialien vou der Verwendung ausgejdilofien
find. Jn anderen Léindern, 3. B. bis 1884 in Oefterreid),
bifdet 3wav ebenfall8 das Volumen ded Gihrgefifes die
Yrundlage der Befteuerung, aber e tritt hier die Viobi-
cation ein, Daf die Steuer fitr je 24 Stunden der Arbeits-
eit echoben wird. Der Fabrifant hat daber fir eine
iglichit rajdhe Beendigung der Gifrung ju forgen und
il daber auf ganz andeve Weife operiven, ald wenn
w, wie in Deutjdland, eine Frift von 3 X 24 Stun-
n fitr ben Verlauf dex Giihrung gegonnt ift. Hievdurdy
drt fid) die Thatfache, daf man zur Criengung bdes
idjen Producted in den eingeluen Lindern auf fehr
peidjende Weife verfihrt. Wir fonnen pier im
fentlidjen nur unfere deutfdjen Berhiiltniffe bevitct-
igent und werben murr in befonberen Fillen auf die
eitémetfhoden anbderer Lénder Hinweijen.

Borfommen und Bildung  Fertig gebildeter
ol findet fidh in der Natur midht. Wenn fich) eine
dtung von Mitnp 1), nad) welder die atmo-
fche Luft, das Regenwafier, der Erdboben Alfohol
et foll, beftitigt, fo ift die8 BVorfommen wun=
aft nidyt ein primiived, jondern fecundiiv. Chenfjo
hol, der in Geweben ded Thievfsrpers und n
m Harn nadjgewiefen ift, auf vorherigen Altohol=
ber Alfohol im Harn der Diabetifer auf im
ourd) Giihrung exfolgte Bifdung und durd) un-
ent gebliebene Oxydation bewirfte Ausjdjeidung
fithrewr.  Alfohol fann, nad) allem was wiv bis-
iffen, e auf drei verjdjiedene Weifen entitehen.
Synthefe des Alfohols. it man Aethylen
pucentrivter Sdjwefeljiuve abjorbiven, fo entjteht
(fchwefelfiinre, die beim BVermijhen mit BWafjer
Svoirmen in Alfohol und Scwefelfoure jevfillt
thelot?):
H, + 80,(0H), = 80,(0C, H;)(0H)
0Cy Hy) (OH) + Hy0 = §0,(0H), + C,H; OH.

Dat geglaubt, von bdiefer Synthefe tednijd) Ge-
madjen 3u fonnen, yoobei fich) aber gezeigt Hat,
pie Darftellungsoften des8 Wethylens hiher find

Der durd) die Bildbung des Alfohols ju evwartende

.

Durd) Addition voun Wafferfioff jum
hyd. Bringt ‘man eine wifferige Lojung von
dehyd mit Natriumamalgam ujammen, jo wird
urd) Wafjerzerfesung gebildete Wafferftoff im Ent-
gémomente vom Aldehyd aufgenommen und bder
hyd in Aethylalfohol verwandelt (Wury 3):
CyH,0 + Hy; = G, H;0.

[us Bint und Stiuren fid) entwidelnder Wafferftoff

(t fid) dem Albehyd gegeniiber indiffevent.

) Durd) Gihrung Biele Buderarten wund
anbere organijdje BVerbindbungen erleiden unter

[Birfung von Fermenten eine Spaltung, bei weldjer

auptprobucte Alfohol und Koflenjiinre auftveten.

Jabhresber. d. Chem. 1881, 1284; Compt. rend.

499,
Jabresber. d. Chem. 1855, 602.
Unn. Chem. 123, 140.
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Bon den der alfoholijdjen Gifhrung am leidjteften unter=
liegenben Rucfevarten find zu erwifuen: Maltofe,
Dertrofe, Lévulofe, deren wirfamites Ferment ein Orga=
nigmus, die Hefe, Saccharomyces, ift. Aud) andere
Audevarten verfallen der Gdbhrung, bdiefe aber nuv in=
divect, nacjdem fie durd) Wirfung anbderer Fermente
vorer zu gihrungsfihigen Buderarten zerjpalten find,
fo Rohrzuder, Mildguder. Bur Gewinnung ded Alfo=
hol8 wird ausjdjlieflich von bdiefer Reaction Gebraud)
gemacht. Bei der jogenannten Selbftgihrung der Hefe,
beim Berweilen von uderfaltigen Fritdten oder {onfti=
gen guderhaltigen Pflangentheilen in einer von Sauers
ftoff freien Atmofphiive, in Kohlenfinre, Stiditoff wird
ebenfall3, mnebjt anbeven Producten, Alfohol gebildet
(Pajtenr, Munp, Bellamy, Ledjartier). Die
Cutftehung ded Alfohols ift hier auf die Wirkung einesd
Fermented uviidzufithren, weldjed durd) pathologijdye
Urfadhen, durc) dad Abjterben der in ihrer novmalen
Athmung  gehemmten Bellen gebildet wirh. Ferner
bilbet i) Alfohol, wenn Mannit, Dulcit, Mildhzuder,
Sorbit, Glycerin bei Gegenwart von fohlenjauvem Kalt
mit ftidftoffhaltigen Materien wodjenlang einer Tem=
peratur von 40° ausgefest werden (Berthelot?).
Wahridjeinlic) wird hier die Giifhrung durd) Sdjizomy-=
ceten veranlaBt, wenigftens ift von diefen Organidmen
durd) Fip ?) erwiefen worden, daf fie unter geeigneten
Bedingungen Glycerin in Gdhrung zu verjepen ver
migen, al8 deven Probucte in grigter Menge normaler
Butylalfohol und novmale Butterjiuve neben -etwasd
Aethylaltohol auftreten.

Darftellung desd reinen Altohols. Bei ber
Darftellung des veinen, waffecfreien oder abfoluten
Alfohold, Alcohol absolutus, verwendet man ftetd
den in eigenen Spiritud-Raffinerien dargejtellten Fein=
{prit, Spiritus vini alcoholisatus, weldjer ein, von
allen bei der Gihrung gebildeten frembden Korpern bes
freiter, veiner Alfohol ijt, der mur nod) 4 bi8 5 Proc.
Waffer enthilt, von weldjem er durd) Deftillation nidyt
getrennt werben fannm. Um biefen lesteren eft ded
LWaffers abzujdyeiden, behanbdelt man den Feinjprit mit
Korpern, welde Waffer djemifd) ju binden vermigen,
fo mit gebranntem Ralf, Aepbaryt, entwifjertem Kupfers
vitviol, gefdymolzenem Ghlovcalcium. Bei der Dars
ftellung im feinen Mafftabe bringt man 3u nufgrogen
Gtitden zerfleinerten frijd) gebrannten RKalf in einen
Deftillicfolben, itbergieRt den Kalf mit dem Alfohol, Eft
unter hiufigem Umjdyiitteln 24 Stunden ftehen und
rectificitt aud demr Wafjerbade, wobei die Fuerjt itbers
gehenden Theile befeitigt werden. Beim Avbeiten im
grofen MaRjtabe verwendet man ald8 Rectificationsds
apparat eine mit gutem Condenjator verjehene, fupferne
Deftillicblafe, die entweder itber freiem Feuer oder durd)
einen Dampfmantel erhitt wird, al8 wafjeventsiehendes
Mittel benupst man gejdymolzened Chlovcalcium, defjen
Lijung al8 Nebenproduct bei mandjen tedynifdjen Ope-
rationen gewonnen wird. Die Deftillation wird fort=
gefetit, fo lange ein fm Helme dev Blafe angebracdtes

1) Jahresber. b. Chem. 1856, 664.
2) Wer. dem. Gef. 9, 1348,
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Thermometer den Siedepuntt ded reinen Alkohols 78,3°
seigt.  Bei diefer Temperatur geht faft die Gejammt-
menge es vorfhandenen Alfohold iiber. Bulept findet
ein rajdjes Aniteigen des Thermometers ftatt, verurfacht
purd) bei der hiheren Tempevatur erfolgende Abgabe
von Wafjer von dem Chlovcalcium. Sobald died ein-
tritt, ift der NReft ded Deftillated in eine andere BVorlage
su filhren. Nady beendigter Deftillation wird das Ehlor-
calcium qus der Blafe entfernt, daffelbe farn, nacydem
e8 wieder entwifiert worden ift, von Newem benupt
werdert.

Gigenjdaften. Der abjolute Alfohol ift eine
woafjerhelle, jehr bewegliche Flitffigteit, von angenehmem
Gerud), jdharfem, brennendem Gejdymad. Cr hat 0,792
fpec. Gew. bei 20°, 0,7939 bei 15,5°, 0,8095 bei 0°
nad) Koppl); nad) Drinfwater 0,793811 bei
15,5%; nad) Sd)iff?) 0,7381 bei 78°; danachy Miole-
fularvofum 62,18; nad) Squibb 3) 0,79350 bei 15,6°.
Mendelejeff4) beobadtete folgende Dichten bei ver=
fehiedenen Tempevatuven, voobei die Didjte de§ Waffers
bei 4° al8 Cinbeit genommen ywurde:

0P LA 0,80625

PR Al 0,30207
R A 0,79788
R DS P 0,79367
DA 0,78945
OB Gl e 0,78522
800 ol Losio 0,78096

Der abjolute Altohol evftovet nidht bei den durd) ein
Gemijd) von fefter Kohlenfiuve und Aether Herzuftellen-
den hochjten Raltegraden. Bei — 1290 wird er dic
wie Oel und evftarrt bei — 130,50 3u einem weifen
Kovper (Wroblewsti n Diszewstis). Der Alfo-
Bol wird daber jur Anfertigung von Thermometern, die
auv Gvmittelung hoher Riiltegrade dienen follen, berutst.
LWafjerhaltiger Alfohol gefriert um jo leidyter, je mebr
LWafjer er enthilt.

. Der veine Alfohol ift fehr hygroffopijch. Gr abjor-
bit, in fcjlecht verfchlofjenen @efﬁ{gef} aufbema%rt,
Waffer aus der Luft. Organijdien Geweben entyieht er 4
leicht Waffer und bewirtt dadurd), in den Organismus
gebradyt, augenblidlidien Tod. Mandjen tryftallifivten
Galgen entyieht er einen Theil ihres Kryftaliwafjers.
Mit Wafjer ift er in allen Verhiltnifien mifdjbar. Das
Bolum einer Mifdhjung von Alfohol und Waffer ift
nidyt gleid) der Summe der Bolume, fondern immer ge-
ringer. (&§ findet mithin eine Contraction ftatt, die am
grifsten bei etner Mijdung von 52,3 Vol. Altohol und
47,7 Bol. Waffer ift. Die Mijdpmg nimmt bei 1506,
nid)t 100 Bol., fondern nur 96,23 Vol. ein, o8 fat
mithin eine Contraction von 3,77 Bolumyprocenten ftatt-
gefunden. €8 entfpricht diefe Mijchung nahesu einem
Molekitl Altohol auf drei Moletiile Waffer. Bei grife=
vem FWaffergehalt ift die Contraction gevinger, fie ift
3 B. gany gleidy in Mijdjungen, weldye 70 Proc. und
40 Proc. Altohol enthalten, in Geiden Fiillen betriigt {ie

;) Ann. Chem. 92, 9.

5 Ann. Chem, 220, 100; 223, 69. .

< Beitjdhr. §. Spiritusindujtrie 1884, 889,
Jabresber. b. Ghem. 1865, 469,

5) Ghem. Gentralbl, 1883, 306,
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3,44 Proc. Mijdjungen von abfolutem Alfohol und
Waffer zeigen daher unter allen Umftinden Sontraction.
Mijdht man aber Waffer mit einem Weingeift, in dem
fdhon die grifgte Contraction ftattgefunden Hat, fo findet
ftatt der Contraction eine Grpanfion ftatt.

Die nadyfolgende Tabelle, nad) Berfudhen von Gay-
Qujfac von Rudberg berechnet, giebt die Contraction
an, weldje eine Mijdhung von dem in den evften Colum-
nen begeichneten Alfoholgehalt erlitten Hat.

—

o st | Soneoen . | o | St
'?Ufl)[)lf! e Bolums der .?mob?I = Bolums der
einer Mijdhung Mifdung einer Mijdung Mifdyung
bei 150 6. bei 15° G.
100 0,00 50 3,74
9 1,18 45 3,64
90 1,94 40 3,44
85 2,47 35 3,14
80 2,87 30 2,72
75 3,19 25 2,24
70 3,44 20 1,72
65 3,61 15 1,20
60 3,73 10 0,72
55 3,77 5 0,31

Legen der ftattfindenden Contraction zeigen Mijdyn-
gen von Alfohol und Wafjer nicht das mittlere fpecifijde
Oewicht der Componenten, jondern ein der Contraction
entfpredjend abweidjendes. Tabellen der fpecifijdhen Ger
widjte joldjer Mijdjungen finden fid) in dem Abjynitte
Altoholometrie. :

Beim Bermifdhen e Alfohols mit Waffer wird
Wirme fret (Dupré u. Page?l). Mijeht man aber
©i8 oder Sclymee mit Alfohol, jo tritt eime bedentende
Temperaturerniedrigung ein, indem der Schnee obdev dod
Gi8 bem Alfohol die latente Wivme entgieht, die v’
forderlid) ift, um Seljnee oder Gi8 jdmelzen u maden
Jn einer WMifdhung von 1 TH. Scynee und 2 Th. abier
{utem Alfobol finkt die Temperatur, wenn beide vorher
00 zeigten, auf — 210.

Der veine Alfohol fiedet bei 78,4°C. Nady Wens
delejeff bei 78,303 unter einem Drude von 760 mn
Quedfilber. Bei vermindertem Drude zeigt dev Altohe!
nad) Kahlbanm?2) folgende Siedepunite:

Drud Siedepuntt
2050 mm| 12,8°6.
30,86 174
41,32 21,0
54,86 244
61,96 26,2

760,00 782

1) Jabresber. . Ghem. 1869, 96.
2) Ghem. Gef. Ber. 16, 2480.
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Mifdpmgen von Alfohol und Waffer Haben einen
Bheren Siedepuntt, dev fid) um fo mehr dem des Wafjers
dhert, je verditnnter der Alfohol ift. Wiifferige Alfolhol-
fungen zerfallen babei in ftivferen Altohol, der fidh

flitchtigt, und in fdywiicheren, der juritctbleibt. Durd)
rigefestes Rodjen fann man allen Alfohol abbdeftilliven,

hrend ein alfoholfreier Ritdftand verbleibt. Hievauf
bt die Gewinmung des concentrivten Alfohols aus
verditnnten Lofungen, in denen er durd) Gihrung
ilvet ift. Deftillict man 3. B. ein Gemijd) von
h. abfofutem Alfohol und 15 Th. Waffer, weldjes
6,7 Proc. enthiilt, und wedyfelt jebesmal die Bor-
, fobald 2 Proc. von der Gefammtmenge der Fliiffig-
itbergegangen ift, fo enthiilt die erfte Probe 60 Proc.,
atoeite 54 Proc., bdie dritte 48 Proc., bdie vierte
roc., die filnfte 36 Proc., die feciste 30 Proc.,
ebente 24 Proc., die adjte 18 Proc., die neunte
voc., die zehnte 6 Proc. Alfohol.
i der Deftillation eines fehr concentrivten Alfo-
er mur 2 bi8 3 Proc. Waffer enthiilt, findet das
ngefegte ftatt. Dier geht juerft ein wafjer-
Deftillat iiber unbd e8 fommt fpiter abjoluter
Dicfes beruht davanf, dap die geringe Menge
fer in dem trodfenen Alfoholdampfe abbunitet.
deshatb empfohlen, bei der Rectification des
[fohol8 das guerft Uebergehende befonders aui-
Dicfes ift aber unnithig, fobald man ifn
ftangen bdeftillit, die bas Waffer demifdy ju
mogen.
ungen von Alfohol und Whaffer fieden nad
ng bei folgenden Temperatuven:

der Gebalt der

teit Siedepuntt Slitjjigleit Siedepuntt

Hol an Altohol

roc. 96,3° €. 55 Proc. 82,20 €,
92,9 60 81,9
91,0 65 815
89,1 70 80,9
87,5 75 80,3
86,2 80 79,7
85,0 85 794
84,1 90 79,0
83,4 95 78,4
83,1

pré . Pa ge?) geben folgende Sicdepuntte fite

“Waffer-Gemijdje:
hol Siedepuntt Altohol Siedepuntt
roc, Gew.Broe,

99,496, 50 81,3306,
90,98 60 80,47
86,50 70 79,61
84,01 80 78,84
82,52 90 78,01
81,99 100 77,89

ahresber. d. €hem. 1869, 96.
usyratt, Gbemie, bearb. v. Stobmann u. Kerl. L
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Der Dampidrud und die: Dampfwirme des Alfo-
hol8 find nach) Regnault):

—_

e
Semperabr Damporud | Dampiwdrme

mm Cal.

0 12,70 236,5

10 24,23 2444

20 44,46 252,0

30 78,52 258,0

40 133,69 262,0

50 219,90 264,0

60 350,21 265,0

70 541,15 265,2

80 812,91 265,2

90 1189,30 266,0

100 1697,55 267,3

110 2367,64 269,6

120 8231,73 - 272,56

130 432300 276,0
140 5674,59 280,5
150 7318,40 285,3

Gine weitere Tabelle, in weldjer fid) die Tenfion des
Altoholdampfes fiiv jeden Behutel Grad, fitr die ywijdjen
0 unbd 30° liegenden Tempevatuven findet, ift auf Grund-
lage von Regnault’s Berjudjen von Bunjen?) be-
recnet. ,

Die abjolute Siedetemperatur oder der Fritijdje Puntt

- bed Alkohol$ liegt bei 234,30 oder einer Dampffpannung

von 62,1 Atmofphiiven (Sajotidewstys),

Die Dampfoidite des Alfohol8 ift nad) Gay-
Lufjac 1,613, fie beredymet fich) ju 1,591. Die fpeci-
fijdje Wiirme ift nady KLopp*) 0,615; nach Anbdrews?)
0,617; nad) Favre u. Silbermann ) 0,6438; nad)
Sdyitller) pwijden 16 und 30° 0,6019, jwijdjen
16 und 35° 0,6067, jwijdjen 16 und 40,5° 0,6120.
Bergl. aud) Gexlad) ®), deflen ausfithelide Sujanumen-
ftellung der phyfitalijdhen Cigenjdjaften des Alfohols
wihrend de8 Drudes diefer Arbeit erjdjien und baber
hier nicht mehr bemust werden fonmnte.

Die {pecifijdhe Wiirme von Alfohol md Wafjer-
gemifdjen entjpriht nidyt dem aus den Gomponenten
fid) beredjmenden Mittel, foudern weic)t von Ddiejem
weit ab.

1) Jabhresber. d. Chem. 1863, 76.

2) Gajometrijde Methoden, 2. Aufl. S. 362,
3) Jabrezber. d. Chem. 1879, 65.

4) Jabresber. d. Ehem. 1847/48, 86.

5) Jabresber. . Chem. 1847/48, 89.

) Jabresber. b. Chem. 1858, 78.

7) Jabresber. b. Ehem. 1870, 89.

8) Beitidr. f. analyt. Chemie 24, 487.

20
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Gyecifijde Wiirme von Altohol-BWaffer-Mijchungen

nad) Dupré u. Page?) nad) Sdhiiller?)
wtoor | 2D N opitootgepare| Sppeio®
Gew.Proe. 14,90 1,0391
b 1,01502 20,00 1,0456
10 1,03576 99,56 1,0436
% 1,04362 28,56 1,0354
" 102602 35,22 1,0076
A 0,96805 4,35 0,9610
45 0,94192 i e
o 0,90633 49,93 0,9096
60 0,84332 side o
4 0,76445 54,45 0,8793
e NA1E 58,17 0,8590
s P 73,90 07771
g 00050 83,00 0,7168

Die Ausbehnung des Alfohols ift nad)
twenn fein Bolum bet 0° = 1,0000 genannt wird:

Kopp?3),

Bei 300, . .. ... . 10324
40 oia e onoeieie e 1,0440
B0 2 et Mol 1,0562
et S el b
70 ORI 1,088

80 vk sl i 10974

Die Ausdehmung Ddes durd) entfpted)ehﬁen Drend
flitffig erhaltenen Alfohol8 bei hohen Temperatuven ijt
nad) Pivnl):

Temperatur Bolum

0 10
50 1,05429275
100 1,12734849
150 124073712

200 1,47654887

Der Altohol (55t oder abjorbirt eine grofe Bahl von
Gafen. Das Bolum eined auf die Temperatur von 0°
und 760 mm Luftbrud reducivten Gafed, weldes von
etnem Bolum Flitjjigleit abjorbivt wird, nennt man den
Abjorptionscoefficienten de8 Gafes. Diefer
ift fitr jedes einzelue Gas und bei den meiften Gajen
bei ver{djicbenen Temperaturen ein amderer.  Nad

bt 1?,”; ST L O };8‘1’82 Bunfen?) abjorbict 1 Bol. Alfohol folgende Gas
20 St Lt 10018 voluming von 0° unter 760 mm Dru: :

06, @*:f:;om ;i:%ﬁer; Sauerfioi| Roblen | Roflens | g | o ren of;;‘:; Stidoryd- | Sweftig: G&?’fﬁ
90 ga8 | orydgas |fjiuregas gas | 998 juvegad ftoffgas

0 012634 | 0,06925 | 028397 | 0,20443 | 4,3295 | 0,52259 | 3,5950 | 4,1780 | 0,31606 | 327,80 | 17,891
2 | 0,12553 | 0,06396 41466 | 0,51691 | 3,4823 | 4,0409 | 0,30928 | 29534 | 16,606
4| 0,12476 | 0,06867 it . | 39736 | 051135 | 3,3750 | 3,9085 | 0,30290 | 26533 | 15373
6 | 0,12405 | 0,06839 s S | 88105 | 050590 | 32732 | 3,7811 | 0,20690 | 237,77 | 14,193
8 | 0,12338 | 0,06813 g & | 86573 | 050057 | 3,1768 | 3,6585 | 0,29130-| 212,67 | 13,066
10 | 0,12276 | 0,06786 g £ | 85140 | 049535 | 3,0859 | 3,5408 | 0,28609 | 190,02 | 11,992
12 | 012219 | 0,06761 k| ',;-;z 3,3807 | 0,49024 | 3,0005 | 3,4279 | 028127 | 169,82 | 10,971
14 | 0,12166 | 0,06737 g S | 32573 | 048525 | 29205 | 3,3200 | 027685 | 152,08 | 10,003
16 | 0,12119 | 0,06713 a8 5 3,1438 | 048037 | 2,8459 | 3,2169 | 027281 | 136,79 | 9,088
18 | 0,12076 | 0,06690 = = | 30402 | 047561 | 2,7768 | 3,1187 | 026917 | 12395 | 822
20 | 0,12038 | 0,06668 | 3 S | 29465 | 047096 | 27131 | 30253 | 026592 | 11356 | 7415
22 { 0,12005 | 0,06616 | 3 = | 28628 | 046642 | 2,6549 | 2,9368 | 0,26306 | 10563 | 665
?’: g,iig’;i gﬁfgﬁ 2,7890 | 046199 | 2,6022 | 2,8532 | 0,26060 | 100,15 | 5955
210, ; 2,7558 | 045982 | 2,5778 | 2,8133 | 0,25951 | 98,33 | 562

ben

Der Altohol hat ein grofes Lofungsverms

) ; gen. Bon
eimfocyen Stoffen nimmt e Jod, Phosphor, Sdwefel
auf, die aud concentrivten Lofungen fid) beim Grfalten

1)
7,

R

Jabresber. b. Ghem. 1869, 95.

Jahresber. b. Chem. 1870, 90.
oggendorii’s Ann. 72, 1.

tryftalliniidy abjdjeiden. Die gefittigte Lofung von 00

in Alfohol ift die Jodtinctur bder Ph

armafopoer

Bei lingerer Aufbewahrung wivkt dasd Jod 3“13’?,“1“
auf den Alfohol unter Bildung von Jodwafferftoffiiv*

1) Jabhresber. b. Chem. 1867, 52.

%) Gajometrijge Methoven, 2. Aufl., S. 384
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und anberen Verbinbungen. Bon den unorganijchen

in Waffer [68lic) find. Bon ovganijdhen Berbindungen
[5ft er viele in Waffer unlbslidye, fo namentlidy Harze,
Farbtoffe, dtherifde Oele und mandje Fette, die Fett-
duren, Soflenwafjerftoffe. Salpeterjaures Magnefium,
hlovcalchum, Binfdylorid, Binnd)lorid, Cijendjlorid,
tfendjlovitr, falpeterfoure Calcium, Mangand)lority,
ebaryt (5fen fid) in abjolutem Alfohol und gehen damit
ftallifivende Perbindungen ein, die juerft von Gra-
am ftudict und Alfoholate genannt wurden. Der
[tohol fdjeint in bdiefen Verbindungen die Stelle des
ftallwafjers au vertreten. Die Alfoholate enthalten
f 1 Diol. Saly 1, 2 oder 3 Mol. Altohol. Beim
wiivmen giebt feine8 diefer Salze wicder Alfohol ab,
dern nur Sevfegungdproducte defjelben, Kohlemvafjer=
.
Der Altohol zerfillt, wenn man ihn in Dampfform
ein fdwad) glithendes, mit Bimsijteinjtiidden ge-
o8 RNobr Leitet, tn Kohlenorydgas, Wafferjtofi, Wafjer,
an, Aethylen, Naphtalin, Phenol, brenzlihe Oele
ohle.  BVei einer Temperatur unter 300° findet
ine Berfegung jtatt. Bei gany jdywadjer Gliih-
det fid) vorzugéweife Sumpigas, Kohlenoryd und
toff; in dem Wafe, wie die Hige gefteigert wird,
die Bildung ded Naphtaling 3u, fie ijt bei Weif-
m hiod)ften.

ol leitet den Strom befjer, e8 bildet fid) dabei am
en Pole Aldehyd, Cjjigfiure 2c.  Ligt man in
dem Altohol Inductionsfunten itberfpringen, fo
cht Wafferftoff, Methan, Aethylen, Acetylen, Kohlen-
(Trudyot?).
alium und Nateium [Bfen fid) unter Wafferftofi-
idelung in abjolutem Alfohol und bilden fryftalli-
Berbindungen, die Kalium- oder Natrinm:-
lat oder ~Alfoholat genannt find. Das Na-
alfoholat erhilt man, indem man Natrium mit
Ueberjdjufy von abjolutem Alfohol jujammenbringt
nad) dem Aujhoven der Wafferftoffentwidelung im
crbade erwiirmt, bi8 fein Alfohol mehr verdampit.
bleibt eine gefdymolzene, beim Grfalten fryftallinijd)
rrende Maffe juriic, welde die Bujammenjegung
5ONa.3C,HsO fat, Beim Crhigen anj 2009
delt diefelbe fid) unter Abgabe von Alfobhol in
8 Natriumalfoholat, C,H;ONa. Durd) Waffer
a8 Natriumalfoholat in Natronhydrat und Alfobol
egt (Wantlyn?). Lt man auf Natviumalfoholat
lenoxyd bei einer Temperatur von 160° einwirfen,
itd dafjelbe abforbirt und es entjteht propionjaures
vinm (Geunther3):

CQHE.OND: + CO.-— CQH5.COONR.
1) Chem. Gej.-Ber. 10, 900.

2) Ann. Ghem. 150, 200.
%) Unn. Chem. 202, 288,

Altohol.

Salzen find nur die in Alfohol (68lid), weldhe and) leicht -
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Gauerftoff ober atmofphiivijdje Luft wirft divect nicht
auf Alfohol ein. Verbiinnte alfoholijdhe Flitffigteiten,
Wein, Bier, Wiirze, gehen bei Cinwirbung eined Fer-
mente8 unter Aufnahme von Sauerftoff in Eifigfaure
itber. Pordje Kovper, Platinjdwamm 2., mit Alfohol-
dampf unter Butvitt der Lujt in Berithrung, fithren eine
langjame Berbrenmung herbei, deven Producte Aldehyd
und Cffigiiure find. Grhist man jolhe Korper, fo
findet eine weitergehende Berbrenmung fatt. Eine Spi-
rale von Platindraht, die man in der Flamme einer
Opivituglampe um Glithen erhist und unmittelbar
itber dem Dodyte befeftigt hat, fiihrt fort su glithen, nady
dem man die Flamme vorfidytig verlsjcht hat, und bleibt -
glithend, fo lange der Dod)t nod) Altoholdbampf abgieht
(Davy’s Glithlampe).-

Alle Subftangen, weldje leicht Sauerftoff abgeben,
wivfen mehr ober weniger heftig auf den Alfohol.
Chromfjaure erhist fid) damit bis gur Cntflammung und
volljtindigen Verbrenmmg des Alfohols. Verditnnte
Sdpwefeljaure und Braunftein liefern bei der Deftilla-
tion mit Alfohol vorzugsweife Aldehyd. Salpeterfinre
gicbt Salpetrigftiureither (S. 80) und Orpdations-
producte, Ameifenjiure, Cffigidure, Oraljiure 2c. Bei
Gegemwart von falpeterfaurem Silber entfteht bei der
Ginwirfung von Salpeterfiure auf Altohol Enalljoures
Silber.

Chlor wird von Alfohol mit Begierde abforbirt.
I wafjerfreien Alfohol geleitet, bringt jede Gasblaje
Gntiindung in dec Fliiffigleit unter Abjdjeidung von
Rofhle hevvor. Vei ftarter Abtithlung, oder bei der Gin-
wirbung auf wifjevigen Alfohol, werden zahlreiche Sub-
ftitutionsproducte und Berbindbungen, die wieder durd)
Ghlor gerfept werben, gebildet. - E8 entftehen dabei
gleidyseitig oder nad) einander Aldehyd, Chloral, Chilor-
athyl, Gjjigiaure, Gfjigither; in jedem derjelben famn
wicder Wafferftoff durd) Chlor vertreten werden, fo daf
man je nad) der Linge der Cimwirfung die verjdjicdenften
Producte erhiilt, vou denen jedod) das Chloral in grifter
Menge fic) bildet.

Brom wirft gany dhnlid) wie Chlor. Jod dagegen
weit weniger energifd), erjt nad) langer Beit findet eine
Cinwirfung ftatt. In Alfali enthaltendem AlFohol wird
bei der Behandlung mit Chlor, Brom ober Jobd die dem
Ghloroform entjpredyende Berbindung gebildet.

Sdywefelfiure mit Altohol gemijd)t und gelinde er=
wiirmt, bildet Aetheridhwefeljiure (S. 23) und bdiefe,
mit einem Ueberjdufle an Alfohol auf 1300 erpipt,
bildet Aether. Ein Ueberidhufy von Schwefelfiure und
ftirfere Crbhigung wirtt jerfesend auf die Wetherjdywefel-
fiure und e entfteht slbildendes Gas, C, H,, Aethylen.
Scywefeljiureanhydrid bildet bei der Gimwirtung auf
Altohol Aethionjiure und Jfithionjaure. Phosphorjiiuve
verhilt fid) dhnlid) wie Schwefeljinre.

Chlorwafjerftofffdure bildet Chlorithyl. eringe
Mengen von Salzfiure bilden beim Grwirmen mit
Altohol unter hohem Drude Aether (S. 21).

20*
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Sypiritusdfabrifation.

Die Spivitusfabrifation beswedt die Darftellung
von alfoholreichen Fliiffigteiten, die yum geringeven Theile
tedynijde Berwendung finden, wifrend die grifte menge
sur Darftellung von Branntwein dient. Eine bdivecte
Darftellung von Branntwein, bdie bis vor wenigen De-
cennien nod) allgemein {iblid) war, findet jest nur nod)
ausnafhmsweife ftatt und war nur bei der Bevarbeitung
gewiffer Rohmaterialien, deven natiirlidyed Arvoma man
auf dag 3u producivende Getriint ju itbertragen wiinjdht.
Die eigentlidie, ald Grofgewerbe betviebene Spiritus-
fabrifation liefert al8 Product Rohipiritusd mit einem
®ehalt von etwa 80 bid 95 BVolumprocent Alfohol, der
nod) durd) mandjerlei frende Stoffe verunreinigt ift und
in eigenen Spivitudraffinerien geveinigt und in Fein-
fprit, mit einem Gchalte von etwa 95 Proc. Alfohol,
verwanbelt wird. Die Nohjpivitusfabrifation ift immer
vont der Spiritudraffinerie getrennt. Die erfte ift ein
rein landwirthjdjaftliches Gewerbe, bdie leptere ijt eine
der ftidtijchen Grofsinduftrien.

A8 landwirthjdaftliches Gewerbe ift die Spiritus-
fabrifation von grofiter Bedeutung, infofern als ihr
widtigites Hohmaterial, die Rartoffel, nody reiche Crnten
auf Bodenavten liefert, weldje fitr die Cultur andever
Feldfritdhte wenig geeignet find.  Ferner weil in den
Ridjtinden, der Schlempe, Maffen von werthoollem
Sutter gewonnen werden, die die Haltung eines grofen
Diehftanbdes evmiglichen, durd) defjen Ditnger die Ota-
litiit de8 Bodens, bei fonft ridjtiger Bewirthidaftung,
im Qaufe der Reit bedeutend verbeffert werden fann.
Bon der Natur drmlid) bedachte Gegenden, oder durd)
Mifwirthidyaft herunter gebradyte Giiter, find vielfad
durd) Cinfithrung der Spivitugfabrifation 31t hohem
Wohljtande gefommmen.  Hievin fiegt die grofie volfs-
wirthidjaftlidie Bedeutung diefes Jnduftriezweiges.

Rohmaterialien. Der Spiritus wird aue-
{dlieflic) durd)y Giihrung von Buder dargeftellt. ©s
fonnen daher alle folche Stoffe als Rohmaterial vermandt
werden, weldje entweder fertig gebildeten Bucer, ober Be-
ftandtheile entfalten, bdie ihrevfeits leidyt in Buder gu
vevwandeln find, endlich) werden jur Anfertigung von
Branntweinen aud) Matevialien benutst, weldje bereits
die Giihrung exlitten haben und in denen fertig gebildeter
Alfohol vorfommt.  Von den demijdjen Berbindungen,
weldje leidjt in Buder itberfithrbar find, ift vor alfem
bag Stiirfemehl 3u evwiihnen, tednijd) von geringerer
Bedeutung ift das Jnulin und die Cellulofe. Diefe
Berbindungen braudjen aber nidjt aus den Bflangen-
theilen, in weldjen fie uns von der Natur geliefert wer-
dent, abgefdjieden 3u werben, fondern e8 gelangen bie
PBilangentheile als foldhe unmittelbar sur BVevarbeitung.
Hiernad) fann man folgende Eintheilung der tedynijd)
nugbaren Rohitoffe maden.

. ®) Otirtemehl enthaltende Rohmateria-
Iten.: Rartoffeln, Mais, alle Getreidearten. Reis,
obgleid) febr reid) an Stiivfemehl, fann mur in foldhen

egenden jur Bevwendung fommen, wo fein Preis
feinem Stictemehlgehalt entipridt. G dient in Oft-
indien guv Darftellung des Arrat,
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Topinambur, Crdbirnen, die Knollen von Helian-

" thus tuberosus, enthalten Jnulin, weldyes fich) fehr leicht

in Buder verwandeln (HRt. BVon tedynifdjer Bedbentung
ift diefes Rofhmaterial mdjt, da die Pflanze verhiltnig-
miRig wenig angebaut wird wnd da die Kuollen, da wo
die Pflange itberhaupt cultivirt wird, meift unmittelbar
al8 Biehfutter verwandt werden, weil der Spiritusertrag
3u gering ift, um lohnend ju fein.

Cellulofe fommt in reidlidter Menge in allen
Pilangentheilen, in Holz und dergl. vor umd ift durdy
geeignete Behandlung in Buder zu vevwandeln. Man
bat Diefed eine Beit lang tedinifd) ausgefithrt, aber
weniger der Nusbarmadpung ded Buders wegen, alg um
einen reinen, fiir die Papierfabrifation geeigneten Rell-
ftoff 3u gewinnen, wobei eine gewiffe Menge von Buder
al8 Nebenproduct gewonnen wurde. Seitbem aber in
nenerer Beit andere Fabrifationsmethoden erfunden find,
die den Dauptiwed auf beffere Weife erveidhen (affen,
ift bie Cellulofe al8 Robjtoff der Spiritusfabritation
verlaffen.

b) Buder enthaltende Rohftoffe Sm
®rofbetriebe findet die Melaffe der Bucerfabrifen und
die Buderrithe Vevwendung. In eingelnen Fillen fat
man wohl Mohren und dhuliche Wurzelgewddhfe ver-
arbeitet, aqud) ift der Saft der Buderhirie, Sorghum
saccharatum, al8 Rohitoff fitr die Spiritusfabrifation
angepriefen worden. Leptere Pflange mag fitr fitdlidye
Gegenben eine gewifie Bedentung haben, in nordijden
Landern fann fie nidyt in Betvad)t Fommen.

Objt, namentlid)y Steinobft, Rividen, Bwetjden
dienen in vielen Gegenden einer umfangreidjen Rlein-
induftrie al8 NRohmatevial ur Crzeugung beliebter
Branntweine, Kivjdjwafier, Bwetjdenwafjer, Sliwowis,
von denen das erftere namentlid) am Schroarzwalde, im
Gljag, in der Sdyweiz, das anbdere in Miihren und den
djterveichifchen Rindern dargeftellt wird.

Der Krapp enthilt zwar feinen Buder, aber einen
Rorper, die Ruberythrinfiure, welde durd) Ferment:
witfung in ben Favbitoff Alizavin und Suder jerlegt
wird und e8 founmen die uderhaltigen Flitjfigteiten,
weldje bei bdiefer Umwandlung al8 Nebenproduct ent:
ftehen, quf ©piritug vevavbeitet werden. AB IRob-
material fijr die Spiritusfabrifation ift der Krapp nur
bon gany untevgeordneter, localer Bedeutung.

c) Altohol enthgltende Rohftoffe. In
Srantreid) ift, nomentlid) in fritheren Jahren, fehr viel
Wein deftillict worden, um darvaus Cognac 3u gewinnen,
dod) haben die Berheerungen, weldje suerft vom Traubers
pily und daun von der Rebwuvzellaus in dem dortigen
Weinpflanzungen hervorgernfen worden find, dieje Jwe
duftrie faft jum Stillftande gebracht. Augerdem wird
durd) Dejtillation der Nebenprobducte der Weinberer
tung, bder Defe, ded Fafigeligers, der abgepreften
Sdyalen, Branntwein wnd augerdem Weind( (j. ©. 158)
gewoner, y

Bei der Answahl des Rofhmaterials it den Betried
dev Spiritusfabrifation werden in evfter Inftany twmer
wirthidjaftliche Ritjichten maggebend jein. Man wird
dicjenige Frudyt anbauen, fiir weldje Boden und Klima
fid) am beften eignen wund auf diefe feinen Betrieh boji
ven. Beim Butauf von frembden Producten ift auf dever
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®ehalt an Stivfemehl, vefp. Suder Nitdfidht su nehmen
und man wird fid) fiiv dag Material zu ent{djeiden
haben, in weldjem man die Gewid)tseinheit an Stirfe-
mehl, Buder w. §. w. zu dem billigiten Pretfe bezapit.
Dabei fommen aber noc) jwei ieitere Momente in
Betvadyt. Bunddjft die Art der in den eingelnen Lindern
gefithrten Befteuerung der Spivitusfabrifation. LWie
hon frither erwihnt, fo wird in Deutjdhland die Steuer
) dem BVoluminhalt ded Odhrgefiges erhoben. €8
gt dafer m Juterefle ded Fabrifanten, miglichft viel
pivitud aus dem verfteuerten Gibhreaume 3u ziehen,
fein Product miglic)jt yenig mit Stener u belaften.
e§ ift aber mur thunlidy bei der Verarbeitung von
juderreidyen Flitjfigieiten, die ihrerfeitd mur von Rok-
evialien 3u gewinuen find, die fehr veid) an Bucer oder
rfemedl {ind. Aps diefem Grunbde verbietet {id) bet ung
Bevarbeitung von all foldjen Robitoffen, die diefer
ingung nidyt entjprechen, und e8 verbleiben al8 ver-
bar mur Kartofjeln, Waisd, Getreide, jo weit defjen
ein angemefiener ift, und Melaffe. Eudlic ift
r Calculation der Rentabilitit nod) der verjdhicdene
de8 Nebenproductes, der Schlempe, in Anjap ju

Die bet der Deftillation von vergohrener
verbleibende Schlempe LEft fich als Futtermittel
penben. Ju den landwirthjdjajtlichen Spivitus-
ift baber die Mielafie aus ber Lifte der Roh-
ten au ftreidjen. Der Werth der Mais- und
empe ift ein ungleid) hoherer, ald der der Kar-
empe, wir werden auf diefen Gegenftand jpiiter
tfommen Haben, und e8 fann dafer dag Stivte-
it Maid und Getreide verhiltnifmifig theuver
werdent af8 in den Kartoffeln, weil dieje Preis-
i3 fid) duvd) die befjeve Vejdjaffenteit, die grifere
aftigleit dev Getveidefdhlempen wicder ausgleicht.

Grfter Abjdynitt.
Borgiange der Spirvitusdfabrifation,

Die Verzuderung ded Stiarfemehls,
dprocef. :

08 Stirfemehl ift eine organijfle Verbinbung,
Bufammenjeung duvd) die empirijde Formel
» 05 begeichnet wird. Diefe Fovmel giebt jedod)
Ausdrud fiiv die Grife des Molefulavgewidytes
Dtiivte. . Die wirflide Grige des Molefular-
htes ded) Stiirfemehls ijt nody nidht befannt, nux
i ift fidher, dap fie ein Multiplum obiger Bahlen
b o8 fpredien Oriinde dafiiv, dem Stiirfemehl=
il die Bujammenjeung CyaoHagg 010 g geben,
iter unten geseigt werden wird.

ie Umwandlung bed Stirfemehls in Auder [t
verfdhicdene Weife vollzichen, durd) Cinwirtung
mter Siuven, durd) hydrolytijdhe Fevutente, duvd)
vien. Diefe eingelnen Agentien verfalten fidhy in
auptjacdje gleid), dod) fommen, je nacjdem man
te ober Das anbdere verwendet, Berjdjiedenfeiten
bie o8 ywedmiiBig exjdyeinen lafien, fie getvennt ju
belnt, wobei jedody zu ervoibuen ift, daf unjere
iffe der hier ftattfindenden Borginge in vieler
hung nod) liidenhaft und voll von Widerfpritdjen
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find, obgleid) diefer Gegenftand fo vielfeitig und von
fo vielen Forfdhern bearbeitet worben ift, wie wenige
Oebicte dex Chemie.

a) Berzuderung dburd) Sduren. Lt man
auf Stivtemehl verditnnte Siuven, Schwefelfiure, Salj-
jinre, Oralfiure, Weinfinre, Citvonenjinre bei Sied-
bise einwirten, o findet nady gany furzer Reit vollftinbdige
Berflitffigqung ftatt, die abgekithlte Lojung fardt fidh) auf
Bujap von wifferiger Joblofung intenfio blaw, anf Bu-
fai von Alfohol giebt fie einen volumindjen Niederjdhlag,
welder, durd) Filtvation abgejondert, mit Alfohol ge-
wafdjen werden fann und danu eine iformere Wobifi=
catjon de8 Stirfemef(s: [58(idje Stirfe, Amidulin
bildet, weldye fryftallifict exhalten werden fann, Amylo=
dextrin (W. Nigeli?), und auferdem in amorpher
Form auftvitt (Musculug?), Nigelis). Bei weite-
rer Gimvirfung der Siiuren verjdwindet die (oslidye
Gtirfe, die Fliffigeit giebt anf Sujat von Jodlsjung
eine burgunbervothe Firbung, anf Bufas von Alfohol
erfolgt eine weiRe Fillung, beim Crhien mit alfalijder
Kupferorydldfung jdeidet fie Kupfevorpdbul in reidylicher
Denge ab. Jn diefemn Stadium enthilt fie ein Dextrin,
Grythrobertrin (Briidet) und baneben Kupfer-
oryd veducirenden Buder. Sept man das Kodjen lingere
Beit fort, o vermelrt fid) die Mienge ded Buders be-
ftindig, die Jodreaction fHrt auf, das Crythrobertrin
geht in Achroodextrin itber, allmilig verjdpwinden
die Dertvine und ed verbleibt, neben Buder, je nad) der
Daner der Erhibung, melhr oder weniger eines Korpers,
weldjer ald Gallijin begeidmet ift (Sdymitt w.
Cobenz(®) wund die Bujommenfepung CraHyyOpo
haben {oll.

Der al8 Endproduct der Stinvewivkung fid) findenbe
Buder ift immer Dextrofe oder Traubenjuder. Nad)
Salomon®) ijt e8 fehr wabhridpeinfid), daf derfelbe
primiv aug dem Stiivfemeh( gebildet wird, wiihrend
nad) Mugculus?) yumidjt Maltofe entfteht, die
durdh fortgefeste Wirkung der Stinre in Dertrofe itber-
gefithrt wird. Das Eubjtadinm E§t fid) durd) folgende
Oleicdpung ansdritden:

CiaHy 050 + 2H,0 = 2CsH;, 04
Starfemebl Degtroje.

Die Umwandhung in Maltofe und deren Umbildbung
su Dextrofe ift dem entjprechend:

CiaHy 09 + H3 0 = CyyHp04y - ... L
Maltoje

Clg HggOu + H’O = 205Hu05 R II.
Jn Begug auf die Cnergie der Wirkung verhalten

“bie eingelnen Siiuren fid) midt gleidy, jondern folgen

fidy in der NReife: Salzfdure, Scywefelfiure, Oxaljdure,
Weinfiure, Citronenjiure. Unter Anwendung von Salz=

1) Ann. Chem. 173, 222.

2) Compt. rend. 65, 857. :

8) Beitriige jur niheren Kenntnik der Starfegruppe 1874,
4) Wiener Atademie-Beridte 65, 126.

5) Ghem. Gef.-Ber. 17, 1000.

6) %Journ. f. pratt. Ghem. [(2]J 28, 139.

7) Journ. f. praft. Chem. (2] 28, 502.
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fiure gelingt e8 leid)t, bas Stiirfemehl bis auf die lete
Spur in Dextrofe yu verwandeln (Sadyffe?). Durd)
verdilnnte Schwefeljiure werden 75 Proc. ded @t&rfgs
mehl8 verhiiltnifmifig rafd) in Buder itbergefithrt, die
pann vorhanbdenen Dextrine widerftehen dev Wirfung der
Siiure viel linger und ed gelingt faun, mehr al8 90 Proc.
bes Gtirfemeh(s in Dextrofe yu verwandeln, da bei linge-
rer Ginwirfung der Siiuve eine entfprechende Wenge des
Ruders wieder erftort wird (Allihu?2). Die organi-
fcjen Sduren verfhalten fich in diefer Vegichung ebenfo
wie die Schwefeljiure (Salomon).

Die Wirkung der Schwefeljiiuve ift zunddyft ihree
Goncentration proportional. Cine Siuve vou 0,1 Proc.
®ehalt bildet bei 100° jdjon Bucer, ed erfordert aber
ein 16 {tiindiges Kocjen, um 22 Proc. der angewendeten
Menge der Stiirfe in Dertrofe u verwandeln, wihrend
eine einprocentige Siuve bei devjelben Temperatur in
ad)t Stunden 80 Proc. der Stiirfe in Dextrofe itber=
fithet. Die Cnergie der Siuve wird durd) eine Steige-
rung dev Temperatur gang erheblicy beeinfluft. Nimmt
man bdie Opevation in gejdjlofjenen Gefifgen bei 114°
vor, fo giebt die Siure von 0,1 Proc. Gehalt nad
8 Stunbden eine Budermenge, welde 46 Proc. e
Ctiirfemeh(8 entjpricht, eine Siure von 1 Proc. ver-
gudert {djon nad) 2 Stunden 88 Proc. ded Stiirfe-
meh(8 (ALlihn). Chenfo wie eine Steigerung bder
Goncentration begiinftigend auf den Berzucerungsproce
wickt, fo erfihrt derfelbe aud) eine Bejdjleunigung
durd) Bevmehrung der Maffe der Saure (Salomon).
Die Siiuve evleidet dabei nidjt die gevingfte Beriinde-
rung.

b) Berzuderung durd) hydrolytifde Fer-
mente. Gewifie Fermente, weldje im Pilangen= und
Thierforper vorfonmen, fo die Diaftaje des Maljes,
dbag Ptyalin des Speicyels, das Panfreatin obder
die Mytrozymaie des Baudyjpeichels wirfen hnlich
vergudernd auj Stivfemehl wie die Sainven, und i dev
Wirtung diefer - eingelnen Fermente befteht Feine Ver-
fejicdenbeit (Musculus w von Mehring3).

Die Diaftafe, identijd) mit Dubrunfant’s
Maltin, ift uerft von Payen u. Perfoz?) aus
bem Maly abgejdhicden und lange hat man geglaudt,
Daf diefed Fevment ausdjlieRlid) im Mialy enthalten
fei, bi8 von v. Govup-Bejane;5) und von Krand)*)
fein Borfommen in fehr vielen Pilangen und Pflanzen-
theilen nadygewiejen wurde. Bur Darftellung der Dia-
ftaje wird nad) Payen?) ein falt beveiteter wiifferiger
Malzoussug auf 70° evwiivmt, wm gelste Eiweigftoffe
au coaguliven und das Filtvat fofort mit Altofhol gefillt.
Nach) Dubrunfaunt®) wird der falte Malauszug mit
feinem doppelten Bolum Altohol von 90 Proc. vermijdt.
LWabridyeinlid) in reinever Form erhilt man das Fer-

1) Ghem. Centrbl. 1877, 732.
:) Journ. f. praft. Ghem, [2] 22, 77.
4% iabtesbﬁt_. d. Chem. 1879, 846.
61.5?5%??. chim. phys. [2] 53, 73; 56, 337; 60, 441;
abresber. ». Chem. 1876, 867.
%) Landw. Verjudsitationen 23, 77.
7) Jabresber. b, Chem. 1866, 663.
8) Jabresber. . Ghem. 1868, 799.
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ment nad) einer von v. Wittid)?) angegebenen M-
thode, die aud) von Hitfner?) zur Jjolivung einer
Reihe von anderen Fevmenten benust ift. Diefe8 Ber-
fahren beftefht darin, daf die Ferment fiihrenden jer-
fleinevten Gubftangen pumid)ft zwei Tage in abfoluten
Alfohol gelegt und dann mehreve Tage mit Slycerin
macerirt werden; dag filtvivte Glycerinertract laft man
tropfermmweife in Alfohol fallen, wobei dad Ferment als
weifed Pulver ausdgefdjieden wird. Bwedmifig wird
bas abfiltrirte Ferment von Neuem in Glycerin gelojt
und auf gleidje Weife wieder duvd) Alfohol gefillt.
Kraud) ertrahivt dag Maly mit Salicylfaureldfung,
dod) diirfte died nid)t empfehlendwerth feim, da von
Brown u Hevon3) geeigt ift, daf die Salicyljdure
die Fermentwirfung der Diaftafe jerftort. Duquesnel
verfihrt im Wefentlidhen wie Payen und fallt aus dem
von Giweijtoffen durd) Digeftion bei 70 befreiten
Crtract bie Diaftafe durd) BVevmifdjen der Flitfjigheit
mit ihrem 6- big 8 fachen Volum an abfolutemt Alfohol.

Die Diaftafe ift ein weiBes, in Wafjer [b8lic)es
Pulver, bdeffen Lojung die Cigenfdjaft, Stirfemehl ju
verzudern, in hohem Mage bejitt.. Nad) Payen ver
judert 1 Th. Diaftafe 2000 Th. Stivfemehl, nad
Dubrunfaut jogar 100000 6ig 200000 Tfh. I
trodenen Buftande wiberjteht Diaftafe fehr Hohen Tem:
peraturen, nad) Kraud) fann fie mehreve Stunden ayj

‘120 big 1250 erbipt erden, ohne wirfungslos ju

werdent, nad) Hitppe4) vertrigt fie jogar furge Cr
hitung auf 159 bis 1620.

Die Bujammeniepung der Diaftafe ift von Kraud
in einem nad) Duquednel bereiteten Priiparat und
von Bulfowsfys) in eimem duvd) Glycerinextvaction
gewonnenen Producte evmittelt worden:

Kraudy Julfowshy

Soblenftoffois i e, vieis 45,68 47,57
IBaferfolii s sl vie sneitiy 6,90 6,49
Stidjtoff . . . . . . gl iaas 457 . b4
Sauerftoff und wenig Schwefel . . . 36,77 87,64
- Ire il See i S Col i 6,08 3,16

Diefe Bujammenfegung ftimmt fehr anndhernd mit
ber von Hitfuer fi anbdere dhnliche Fermente gefunde
nen iiberein, fie jeigt aber aud), daf die Diajtaje, went
man fie itberhaupt als fejte djemijdje Berbindung bv
tradyten will, in ihrer Bujanmmenfegung weit von b
ber Giweifftoffe, mit denen man fie mehriacy als gleid
begeidymet hat, abweidht. Dicfem widerfpricht Loew®),
er behauptet, die analyficten Stoffe feien in Hober
Orabde mit Dextrin verunveinigt gewefen und ed unic:
liege feinem Bweifel, dap bdie diaftatijdhe Wirbung o
einen GiweiBtorper gefnitpft fei und zwar an emt
Giweifgtsrper von der Natur des Peptons.  Fir M
Ciweignatur der Diaftafe fpredien fid) audy Brow!
it Heron?) aus, indem fie fanden, daf wifferigtt

1) Piliiger’s Ardjiv d. Phyfiol. 2, 193.

2) Journ. §. praft. Chem. [2] 5, 372.

8) Ann. Chem. 199, 219.

%) Chem. Centralbl. 1881, 746.

2% %&}!&esber. b;a@bem. 182738, 1034.2 ik
ger’s Ardhiv der Phyjiol. 27, A

7) nn. Ghem. 199, 248. ; i



alzextract jdhon bei einer Temperatur von 46° unter
erluft an bdiajtatifder Rraft ju gerinnen beginne, und
B diefe in bem MaRe abgefdhwiicht werde, wie die Ge-
nung bei fteigender Temperatur junimmt; ferner
tet jid) eine woeitere Analogie mit den Ciweifftoffen
m Filtviven de8 Malzertvacted durd) porife Thon-
en, dev dabei fein Verzuderungsvermigen vollig ein-
t und alfo ebenfo wenig wie Cimeigftoffe durd) die
et De§ Thones paffiven fann.
Die Berguderung des Stivfemehl8 wird tednifch
er dure) eine Mijdhung von feingerfleinertem Maly
Waffer ausgefithet. Bum Studinm des BVerjuce-
Sprocefies bedient man fid) eined frijden, falt be-
en Aujguije von 100 Th. hellem Davemalz und
Th. Wafjer, der nad) fechsftindiger falter Mace-
flav filtrict wird. Gine lingere Anfbewalhrung
alzertvactes ift wnzulffig, da daffelbe in furzer
in Gihrung itbergeht.
ie Wirkung der Diaftafe auf Stirfemehl verliinft
nlide Weife wie die der Siuren. Dag Stiirfe-
altet fid) dabei in Maltofe (Dubrunfaut?),
ulge?), O’'Gullivan?) und Dextrin. Dex=
ivd dabei nidyt gebildet (Brown u. Hervon,
t), nad) anbdeven Angaben (Musculus
9 Musgculus u. v. Mehring?), v. Meh-
entjtefen gevinge Mengen von Dextrofe bei
der Eimwirfung ded Ferments auf die primiir
ne Maltofe.
Wirtung des Fermentes ift abhingig von der
enfeit ded Stiirfemeh(8 und von dev obwaltenden
atur. Unverlepte Stivietsrier werden von Dia-
iyt angegriffen. Wird dag Stivfemehlforn aber
erveiben mit Glaspulver oder Sand gevftirt, jo
fdhon in der Rilte geldt. Mit voller Energie
bie Diaftafe anf verfleiftertes Stiivfemehl, foldyes
fdhon in dev Riilte in 1 bis 3 Minuten villig
itffig, duvdyfichtiq und wird unmittelbar darauf
Jod nidht mehr blan gefirbt, nad) 5 bis 6 Mi-
verjdywindet aud) die RNothfivbung des Crythro-
$, nad) Ablauf einer Stunde enthiilt die Fliifjig-

--------

bie Umfetung nac) der Gleichung:
\ Maltoje Deztrin

ift. Jm Wefentlidjen auf gleidje Weife erfolgt
bilbung, wenn die Beryuderung bei Tempera-
von 40 oder 50° vorgenommen wird, dagegen
bei Temperatuven itber 50° eine allmdlige Ab-
djung der Diaftafe ein, bei 80 bid 81° wird ifre
tijdje Wirkung vollig vernidytet. Bringt man ju
liffigteit, in weldjer obige Mengen von Maltofe

Jabresber. . Chem. 1847/48, 793,
Ghem. Gef.-Ber. 7, 1047.
Jahresber. b. Ghem. 1872, 771; 1874, 884,
Beitidr. . phyfiol. Ehem. 2, 177,
Beitidyr. §. pbyfiol. Chem. 2, 420,
) Beitidr. . phyjiol. €hem. 5, 185.
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gebildet {ind, tmmer newe Mengen von Diaftafe hingu,
fo wird fdlieflic) alled Dertrin in Buder verwanbelt,
dod) erfolgt diefe Ummwandlung des Dertring fehr jdhwie=
rig (Brown u Hervon). Nad) O’Sullivan?d)
hort fogar die diaftatijdhe Wirfung jdhon auf, wenn bdie
Slifffigkeit Maltofe und Dertrin im BVerhiltniffe von
67,7:32,3 enthiilt, wofitr die folgende Gleidung einen
Ausdrud giebt:

CisH3 05 + H, 0 = C13Hp 0, + C;Hy 05
£ S e N (5 SR B

Startemehl Maltofe Deztrin,

Der BVeruderungdproce, fowohl durd) diaftatijdhe
Termente, wie aud) durd) Siuven, muf ald ein nad
und nad) erfolgender Abbau bdes Stiivfemehlmoletit(s
betvadytet verden, bei weldjem diefes junddhft unter Auf-
nahme von einem Molekitl Wafjer in Buder und ein
Dertrin von fehr Hohem MoleFulargewidht zerfallt.
Diefes Dertrin nimmt in einer jweiten Phaje die Gle-
mente von einem Wolefiil Wafjer auf, fpaltet Suder
ab unbd liefert ein jroeites Dertrin von geringerem Mo-
lefulargewicht. Das jweite Dertrin fpaltet fic) wieder
in Buder und ein drittes Dextvin wu. {. f., wie durdy
folgende Reihe von Sleidjungen ausgedriidt wird:

L. Cy90Hg0 0190 + Hy0 = €}, Hyy 05, Gt) tg%g%glm‘?sg

20l 0 H0= 0 HG0, ! Cyg Hyg0 O,
108 H180 090+ Hy 12 Hyo “@i}tg%’%b&?%n’"}s

. CogHy0050 + Hy0 = C19Hye 01y + Csole _Ovo
Adyrooderirin «

. CggH; 400 Hy0 = C,3Hpy 0, + C79H;9,0,
8eHy40070 4+ Hy 12 H9g Yy ?Id)tggbegginwp

. C79H1900g0  + HyO = C,3Hpy 05, + CgoHiyoOgo
Acdyroodertrin y
Hy0 = C,uH,y30,;, + C,sHg O
B i T
H,0 = C,,Hy O CagHgo O
ok AN -&fd;rﬁfm“;‘%ri?:”c

. CBO HIOO 050
* CAS Heo 0‘0

@ O N\ SHS ot W

. Cgg Hgo O, H,0 = C. 0,, + C5,H,,O.
36 HgoOg0 -+ H, 12 Hao 04y %(d;r%beﬁti:ot
- Cgy Heg O H,0 = C,, H,, O Ci3Hoo O
24H 009 4 2 12 Hlga V11 Tl*l-d)t ggma’m{oq
10. CjoHpoO4p 4+ Hy0 = C;3Hgy 0y,

3t der Abbau bes Stiirfemehlmoletiils in das Sta-
dium gelangt, weldjes durd) die Gleidjung 8. ausgedritdt
witd, fo ijt filr gewdhnliche Umitinde bdie diaftatijdye
Rraft ded Fermented erjdhopft und e verbleiben dann
die beiden Adyroodertrine § und 7, deven Molekiil durd
bie Diaftaje nid)t mehr angegriffen wird.

Nad) neueren Unterfudjungen von BVrown mnd
Morrisd?) ift dad Moletitl des Stiirfemehls nody
groBer anyunehmen al8 eben gejdjehen ift, nimlid) u
Cis0 Hapo O150. Der Abbau des8 Molefitls erfolgt regels
mifig bis ju obiger Gleidyung 8. Das darvans jehlie-
lidy heroorgehende Product ift aber fein Gemenge von
Maltofe und Dextrin, fondern ein einbeitlidher Korper,
Maltodertrin, CysHeyO0g, weldjer fitr fidh) durdh
Oberbhefe nidyt in Giihrung verfest, wobl aber durd) neue
Mengen von Diaftafe in Maltofe verwanbdelt wird. Dies
Maltodextrin ift identijd) mit einem frither von Hervy-

1’ Jahresber, b. Chem. 1876, 1147,
2) Unn. Chem. 231, 72.
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feld 1) im unveinen Buftande bejdjrichenen gleidhnami-
gen Korper.

Die Wirkung der Diaftafe unterfdjeidet fich von der
der Siuven hanptiichlich in folgenden Puntten:

Das Hauptproduct ift in dem einen Falle Maltofe,
in dem anderen Dextrofe.

Giiuren wirfen bei nieberer Temperatur gar nidt,
Diaftafe ift fdjon bei 0° wirkjam (Sdwarzer?), fie
erveicht ifhr Optinum bei 45° (Brown u. Heron),
bei 63° (Rjeldahl3), in der Nihe von 50° (Bas-
Wi 4). :

Siiuren erforbern eine lang fortgefesste Daner der
Wirtung, mit Diaftafe wird der Maximaleffect jdhon
nad) 20 Minuten erveid)t (KRjeldahl).

Die Wirkung der Diaftafe wird durd) die Anwefen-
Beit mandjer andever Stoffe gehemmt oder giinglid) ver-
nidytet.  Schwefeljiure, Salzjaure, Mildhftiure hemmen,
wenn fie mehr al8 in Spuren vorhanden find, Alfalien
serftoren die Diaftafe, jdyidlic) erwoeifen fich Bleinitrat,
Quediilberchlorid, {dwefelfaures Binf und Cijenorydul,
Boraxr, Wlaun, Carboljiure, Salicyljaure, Alfohol,
dagegen wirkt Maltofe und Deytrofe nidht irgendiie
hemmend. (Rjeldahl), Kohlenjiure wirft in einigen
Hiillen begiinftigend (Detmers), in anderen Fillen
verhilt fie i) ginglid) indifferent (Bagwip), Wafjer-
ftofffuperoryd, weldjed fiir alle orgamifivten Fermente
intenfives Oift ift, fdjidigt die diaftatijhen Fevmente
nid)t (Bret u. Regnards).

Nady Obigem entjteht bei der BVeryuderung eine
Blitfjigteit, die auf 100 TH. Stiirfemehl bezogen, etwa
80 Tf). Maltofe und 20 Th. Maltodertrin enthiilt. Bon
diefen Veftandtheilen ift die Maltofe leicht und voll-
Tommen vergifhrbar, wiihrend dag Dextrin nid)t gihrungs-
fibig ift. Nad) Mirder?) foll diefer Antheil bdes
Otiirfemeh(8 bei der Spiritusfabrifation aber dod) in
die Gidhrung hineingezogen werden, indem wihrend der
langen Dauer de8 Gihrungsprocefies eine Nacywirfung
der Diaftafe eintritt, durd) weldje das vorhandene Dex-
trin &unﬁd)ft in Maltofe verwandelt wird, die ihrerfeits
der Gihrung verfillt. ‘

2. Die Gibhrung.

Unter @i}'bmng fafit man fehr verjdjicdene Proceffe
gujammen, die fimmtlic) auf einem durd) Fermente be-
wirtten Berfall von grogen Molefiilen in fleinere Mole
fille beruben, und unterjdyeidet die eingelwen Avten per
OGiifrung nad) dem dabei entftehenden Hauptproduct,
oder nad) dem der Gihrung verfallenden Material. Bu
erfteren gehrt die Altohol=, Mildhjainrre-, Butterjiure
Gibhring, ju legteren die Cellulofe- Giihrung. Die
evmente find entweder ovganifivte, lebende Befen,
Pilze, Sprofpilze, Sacdyaromyceten, Ascomyceten, Syalt-
vilie, Scjizomyceten, Bactevien, ju denen die Alfohol-
befe, dag Mildjjiiure-, Butterfiureferment . a. gehoren,
oder fie find midht ovgamifivte Korper, Cuzyme,

;) Ghem. Gef.-Ber. 12, 2120,

) Journ. §. pratt. Chem. [2] 1, 218.

‘3) Polyt. Journ. 235, 382.

o) Beitidr. f. Spiritusindufirie 1879, 323,

e) eitidyr. 1. Spiritusindujirie 1882, 511.

) Jabresber. b. Chem. 1882, 1234,

7) Qandbud) der Spiritusiabritation, 3. Aufl., S. 491.
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Bymafen, zu diefen gehort die Diaftafe und viele
andeve.  Leptere bewirfen fehr hiufig bdie Spaltung
der Molefitle unter Afjimilation dex Clemente von einem
oder von mehreven Molefiilen Waffer und werben damn
ald hydrolytifdie Fermente begeichnet. Mandje
dber organificten Fermente Fonmen wur bei Gegemwart
von freiem Sauerftoff exiftiven und itbertragen bdiefen
auf dag der Giifhrung verfallende Subftrat, man be-
seichnet diefe ald A&robien oder Berwefungspilze, ju
denen das Cffigferment gehort, andeve bediirfen bdes
freien Gauerftofid nidht, ober bringen feine oxydivenden
Wirktungen hervor, Anasrobien.

Unterjdjeidet man aud) gegenwiirtig ftreng wijdyen
organifivten und nidjt ovganifivten Fermenten, jo wifjen
wir von erfteren dod) nicht mit Sidjerheit, ob fie als
Organidmen Gihrunggerveger find, oder ob ihr Orgo:
nigmus nur Triger eined Fevrmentes ift. Nur foviel fteht
feft, baf Dad Functiomiven ber organifivten Fevmente
wumittelbar mit dem Leben derfelben tm Bufammenhange
fteht, da ifhre Wirfung in dem Momente aufhvrt, wo
ihr Leben erlijjt. Andeverfeitd ift die Wirfung der
nidht organifivten Fermente aber aud) wieder an gang
beftimmte Bebingungen gefniipft, und in fehr vielen
Fillen find bdiefe gleihbedentend mit den Rebensbedin-
gungen der organificten Fermente, jo daf, wenn leptere
Triiger der erfteven find, das Abfterben der Organidmen
sugleid) die Bernidjtung dex in ihnen enthaltenen Fer-
mente hevbeifithren fann.

Seit langer Beit hat man verjudyt, fiiv die Borginge
der Gihrung eine wiffenjdaftliche Srfldrung u geben.
So viele hod) geiftoolle Theovien hierfitr aud) aujgeftellt
worden find, jo ift dod) bi8 jum Heutigen Tage die
Frage: auf weldje LWeije bewirfen bdie Fermente dic
Gyaltung der Molefitle? auf erperimentellem Wege end-
gitltig nod) nid)t geldft und jammtliche Criltivungen dev
®ihrungsvorginge bevruhen auj Hypothefen, deren Pil:
fung auf bem Wege ded Erperimentes bei bemr gegens
wirtigen Stande der Wiffenfdjaft nidyt wohl miglid ift.
Berzeling war der Crfte, weldjer der Frage niher
trat. Gr nafhm an, die Fermente feien mit einer be-
fonderen Rvaft begabt, durd) weldje fie, ofne dyemide
Affinitit ausyuitben, die mannigfadiften Berjefungen
Berbeifithren fonnen. Die Fermente verhalten fid) gegen
die vergifhrbaven Stoffe auf gleidje Weife wie das feir
vertheilte Platin, der Braunjtein, gegen Wafferftofis
fuperoxyd, weldje diefes in Wafjer und Sauerjtoff ser*
legent, wie der Platinjwamm gegen ein Gemijd) vor
Whaffexftoff und Sauerftoff, weldjer beide Gaje zu Wafier
fidy vereinen [ift, wie die Sehwefeljiinve gegen Altohol
weldje diefen in Aether und Waffer zerfept. Die Krafl
durd) weldje alle diefe, gany heterogenen Erjdjeimumger
hervorgerufen werdent, rourde al8 fatalytijdje Krafts
die Berfegung der Subftangen a8 Katalyfe beseiduet
it den Begriff fatalytijhe Kraft exfand WMitfderlid
ein neues Wort, er nannte fie Contactwirfund
A8 man dann fpiiter den Bujommenhang vieler Ol
rungsvorginge mit der Grifteny von lebenden Wejel
ecfannt fatte, fonderte man diefe von den iibrigen 018
und erfliivte die durc) Organismen bewirtten Gfrung®
vorginge fiiv phyfiologijdhe Borghnge, b ™
swijden die Benugung der Lebensfraft wmvificr
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jdyaftlich geworden war. Riebig?) fapte alle Giif-
runggvorginge von einem gemeinjomen Gefidytspuntte
auf.  Nad) thm find die Fermente in demijder Ber-
febung begriffene Subftangen, bderen Atome in den
Moletitlen in einer ju Umlagerungen fithrenden Bewe-
gung begriffen find und diefe Bewegung auf die Atome
er gihrungsfihigen Moletiile fortpflanzen, wobdurd)
iefe su neuen Lagerungen, d. i. yur Bildung von neuen
Dolefitlen veranlaft werden. G.v. Nageli2) definirte
olid) die von Organidmen bewirfte Giihrung al8 die
ebertragung von Bewegungdzujtinden der Wolefiile,
tomgruppen und Atome verjdjiedener das lebende
ilagma gujommenjegender Berbindungen, weldje hierbei
mijd) unverdndert bleiben, auf das Gihrmatevial,

fuer, Bur Lehre von den fatalytijdien Wirkungen 3).
e von Nigeli aufgeftelite molefular - phyfifalijce
rungstheovie Dat fehr viel Aehnlichfeit mit der
big’jden Lehre. Sie unterjdheidet ficd) vou bdiejer
itlid) dadurd), daf fie die Bewegung der Atome
asmas feine Berinbderungen der Molefiile defjelben
fen [fgt. b aber eine joldje Unverinberlichteit
lagmamoletiile in Wirtlidyleit ftatt hat, fann be-
[t werden, vielmehr fpredjen eine Reibe von Griin-
fite, int Leben der Belle eine ftete Umwandlung
cubildung der Plasmamoletiile anzunehmen. Ber-
man diefe- aber nidyt, evfennt man die Wandelbar-
der Plasmamolefiile an, o fommt die Liebig’jdhe
irung wieder gu ihrem Redt. Je nad) dem Ban
Moletiiles jedes eimzelmen Fermente8 werden ver-
denartige Bewegungen von demfelben ausgehen, und
werden auf vevidjiedene Weife auf die Molefiile der
hicdenen Stoffe wirfen. Die einen werden davon
cirt bleiben, bie andeven werden durd) die ifnen
jetheilte Bewegung sum Berfall gelangen und die
fidde der alten Moletiile, die bei der Giihrung
den alten hevvorgegangenen, neuen Molefitle werden
ver Grife, in ihrer Bejdaffenheit der Grife der
qung entjpredjen, weldje von den Fermentmoletiilen
bie urfpriinglid) vorhanbdenen iibertragen worden ift.
piermit im vollen Ginflange fteht die Thatjache, daf
yerment, unter gleichbleibenden duferen Umftinbden,
v mur Ddie gleide Wirhung ausjuitben vermag.
jtaje gerfett gequollenes Stiivfemehl, Emulfin fpaltet
gdalin, Altoholhefe jeritirt den Buder. Diaftafe
t fo wenig auj Amygdalin, wie auj Buder, Alfohol-
ift indifferent gegen Stiirfemehl, wie gegen Amyg-
, weil die von dem Diaftajemoletitl ansgehenden
egungen, feien fie Cridjiitterungen oder Angiehungen,

miidytig genug find, das Molekiil des Amygdaling
Berjall gu bringen, nod) geniigende Gewalt haben,
die Atome des Budevmoletiil ju einer Umlagerung
anlafien. Das Gleidje gilt von der Wirkung des
jing gegen Otirfe und Buder und von der Per
folhefe gegen Stijrfe und Amygdalin.

B

Organ. Cbem. in Anwend. auj Agricultur und Phy-
gie, 1840, 199; Handwdrierbud) d. Chem., 1848, 4, 217;
ije Briefe, 1865, 178; Ann. Chem. 153, 1,
) Theotie der Gihrung, Miinchen 1879, 29, .

Journ. f. praft. €hem. [2] 10, 148, 385.
Muspratt, Ghemie, bearb. v. Stobmann u. Kerl. L
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Pon den vielen verfdhicdenen Gihrungsvorgingen
inteveffivt ung hier in erfter Snftany die duvch die Aifo-
bolhefe bewirite Spaltung des Buders in Alfohol und
SKohlenjiuve.

Die Hefe. Seit den dlteften Beiten Hat man
wiihrend des Verlaufs der Gihrung weiniger Fliifjig-
feiten die Abjdjeidung eives unloslichen, in der Rube
fid) su Bobden fependen, jdhlammigen Kbrpers beobadtet
und Hat denfelben frither al8 eine im Moft ober in der
fonftigen gibrenden Flitfigteit vorhandene, durd) bie
Giihrung befeitigte lnveinigfeit gehalten. Ueber die
RNatur diefes Schlammes fehlten alle niiheren Kenutnifje,
big derfelbe 1822 von Perfoon, 1827 von Desdma-
jiéres, 1835, 1836 und 1837 faft gleidheitiy von
Weyen, Kiiging, Cagniard de la Tour wnd
Sdywann nier unterjud)t wurde. Alle diefe Fovider
entdedten davin fleine ecimgellige Ovganismen, weld)e
Desmazisves anfangs fiir Infuforien BHielt, dann
aber fitv Pilze erflivte, demen Perfoon den Namen
Dycoderma gab, wiihrend Meyen den Namen Sacdja-
romyced einfithrte, Kitging betradtete fie als Algen
und namute fie Cryptococcus. Den urfachlichen u-
fommenbang der Gihrung mit einem pilanzlidyen Orga-
nigmus evfannte juerjt 1835 Cagniard de (a Tour 1)
und unabbiingig von ifm 1837 Shwann?), welder
bewies, da in einer gefodyten Flitjfigteit feine Giihrung
eintritt, daf Luftzutritt, wenn vorher durd) Grbhigen alles
Lebende gerfidrt war, feine Gihrung veranlafie, daf
andererfeitd in nid)t echigter Lufjt Keime enthalten find,
weldje die Gahrung verurjadjen. Namentlidy dur) das
Auftreten Liebig’s, der lange die Bedeutung der Orga-
nigmen itberfah und die Giihrung nur als einen medja=
nijd-chemijdjen Procef betvadtete (f.0.), fanden die BVe-
obadytungen jener Forjdjer nicyt allein feine Bead)tung,
fondern geviethen giinglid) in Vergeffenbeit, bis Pafteurs)
1857 bdie Funde von Schbann von Newem entdectte
und den fidjeven Nadyweis fithrte, daf Altoholgiihrung
allein durd) lebende Organisuen Hervorgerufen werbden
fonne. Die botanijdjen Kenntniffe der Defe find fpiter
von Reef+) bedeutend gefirdert worden.

Die Defe, weldje fi) in gihrenden Branntwein-
maifden findet, ift mit der der Bierwitrgen identifd,
aber in ifren duBeven Geftaltverhiiltnifien etwas von den
Dejearten, weldje die Giihrung des Weines (j. 9.) be-
wirfen, verjdjieden. Die Bier- und Branntweinhefe,
Saccharomyces cerevisiae, ift ein eingelliger Pily von
fait fugeliger Geftalt, vou 0,008 bis 0,009 mm Durd)-
mefler.  Cv befteht aus einer von einer Cellulofemems
bran umbiillten Protoplasmamafe, in weldjer fid), im
ausgewad)jenen Bujtande, mit wifferigem Belljajt ge-
fillite Vacuolen finden. Als Nahrung bedarf die Defe,
wie alle Pilze, organijdhe Subftanz, als jolche find die
gdbrungsfihigen Buderarten am meiften geeignet. Ferner
mitfien ihr ftidftofihaltige Berbindungen sugefithrt werben
und von diefen wird fie von Eiweif, Peptonen, Fleijd)-
extract und dhnlidjen am beften erndfhrt, doch fonnen, wie

1) Ann. chim. phys. [2] 58, 206,
2) PBoggendorii’s Ann. 117, 184.
%) Compt. rend. 45, 1021,
%) Botanijde Unterjudjungen iiber bdie Altoholgihrungs-
pilge (1870).
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von Paftenr gefunden und von Anbdeven (A Mayer?),
G. v. Niigeli?) beftitigt ift, aud) Ammoniatjalze und
andere Berbinbdbungen, jedod) weder Cyan= nod) Nitvo-
verbindungen, deven Stelle vevtreten. Eublid) find, wie
bei der Grnifrung jeglicher Pflange, gewiffe Salze,
phosphorfaures Kalimm und Calcium, dwefeljaures
Magnefium  evforderlich).  AIS  geeignete Néihrlsjung
empfiehlt A Mayer:

Maller o oo Sine sy oub St piinzis e, o 0z 100
111 bl ol g AT R SRS 15
Salpeterjaured Ammonium . . + + + - . 1
©aured phosphorjaured Kalivm . . . . . 0,5
Neutraled phosphorjaures Calcium . . . . 005
RKryftaltifivtes jdwefeljoures Magnefium. . 0,5

‘Ob die Hefe des freien Sauerftoffs bebiirfe, davitber
fiud die Meinungen fehr contvovers gewefen. Pafteur )
ftellte juerft die Lehre auf, daR bdie Hefe bei villiger
Abrefenheit vou freiem Sauerftoff su wad)fen und Gih-
rung ju ervegen bermige, indbem fie den ju ifhrer Cr-
niihrung exforberlidhen Sauerftoff dem Buder entnelme.
Diefem wurde von Brefeld¢) fehr energifd) wider-
fprodhen.  Nach einer vielfach hin= und Hergegangenen
Polemit (it fid) diefe Frage gegenwirtiy wohl in
folgenden Worten Niigeli’s%) al8 abgejdhlofjen be-
tradyten.

»Der freie Sanerftoff, den jonit alle Pilze su ihrem
Leben bebiirfen, fann bei vorhandener hinveidhender Giifyr-
thitigteit entbehrt werden. Die Oxydation durd) freien
Sauerftoff begiinftigt aber ifhrerfeits die Gahrthitigleit.

Hindet fid) die Hefe in einer Flitffigeit, weldje alle
su ihrer Gendhrung evforderlidjen Beftandtheile ent-
hilt, und it die Tempevatwr der Flitffigleit nid)t
itber 400 wnd nict unter 3 big 4°, fo erfolgt eine
febr rajdhe Vermehrung derfelben. Man fieht, wie an
einer Stelle der Belle, bei den ovalen regelmifig am
ftumpfen Enbde, {id) eine fleine Ausititlpung der Wem-
bran bildet. Das Protopladma erfitllt diefe Ausftiil-
pung unter Vergroferung feiner BVacuole. Die Aus-
ftitlpung nimmt vafd) an Grife ju wnd wird fmmer
von der erfien Belle mit Protopladma verjorgt. Al-
milig vevengt fid) der Berbindungseanal wijden der
Qluﬁnﬁlpupg und der wrfpriinglidhen Belle mehr und
meby, jd)liept fid) endlich gany, wodured) jene Ausftiilpung,
Stnospe, Sproffe, jum eigenen neven Bellenindividuum
wird, weldjes fid) entweder fofort von der Mutterzelle,
aud welder 8 hervorgegangen ift, ablsjt oder an ifr
hajten bleibt. Bei genitgender Aufnafhme von Nafhrung
exreidyt die Sproffe oder Todyterzelle bald die Grisge der
Mutterzelle, bildet dann gany auj gleiche Weife Todter-
sellen umd o gebt eine Generation aus der andeven
bervor.  Jn dem Mafe, wie die jingeren Begetationen
heranwadjjen, werden die Hlteven abfterben. Das in
thnen vorhandene Protoplasma (Bt fich von der Bell-
wand ab, ballt fidy su unfsvmlichen, tm Bellfaft jehwim-
mendent Rlumpen gujammen, ein Theil der Beftandtheile

1) Unte i i i d i
bergﬂ 1369.r1utbungen iiber die alfoholijhe Gahrung, Heivel-

) Unterjudjungen iiber nied i il

) Compt. Teud, 52, 160, T 1 rungen 1893

: S!anbug. Jabhrbiiger 3, 87,

) Theovie ver Giihrung, Miinden 1879, 69,

- Ulfohol.
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e8 Bellinfaltes geht durd) Diffufion durd) die Membran
in bag wmgebende Fluidum itber und fann dabet Fur
Grniihrung neuer Genevationen vevwandt werden.
Aufer diefer, der gewdhuliden Fortpflangung, ijt
die Defe zu einer felbftjtindigen Fructification befihigt,
wie von Neef entdedt worden ift. Diefelbe fommt
jedod) in Fliiffigleiten nidyt vor, fondern tvitt muv ein,
wenn die Hefe auf feuchten, zu ihrer Crnihrung geeig-
neten Subftvaten frei dem Butritt der Luft ausdgefest ijt.
Dabei jdywellen die Bellen ftart an, ihr Durcyuefjer ver-
Lingert {ich von 8 bi8 9 auf 11 bid 14 Mitromillimeter, die
grofen Bacuolen verjdywinden, dad gamze Protopladma
nimmt eine jdjaumartige Bejdaffenbeit an, nad) einigen
Tagen diffevenziven fidy in dem {dhowmigen Protopladma
jwet bi8 vier didjtere Maffenr, wm weldhe alles itbrige
Protopladma fid) jammelt. Diefe in dev Selle Liegenden

Protopladmamaijen umtleiden fid) bald jede mit einer

Membran und e8 finben fid) danm in der urfpriing:
ligen Mutterzelle, durd) Theilung ihres IJnhalts ge
bildet, zwei bi8 vier feine Todjterzellen. Dasd Proto-
plagma derjelben ift anfangd gleidfsrmig bdidt, nad)
und nady fdjeiden fich in der Mitte fleine Bacuolen aus,
dag Protoplagma fitllt fich) mit feinen Kormern. Die

‘Membran der Mutterzelle, weldhe die junge Bellenbrut

umjdlieft, wicd allmilig reforbivt ober verwid)t mit
der Diembran der Todjterzellen, worauf diefe frei wer-
pen. Gelangen diefelben in Nibhrflitjfigheiten, jo be-
ginnen fie af8bald zu fprofien, wifhrend fie auf trodenen

Unterlagen {ange Beit al8 Dauerfporen vevweilen fnuen,

ofhne Beeintrviidtigung ihrev Lebensfibigeit. Duvdy dieje
Weife der Fortpflangung reiht fid) die Hefe anbderen
Pilzen, den Ascomyceten, an. Man begeicynet danad)
bie Mutterzellen al8 Sporvenjdhlaudye, Asei, die
Todjterzellen al8 Scjlandyjporen, Ascofporen.

Wenn die Begetation dev Hefe bei rveidhlicher Naly
rungsaufuafme ungentein vajd) verliuft, jo fann fie bet
mangelnder Nahrung lange Beit vollftindig ruben.
Gbenjo fann man fie duvd) vorfichtige Wafferentsiehung
in den Rubeuftand bringen. €3 verjdhwinden dabei jv
nidyft die Bacuolen, alimilig wird aud) das Protoplasma
wafferdvmer.. Bringt man dann nad) langer Rube die
Defe wieer in fiir fie geeignete Nahrung, o begimnt
ihre BVegetation von Newem. Rajdje Anustrodmuny
namentlid) bei hoherer Tempevatur, vuft ifren fjojorr
tigen Tod Bhervor. Gbenfo wird bdie Hefe getidteh
wenn fie mit Subftangen jujammentrifft, weldje andere
Pilangen erftoven, 3. B. mit Quediilber-, Kupier
falzen, Garboljiure; gegen Saficyljdure ift Hefe wen
ger empfindlid) al8 anbdere Pilze, dod) wird fie durd
grofere Mengen Salicylfiure ebenfalls  beeintridtist
und  lieflid) getbdtet; andere Stoffe: Sty
Chloroform, Chinin, Blaufiure, in Heinen Duantititer
bev Defe ugefest, bringen feine BVerinderung hervor, M
griferen Mengen bewirfen fie entweder FRuheguftand

der durd) Cntyichung jener Stoffe wieder aufgehole?

werden fann, oder Tod. Ertrem miedere Temperaturt!
fjeinen wur Ruhezuftand zu evzengen, Hefe, welde o
auj — 90° abgefiiflt war, vegetivt fpiter in hoher*
Temperatur weiter ; weit empfindlider ift die Hefe 413"
grofeve Wiirme, bei + 500 wird fie, in Beviihrung 1t
LWaffer, unfehlbay getddtet; im trodenen Jujtande joll I*



qeblich bi8 auf 2000 ermwiivmt werben fonnen, ofne
ftiet 3u werben. :

Die Vegetation der Hefe verlduft in ihren Nihritoff-
ungen mit fehr verjdjiedener Jutenfitdt, {e nady der
mperatur der Fliiffigleit. Bringt man die Hefe in eine
che Jlitffigleit bei ciner Temypevatur von 4 bi8 82, jo
et eine langjame, aber fange dauernde Bermehrung
) Snodpung ftatt.  Die neugebildeten Bellen bleiben
ju wenigen Sremplaven mit einander veveinigt, die Hefe
t fid) bei langfamer Cntwidelung von Kofhlenjiure
Boden ded Gefiifes ab. Bringt man dagegen die
in eine Flitffigteit von 15 big 200, fo exjolgt ihre
ation yeit rajdjer, in furjer Beit entftehen eine
¢ Snodpen, die cingelnen Bellen bleiben in grofer
an einander hajten und bitden fo Kdrper von ver=
ifmipig grofer Oberfliche, Kofhlenfiuve entwidelt
idjlid), mancymal ftitemijch, die Blafen derjelben,
fie aufjteigen, nehmen bdie eine groffe Oberflidye
nben Hejenmajien mit fid)y und tveiben fie af8
der weniger confiftenten Scjaum an bdie Ober=
Dlitffigteit.  Auf diefem verfchicdenen Modus
tation der efe beruhen bdie Cridjemungen,
an of8 Untergihrung md Obergifhrung
beruben die Beridjiedenheiten der jogenamnten
und Unterhefe
ic ganye Altoholbildung auf den dem Lebens-
ber Hefje bedingenden djemijdhen Proceffen be-
tiifjen wiv die weiterent Erfordernifje ihres Lebens
ud fehen, wie Hefe fidh) verhilt pmidft in
[Baffer, dann in veinen Buder(djungen und end-
Buder(djungen bei Gegenmwart dev itbrigen Niihr-
DHefenpflange, alfo in Wiirgen, Maifdjen 2c.
Defe und Waffer. Bringt man Hefe, der
Bajden mit Wafjer alle anhingenden frembden
entzogen find, mit Waffer in Berithring, fo be-
man in der filte eine jdwadye langjame Gas-

hafte, faft ftivmijdye Gasentwidehung ein.  Das
e Gas ift reine Koblenjiuve. Nad) und nad
Cntwidelung de8 Gajes nad). Unterjudyt man
e durd) Filtvation gefldvte. Flitffigheit, jo enthiilt
Hol and auper diefem einen Stiditoff und Seoefel
mden Korper, der fid) wie Eiwei verhiilt; end-
et fid) von dem Eiweif ableitenden Kirper,

Die guriidbleibende Hefe fproft nidht melhr,
ptoplasma ijt wejentlic) vervingert, die Hefe ift

findet hier ein gany analoger Borgang ftatt wie
Beriihrung mit Buder. Die Hefe producict
fjer diefelben Producte, Alfohol und Kohlenjiure,
mefhrt fid) aber nid)t, fie lebt eine Weile auf
ifrer cigenen Subftang, giebt dabei Beftandtheife
Waffer ab, ihr ber Stoffmetamorphofe verfallenes
wird ald Lencin ausgejdjicden, die Hefe mmf
(8 an Nabhrumg ju Grunde gehen, fie verhungert.
foholbilbung bei diefer Selbjtgibhrung der Hefe
 Pafteur auf eine Umwandhmg der Cellulofe-
pantent in Alfobol juviidfithren ju foumen. G8 ift
von Liebig nadigewiefen, daf die Cellulofe nidt
Alkoholbildung betheiligt fei, dag diefe dagegen
ften ded Jnbaltes der Hefejellen erfolge. Viel

5 Alfohol .

fung, bei einer Temperatur von 30 bis 350 tritt -
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leidht ijt das8 Material, aus weldjem Hier der Alfohol
fervorgefit, Glycogen, deffen Vorfommen in gut ev-
niifrter Hefe von Crrera?l) eviwiefen ift.

b. Defe und Buderldjungen. E8 geftalten fic
hier die Verhiltnifie verfdicden, je nadpem wenig Hefe
auf viel Buder oder viel Hefe auf wenig Buder ikt
Bringt man eine Spur von Hefe mit einer grofen
Menge von Buderlfung sujommen, o tritt anfangd
Gihrung ein, e8 entwidelt {ich Kohlenfinre, e8 bildet
fidy Alfohol, die Hefe vermehrt fid) um ein Weniges, fie
{tirbt aber ab, ehe aller Buder jerjest ift. Die Urfache
ift feicht au exfenmen. Die Berfeung ded Buderd ift
abhingig von bder Gegemwart febender Hefe. Bringt
man mun Hefe in eine Flitffigeit, weldje aufer dem
Buder feine anbderen Niihritoffe enthilt, jo wird anfangs
eine Snospung eintveten, die neu {ich bildenden Bellen
entgichen den dlteren Rellen einen Theil ihred Protos
pladma, ein andever Theil de8 Ciweifes tritt aud und
wird in Leucin vermanbdelt, die nemen Rellen finben
daher nicht mehr geniigende Nahrung, fie verhungern,
wie wenn fie in reinem LWafjer gelebt hiitten.

Jft dagegen viel Hefe mit wenig Buder in Beriths
rung, fo tritt eine vollftindige Berjepung ded Buders
ein; nad) Beendigung der Giihrung enthilt die Fliifjig
feit mehr Alfohol, af8 der vorhandenen Budermenge
entfpridyt, bie Defe ift abgeftorben: Hier vegetivt bie
Hefe anfangs auj Koften ded Buders und ded Proto-
pladmas der alten Bellen; newe Bellen fonnen fid) bil=
dert und werben in fuvger Beit die geringe Menge ded
vorhanbdenen Buderd jerjtort haben.  Albann tritt
Selbjtgihrung dex Hefe ¢in, wie wenn mur veines
Wafjer vorhanden wiive. Auj Koften ihred Inbaltes
producirt fie Alkohol, nimmt in Folge defjen an Gewidyt
ab und verhungert dabei. ;

o. Hefe mit Naheflitfjigteiten, Witvze obder
Maifdye. Jn biefen Flitffigleiten findet die Hefe alles,
wad fie zu ihrer Crhaltung und Vevmehrung bedarf:
Wafjer, Buder, Ciweif, Salze, die vorher Veftandtheile
beg Sornd, ber Kartoffeln und fonftigen Materialien
waren. Die Hefe wird hier unabldfjig fid) vermehren,
da8 an die Todjterzellen abgegebene Protopladma bder
Mutterzelle wird aud dem Gehalt der Fliffigleit an
Giweip, Salzen, Buder evgingt werden, in die Todjter=
sellen werben dieje Niihritoffe neues Material einfithren,
diefe werden fo gut wie die Mutterzellen neue Knodpen
tretben, bie Mutterzellen, endlidy evidyvpft, gehen u
Grunde, einen Theil ihrer Bejtandtheile an die Fliiffig=
teit abgebend und eine ahlreid)e Generation von Nady
fonumen Binterlafjend. & wird bei einer foldjen Cr=
nifrung der Vorrath an Buder jdylieplid) erjdiopft jein
und e8 wird jugleid) eine groe Vienge von neuer Hefe
gebifdet fein, die mur in frijdje Witvze gebradyt zu wer=
den braud)t, um in derfelben die Gidhrung hervorjus
fen.
~ Unter gang beftimmten Umftinden fann jedod) die
Giifrung ihr Ende exveidhen, obgleid) nod) wnjerjepter
Buder vorhanbden ift und obgleid) e8 an den jonjtigen
Niihritoffen nicht fehlt. Diefed tritt in fehr Fuder-
reicdjen Flitjfigleiten ein, jobald die WMenge de§ gebil-

. 1) Gpem. Centralbl. 1885, 685.
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deten Alfoljol8 ein gewified Maf iiberfdyritten hat, da
per Alfohol, fobald er cine entfprechende Concentvation
erveidit fat, auf die Hefe ald Gijt wirkt. Nad) Unter-
fuchungen von Brefeld ) hort die Hefe auf zu wadjen,
fobald der Alfoholgehalt der Fliiffigheit 12 Gew.=Proc.
erveicht hat, die Giihrung erlifdjt bei einem Gehalt von
14 Proc. Bon den ur Gihrung gelangenden Flitfjigleiten
enthalten jedoc) die wenigften geniigende Mengen von
Buder, um devartig hohe Alfoholmengen entjtehen u
laffen. TWebder in den Wiirgen der Brauereien, nody in
den gewdhulicdhen Maifdjen der Spiritusfabrifen, nody in
dent normalent Moften der Trauben ift eine unvolljtindige
LBergihrung zu befitechten. Nur die aud Hhalbgetroctneten
Trauben gewonmenen Mofte find fo veid) an Buder,
bag die Gihrung durd) ein Uebermaf an Alfohol Funt
Stillftand gebrad)t werden fanm. Keine durd) Sibh-
rung erfaltene Fliiffigleit fann daher einen Hiheren
Altoholgehalt a8 einen folchen von 14 Proc. haben, alle
Weine von hiherem Gehalt find fiinftlicd) mit Spivitus
verfetst.

Die normale Gihrung ift immer jugleid) eine Hefe-
cultur, bet der mehr Hefe erzeugt wird, afld jur Ber-
feung des Buders erforderlid) ift. Die gewonnene Hefe
ift aber ein Gemenge aller denfbaren Entwidelungsitufen
de8 Defepilzes. €8 finden {id) in ihr in Knospung be-
griffene Diutterzellen, faum entftandene Todjterzellen,
villig ausgebildete Bellen neben joldjen, die ihren gan-
gen Cntwidelungseyclus durdjlaufen und, unter Abgabe
ihrer Beftandtheile an die umgebende Flitfjigleit, au
Grunde gegangen find. €8 ift daher felbftverftiindlich,
baf die Hefe niemald eine beftimmte Bujammenjeung
seigen fann, wie auc) deutlich) aus dem weiten Ausein:
andergehen der von verjdjicdenen Forjdhern ausgefiihrten
Analyfen hervorgeht.

_ Um ein Beijpiel fitr die Bufjanmenfepung 3u geben,
fei nur eine von €. v. Niigeli und Loew 2) ausgefithrte
Analyfe, in weldjer die niheven Beftandtheile beviidfid
tigt wurden, hiev angefithrt. Die frijge Hefe beftand
aug 83 Proc. Whafjer und 17 Proc. Trodenfubftany,
legteve enthielt in 100 T.:

Cellulofe mit Pflanzenjdhleim (die Jellenmembran
(e g il

P VR RR SRR RS iy 37 Proc.
a) gewohnlidges Mbumin . . . . . , . . . 36
b) lteldgt serjebarer, glutencafeinartiger Protein- 2
) | R SR s e oy o
ZBeﬂtone, durd) Bleieffig fallbar. . . . . . . . g :
e R R T (o i e T sl G S e [ S
ot T U VAR e S 77
CrtrachivBolfe sty o il S5e i Eai
4 ”
*) Stidjtoff im Gangen . . . . . ... . 8 Proc.

Gine Bufammenftellung frithever Analyfen find
fid) in den Werfen von 9. Mayer 3) und néd)uzx:ne:
berger 4).
_ iir den Berlanf der Giihring ift e8 mur erforder-
lid), daf Witrge und Defe anfangs mit der SLft in

1) Sandw. Jahrbiiher 4, 405 -

;; 31'1,"}; (sdl);egx. 19(:3. etk
£roud) der Gdhrungsdemie, Heivelb

) Die @nbrungémd;einungcn, Qeg;ige lg%,lgg.4' i

-
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Berithrung feien; ift die Giihrung einmal eingetveten,
fo verlduft fie aud) bei villigem Abjdhluf der Lujt.
Aber der BVerlauf der Gihrung ift ein veridhicdener, e
nachdem die Luft dabei Butritt hat oder nicht. Sept
man Hefe mit Witrze oder Maifdhe in flacdhen Gefiifen
der Quft aus, fo erfolgt unter Aufnahme von Sauerftoff
eine vajdje und lebhafte Bermehrung der Hefezellen, e
wird von 1 Th. Hefe etwa 6 bi8 8 Th. Buder erlegt.
Gewiilhrt man der Luft dagegen feinen Butritt, fo widit
die Hefe duperft langjam, ift aber wihrend bes8 BVer-
lauf8 ifred Wadydthums im Stande, bid yum Hunbdert:
fadjen ihred Gewidhted an Buder u zerfepen. Die
erftere Ant der Gidhrung Haben wir im gewdhnliden
Detriebe der Spiritusfabrifation, bdie lestere bei der jo-
genannten Nadygihrung der Biere, der Weine, bei der
Giifrung der Schaumweine. '

®egen die eingelnen Buderarten verhilt die Hefe
fid) nidht gleich. Bei Jonft gleidjen Umitinden vergibit
Dextrofe rajdjer af8 Lavnlofe und in Semengen von
verjdyiedenen Buderarten wird bdie rajdjere Vergihrung
bed einen obder ded anberen Buderd durd) Temperatur,
Berdimmung und Alfoholgehalt der Léjung beeinfluft.
Gin beftimmted Wahlvermogen der Hefe (elettive Giih-
rung), welded Dubrunfant frither angenommen hat,
eriftirt dagegen nidjt (Bourquelot?). . '

Syontane Gihrung. Lifpt man Maijdye, Witvze,
Obftjaft, Moft, irgend eine Fliiffigleit, weldye neben
Buder, Ciweif und die Hefenjalze enthilt, frei an der
Luft ftehen, fo tritt Gihrung ein. Obgleid) fein ab-
fihtlicher Bufa von DHefe gemadyt ift, o findet dod)
Hefenvegetation in der Fliiffigleit ftatt. Die Hefe it
babei nidyt fpontan in der gihrungsfabhigen Filitffigteit
entftanden, jondern in ihren Keimen duvd) die Luft hin-
sugefithrt (Sdywann, Pajtenr). Diefe Bufithrung dev
Oibhrungsfeime durd) die Luft (Ht fid) mit Leidhtigleit
nadjweifen. Bringt man irgend eine gihrungsfihise
Flitfjigkeit in einen langhalfigen, yu einer feinen Spife
audgezogenen Kolben und fodyt bis alle Luft ausgetrichen
und der gange Kolben mit Wafferddmpfen erfitllt it
und fdymilzt dann, wihrend die Flitffigheit in vollem
Kodjen erhalten wird, die Deffuung ded Kolbens ju, fo
wird niemals Gihrung eintreten; duvd) das Kodjen if
jebe Spur von Hefe, weldhe in der Flitjfigheit oder
bem Oefiifge enthalten jein fonnte, fidjer getodtet. Oefjuct
man dann, nad) beliebig langer Aufbewalrung, den Kok
ben und [t die Luft einftrimen, fo beginnt der Jnholt
in fitrzefter Beit ju gihren. E8 tritt ebenfalls feine
Giihrung ein, wenn man nady dem Austreiben der Yuft
bas Gefify nicht hevmetijd) verjehliept, jondern ein mit
Baunmwolle gefiilltes Rohr auf dafjelbe jo auffest, 2B
die Luft nidjt anders, ald nadjdem fie durd die Baww
wolle hindurdygeftrsmt ift, eintreten fann. Dies beweilt
dafg in dem vorigen Verfudye nicht der Wangel an Luft
die Gihrung verhinderte. Saugt man mittelft eine?
UAjpivators anfaltend Luft durd) ein mit Bammwolle
gefitlited Rohr und bringt man einen Theil diefer Bau"
wolle in eine gihrungsfihige Fliffigheit, fo tritt Gil’
nmg ein.  ©8 hat daher im vorigen Verjudye die Bau
wolle wie ein Filter gewivft und den Gihrungserredts

3) Ghem. Eentralbl. 1885, 531.



in ber Luft vorhanbden war, uviidgehalten. Qufit
an feener die Puft gu einer gihrungsfihigen Flitffig-
it treten, nadybem fie ein gliithendes Rohr paffirt Hat,
tritt wieder feine Giifrung ein. Die duvd) die Baum-
offe aud der PLujt abfiltrirbave, gihrungservegende
aterie ift daber organijdie, durd) Glithen gerftovbare
ubjtany. et man endlid) Glasplatten, die man,
a8 Anhajten von Materie ju evleichtern, mit Glyce-
befendtet hat, einige Beit der Luft aus und unter-
t fie mifrojfopifd), fo findet man davauf eine grofe
[ von Organidmen aller Art, Spoven bder ver-
denften niedeven Pflangen, unter ihuen Hefe w. A
Die fdeinbave freimillige Entjtehung der Hefe in
ngsfibigen Flitffigleiten ift biermit auf die ein=
e Urfadye guvitdgefithrt, auf in dev Luft verbreitete
en.

onftige Alfoholfermente. Nadjdem dev pflang-
Chavatter der Hefe erfannt war, lag bdie Hrage
0b Sacdjavomyces die eingige Pflangenart fei, weldjer
igteit, die alfoholijdhe Giihrung ju veranlafjen, ju=
oder ob aud) andere Pflangen, fpeciell verwandte
m, diefelbe Cigenjdjajt befifen.

Baill) ift guerit die Beobachtung gemadyt,
ber am weiteften verbreiteten Scimmelpilze,
acemosus, in uderigen Fliiffigteiten Gifhrung
ud bdabei eine mewe, bder Deje fehr dhuliche
annehme, weldye ald8 Mucorhefe, Kugelhefe,
en, Glamydofporen bejeidmet worden ift.
fogenannte Mucorhefe fid) wie Sacdjaromyces
©profjung  vermehrt, jo hat man davin einen
ang der beiden Pilzarten erblifen wollen, ein
m, der durd) de Bary ?) befeitigt worden ift.
iefe fugeligen Bellen bifden fic) an dem fructi-
ndreifen Wiycel ded Pilzes ftets, wenn daffelbe in
Litffigteit untergetaudyt ift, fie vermehren fidy dureh
ung, fo lange fie in der Fliiffigleit befindlid) find,
e aber in Berithrung mit der Luft wicder u
em Pilymycel aus (ve Bary, Brefeld?). Das
el al8 foldyes ervegt feine Gihrung, jondern
te bei Abjduf der Luft entftehenden tugeligen
e. Die WMucor- Giihrung unterjdjeidet fid) von
acdjaromyces- Giihrung dadurd), dag das Ferment
fein eigenes Product weit empfindlicher ift als
fe, infofern al8 die Mucor- Gihrung jdon bei
Altoholgehalt der Fliiffigteit von 3,5 bis 4 Proc.
witd und gum Stilljtande fommt (Fip 4); nad)
feld bedingt ein Alfoholgehalt von 4,5 Proc. die
thums=, ein joldjer von 5,5 Proc. die Gihrungs-
e.

ehulid) wie Mucor racemosus verfalten fid) aud)
or mucedo und Mucor stolonifer, nur find dicfe
weit empfindlider gegen Alfohol, bei erfterem fteht
ihrung bei einem Ochalt von 2,5 Proc. Alfohol
, lepterer wird {djon bei 1,5 Proc. getodtet. Cine
ge Odfrfihigleit fommt aud) einem von Hanjens)

) §lora, 1857, 417.

) Sdjimmel u. Hefe, Berlin 1869,

3) Landw. Jahrbiider 5, 285.

4) Chem. Gej. Ber. 6, 53.

5) Beitidr. {. Spiritusinvutjirie 1884, 1042,
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entbecften, der Monilia candida Bonorden dfulidjen
Pile yu.  Cudlid) wird in Japan Eurotium Oryzae
Ahtburg in ben Oihrungsgewerben allgemein ver:
wandt (Lieb{djer?).

Frembde Fermente. 8 ift oben geseigt worden,
daf in dev Luft die verfdjiedenften Organismen fid) vers
bueitet finden. Bon diefen find viele Sibhrungserveger
und leiten Gdhrungen ein, jobald fie auf einen fite ibre
Cntwidelung giinftigen Boden fallen. Die meiften der-
felben gehoren su den Spaltpilzen obder Sdyyzo-
myceten, die in Buder enthaltenden Flitfigleiten bdie
verfdyiedenjten Gihrungen hervorrufen und dadurd) der
cigentlidhen Giihring nadhtheilig werden fonnen.  Am
meiften verbreitet von diefen ift das Mildyjaurefer=
ment, weldjes Buder, unter Kohlenfinreentwidelung
und Bildung von Gummi und Mannit, in Mildyfinve
serlegt.  Das Temperatuvoptimum diefes Pilzes liegt
gwifdjen 40 und 500, unterhalb wie oberhalb diefer
Lemperaturgremgen wird feine Ausbilbung wnd feine
Thitigleit geemmt.  Gbenfo wie die Mucorinen it
empfindlidy gegen ihr eigenes Gihrungsproduct find, fo
wird aud) die Thiitigleit des Milchfiurefermentes durd)
die bei der Gihrung gebildete Siiure beeintridytigt.
Grreiht dev Mild)fauregehalt einer Fliiffigheit die Dishe
bont etwa 1 Proc., fo findet eine weitere Bermelhrung
nid)t mebhr ftatt.

Auferdem ift dag Vorfommen von Butterfinres
ferment ju erwifnen. Gewbhulid) ftellt fid diefed
in Fliifjigteiten ein, weldje bereits die Mildyjduvegiih=
rung erlitten haben, und bildet, namentlidy bei Tem-
pevaturen vor 30 bi8 409, aus Buder, unter Entwide-
lung von Roblenfiure und Wafferftoff, Butterjiure.

Gine cigenthiimliche, jum Olitct hochft felten fic) ein
ftellende Gdbring ift die Dertrangifhrung, weldje
eimgeln in Melaffemaifdjen beobachtet worden ift und fid)
barin duBert, dap die gane Flitffigteit fid) im Berlanf
von wenig Stunden .in eine fteife gallevtfsrmige Maffe
verwanbdelt. Sie wird durd) ein Ferment, Leuconostoe
mesenteroides Tieghem?), verurjadyt.

Gndlid) bemerft man mitunter bei unvegelmiifig
verlaufenden Giihrungen von Melaffemaiicien, Ritbens
faften eine Entwidelung von Stidoryd oder jalpetriger
Siiure. Wir werden auf dieje Crjdjeinung fpiter uviic-
fommen. :

Alle diefe frembden Fevmente find der Altoholbildung
nadtheilig, weil fie einen Theil des ju vergifhrenden
Materials confumiven und weil fie eventuell die Hefe
berdriingen fonuen.  Man djitgt fid) daher vor den
durd) die fremben Fermente bewirften Nebengifhrungen
dadurd), daf man die Gibhriliifjigleit unter Bedingungen
erhiilt, die der Vegetation von Sacd)arommees giinitig,

- fie die der iibrigen Pilze aber miglidyft ungiinftig find.

Aug diefem Grumde biilt man die gihrenden Fliifjigtei=
ten jdywad janer, weil Sacdjavomyces in gang jdywad)
fauren Flitfjigleiten gern gedeift, wiihrend die Spalt:
pilze fi) vorzugsweife in neutvalen und wiihrend der
Giifrung neutral erhaltenew Flitffigleiten entwideln.

1) Beitjdr. §. Spiritusinduftrie 1881, 400.
%) ©djeibler’s Neue Jeitidrijt jiir Juderinduftrie 3,
128, 144, 157, 173. . :
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AuBerdem erhilt man die Gihriliifiigleit, foweit es
thunlid), auf Temperaturen, bei weldjen das Mildyjiure-
fexment nod) im Rubezujtande fich) befindet, wihrend bdie
Heje bereitd thitig ift. Der Rubeuftand des Mildy-
fiiurefermentes tritt {djon wenig unter 30° ein. - Leitet
man dafer die Gifhrung bei einer Temperatur von etiva
150 ein, fo wirh nur die Hefe in Wirfamleit treten.
Gteigert fid) wihrend der Gihrung die Wirme der
Slitfjigeit bid zu dem Grabde, bei weldjem das Mildh=
fiureferment activ wird, fo ift beveitd die grifte Menge
des Buderd vergohren und der Reft witd duvd) die dann
in volljter Gnergie ftehende Hefje vafd) zerfest werden;
fo daf dem Mildjjiurveferment nicht mehr viel Material
verbieibt. :

Cinen fidjeren Schups vor der Wirfung der frembden
Fermente gewihrt die Reinbeit der Hefe, ihr miglichftes
Breifein von fremben OrganiSmen. Sprofipilze und
©paltpilze vertragen einander nicyt in derjelben Flitfjig
feit, jondern verbriingen fid) gegenfeitig. Siiet man
eine gibhrungsjihige Flitjjigeit beide Pilzarten in an=
ndfernd gleidien Diengen aus, fo werden die Spaltpilze
immer da8 Uebergewidjt erlangen, die Alfoholgihrung
wird duerft mangelhaft verlaufen, wihrend dag Umge-
fehrte eintritt, wenn die Ausjaat gany iiberwiegend
aud . Sacdjavomyces befteht. Jft lestered der Fall, fo
fommen bdie etwa aud fonftigen Quellen hinguge-
langten Spaltpilze nidht ur Cntwidelung und o8
tritt veine Ulfoholgihrung ein.  Fitr dad Urfadliche
diefer Crjdeinung ift von Nigeli) eine Crilirung
gegeben, auf weldje verwiefen fein mag. BVei einem
gut geleiteten Detriebe follte bie zu verwendende Hefe
einer regelmifRigen mifvoffopifden Unterfudjung umter=
sogen werden.  Crweift fie {id) dabei aug verhiltnif-
mifig groBen runben Bellen beftehend, weldje ent-
weder veveingelt ober zu mehreven Fujammenhingend
find, fo ift die Hefe vein, wihrend ahlreidhe jehr fleine,
oft su Sdniiven an einander geveihte Bellen, ober ftib-
djenjormige Gebilde eine Berunveiniqung mit frembden
Fermenten nadyweifen. Sobald bdiefe fid) in irgendiie
groferer Bahl einfinben, jollte die vorhandene Hefe nidht
mebr gur Fovtzud)t benust, jonbern duvd) frifcye exest
werden. :

Der Spiritusfabrifant verfdjafft fid) die ihm nithige
Hefe anfangs von Bierbrauereien, wo fie in weit grife
rer Menge, al8 fiir den eigenen Bedarf erforderlid) ift,
ergeugt wirh. Jft die Maijdje einmal in Gifhrung ver-
fet, fo fann fie felbft die zur Fortpflangung erforber-
lidie Hefe liefern, man braud)t vom der gihrenden
Maifdhe nur einen Theil zu der frifdjen Maifche u
bringen, um Biev die Guhrung unter lebhafter Begetation
und BVermehrung der Hefe hervoryurufen. Died Ver-

fabhren ift aber durc) unfeve Steuergefetigtbung mit den

hodjjten Strafen bedroht und bdabher, fo lange diefe
Boridjriften nod) beftchen, nidht aunsfithrbar. Dex
Opiritusfabrifant madht deshalb befondere Hefencultu-
ren, die fogenannten Kunfthefen, weldpe ihm dag Mate-
vial qur Ausfoat ded Hefepilzes liefern, wie wiv weiter
unten befdyreiben werden.

1) Zheorie ber Gihrung, 81,
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®dhrungsproducte. Wie oben erwihut, gev-
fallen verjdjicdene Buderavten bei dber Gihrung in
Altohol und Kohlenjiuve.  Je nad) der djemifchen Bu-
jommenfepung der Buderarten fann dabei der Haupt:
procefy, von den gleid) ju bejprechenden Nebenprocefien
fei bier vorliufig abgefehen, in dret verfdjiedenen Ridy
tungen ver{aufen:

a) @8 findet eine glatte Spaltung ded Buder-
molefiiled ftatt, o bei Dertrofe und Livulofe, nad) dex
Oleidpng:

CGH“}OG :":)&Hbo + 2007

IS
Dertroie Alfohol Koblenjiure.

Lavulofe

b) Die Spaltung ded Budermolefiiles ift mit der
Affimilation der Clemente von einem Wioletiil Waijer

verbunden, fo bei der Maltofe:

012 Hp 0y + H;0 = 4C, H;0 4 4CO,
Naltofe.

c) An fidh nidt gihrungsfihiger Buder zerfillt
durd) hydrolytijche Fermentwirfung sunddyit in gihrungs-
fibige Buderarten, die ifrerfeits die Gifrung erleiden,
fo betm Rohryuder und Mildyzuder:

Ci2Hp 01y + H, 0 = GeH,3,05 + CsHy3 04

S—— N — i ——"

i L
Robhryuder Dertrofe Livuloje
Mildzuder Dertrofe Lactofe.

Die nidyt divecte Bergiihrbarfeit des Nohryuders ijt
bereitd 1832 von Dubrunfaut?) erfannt imd Ber-
thelot?) fand, daf die Spaltung des Buders durd) ein
[58lidjes Ferment bewirtt werbe, deffen Cigenjdaften
suerft genawer von Liebig3) ftubdivt wurden. Diefes
Ferment, weldyed al8 Inyertin begeichnet worden ift,
wird von der lebenden Defe producirt und tritt aus
diefer in die judevige Flitffigleit itber, in der die Hefe
vegetivt. Befteht diefe Fliifjigheit aus einer Lojung von
Johrzuder, fo erleidet der Buder juerft die durd) obige
Oleidpng ausgedviidte Spaltung, und dag Gemenge
gleidjer Molefiile Dextrofe und Livulofe, als Invert-
guder begeidynet, verfillt der Gdhrumg. Hinfidhtlic)
ver Abjdjeidung des Jnverting aus feinen Lofungen fei
auf eine Arbeit von Barth4) verwiefen.

Die Berwandlung ded Buders in Alfohol erfolgt in
Wirlichteit nie jo glatt, wie obigen Gleidjungen ents
fpricht, joudern e8 . entjtehen dabei verjdjiedene Neben-
producte. Scjon vor langer Reit ijt vou €. Sdymidt,
Sdyunt, BeiBenhirs das BVorfommen von Bern-
fteinjiure in gegohrenen Flitffigleiten beobadytet, und
nid)t allein diejes ift von Pafteur beftitigt, jondern
Pafteur hat aud) die regelnifige Bildung von Gly
cevin conftativt. Die aus 100 TH. Buder mogliche
Ausgbente an Alfohol vervingert fich daher um den Be-
trag, weldjer jenen Stoffen entjpricht und dagu fommt
nod), dap duvchjcnittli) etwa 1 Proc. der Gejammt:
menge de8 vorhandenen Buders zur Vildung der Be
ftandtheile der neu wadjjenden Hefe verwandt wird.

1) Journ. §. pratt. Chem. 14, 334.
2) Compt. rend. 50, 930.

3) Ann. Chem. 153, 8.

4) Chem. Gej. Ber. 11, 474.
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Oeht man vom Nohrsuder aus, fo geben 100 TH.
beffelben 105,26 Th. Jnvertyucder und diefe liefern
durdyjcnittlicy nad) Pafrenr?):

i) B S S Tl O L 51,11
Koblenjéure . . . . . plw e 4942
Bernfteinjdure. . . « . « . . 0,67
() T Sy A S Ceh b e 3,16
Bur Bilbung von Hefe Juder . 1,00

Aufer diefen normalen Gihrungsproducten entftehen
immer mnod) geringe Miengen von anderen Kirperm,
fhomologe Alfohole, Amylalfohol, Butyl-, Propylalfohol,
flihtige Stuven ber Fettjdureveihe, zujammengefeste
Aether, Aldehyd. Diefe bebingen den eigenthiimlichen
OGerud) und das Aroma der ausd den gegohrenen Flitfjig-
feiten abgejchiedenen Deftillate. Man faft fie unter
dem Namen Fujelsle yujammen. Diefe Stoffe gelen
jedod) nicht aus ber eigentlichen Gdhrung hervor, jon-
dern werben von den abjterbenden Hefezellen gebilbet
(Brefeld).

Mit der Giihrung ift tmmer ein Freiwerden von
Wivme verbunden, jede gihrende Fliifjigleit eviwivmt
fid) umt ein Crheblidyes. Diefe Wiirme ift bad NRejultat
der verjdjiedenen wihrend der Gibhrung verlaufenden
diemijchen Proceffe, von denen die wefentlichen find: die
Juvertitung ded Buders, der Berfall des Bucers in
Gihrungsproducte, die Lojung des gebildeten Alfohols
in Waffer.

Die bei der Jnvertivung ded8 Buders ftattfindende
Wirmetsmmg fennen wir nidht, da der Wirmewerth
der Livulofe unbefaunt ift. Wiv fonnen diejelbe aber
fitv die Beredymmg der Gejammtwivme des Gihrungs-
procefied entbehren, indem wir von dem Dertrofe-Aequi-
valent de8 Rohrauders ansgehen. Die Wiirmewerthe
der dann in Betrad)t fommenden Korper find folgende

(Stohmann?): ,
Depivale o s i ¢ 8692 Gal. pro Gramm
Altohol . . . . . . LT A
Bernjteinfiure . . . 3019 , ”
Glpcern i ot L 4317 5 »

Die Lojungswivne des Alfohols betriigt nad) Ber-
thelot3) 2540 Gal. pro Sramm=Molefiil oder 55 Cal.
pro Gramm.

Demnad) haben wiv auf der einen Seite:

Dextrofe 105,26 > 3692 . . . . . . .. . 388620 Gal.
Abjungswirme bes Alfohols 51,11 %55 . . 2811
391 431 Cal.

Auf der andeven Seite in den Giihrungsproducten:

Altobol 51,11'><7086 . . . .'. . . . .. 360632 Gal.
“Bernjteinjiure 0,67 3019 . . . . . . 2023 ,
Glycerin 8163480 2 .is - oo is it 13642
Dertrofe gur Hefe 13692 . . . . ... 3692 &

379989 €al.

Ober bei der Bergihrumg von 105,26 Th. Dertrofe
= 100 Th. Rofhrsuder werden 391431 — 379989
= 11442 Gal. frei. Gine 20 procentige Suderlsfung

* 11 2
wiirde dafer ~o42 X 20 _ 9958 Gar fiefern, oder

100
—aa

1) Ann. chim. phys. [3], 58, 330.

:) Journ. {. praft. Ghem. [2] 31, 285; 32, 420.
) Raumann, Thermodenie, Braunjdweig 1882, 347.
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fie wiirde fih um anndhernd 23° evwdvmen fonnen,
wenn feine Wiirmeverlufte’ durd) Ableitung und Aus-
ftrahlung ftattfinden, wobei die nidht gang sutveffende,
aber 908 Nefultat nidht beeintriidjtigende Vorausjepung
gemadt ift, dag bie {pecifijdhe Wiivne, forohl der An-
fang8-, wie der Cnbdfliifjigleit, der bdes Waffers gleid)
fei. Die bier durc) Redymung evmittelte ahl ftimmt
geniigend mit den Beobachtungen des praftifchen Gif-
rung8betriebes iibevein.

Attenuation. Lojungen von Buder Hhaben ein
bedeutend fisheres fpecifijhes Gewidjt als die aus ihrer
Bergiihrung Hervovgehenden alfoholijhen Fliifjigieiten,
deren fpecififdjes Gewidht niedviger al8 1 ift. Hat man
e8 daher mit veinen Buder(bfungen ju thun und ver-
gibhren diefelben vollftiindig, fo wird man {djlieRlid) eine
Blitffigleit erhaltern, deven fpecifijches Gewidjt geringer
al8 das ded Waffers ift. In den Waifdjen der Spivitus-
fabrifen und den Wiirzen der Brauereien ift neben dem
Buder {tetd Dextrin enthalten und auperdem formmen
nod) manche anbere Stoffe davin vor, weldje auj das
fpecifijche Gewid)t erhvhend wirfen. Bon diefen bleibt ftets
ein groer Theil, wenn nicht die Gejammtmenge, wih-
vend Der Gafhrung unverindert und itbt feinen Cinfluf
auf das fpecifijthe Gewid)t der vergohrenen Flitijigteit.
Hierdurd) erveid)t diefe nie eine gevingeve Dichtigteit ald
die des Waffers, fonbern bleibt tnmer fpecifijch) jdhwever
al8 Waffer. Die Weine, weldje wenig unvergihrbare
Subftany enthalten, haben bdagegen faft immer ein ge-
ringered fpecifijdjes Gewidht als Waffer, da bet diejen
der Cinflufp vdes Alfohold ben der unvergohrenen Sub-
ftany itbermwiegt.

Die BVeviinderung ded fpecifijhen Gewidytes, welde
eine Jlitffigleit durd) die Gdhrung evleidet, begeichnet
man al8 die Attenuation. Diefe fteht immer in
directem Berhiiltnifie 3u der Menge des zeretsten Buders
und ift daher aud) der Menge des gebildeten Altohols
proportional.  Man fann daher aud der Kenntnify dev
Attenuation widjtige Riidjdhliifle auf den BVerlauf der
Gihrung und auf die u evwartende Ausbeute an
Altohol madjen. Sind bdiefe Slitffe aud) nidyt abjolut
exact, da bei ber Gdfhrung neben dem Alfohol nod)
eingelne anbere Stoffe gebildet werden, die dasd fpecififche
Gewidjt nad) der einen oder der anderen Ridjtung be-
einfluffen, o find fie doch) genmiigend gemauw fiir eine
fihere Betriebgcontrole.  Man DdiScreditivt war in
newever Seit die von Valling?l) begriindete Attenua-
tionslehre, aber, wie ung fdjeint, mit Unvedjt. Diefelbe
Dat fid) tm Berloufe von langer Beit erprobt und war
in einer Pritfung, wie fie fdwerer nidht gedad)t werbden
fann. Die in England feit vielen Jahren eingefithrte
Bejteerung der Spivitusfabrifation wird ndmlid) dev-
artig ausgeiibt, dag bdie ju jahlende Stewer nady dem
Grgebnifje der Attenuation beredynet und auBerdem duvdy
bie Menge des gewonnenen Producted contvolivt witd.
Wiire die Attenuationslehre fo unbraudibar, wie jept
behauptet wird, fo miifiten fid) zwifchen der berecjueten
und der gefundenen Ausbeute an Alfohol Diffevenzen
seigen.  Wive dies aber der Fall, fo witrden entwebder
die Fabrifanten lingft gegen bdie Amwendung  einer

1) Gihrungsdemie, Prag 1865, 1, 177.
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faljchen Methode proteftivt haben, odex die englijdhe Re-
giernng wiitde im Jnterefie der Stoatdeinnafhmen ein
joldyes Berfahren befeitigh haben.

Des bequemeren Anusdrudes wegen berechnet man die
Uttenuation micht nad) dem wirklichen fpecifijhen Se-
widjte der Flitffigleiten, fondbern besieht bdie beobachteten
fpecifijdien Gewidyte auf das fpecifijdye Gewidyt von
Rohrjuderlifungen von befamntem Gehalt und begeidyuet
hiernad) die Didyte der in Betvacht fommenden Flitffig-
feiten. Guthalten 3. B. 100 g einer Ljung 20 g
Rofhryuder, fo wird diejelbe 1,08329 fpec. Gew. haben,
eine andere, weldje 2 g Rohrauder enthilt, wixd 1,00779
jpec. Gerw. haben. Maijdhen vou denfelben fpecifijdhen
Gewidyten bezeichnet man ald 20~ und 2 procentig oder
gridig.  G8 ift danad) wohl Fu verjtehen, dag biefe

Rahlen nur Bergleidhszahlen fein fomnen. Cine 20pro-
centige frijdhe Maijdye enthiilt nidht 20 Proc. Buder,
fondern meben Maltofe eine entjprecjende Menge von
Dextrin und jonftigen Stofjen, deren jpecifijde Gewidyte

Fig. 22.

in ihrec Summe dem fpecifijchen Sewidyte
ciner Nofrzucderlsjung von 20 Proc. gleid)
fommen. Ferner eine weiprocentige vev
gohrene Maijdje enthiilt nicht 2 Proc. Rob=
juder, fjonbdern eine gewifje Menge un-
vergohrener Materie und Alfohol, . deven
fpecifijge Oewidyte in ifrer Summe eben-
falls dem jpecifijdhen Gewidte einter Robr-
suder(sjung von 2 Proc. Sehalt gleid) find.

Die Grmittelung des fpecifijdhen Sewidy-
te8 erfolgt entweder mittelit be8 Sacdya-
rometerd ober durd) Wigung.

Dad Sacdarometer (Fig. 22) ijt
ein hohler Glastorper von ber in der Beidy
nung darvgeftellten Form, defjen Kugel fo
weit mit Quedfilber belaftet ift, dap das
Suftrument in reinem Waffer von 17,50 €.
big nahe zum oberen Gnde ded engeren
Theiles einfinft. Diefer Puntt ift ald der
RNullpuntt beseichnet. In Fliijfigleiten von
hiherem fpecifijdjem Gewidjte wird dad In-
ftrument um fo weniger tief einfinfen, je
hoher das fpecifijhe Gewidyt der Fliiffigteit
ift. €8 laft i) nun leidht das Bolum
bes Snftrumentes fo veguliven, daf e8 in
einer Buder(djung von beftimmtem Sehalt,
3 B. von 25 Proc,, bis zum unteven Enbde
e engeven Theiles einfinft. Diefer Puntt
ift dann mit 25 zu begeidnen. Jndem
man den wifdjen beiden Cardinalpuntten
fiegenden Theil der engen NRohre in 25
gleid) woeit von einanber abftehende Theile
seclegt, jo hat man eine Scala, deven ein=
zelne Theile einem Procent Rofhrzuder oder
dem fpecifijdjen Gewidjte von dem Rohrauder
dquivalenten Ljungen entjpredjen. BwedmiBiger Weife
confivnirt die Berjudysitation ded Bereind der Spiritus-
fabrifanten ifre, filv genauere Unterfuchungen beftimmten
Sacdjavometer in der Weife, daf fie nur eine bejdyriintte
Bahl von Graden umfafien, jo Nr. 1 vou O big 10°,
. 2 von 10 big 200, Nr. 3 von 20 bis 30°. Durd)
biefe Anordbnung wird e ermiglicht, den eingelnen Gra-
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den eine grofere viumlidje Ausdehmmg zu geben, fo
ba fid) eine weitere Theilung auf Behutel Grade an-
bringen und Deutlid) ablefen (igt. Die Amwendung
ber Saccjavometer ift duferft bequem und giebt genaue
Refultate, vovausgejest, daf dad JInftvument exact ge-
avbeitet ift. Aus unfidjerer Quelle bezogene Sacdjaro-
meter follten ftets duvd) Ginfenten in Rohrjuder(djungen
von genau befarintem Gefalte controlivt werden.

Bei ver divecten Beftimmung des fpecifijdhen Se-
wid)ted Hat man die gefunbdenen fpecifijden Sewidyte
mittelft der nebenjtehenden Tabelle auf Sacdjarometer=
grade gu veduciven. Die divecte Beftimmung ded Ypeci-
fijdien Gewidytes gefdhicht am einfadyften, indemr man
ein Rolbdjen, weldes bid zu einem um feinen Hald ge-
sogenen Kreisftrid) genan 50 oder 100 cem, alfo ebenfo
viele Gramm Wafjer von beftimmier Temperatur, faft,
genont ‘bi8 ju diefem Punfte mit der flaren Flitjfigteit
fillft und jo das Gewicht beftimmt. Nad) Abgug des
Gewidytes des Glafes bleibt dann das abjolute Gewidyt
von 50 oder 100 cem bder Flitffigheit. Dividivt man
9as abjolute Gewidjt durd) 50 ober 100, je nad) dem
Snfalte ved Glafes, fo befommt man das gejudte fpeci=
fije Gewidt.

Rajdjer und leichter laft fich dad fpecifijdhe Sewidyt
ver Maifdje, wie jeder andeven Fliiffigheit, mittelft einer
vom Medjaniter Weftphal in Celle conftruirten Lage
feftitellen. Sie ift in Fig. 23 (S. 339) abgebildet; ihre
Bejdyreibung loffen wir in des BVerfertigers eigenen
Worten folgen.

Dicfe Wagen Haben vor den befarmten Ardometern
ben Borjug, daf man mit denjelben alle Flitjfigteiten,

gleidyoiel ob fie jdhwerer ober leidjter alé Waffer find,

rajd) und genau bis zur 3. Decimale beftimmen fam.

Sie bejtehen aus einem Stative, dem in das Lager
deffelben einzulegenden Balfen, einem Sentfdrper von
Glag mit Thermometer und den Gewidyten, Fig. 23-
Der Ctativjuf F endigt nad) oben in ein mit einer
Prefichraube P verfehenes Leitungsvohr L, worin fid)
pag Obertheil mit einer Leitftange auf- und abjdyicber,
jowie feftjtellen (ift. Das Obertheil, ein Biigel, trigt
an einer Seite das Adhfenlager H, auf der anderen it
derfelben Horizontale eine Spige J, die al8 Nullpuntt
fitv die Ginftellung bes Balfens beim Wiigen dient.
Ferner befindet fid)y am Obertheile ein Fangtloben K,
ber ben Balfen vor Aushebung ans dem Lager fdhiibt.

Der Balfen, ein ungleicdharmiger Hebel, ift von Adye
su Adfe in 10 Theile getheilt und linft nad) dev ents
gegengefesten Seite in ein Balancivungsgewicht ous,
a8 mit einer Spite verfehen ift, die ald Bunge dient.
Oberfald der Cintheilung find Einferbungen angebrad)t,
um die in Reiterform mit einer Schyneide gebildeten Sv*
widyte 4, B und C aufnehmen ju fonnen.

Der Sentforper ift ein gany feine8 Thevmometer
von 40 mm Liinge und 5 mm Duvcymeffer mit cinct
Marte fitr die Jovmaltemperatur, Am oberen Ende
bes Rorpers ift eine Platindfe eingefcymolzen, in die det
Aufhingungsdraht eingefiigt umd anbdererjeits mit dent
fticteren Aufhingegliede m verbunden wird. Um den
Draht beweglicher 3u madjen und dadurd) vor Brud) 3
jdhitgen, ift derfelbe nicyt Ddivect, fombern purd) et
Doppelife » mit der eingejdymolzenen Platindfe ver*
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Reduction der fpecififdjen Sewidite auf Sacdarometerprocente nad) Mategezet n. Scjeibler?)
' Temperatur 17,50 6.

2 I@ ccharo- I ccharo- Sac - S 2
Socthore) o ififdes [29 epecfiges [PUI5| epecinies (SO0 epecififres |- 0" @pecififies
meter- Gemicyt meter- Gemidt metex- Gewicyt meter= Gemigt meter- Gemidgt
grabe grade grade grade grade
0,0 1,00000 5,0 1,01970 10,0 1,04014 15,0 1,06133 | 200 1,08329
0,1 1,00038 5,1 1,02010 10,1 1,04055 15,1 1,06176 | 20,1 1,08374
0,2 1,00077 5,2 1,02051 102 1,04097 15,2 1,06219 | 202 1,08419
03 1,00116 5,3 1,02091 10,3 1,04139 15,3 1,06262 | 20,3 1,08464
0,4 1,00155 54 1,02131 104 1,04180 15,4 1,06306 | 204 1,08509
05 1,00193 5,5 1,02171 10,5 1,04222 15,5 1,06349 | 205 1,08553
06 1,00232 5,6 1,02211 10,6 1,04264 15,6 1,06392 | 206 1,08599
0,7 1,00271 5,7 1,02252 10,7 1,04306 15,7 1,06436 | 20,7 1,08643
038 1,00310 5,8 1,02292 108 1,04348 15,8 1,06479 | 208 1,08688
0,9 1,00349 5,9 1,02333 10,9 1,04390 15,9 1,06522 | 20,9 1,08733
10 1,00388 6,0 1,02373 11,0 1,04431 16,0 1,06566 | 21,0 1,08778
11 1,00427 6,1 1,02413 11,1 1,04473 16,1 1,06609 | 211 1,08824
1,2 1,00466 6,2 1,02454 11,2 1,04515 16,2 1,06653 | 21,2 1,08869
13 1,00505 6,3 1,02494 11,3 1,04557 16,3 1,0669 | 21,3 1,08914
14 1,00544 6,4 1,02535 11,4 1,04599 16,4 1,06740 | 214 1,08959
15 1,00583 6,5 1,02575 11,5 1,04641 16,5 1,06783 | 215 1,09004
1,6 1,00622 6,6 1,02616 116 1,04683 16,6 1,06827 | 216 1,09049
1,7 1,00662 6,7 1,02657 11,7 1,04726 16,7 1,06871 21,7 1,09095
18 1,00701 6,8 1,02697 11,8 1,04768 168 | 1,06914 | 218 1,09140
L9 1,00740 6,9 102738 | 11,9 1,04810 16,9 1,0698 | 219 1,09185
20 1,00779 70 1,02779 | 120 1,04852 17,0 107002 | 220 1,09231
2,1 1,00818 7.1 1,02819 12,1 1,04894 17,1 1,07046 | 221 1,09276
2,2 1,00858 7.2 1,02860 12,2 1,04937 17,2 1,07090 | 22,2 1,09321
2,3 1,00897 7.3 1,02901 12,3 1,04979 173 | 10738 | 223 1,09367
2,4 1,00936 74 1,02942 124 1,05021 17,4 1,071177 | 224 1,09412
2,5 1,00976 75 1,02983 12,5 1,05064 17,5 1,07221 | 225 1,09458
2,6 1,01015 7.6 1,03024 12,6 1,05106 17,6 1,07265 | 226 1,09503
2,7 1,01055 7.7 1,03064 12,7 1,05149 17,7 1,07309 | 227 1,09549
2,8 1,01094 7.8 1,03105 128 1,05191 17,8 1,07358 | 22,8 1,09595
29 1,01134 7.9 1,03146 12,9 1,05233 17,9 1,07397 | 229 1,09640
3,0 1,01173 8,0 1,03187 13,0 1,05276 18,0 1,07441 23,0 1,09686
3,1 1,01213 81 1,03228 13,1 1,05318 18,1 1,07485 | 231 1,09732
32 1,01252 8,2 1,03270 | 132 1,05361 182 1,07530 | 232 1,09777
33 1,01292 8,3 1,03311 13,3 1,05404 18,3 107574 | 233 1,09823
34 1,01332 84 103352 | 134 1,05446 18,4 1,07618 | 234 1,09869
3,5 1,01371 8,5 1,03393 13,5 1,05489 185 1,07662 | 235 1,09915
3,6 1,01411 8,6 103434 | 136 1,05532 18,6 1,07706 | 23,6 1,09961
37 1,01451 8,7 1,03475 | 137 1,05574 187 1,07751 |- 23,7 1,10007
38 1,01491 8,8 1,03517 138 1,05617 188 1,07795 | 238 1,10053
89 1,01531 8,9 1,03558 13,9 1,05660 | 189 1,07839 | 239 1,10099
40 1,01570 9,0 1,03599 14,0 1,05703 19,0 1,07884 | 240 1,10145
4,1 1,01610 91 1,03640 14,1 1,05746 19,1 1,07928 | 241 1,10191
4,2 1,01650 9,2 1,03682 14,2 1,05789 19,2 1,07973 | 242 1,10237
43 1,01690 9.3 1,03723 14,3 1,05831 | 19,3 1,08017 | 243 1,10283
44 1,01730 9,4 1,03765 14,4 1,05874 | 194 1,08062 | 244 1,10329
45 1,01770 9,5 1,03806 14,5 1,05917 195 1,08106 | 245 1,10375
46 1,01810 9,6 1,03848 14,6 1,05960 | 19,6 1,08151 | 246 1,10421
47 191850 | 97 1,03889 14,7 1,06003 19,7 1,08196 | 247 1,10468
48 1,01890 9,8 1,03931 | 148 | 106047 | 198 1,08240 | 248 1,10514
49 1,01930 9,9 1,03972 149 1,06090 | 109 1,08285 | 249 1,10560
-\‘.

1) Beitjdhr. f. Ritbenguder-Induftrie 1865, 580; 1870, 263; 1874, 827, 950; 1877, 32.
MNuspratt, Ghemie, bearb. v. Stobmann u. Kerl I
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bunden.  Diefe Doppeldfe und der Draht bilden ein
Rwijdenititd, das beim Berbrechen des Drahted durd)
ein neued von genau derfelben Scjwere leiht erfest
werden fann.

Die Gewidyte find fo hergeftellt, dap bdie beiden
grifiten A und A! gleid) find dem Gewidjte des vom
Kovper verdriingten Ddeftillivten Waffers bei + 15°C.
al8 Normaltemperatur. Dad eine Gewicht AL ift zu
eier Oefe ufammengebogen und wird nur bei Bejtim-
mung ded fpecifijdien Gewidjted {dwerever Flitffigteiten
als BWaffer in den Hafen der BValfen- Cndad)fe zum
Kirper gehingt. Man bhat dbann 1,0.

Die andeven drei Gewidjte find ald Reiter gebildet
und oben zu einer Sejirfe abgefeilt, wm mit diejer auf

p== Fig. 23.

Mittelachfe in dad Lager und hHingt den Thermometer
tovper mit feinem Platin - Aufhingeglicde in den Hafen
ber Gnbadyje. Der Balfen wird jetit im Gleichgewidyte
fein, und feine Sypise der Spige am Stativ gegenitber
ftehen. 3t das midht der Fall, fo ift der Tijdhy nicht
Bovizontal, und man verbeffert den Fehler dadurd), dap
man bdie feine Scjraube S in ber einen oder anderen
Ridtung dreht, wodurd) die Stativipige gehoben oder
gefentt wird.

Titllt man da8 Gefif G mit deftillivtem LWaffer
von + 15°@. und fentt den Kibrper hinein, fo wird
ba8 Gleidigewidyt aufgehoben werden. Hingt man dann
aber dag Gewidyt A! in den Hafen ded Valfens zum
Korper, fo wird dad8 Gleid)gewid)t wieber Bergejtellt,
und man hat da8 Refultat 1,0, Fig. 23.

Hat man eine Flitffigteit, die jdywerer ift ald Waffer,
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ben tiefften Punift der Kerben gehiingt werden ju fonnen.
Die beiden Cnben der NReiter find ald Hafen gebogen,
damit {ie fid) an einanber Hangen laffen, wenn diefelbe
Ctelle der Decimaltheilung wiederfehrt, 3. B. 0,888.
Die Scpwere des Reiters B ift 1/3, von A, die vou C
1/100 Dot A. A oder 4! iwiirde alfo das durd) Cin-
taudjen des Korpers in beftillivted Waffer von + 15°€.
geftorte Gleidygewid)t wieder herftellen, wie in Fig. 23
dargeftellt ift. Ju eine der Kerben gehingt, wird A o
viel Behutel feines Gemichted anzeigen, wie die Biffer
der Kerbe jeigt. Gbenfo Reiter B o viel Hunbdertel
und C fo viel Taujendtel. )
Bum Gebraudye ftellt mon den Stativiuf auf einen
miglihit horizontalen Tijd), legt den Balten mit feiner

Tig. 24.

fo benupt man aufer A zur Herftellung des Gleidy
gewidyted nod) die Reitergewidyte 4, B und C und ver:
bingt diefe nad) Bebarj in den Kerben, big die Ané
gleidjung gelingt.

Hat man eine Flitffigheit, die leidyter als Waffer ift
fo entfernt man da8 Gewid)t A? vom Hafen des Baltens
und fellt-das Gleidygewicht mur duvd) Aufhingung der
Reiter A, B und C in die geeignetiten SKerben her. In
Tig. 24 ift die verjdjicdenen fpecifijdjen Gewidyten ents
predhende Anfhiingung der Reiter dargeftellt. :

Bei der Feinbeit der Wagen (ARt fid) die 3. Dec
male mit grofer Genanigteit beftinmen, und and) nod)
die 4. Decimale dadurd), daf man den Reiter C, wens
er 3 B. auf 4 gehiingt, nod) ein wenig ju leicht, auf 5
aber 3u fewer jdjiene, jwijden 4und 5 auf dem Balfen
verfiingt, bi¢ die vollige Hevftellung des Gleidygewidted
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gelungen ift, und bdamn die Gntfermung von 4 nad
Bebnteln {dyitt.

Der Drabt, an dem der Glasforper hingt, ift ver-
hiltnigmiRig fein, fo daf man annehmen fonnte, ein
Unterjdhied in der Cinfentungsticfe habe feinen Ginfluf
auf dad Refultat der Gewid)tsbeftimmung. Gine grigere
Perinderung diefer Tiefe ift indeffen wohl mertbar, und
thut man fmmer gut, die bei der Juftivung der Gewichte
angewenbdete Cinjenfungstiefe bei den folgenden Be-
ftimmungen beizubehalten.

Die Crmittelung de8 fpecifijien Gewidytes, auf
weldye Weife fie aud) ausgefithrt werde, fann nur ridtige
Rejultate Liefern, wenn die unterfudyten Flitffigteiten
villig Har und frei von fuspendirten Stoffen find. Da
die Maifdjen aber ftetd durd) Treber, Hiilfen der Ge-
treidefrner, des Malzes, Sehalen der Kartoffeln, getriibt
find, fo find fie vor ber Unterfucjung ju Hiven. Bei
ihrer, durd) anwefendes Dextrin u.j.w. bewirfien, Did-
fliffigteit ift aber eine Filtration durd) Papier nidyt

Tig. 25.

wohl ausfiifrbar. Um diefe Schwierigheit zu wmgehen,
fann man eine Berbinnung vornehmen, inbdem man
3B. 500 g ber Maijdhe in einer verjdhliefbaren Flajde
mt threm gleidjen Gewidjte Waffer mijdyt, abfesen it
umd bas faft Rlave in eimem bedecten Tridhter durdy
em Faltenfilter flieen [igt. Die Sacdharometeranzeige
ift dann ju berdoppeln. BVei unverditnnten Flitjjig-
Tetten} bedient man fidh jur Filtration eines engmajdyig
geftridten Beutels, ourd) den bie Flitfjigleit Anfangs
rajd), (abev triibe, flieft, wihrend fie nacy einiger Beit
Har wird, damn aber febr langjam abfiujt. - Um wif-
rend der langjamen Filtration einer LBerdbunftung von
Waffer und Alkohol vorzubengen, von demen lestere bei
Vergohrenen Maijdyen vedyt fehlerhafte Refultate erbei-
liibren fonnte, hiingt man, nad) DelbriidY), die Beutel
i vevidyliegbave fupferne Gylinder, wie in Fig. 25 dar-
geftellt. Sp lange die Flifigheit tritbe lduft, zieht man
\

) Beitidyr. f. Spiritusinduftrie 1832, 460,
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fie durd) den am Boden angebrachten Halhn ab; ver-
{dhlict davauf den Hahn, laft das, fave Filtvat fich im
Gylinder anfammeln und enfleert diefen endlich ourd)
den Bodenhahn.

Die Maijdpitze, d. h. der von den Trebern und
allen fudpendirten Theilen befreite Theil der Maifdhe,
befteht aus Buder oder gifrungsfihigem Grtvact und
nidyt gihrungsfihigen Stoffen, die beide einen Cinflup
auf dad fpecifijde Gewid)t oder die Sacdjarometeran=
seige haben.  Nennen wiv die Sacdhavometevanzeige der
Biirze p, die Anzahl der Sacchavometergrade, weldye dem
gihrimgsfihigen Crtract entjpredjen, 2, die Sacdjaro-
wmetergrade, weldje dem Nidjtzuder entfpredien, z, fo ift

: p==z + a

Durd) die Gahrung wird das gihrungsfihige Crtract
gerftoet, der Nid)tzuder bleibt unverindert, e wiire
dennad)

£ = p— %

wenn dad gihrungsfihige Crtvact dabei in eine Blitffig-
feit von demjelben fpecifijdien Gewidyt “wie das LWaffer
verwandelt wiirde. Da aber dev entftehende Alfohol ein
weit geringeres fpecifijdjes Gewicht als das Waer hat
und demnad) eine dadurd) verinderte Sacdjarometeran-
3eige giebt, fo ift die lepte Gleichung nidht ridytig. Der
GinfluB Ddes gebildeten Alfohols fann jedod) durd)
Kodjung eliminivt werden.

Nady Bollendung der Giihrung bleibt die Saccharo-
meterangeige auf einem Minimum ftehen. Da die
Slitffigteit nad) beenbdigter Gifhrung mit fohlenfaurem
s gefittigt ift, und diefes ebenfalls auf das Sacdharo=
meter influirt, fo mup diefes vor der Beobadytung entfernt
werden. €8 gefdyieht am leidjteften, indem man eine
Slajde gur Hilfte mit der Wiinge fitllt, verftopft und an-
haltend jdhiittelt, wobei man von Beit ju Beit den Kok
Liiftet, um frijdje Luft in die Flaje zu fithren.

Die Sacdjarometeranzeige in der von Kohlenfiinve
bejreiten Flilffigleit wird mit m begeichnet.

Sdieinbare Attenuation. Bieht man m von
P (ver Sacdjarometerangeige der Matjdywitrze) ab, fo
ergiebt die Differen;, alfo p — m, eine Zahl, welde
die fdjeinbave Attenuation genannt wird. Diefe
Differen; driidt nidt die Sacdjavometerprocente aus,
weldje dem vergohrenen Buder entfpredjen, weil an die
Otelle de8 Buders der Alfohol getreten ift, defien fpeci-
fijdes Gewidht gevinger ift afs das des Waffers. Da
die fdjeinbave Attenuation aber im geraden BVerfhiltnif
st Der Menge ded zerfessten Buders jteht, jo giebt ihre
Beftimnung dad einfacyfte Mittel an die Hand, um
ven Berlauf der Giihrung ju beobachten. ¥

Qe nad) der Menge ded vergohrenen Buderd wird
der Werth von m grifer ober Heiner fein. -

Da der Werth von m durd) dad fpecifijche Sewicht
bes bei der Gifhrung gebildeten Alfohol8 beeinfluft wird,
fo Lt fid) ein Factor denfen, dev, wenn man ihn mit
der {djeinbaren Attenuation, audgedriidt in Sacdjavo-
meterprocenten, nultiplicivt, divect den Alfoholgehalt dex
Slitffigheit in GewidytSprocenten ausdritdt. Nennt man
diefen'Factor a, bie jdheinbare Attemuation p — m, den
Altoholgehalt der Flitjjigeit A4, o ift

A= ((p— ma.

22*
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Den Werth ded Factord @ finbet man, inbem man
ein fitr alle Mal den Werth von A durd) eine divecte
Bejtimmung ded Alfoholgehaltd (. Abjdynitt V. Alfo-
Bolometrie) feftftellt; denn e8 ift

A

G ==
p— m

Der BWerth a wird ald8 Alfoholjactor fitr bdie
fdheinbare Attenuation begeihnet. Derfelbe ift jebody
nid)t eine conftante Grofe,  fondern ift bedingt und ab-
hiingig:

1. von der der Gihrung unterworfenen Buderart;

2. von der urfpriinglidien Concentration oder Sac
~ djarometeranzeige der Maifdwitrze (p); ex wedyelt bei
Maifdien, je nachdem p zwifdjen 5 bi8 30 Proc. ift,
von 0,4073 bi8 0,4580; in der &. 351 folgenden Ta-
belle find bie Factoven fiir bie verjdjiedenen Eoncen-
trationdgrade jujonmmengeftellt;

3. von dem Bergihritngdgrade ; exft in dem fpiteren
Pergihrungsjtabium wird der Factor conftant.

Mit der Kenntnif diefed Factors fann man alfo
fhon aud bder vergohremen, weingaven Waifde bie
Quantitit de8 ju gewinnendben Alfohol8 im Boraus
beredynen.

Sdeinbarer Bergihrungsgrad.  Kennt man
bie jdheinbare Attenuation, fo fann man bdiefe leidht in
ein einfached Verhiiltnif ju dem urfpriinglidhen Procent-
gehalt (Sacdarometerangeige) der Maifchwitrze bringen
und danad) bevedjnen, der wievielte Theil von p fdpein-
bar vergofren ift. Diefed Verhiltnif von p 3u p —m,
wobet p — 1 ift, nennt man ben jdeinbaren Ber:
gihrung8grad = ¥; man finbet ihn nady der ein-
fadjen Proportion

p:p—m=1:7,
e ift dabet

pP—m

»

V=

p

Sft, um ein Beifpiel angufithren, die urfpriinglide
Sacdjarometerangeige » =— 24 Proc., die der yweingaren
Maijdywiirze m — 2 Proc., fo ift

; 242 93

V== 51 = ay = 0817, :
5. B von je 1 Proc. der urpriingliden Concentration
ift 0,917 Proc. durd) die Gibhrung verjdjrounden, oder
0,917 ift ber {djeinbare Bergihrungdgrad der gegohrenen
Slitffigteit.

Wird der fdjeinbare BVergihrungsgrad ¥ gegeben,
und ift m befannt, fo Fann man danady leidht den Werth
fiir p finden, oder ift p befannt, fo Lift fid) damit m
berednen. Jft ¥ = 0,917 wud m = 2, o ift nad)
der oben fitt den Werth von V aufgefteliten Sleidjung

S
0,917 =2 B

woraus 7
0917 p—p — 2
P—=0917Tp —2
p.(1—0917)=2
0,083 p = 2
2

o

»
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Ober ift der Werth von p befannt = 24, der von
m aber unbefannt, o ift:

24 — m
17 =
0,917 Y
22 =24 — m
m—= 2,

Da nan alfo aud dem {djeinbaven Vergdhrungs-
grabe die jdjeinbare Attenuation beredynen fann, und ansg
biefer der Alfoholgehalt der Flitffigieit abjuleiten ift, fo
fann man diefen aud) bevecnen, wenn man den jdjeinbaren
Bergihrungdgrad und eine der Grifen » ober m fennt.

Wirtlidge Attenunation. Wir haben bidher mur
die gegohrene, alfo alfoholhaltige Flitffigleit betvadtet;
befreit man bie Fliiffigleit on dem Alfohol und erfest
diefen duvc) Waffer, jo befeitigt man. den Cinfluf des
fpecifiidjen Gewidyts des Alfohold8 und fommt fo auf
vie wirflidhe Attenuation. Die durdy Scittteln mit
Quft vollftindig von RKoflenfiure befreite Flitffigheit
bringt man in einen Kefiel von Mejfingbled) und beftimmt
pag Gewidyt der Flitffigleit mit dem RKeffel. Hievauf
erhipt man vorfidhtig sum Rodjen, wobei namentlid
anfangd ein Ueberfoden durd) Regulivung der Wiirme
forgfam gu vermeiden ift, und fest bas Grhiten fo lange
fort, bi8 ungefihr jwe Drittel der Flitfjigleit verdampit
find. Alsdann (iRt man den Kefjel mit feinem IJnhalt
erfalten, bringt ihm auf die Wage und fiigt fo viel
Waffer zu, bis genaun dad erfte Gewidjt wicder herge-
ftellt ift.  Die gefodhte Flitjjigleit (mit diefem
Namen werde fie der Kitrze halber in Folge begeichnet)
wirh auf die Temperatur de8 Sacdjarometers gebradyt,
und dann ihr Gehalt mit diefem Jnftrumente beftimmt.
Diefe Sacdharometerprocente %, abgejogen von den
urfpriingliden Sacdjarometerpocenten der ungegohrenen
Maijdywiirze p, geben die wirflidje Yttenuation,
pieje ijt aljo = p — n. :

Der Werth filr # fann niemald 00 He8 Sacdjoro-
meter8 evreichen, weil hier dber Cinflug des Alfohols
Dejeitigt ift, und weil tmmer unvergohrene NRejte von
Grtvact guvitdbleiben, und Guhrungdproducte gebildet
erden, deren Lwfung ein Hobheres pecifijdhes Gewidyt

. a8 dag des Wafjers hat.

Gbenfo wie bet der jdheinbaven Attenuation lift fid)
mun ein Factor denfen, der bei der Multiplication mit
ber wirflidjen Attenuation bdivect den Alfoholgehalt der
Slitjfigteit giebt. it diefer Factor = b, die wirflice
Uttenuation = p — n, der Alfoholgehalt = 4, fo ift

A= (@ —mn)b.

Der Werth de8 Factors b (it fid) inbdivect durd)
Redung, direct durd) Deftillation und Beftimnumng
e Alfoholgehalts des Dejtillats finden; denn wenn 4
befaunt ift, jo ift

b= s

Die Orife b ift der Alfoholfactor fﬁr.bie
wirflide Attenuation. Fiiv die Beredynung dieed
Tactors mufte man aunehmen, daf bei der Gihrung
unid)it 1 Mol. Rohrzuder 1 Mol. Waffer aufnehume,
um in . Jnvertzuder itberyugehen, und fi)y damn M
4 Mol. Altohol und 4 Mol. Kohlenfiure fpalte. €3
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wiitben daher 100 Th. Rohrzuder fidh) in 105,263 Th.
Traubenguder verwandeln und 53,801 TH. Alfohol und
51,462 Zh. Kohlenfiure bilben. Ehe man wufte, daf
bei der Giihrung ftetd ein Theil ded Buders in Bern-
fteinfiure und Olycerin vermandelt werde, Hatte man
dod) fdjon beobadjtet, daf bei der Gihrung nie die
theovetijd) beredinete Menge der beiden Producte ent-
fiepe. Balling nahm an, daf 100 TH. Rohrzuder
51,111 . Alfohol unbd 48,889 TH. Koblenfinre lie-
fern, weldje Annahme Hinfidytlich) der Dienge des Atfo-
hol8 genau mit Paftenr’s Jahlen itbeveinftimmt (vergl.
©. 333). Diefe Angaben beziehen fid) auf reine Juder-
[6jungen, die durd) Hefe in Gihrung verfest find, und
worin alfo, da e8 an ftidftoffhaltigen Beftandtheilen
feblt, nur eine fehr bejdjrintte Vermehrung der Hefe
cintreten fann.  Anders ift e8 bei der Giihrung von
Bierwiirzen oder Branntweinmaijdyen, wo ein grofever
Zheil ded Crtractd immer jur Bilbung von Hefe ver-
braud)t wird.  Nad) ahlreidjen Beobadjtungen von
Balling follen dabei 100 Gewiditstheile Crtract jer-
fallen in 48,391 Th. Alfohol, 46,286 Th. Kohlenjiure
und 5,323 Th. Hefe, alfo auf 100 TH. Alkohol follen
jebeSmal 11 TH. Defe gebildet werden. Ob diefe Bahe
len ftreng vidytig find, ift wobl fraglich), da die Menge
der gebildeten Hefe umter Umftinden fehr verjchieden
ift. Fiir die Praxis genitgen diefe Annahmen jedod)
vollfommen. Bevedynet man unter diefer lepteren Bor=
audjepung die Alfoholfactoven, fo erhilt man mit
ben divect durd) Deftillation gefundenen Sahlen ourd)-
aud iibereinftimmende Werthe. Die in der Tabelle
©. 351 gegebenen Werthe fiir die Alfoholfactoven bder
wirtliden Attenuation find nad) dicfen ahlen. bejtimmt,
nad) em;x Methode, beven Deduction hier zu weit fiih
ren witrde.

Birtlider Bergihrungsgrad, Hatten wir oben
dent {djeinbaren Bergihrungsgrad oder das Berhiiltni
des Gxtractgehalts der Wiirze zu der fheinbaren Atte-
nuation bevedynet, fo [ifit fid) ebenfo gut der wirt-
lide Bergihrungsgrad oder das Berhiiltnif des
Cutractgehalts der Witrze 3u der wirfliden Attenuation
mmltte?x. Nennen wir die wirliche Attennation (p — n)
=1, fo ift :
P:p—n=1:7,
ober

VI Hre = n.
. p
V' ober der wirtlidye Bergihrungdgrad eift nad),

metd);i Brudytheil von 1 Th. Extract wirflid) vergoh-
ven i )
Rod) dem wirflichen Bergihrungsgrade V' fann
man, wenn eine Grfe # oder p befannt ift, die Werthe
fite die unbefannte Grige p oder n finden. V' fei =
U875, n = 1, p unbefannt, fo ift

’

0875 —2—1
Woraug : ol
0875 p —=p — 1
l1—=2p — (0,875 p)
=8
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€8 fann aber der Fall eintveten, daf der BVergih-
rungdgrad weier fehr verfdjiedener Wiirzen gany gleidh
ift, 3 wird dann aber aud) n eine andeve Grige fein.
V' fei 3. B. wicher = 0,875, n = 3, fo ift

o878 — 2 .8
)

’

woraug 0875 p—p — 3

3 =p — (0,875 p)
p = 24,

Die Gumittelung bes wirtlidjen Bergihrungdgrades
bat in der Prayis das grifte Intevefie, in fo fern fie
dirvect in Procenten nachweift, wie viel Procent bdes
Gitractgehalts der Maifdje wirklid) vergohren find.
Jtennt man den Crtractgehalt p = 1, und ift der Ver-
gihrung8grad 0,875 gefunden, fo zeigt dies an, baf
kil de8 Cytracts ober 87,5 Proc. in Alfohol verwan=

1000
belt find. Man wird alfo bei einer Probemaifdhung
mit veriindertem Material, jobald die Giifhrung ridtig
verlaufen ift, fofort in Bahlen ausdritden, um yie viel
giinjtiger oder ungiinftiger der Berjuc) ausgefallen ift,
wobdurd) ein einfaches Rechenerempel den Vortheil oder
Nadytheil dev verinbderten Methode zeigt.

Attenuationsdifferens Die jdeinbave Atte-
muation = p — m ift immer groger als die wirfliche
Attenuation = p — n.  Subtrahivt man daher von
der exfteven die letere, jo erfiilt man die Differeny beider

=@—m —(p —n)

Um biefe Werthe in Sahlen auszudritden, fei p =

12, m =1, n = 3, o ift

p—m=11
i =
Differeny=— 2.

Diefelbe Bahl erhilt man aber aud), wenn man m
direct von 7 abieht, denn
< n =3
m =1
Differeny = 2.

Diefe Differeny, in Sacdjarometerprocenten ansdge
oritdt, ift die Attenuationsdifferen;, man be
seidnet fie mit D. €8 ift alfo

D=mn—m

Da die beiden Werthe n und m fid) dadurd) unter-
fdyeiden, daf » in Sacdjavometerprocenten den wirklid
umgerfepten Antheil der Wikvze veprdfentirt, wiihrend m
derfelbe Werth, aber beeinflugt burd) das fpecifijdhe
Gewid)t des gebildeten Alfohold ift, fo ergiebt fidy,
vafy die Attenuationsbiffereny immer grofer werden
mug, fe weiter die Giihrung fommt, je mehr Alkohol
aljo gebildet wird; e fteht daher die Attenuationsdiffe-
reny aud) in gevadem Berhilinif zu dem Alfoholgehalt
der Jlitffigteit.

Bei diefem Bujammenhang ded Alfoholgehalts mit
der Attenuationsbiffereny it fid) aud) hier ein Factor
¢ benfen, der mit dev Attenuationsdiffereny multiplicict
unmittelbar den Alfoholgehalt 4 der Fliifjigteit in G-
widjtsprocenten finden [gt. €8 ift demnad)

A= mn—m)ec.
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Den Werth ded Factors ftellt man durd) Deftilla-
tiondverjudje feft, indem man A beftimmt, denn e8 ijt

D=

n—m

Der Factor ¢ wird der Alfoholfactor fitr die
Attenuationddiffereny genannt.

Der Alfoholfactor ift um etwas ver{djieden, je nady
der Concentration der urjpriinglicdhen Fliijfigleit, ex be-
hilt aber bei derfelben gifrenden Flitffigleit fitr jeden
Bergihrungdgrad denfelben Werth. Die verjdjiedenen
Werthe der Factoren je nad) der Concentration bdex
LWiirze finden fid) in der Tabelle S. 351.

Attenuationdquotient. Dividict man bie
jeinbare Attenuation — p — m mit der wirflidjen
Attermation = p — n, fo erhilt man einen Atte-
nuationdquotienten, der durd) g begeidnet wird;
e8 ift demnad)

=D !
g = P

Diefer Duotient ift verjdhieden fiir verjdhiedene Con-
centrationen ber Witrze, in derfelben Lojung ift er aber
in den {piteren BVergihrungsgraden, fobald die Attenua-
tionddiffereny fih der Bahl 1,0 niihert, ziemlid) con-
ftant. Da der Attennationsquotient dad BVerhiltnif der
wirflichen und der fdjeinbaren Attenuation ausdritct, jo
seigt er aud), um wie viel grofer diefe al8 jene ift.
Die Uttenuationdquotienten fiir Maifhen von 5 bis
30 Proc. find durd) Verjudje exmittelt und in dex fiinf-
ten Sypalte der Tabelle S. 351 jujammengeftellt.

Mittelft ded Wttenuationdquotienten laffen fidy die
meiften bder fachovometrijfjen Redpungen ausfithren.
Pan findet damit nimlic:

1. Die Werthe der Wlfoholfactoren fitr die fdjein-
bave Uttenuation — 4. Dividirt man bdie oben
(S. 342 u, 344) aufgeftellten Gleichungen jur Bered)
nung ded Alfoholgehalts ber gegofhrenen Fliiffigleit aus
der jdjeinbaren und wirfliden Attenuation:

A=@p—ma
und
A= (P o n) bl
alfo
A (p—ma
4 (p—ad
fo erhilt man
b_p—m
g p—.n
ud da ‘
P M.
B B
fo ift audy
D e
P
und davaus ift <
a=——-

= ,
Man exhilt alfo den Alfoholfactor fiir die
fdeinbare Attenuation, wenn man jenen fitr
bie wivflidye Attenuation mit dem jufom:
menden Attenuationsquotienten dividirt.
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2. Die Werthe der Alfoholfactoven fitr bie Attenua-
tiondbiffereny =— ¢. Bur Beredynung des Alfoholgehalts
aué der wirfliden Attemnation und der Attenuations-
differeny gelten folgende Gleidjungen (S. 344 u. 346):

A=(p—n)bumd A= m—m)e¢,
biernad) ift and)
p—m)b=m—mec . . . (I
Sudit man aus der Gleidjung fite den Attenuations-

quotienten
Yl Stk
pP—m
den Werth von m, o ift
m=p—(p—mnyg
und fet man bdiefen ftatt m in die Gfeidung (1), fo
exhiilt .man;
p—mb=m—[p—(p—nde
Die Auflsjung diefer Gleidpng ift:
p—mb=hr—p+(@—mnde,
und da

fo ift aud)

p—=—mb=[—(@—n)+@®—n)qlec

—mdb={@—n(@—1ec
_@:(q_—l)c,

b .
A (11)
Man erhdlt alfo den Alfoholfactor fitr die
Attenuationsdiffereny, indem man den Alto-
holfactor fitr biewirflide Attenuation durd
pen Attenuationdquotienten — 1 dividirt.

Diefer Alfoholfactor wird namentlid) bei der Unter-
fudjung gegohrener Fliiffigleiten angemwandt, bei weldjen
der Werth von p, d. h. der Cxtractgehalt der Maijdy
wiirge, unbefannt ift, Seine Werthe jdwanfen inmmer
innerhalb geringer Grenzen, jo daf man bei vorliufiger
annihernder Beredmung eine Mittelzahl dafite ju Grunde
legen fanmn.

3. Die Bejichung ded {djeinbaren und wirkliden
Bergihrungdgraded u einander; um diefe nadyzumweifen,
find bdie fiir beide GriBen angegebenen Gleichungen
(S. 343 u. 345) in Proportion ju bringen. €8 war:

="y 2",
2 ¥
€8 verhilt fidy alfo:
yv.v=Lr_R P -2
P
V:Vi=p—m:p—n,.

#—p=—(p—n),

und

. . .

da aber
P—=m:Pp —p=q:l
fo verbilt fich) aud
ViV s=ucl
oder
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und

S

ol

q

Man findetalfodenwirflidhen Bergihrungs-
grad, wenn man den fdeinbaren BVergih-
tung8grad mit dem Wttenuationsquotien-
ten dividirt, weldjer dem uripritngliden
Werthe von p yufommt.

4. Die urfpriinglicdhe Sacdjarometerangeige der Fitjs
figteit, aus weldjer die gegohrenen Flitjfigteiten gerwon-
nen wurden. Da der Attenuationdquotient

P — m)
=3
ift, jo mug der Werth fiix

ng — m
i ( g—1 )

fein. Der Werth fitr p lift fidh aber anc) nodh) auf

q’.:

andere Weife finden. €8 it

A= —n)b
und

A= (m— m)ec,

¢8 ift alfo and)
—nb=mn — me

Der Werth von ¢ ift aber beftimmt (1. S. 348 IN)

b .
qg—1
_ Bringt man diejen Werth in obige Gleidung an
bie Stelle von ¢, jo ift

@—n)b=(@n—m) q_i—l'

alfo

n — m
g1/
wird beiderfeits » himguaddict, jo ift

P—n +n=<2_71n)+”'

tworaus alfo

p:(n_m)—l:-” .--(III)

qg—1
Aus der Gleidyumng:

@P—m)b=@m—me
tam nod) auf andere Weife der Werth) von p ermittelt
werdent. €8 ift ndmlid) hievaus:
c __(p—n
i (n —m,

Cp—n=

5-(n—m)—_-p——n
unb

P';—‘{—(n—m)+n b oY)

Die Werthe ¢ und b find fitr jebe urfpriimgliche
Concentration per Sliiffigleit conftante Grisfen, m und
% wetden durd) die Priffung mit dem Sacdyarometer
feftgeftellt. s den befannten FWerthen von ¢ wumd b

find-bie Werthe fiir %Bmd)uet und in die leste Spalte
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bev folgenden Tabelle eingetragen. Sndem man biefe
alfo in die Sleidung (IV) einfiigt, fann man den Werth
von p evmitteln.

Man findet auf diefe Weije zunddft die
uripriinglide Sacdjarometeranzeige der juder-
Haltigen Flitifigteit, worans die gegohrene
entftanden ift, und wenn diefe befannt ge-
worden, {o fann man mit Hitlfe dexr Alfohol=
factoren die Alfoholgehalte und alle iibri-
gen Attenuationsverhiliniffe beredynen.

Anwendung der Attenuationslehre. In
der Spiritusfabritation wird der Fall am hiiufigften ein-
treten, daR man in einer gegohrenen Maifche den ju
erwartenden  Alfoholgehalt (= A) im Boraus zu be-
beftimmen wiinjdt. €8 fann diejes, jobald man die
Sacdjavometerangeige der Wiirze unmittelbar nad) dem
Bugeben der Hefe beftimmt hat, auf dreierlei Weife ge-
{djehen. Jubdem man die jdjeinbave Uttenuation mit
dem diefer gufommenbden Factor multiplicict, oder indem
man die wirflidje Atteration mit ihrem Factor multiz
plicirt, odev endlid), indem man die Attenuationsdiffereny
mit ihrem Factor multiplicict. Alle drei Methoden
geben diefelben Werthe. €8 fei 3. B. die urfpriingliche
Sacdjavometeranzeige der Wiirze vor der Gdhrung p
= 16,2 Proc., die Sacdarometeranzeige nad) der Siih-
rung m = 1, die Sacdjarometeranzeige dev gefodjten
Slitjfigeit » — 3,9.

1. Beredynung nad) der {djeinbaven Attenuation:
A= (p—m)a.

Da der Werth von p befannt — 16,2 Proc. ift,
fo jud)t man pundd)it den Werth des Factors a fiir
diefe Concentration in der Tabelle, wobei man die Deci-
malitelle, da fie unter 0,5 ift, nidyt bevitdfichtigt. Man
findet den Werth des Factors a fiir eine Concentration
von 16 Proc. = 0,4267, €3 ift alfo
(p—m)a=(162—1)a=152.a=—15,2.0,4267

= 6,48584 — A.
2. Beredpnung nad) der wirtliden Attennation:
A— (p~—n)bh

Der Werth filr » ift, wie oben (S. 344) befdjries
ben, in der gefodjten Flitffigheit beftimmt. Den Werth
ded Factord b findet man in der Tabelle fitr eine Con=
centvation von 16 Proc., ex ift = 0,5274, 8 ijt alfo
(»p—n) b=(162 — 3,9) b=12,3.b = 13,3,

0,5274 — 6,48702 = A.

3. Beredung nad) der Attenuationsbdiffereny:
A= m — m)ec
Die Werthe fitr 2 und m find befannt. Der Factor
¢ ijt fiir die Concentration von 16 Proc. nad) bder
Tabelle =— 2,2350, e8 ift aljo
(n—m)e=(39—1)c=29.c=29.2,2350
— 6,4815 = A.
Der Alfoholgehalt — A betriigt demnad) 6,48 Proc.
und die Wiirze befteht ausd :
UMohol o-c ¢ 2% ol 6,48

Unvergohrenem Crivact (n) 3,90
Waffer: . 0 2% v 89,62

100,00
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Tabelle

der

Altoholfactoren und Attenuationsquotienten fitr die Gdhrung der Branntweinmaifdwitrzen -
und Bierwiirzen von 6 bi8 30 Proc. Crtractgehalt derfelben.

= — — =,

Urjpriinglide i
Ejrfcen tfah?m Altoholfactoren fiir bie A erth von
é;ﬁ;ﬁiﬁ;t; idjeinbare witllige Uttenuations- | Duotienten %-
Procenten Attenuation Differens
=p =a =b =iC =q
6 0,4073 0,4993 2,2096 1,226 4,4247
7 0,4091 0,5020 22116 1,227 4,4052
8 0,4110 0,5047 2,2137 1,228 4,3859
9 0,4129 05074 92,2160 1,229 4,668
10 0,4148 0,5102 22184 1,230 4,3478
11 0,4167 0,5130 2,2209 1,231 4,3289
12 0,4187 0,5158 2,2234 1,232 4,3103
13 0,4206 0,5187 2,2262 1,233 42918
14 0,4226 0,5215 92,2200 1,234 4,2734
15 0,4246 0,5245 2,2319 1,235 42553
16 0,4267 0,5274 2,2350 1,236 4,2372 :
17 0,4288 0,5304 2,2381 1,237 4,2194
18 0,4309 0,5334 2,2414 1,238 4,2016
19 0,4330 0,5365 2,2448 1,239 4,1840
20 0,451 0,5396 2,2483 1,240 - 4,1666
21 0,4373 0,5427 2,2519 1,241 4,1493
22 0,4395 0,5458 2,2557 1,242 4,1322
23 0,4417 0,5490 92,2595 1,243 4,1152
2 0,4439 0,5523 2,2636 1,244 4,083
25 0,4462 0,5555 2,2677 1,245 4,0816
26 0,4485 0,5589 2,2719 1,246 4,0650
27 0,4508 0,5622 2,2763 1,247 4,0485
28 0,4532 0,5656 2,2808 1,248 4,0322
29 0,4556 0,5690 2,2854 1,249 4,0160
30 0,4580 0,5725 2,2902 1,250 4,000

Den fdeinbaren Bergihrungdgrad ¥ und bden wirt-
lidhen Bergihrungdgrad V' findet man, inbem man bdie
jheinbare ober die wirfliche Attenuation durd) die Sac-
dyarometevanzeige ber Wiirze, gleid) nad) dem Bugeben
‘der Hefe, dividirt, nad) den Gleidjungen:

Vzp__munb T i

T
Jn obigem Beijpiel ergeben fidh daher folgende
Werthe:

p—m_162—1 152 152

o == — 0,938 = 4
p p p 16,2 it
p—n 16,2—3,9 12,3 12,3 5 v
o e e =z 9=V .
P P P 16,2 07

@ ergiebt fid) davaus, daf 75,9 Proc. des in b
Witrze enthaltenen Crtvactd vergohren find, daf aber
24,1 Proc. des Gehalts der Wiirze in die Sehlempe
itbergefen.
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€8 wird hiufig der Fall eintveten, daf man die
wripriinglide Sacdjarometeranzeige der Wiirze, alfo den
Werth fiiv p, nidyt fennt. Diefen findet man, wie oben
angegeben ift, nad) den Gleidjungen :

n — m
s Sl b m L G ()
ober
p:%(n—m)—{-n-. . (V)

Da der Werth von p unbefannt ift, jo fann man

aud) nidjt unmittelbar den Werth von g oder non%

aud der Tabelle entmehmen. Man beftimmt deshalb
den Werth von p erft anndherungdweife, indem man
fitv den Factor g einen Mittelwerth der Jahlen, aljo
1,24 annimmt, wm fpiter, wenn man p nafeju fennt,
den vidjtigen Werth in die Gleidjung einufitgen.  Wix
behalten die Bahlen bes vorigen Beijpiels bei: n—3,9;
m=1, e8 ift dbann:

n—m 39—1 i
b (q—l +"_<q—1 20

(7=2) +2= (1) +=

2,9 oS 3 B
(6,2—4) +n=121+2=121+}3,9=
16,0 = p.

Da der Werth von p Biernad) fehr anniherings-
weife = 16 ift, fo fudht man in der Tabelle den diejer
Babl entfprecienden Werth von g und fchaltet ihn in
bie Oleidung ein. E8 ift nad) der Tabelle der LWerth
bon g fitr 16 procentige Wiirze = 1,236, demnad) ift:

_(n—m\ ,  _ (39—1 .3
P~(q_1)—|-n_ i +n=

2,9 2,9

(q—l) b= (1,236—1
(2’9 —12,288 + n—
0,276 +72=—12,288 + n—

12,288 4 3,9—16,188 =p.

Ober nad) der Gfeidjung IV beredynet, nadjdem der
BWerth fite p annibernd zu 16 gefunben ift, zeigt die

Tabelle den Werth fitr % = 4,2372. (8 ift demnad):

+n=

p = %(n_m) +n=42372.(n —m) + n=

4,2372.(3,9—1) + n=4,2372.2,9 + n—
12,288 + n=12,288 + 3,9 =16,188 =p.

Dat man fo den Werth von p gefunbden, jo bevedynet
man danad) mit Hiilfe der obigen Gleiungen den
%(Ifobo[g_el;alt . Die Kenntnif e Werthes von p ge-
Rattet eine wirjame Gontrole bes ‘gangen Betriches
und war namentlid) in der Bievbrauerei, wo man bei
der Jocdharometrijdhen Pritfung des fertigen Productes
damit emen Ritdjdyiuf auf die Bejdjaffenteit dev Wiirze
umd fomit auf die Quantitit des angemwandten Roh-

Musyratt, Ghemie, beard, v. Stohmann u. Kerl. I
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material8 thun fann.  Jn mandjen Brenneveien trifft
der Befiter mit dem Bremnmeveiinfpector die Ueberein-
funft, ihm einen gewiffen Gewinntheil nad) dem Anus-
bringen an Gpiritus von 100 TH. Kohmaterial oder
vom Bolum der Gifhrgefife 3u zahlen. Dabei liegt
mum bie Berjudjung jehr nabe, eine concentrirtere Maifdhe
angwwenden, ald contractlid) bedungen ift. Mit Hiilfe
der Renntuify dev Attenuationslehre werden foldje Unter-
fdhleife unmbglic) gemadyt, da e8 nur einev Beftimmung
der jdjeinbaven und wirflichen Attenuation bedarf, um
jede begangene Unredlichfeit ju entdecen, jobald man
durd) etnen Berjud) die Concentration der Witrse feft-
geftellt hat, wie fie fic) bei Anwendung der vereinbarten
WMenge Rohmaterial ergeben muf.

Da man in den Brennereien, wie in den Braweveien
feine Probducte nicht dem Sewidyte, jondern dem Mafe
nad) beftimmt, und da der Spiritus aud) mrr nad) dem
Gemiife in den Handel gebrad)t wird, o mitfjen die dem
Oewidyte nady beftimmten Grifen auf Bolumeinfeiten
beredynet werden.  Ferner hat man in den Vrennereien
nid)t mit Witvzen, jondern mit Maijdhen 3u thun, die
nod) die Treber enthalten, deren Gewidjt aljo von dem
Oewidyte der Maifdje abgezogen werden mufp, um das
Gewidyt der Maifdywiirze, fitr welde die jacdarometri-
fdhen Beftimmungen gemadyt find, u finden.

Angenommen, man habe 10001 vergohrener Maijdje,
vie filtrict in 100 Gewidjtstheilen enthalte:

R e - 6,48
Unvergohrenes Criract . 3,90
Waffee i Sk 12000 89,62

100,00

Bur Bereitung diefer Maijdje feien verwandt 250 kg
Roggenjdjrot und 50 kg Malz; nimmt man fite beide
33 Proc. trodene Treber am, o find in den 1000 1
Maifde 99 kg Tveber enthalten. Ofne einen fehr
grofen Fehler yu begehen, Fann man das fpecifijdye
Oewicht der Treber gleid) dem der Maifdje feen und
fo in Redymung bringen.

Die vergohrene Wiirze zeigte 1 Proc. am Sacdaro-
meter, ihv {pecifijdes Gewidyt ift daher nad) der Tabelle
©. 337 glei) 1,004. Da 1 Liter Waffer 1 kg mwiegt,
fo multiplicivt man bdiefes Gewidht mit dem fpecifijchen
Gewidite der Maijhwiirze, um das Sewidyt eines Liters
Maifdwiicze zu erhalten; ed ift dies alfo 1.1,004 =
1,004. Die 1000 1 Maijdje wiirden daher 1004 kg
wiegen.  Rieht man Hiervon dad8 Gewid)t . der Treber
mit 99 kg ab, fo bleiben 1004 — 99 = 905 kg fiix
bag8 Gewicht der Wiirse. :

Nad) obiger procentijdjer Sujammenieung enthalten
diefe 905 kg Wilrze demnad):

Wilohol o e ot Tl 58,64 kg
Unvergohrened Grivact . . 35,30 -,
Waffer . . . . . ... 811,06 ,

905,00 kg

Da das fpecifijdhe Gewid)t de8 Alfohols — 0,794
ift, fo wiegt 11 Alkohol 0,794 kg. 1 kg Alfofol ijt
dafer = 1,2594 1.

Die in den 1000 1 Maijde enthaltenen 58,64 kg
Alfohol find demmnad) 58,64 . 1,2594 — 73,85 1 oher
7385 Literprocente.
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Der Ausdrud Literprocent it im Spivitus-
Handel ein allgemein angenommenes Waf, um bdanad)
den Werth einer alfoholijden Flitffigleit auszudriiden.
Gy ift davauf gegriindet, daf 1 1 100 Proc. abfoluten
Alfohol enthiilt. €3 werden demmad) 1001 Alfohol
vont 1 Proc., 501 von 2 Proc., 251 von 4 Proc. immer
100 QLitevprocente enthalten. Ebenjo wird 11 Brannt-
wein von 40 Proc. aud) 40 Literprocente, 1 1 Spivitus
vort 90 Proc. 90 Literprocente enthalten.

Hat man daber eine gegebene Anzahl von Liter-
procenten und will wiffen, wie viel Liter Spiritusd ober
Brauntwein von gewifjer Stiirfe bdiefe liefern werden,
fo braucht man die Literprocente mur durd) den beab-
fidtigten Procentgehalt yu dividiven. €8 werden demnady

3 > 7385
die 7385 Literprocente der WMaijdje syl 82,06 1

90
- 7385
Gpiritusd von 90 Proc., oder o T 184,621 Brannt-

wein von 40 Proc. entfpredjen.

3. Die Deftillation

Sn der vergohrenen Maijde Haben wir einerfeits
die Odhrungsproducte und anbererfeitd die duvd) die
Gihrung nidit verinderten Stoffe. Crftere beftehen der
Hauptmenge nad) aud einer wifjerig - alfoholijdjen
Dliiffigteit, deven Alfoholgehalt nad) der Menge des
bei der Gifhrung zerfeten Buderd variabel ift, in
gevingever Menge treten die Nebenprobucte der Gif-
rung und Producte fecundiver Gdhrungen auf: Bern-
fteinfdure, Glycerin, Mildjidure, Acetaldehyd, Cijfig-
duve, Propyl-, Butyl= und Amylalfohol, nebft ver-
fchiedentenn Aethern. Die durch) die Gidhrung nidht ver-
inderten Stoffe beftehen aus NReften von Dertrin und
den pflanzliden Beftandtheilen der Rohmaterialien, mit
Ausnahme bded durd) die Diaftafe umgewandelten
Gtirfemehles.

Durd) einfadje Deftillation fonnen wiv die Beftand-
theile ber Matjdje in zwei grofe Gruppen zerlegen, in
flitdhtige und nidytfliidhtige Kovper. Die erfteren
beftehen aus dem Waffer, den verfdjiedenen Alfoholen, den
Aethern, dem Acetaldehyd, der Eifigituve, alle iibrigen
Beftandtheile {ind nidjt flicdtig, fie bleiben bei der De-
ftillation zuviid und bilden die Schlemype. Mit diefer
Berlequng in flidytige und nidytflitdjtige Stoffe begniigt
man {id) aber nidyt, jondern fucht durd) die Deftillation
bag Hauptproduct der Gifrung, den Aethylalfolhol, mig-
lidyit au ifoliven und ifhn, foweit die8 miglich ift, von
dem Waffer und den fliichtigen Nebenbeftandtheilen zu
befreien.

Der Dejtillations8procef). Durd) die Cin-
fithrung einer audreidjenden Lirmemenge in eine alfo-
holijhe Flitffigleit werden die Unziehungsfriifte 3wi-
fdjen den verjcjiedenartigen unbd gleichartigen Theildyen,
fowie der Drud bder atmofphirijchen Luft iibermwiunden,
fo daf bie abftoBenbden Krifte jur Geltung fommen und
{dlieplid) ein Theil der Flilffigteit in den dampffsrmigen

.. 1) Die Bearbeitung des folgenden Abjdhnittes verdanfe
i) Der Gefilligheit des Herrn Jngenieur F. Pamp t;'S' Halle.
A
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Buftand itbertritt. Je nad) der Grisge der Anziehungs-
frifte jwijdhen den gleidhartigen Theildhen eines Ge-
mijdjed von Alfohol, Waffer, Fufelsl 2c. werden die
verbampfenden Wengen, jowie dad erforderliche Wiirme-
quantum verjdjieden grof fein. Da der Drud bder
atmofphirifhen Quft auf alle Fliiffigleiten in gleidher
Gtiirfe wirft, o fommt e8 nur auf die Grife der An-
stehungsfrifte wifden den Wiolefiifen iwihrend bHes
Siedezuftandes an. Aus diefem Grunbde ift e8 widitig,
die Wirfungdweife der Molefularfrifte einer furzen Be-
tradytung zu unterziehen.

Giept man et Fliiffigheiten in ein Gefif, o wer-
den fid) diefelben entweder 3u einem Homogenen Gemijd)
vereinigen, ober beide Fliiffigleiten werden fid) nad) dem
fpecifijjen Gewidjte lagern. Jm erfteven Falle find
die Anziehungstrifte swijdjen ben mngleidhartigen Theil-
dhen der Flitffigteiten fo grof, daf fie bie der gleidharti-
gen WMeolefiile iiberwinden und die ungleidyartigen Theil-
dien mbglichit nafe an einander fithren. ©ieft man
auj die Oberflidie einer begrenzten Wafferidyicht mit
grofer Vorfiht Alfohol, fo wird, trop ded geringeren
fpecifijdhen Gewid)tes de8 lebteven, dod) fo lange eine
Bewegung der Alfoholtheildjen nad) abwirtd und bder
Whaffertheildjen aufwiirtd erfolgen, bi8 fid) auf allen
Gtellen ein vollformmen Homogened Gemifdy gebildet Hat.
Die Angiehung - ywijdjen den ungleidhartigen Theildhen
itberwindet Hier nidjt mur die Cobdfion der eimgelnen
Blitffigteiten, fonbern oud) die Rraft, weldhe ausd ber
Berjdjiedenheit der jpecifijdien Gewidjte refultict.

Giefit man Fufelsl auf die Oberfliiche des Wafjers
in einem Gefiife, fo bleibt bdafjelbe oben und tritt audy
dann immer iwieder an bdie Oberflidye, wenn e8 durdy
Rithren 2c. mit dem Waffer vermengt wird. Die leptere
Cridjeinung wird dadurd) bedingt, daf die Anziehungs-
froft jwifhen den ungleichartigen Theildjen faft gleid)
Null ift.

Mijdht man mehr ald wei Flitffigleiten mit ein
anber, und ift die Cohiifion zwijdjen den verjdjiedenartigen
Theildyen ungleid) und grofer, al8 die Cohifion der
gleidjortigen, fo werben fid) diejenigen Moletiile, deven
gegenfeitige Anziehung am groften ift, mit einanbder
vereinigen. et man in einen calibrivten Gylinder
von 30 cem Smbalt 5 cem fufelhaltigen Alfohol- von
85 Proc. Tr. und 10 cem Wether und jdhiittelt diefelben
purd), jo exfolgt eine Aufldfung von Alfohol und Aether,
ed bildet fid) ein Homogenes Gemifd). Gieft man jept
aber 10 cem Waffer dagu und jdiittelt, fo veveinigt fid)
bag8 Waffer mit dem Alfohol und dag Fufelsl mit dem
Aether. Ueberlifft man nun die Flitffigleit der Rube,
fo exfolgt eine Sdjeidung nad) dem fpecifijdyen Gewidyte,
a8 Fufelsl fteigt mit dem Wether nad) oben, Has Wafjer
und der Alfohol finfen hevab. Gin ftarf fufelhaltiger
Rohipiritusd von 80 bi8 90 Proc. bildet ein vollfomume-
ned phyfifalijhes Gemifd), verditunt man denfelben mit
Wafjer bid auf 40 Proc., jo wird eine Tritbung der
Flitffigheit bemerfbar, weldje von dem Ausjdheiden des
Fujeloles aus dem Gemijdje hervithet. Durd) die Wir-
fung der groferen Anzichungstrifte ywifdhen Altohol
und Waffer werden die Flitffigteitstheildyen derfelben
mit einauder vereinigt, dad Fufeldl wird dagegen fret,
fo daf feine Molefularfrifte auf dofjelbe wirfen. Bers
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diinnt man den fufelhaltigen FRohipiritug nur auf
55 Proc., fo ift diefe Tritbung nidht 3u bemerfen, weil
ber Alfohol durd) das Waffer nicht vollfommen gebunbden
ift und daher nod) eine beftimmte Menge Fujelsl auf-
[ofen fann. Die Tritbung bei dem Kavtoffelfufelsl ijt
am ftivtiten, weil daffelbe in Waffer fajt gar nidjt
[o8lich ift.

_ Aus Borjtehendem geht hervor, daf eine 40procentige
fufelhaltige, alfobolijche Fliiffigteit fein vollfommenes
phyjifalijdes Gemijd) ift. Bei einer altoholijdhen Flitfiig-
feit von grdgerem Fufelgehalt ift nad) der Verditnnung
die Entferming der eingelnen Fufelslmolefiile fehr geving,
e8 fommt daher bdie gegenfeitige Anziehung dev Theil-
djen jur Geltung, fie werben ju Molefulavgruppen ver-
einigt, die fid) jhlieBlid) nad) dem fpecifijchen Gewidyte
lagern.

Dat eine 40 procentige alfoholijdhe Flitffigteit -nur
einen gevingen Fujelgehalt, jo fommt in Folge der grofen
Cntfermmg der eingelnen Fujeltheildien die Anziehung
nid)t gur Geltung unbd e8 erfolgt aud) feine Ablagerung
nad) dem fpecifijdjen Gewidyte, trosdem and) diefe Flitffig-
feit nidjt al8 ein phyjifalijdies Gemijd) su betvadjten ift.
Daf die Theildjen in dbem einen Falle Bewequng er-
Dalten, im anberen nidjt, liegt davan, daff die Wider-
ftandsfraft gegen den Auftrieb der Fujelsltheildhen mit
dem Duabdrate des Rading, der Auftried felbft mit der
britten Poteny deffelben junehmen; Feineve Flitffigteits-
theildjen voerden daher von der umgebenden Fliiffigteit
suvitdgehalten, woogegen grigere Molefulavgruppen von
Sufelsl emporfteigen.

Die altobholijdjen Flitffigteiten, weldje der Deftillation
unterworfen werden, find faft immer phyfitalijhe Ge-
mijdye, weldye Flitffigteitstheilchen eingejdylofjen enthalten,
auf weldje die Anziehungstriifte der fie umgebenden Mo-
lefitle nidyt wirfen. Nachdem jedod) durd) lange an-
dauernde Bewegung bei dem Siedeprocefie die einge=
idloffenen gleidhartigen Theildjen gany nabe an einander
Voritbergefiifrt werden, fommen bie Anziehungstrifte
derfelben derart gur eltung, daf Moletulargruppen
entjtehen, weldye duech die Wirfung der Schwerfraft
Bewegung gewinnen und fid) nady dem Tpecififdjen Ge-
widte lagern.

UAus Borftehendem geht Hervor, daf man die alfohol=
haltigen Deftillationsflitffigeiten je nad) der Wirkung
ber Molebularkrifte awijden den ungleidjartigen Theil-
;hcn m phyfitalijdje und mechanijdje Gemijdje eintheilen
ann,

@8 wird fpiter nadjgewiefen werden, dafp diefe Tren-
Mg unbedingt evforderlidy ift, weil fich die medjanijdyen
Gemijdye bei dem Deftillationsprocefie gang anders ver-
balten, als die phyfitalijdien Gemifde.

Die Cigenjdjaften der Beftandtheile der hier in Be
tradt fommenpen alfoholijdyen Flitffigteitsgemijche, voeldje
den inneren Buitand derjelben bedingen, find in Folgen-
dem sujammengeftel(t.

‘llet[m[a[tof)nl. Siedepuntt 78,4° €., fpec. Gem.
0,795, A allen Verhiltuiffen mit Waffer und fammt:
liden Gabhrungsprocefje  gebildeten Subftangen
mijdybar,

Propylalfohol. Sieepuntt 98°C., fpec. Gew.

0,812, Mit Waffer, Aethylalfohol und allen itbrigen
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hier vorfommenden Stoffen in allen Verhiltniffen voll-
fommen mijd)bar.

Butylalfohol. Sichepuntt 109° €., {pec. Gew.
0,803. JIn Waffer fehr {dwer [b8lid). Sn Alfohol
[68lid). Unterfdeidet fich) von den beiden vorfhergehenden
Alfoholen durd) unangenehmen Gerud) und Gejdymad.

Amylaltohol. Siedepuntt 1320C., jpec. Gew.
0,825. Jn Waffer unloslid). Jn wifjerigem Alfolhol
bon mehr a8 50 Proc. Alfohol (68lich). Bon Hhidhft un-
angenehmem Gerud) und Gejdymad. Bildet die Haupt-
menge ded jogenannten Fujeld der Kartoffel- und Korn-
maijdjen.

Acetaldehyd. Siedepuntt 21° €., fpec. Gew.
0,801. Jn Waffer und Alfohol leicht (G8lich. Bon
ftechenden, hochft unangenehmem Gerud) und Gejdymad.

Aufer den in diefer Bujammenitellung angegebenen
Beftandtheilen der alfoholijchen Fliijjigteit fommen nody
andere Stoffe vor, die den Deftillationdprocef, jowie den
Gerudy und Gejdymad des Dejtillates beeinflufjen, die
aber bi8 heute nod) nicht geniigend befannt find. Be-
3iiglid) der Loslicyfeit verhalten fid) diejelben faft ebenio,
wie der Amyl= und Butylalfohol, der Gerud) und Se-
fdmad ift aber nod) unangenehmer.

Jteben Den verjdyiedenen Alfoholen und dem Aldehyd
finden fid) aud) die bei dex Gibhrung gebildeten orga-
nifdjen Siiuven in den alfoholijdjen Flitffigleiten in ge-
ringerer Menge vor. Von diefen fommen die fliidtigen
Fettfiuren am meiften in Betvadht, voeil die Loslichteit
verfelben in LWaffer befonders grof ift und die Siede-
temperatur nur wenig hoher liegt, al8 die des Waffers.
Gjfigjiure fiedet bei 119°C. und Butterjiure bei 1270,
Unter noxmalen Berhiltniffen fommt faft nur die Eifig-
fiuve und aud) diefe muy in gany gevingen Quanti:
titen vor.

Die Dampfbildbung in den alfoholijden
Flitjfigteiten. Fithet man einer Flitfjigteit Wavme
au, fo wird diefelbe audgedehut und die Temperatur fo
lange gefteigert, bi8 bie gange Fliiffigleit ju ficden be-
ginnt und. Dimpfe entweichen. Bon diefem Beitpuntte
ab fteigt die Tempevatur dex Flitffigleit nid)t mehr, die
Giedetemperatur ift erveidt. Duvd) die eingefithrte
LWiieme wird aber nid)t nur die Temperatur der Flitffig-
feit erhoht, jonbdern auch eine rajt hineingetragen, duvd)
weldje die Cobifionsfriifte der Flitffigleit, jowie der
tufere Druc auf diefelbe itbeviwunden werden, fo dap
die Moletile aug dem flitfjigen in den bdampfformigen
Aggregatzuftand itbertreten.

Diernad) ift die Sicdetemperatur von der Grife der
Molefularfrifte und von der Hihe ded duferen Drucked
abhingig. Nadh) dem Beginne des Siedezuftandes wird
die gejammte ugefiihrte Warme jur Verdnderung des
Aggregatuftandes verbraudyt. _

In den Fliiffigleitmijdhungen ift die Grife dex
Moletularfrifte der gleihartigen und ungleichartigen
Theildhen jehr verjhicden, e8 ijt daber erforderlid), den
BerbampfproceR der homogenen Gemifde und der nicht
mijdbaren Flitffigleiten gejondert zu behandeln.

Bei der Dampjbildung der Gemenge nic)t phyfitaliich
mifdybarer Flitffigeiten find verjdyicdene Fille yu beriid-
fidytigen:

28%*
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a) Die Fliiffigleiten BHaben fidhy durd) Ablagerung
nad) dem fpecifijdhen Gewidyte vollftindig gejchie-
den unbd bie flitdtigere ift {pecififd) leichter.

b) Die Flitffigeiten Haben {ich) durd) Ablagerung
nad) dem fpecifijdhen Gewidjte gejdjieden und die
flitdytigere ift fpecififd) {dwerer.

c) Cin phyfifalijdhes Gemijd) wird mit einer Flitffig-
feit gemifdht, weldhe nur mit einem Beftandtheile
e Deftehenden Gemijdjes mifdjbar ift. Die An-
siehung zwijdjen den Miolefiilen diefer ugefiigten
Blitffigleit und der einen ded Gemifches ift aber
griger, al8 bdiejenige wifdjent den Beftandtheilen
ded vorhandenen Flitfjigteitsgemijches, und zwar
fo gvofs, daf eine udwedjjelung der Theildjen
{tattfindet. Hierber find nody zwei Unterjdjiede
3u beachten:

1. Die audgeidhiedenen Fliiffigleits-Molefiile find
in fo grofer Rahl varhanden, daf die gegen-
feitige Anziehung wijdjen denfelben ur Gel:
tung fommt, aud den Molefilen entftehen
Molefulargruppen und e8 findet dann eine
Ablagerung - nad) Ddem fpecifijfjen Gewidjte
ftatt. €8 treten unter diefen Umftinden die-
felben Berhiiltnifje, wie bei a) ober b) ein.

2. Die andgejdjiedenen Flitfjigleits-Molefitle find
nur in gevinger Menge vorhanden, und in
Folge dexr Ansdwed)jelung find eingelne Molefiile
oder fleine Pioletulorgruppen in der Fliiffig-
feit fo vertheilt, Daf Ddie Angiehung Fwijdjen
venfelben nicht ur Geltung fommen fann.

Bu a) DBefinden {id) zwei uicht mijdbare Fliijfig-
feiten in eimem Berdampfgefiige und Hat die fpecifijd)
leidjtere auc) bie niebrigjte Sicdetemperatur, fo fiebet
nur die obere Fliiffigleit bei der gewdhuliden Siede-
tempevatur. Jn der unteven Flitfjigleit finden Strd-
numgen ftatt, die je nad) der Crwarmung’ der Aufen-
fliche gleidymiiBig ober ungleidymigig find. Die wormen
Theildjen der unteren Fliiffigleit fteigen bid gur Greny-
fchicht, geben ifhre Lirme an bdie obeve Fliiffigteit ab,
die daburd) in den Siedeguftand iibergefithrt yird und
finfen dann in Folge der Temperatur-Crniedrigung auf
ven Boden ded Gefifges zuriid. Anf diefem Wege neh-
men die Theildjen allmiilig eine hisheve Temperatur an;
find fie am Boben angelangt und Haben die Marimal
tempevatur erreicht, jo fteigen fie wicder aufwirtd bis
jur Gremgidyicht w. §. §.

Jft die Differeny der Siedetemperaturen uud der
fpecifijdjen Gewidyte fehr gering, fo daf Dampiblafen
bis zur Gremzjdhicht emporiteigen, fo fiebet .die gange
Blitffigleit, unbd die anfjteigenden Dimypfe find Dampf-
gemijdje beider Flitfjigteiten.

Bei der Deftillation ber alfoholijhen Flirffigleiten
ift der vorfiehend behandelte Fall nidyt zu beriidjidytigen,
weil die medjanijd) beigemifchten Flitffigheiten ftetd eine
hoheve Siedetemperatur und geringeres fpecifijhes Ge-
widyt haben.

Au b) Hat die fpecififdy leichtere Fliiffigleit eine
hohere Siebetemperatur, fo fiedet die gamge Fliiffigheit
bereit8 unter der Giedetemperatur dev unteren Flitjfigkeit.
Auj Grund der medjanifdhen Wiirmetheorie Rt fid)
diefe eigenthitmlidye Cridjeimung folgendermagen exfliven:
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~aur man fid) die Oberflidhe der beiden fic) be-
vithrenden  Flitffigieiten an  ihrer Gremge ald Ver-
dampfungdoberfladyen, auf die dex Atmofphavendrud und
der Drud der oberen Flitffigleit wirfen, fo werden {id)
die abftoBenden Rriifte der ver{djiedenartigen Mioletiile
der nidjt mifd)baren Flitffigleiten fummiven. Sobald
nun die Summe derfelben fo grof ift, daf bder Atmo-
phdrenbrud, fowie ber Flitffigteitsdrud iibervounden
werbent, dann beginut die Fliifjigleit zu fieben und der
gebildete Damypf ift ein Gemifd) der Dimpfe beider
litffigteiten. Jn den meiften Fillen werden fid) die
beident Dimpfe im Siittigungszuftande befinden, mitunter
ift aber aud) einer der Dimpfe des Gemijdhes nichyt ge-
jittigt. Wenn nimlid) die Siedetemperatur der beiden
litffigeiten nicjt fehr verfchicden ift, ober bie obere ber
beiden Fliiffigeiten nur eine Sdjicht von geringer Stiirfe
bildet, fo daf die unteve Flitffigleit aud) eitweife an bdie
Oberflidie gelangt, dann f{teigen bie unten gebildeten
Dampfblafen mit griferer Gejdywindigleit duve) bie
obere Flitffigleit und fonnen nur eine gewifje PMenge
Diampfe derjelben aufnehmen. WMitunter betriigt diefe
Dienge faum 20 Proc. dber Siittigungdmenge, in vielen
Jillen aud) betvichtlich mehr. Cine GefesmiRigheit
Liegt in ber Peziehung nicht vor.

Wiihrend der Dejtillation vou fujelhaltigent Spiritus
befinden fid) bie Fufelobimpfe foft niemald im Siitti-
gungdzuftande.

Bu c) Befinden fid) innerhalb einer Fiiiffigleit
eine grifere Bahl von Violefulargruppen einer anbderen
medjanijd) beigemengt und Jo vertheilt, daf ifre gegen-
feitige Anziehung nicht wirfen famn, fo wird eine jehr
fdmelle Verdampfung der beigemengten Flitjfigeit er-
folgen, wenn ihre Siedetemperatur niedriger, ald die der
fie umgebenden ift und i) die gange Flitffigheit duvd)
D08 Gieden .in Bewegung befindet. Ofne bdieje Bewe-
gung verdampft die beigemengte Flitffigteit nicht.

3it die Siedetemperatur der beigemengten Flitffigheit
hiobher, al8 die der fie umgebenden Flitfjigteit, jo erfolgt
nur dann die Berdampfung der evfteren, wenn eine auf-
fteigende Dampfblafe mit einer Dolefulorgruppe in
divecte Berithrung fommt, oder bdie Fufeldltheildjen an
der Berdampifliche eine jo hohe Temperatur erhalten,
baf fid) in Folge deflen eine Dampfblaje bildet, die
auf dem Wege 618 jur Oberflidie der fiedenden Fliiffig:
feit nidyt verdichtet wird. Lon der beigemengten Flitjjig:
feit verbampft daber, bei gleichem Mijchungsverhiiltnific,
um fo weniger, je griger die Molefulargruppen find
und je niedriger die Temperatur der Wivme abgebenden
Blidhe ift.

Dierbei ift jede eingelne Moletulargruppe fo zu be-
tradjten, a8 wenn fie ein hiheres fpecifijdhes Gewid)t
habe, yoeil jiber derfelben ftetd Fitjfigteit fteht.

Borftehende Ausfithrungen find bei der Entfufelung
durd) Deftillation gu beadyten, dennt e8 Haben die med)-
uijd) beigemengten Fujelolgruppen eine Hohere Siede:
temperatur, al8 die diefelben umgebende Flitffigkeit.

- Wird 3 B. Kartoffeljpiritus vectificict und ift der
Sdjlug ves Deftillationsprocefies nafe, fo fdheiden fid)
durd) die fortwifhrende Bewegung bder Flitjfigheit die
Sufeldltheilden jum Theil aus und teten in Folge des
gevingen fpecifijjen Gewidytes an die Oberfliiche dev
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Blitffigteit in der Blafe. Diejenigen Fufelsltheildyen,
welde wihrend ded Deftillationdproceffes in die Recti-
ficationd=Colonne und in den Dephlegmator und von
bort wieder juriid in die Blafe gefithrt werden, jammeln
fich ebenfalls itber der Flitifigleit tn der Blafe, fo daf
am Schluffe des Deftillationsprocefies dad Fufeldl fiber
ber Fliffigteit eine ditnne Schicht bilbet. Dag Fujels!
Bat aber etne hihere Siehetemperatur, al8 Hag Waffer
in ber Blafe; man miifite daher annehmen, daf zuerft
bas Waffer und dann dag Kavtoffel-Fujels! itberdeftillive;
o8 ift diefed jedod) nicht utveffend. Um Schluffe des
Deftillationsprocefjed ift faft jammtlides Fujelol aus
ver Flitffigteit dex Blaje audgejchyieden 1und befinbet fich
in Folge des geringeven fpecifijdhen Gewidytes als bditnne
Sdjicht auf der Oberfliche. Wird mun der Verdampf-
proce} fortgefet, fo bildet fid) an der Oberflide bder
Blitffigleit ein Dampfgemiid), weldjes von jedem Dantpfe
eine dem Siittigungsdrude der Siedetemperatur Hes Ge-
mijdjed entfprechenve Menge enthilt. Die Dimpfe
fteigen dure) den Rectificator und Dephlegmator in den
Rithler. Die Flitffigleit, weldje von jest ab in die Bor-
lage flieft, hat eine weifliche Farbe, wad davon Herrithrt,
daf {ich fehr fleine Fufelol-Molefulargruppen fein ver=
theilt inm Waffer befinden. -

Beyeidmet man den Sittigungsdrud der unteren
Sliiffigteit fil eine gewiffe Temyperatur mit pi, den der
obeven mit p, ¢, den Siittigungscoefficienten ded Damypfed
dev oberen Ffitffigleit mit oo und mit Pt den Siededrud,
dann ift Pt = pt + o.p ¢; befinden {ich) audy die
Diimpfe der oberen Flhitffigheit im Sittigungszuftande,
dannt with o = 1 und e8 ift Pt = pt + pt.

Jm lepteren Falle ift die Siedetemperatur ¢ gany
unabhingig von dem Mengenverhilinifie der Beftand-
theile. Sind die Dimpfe der obeven Flitjfigeit nidyt
gefittigt, fo ift die Siedetemperatur aud) nur von der
Oroge des Siittigungscoefficienten @ und dem Sitti-
gungSdrude p¢ und p; ¢ abhiingig. Das Mengenver-
hiiltnify fommt dann mur indivect in Betracht.

Die Siedetemperatur gweier nidyt phyjitalijd) mijeh-
baver Flitffigteiten ift ftets geringer, al8 diejenige bdes
am leichteften flitdtigen Beftandtheiles. e

Die Gewidjtsmengen bder verjdjiedenen aqud dev
Slitffigeeit auffteigenden Diimpfe fid von der Grisfe
des Molefulavgeridytes und der Hihe des Dampidrudes
dev einzelnen Ditmpfe abhiingig, d. §. die Gewidts-
mengen verfhalten fidhy wie die Producte aud den Mole-
tulargewidyten und den entfprecjenden Dampforuden.
Bezeidynet man mit g die Gewidytsmenge des Dampfes
dev unteven Flitffigheit, mit g, die des obeven, mit m
und my die entjprecjenden Molefulargewidyte, mit pt
umd p,¢ die gugehirigen Sittigungsdrude und mit @
ben Gittigunggcoefficienten be8 Dompfes der obeven
Slitffigteit, fo ift

g9 __ pt.m

= ober:
% opt.my
% .pt.m g.o.pt.m
g = b= s
a.pt.my plt.m

Beftuden fich beide Diimpfe im Siittigungszuftande,
am wird @ = 1 und fonn fortgelafien werden.
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Bei der Deftillation der alfoholijdhen Flitjfigteiten
find bdie nidht wmijdjdaven Veftandtheife Amyl- und
Butylalfohol faft immer nur in {o geringen Mengen
vorhanden, daff oo nidht mehr al8 0,3 betriigt. Die
obigen Beftandtheile bilden unter fid) ein phyjifalijdes
Oemifd) und werden Fufeld( genannt; Waffer, Alfohol
und geringe Mengen organijdjer Stiuven find ebenfalls
unter fich phyfitalijeh mijehbar. BVeide Gemifdhe fen fid)
aber nid)t in einander auf, jondern verhalten ficd) genau
fo, wie ein Gemenge weier nidht phyfifalijd) mijchbaver
Blitffigteiten.

Die Dantpfbildbung in phyfifalijd) mijhbaren Flitjfig-
feiten wurde juerft von Magnus und Gay-Lufjac
unterfudh)t und dabet feftgeftellt, daR die Sicdetemperatur
mit dem Mijdjungsverhiltnifie vaviabel ift, daff bdas
Mijdhungdverhiltnif der Beftandtheile im Flitffigteits-
gemifdje ein andeved, al8 in dem Dampfgemijde ift,
weldjes fid) aus der Fliiffigteit entwidelt, und daf das
Dampfgemijd) ftetd eine grogeve Menge des flitdhtigeren
Beftandtheiles enthilt.

Fiir eine aud Alfohol und Wafjer beftehende Flitffig-
feit ot Ordning durd) Verjudje bdiefe Mijdjungs-
verhiltnifie, fowie die 3ugehorigen Siedetemperaturen
feftgeftelit. Die Refultate der Groning’jdjen Unter-
judymgen {ind in folgender Tabelle sujammengeftellt:

Altoholgehalt Siedepunft | Alfoholgehal
der pder der
fiebenben Flitifig-| Temperatur | verdidyteten
feit bed Dampied Diampie
Bolumproc, oG, Bolumproc,
90 78,8 92
80 794 90,5
70 80 89
60 81,3 87
50 82,5 85
40 83,8 82
30 85 78
20 g5 i inin
18 88,8 68
15 90 66
12 91,3 61
10 925 55
7 93,8 50
5 95 42
3 96,3 36
2 97,5 28
1 98,8 13
0 100 0

Der Siittigungsdrud eines phyfifalijhen Gemijches
ift nidjt gleidy dev Sumume der Siittigungsdrude dev
eingelnen Beftandtheile, fondern in jedem Falle Feiner
al8 die Suntme, mitunter jogar gevinger, al8 der Sitti-
gungsbrudt des am wenigften fliidhtigen Beftandtheiles.
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Beeidynet man den Siededrud de8 Gemifches mit Pt
mit pt den Sittigungsdrud eined Beftandtheiles, den
eined jweiten mit py ¢ und den Coefficienten der Drud-
vexminderung mit @, dann ift Pt = a (pt + pit).

Witllner hat mit Gemifdjen von Alfohol und
Waffer, jowie Alfohol und Aether umfangreiche Unter=
fucjungen angeftellt ).

Nad)y Witlluer ift der Coefficient @ mit bem Ber-
biiltnifje von Alkohol und Waffer im Flitjfigfeitdgemijdye
veviinderfid), . dagegen vollftindig unabhingig von der
Temperatur bei Alfoholwaffermijdungen itber 30 Gew.-
Proc. Altohol, Bei einem geringeren Alfoholgehalt
bleibt bie Unabhiingigleit nuv nod) in den Temperatur-
grenzen voit 50 bi8 100° bejtehen, dagegen ift eine ge-
vinge Berdnderfihfeit mit der Tempevatur in den
Grengen von 10 bid 50° beobachtet voorden.

Die durd) Witllner gefundenen Werthe von o hat
der Berfaffer benupt und auf graphijdfjem LWege die
Goefficienten fiiv bdie itbrigen Alfoholwafjermijdungen
beftimmt.  Durdh) Multiplication der Coefficienten a
mit der Summe der Siittigungddrude fiiv die Dimpfe
von LWaffer und von abjolutem Alfohol erhilt man den
Gittigungsdrud von den Dimpfen der Mijdjung fitr
die verjdjiebenen Temperaturen. Bei niherer Unter-
fuchung der Werthe von @ findet man, daf bdiefelben fit
oie Alkoholbiimpfe und Wafferdimpfe im Dampfgemijdye
nidyt gleid) fein fonnen, dag nidt Pt —=a. pt + a.p,t
ift, joudern fiiv & 3wei verjdjiedene Werthe 3u fegen {ind.
Bezeidynet man diejelben mit d und ¢, dann ift

Pt =d.pt + e.pit.

Die Gewidytsmengen der Diimpfe, weldhe aus einem
Gemenge jweier nigyt mijdbarer Flitjfigheiten aufjteigen,
ergiebt die Formel:

g =ptm:ptm. . . . (D

Diefelbe fann fitr phyfifalijdje Gemijdhe nur aus
dem Grunde nid)t angewendet werden, weil im Damypf-
gemifdie nidit die Sittigungsdrude p¢ und p;¢, fondern
vie veducirten Drude d.pt und e.p,t jur Geltung
fommen. Die Cocfficienten d und ¢ onnen mit Hitlfe
der von Witllner gefundenen Werthe fiir a beftimmt
werden. Beritdfiditigt man, dafp dey Siittigungszuftand
der Dimpfe nach Claufing dadburd) erflirt wird, dag
die Bahl der Molefiile, weldye in dben Dampfranum iiber-
geben, gleid) der Bahl der jur Flitffigkeit uviidtehrenden
ift, und daber feine weitere Runahme der Theildhen im
Dampfraume erfolgt, fo fommt man ju dem Sdjlufie,
paf dad BVerhiltnip dey Gewidyt8mengen der Bejtand-
theile vorugdweife durd) dad Berhiltnif der anjiehenden
und abftoenden Molefularfrafte bedingt wird. Jedes
Alfohol- und Waffermolefiil beeinflufjen je zwei ver
fdjiedene amgiehende und abftogende Rrifte. Auf das
Alfoholmoletiil wirkt erftens die Refultante der Krifte
jammtlicher Aftoholmoletiile A,, jweitend die Refultante
der Qrifte von den Waffermolefitlen W, Auf jedes
Waffermolefitl wirft die Rejultante der Krifte von den
Wafifermoletitlen W,, und die Nejultante der Kriifte der
Altoholmoletiile A,,; durd) das Berhiltnif diefer rejul-
tirenden Krdfte wird die Groge der Werthe d unb e bedingt.

1) Poggendorii's Annalen 129.
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Bezeidynet man die Reduction des Siittigungsdrucdes
fitr denr Alfoholdbampf durdy die Wirfung von 4, — ne
und von W, — n, B; die Reduction des Siittigungs-
drudes fitr den Wafferbampf durd) die Wirfung von
Ay =np und durd) W, =mn,0, dann ift d—n. +
7. und e==n.py + n,.0 ju fesen. Sept man bdiefe
Werthe in die Gleidpung Pt=d.pt + e.p,  ein, dann ift

Pt = (n.a + n,.0)pt + (0.7 + n,.9) p,t.

3n diefer Gleidjung bezeidnen » und ny die Gewicyts-
procente von Alfohol und Wafjer, pt und p, ¢ die Siitti-
gungdbrude von abjolutem Alfohol und von Wafjer und
Pt den Siittigungddbrud de8 Gemifdjed bei der Tem-
pevatur #.  Borftehende Werthe find befannt, dagegen
o, B,y und & unbefannt. Do Witllner fitr ver-
fdhiedene Mijdjungsverhiltnifie von Alfohol und Waffer
pen Werth a beftimmt hat, o ift e8 nidht jdhwer, mit
Hitlfe der Gleidjung Pt = a.pt |+ a.p,t vier unab-
hingige Gleichungen 3u bilden und aus diefen o, B,
und O ju bevednen. Die Wepthe von o5, #, y und 0
werdert dann in die Gleidhungen fite & und e eingefett
und fo diefe Coefficienten fity die verjdjiedenen Mijdungs-
perhiiltnifie von Alfohol und Waffer beftimmt.

Sept man in die Gleidpmg (I) fiix pt und p, ¢, d.pt
und e. pif, bann it (M) g: gy =d.pt.m:e.pyt.m,.
d.pt.m
e.pyt.m
et man hcggggn g1 =— 100 — ¢, bdann wird

ok 100 4. pt.m S i
g= A IS LWenn die Siedetempera:
turen der Alfoholwaffermifdjungen befannt find, fo fon-
nen mit Hitlfe der Gleichung (II) die entfprechenden
Werthe der Grdning’fden Tabelle bevechnet vejp. die
nod) fehlenden Rejultate gefunden werden.

Tabellen der Sittigungsbrude von Ulfohol und
Wafferdbampfen, welde fiiv die Beftimmung von g und
9, ousreidjen, giebt e8 nicht, dafher mitflen diefelben be-
fonbers bevedjmet wevben, wozn nadjfolgende Formel
dienen fanu:

Nimmt man g; — 1 an, dann ift g =

log. E=a + be",

worin mit E der Siittigungsdrud beseidymet ift, alfo
fiir Altoholdimpfe £ = pt und fiir Wafferdimpfe
E = pit. a ift fix Alfohol — 5,5431975, fiir
Waffer = 5,4233177, b fiir Alfofhol =—=—5,0194510,
fiir Waffer = — 5,4642763, log. & fitr Alfohol =
0,9972021 — 1, fitv Wafjer 0,9972311 und endlid)
T =1+ 20.

Mit Hitlfe diefer Bahlen und der von Witllner
gefundenen Coefficienten @ tinnen die Siittigungsdrude
der verjdjiedenen Altoholwaffermijdpmgen fitv Pt be:
ftimmt und aud vier Oleidungen bdie Coefficienten
o, B,y und & bevechuet werden; durc) Multiplication
perfelben mit » und n;, den entjpredjenden Gewidytd
procentert, und Addition der zujammengehovigen Pro-
ducte erhiilt man d—=—mno + n; f und e=ny + m d.
Durd) Cinfepen der Refultate fitr dund e in Gleidyung
(I1) erhiilt man die wickidjen Werthe fitr g und gy, dod
Berhiltnif der Gewichtsmengen dev Alfohol- und Waffer-
dimpfe, weldje aus einer Alfoholwafjermifdung von bes
ftimmtem Procentgehalt auffteigen.
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Tabelle
bed8 Alfoholgehalted von Dimpfen ausd Flitjfigteiten von beftimmtem
Procentgehalt und jugehorige Temperaturen.
Beredhnet von F. Pampe.
Altoholgehalt | Alfoholgehalt Altoholgehalt | Alfoholgehalt
Temperatur | Temperatur | per fiedenden [der verdidjteten| Temperatur | Temperatur | yer fiebenden |ber berdidyteten
der fiedenden der Blitifigteit Dimpfe der {iedenden der litjfigteit Dimpfe
Fliifigheit Dimpfe in Gewigjts- | in Gewidts: | fiffigteit Dimpfe in Gewidhts- | in Gewidts-
: procenten procenten procenten procenten

99,30 98,79 1 14,00 83,19 82,54 44 79,55
98,25 97,82 2 25,20 83,05 82,42 45 79,85
97,27 96,85 3 31,50 82,91 82,30 46 80,15
96,37 95,90 4 36,00 82,79 82,20 47 80,45
95,52 95,02 5 39,75 82,66 82,10 48 80,75
94,97 94,21 6 42,50 82,55 82,00 49 81,05
94,27 93,43 7 45,70 82,45 81,90 50 81,35
93,72 92,70 8 48,30 82,34 81,80 51 81,65
93,18 92,03 9 50,80 82,24 81,70 52 81,95
92,65 91,40 10 53,20 82,13 81,60 53 82,25
92,12 90,83 11 55,50 82,03 81,50 54 82,50
91,60 90,27 12 57,50 81,93 81,40 55 82,75
91,12 89,91 13 59,00 81,84 81,31 56 82,95
90,66 89,55 14 - 60,20 81,75 81,22 57 83,15
90,20 89,18 15 61,40 81,65 81,13 58 83,35
89,75 88,85 16 62,55 81,55 81,04 59 83,55
89,32 88,01 17 63,70 81,46 80,95 60 83,75
88,90 87,67 18 64,85 81,37 80,86 61 83,95
88,52 87,32 19 65,95 81,28 80,77 62 84,15
88,16 87,00 20 67,05 81,19 80,67 63 84,35
87,83 86,70 21 68,05 81,10 80,58 64 84,55
87,50 86,40 22 69,00 81,01 80,49 65 84,75
87,19 86,10 23 69,80 80,93 80,41 66 84,95
86,90 85,84 24 70,40 80,84 80,33 67 85,15
86,62 85,58 25 71,00 80,76 80,25 68 85,35
86,36 85,34 26 71,60 80,67 80,17 69 85,55
86,12 85,12 27 72,20 80,59 80,09 70 85,75
85,90 84,92 28 72,80 80,51 80,01 71 85,95
85,70 84,73 29 73,40 80,43 79,93 72 86,15
85,49 84,55 30 73,90 80,35 79,85 73 86,35
85,30 84,37 31 74,40 80,27 79,77 74 86,55
85,11 84,20 32 74,90 80,19 79,69 75 86,75
84,92 84,05 33 75,40 80,11 79,61 76 86,95
84,73 83,90 34 75,80 80,04 79,53 77 87,15
84,56 83,75 35 76,20 79,97 79,45 78 87,35
84,39 83,60 36 76,60 79,89 79,37 79 87,55
84,22 83,45 37 77,00 79,82 79,29 80 87,75
84,05 83,30 38 77,40 79,75 79,21 81 87,95
83,90 83,16 39 77,80 79,68 79,14 82 88,15
83,75 83,02 40 78,15 79,61 79,07 83 88,35
83,61 82,90 4 78,50 79,54 79,00 84 88,55
83,47 82,78 42 78,85 7947 78,93 85 88,75
83,33 82,66 43 79,20
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Die Berftirfung des8 Alfoholgehaltes
dburd) RNectification. Jm lepten Abjdmitte ift
nadygeiefen worden, daf die Dimpfe, welde fid) aus
Altohol-Wafjermifdungen entwideln, ftetd einen groferen
Altoholgehalt befisen, al8 die Urfprungsflitjiigteit. Diefe
Cigenjdhaft wird ur Trennung ded Alfohols von Wafjer
refp. sur Berftirfung ded Alfohols benupst. Fithrt man
einem mit alfoholhaltiger Flitffigleit theilweife gefiillten
Oefiige Wirme zu, fo wird die Fliffigheit suerft bis
sur Siedetemperatur erwirmt und dann in Dampf um=
gewandelt. Berdidjtet man die gebildeten Diimpfe und
unterbridyt die Deftillation in dem Moment, in weldjem
der Alfoholgehalt der Fliiffigleit gleich O ift, dann ent-
hilt dag Deftillat die gange Alfoholmenge. Die ver-
didjtete Jlitjfigleit, Dad Deftillat, iwird Lutter, - der
Deftillationsriidftand Schlempe genannt. Nad) Cr-
fahrungen von Gall muf man, um bdie vollftindige
Cntgeiftung der Schlempe ju evreidjen, aus einer Fliffigteit
von 3 Proc. Alfohol 20 Proc., aus einer 4 proc. 25Proc.,
aud einer 5 proc. 29 Proc., ausd einer 6 proc. 33 Proc.
verbampfen. Aus einer Fliiffigleit von 3 Proc. Alfohol-
gehalt wird Lutter-von 15 Proc. Alfohol, aus Maijdje
von 4 Proc. Alfohol wird Lutter von 16 Proc. ge-
wonnert, aud Maijdje von 5 Proc. Alfohol entfteht
Lutter von 17,2 Proc., ausd Maijdje von 6 Proc. Alfohol
gewinnt man Lutter von 18,18 Proc. und aus Fliiffig-
feit von 8 Proc. Alfohol Lutter von 23 Proc.

Wird das durd) die erfte Deftillation gewonnene
Probduct einer weiten Deftillation unterzogen, jo erhiilt
nan Branntwein, und war wird von 23 proc. Lutter
ein Dejtillat von 42,5 Proc. gewonnen. Dad Ver=
dampfen einer alfoholijdjen Fliifigteit bid jur vollfonmme-
nen Entgeifung der Sdjlempe und eine Berflitffigung
der gebildeten Diimpfe, wie vorftehend angegeben rurde,
nennt man einfadje Deftillation. Dad Oefii,
in yoeldjem bdie Bildung der Dimpfe vor {id) geht, Heift
dvie Blaje, dasjenige, in weldjem bdie BVerfliifjigung er-
folgt, der Rithler. Diefe beiben Theile jind die ein-
facyften Apparatelemente fiiv den Deftillationsproce.
Pereinigt man zwei oder mehreve Blajen, weldye itber
oder neben einander aufgeftellt {ind, jo mit einanber, daf
die in Dem unterften Oefifte gebilbeten Diimpfe in die
Blitffigteit ber jweiten und die in der gweiten Blafe ge-
bildeten Diimpfe in eine dritte ftromen, dann wird dex
Altoholgehalt der Dimpfe zunehmen, jofern aud) bie
Blitffigteit entweder periodijd), ober contimuivfidy fmmer
tiefer aud einem Gefife in dasd nidyft folgende gelangt.
Der hochfte Alfoholgehalt der im oberften Gefiige ent-
widelten Dimpfe entfpridt nabhezu den Angaben dev
Oroning’jden Tabelle. Die von Grining ge-
fundenen Refultate fonmen nidht vollftindig erreidht
werden, toeil bdie Dampfbildbung nidht durd) bdivecte
Heizung mittelft dugerer Crvivnung ded Gefiifes, jon-
dern durd) die Dimpfe erfolgt, weldye fich in dem niichit
tiefeven Behilter gebildet haben und einen entjpredjend
gevingeven  Alfofolgehalt Dbefigen. Die BVerftiirfung
hurtcf) wiederholte Deftillation nennt man Rectifi-
cation.

. Die Dimpfe, welde fid) in einem Behiilter ent-
wideln und die Flitffigleit eines jwweiten Bebhilters duvdy
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ftreihen, werden yum Theil verdidjtet; durch bie dabet
frei werdende Wirme erfolgt Dampibilbung in bder
Blitjfigeit. An der Oberfliiche der Dampfitrahlen, alfo
anf der Berithrungsjtelle zwijhen Dampf und Fliiffig-
feit, erfolgt unaufhorlid) eine Auswedjjelung der Theildjen.
Der Alfoholgehalt im inneren Raume der Dampfitrahlen
nimmt um jo mehr 3u, je grofer die Oberfliche m Ber-
hiltniffe zum Jnbalt der Strahlen ift. Die Verdam-
piungsdoberflidye wird um fo grifer, je fleiner die Damyf-
ftrablen und Dampfblisdyen find, bdie fid) durd) bie
Blitffigteit bewegen. Um den Dampfftrafhl miglichit 3u
vertheilen, ift e erforderlid), denfelben mit eimer be-
ftimmten Gejcwinbdigleit durd) die Flitffigteit su fithren.
Hieraus ergiebt fid), daf {id) die vectificirende Wirtung
fteigert, je groger bie Berithrungsoberfliche wifdhen
Dampf und Flitffigleit wird, je vollfommener fid) die-
felben mit einander vermijdhen. €8 ift gleidygiiltig, ob
die Bergriferung dev Oberfliche dadurd) entjteht, daf
alfoholhaltiger Dampf in eine grifere Menge alfohol-
Daltiger Fliijfigleit ftromt, ober eine geringeve Menge
alfoholijdher Flitffigeit durd) alfoholhaltigen Dampf
jevftiubt wird.

Durd) die BVergriferung der Berithrungdoberflide
awifden Dampf und Flitfjigleit ift mur ju erveidyen,
daf der Alfoholgehalt der auffteigenden Dimypfe den
Rejultaten der Groning’jdhen Tabelle miglidhjt nafe
fommt, ofne diefelben ju exveidjen, wenigftend nicht durch
bie rvectificivende Wirfung allein. Die Verftirfung
durd) Rectification ift aud) nod) duvd) den Alfoholgehalt
der verdampfenben Flitffigleit felbft bejdjranft; wenn
3 B. die ju entgeiftende Maijdje einen Alfoholgehalt
von' 8 Gew.~Proc. Hat, fo fonnen die davaus entwidelten
Diimypfe durd) die Rectification im hidyften Falle 48 Proc.
befien. Ooll eine weitere Steigerung der Hodygriidig-
feit exfolgen, banm ift e8 nbthig, eine bejondere Recti-
ficationgeinridhtung in Verbindung mit einem Riid:
tithler, vefp. Dephlegmator, anguwenden. €8 wird
damn ein Theil der Diimpfe condenfirt und in den
Rectificator ald Phlegma juriidgefithet. Die Flitffigteit
echilt dadurd) einen grogeren Alfoholgehalt, folglic)
wird aud) der Alfoholgehalt der Diimpfe verftiivtt. Durd)
bie Wahl einer entjprechenden Anzahl von Rectifications:
Clementen und eined richtig conftrnivten Dephlegutators
wird e exmiglidt, ein Dejtillat su gerinnen, weldjes 94,
95 bi8 96 Gewidytsprocente Alfohol enthiilt, Aus den
vorftehenden Auseinanderjepungen geht hervor, daf dic
Berjtirtung durd) wiederholte Deftillation benufpt werden
fann: erftend zur Gntgeiftung alfoholijdher Flitjfigheiter,
jweitens qur Verftirhung der daraus gebildeten alfohol
haltigen Dimpfe, im erfteren Falle al8 eine fiir fid)
gejondert wirfende Borridjhung, im leteren in Berbins
dung mit Dephlegmation.

Die Cntgeiftung alfoholhaltiger Flitfjig’
feiten. Durd) den Entgeiftungdprocel jollen aIfoI)pltid]f
Glitffigfeiten vollftindig und mit miglihft germgent
Wiirmeaufwand von Alfohol befreit werden. Wie bereité
evoifmt, unterjdjeidet fich der Entgeiftungdprocep vor
bem eigentlidjen Rectifications- und Deftillationsprocefe
duferlid) nicht, fo daf alle Ansfithrungen itber Rectilv
cation 2c. aud) auf den CntgeiftungSprocef Amwendurg
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findem.  3n Nadjfolgendent foll daher mur das dem
Gutgeiftungsprocefie Cigenthitmliche, jowie die djarafte-
riftijdjen lnterfdjiede der verbreitetften Entgeiftungs-
vorridjtungen befandelt werden.

Cntgeiftungdvorridjtungen find:

Die Blafen der Maifdydeftillivapparate fitr periodi-
fdhen Betrieb und der Spritapparate, jowie die Maijd)-
und Luttercolonnen - der continuirlidhen Deftillations-
apparate.

Ueber den Cntgeiftungdprocef in den Deftillivblafen
ift nidyt viel su jagen. Werben die Blafen durdh divect
in die Flitffigleit firomenden Dampf gebeizt, fo ift davauf
su adjten, baf der einfirdmende Dampf die Flitffigteit
in eine jolhe Bewegung verfest, dag Bierburd) die
Mijdjung 3wifden Dampf und Flitffigheit begiinitigt
wird. Bei Bufithrung der Wiivme durd) die Oberflicye
einer Dampfjd)lange muf leptere jo grof fein, daf mur
gevinge Temperaturdifferenzen 3wijdhen dem Dampfe in
dev ©djlange und der Flitjfigleit um diejelbe entjtehen
uid gwar aud jweifadem Grunde.  Crftens erfolgt
dann ftet8 eine vollfommenere Ausnupung der Wiirme
bed Dampfes, zweitens wird dadurd) vevmicden, daf eine
grogere Menge Fufeldl verdampft. Die Fujelsltheilchen,
weldie fid) in unaufgeldftem Buftande itberall vertheilt
in der Fliiffigheit befinden und in Folge dev Widerftinde
in decfelben fidh) nicht veveinigen und an die Oberfliche
treten fonnen, verhalten fid), wie beveits frither an-
gefithet, fo, al8 ob fie fpecifijeh fhwerer ald Wafjer
wiren, itbev denjelben befindet fich Waffer. Die Fujelsl-
theildjen Haben eine hohere Siedetemperatur und gehen
daber mur dann in den dampffsvmigen Buftand iber,
wennt fie an die innere Oberflidie einer Dampiblaje
treten odev eine Flidhe berithren, die eine Hishere Tem-
peratur al8 bie Siedetemperatur der Theildjen befift.

Bitr die Beftimmung der Groge der Heizfliche ift
Folgendes 3u beacten:

Nennt man die pro Stunde 3u itbertvagende Wiirme-
menge W, den Wirmetrandmiffionscoefficienten refp.
ba8 Wirmequantunt, weldjes pro Stunde 1 qm mnd 1°
ZLemperaturdiffeven; iibertragen wird, C, die Wiirme
der Oberflice der Sehlange refp. des Heizforpers ¢, dev
Slitffigteit ¢, und die Angahl Quadvatmeter Heiflice »,
dann ift:

w

Clt—t)

Dev Trandmiffionseoefficient € ift je nad) der BVe-
idaffenbeit der eizfliiche und der Beweglichfeit der
litfjigteit fehr verjdieden.

_ Giiv tupferne Hovizontale Schlangen und concen-
trivtere Maijchen betrigt € = circa 2000 W.-C.; fiir
ditnne Flitffigeiten, wie verditnnten Spiritus, civca
2400 BW.-G.; bei verticalen Peigrhren fiiv Maifdhe =
1800 wund fitr Spiritus 2c. 2200.

Die Cntgeiftungseinvichtungen der continuirlidyen
@efttﬁimppamte haben ftetd die Form von Siulen mit
vedtedfiger ober cylindrifdher Bafis wnd unterfdeiden
fidh in der inneven Ginvidytung von den Rectificatoren
T 'menig. Der innere Raum ift durd) Bibden ober
Cinjiige i eine grogere Anmyahl von Abtheilungen —
Clemente — getheilt, in weldjen die Bermifdjung von

DMusyratt, Ghemie, beard, v. Stohmanu un Kerl, L

W=2C(—t)n oder n =

Alfohol

370

Dampf und Flitjfigleit und das wiederholte Berdampien
ftattfindet. Der Alfoholgehalt der Flitfjigleit und der
Dimpfe nimmt von oben nad) unten ab, jo daf die
Blitffigleit im unterften Clemente alfoholfret wird. Jn
dad oberfte Glement fliefit wnunterbrodjen und in mig-
lihit  gleichmiitigem Strahle alfoholhaltige Flitfjigteit
ju, finft von hier in die tieferen Clemente, gelangt
Jdlieglich in bad unterjte und ver(dft al8 entgeiftete
Slitfligteit — Sdjlempe — in einem ununterbrodjenen
Gtrafle odev in furgen eitintervallen den Apparat.
Jn bag unterfte Glement, oder in einen Heizforper
aud gut leitendem Matevial, ftrimt Waffevdampf, der-
felbe giebt Den guiften Theil feiner Wirme ab und
bringt dadur) die Fliiffigleit sum Sieden. Die ent-
widelten Dimpfe fteigen in die holher liegenden Ele-
mente und jdjlieBli) in das oberfte, auf diefemt Wege
Altoholdamypf anfnehmend und Wafjerdampi abgebend.
Bei dem Proceffe der Entgeiftung darf, im Segenjase
it dem Rectificationdprocefie, der Alfoholgehalt dev in
ver obevjten Abtheilung - befindlichen Flitjfigleit nidt
durd) Manipulationen wihrend der Deftillation ver-
dndert werden. Vet der Rectification fann diefes dadurd)
gejdyehen, daf in Folge ftarferer Rithlung im Dephleg-
mator die Wienge und dev Alfoholgehalt der Lutterflitfjig-
feit vergrifert werden.

Die Menge der alfoholhaltigen Flitjfigteit, weldye in
die oberfte Abtheilung einer contimuirlid) wirvfenden Ent-
geiftungdvorridjtung — Maijd)= oder Luttercolonne —
fliet, fonn jwar verdnbert werben, da ed aber erjte
Bedinqung ift, daf die Flitffigteit vollfommen entgeiftet
wird, fo mup bei Bufithrung beftimmter Wafjerdamypif-
mengen aud) nuv eine gany beftimmte Menge alfohol-
haltiger Flitjfigeit juflieRen; tritt mehr hingu, jo wird
die Sdjlempe nidjt alfoholfrei abfliefen. Fithet man
dagegen ju wenig alfoholhaltige Flitjigteit in die oberite
Abtheilung und zu viel Wajjerbampj in dad unterfte
Clement des Appavated, o wird der Alfoholgehalt der
Diimpfe oben duvd) den Ueberjhuf an Wafjerbampf
vermindert. Aus diefem Grunde ijt e8 unbedingt nithig,
oaf die Flitffigleits= und Dampfmengen, die in den
Appavat {tromen, thunlichjt conjtant evhalten erben,
wenu die Entgeiftung vollformmen und der Wiirmever-
braud) jo gering wie mbglid) fein foll. Sewihnlid)
gefdhieht die NRegulirung bder zuftromenden Flitjjigkeit
und ded Dampfes durch eimen Avbeiter, feltener durd)
felbftthiitige Regulivungdvorridtungen.  JIm  erjteven
Falle beobachtet dev Apparatfithrer den  Alfoholgehalt
und die Menge ded8 Deftillated am Auslauf des Con-
benfatord unbd adtet auf die Bejdjaffenbeit dev conden-
fivten Sdjlempedimpfe am Probivtithler; biernad) jtellt
ev die LBentile und Hihne mit der Hand. Ojft fommt
e8 aber vor, dafy die Spanmumg im Dampftefiel oder
pag Niveau im Wafjervefervoiv jdymell fteigt oder fillt
und dadurd) Has Verhiltnif des Druces zwifchen Dampf
und Fliffigteit vevindert wird. Bevor der Apparat-
fithrer diefed mievfen famn, ift bereitd eine nid)t unbe-
triidytlide Deenge Flitffigteit duvc) den Apparat geftrimt
und e8 ift entweder mit der Schlempe Alfohol ausge-
floffen, ober e8 find unuiige Mengen Dampf und
Waffer verbvaud)t. Selbft bet der guiften Anufmert-
famfeit ift eine genaue Regulivung mit dev Hand nicyt

24



371

ansgfithrbar. Wenn der Apparatfithrer nidht juverliffig
ift, fo ift der continuirliche Betrieb eine Delle grofer
Berlufte, weshalb bei nidht ju grofem Betriebe die
Blajenapparate - immer vorzuzichen find. Duvd) jelbit-
thitige und fidjer wirfende RegulivungSvorvichtungen
werden Dampf und Flitffigleit ftetds in gleichmaiGiger
Menge i den Apparat gefithrt, wobdurd) das BVerhiltni
swijdjen beiden conftant bleibt. Die Sidjerheit fiir die
abjolute Entgeiftung, fowie die Verwendung der ge-
vingften, fiiv eine Deftimmte Conftruction ndthigen
Wiirmentenge werden durd) BVenupung foldjer Cinvidy
tungen gany bedeutend gefteigert und es follte daher fein
contimuivlidjer  Deftillivapparvat ofjne felbitthitige NRe-
gulivungdvorridung fiiv Dampf und Waffer zur An-
wendbung fommen. Cin continuivlicher Appavat ofne
felbftthitige Regulivung ift etwad bdurdjaus Unvoll-
fommenes.

Die Cntgeiftungdvorriditungen der continuirlidyen
Apparate famn man in drei verjdjiedene Categorien ein-
theilen, in joldje mit totaler Befiillung, mit partieller Be-
fitlhmg der Elemente und mit Oberflichenverdampfung.
Mit der totalen Befiillung hingt ftetd eine Steigerung
de8 Druded an der Cinftrimungsitelle fitr den Dampf
sufammen. Die Dampfblajen, weldje unten einftromen,
enthalten dem entjprechend eine grifere Wirmemenge,
wihrend die Grige der Oberflidhe fiiv die Uebertragung
der LWirme diefelbe bleibt, und hievaud entwideln fid)
ungiinftige Berhiltnifle. Vei Berwendung de§ abgehen-
den Majdjinendamypfes fiir die Deftillation hat die Wa-
jhine einen groferen Gegendrud zu iiberwinden, folglid)
vermindert fid) die Yeiftung derfelben. Die Annabme,
dag bei gejteigertem Drude nur abgehender foftenfreier
Majdyinendampf fiic die Deftillation verwendet wird,
beruht auf eivem Jrrthum; foftenfret ift der abgehende
Majdjinendbampf nur dbann, wenn ex unter dem Drude
der atmofphirijdien Luft in den Apparat fromt. It
ber Gegendrud groger, 3 B. 11/;mal fo gro, fo wird
aud) die Dampfmenge, welde unaudgenust von der
Dampjmajdjine ausftromt, 11/omal fo grof jein. Diefe
Lergrierung der Dampfmenge foftet aber genau eben
fo viel, wie wenn das demt grigeren Drude entfpredjende
Quantum divect aud demt Dampffeffel in den Apparat
geleitet wiirbe. Je fleiner der Dampforud vor der
Cinftromung8sffnung in den Appavat ift, um fo mehr
wird foftenfreie Wirme zur Deftillation verwendet, ed
ift baber verwerflid), durd) die Conftruction der De-
ftillivapparate ofne befonbderen Grumd den Gegendrud
u fteigerm.  Nur dann ift diefed ju redjtfertigen, wenn
bei partieller Befiillung der Elemente Hinbdernifje irgend
weldjer Art aujtreten und die BVortheile dadurd) com-
penfirt werden.

Man Hat in fritheren Jahrem den continuirlidyen
Apparaten mit partieller Befitllung, Kapfeln und Ueber-
laufrihren den Vorwurf gemadyt, daf diefelben fidy fehr
leicht verftopfen, und jwar hiufig mit vollem Redyte, 8
lag diefed aber nidjt an dem Syjteme, jondern an dem
vollfommen mangelnden phyfifalijdjen BVerftindnifie der
Apparatbauer. Ein Uebeljtand, weldjer fid) bejonbders
in fritheven Jafren an den Deftillivapparaten zeigte,
war die Bildung von opfen aus den Fafern in den
Maijhen. Die Art der Bewegung deé Dampfes durd)
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bdie Maifche verfeste lepteve in rollende Bewegung und
padurd) wurden aus den Fafern Bopfe gefponmen, bie
jehlieglich die Ueberlaufrohre verftopften. Nad) der Ein-
fithrung der vollfommeneven Berfleinerimg der Maifdyen
Bat fid) diefer Uebelftand weniger geeigt, deffen umge-
adjtet hort man dod) nod) hin und wieder Klagen itber
die Verftopfung der Kapjelcolonnenapparate; diefes vithrt
davon her, daf der Dampf von der Kapfel aus unten
in das Ueberlaufrohr ftrdmt und den Abfug der Maijdye
verhindert. Mit grifter Leidhtigheit it fidy diefes
jedod) vevmeiden. Die Ueberlaufrofre, weldje der Lei-
ftung der Appavate entfpredyend eine lite Weite vou
130 bi8 220 mm erfalten, ftehen von dem nichit tiefe-
ren Boden 80 i 90 mm ab, daher fann der Damyf
febr feidht hineinftromen. Laft man jedod) die nad) der
Mitte ded Apparated, alfo aud) nad) der Lapfel 3 ge-
vidjtete Seite bi8 gany nabe an den Voden gehen und
nur die hintere Hilfte in einer Hohe von 80 bi8 90 mm
frei, jo dafy durd) diefe vollfommen geniigende Oeffmuing
die Maijdye ans der hisheven Abtheilung in die tiefeve fintt,
dann bildet die nac) der Mitte Ju gevidytete Fliiche ein
Sdjutbled) gegen den Dampf und derfelbe hindert den
Abfup nicht mehr. Durd) diefe Aenderung wird e8
ermiglidyt, dem Dampfe betviictlid) grogere Gejdywin-
digfeit su geben und bdie vectificivende Wirfung jowobh!,
wie die quantitative Leiftung des Apparates zu fteigern.
Bei der Conftruction der Dampioertheilungen in den
Abtheilungen der Maifd)= und Luttercolonne der con
tinuir{idjen Appavate ift vorzugsweife davauf ju fehen,
paf eine miglidhit vollfommene Bermijdjung wifdyen
Dampf und Flitfjigleit erfolgt und der Abfluf der
lepteven von einer Abtheilung zur anderen nicht behin-
pert wird; alle complicivten Formen find dabei u ver:
meiden.

Die Cntgeiftungsvorridytungen mit Oberflichenver-
bampfung, wie diejelben uerft bei den Apparaten von
Gellier-Blumenthal zur Unmwendung gefommen
fiud, exeugen fiiv die abgehenden Majdjinendampfe den
geringften Wiberftand. Dennod) find diefelben nicht
febr su empfehlen, weil das im Appavate befindliche
Maijdyquantum gu geving ift und bei der Heinften Aende-
rung der ufliegenden Dampf- und Maijdymengen die
LBerhiiltnifie zu fehr wed)feln. Anders ift e8 dagegen,
wenn eine Entgeiftungsvorridhtung mit partieller Be-
fitlhing der Elemente und eine andere mit Oberfliichen
verdampfung combinirt werden. Jft die Oberflichen-
verdampfung devart conftruirt, daf duvdy die Gejdhwindig-
feit der Dimpfe die Tropfen am Rande der Biden
lo8geldft und gevftiiubt werden, fo wird die Wirhung
nod) wefentlich gefteigert und durd) die Combination
be; beiden Syjteme bdie Leiftungsfihigleit der Apparate
exhoht.

Die RNectification alfoholhaltiger Flitffig:
feiten. Qn allen Fillen, wo e8 gilt, dirvect aus den
gegohrenen Fliiffigteiten ein Deftillat von Hihevem Alfo-
holgehalt zu gewinnen, ift e8 erforderfid), Rectificatoren
und Dephlegmatoren anyuwenden. Die Vedingungen,
weldje gu erfitllen find, um eine wirfjame Rectification
su erfalten, find bereits angefithrt worden, e8 foll baher
in Nadfolgendem nur der dhavafteviftije Unterjehied
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der verjdjiedenen Art der Rectification befprochen und
bie in der Praxis hervortretenden widhtigen Cricheinungen
angefithrt yerden.

Cs giebt nur gwei verjdjiedene Syfteme der Rectis
fication:

1. Durd) Mijdyung von Damypf und Blitffigteit der-
artig, daf Dampf durd) Flitffigheit geleitet wird und
fih in devfelben vertheilt; 2. durd) Bertheilung der
dlitffigteit auf groBer Oberfliche, jo daf dabdurd) eine
grofe Berithrungsoberflide jwijden Dampf und Blitffig=
feit gebildet wird.

Die einfadyjte wnd dltefte Rectificationseinvidjtung
burd) Mifdpng bejteht aus einem Luttergefife, in
weldjed das von der Blafe Fommende Geiftrohr von
dem oberen Voden nad) unten bis nabe an den Unter-
boden geleitet ift. Die alfoholhaltigen Diimpfe werden
auf dieje Weife gegoungen, durd) die Lutterfliiffigteit u
ftrdmen, wobdurd) eine Lerftirfung exzielt wird. Gine
etwad vollfommenere HRectificationseinriciung it die
cinfache Rapjel- oder Glodenrectification, wie diefelbe
im Porwdrmer von Piftorius jur Anwendung
fommt.

Ueber einen vertical aufwirts fteigenden Stugen ift
eine cylindrijdie Kapjel, wie ein Hut geformt, gejtellt
und an dem Boden, in weldent der Stuen fist, durd)
3 ober 4 Fiife befeftigt. Der Damypf fteigt aufwirts,
verdriingt aus dem Raume jwijden Stusen und Kapfel,
fowie aud) unterhalb des Randes der Kapiel die Bliiffig=
feit fo weit, dafy die durd) den Stupen qusftromende
Dampfmenge vermisge des Ueberdrudes durd) bie Lutter-
fliiffigteit entweidjen fann.  Je grfer der Durdymefjer
der Sapfel ift, um fo gevinger wird die unterhalb des
Randes verdriingte Bliiffigteitahishe und die Ausftrsmungs-
gejdoindigleit der Diimypfe. An der durd) den ampi-
drud fid) bildenden Ausjtrommgsdffnung unterhalb des
Randes der Kapfel ift die Ausjtrimungdgefdpwindigteit
aber nidt an allen Stellen gleid) grog. Der Drud im
Dampfraunte ift itberall gleidh), der Gegendruc durd) die
Blitffigteitsfiule ift aber gang nabe unterhalb des Kapjel-
randes geringer, al8 an einem tiefeven Punfte. Die
Ansfteimungsgeichindigheit ift didjt unter dem Ranbde
ant gudften wnd am tiefjten Puntte gleid) Null, weil
dort Drud und Gegendeudt gleid) grof find.  Damit
mm eine grigere BerdampfungSoberfliche erzeugt wird,
mu die Gejdywindigleit ves Dampfes fo grof fein, daf
DS}'lCIBe die Flitjfigheit moglichft weit in Horizontaler
Ridytung durdyitveicht. 3t der Rapfeldurchmefier u
9voB und die Gejdpwindigheit zu gering, fo wird der
Lompfitrahl in Folge des Anftriches fehr femell an die
D_""f[ﬁd)e gefithrt.  Die Curve, weldje der Dampfitrahl
I’Cld)fﬂﬁt, ift eine Parabel. ALS einen weiteren Fort
T@)Uﬁ m der Conftruction der Rectificatoren fann man
?le ?Inorbnung mehrerer Gloden oder Kapjeln auf jedem
Boden per Abtheilungen begeidhmen. Durd) ein geboge:
o8 Stupferbled) wird der Lutter auf einem gang be-
ft}mmt'en Wege jwifdjen den Gloden gefithrt und dadurd)
2,‘9 Mijdpmg swijden Dampf und Fliiffigteit begiintigt;
i llfber{auftobre befinden fich in der Mitte. Diefe
,C?_““ffwctwn ift eine fehr alte und bei vidhtiger Ans-
Tithrung wop braudybar, aber nidht gerade bejonders ju
“uprehlen, weif fie themer ift und durd) andere cinfachere
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Mittel diefelben vefp. nod) befjere Jejultate evsielt wer-
dent fonmen.

Gine dfhnlide Conftruction, wenn aud) in etwas
anderer Form, befindet fid) in der vievedigen Rectifi-
cationScolonne von D. Savalle, Pavis.  An Stelle
der runden Gloden werden lingeve Rinnen angewendet,
bie itber einem eben jo langen Schlipe befeftigt {ind.
Dicfe Schlige und Rinnen find fo vertheilt, daff der
Qutter geswungen wird, jwijchen denfelben Hin- und ber-
sufliefen, bis er an dag entgegengefesste Gude der vier-
edigen Flidye gelangt und dann durc) das Ueberlaufrohr
in die nid)ft tiefere Abtheilung finkt. Die Ueberlauf-
volyre gweier benadjbarter Abtheilungen find in den ent-
gegengefesten Cden angebracht und der Dampf durdy-
ftromt den Lutter von den dadfrmigen Rinnen aus in
horizontaler Ridytung, fo daf fich) bei geniigender Ge-
{dywindigteit die beiden Dampfitrahlen begegnen. Die
Lirkung der Savalle’ fdjen Rectificationseolonne diefer
Conftruction ift bejiiglic) der Feinbeit des Productes
eine ved)t gute, dagegen verurfadyt die Herftellung vier-
ediger Bavgen aus Kupjer einige Schwierigteiten und
der Roftenpreis wird dadurdy erfhifht.

Sdliclid) ift e aud) nict leicht, dieje Conftruction
fiiv grifere Appavate, die itber 1000 Liter Sprit pro
Gtunde erzengen follen, anzuwenden, weil dann die Di-
menfionen der Colonnenzarge fo gro werden, daf die
Bearbeitung derfelben fehr erjdpwert wird. ©8 ift mit
diefer Gonftruction jdhwicriger, a8 bei Amwendung von
Siebeolonnen, ein Deftillationsproduct von hochftem
Altoholgehalt 3u gewinnen, worauf vielfac), ‘wenn aud)
nid)t mit Redyt, ein grofes Gewidht gelegt wird. Jeden:
fallg fiegt fein Grund vor, fitr die Rectificationseolonnen
eine vievedige Fovm u wihlen, denn eine vollfommene
Mifdung wifden Dampf und Flitffigteit ecreicht man
bei Golonnen mit Freisformigem Querjdynitte mindeftens
eben o leidht.

Bu diefer Ant der Rectificationseinvidytungen gehirt
aud) nod) die Colonne mit Sterntapjeln. Die Colonne
felit ift Freisformig, die Rapfeln find aus Kupferbled)
Dergejtelite Sterne mit 3, 4 bis 6 Strahlen in radialer
Ridpung.  Der dufere Rand dev Strahlen ift Hiinfig
gur befieven Bevtheilung des Dampfes mit figeformigen
Bbnen verjehen. An einer Stelle jeder Abtheilung
befindet {id) eine verticale Sceidewand und gany nahe
an derfelben vecht8 und [inf8 find die Ueberlanfrofre
angeorduet.  Auf einer Seite der Scheidewand gelangt
der Yutter durd) dad Ueberfaufrohr in die Abtheilung,
fliept zwifdhen den Strahlen hin und Her und an Der
Pevipherie entlang bis auj die entgegengefeste Seite der
Seljeidewand, von wo er durd) das Ueberlaufrohr in bag
niid)it tiejeve Rectificationselement finkt, in weldem die
BewegungsSrichtung de§ Lutters eine entgegengefepte ift.

Bitr alle vorhin angegebenen Conftvuctionen ift e
von Widjtigheit, den Diimpfen eine beftimmte Gejchwin-
digfeit su geben, und ju verbiiten, dafy diefelben in die
Ucber{aufrohre treten, damit daduvd) dev Abfluf des
Lutters nicht verhindert wird; beide Bedingungen find
verhiltnigmagig leicht su erfitllen, wie in dem Abjdynitte
itber Gnigeiftung alfoholijder Flitffigleiten geseigt wor-
den ift.

%rtci der Beftimnumg der erforderlichen Queridynitte
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fite die Ausftrimung de8 Dampfes in die Flitffigleit ift
Solgendes zu beachten: Damit die Sejdjwindigheit der
Diimpfe genitgend grof wird, muf der Ueberdrud von
etner Abtheilung zur nidhft folgenden mindeftens 2,2 cm
Blitjfigteitsjdule betragen, fo daf alfo bie Fliifjigeit
unterhalb des Randes der Gloden, Sterne i 2,2 cm
Boch verdriingt wird. Unter diefer Borausfepung ift der
erforderliche Querjdmitt fiir die Crzengung von 100 kg
Deftillat itber 80 Proc. circa 220 big 250 qem.  Fiir
Jlitffigleiten von gevingem Alfoholgehalt empfiehlt o8
fid), den Querfdynitt der Ausftronungssffmung um ein
Behutel 3u vergrofern.

Tiir grofere, oder geringere Leiftung der Nectifica-
toren fonnen die Querjdmitte im Ddivecten Verhiltnifie
audgefithrt werden.  Der Durdymeffer der Ueberlaufrohre
darf fiiv diinne Flitffigleiten, Lutter, nidht weniger al8
80, fitx confiftente Flitffigeiten, Maijdje, nid)t unter
120 mm betragen, wenn Stirungen vermicden werden
follen; e8 ift babei in RNiidfidyt su ziehen, daf die Flitffig-
feit itber Den Rand ded Ueberlaufrohres flieft und folg-
lich) der Umfang deffelben mafggebend ift, andererfeits ijt
es aud) wieder vortheilhoft, die Querjdnitte nidht ju
flein angunehmen, weil e8 njdjt immer gany zu ver-
meiden ift, dbaf Diampfe in die Ueberlanfrohre treten
und den Abfluf eridyweren, wasd bei griperem Duer-
{dnitte weniger hindernd wirft. Fiiv die griften Appa-
rate, Die jett gebaut werdben, jzur Grjengung wvon
100000 Literprocent pro Stunde, geniigen lleberlanf-
rofjre von 160 mm lichter Weite. Fiiv bdide Fliffig-
feiten ift al8 grogter Durchmefjer der Ueberlaufrohre
220 mm ju nehmen.

LBon allen Rectificationeinvichtungen find die mit
Giebbden am meiften verbreitet. Der Englinder
Coffey ift ald der Crfinder diefer Conftruction zu be-
seidmen, D. Savalle hat jedod) dag Verdienft, die-
felbe bis sur hochjten Volfommenbeit ausdgebildet zu
haben. Der Dampf wird durd) Lodjer, weldje in einer
SKupferplatte gleidymifig vertheilt find und fehr geringen
Durdymeffer haben, in die daviiber rubende alfohol-
haltige Flitffigteit geleitet. Ju Folge des Ueberdruces,
weldjer unterhalb der fleinen Lodher an der Berithrungs-
ftelle swifdien Dampf und Flitffigeit befteht, wird die
legtere vom Dampfe getvagen und fann daher nidyt in
die niidft ticfeve Abtheilung herunter finfen. Jjt bei
diefer Cinvidhtung die Summe der Querdynitte fiiv eine
beftimmte Dampfmenge, weldje den Apparat pro Beit-
einfeit durd)ftvomt, i flein und die Gejdpwindigleit su
groR, fo bewegt fid) der Dampf dburdy die Flitjfigleit,
ofjne diefelbe in fdharf wallende BVewegung 3u verfesen;
eg wird daher durd) zu grofe Gejdhwindigleit die Ber-
dampfungdoberfliiche vermindert. Jjt die Gejdpwindigteit
sut flein unbd die Sunme der Omerfdynitte 3u grof, fo
wird bie rectificivende Wirfung ebenfall8 gering, yoeil
danre die Aufwirtsbewegung der Dampfblafen faft nur
durd) den Auftrieh hervorgerufen wird und folglic) die
Mifcjung eine unvollfonumene ift.

JIn feinem Falle darf die Summe der Duerfdnitte
fo grof fein, daf wihrend des Betriches durd) einen
Theil der Lodyer Damyf aufrodirts fteigt und duvd) einen
anderen Theil Lutter hevuntertropft, weil fid) dann die
Slitffigteit nidht jommeln fann und ju fuvze Beit dev
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Cinwirfung de8 Dampfed ansgefetst wird, daher die
Rectification eine unvollfommene bleibt.

Sidft widjtig ift 8, daf die Hohe der auf bden
DBisden rufenden Flitffigeit webder 3u gro, nod) ju gering
ift und bie Siebbiden eine horizontale Lage erhalten, fo
baR bie Flitffigleitshohe auf allen Stellen bder eingelnen
Bishen gleid) ift. Bet u Hohem Stanbe der Flitfjigreit
wird eine ungenitgende Bewegung und Mifjdpumg hervor-
gerufen. Gleidyes findet ftatt, wenn derfelbe 3u gering
ift, weil dann die Adhifion der Lutterflitfjigeit an der
Platte mitwirtt.

Die Hihe der Flitffigleit wird beftimmt duvd) den
nach) oben vorftehenden Theil des Ueberlaufrohres. Nad)
ven praftijdien Crfahrungen darf diefe Hohe nidyt weniger
al8 25 mm und nidyt mehr al8 35 mm betragen. Von
dbiefer Hohe ift iibrigend aud) die Summe der Duer-
fnitte der Lodjer abhingig, weil daduvd) die LWider-
ftinde veviindert werden. Der gebraud)lide Durdjntefjer
der Gieblodher ift 2,5 bi8 3,2 mm. Fiir eine Hibhe
von 30 mm ift die Sumunte der Querfdymitte in Dua-
drateentimetern

a = 0,01005 4, worin A der Werth in Liter-
procenten ded Deftillated betviigt.

iiv die Crgeugung voy 100 Liter & 100 Proc. ift
folgli) @ = 100,5 gem.

Savalle und viefe anbere Apparatbauer geben
ben unteren Siebbiden einent etwasd griferen Querfdnitt,
weil durc) die gevingere Tempervatur ded jufliefenden
Lutterd eine BVerdidhtung von Dimpfen erfolgt. Cin-
selne Fabrifanten veyrmindern fogar nad) oben ju bdie
Queer{dynittsjumme um ein Drittel, wad nidjt erforder-
lid) ift, yoenn der Lutter mit geniigend foher Tempevatur
in die Golonne gelangt.

Durd) yu geringe Temperatur ded Lutters mwerden
die Dimpfe in den oberften Abtheilungen verdidhtet und
dadurd) der Drud an diefen Stellen entjprechend ver:
minbert. Der Ueberdrud von einer Abtheilung zur
nidyften fteigt dadurd) betrichtlich und fomit audy die
Gejdpwindigheit der Diampfe. Diefed hat ur Folge,
daf der Dampf die Flitffigleit von einem Boden gegen
die untere Fliche ded niichit Hoheven fdhleudert und in
die dariiber befindliche Flitffigleit mitveifgt. Aus diefem
Grumde diirfen die Siebboden aud) nicht 3u nahe an
eingnder liegen und ift die gevingjte Entfermung mit
150 mm angunehmen.

Nadh) den ypraftifjen Crfahrungen desd Berfafjers
ift e8 ywedmifig, den Ueberloufrohren dev Siebeolomnen
folgende lichte Leiten i geben:

Fiie die ftiindlidge Crzengung von

50 Liter a 100 Proc. . . . 60mm
fiir 100, 5 o
5180 : R
» 200, 4 . 100 ,
» 250 z i v lB g
, 300 . s T
, 400 . . 120 ,
, 500 % . 130
, 600 i {140y
< 700\ 5 i Sos
5 800 A . 150 o
5 1900: i i . 155
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fiir 1000 Liter 4 100 Proc. . . . 160 mm
5 12007 - i R T
S0 ¥, e 10
, 1500 -, z s T

Die Sdyitffelnr, in weldje die Ueberlaufrohre ein-
tanchen, evhalten minbdeftend 50 mm Tiefe und einen
foldhen Durdymefier, daf der Duerfdmittsinhalt dopypelt
fo grof, al8 berjenige der Ueberlaufvohre ift. Die
Ueberlaufrohre miiffen mindeftend 20 mm in die Sehiifjel
cintauchen und die Entfermung von der Unterfante des
Ueberlaufrohred bi8 an den Bobden der Schiiffel den
vierten Theil der lichten Weite des Ucberlaufrohres be-
tragen.

Aud dem oberen Theile der Siebeolonne darf fein
Slitffigteitstheilhen durd) das Berbindungsrohr nad)
dem Dephlegmator Hinitbergeriffen werden. Um diefes
su erveidjen, ift e§ erforderlid), den Qutter nidjt auf den
oberften, fondern auf ben weiten ober dritten Boden ju
leiten und bie Duerjdmittsumme der Locdjer in den
daviiber liegenden Visben etwa um ein Drittel grifer
audgufithren, damit die Gefdpwinbdigleit dem entjprechend
vermindert wird.

Ueber dem oberften Boden muf immer ein 300 bHig
400 mm Hoher freier Raum bleiben.

Bei der Rectification durd) Bertheilung
wird die Lutterflitffigeit auf moglid)jt grofer Oberflicye
in fehr diinmer Sdjicht ausgebreitet. Die Wiirmeitber-
tragung evfolgt damm indivect durd) Metallplatten 2.,
weldje duvd) den aufwirts firomenden Dampf erbist
werbent, und divect dure) die Bevithrung des Dampfes
mit dev Fliiffigeit auf der gangen Verdampfungsflice.
Bur leteren find auch die Oberflichen dev Fitjfigteits-
tropidjen und Blaischen ju vedynen, weldje fidh in dem
Raume befinden.

Gine ber dlteften Rectificationseinvichtungen diefer
Art findet man innerhalb der Piftorins’jdhen Beden.
C8 ift diefes der Mittelboden. 1leber dem Oberboden
befindet fid) Rithhwafier, durd) weldjes ein Theil dex
Diimpfe, die fid) jwifdjen Oberboden und Mittelboden
wetter bewegen, verdidtet wevden. Die erzeugte Lutter-
flifiigteit fommelt fidy in Form von fleinen Tropfdjen
auj dem Mittelboden, breitet fic) auf demfelben aus wnd
verdampft tmmer wieder von Neuwem in Holge der hishe-
ven Temperatur, weldje der Mittelboden durd) die
Diimpfe in dem Rawme jwifdjen demfelben und dem
Unterboden erfiilt. Die Temperatur dev Dimpfe 3wi-
fhen Mittelboden und Oberboden ift micdriger, alé dies
jemge Jwijdjen Mittelboden und Unterboden, weil die
Dodygridigfeit durd) das Verdidyten und Verdampien
gefteigert wivd und demv entjprechend die Siedetemperatur
lnft. Jn Folge der Temperaturdiffereny findet das
Berdampfen bei der Siedetemperatur ftatt und bdabher
ift die Berftivtung der Piftorins jdjen Beden feine
Dephlegmation, fondern eine Rectification.

G5 giebt RectificationSeinridtungen mit - Bertheis
lungsoberfliiche in grofer Bahl und jwar dltere und
neueve Conftructionen.

Bu den dlteren gehoven bie inneren Verdampfungs-
Oberléchen der Nifhring’jdhen Colonne, die veridjicde:
nen Suttercolnnllgn, weldje aus einer Reihe itber einander
geordueter Bisden beftanden, auf denen der Lutter in
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ditnner Scjicht vertheilt yourde, wihrend die Diimpfe
bon unten nad) oben dem Lutter entgegen ftrsmten.

Bu den Jectificationen mit Bertheilungsoberfliche
gehoren ferner der Jlges’jdhe NRectificator mit Por-
cellanfugeln und der Rectificator von Ehriftoph-
Nigty. Lettever befteht aus einer Anzahl iiber ein-
ander gelegter Rinnen aus Kupferbled), auf denen die
Lutterflitffigleit vertheilt und dem Dampfe entgegen
gefiihrt wird.  Alle Rectificationseinvidhtungen diejer
gweiten Avt enthalten eine fehr gevinge Menge Lutter-
flitffigteit und der fleinfte Wedhfel in der Eondenjation
beviindert daher den Alfoholgehalt des Lutters, folglich
aud) den Ulfoholgehalt des Deftillates. Durd) eine
ftarfe Gondenfation ift e8 daher aud) moglich, jeitweife
ein Product von Hohem Alfoholgehalt 3u gewinnen,
daffelbe dnbert fidy aber fehr jdhmell wieder und das
Durdyfdynittproduct ift feinedwegs vou hishevem Alfohol-
gealt, a8 dad von den HRectificatoren mit Mijdjung
von Dampf und Fliiffigleit. Fitr diefe pweite Avt der
Rectification ift e8 erforderlid), daf die RKithhung im
Dephlegmator, fowie die Dampfufithrung felbitthitig
requlivt werben und daher conftant bleiben. Webder an
dem Jlges’{dhen Appavate, nod) an dem von Ehri-
ftoph wird der Buflufp desd Kithlhwafferd felbitthitig
regulict, was al8 ein Mangel beseichnet werden mug.

Bet den Rectificationgeinvihungen mit Berthei-
lunggoberfliiche find vielfach dadurd) Miferfolge vorge-
fommen, daff man die Wege, auf welden Dampf und
Lutterflitfjigleit in entgegengefester Ridytung frromend,
fid) bevithren, fo ¥lein ausfithrte, daff der ALfluf bed
Lutterd durd) den auffteigenden Dampf behindert wurde.
Damit foldyes in Bufunft vermicden werde, feien nady:
ftehend bdie erforderlidjen Querfdhynittsverhiiltnifie ange-
geben:

Nennen wir @ den Duerfdnittdinfalt in Quadrat-
centimetern, A die Anzahl Liter des Deftillates, welde
in Dampfiorm pro Stunde die Wege paffiven, und s
das fpecififhe Gewid)t der Flitffigleit, dann ift

3,64
S

Nad) diefer Formel ift fiiv die Cryengung von 100

Liter und das fpecifijhe Gewid)t des Lutters von 0,82:
360
Q= 082 498 qem.

Die Grenge, bei weldyer die Flitffigheit suritdgehalten
wird, liegt ungefifr bei 250 gem. €8 ift nidyt zu
empfehlen, den Dueridynitt geringer audgufithren, als
fid) aus der Fovmel ergiebt, weil e nid)t zu vermeiden
ift, dafp jeitweife grofere Dampfmengen durd) den
Apparat ftrdmen, die dann immer Anftamungen bded
Qutterd, aljo Stovungen verwrfachen iwitcden. Nad)
diefer Formel ift e8 nid)t erforderlid) den Alfoholgehalt
bes Deftillates 3u beviidfid)tigen, dagegen empfiehlt e3
fid), den Querfdmitt fitr didere Flitfjigteiten, Maijdye,
wm ein Behntel u erhohen.

" Die PBerftdrfung bdes Altoholgehaltes
ourd) Dephlegmation. Bid zum Jahre 1879 war
die Annahme allgentein verbreitet, dag durd) Abfithlung
alfoholhaltiger Diimpfe auf eine beftimmte Temperatur

?
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eine Trenmung in alfoholreidjere Diimpfe und alfolhol-
drmere Flitjfigleit exfolgt. Die Haltlofigleit diefer An-
nafhme, die itbrigens durd) bdie alten Unfichten itber
Wiivme begriindet waren, ift von Pamypel) nadyge-
wiefen. Die dltere Dephlegmationsdtheorie wire nuv
dann beredjtigt, wenn durd) die Abfiihlung eine Rer-
legqung mad) beftimmten Berhiltnifien erfolgen wiirde,
3 B. in der Weife, wie e8 die Groning’{den Sahlen
angeben. Die -allgemein befannten praftijden Erfah-
rungen beweifen aber durdjaus das Gegentheil, die Ber-
ftirfung durd) Dephlegmation erfolgt nidyt in devartig
gefepmifiger LWeife, e8 ift jogar eine Thatjadje, daf
durd) ju ftarfe AbLithhing eine BVerminderung der Ber-
ftirfung vernrfadyt werden fann. ZTrofs diefer unbeftreit:
baren Thatjadjen find die alten Anjdhauungen and) Heute
nodh) viel verbreitet.

Die neue Theorie der Wiirme giebt itber die in der
Praxis hervortretenden Cridjeinungen bei der Dephleg-
mation genitgende Auftldvimgen.

Nod) Claufinsg erfolgt fiets, aljo aud) bei gang
niedrigen Temperaturen, ein Ulebertreten der Miolefiile
aus dem flitffigen in den gasdformigen, und ebenjo Furiic
aud dem gasformigen in den flifjigen Aggregatzuftand,
Der Sittigungdzuitand ift erveidyt, jobald die Bahl der
auffteigenden und uviidfehrenden Molefiile gleid) ift,
aljo feine Bunabhme im Dompfraume erfolgt.

Denfen wir ung eine Dompfmenge, welde qus
einent Rectificator in einen Dephlegmator iibertritt, unbd
darin eine geringere Tempergtur annimmt, fo yird
suerft ein Berdidjten eines ThHeil8 des Dampfgemijches
erfolgen, und in ber Anfangszeit wird der Alfoholgehalt
der ausgejdjiedenen Fliiffigteit und des jurviictbleibenden
Dampfed nahezu gleid) fein. Dann beginnt aber die
ausgejdyiedene Fliiffigleit an ben Kithlflichen, Sammel=
ftellen, auf der Oberfliche der audgejhiedenen Nebel-
blisdyen, wieber zu verdampfen, und e8 entwicelt fid)
aud der ausgejdjiedenen Flitffigleit ein Dampf von
groperem Alfoholgehalte.

Nehmen wir fiir das erjte Beitelement an, die Hoc-
gridigfeit des Dampfes, weldjer ausd dem Rectificator in
den Dephlegmator ftromt, fei 80 Proc., und es {dheide
fid) ebenfalls 80 procentiges Phlegma aud, jo wiirden
die Dampfe, weldye fid) aus der ausgefdjiedenen Fliijfig=
feit bilden, eirten Alfoholgehalt von 90,5 Proc. haben.

Die Temperatur deé Dampfes wird im Anfange
noch) nicht niedriger, weil nur jo viel Wiirme entyogen
wird, al8 durch) das Ueberfithren eined Theild der Diimpfe
in den fliifjigen Ruftand frei geworben ijt; fie vermin-
vert fic) erjt in Folge dev Bunahume des Alfoholgehaltes
ourd) wiederfholtes Wiederverdgmpfen der audgejd)icdenen
Blitfjigteit.

LWenn man beijpieldweife den aud dem Rectificator
in den Dephlegmator tretenden Dampf gleid) nad) dem
Uebertritt um 3° ploplidy abfiihlen wollte, fo witrde
diefes mur gelingen, wenn jeine Spanmung unter 760 mm
fintt, aljo im Dephlegmator eine Verminderung ded
Drudes unter den Barometerftand erfolgt. IJn diejem
dalle wiirden die Dimpfe nicht aus dem Dephlegmator

1) Beitidr. . Spiritusinduftrie 1879, 48, 66, 137, 178,
221; 1885, 414.
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in den Kiihler gelangen Eonnen und der BVetvieb daher
unterbrochen werdben.

Die am Anfange der Abfithlung aus bder ausge-
{chiedenen Lutterfliffjigteit {ic) entwidelnden 90,5 pro-
centigen Dampfe vevmifdjen {fid) mit den 80 procentigen,
e$ nimmt daher der Alfoholgehalt der Dimpfe im De-
phlegmator zu und devjemige der Fliiffigleit an den
Slidhen und auf den Sammelitellen 2c. ab. - In Folge
der Berminderung des Alfoholgehalted der Lutterflitiig-
feit wird aud) die Hod)griidigleit der fid) aus ihr ent-
widelnden Dimpfe geringer, jo dap die Bunahnte des
Alfoholgehaltes der itbrigen, im Dephlegmator bereits
befindliden Dimpfe fid) vervingert. Durd) dag Ber-
dampfen der ausgejdjiedenen Lutterflitffigieit vevminbdert
fid) iht Alkoholgehalt bis u einer gewiffen Grenge.

Dag Marimum der Hodgriidigleit der Dimpfe ift
eveicht, fobald der Alfoholgehalt und die Menge der
aus der Flitffigleit auffteigenden Dimpfe gleid) bem
Altoholgehalt und ber Wenge der in den flitfjigen Bu-
ftand guritdfehrenden find.

Jjt die Confjtvuction ded Dephlegmatord bdevartig,
daf eine vollfommene Gegenftrbnumg der Dimpfe und
be8 Rithlwaffers ftattfindet, und daf die ausgefchiedenen
Blitffigteitstropichen bei dem Hevunterfinfen an dex
Kithlflache von einer filteven u einer wivmeren Stelle
der Kithlfliche gelangen, fo wird eine Detvidytlic) grofere
Lerftirfung eintreten, al8 in dem Falle, wenn der De-
phlegmator nad) dem Riihler zu gejdhlofien ift. Jn
dem erfteven Falle farm man fid) den Dephlegmator
gang ebenjo, wie den Rectificator in eine Anzahl Ele-
mente zerlegt denfen, deren jedes fiiv fich) einen Siitti-
gung8zuftand befit, der jedod) niemal8 vollfommen
erveidyt wird, woeil die Dimpfe Jid) darin nur voritber-
gehend und zu furze Beit aufhalten. Die Lutterflitffig:
feit wird in diefem Falle bei dem Herunterfinfen an der
Kith(flache an Hodygridigleit verlieven und der Alfohol-
gehalt des Dampfes auf dem Wege durd) den Dephleg-
mator grofer werden. Das NRejultat der Verjtirfung
ift bann gleid) der Summe der Verftirfungen in den
eingelnen Elementen. :

Aus vorftehenden Ausfiihrungen geht Hervor, daf
die Annahme, ,e8 exfolge durd) Abkiihlung der Alfohol-
dampfe felbft eine Berjtirfung, und 8 fei durd) Regu-
livung der Kithlwafjertemperatur eine Regulivung dev
Hodygridigleit miglich“, unvidtig ift und eine volljtindige
Berwed)jelung von Urfache und Wirhung in fidy jhliept.

Dagegen erfolgt eine Berftirfung dev alfoholijden
Diimpfe nur damn, wenn nad) dem Berdidjten eined
Theiled derfelben wiederholtes Wiederverdampfen ftatts
findet, gleichgiiltig, ob bdiefes im Dephlegmator oder
Rectificator gejchienht.

Cine jdjirfeve Abfiihlung Hat auj die BVerftirfung
mute infofern Ginfluf, ald mehr Diimpfe su Fliifjigieit
verbidjtet werden, unbd diefe ausgejdhiedene Fliifjigheit
wegen ihrer grogeren Hochgridigteit al8 die Lutterflitfiig
feit die lefsteve entfpredjend verftitt, demgemif aud) dev
Alfoholgehalt der aus der Lutterflitffigteit fid) entwidelnden
Dimpfe zunimmt. Leitet man aber duvd) den Dephleg:
mator ju viel Kithhwafier, fo dafy die Kithlflichen
ftarf abgefithlt werden, fo wird wohl Lutterfliifiigteit
gebilvet, aber ed erfolgt fein geniigendes Wiederver:
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bampfen und daher e¢ine ungeniigende BVerftirfung durd)
ben Dephlegmator.

Aus Vorjtehendem ergiebt fid), daf bei der Con-
ftruction der Dephlegmatoren folgende Bedingungen u
ecfitllen find. €8 wiiffen

1. die Dimpfe {id) langjam durd) den Dephleg-
mator bewegen;

2. bie AbLithlung muf einte febhr allmilige, d. H.
die Temperaturdiffereny swijdjen Kithlflache wund
dem alfoholijhen Dampfe tm Dephlegmator
nidjt Ju grof fein;

3. 8 foll eine miglichft vollfommene Gegenjtvi-
mung der Dimpfe und des Kithlwajjers er-
folgent und

4. muf die ausgefdjiedene Flitffigeit beim Hevab-
riefeln an Der Kihiflace fidy) von einem filteren
au einem wivmeren Theile derfelben bevoegen
und eine Gegenftrimung gwifdjen hevabfinten-
demt futter umd aujjteigenden Dimpfen er-
folgen.

Jn Borjtehendem ift die verftivfende Wirfung der
Dephlegmatoven bejprochen, diejelben haben aber, ivie
bereits frither angefithrt, aud) nod) eine andeve Function,
niimlid) dem NRectificator newe und alfoholveiche Fliiffig-
feit yuzufithren, damit fich der Affoholgehalt der Lutter-
flifffigleit n Den ver{djiedenen Elementen des Rectifi-
cator8 verminbern famn. Je Hoher der Procentgehalt
und je grofer die Menge der alfoholifhen Fitfjigteit
ift, weldje vom Dephlegmator in den Rectificator juvitd-
flieft, um fo grofer wird die verjtirfende Wirfung jein,
weil dadurd) die Hodygriidigeit der Flirjfigleit in den ver-
fdyiedenen Glementen des NRectificators und der Alfofhol-
gebalt der aus thnen entwidelten Diimpfe vergrofert wer=
den. Der Altoholgehalt der Lutterflitifigheit darf aber
ntemal8 auf Koften der verjtirvfenden Wirfung ded De-
phlegmators gefteigert werden, und die Differens der Hodj-
guidigteit des aus dem Dephlegmator in den Kithler fiv-
menden Dampfes und der Lutterflitifigheit, weldje von dem
tiefften Punfte des Dephlegmators in den Rectificator
suvitdflieRt, mup miglichit gro fein. Der Dephlegmator
und Rectificator bilden yujammen ein organijdies Ganzes
und die Perftivfung in beiden beruht auf vollfommen
gleichen Gefeten. : '

Die befannten Dephlegmator - Conftructionen fann
man in jwei Avten eintheilen: 1. in foldje mit be-
loudevers Bertheilungs- und Berdampfungsoberfltichen
fiir den gebildeten Lutter, wic die N fhring e Co
lonme, bie Piftoriug’jden Beden 2¢., und 2. in ein
lacie Dephlegmatoren, in denen das Wicderverdampfen
%8 Yutters mur auf dev Rithifiddhe felbft wnd auf den
flemen Slitffigleitsblischen erfolgt, die fm inneven
Rawme des Dephlegmators durd) die Abkihhuig ge-
bildet werden,

. Bon der erfteven Art find jest mur nod) fehr wenige
i Beteiebe, weil diejelden fetd complicicter geformt
1md wnd daher grifere Hevftelmgstoften eviordern.

Deute werden faft aus{dylieRlich Rihren- und Jargen-

ephlegmatoven angerendet.

Bon den Rishren- Dephlegmatoren giebt o8 auch

wieder gwei veridhiedene Conftructionen, nimlic) folde,

bei denen das Waffer durd) die Sithlrofhre gefiifrt wird
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und anbere, bei weldjen fid) daffelbe in den Rifumen wm
die Rithlrohre befindet.

« Die erfteven befien widjtige Borgiige; 3u diefen ge-
hort audy der, daf man die inneren Fliden der Kiihl-
rohre durd) eine Drahtbiivjte jederzeit von Sdhlamm
und Keffelftein reinigen faun, fo daf diefelben gleide
Rithhoirtung behalten. Der Raum um die Rohre ift
duvdy eingefetste Sivenlationdbisden jo eingeridytet, daf die
oben eintretenden Dimpfe fid) wijdhen den Kithlrohren
hin- und erbewegen. Jm ticfjten Punfte des Dampf-
vawmed fowmelt fich dev Lutter und wird durd) das
Lutterrofr in den NRectificator gefiihrt; die unverdidjteten
Diimpfe werden jeitlich) von der cylindrijdjen Wandung
aud nad) dem Rithler geleitet. Dagd Geiftvohr vou Hem
Dephlegmator nad) dem Kithler muf mindeftens 300 mm
itber dem Ausflup des Lutters gelegen fein, damit in
daffelbe feine RLutterflitffigleit {ibertreten famn. Dev
Paum unterhald und oberhalb bes Rohrfyftems ift mit
Waffer angefitllt. Dad Waffer tritt unten ein, wird
in dem Raume gleidymaifig vertheilt und fteigt dann
durdy jammtliche Hohre aufwiirts, fiillt den obeven Raum
an und flieft dann mit einer Temperatur von 65 bid
809, je nad) dem Procentgehalt ded Deftillated unbd dev
Rithlfapigteit des Dephleguiators, duvd) den Abflufftugen
fort, um dann zum Speijen des Dampflefjels, NReini-
gen 2c. verwendet ju werdern.

Bur Kithlung des8 Dephlegmatord wird entweder
fafted Wafjer aus dem Nejervoir ober aud) dasd Wafjer
benutst, weldes bereits im Kithler juv vollftindigen BVev-
flitffigung der Alfoholdimpfe gedient hat, und daher auf
40 bi8 50° erwdivmt worden ijt; ift lepteres der Fall,
fo muf man davauf adjten, dem RKithler eine geniigend
grofe Kithlfliche su geben. Wenn diefelbe ju flein ijt, -
dann wird man geywungen, mehr yu dephlegmiren, al8
fonft erforderlid) ift, oder das Deftillat aus dem Kiifler
mit 3u hoher Temperatur abfliegen zu lafjen, was einen
Atfoholverluft durd) Verbunjten jur Folge hat. Fii
groRe Dejtillationsanlagen empfiehlt es fid) wohl fmmer,
Kithler und Dephlegmator gejondert zu fpeifen.

Die yweite Avt der Nihrendephlegmatoren bejteht
ang einem Waflerbehilter, in weldjen dad Dephleg-
mationggefip eingefest ijt. Daffelbe befteht aus einent
obeven und einem unteren, durd) die Kithlvohre mit ein-
anber verbundenen Behilter.

Der obere Rawm hat meiftens die Form einer Linfe,
bie durd) ywei Kupferbben gebildet wirh. Der vom
Rectificator fommende Alfoholdbampf tritt duvd) den
Stugen in der Mitte des obeven Bobdens eint und ver=
theilt fich in dem obeven Ranme. Um eine vollfommene
Bertheilung defielben 3u fichern, it es jwedmipig, einen
gelodjten Mittelboden anzuwenden. Die alfoholhaltigen
Diimpfe bewegen fid) durd) jimmtliche Rohre abwiivs
und gelangen in den Lutterjommelraum. Diefer ift
durd) einen tridyterformigen Boden in jwei Riiume ge-
fchieden. Der vertiefte BVodben miindet unfen in eine
Rofhre, die in das Lutterfammelgefif im Boden mitndet.
Auf dem tridyterfovmigen Boden befindet fid) oben rings
ferum an dev Peripherie eine o grofe Bahl Locher von
circa 15 mm, dafg der Alfoholdampf ofme mertlidyen
Ueberdrud in den Rawm auferhalb ded vertieften Bobdens
gelangt und vou Hiev pure) den Stugen in der cyline
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brijdhen Wandung in den Kithler iibertritt. Das Kith(-
waffer fliegt oberfalb De8 unteren IHofhrbodens durd)
einen Stupen in den Kithlbehlter und auf der ent:
gegengefesten Seite jiemlid) nahe unter dem obeven
Rande des Behiilters mit einer entiprechenden Tempe-
vatur wieder hinaus. Diefe Art Dephlegmatoren ift in
der Praxis viel im Gebraude, dev erfteven Art ift jedoch
der Borzug ju geben. Bei Benupung von falfhaltigem
Rithlwaffer fest fid) ndmlid) ringd um die Rohre eine
fo groBe Wienge Keffelftein an, daf die Rithlwirfung
dadurd) wefentlidy beeintriichtigt wird; wm diejen Kefjel-
ftein ju befeitigen, muf dann der gamze Dephlegmator
aud einander genommen oder e8 miiffen dhemijdye Mittel,
3 B. Salsftiure 2c., angewendet werden, wodurd) die
Haltbarfeit betridytli) vermindert wird. Die dephleg-
mivende rejp. verftivfende Wirfung ift bei der evfteren
Art grofer, weil die Dimpfe gezwungen werben, fid)
swifdjen den Circulationsbiden hin und her ju bewegen,
daher die Reitdbauer der Dephlegmation eine etwasd
grogere ift.

Bargendephlegmatoven find Heute weniger verbreitet,
weil e8 bei diefer Conftvuction {dywerer ift, eine ent-
fprechend groRe Kiih(fliche, wie fie fitr griBere Apparate
exforderlid) ijt, su geftalten, diefelben {ind bei gleicher
Wirfung, wie die Rihrendephlegmatoren, ftets theuver
al8 diefe. Durd) concentrijhe Bujammenjtellung von
awet refp. vier Bargen und entjpredjende Verbindung
derfelben werden gejdhlofjene Riume fiiv die Alfohol-
dimpfe gebildet. Die Riiume wijdjen je zwei Cylin-
dern werden durd) Auflsthen von gebogenen Bledh-
ftreifen ober diimnwandigen Supferrdhren in jdjrauben-
formige Canile umgewandelt, in denen fid) die Diimpfe
bewegen.  Diefe Bewequng ift gewdhnlic) abwiirtd ge-
ridhtet, jo Daf Lutter und Dimpfe sujammen unten an-
fangen und fidy dann erft trennen.

Gine fehr verbreitete Dephlegmationseinridhtung ift
ber Borwidrmer der continuirlichen Colonnenapparate.
@8 ift biefes eine Combination von argen= und Schjlan-
gendephlegmation.

Bwei cylindrijdje Supfergefife find concentrijd) in
cinanber geftellt und die Durdymefjer fo beftimmt, daf
swijdhen den beiden Bavgen ein fupferned Schlangenvohr
Roum gewinnt.  Bwijden den Cylindermandungen ift
oben eine ringfsrmige Dede von Kupferbled) eingefest.
Der Ulfoholdampf tritt oben ein, bewegt fidh) in den
Sdyraubemvindungen abwirtd und gelangt in den linfen-
‘formigen Rauwm jwijden den beiden unteren Bisben.
Der gebildete Lutter finft auf demjelben Wege abwiirts,
fommelt fidy auf dem unteren Boben und flieft von hier
m den Rectificator uriid. Der Alfoholdamypf fteigt
durd) dad mittlere Robhr nady oben in den Kiihler iiber.
Durd) dad8 Sclangenvohr wird mittelft der Dampf-
pumpe die WMaifdje gepumpt, bdiefelbe durdjftrsmt bdie
Sdylange von unten nad) oben, wird vorgewdirmt und
wirft dephlegmivend.

_ Bei allen bi8 jept angefiihrten Dephlegmationgein-
vidjtungen nefmen Lutter und Alfoholdimpie diejelbe Be-
wegungsridytung, die verftirfende Wirfung ift daher nur
verhilinigmifig gering. Wenn 3. B. bei der julest
bejprochenen Gonjtruction der Altoholdbampf von der
Colonne durd) das mittlere Rofr in den linfenfsrmigen
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Raum treten und von Hier aud in dem Bwijchenvaume
der beiden cylindrijdjen Bargen aufwirtd, dem Hevab-
finfenben Lutter entgegenftrimen wiirde, fo wire die
verftirfende Wirtung eine betriichtlich) grogere.

G8 giebt allerdingd nodj eine ved)t betrichtliche Bah!
vont Dephlegmator - Conftructionen, 3 B. folde mit
ftehenben und liegenden Kithljdjlangen, diefelben werden
aber neuerdings in der Spiritusfabrifation wenig an-
getendet,

Bur Beftimmung der Kithlflachen der Dephleg-
matoven gelten folgende Grunbdjige:

RNennt man F die Grife dev erforderlidjen Kithl-
flichen in Quadratmetern, C die Anzahl Wiivmeeinfheiten,
weldhe pro Stunde und 1° Temperaturbiffereny wvon
1 qm Riih(fliiche itbertvagen werden, ¢ — ¢’ die mittlere
Temperaturdiffereny, — fiir gute Dephlegmatoren nidyt
groger al8 5% —, A bdie Anzahl Wiirmeeinheiten, weldye
gt itbertragen find, daun ift

A
= C(t—t)

v fupferne Rithlflidjen und bdie bei der Dephleg:
mation vorliegenden Verhiltnifie ift fiix Riohrendephleg-
mation € =1200 und fitr Bargendephlegmation C =
1600 angunehmen. Sind 3. B. bei der Dephlegmation
60000 Wirmeeinheiten abjufithren und e8 foll eine
Rihrendephlegmation angewenbdet werden, dann ijt fiiv
eine mittleve Temperaturbiffereny ¢ — ¢’ = 5:

60000 '
o
Fite einen Bargendephlegmator ift
2 S0000. . o
TR e

Die Berflitffigung alfoholijder Dimpfe.
Die Cinvidjtungen fiir diefen Swed find den Dephleg:
matoren fehr dhnlich und unteridjeiden fich faft nuv
burd) bdie dufere Form, fie befigen eine grofeve Hohe
und einen gevingeren Durchmeffer ald jene. Wan fann
die Rithler in drei Wrten eintheilen, in Rifren=, Bargen:
und Scylangenfithler. Der Alfoholdampf tritt oberhald
in den mit Rithlwaffer umipiilten Raum, bewegt fid)
abwiirtd und fliekt, verflitjfigt und auf moglidyft geringe
Temperatur gefiihlt, in den Spirvitudauslanf ober Ve
jdup. Die Duerjdmitte fitv den Damypf miiffen fid)
nad) unten zu verengen, jedod) nidht fo fehr, daff dev
Austritt dev uncondenjirbaren Gaje, Kohlenjiiure, Luft 0.
behindert wird. Damit diefelben entweidjen Fonnen,
befindet fid) ftets am Austritte fiiv die Flitffigleit unter
ein Lujtrohr, weldjes aud) fite Heinere Appavate nidt
unter 30 mm auégufithren ijt. Fiir gang grofe Appe”
rate genitgt aber jdhon eine lichte Weite des Luftrohred
von 80 bi8 90 mm. Fitr Spivitusrectificiapparate
fonnen dieje Quftrohre mit gevingevem Duvdymefjer au”
geflihrt werden, weil in der Deftillationsflitjfigteit feine
Roflenfiure enthalten ift. Von Widytigheit ift 3, D¢
Bertheilung des Kiihlwafiers im unteven Theile M3
Riihlers mibglichit vollfommen ausgufithren, weil bie
Rith(fahigheit davon fehr abhingtg ift; ferner mup mon
verhindern; daf die Alfoholbimpfe zu jehmell aus dew
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oberen nad) dem unteven Theile desd Rithlexs gefangen,
weil daduvd) die Abtiihlung dev Flitffigleit fehr evfdywert
wird; e8 ift vielmehr vortheilhaft, bie Wege fitr den Dampf
su verlingern. Eudlid) muf man vermeiden, daff das er-
wirmte Kithlwaffer nad) dem Wustritte aus dem Kithler
burd) fnievohre auj- und abwiirts flieft. Bei Crwir-
mung ouf bHihere Temperaturgrade jdeidet fich bie Lujt
aug dem Rithlwafler ausd, jomumelt fid) an erhihten
Gtellen, Kniecohren 2c. an und befhindert dadurdy {dlieR-
(i periodif) den Abfluff ded Rithlwafjers, wodurd)
empfindlidye Betriebsftorungen entftehen fonnen.

Die Wiirmeitbertragung in den Kithlern ift weniger
gut, weil im unteven Theile derfelben der Austaujd
nidyt wifdjen Dampf und Fliiffigleit, jondern jwifdjen
Slitffigteit und Flitjfigleit erfolgt und dev untere Theil
ber Rihlflihe nur theilweife audgenupt wird. Die
Tempevaturdifferen zwijden Kithlwaffer und Deftillat
darf nidjt mehr al8 1° betragen; oberhalh fann der
Temperaturunterfdjied jwifden Wlfoholdimpfen und er-
wirmtem Wafler 120 betragen. AL mittlere Tempe-
raturdiffeveny fann folglid) 6° angenommen werbden.

Die Kithlfliche erhdlt man ebenfall8 nad) der Fornrel

A 3 . 13 .
F = m, worin C' fitr Rofrentithler gleid)

830, fiir Bargentithler gleid) 1200 mnd fitv Schlangen-
fithler 1500 3u nehmen ift. Der Werth C wedyfelt je
nad) dev inneven Conftruction felbft bei gleidhem Rithl-
fyftem, die Bier angefiihrten Bahlen fonnen daher nur
al§ mittlere der Praxis entfprechende Werthe gelten.

_Die Bormwirmung der alfoholifdhen Flitffig-
feiten. Behufs Berminderung ded Wiirmeverbrandjes
der Deftillation ift e8 jwedentfprechend, zur Crwdrmung
ver Deftillationsflitjjigheit nidt Damypf, jondern irgend
ee andere Wiirnequelle u benupen, weldje jonft un-
verwerthet bleibt. €8 ift diefes die Wiirme der Sehlempe
und die Dephlegmationdwivrre, welde gewshnlichy durd)
Riiffwaffer abgefithrt wird.

Beive Mittel find in der Praxis mit mehr ober
wemiger Crfolg angewenbdet worden. Sofern die De-
[ttllotionsflitfigteit diinnflitffig ift, vor allem feine
breiige Bejdhaffenheit, wie die Didmaijden in Deutfdy
land befitt, dann tft die Wirme der Schhlentpe fitr den
Buwed allerdings qu vevwerthen, obgleid) die Wiirme-
uhertmgung von Flitffigheit ju Flitffigeit weniger gut,
o8 swijdhen Fliiffigheit und Dampj erfolgt. Bei dev
Deftillation von Didmaijden ift diefe Art der Wiivme-
uwerthung durdjous midht gu empfehlen, weil die
ma_rmeﬁbertragung eine hod)ft nmoollfommene ift, daher
groe Berithrungsflidjen erforderlid) find, wenn eine
fitigermtafgen befriedigende Wirkung ergielt werden foll
und daduve) die gleidymigige Abfithrung der Schlempe
s dem Deftiffivapparate jehr erjdwert wird. Nur in
GuBerft feltenen Fdllen evicheint o8 jwedmifig, diejen
Beg fitr die Wevmereduction au wihlen.

% Die Benupung der Dephlegmationswivme fitr die

Ouwirnumg dev Matfdje empfiehlt fic) dagegen in jedem
Salle wnd folite an feinem Deftillivappavate fehlen.

b Die Flitjfigeit wird mittelft einer Dampfpumpe
) eine fdyaubenfsrmig gebogene Scylangenrifre ge-
Pumpt, die m einem Gefife befeftigt ift, durd) weldyes

Rudpratt, Ghemie, bearb. v. Stopmann n Kerl. L
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die im Deftillirapparate entwidelten Dimpfe ftveidjen.
Durd) die Maifdye in der Sehlange wird den Dimpfen
Wiirme entyogen unbd Lutterflitffigleit ausgejdjicden. Die
Maifdje wickt in dem Falle gany ebenfo, wie dag Kithl-
waffer; fie eviwdrmt fid) bei geniigend groger Kithlflaiche
bi§ auf 60° und bdavitber und nimmt Wirme auf, bdie
fonjt verforen gehen witrde. Jft die Conftruction oben
tn ber Maifdjcolonne devart, daf die anf 60° vor-
gewivmte Maifdje auf - grifever Oberflidie vertheilt
und nad) unten dem aufwirts fteigenden Dampfe ent-
gegen gefithrt witd, fo fann die Vorwdvmung big jur
Giedetemperatur exhvht werden, wilhrend duvd) Wirme-
ftrahiung vom Dampjraume aud nad) den Flidjen weiter
eine theilweife Conbenfation der Dimpfe, cine Dephleg-
mation bewirft wird. Die verftirfende Wirtung ift -
allerding8 int lepteren Falle bejdjrantt duvd) den Alfohol-
gehalt der Sdhlempe, weil unter der Siedetemperatur
aud) Wafjerdimpfe aud der Sehlempe aufjteigen. Jn-
veffent ift diefed nidht o Jehr von Bebdeutung, weil die
grofte Wirkung von den durdy AbFithlung gebilbeten
tHeinen Flitffigleitstitgeldhen im Dampfraume ausgeht,
auf beren Oberflidie ftetd ein Verdbampfen und Ber-
didyten erfolgt. .

Durel) die jweite vt fann eine wefentliche Wiirme-
erfpornif erzielt werden, fo daf fidh) die Ausnupung der
Dephleguiationdwivme in jedem Falle empfiehlt. Schliek-
lic) hat ntan aud) nod) eine dritte Art vou Borwirmung
angewendet, ndmlid) duvd) Wafjerbampf; lepteres it
aber durdjaus unywedmifig, e8 wirb Ddabdburd) feine
Wiirmeerjparnip Herbeigefithrt, jondern jogar die ver-
fticfende Wirfung de8 Deftillivapparates vermindert.
€8 finbet aud) bann eine freilidy nur fehr geringe Ber-
fticfung durc) Dephlegmation ftatt, wenn man bdie
Maijche falt divect in den Apparat pumpt.

Der Warmeverbraud) der Deftillation.
Die Warmentenge, weldje evforderlich ift, nm aus einer
gegebenen” Menge alfoholijdjer Flitffigleit den Alfohol
mit einem Beftimmten Wafjergehalte abjufdheiden, fepst
fid) sufammen aug bdevjenigen, weldje nothig ift, mm die
Flitfjigleit bi8 auf Siedetemperatur zu evwiivmen, aus
ber fitv. die Dephlegmation erforberlichen Wirmemenge
und aqus dem Wirmegehalte der Dimpfe, weldhe nad
dem Kiihler itbertreten.

Die erftere fann man mit Fliffigleitdmwirme, bdie
aweite mit Dephlegmationdwiivme und die dritte mit
Dampfwiirme begeidynen.

Fite die Beftimmung dex exfieven ift e8 exforberlich,
bie fpecififdhe Bivme dev alfoholhaltigen Flitffigteit und
bie Temperatur, mit weldjer diejelbe den Appatat ver-
lafit, 3u fenmen. Fiiv Alfohol-Waffermifdungen find
die fpecifijdien Wiirmen beftimmt (. S. 307), fitv bie-
jenigen Flitjfigheiten, auf die e8 in der Prarid der De-
ftillation voryugdweife anfommt, fitv Maifde wnd
Sdjlempe, find diefelben nody nidjt feftgeftellt worden, fo
baf man gezungen ift, fie gleid) der ded Waffers mit 1
angunehmen. :

Behujs Beftimnnung der Dephlegmationdwirme muf
oie Flitffigleitdmenge, welde aud dem Dephlegmator in
dent Rectificator flieRt, fowie die Verdampfungdwirme
biefer alfoholijdhen Flitfiigteit b«;fannt fein. Wenn die

25
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Dimpfe, welde aud dem Rectificator in den Dephleg-
mator ftvomen, gemdB der Groning’jden Baplen,
ober fonft nad) einem beftimmten Berhiltniffe jerlegt
witrdert; dann Liege fid) die WMenge der Lutterfliiffigleit
fehr Leicht in folgender LWeife beftimmen. Begeichnet
b8 Gewidyt ded in den Dephlegmator tretenden Dampfes
G, den Alfoholgehalt deffelben in Gewidytdprocenten m,
ba8 Gewidjt ded Sypiritus «, den Alfoholgehalt defjelben
n, das Gewidjt Hed Lutterd y und den Alfoholgehalt des
Qutter8 p, dann ift

" m.G =nz }+ py,

fermer
G==z+y,
hieraus erhilt man
: n—p P —n

Sept man in diefe anfgelbfien Gleidjungen die ent-
fprechenden Werthe ein, fo vefultivt z und y. €8 er-
gicbt fid) y ftetd fleiner al8 x, wad jedod) feinesiegs
den Grfahrumgen der Proyis entfprict. Aud) bei dem
vorzitglichften Apparate ift die Gewidjtdmenge ded von
dem Dephlegmator nad) der Colonme uriidfliefenden
Quiter8 mindeftens doppelt fo grof, ald die Gewidyts-
menge de8 Deftillates. Wenn ein Deftillationdproduct
von befonders fHohem Alfoholgehalt erzeugt wird, dann
ift Do Gewidyt ded Lutters minbeftens dreimal jo grof.
€8 geht hievaus Hervor, daf die Annabhme, e8 exfolge
eine Berfequng ber in ben Dephlegmator iibertretenden
Diimpfe nad) irgend einem Berhiltniffe, vollfommen
unbegriindet ift. Bon bdiefer Annabhme aus fann man
folglich den Wirmeverbraud) fiir bdie Deftillation nid)t
beftimmen. :

Diefes fann gleidpeitig al8 ein Beweisd dafiiv gelten,
daf die alte Theorie ber Dephlegmation unfaltbar ge-
wefen ift.

Audy aus einem andeven Grunde ift e8 audgejdylofien,
den angedeuteten Weg fiir die Beftimmung des Wiirme-
verbrandjed ber Deftillation ju benupen. Bereitd im
Sahre 1879 ift von Pampe davauf hingewiefen, daf
e8 fitr die Feftftellung der Berdbampfungdwirme der
phyfitalijchen Gemijdye nidht ftatthaft ift, die Summe
der Verdampjungdwirmen bder eingelnen Beftandtheile
anguwenden, fofern 8 fid) um genauere Ermittelungen
hanbdelt, denn exftend beemnfluffen ficd) die Alfohol- und
Waffermolefiile in geringem Mafe aud) im Dampf-
uftande, gweitens ift e8 fehr wabhridyeintid), daf ein ge-
wiffer, wenn and) nur geringer Theil ded Wafjers unter
Cinflug bder demifden Krdjte fteht. Hierburd) muf
mum aud) offenbar die Berbampfungdivdvme verdndert
werden. Da aber diefe Grifen bislang mod) unbefannt
find, muf man nad) wie vor mit der Summe der Ber-
dampfungswiivmen. dex Beftanbdtheile operiren.

Die totale Verdampfungswiivme ded Waffers bei der
Sicdetemperatur betviigt, wenn man 25° al8 Tempe-
ratur nad) dev Gdhrung in Riidfidyt 3ieht, 612 W.-E,,
fite den Alfohol unter gleidjer Anmahme 242 BW.-C.

Die Gejommtwtivme W zur Verbampfung einer
Gewidjtémenge D in Rilogrammen alfofolfaltiger Flitffig:
feit von p Gewidjtaprocent Alfohol und fitr die Crwir-
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mung de8 Deftillationsriidftandes von R kg auf die
Siebetemperatur ift donn
W = D [612 (100 — p) + 242p] + T5R.

Fiir die einfadje Deftillation, d. h. bet Ausjdhluf
jeder Dephlegmation, gewinnt man auj diefe Weife 3war
mur ein annifernd ridjtiges, aber dody nody gany braudy:
bares Refultat. Fiir den Deftillationsproce mit Recti-
fication und Dephlegmation muf dagegen die erforderlide
LWiirntemenge auf inbdivectem Wege unbd zwar in folgen-
der Weife beftimmt werden.

Cinen Theil der Wirmemenge, welde durd) den
Dampf der affoholhaltigen Flitffigleit behufd theilweifer
Berdampfung derfelben ugefithet wird, nimmt das
Kithlwaffer auf, weldyes fitr die Dephlegmation und fiir
die Berflitffigung der verftirtten Alfoholddmpfe ver-
wendet wird; etnen anderen Theil enthiilt die Sehlemype,
enblid) vird nod) eine gewifje Wirmemenge durd) Stral-
[ung und Leitung an die Luft der Umgebung ded Appa-
rated itbertragen. Sofern e8 miglich ift, diefe Wirme-
mengen, jowie die in der Maijdje anfongsd enthaltene
Wirme, genau ju beflimmen nnd die leptere vom der
Gunune der erfteren abzusiehen, dbaun ift die Differen;
gleid) dem Wirmeverbraudye der Deftillation.

Bezeidmet man den Wiirmedehalt der Matjdhe mit
m, den Warmegehalt der Schlempe mit », die fitr dic

. Dephlegmation und Berflitffigung verbrandyte Kiihl

waffermenge in Litern vefp. Kilogrammen mit &, die Cr-
wirmung des Kithlwaffers in Graden Celf. = #, den
Wirmeverluft durd) Strahlung und Leitung von dor
Apparatwandung an die atmojphiirijdhe Luft s + 7 und
{chlieplich Den Wirmeinfalt des Deftillates mit d, dann ift
n+kt+s+l+d—m=W

Fitr die Beftimmung der Werthe 2, m und d ift o8
erjordeclid), bie fpecifijdhe Wiirme vefp. den Wiirmegehalt
pro RKilogranm der Stoffe ju fennen, der Werth fiir 7
ift je nad) der Concentration und dem Alfoholgehalte dev
Maifdye verjdyicden, » ift dagegen von der Concentration
und dem Drude im Appavate ablingig. Fiir fehr 5=
noue Beftimmmgen muf daher die Wirmecapacitit
einer beftimmten Gewidjtdmenge Maifdye und Schlemye
caflovimetrifd) evmittelt werben. Fitr bie meiften Fwede
witd man jedod) die fpecifijhe Wiirme der Maifdye wnd
der Scjlempe der ded Waffers gleidy feen Eommen.

Die Crmittelung- dev Wiirnemenge, weldhe durd) die
Wandung e Deftillivapparates duvd) die Strahlung
und Leitung an die atmofphiivijthe Luft iibertragen wird,
gejdyieht in nadfolgender Weife.

Buerft muf die Tempevatur der dufeven Oberflidy
bes Appavates feftgeftellt werden; fitr unbetleivete Metall
fliicjert, deven Dide 18 mm nidjt itberfteigt, famn D¢
dufere Temperatur der inneren gleichgefent werden, el
'i_mb hochften Falle Temperaturumteridyiede von 0,5° b
tepen.

Die inmere Temperatur des Apparates wird purd
mehrere Thevmometer beftimmt, die an verjdyiedenct
Otellen bes Appavates vertheilt find. Aud den beob?
adteten Temperatuven . iwird die fnmere mittleve Temp
vatur gefunden. Sn gleidjer Weife wird and) die Tew
peratur des Raumes in dev Umgebung deg Apparate?
feftgeftellt.
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Bezeidyitet man die Temperatur an der Oberflid)e
be8 Apparated mit ¢ und die Ded Raumes mit ¢, dann
ift # — ¢’ die Temperaturdifferen; fitr die - Wiivme-
transmiffion.

Behufd Crmittelung des Wirmeverluftes ift es ferner
erfordelid), den Coefficienten der Stvahlung und den
Qeitungscoefficienten ju beftimmen.

Nehmen wir an, der zu unterjuchende Apparat Habe
cine gueiferne Wandung von 6 m Hiohe und 1 m
Durdymefier, dann ift der Coefficient der Strafhlung auf
1 qm begogen gleid) 3,335.

Der Leitungdcoefficient ift von der Form des Appa-
rate8, von ber Hihe und dem Durdymefier abbingig.
Aus ber beigefiigten Tabelle I find bdie Leitungscoeffi-
cienten fitv Appavate 618 1 m Duvdymeffer. und 68 14 m
$Hihe angegeben.

Aus der Tabelle IT ift der Betrag der ftrahlenden
und leitenden LWivme filr Temperaturdifferenen von
50 big 800 daburd) zu evmitteln, daf man die beiden
angegebenen Werthe mit den zugehirigen Coefficienten
ber Otrahlung und Leitung multiplicivt und die erfalte-
nen Producte addirt. Dad Rejultat ift die Anzahl
BWirmeeinheiten, weldje pro Quadratmeter dev Apparat-
wandung an bie Luft iibertragen wirh. €8 bleibt nod)
die Oberfliche des Apparated zu bevedjnen und die Jahl
der Quadratmeter mit der evmittelten Anzahl Wiivme-
cinbeiten zu multipliciven.

Dag auf diefe Weife gefunbdene Refultat ded Wiivme-
verluftes befitt die erforderlidie Genauigleit. Scjwie-
viger ift bie Feftftellung diefed Wiivmeverlufted, wenn
die Apparatwandungen mit Wirmejdyingmaffe wmkleidet
find. Jn diefem Falle muf erit die duBere Temperatur
der Fliche beftimunt werden und dient dagu folgende

Formel:
B Ct+ (8 + L) et"
C+ (S+IDe
~ JIn derfelben find begeichnet mit ¢ die Temperatur
der duBeren Appavatwandbung, C die Wiirmeleitungs-

fibigteit des FMatevials auf Metermafy bezogen, ¢ die
Temperatur an der inneren LWandung des Appavates,
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S der Coefficient der Strahlung, L der Leitungscoeffi-
cient und e bdie Stiirfe der jdhiigenden Dede in Metern.

: Nadjftehend find einige Werthe fiiv C und S ange-
geben. :

Nehmen wiv an; der Appavat fei mit einer jdhiifen-
ben Hitlle ond feinem Thon und Kéilberhaaren von
50 mm Gtiirfe umfleidet, dann Dbetrigt der Werth
C=02, S=2925, L bei einer Hihe von 6 m
und 1 m Durdymefjer = 1,71 ¢ = 0,05 m, ¢! = 25
und ¢ = 85, bann ift

g 02.85 4 (2,925 + 1,71) 0,05.25
02 + (2925 F+ 1,71) 0,06 '
i = 474,
t —t' =474 — 25 = 22,4.
Fitr die Temperaturbiffereny 23 betriigt die leitende
und ftrahlende Wivme

27,351 S + 24,344 L

ober
27,351.2,925 + 24,344 .1,71 — 122 W.-C.

pro Quadratmeter und Stunbde.

Die Oberflidye ded Apparates von 1 m Durcymeffer
und 6 m Hiohe betriigt 19 qm, der gemannte Wirme-
verluft - durd) Strahlung ift daher pro Stunde mit
2318 W-C. — s + 1 angunehmen. IMit Benubung
e beiden Tabellen und dev itbrigen Werthe ift e8 leicyt
ausfithrbar, den Wiirmeverluft durd) Leitung und Stralh-
lung an die atmofphirifdhe Lujt u bevechuen.

€3 bleibt nun nod) bie Feftftellung des LWiirme-
gebalted im Deftillat. Bu dem Bwede wird dHag Ge-
wid)t deffelben beftimmt und mit der fpecifijhen Wiirme
der Alfoholwafjermifdjung multiplicict.

Die jpecifijhe Wirme der Alfoholwafjermijdhung ift
fiiv die Dodygridigleit in den Gremgen von 85 bis
95 Proc. mit 0,7 anzunehmen.

Auf diefe Weife werden die Werthe von n, ki,
s+ 1, dund m beftimmt und durd) Addition und
Gubtrvaction der Werth fitr die Gejammtwivme W ge-
funbden.

Sabelle L

Qeitungscoefficienten L

fitr verticale Gylinder.

Durdymefier in Metern

Hohe der Cylinder in Metern

3 4 5 6 7 8 9. 10 F e} 12 ' 13 1 14
Bis 1 Meter . . . . .. . 18 |1777 | 1746 1,71 | 1665|1612 | 1,629 (162 [1615| — | — | —
Bon 1 bis 2 Meter . 1755 [ 171 | 1,687 | 1,660 | 1,632 | 1,624 | 1,611 | 1,602 | 1,593 | 1,588 | 1,584 | 1,579

2%
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Strahlungscoefficienten ver{djiedener Rorper fiir
1 Stunbde Reit und 1 qm Flide = S: ;

Guieifen: 205t it tn s oo 27
fupler G s i sE e 0,1296
Nejfing polict .. . . . . . . 0,1944
Oelfarbe-Anfirih . . . . . . 3,001

b 3 T TR AR U A SR e 2,925
MWaler s oy 43
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Wiirmeleitungdvermigen fefter Korper = C fiix
1 gm $lide, 1 m Dide, 1 Stunde Beit und 1°C.
Temperaturdiffeveny:

Bupfer .. sl e Rl S 57,0
e s i e e PRI e L 26,1
Gebrannte Grde . . . . . .. .. .. 0,62
Hohalle . R e i e 0,059

Mijdpung von Thon und Kilberhaaren ca. 0,20

Tabelle IL

Betrag der ftrahlenden

und leitenden Warme bei Tempevaturdifferengen

pon 20 bi8 80 Grad.

£z £e £z

& 1 i e i el ~ i

g f Strahlung Leitung g ?a': Strahlung Leitung g ?3: Strahlung vﬁettung

(23 2] 2
20 24,657 .8 21,645. L 41 54,969 . S 52,451 . L 61 88,748.8 85,606. L
21 25,996 22,987 42 56,546 54,033 62 90,563 87,339
22 27,351 24,344 43 58,123 55,624 63 - 92408 89,080
23 28,704 25,716 44 59,716 57,233 64 94,269 90,826
24 30,059 27,101 45 61,323 58,831 65 96,143 92,578
25 | 31,443 28,500 46 | 62,930 60,446 66 98,019 94,334
26 32,827 29,913 47 : 64,567 62,071 67 99,924 96,101
27 34,225 31,337 48 66,219 63,703 68 101,84 97,785
28 35,639 32,775 49 68,641 65,345 69 103,78 99,644
29 37,053 34,224 50 69,537 66,992 70 105,71 101,44
30 | 38497 35,648 51 | 71,208 68,583 71 | 10768 103,21
31 | 39,925 37,156 52 | 72,900 70,309 72 | 109,66 105,02
32 | 41,383 88,640 53 | 74611 71,981 73 | 11168 106,82
33 42,841 40,134 54 76,322 73,658 74 113,03 108,63
34 44,314 41,639 55 78,064 75,344 75 115,67 110,44
35 45,952 43,154 56 79,805 77,038 76 117,69 112,26
36 47,305 44680 57 81,561 78,737 77 119,74 114,09
37 48,824 *46,215 58 83,347 80,443 78 121,81 115,91
38 50,341 47,760 59 85,131 82,156 79 123,90 117,75
39 51,874 49,314 60 86,932 83,876 80 125,99 119,59
40 | 53421 50,878 l

Borftehende Methode der Beftimmung bdes Wiirnte-
vetbraudyes fitr den Deftillationsprocef ift die eingige,
durd) weldje genauere Refultate gefunden werben und
diirfte diefelbe- bejonberd dort amguwenden jein, wo es
fidy nicht nur um eine oberflidhliche Schiung Handelt.
Der Borjdylag, in der Sehjlempe die Menge ded Waffers,
weldyes durd) Conbdenfation des Dampfes ugefithrt ift,
3u beftimmen, evjdyeint beshalb nidyt praftifd) verwendbar,
weil der Dampf in den meiften Fiillen Waffer von dem
Reffel heviiberfithrt, jobann bei bem Austritt der Sehlempe
ind Freie eine betriidytlihe Menge Waffer verdampft.
Lepteres wird in jedem Falle jdwer u vermeiven fein,
weil die Sdjlempe im Apparate unter einem gewifjen

Ueberdrude fiedet, dev beim Ausfluffe aufgehoben wird.
Dex erfteve Uebelftand Lift fid) dagegen durd) Anwen-
oung von Dampftrodnung vermeiden.

Die Wiirmebeftimmung duvd) alleinige Feftjtelung
per Wiirmeabfilhrung durd) das Rithlwaffer fitr die
PBerflitffigung und Dephlegmation muf al§ ungeniigend
beseidynet werden, dagegen fann die Grofe der Dephles”
mationdwirme allein al8 Maf filv den Bergleid) dev
BWirkung von Dephlegmations- und %ectiﬁcationﬂeir}ﬂd)’
tungen gelten, jofern der Alfoholgehalt dex ZDeftiIIatlon"é’
flitffigfeit wnd des Deftillates gleid) grofy find. Tl
folche Unterjuchungen muf der Dephlegmator eine §¢
fonderte Wafferzufithrung haben und die Kithhwafier
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mengen und Temperatuven in forgfiiltigiter LWeife be-
{timint werbden.

Beseidmet man mit W die Anzahl Wiivmeeinbeiten

der Dephlegmationdwirme pro 10001, dann fteht der
Werth eined Appavated im umgefehrien Berhiltniffe
u W.
& Nach) Crfahrungen bed Berfaffers ift die Wirtung
cine8 Appavated al8 eine fehr gute ju bezeidynen, wenn
die Dephlegmationdwirme pro 1000 1 Maifdje und ein
Deftillat von 90 Gewidjtdprocent W= 30000 betriigt,
hiufig ift W doppelt fo groff und daviiber.

Sinbd wei Appavate u vergleidjen, von denen einex
mit Borwdvmung durd) Scdhlempe verjehen ift, dann
darf nur die guerft angefithrte Methobe der Beftinumung
angewendet werden, weldje exactere Refultate ergiebt.

Pampe.

Statiftif der Spiritusfabrifation.

Die Bebeutung der Spiritusfabrifation ald Ge-
werbdzweig [t fi) aud den Bablen iiberfehen, welde
anf Grundlage der Angaben der Steuerbehrden vom
ftatiftijhen Reidyamte verdffentlicdht werden?). Eine
Aujammenftellung derfelben fitr Dden Beitraum von
1872 bi8 1883/84 finbet {ich) in nadyftehender Tabelle.
Dad Reid)sftenergebiet, auf weldes fid) die Bahlen der
Zabelle beziehen, umfaft Preufen, Sadjfen, Heffen,
Medlenburg, Thitringen, Ofbendburg, Braunjdpweig,
Anbalt umd feit dem 1. Sufli 1873 aud) Cljaf-Loth-
vingen.  Jn leptevem Reidyslande eriftiven an 27000
Brennereien, die jimmilid) aber nuv al8 Kieingewerbe be-
trichen werden, und e nad) dem Ausfalle der Obft- und
Weinernte in Thitigeit fommen oder vuhen. So waren
dort 1875 27051 Bremnereien im Betviebe, wiihrend
1880/81 nur 18470 bderfelben arbeiteten. Wegen
diefer Scjwanfungen find die Bremnereien von Eljaf-
Lothringen in der Bujammeniteliung nidyt beviidfichtigt
worden. Unter ,landwirthjdjaftliche Brennereien® {ind,

Y) Beitidr. . Spiritus- Induftrie 1880, 217; 1881, 15,
157, 213, 361; 1883, 156; 1884, 571; 1885, 475.
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nad) dem Gefese vom 8. Juli 1868, foldhe zu verftehen,
die mur in dem Feitvaume vom 1. November bi8 16. Mai
in Thiitigleit find und taglic) nicht mehr al8 1030,5 1
Bottidjraum bemaijden. Diefe geniefen eine Bevor-
sugung vor den grifeven Brenneveien, injofern af8 fie
fiiv die jedeSmalige Benupung eined Gihrraumes von
22,91 eine Stener von 25 Pf. ju zahlen haben, wih-
vend biefelbe Groe ded Gidhrvaumes in den iibrigen
mit 30 Pf. belaftet wird.

Die Orige der Wlfoholproduction ergiebt fid) aus
dent amtlichen Mittheilungen widyt divect. Sie Lt fid)
aber anndhernd aud dem Bruttoertrage der Stewer be-
vedynen, wenn man eine durchjchnittliche Ansbeute aller
Brennereien von 8 Proc. Altohol von 1001 verftenertem
Gdhreaym annimmt.  Diefe Annabhme ift allerdings
stemlid) willfiiclid), da bdiefe Ausdbeute von vielen Be-
tricben nidyt evveicht, dagegen vow anbderen itbevidjritten
witd. Auf Grund einer weitergehenden Schisung dex
Ausbeute nad) der BVer{djiedenartigleit und dem Umfange
be8 Betricbes der eimgelmen Fabrifen fommt Lowen=
hery ) su folgenden Angaben iiber die Grige der Pro-
duction in Heftolitern Alfohol von 100 Proc.:

VTS i eme b i 2662570
130 S 7 2978110
745 L 3328410
TG o s AT 3386950
gl e 3168090
WTINB 3129080
1878/79 . . . . . . . 3275740
1879/80 . . . . . . . 3177700

Bei der Ausfuhr aud dem NReid)dftencrgebiete und,
feit dem 1. Januar 1880, bei der Berwendung fiir
tednijdhe Bwede witd eine Stenervitdvergittung von
16 Maxf fiir 1 hl Spiritud von 100 Proc. ober fiiv
10000 Literprocente gewifhrt. Diefe Betriige, von dem
Bruttoertrag der Stener abgezogen, unter Hinguvednung
bes fitv vom Yuslonde importivten Branntweines ge-
sablten Bolled, evgeben dem in der jweiten Jeihe der
Tabelle aufgefithrten Reinertrag der Spiritusftener.

1) Beitidhr. §. Spiritus-Induitrie 1881, 15, 157, 213, 361.
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Bweiter Ab{dynitt.
Die Utenfilien der Spivitusfabrifen.

Bei der Berarbeitung der verjdjicdenen Rohmateria-
fien find zur Ausfithrung der Hauptoperationen im
Wefentlidjen diejelben BVorvidhtungen erforderfid). Um
Wiederholungen u vermeiden, follen daher die lten-
filien punddyft bejdjrieben werben.

Big jum Jahre 1871 arbeiteten die Spivitusfabrifen
mit verhiltnifmigig einfadjem Apparate, der im Laufe
ver Reit diefe und jeme Berbefferung zwar erfahren
fatte, im Grofen und Gangen aber dod) gleid)formig in
allen Fabrifen war. Da trat 1871 bei Gelegenbeit
ber Ausftellung zu Pefth Hollefreund mit einem
neuen Appavate auf, durd) weldjen ein neued Princip:
a8 Crhigen der Stirfemehl haltigen Subftangen, fpeciell
ber Rartoffeln, unter hohem Drud — zur Anwendung
gebracht wurde. Diefes Verfahren fjand faft allfeitigen
Anflong, und e8 folgten zahlreidje Neuconftructionen
und Berbefferungen ded benupten Appavated, zu denen
namentfid), wenig Jahre davauf, ein genialer Gedante
von Henge BVevanlafjung gab. Nunmehr trat ein
formlicher Wettlanf von Crfindungen newer Apparate
ein.  Bahlveidje Fabrifen entftanden, bdie die Conftruc-
tion von Apparaten fitr die Spiritusfabrifation ju ifrer
Opecialitiit madjten, jebe eingelne derfelben bradyte meue
Tovmen, newe Berbefjerungen, mmd fo Hat im Laufe von
wenig Jahren eine villige Umwandlung der gebriiudy
lihen Bovridytungen ftattgefunden, die fid) nidht auf die
Cinfithrung der Hodjdrudapparate bejdyriintte, jondern
fid) auf alle jibrigen Utenfilien evfivedt. ©8 fann nidjt
Aufgabe diejes Wertes fein, alle eingelnen Conftructionen
31t befpredjen, wir mitfen ung vielmehr damit begnitgen,
eingelne typifdhe herauszugreifen und wegen des Weiteren
auf Speciafwerfe u verweifen.

1. Miihlen. Alle Arten der Getreidetsrner mitfjen
sectleinert werden, theild wm die dag Mehlforn um-
idlicBenden Hiilfen 3u zevreifen, theils um das Stiirte-
mehl in-eine foldhe Vertheilung zu bringen, daf e8 dem
Malzertvacte, der Diaftafe, cine moglichft grofe Ober-
fliche davbiete, wm durd) die Gimwivfung devfelben in
Sllff'er verwanbdelt ju werden. Jm vohen Buftande
verhindert die Hitlle ves Kornes faft ginglid) das Cin-
bringen von Fliiffigleit, alle nidyt zectleinerten ober mux
umoolljtindig gertleinerten Kbrner gehen daher verloren.
€8 fommt dabet jedod) nicht davauf an, daf dag Korn
3 fo feinem Mehle, wie e8 vom Biider gebrandyt wird,
vermablen wivd, ebenfo oenig wird man fiie den Bramnt-
Wetnbrenner die Rleie duvd) Sieben entfernen, weil diefe
ftet§ eme groBe Menge Stirfemehl juritdhiilt. Man
ereeidt feinen Bwed vollfommen durd) eine fogenannte
Sdyrotmithle und nennt das Gemallene Scyrot. Sie
befteht aus gwei horizontalen Mithlfteinen, von denen
der untere, der Bobdenftein, feftliegt, wihrend der
Obere, der Rinfer, bewegt wird. Dad Getreide fillt
durdy emen Tridyter, Rumpf, durd) eine Oefjnung in
der Mitte Hes Liufers jwijdjen die Steine, wird dort
sermalmt und wird, durd) entfpredjend gefchnittene
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Furdien im Steine, der Peripherie jugetvicben, wo 8
die Steine al8 Schjrot verliift und in einen nebenftehenbden
Behilter geleitet wird. Mandje Brenner [afjen das
Sdyrot durd ein Sieb gehen und bringen den ju groben
Theil nodymal8 jwifdjen bdie Steine. Dad Getreide
oder dag gedbrrte Maly, ‘wenn man foldhes verwendet,
fallt durdy Holzerne Sehliiudhe vom obeven Boden ded
Oebiiudes in den Rumpf, einen Tridjter, unter defjen
Oeffnung fid) ein holzerner Kaften vou ber Form eimer
Sdjaufel befindet, der burd) einen mit der Mafdyine
verbundenen Medjanidmus ftetd in gelinder Bewegung
erhalten wird, und zwar ift dieje Bewequng gleidjzeitig
orizontal und vertical, jo daf die aus dem Tridjter auj
diefe Scaufel gelangenbden Kirner gleidhmifig in dasd
Auge ded Miihlfteines fallen. Unterbricht man die Be-
wegung diefer Sdjaufel, oder verftirft man fie, fo Hort
im erfteren Falle die Buleitung ded Korned gany auf,
weil der Tridyter dabdurd) abgejperrt wird, im lepteven
Falle wird fie aud dem entgegengejesten Grunde be-
fdhleunigt. Die Bewegung ded Liufers ird durd) ein
im unteren Stodwerfe befindlicdhed Tricbwerf, bdeffen
Welle alfo durd) ein in den Bobdenftein gehauenes Lod)
geht, bewirft. Das8 Sdjrot fiillt durdy eine feitliche
Oeffung und einen damit verbundenen Sdjlaud) in
einen in der unteren Ctage befindlidjen Behilter.

Das Getreide, und namentlid) der auf Miihlen fehr
fehroer qu gecfleinernde Mais, wird nenerdingsd jehr viel:
fad) im ungemafhlenen Bnftande verarbeitet und ftatt
defjen durd) Kodjen und Dimpfen unter hohem Drude
der Wirfung der Diaftafe zugingig gemadit. Da wo
dies gejjieht, fommen felbftoerftindlid) die Mithlen in
LWegfall. 2 E

2. Apparate zur Malzzecfleinernng, Das
Malz wird in den Bremnereien foft ausjdhlieflich) im
frijhen Buftande, feudjt, mit Waffer duvdhdrungen, ald
Gritnmalz verwandt. Jn diefer Form ift e8 auf ge-
wihnlidhen Mithlen nicht u gerfleinern, weil e8 durd)
feine flebrige Bejdjaffenheit die Steine verjdymicren
wiitbe. Dian bewirft daher die Berfleinerung entweder
burd) Berdritden jwifden eifernen Walzen in Malz-
quetidjen, ober wirfjamer durd) Bevmalmen unter
Bufas von Waffer in Centrifugalmiihlen, in Malj-
mildapparaten. ;

a) Malzquetjdhen. Cine voritgliche Conftruction
biefer Appavate, von Dder Fabrif Bartels u. QGo. in
Dalberftadt, ift in Fig. 26 u. 27 im Lingen- wnd Duer-
jdhnitt davgeftellt. A und B find jwei ciferne Walzen,
swijdjen denen das Mals zerqueticht wird. Die leptere
tuft mit ihren Achfen in den feftliegenden Lagern 4 und
yird durd) die Riemenjdjeibe A durd) einen Triebriemen
kk in Umbrehung verfest. Sur Regulinumg dev Be-
wegung ift an dem andeven Cnbde dev Welle ein in dev
Beidynung nid)t fidtbaves @d)mungrab.angebr'ad)t. Die
Walye B ift grofer ald A, wobdurd) ihre Leiftung be-
peutend erhoht wird. Die Adjfen von A vuben in den
Qagern f, die aber nidyt feftftehend, fondern beweglid)
find, fie gleiten in eifernen Rinnen und fHnnen mebhr
oder weniger nad)geben, je nachdem man die Scjraube d
fefter angieht odev lofer ftellt. Diefe Schraube wirft
auf eine Spivalfeder, gegen weldhe die Stange e mit
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dem einen Cnde bdriidt, wihrend dad andere Enbde
diefer Stange eine Platte trigt, die gegen die Lager
gevichtet ift. Je nadibem man die Feder mehr obder
weniger jufammendriidt, haben die Lager griferen obder
geringeren Gpielvaum. Man erveid)t dadburd) den Bor-
theil, daf bdie Lager fehr wenig abgenupt werden, da
ein itbermifiger Drud auf diefelben, durd) Anbhiufung
grifever Piengen von Maly wifdjen den Balzen ver-
urfacht, gang vermieden wird.

Der RKaften @ dient jur Aufnahme einer grigeven
Menge von WMalz, weldhed durd) einen Arbeiter in flei-

Fig. 26.
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nen Portionen in den Rumpf b gefdjoben wirh. Bon
bort gelangt e8 wifdjen die beiden Walzen und fallt
burd) die RNinne ¢ al8 eine lodere, wollige Maffe in
einen davor ftehenden Behilter. Bei der tlebrigen Be-
{haffenbeit de8 Oriimmalzes bleibt ein grofer Theil
defjelben an den Walzen hingen. Um biefen zu bejeiti-
gen, ift an jeder derjelben ein Mefjer g angebradht, weldyes
fo breit wie die Walze ift und feft gegen diefelbe driidt,
fo baf e8 Alled, wasd davan hiingen geblicben ift, abjdjabt.

Bei den beweglicdhen Lagern der Walze 4 hat man
e8 gang in feiner Gewalt, dad Maly fo fein oder grob

Tig. 27.

ju gerdritden, wie man will. Duvd) ftarfes Angichen
der Scjraube d wird die Walze A fefter gegen B ge-
driitt und alfo der Drud, weldjer anf.bas WMal aus-
geiibt wirb, vermehrt.

b) Malzmildjapparate. Diefe in nenerer Beit
vielfad) angevandbten Apparate geftatten eine jehr griind-
lidje Berfleinerung ded Malzes, wodurd) nidht allein bdie
Diaftafe beffer verwerthet, jondern aud) jedes Stiivte-
mehlfsrnchen frei gelegt wird. Fig. 28 giebt eine
dupeve Anficht derfelben nad) Conftruction von €. G.
Bohm in Fredersdorf.

Das zu jecfleinernde Maly wird mit der erforber-
lidhen Menge von faltem oder warmem Wafjer in den
SB_eI)ﬁItet A gejdyiittet, nadjdem von der Riemenjdyeibe B
die Centrifugalmithle B in Thiitigleit gejest ift. Leptere
befteht aus einem feftftehenden Gehiinfe, defjen aus Hart-
gu geformter Mantel an feiner Innenfliche mit jdharfen
Rippen verjehen ift. Auf dev durd) die Riemenicheibe
in fehr rajde Rotation verfepten Welle fist im Snneren

ve8 Gehiiufes cin gerippter Conus.  Ein Rohrituten o
verbindet den Behilter mit dem Junenvaume de8 Gc-
hitufes der Mithle, und durdy diefen gelangt die Mifdyung
vor Maly und Waffer 3wijdhen die mahlenden Rippen,
witd Bier zerfleinert und duvd) dag Rohr b und ¢ md
durd) dad gedffnete Ventil v und dag Rohr @ in den
Behiilter A uritd befordert. Die Maffe paffict o
lange durd) die Mithle, bis fie feine unmgertriimmerten
Theile mehr wahrnehmen (aft. Alsdann wirtd das
PBentil v gefdyloffen und das anbdere an dem Bwenwey”
ofre ¢ befindlide Bentil o' gedffnet, worauf die fertige
Malzmild), dburc) das Rohr £ entwebder in den Maifdy
apparat oder yum Hefenbottic) geleitet wird. Nad) der
Gntleerung wird der Appavat gut mit Wafjer audse’
fpitlt, wobei man gwedmifig duvd) das Rohr @ Damyl
suftebmen [Gt. ;

3. Rartoffelwajdymajdinen, Den Kartoffeln
hiingt, jowie fie aus dem Micten gemommen werdH
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eine Menge von Crde, Shymup, Steindjen an, von denen
fie vor Der weiteren Bevarbeitung u befreien find.
Dagu dienen Wafdymafdjinen, von denen man wei ver-
fchiedene Conftructionen unterjidjeiden fann, Trommel-
wijden und Trogwifden.

a) Trommelwijden. Cine folde Wajdymajdjine,
nad) einer Beidpmmg von W. Bartels u. Co. in
Dalberftadt, ift in Fig. 29 bis 31 (a. f. S.) dargeftellt.

Sie befteht aud einer grofen holzernen Kufe, die
durd). eine Seheidewand in wei ungleid) grofe Riume
A und A" getheilt ift. Ueber derfelben rufht die Welle
bb in brei Lagern ccc. Die Welle fann duved) die

Tig. 28.

Riemenjdjeibe @ in Umbrehung verfest werben. e ift ein
@ebﬂ, mitte(ft deffen der Anfer d, der in dex Liingen=
tidtung dev Welle gleitet, fi) aber nicht wm diefelbe
drehen fann, in gwei entjprechende Nuten bder Trieb-
ideibe eingefdjoben oder aus denfelben gelsft werden
fonn. - 3t der Anfer geldft, fo dreht die Sheibe fidh
fred um die Welle, die leptere fteht daher ftill, beim
Cingreifen des Ynfers wird die Welle mit der Scyeibe
m @re[)ung verfegt. ' :

; Auf dem Theile der Welle, welder iiber der Heineren
Ubtheifung per Kufe liegt, find jech8 Doppelarme BB
Irivaljbrmig aufgesogen. Der lingere Theil der Welle
trigt die Wajdytvommel C, die entwebder aus durdylschertem
[@_1f€nblgd)e oder aud Holsjtiiben gefertigt ift. Die Stiibe
f‘e,g"“ hidyftens 7 bis 8 mm von einander entfernt, jo daf
eme Kartoffeln durd) die Bwijdjenviume fallen fonnen.

Muspratt, Ghemie, bearb. v. Stohmann u. Kerl. L

Altohol.

402

Die Kufe wird su Anfang des Wajdjens etwa Halb
mit Waffer gefiillt, die Rartoffeln werden alddann in fei-
nen Portionen in die Abtheilung A’ gebradyt, in der fie
fogleid) von den Avmen B ergriffen und in dem Waffer
umbergeworfen werden, wodurd) der grifite Theil des
Scymuges abgerieben wird. Da die Kavtoffeln ftets
im Sdywimmen erhalten werden, fo fallen die ihnen
beigemifdyten Steine tm Waffer ju Boden. Die gribften
derfelben fammeln fid) auf dem durdylscherten Boden g,
alle feineren gelangen in bden unteren Theil des Behil-
ter8 £, der ein Refervoir fiir den Schmup bildet. Durd)
den Boden g wird die Vewequng der Flitffigleit in £
gehemmt, e8 foumen fid) daber fhier alle
fhwereren Theile des Schmupes, Sand
u. dergl. ablagern, woburd) bedeutend an
Wafjer gefpart wird, indem diefes dadurd
verhiltnigmifig rein bleibt.

Die fo fdhon vorgemwajdenen und von
Oteinen befreiten Kavtoffeln werden durd)
die fpiralformige Stellung der Arme B
itber den Ausjdnitt der Scheidewand, der
in Fig. 31 bdeutlid) fidjtbar ift, in die
eigentlidhe Wajdytrommel C getricben umd
gelangen, bei dem wmmterbrodjenen Nady-
fchieben frijdher Kartoffeln duvd) die Arme
B, nad) und nad) bi8 an das entgegen-
gefete Gnde. Durd) die Drehung der
Zrommel rollen fie beftindig itber einander
ambd veiben fid) gegenfeitig den Schmusp ab,
bi8 fie, bei 7 angefommen, von einer
Sdypfoorridjtung evgriffen und bei der
jedeSmaligen Umbdrehung entweder anf eine
daneben befinbdliche fdhiefe Cbene odber in
Kirbe geworfen, um von dort zum Dimypf-
foB gefdafit su werben.  Bwedmifpig
bringt man unmitte(bar iiber der Stelle,
wo die Kartoffeln die Wajdhtrommel ver-
laffen, ein continuiclic) flieBendes Wafjer-
vohr an, um die RKartoffeln ulept nod)
einmal abgufpiilen und wm die Kufe mit
frijdhem Waffer u peifen. Das jdhmusige
Waffer flieft da ab, wo die Kartoffeln ein-
getragen werben. '

Bum Reinigen der Lufe und um Ab-
loffen De8 fhmupigen Waffers {ind drei
durd) holzerne oder eiferne Platten und BViigelver{djran-
bungen 3u verjdjliegende Oefinungen vorhambden, und
awar die eine in der Abtheilung A, eine am Boden von
A’ und eine unmittelbar itber dem durdylscherten Bobden g.
Je hiiufiger man das Waffer gany ablift und je ftivter
man 8 wihrend ded Wajdjens uflicen (L, um fo
beffer werben die Kavtoffeln gereinigt werden.

Die Bewegung des Appavated darf nich)t gu fdhnell
fein, damit die Kartoffeln nidyt bejdyidigt werden. At
bis zehn Umbdrehungen pro Winute geniigen vollfonmen,
um eine griindlidye Reinigung herbeizufiihren.

Bei mandjen Wifdjen findet man den Steinfinger von
ver Wajdytrommel getrennt, und zwar formmen die Kar-
toffeln evit in diefen, nadydem fie jdhon gewajdjen find.

Alle Theile ded Apparates, weldje hier von Holj an-
gefertigt: find, laffen fidy cben fo gut von Cifen con-

26
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fruiven. An die Stelle der grofen Kufe tritt dann ein
Dalbeylinder von Bled), der Wantel der Trommel wird

Altohol

404

aud leidjten- eifernen Stiben, bdie Arvme de8 Stein-
fingers aus furzen eifernen Stangen gebildet. Durd)

Big. 29.

pa8 gevingeve Bolum der Cifentheile [EEt fid) dabdurdy
der Apparat compendidfer und von gefilligeren Formen

erftellen.
fert Big. 31,

g
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b) Tvogwijden. Bei diefer Art der Wajd)
majdjinen Hat man die grofe, dwerfillige Trommel
befeitigt und bewirft die Bewegung der Kartoffeln im
Wajdytroge ausjdlieBlicy durd) eine Armwelle. Bwed-
mifig verbindet man die Welle mit einer, auferhald

der Trommel [iegenden - Siebvorrichtung, durd) welde
ein grofer Theil ded Schmupes dem Wajdywaffer fern

- gehalten wird. Bon den vielen verjdiedenen Conjtvuc:

tionen fei die in Fig. 32 in perjpectivijeher Anfict
dargeftelite von Edert in Berlin hier angefithrt
Darin ift A der Wafdjtrog, aud gufleifernen Platten
aujammengefdjraubt. B die mit den Avmen C garnivie
Welle, weldje durd) die Riemenjdjeibe R in Umbrehung
verfest wird. Die Kavtoffeln werden auf dem fdrigen
RNojt D geworfen, durd) bdefjen Bwifdjenviiume et
Theil ded Scjmupes abfiillt, gelangen vonm Hier in den
aus Gifenftiben gebildeten, auf dev Triebwelle befeftigter
Sicbford E und werden durd) eine Fangvorvidyung
burd) die in der Endplatte angebradite Defjuung F 1
ben Wajdjtrog befordert. Hier werden fie wvom den
Armen C ergriffen, im Waffer bearbeitet wund dabet
durd) die Spivalftellumg der Arme dem entgegengefesicr
@nbe des Troges jugefithvt, wo fie durd) Fangtorbe
ansgeworfen werden. Der fid) am Boden jonumelnde
Selamm wird von Beit gu Jeit duvdy eim Mamnlod)
entfernt.

Gine fefr jwedmiifige automatifd) wirfende Bov
ridytung qur Bejeitigung des Schlammes ift von Lien’



405

haad u. Hitlfenberg in Freiberg erdacdit, D. R.-P.
31078. - Bet diefer ift am Boden ded Wajdjtroges ein
Pentil angebrad)t, welded durd) Ueberfesungsvorridy
tungen fo mit dex Avmwelle in Berbindung fteht, daf
¢8 jedesmal fiiv einen Moment gedffnet wird, wenn die
Welle 50 Umbdrehungen gemad)t hat. Der am Boben
befindliche Schlomm ftiivgt dabei in eine -unter dem
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Bentil liegende Schlenfe und wird ohne grofen Waffer-
?;)E!uét fortgefpitlt, ba das8 Ventil {id) jofort Iwieder
teBt.

4. Borridtungen zum Dimpfen und Jer-
Fleinern. Die Diaftafe wirtt nur auf villig frei
liegenbe, nicht mehr in Bellen cingejd)lofjene Stirke-

Fig. 32.

meh(tdrner. E8 ift daher Bedingung eined erfolgreidjen
Betricbes, dap miglidyit jede einzelne Belle des 3u ver-
arbeitenden Materiales, fpeciell der Kartoffeln, jerftort
werde, um die Stiirfefdrner von jeder Umbitllung frei
3 madjen. Ferner wirkt die Diaftafe aud) mu auf
Ctiivtemell, weldyes bei hoher Tempevatur Waffer imbi-
birt hat unbd dadurd) in feinem Baue desorganifirt ift.
Beide Bwede erveid)t man jugleid), indem man die
Sartoffeln fodyt, duve) Grbigen in Dampf. Bei diefer
Crhigung liefert der, Relljaft bas Jmbibitionswafier.
Dos Stiivtemehl jwillt dabei fo weit auf, daf e den

gangen Junenvawm der Belle erfitllt. Die Bellmembran-

wird dabei in ihrem Bufammenhange gelodert und lift
fic) dann leicht zevtvitmmern.  Das Diimpfen wird auf
swet verjdjicdene Weifen ausdgefithrt. Cntiweder, nad)
dem alten Berfahren, werden die Kavtoffeln im Dimpf-
laffe, durd) vom - Reflel suftrimenden Dampf, ofue
Drucf,' gefocht umd al8dann. wifdjen Walzen jevbdriidt,
oder fie werden, nad) dem wmeueren Verfahren, unter
[;m:fel‘ Dampffpanmung gediimpft und dann unter vollem
‘.Nrucfe aud dem Apparate entleert, wobei die Bevtleine-
vung ohne weiteres Suthun erfolgt.

b «Nod) weldjem Berfahren man aud) arbeite, fo ift
%“e Anfitellung der Appavate fo anzuorduen, daf der
: etrieb miglichit vereinfacht wird. Die Kartoffelwiifdye
efindet fich am gwedmifigften su ebener Grde, um das
%"“"99 Waffer mbglichft wenig hod) heben zu braudjen.
@Dn der Wiifdhe werden die Kavtoffeln mittelft eines
setten-Elevators in dag obere Stoctwert des Gebiiudes
i emen, quf einer Wage ftehenden Kaften von genit-
ger;b-er Capacitiit, um die in einer Operation u ver-
arbettenden Ravtoffeln fafjen su Fonnen, gehoben. Nady

dem hier dad beabfichtigte Duantum durd) Wiqung
feftgeftellt ift, gelangen bdie Kartoffeln in den Dimpf-
apparat, der feinerfeitd8 hod) genug fteht, um das ge-
dimpfte Matevial auf die Duetjdywalzen und von diefen
in den Maifdhapparat fallen u laffen. Lestever befindet
fid) meift wieder im Crdgefdyof.

a) Die dlteren Apparate. Die Cinvidtung des
Diimpffafies bedarf faum einer Vejdyreibung. 8 ift
ein qusd ftarfen Dauben gefertigted Hohed Fap oder ein
aud Keffelblec) gefertigter Cylinber, oben mit einer ver-
fchliegbaven Oeffnung zum Cinfitllen, unten an bder
Seite mit einer dhnliden Oeffuung zum CEntleeven ver-
fehen. Am Voben fteht, jdrig gegen die Deffung
geneigt, ein Lattenvoft, der das Herausfallen der Kuollen
befordert. nter demfelben, alfo an der der Deffuung
entgegengefetsten Seite des Faffes, ift ein Rohr angebradyt,
buvd) weldjed das durd) die falten Kavtoffeln aus dem
Dampfe condenfivte Waffer abfliegt. Diefed Rohr (ft
man jwedmifig etwa 1 m fief in Waffer tauden; ed
wird dadburd) erveidht, daf die Dimpfe nidt gany frei
entweichen fonmen, “fondern unter jdjwacdjem Drude
anf die Kavtoffeln wirfen, wodurd) das Garfoden be-
fordert wird. Die untere Oeffmmg wird am bejten
durdy eine fleine Thitr, die obere duvd) einen Dectel ver-
fdhloffen; beide werden durch Bitgeljdyrauben feftgehalten.
Der Dampf tritt meiftens duvd) ein in der Witte des
Faffes miindendes Rohr ein, fteigt jwifdhen den Kar-
toffeln in die Hihe, wird aber, da er hier nidt ent
weidjen fann, wieder hevabgedritdt und findet endlid
einen Ausweg duvd) das am Boden befindliche Abflup-
vofj des Waffers. Anfangs werden die Ditmpfe voll-
ftindig verdidytet, erft fpiiter, wenn dev gamge JInbhalt

26 *
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ded Fafjes auf die Tempevatur de8 Dampfed erhitst ift,
fann cein Theil entweidhen. An dem ausftrbmenden
Dampfe erfennt man bdaher die Gave ber Kartoffeln.
Um Hierfitv nod) eine Contvole ju Haben, ift dicht itber
pem Boden ein fleined Spundlod) angebracht, weldyes
wiihrend de8 Diimpfend mit einem Bapfen verfdjlofien
ift. Je nad) dem Wiberftande, weldjen die Kartoffeln
einem durd) diefe Oeffuung eingebrachten fpiten eifernen
Stabe leiften, beurtheilt man da8 Garwerden. Die
rofen Kartoffeln find hart, die gefochten mehlig weid)
und laffen fid) jehr leidh)t durchbohren. Bei dem Wege,
weldjen der Dampf nehmen mug, juerft anfwicts fei-
gend, dann abwiirtd yum Absugdrohre, werden die Kar-
toffeln zuerft oben gar; zeigen {id) daher die umteven
gang weid), fo ift man fidjer, daf aud) die obeven hin-
reichend geddmpft find.

Die Rerfleinerung muf dem Dimpfen unmittelbar
folgen, fo lange die Kartoffeln nod) heif find, da fie
beim Crfalten Hart und feifig werden. Um dem Gr-
falten wihrend des Mabhlend vorzubeugen, LGt man
wifrend bder ganmgen Dauer diefer Operation etwasd
Damyf in dad Faf nadyftromen.

Bum Berfleinern dev Kartoffeln werben glatte eiferne,
hohl gegofiene Walzen, Kartoffelquetiden, ange-
wandt, die von einem Holztridjter, durd) weldjen ihuen bdie
Kaxtoffeln Jugefithrt werden, umid)loffen find und in ftavten
Lagern rufjen, und entweder durd) Bahnribder oder durd)
Treibriemen in Bewegung gefest werden. Selbit bei dem
forgfiltigften Wajdjen und bei Anwendung ded Stein-
fiingers ift e8 nicht yu vermeiden, daf eingelne Steindjen den
Kartoffeln beigemijcht bleiben. Kommt ein joldjer Stein
ywifdjen die Duetidhen, o Fonnen wei Eventualititen
eintreten. Bei der erfteren giinftigeren witd der Stein
nidjt fehr havt fein und wird wijden den Walzen mit
einigem Kraftaufoande zu Pulver gerdriift, worauf
Alled feinen guten Gang geht. Bei der jweiten fann
aber der Stein o hart fein, daf die Kraft der WMajdjine
nidyt ausreidgt, ihn u jertritmmern, der Widerftand,
den er auf den gangen Upparat ausiibt, wird jo grof,
daf {chlieflid) ein Babhn ded Triebrades ausbrid)t und
die Arbeit unterbrodjen werden muf. Hat man dann
nidyt ein Referverad vorriithig,.fo fann die Brenmere
eines Steindjensd wegen mo%en[ang sum Stillftande ge-
ywungen werden. Diefe Gefahr LRt fid) vermeiden,
indem moan die Walzen nid)t feft lagert, fonbdern bdie
Lager in Sdylitten beweglid) mad)t und fie duvd) belaftete
Hebel oder ftarfe Federn, wie bei der -Malzquetidye
(Dig. 26), in ihrer ridhtigen Stellung erhilt. BVei diefer
Cinvidtung, die gany felbftvegulivend ift, werden die
Lager durd) den Drud eined wifdjen die Juet{chen ge-
_ fommenen Steines fiiv einen Augenblid zur Seite ge-
jdyoben, jo daf der Stein zwifdhen den Walzen hindurdy
fallen famn. ©obald diefer Drud iiberwunbden ift,
werden die Lager durd) die Hebel wieder einanbder ge-
nihert und in ihre ridjtige Stelle gebradyt.

_ Ubbildbuigen der Duetidhwalzen werden S. 417 u.423
in Berbindung mit den Maijdyoorvidjtungen gegeben
werden.

. Ont gefodjte und gefunde Kartoffeln laffen fidh fehr
leidht jwijhen den glaiten Walzen jerquetichen. Schwie-
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viger ift e8, foulige ober foldje Kartoffeln zu verarbeiten,
die durd) Bufall oder Nad)lifjigleit nidyt geniigend ge-
diimpft find.  Diefe find zu glatt, wm von den Walzen
gleihmiigig evgriffen zu werdben. Man ift dann ge-
ubthigt, fie durd) Stampfen jwifden bdie Walzen ju
bringen, eine mithjame Arbeit, die duvc) Wmwendung
von Borbredjwalzen vermieden werden fanm. Es
find bied zwei Stadjelwalzen (Fig. 33), die unmittelbar

Fig. 33.

i

itber den eigentlichen Duetidhwalzen liegen. Die eine
Walze wird durd) ein auf ihrer Ad)je befindliches Trich-
werf in Mmbdrehung verfest. Sie trigt auf dem anderen
Gnbe ihrer Ad)je ein Bahnrad, weldyes in ein dhnlidypes
Bahnrad der zweiten LWalze eingreift -und diefer fo
die entgegengefepte Bewequng ertheilt. Die Kartoffeln
fallen aus dem Diimpfiaffe sunddhit swifdjen diefe Stadyel-
walzen, werden groblid) zerdvitdt und gelangen damn

Tig. 34.

swijdjen die glatten Walzen. Die Bovbredjwalzen finden
weniger Berwendung, als fie e8 verdienten. Man hint
hiufig RKlagen iiber ungleidymigige Berfleinerung der
RKartoffeln durd) das Quetjchwert und in Folge defien
iiber jdjlechte Bejdjaffenheit der Matjdhen, Klagen,
weldje zum grogen Theile duvd) die o leicht zu ber
fchaffende Borbredywalze zu befeitigen fein ditrften.
Fitr Fleinen Betrieb verwendet man hiex und 0
nod) Walzen, die aud jdarffantigen, did)t neben env
ander liegenden Gifenftiiben gebildet find. Sie find
unter dem Namen Braunfeljer Karvtoffelmithlen bes
fant und in Fig. 34 davgeftellt. - Diefe fommen aber
nie eine fo feine Bertheilung bder RKartoffeln Herbe
filhren, wie die Ddicht an einander liegenden glatteh
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Walzen. Da eine miglichft feine Jertheilung der Kar-
toffeln aber wefentlides Bedingnif jur Crzielung einer
guten. Maifdye ift, fo wird man immer den glatten
Walzen den BVorzug geben.

Gine anbdeve Borrid)tung, die ebenfalls fitr den Rlein-
betrieb bevedymet ift, ift von Siemens-Hohenheim
conftruirt. Bei diefer find die Duetjdhwalzen durdy eine
fidy in einem tridyterfrmigen Gehiinfe drehende, dem
Sdlideifen’ jden Thonjdneider nadygebildete Sdjraube
evjet, weldje die Rartoffeln germalmt und das Feine
burd) fleine, in der Tridjtermandung angebradyte Locjer
hindurdypreft. Da der Betrieh diefes Apparates ein
langfamer ift und dadurd) die Ravtoffeln leidyt abtiifhlen,
o Lt Siemens gleidjeitig eine gevinge Menge Dialz-
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fliiffigteit (0,5 kg Maly auf 100 kg RKartoffeln) ju-
fliegen, woburd) dem Hartwerden der SKartoffeln vor-
gebeugt wird.

Das Niihere diefer Cimvidjtung zeigt Fig. 35 im
Lingendurd)fchnitt und Fig. 36 (a. 7. S.) in eimem ver-
ticalen Querdurdhjdynitt.

4 ijt bas8 Ravtoffeldimpfiaf. B der Tridyter oder
Gonus, wovin die Vertleinerung mittelft dev Sdyrauben-
fliigel @ durd) Drehung dev Achfe b erfolgt. Der lie-
gende Cylinder C mit der Adyje ¢ dient jur Bermifdyung
der durdjgericbenen Ravtoffelmafie mit dem aus D ju=
geleiteten Malertvacte. & ift der Maifdjapparat.

Das Kartoffeldimpffa 4 wird mit Ausdnahme dex
eifernen Biden aus ftarfem Lerdjentoly hergeftellt. Das

Fig. 35.

Sof mufy womdglid) oben weiter fein af§ unten, weil
man dadurd) ein grigeres Quantum von Kartoffeln
beim Diimpfen trodener erhalten fann, woduvd) diefelben
bei der Berfleinerung vollftindiger serfallen ober pul-
vertfiven. - Yug demfjelben Grunde ift aud) dbas Damyf-
suleitunggrofy in den oberen Theil ded Faffes zu leiten,
bier fann bie Buleitung duvd) den Gufgboden dauerfoft
blf_{,’t bevgeftellt werden. Der untere Boden erhiilt eine
gf’fﬁm. Oeffuung mit einem Bordfveuze dd, mit weldjem
b Sicbtriditer mittelft Sjrauben oder einfacher an
' Ctellen durdy eimen Bajonettverfdhluf verbunden
}”,“b; ¢t it dann durd) eine einfache Ritdwirtsdrehung
be-'d]t abjunehmen wnd wicder binveidjend feft u ver-
mden. Der Sonug ift von Gufeifen und feine 7 mm
%“"tm Ocffmmgen nad aufen auf 15 mm evweitert.

erfelbe wird yur leidhteven Reinigung aus jwei Theilen

hergeftellt, je mit einem Bord ee, die gleid)falls wie der
obere Theil mit einem Bajonettveridhluf zu verbinden
find. Die Dandgriffe £f dienen gur leidjteven Drehung
de8 unteven Theiles, wenn diefer yum Befhufe der Reini-
gung abgenommen wird. Die untere Deffnung des
Gonud ift um 5 cm weiter al8 der Duvd)mefjer der
durdjgehenden Adyfe b. Durd) den Stellving 4 Lift fidh
diefe Deffming mehr oder weniger {chliefen.

Die Achie b vuht unten auf dem Traversftiide oder
Biigel g, weldjes von den beiden Siiulen hh getragen
with. Diefe find mit dem unteren Rande oder Bord
ve8 obeven Theiled vom Conus verbunden.

Bu diefer Berbindung erhiilt jener Rand jwei vor-
fiehende Lappen. Die Ad)je b hat unten einen Bapfen,
weldjer durd) die Oefinung tm Bitgel g veidh)t wnd unten
mit einer Sraube verfehen ift. Da der Widerftand
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die Achfe nad) oben dritdt, fo exhilt die Scraube Hier
eine WMeffingunterlage. Uebrigens vermindert das Se-
widyt der Achfe und der Duetfdhfliigel diefen Drud nady
oben griftentheild, fo daf bdie untere Berbindung bdev
Achfe nidyt viel zu leiden hat und deshalb feiner fefteven
Unterftiigung bedarf. Die Sdyjraubenmnttern k% an
den Siulen ober Trtigern hk- laffen die Ad)fenhdhe und
damit die Cntfernung der Quetfhfliigel vom Conus be-
liebig ftellen.

Um a8 Durdyquetichen der zerfleinerten Sartoffeln
au befordern, find hier in dem Conus wei unbewegliche
Blitgel 77 angebradyt; fie {ind auf der Achje nidyt be-
feftigt und ihre Drehung wird durd) Vorfpriinge ober
Aapfen im Tridjter verhindert. Diefe feftftehenden
Blitgel Haben eine den bewegliden Fliigeln entgegenge-
fete Abjdrigung oder Windung, wodurd) fie nid)t mur
eine Drefung der gangen Maffe im Tridter verhinbern,
_ fonbern den Durdjgang derfelben wefentlid) befordern.

Tig. 36a (0. v.S.) jeigt die Stellung bder Fliigel
a und 1 in einer Anfidht von oben.

Da die Rerfleincrungdvorrvichtung erft nady bdem
Diimpfen zur Wirfung fommt, fo ift ein Eindringen

Fia. 36.

von ungefodjten Ravtoffeln 3 vermeiden. Bu diefem
Behufe ift itber dem Tridjter ein ausd pwei Theilen be-
ftehender, duvd) Chavniere verbundener Dedel angebradyt.
Wird derfelbe in die Hihe gezogen, fo flappen die beiden
Hiilften nad) unten ufonmmen, wobdurd) die Oeffnung
de8 Tridjters fret wird. ;

Bum- Aufzichen des Dedeld erhilt diefer oberhalb
jwei Ringe oder Oefen nn 3u beiden Seiten der durd)-
gehenden Adyfe b, Diefe NRinge werden durd) el
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gleid) lange Retten mit der Horizontal durchs Faf ge-

‘henden Ad)fe o verbumden, o daf fich) die Ketten um

diefe Achie wideln, wenn diejelbe von aufen durd) die
Kurbel gebreht wird. Auf diefe Weife Bt fid) der
Dedel, jelbft wenn das Fap voll ift, in die Hihe ziehen,
fobald die Kartoffeln hinveidhend gedimpft find. Duvd)
008 Bujammentlappen der beiden Hiilften de8 Decels
fann eine beliebig groge Oeffmung Hergeftellt werden.
Man fest, vor dem Aufziehen, die Achie b durd) das
Triebwerf g in BVewequng und zieht den Dedel nad)
Bebarf weiter auf. BVei der fricjterfovmigen Angklei-
dpung r» im unteren Theile de8 Fofjes entleert fid)
diefed vollftdndig.

©obald das Durchtreiben der Kavtoffeln beginnt,
fallen diefe durd) den Rumypf s in den Cylinder ¢, defjen
Blitgelachje die zerfleinerte Maffe mit dem au8 D ju-
juleitenden Malzertracte innig vermifd)t wnd in den

- Maijdbottich) E befordert.

Bei dem geringen Duvcmeffer diefes Cylinders er-
fordert biefe Mifchung nidht viel Kraft, o daf die Achje
durd) eine Sdymuridjeibe £ von der Trandmiffion aus
betrieben werden fann. Wenn dad Fap vollig geleert,
Lagt fidh) der zujommengetloppte Decdel mm durd) die
Stangen t¢ (fiehe Fig. 36) von oben tremmen und dic
Oeffuung des Tridters wieder verjdliefen.

Die verticale Achfe b erhiilt etwa 40 Umbdrehungen
in der Minute und die Adyfe um Mifdhen 120 Um-
drehungen in gleiher Beit. Bei diefer Sechnelligleit
evfordert das Durcjreiben von 1000 kg Kartoffeln 36
bis 40 Minuten (Siemens).

b) Die neneren Apparate. Die fammtlicyen
dlteren Quetfdywerfe haben einen in threr Conftruction
berubenden Uebelftand. Bei den Dhuetfdhwalzen driingen
fid) zwifchen den Kopfenden der Walzen und der verti-
calen Wand des die Walgen umftleidenden Holjtrichters
regelmifig Stiide von mangelhajt jevfleinerten umd didyt
jujammengepreften RKavtoffelmafjen, Sdwarten, hin
durd), die fid) fpiiter, tvop friiftiger Nithroovrichtungen
im Maifdjapparate, nicht mehr zevtheilen laffen und jid)
der Verzuderung entsiehen, woduvd) die Ansbeute an
Alfohol entfpredjend vevmindert wird. Bei dem iibri
gend wenig in Gebrand) gefommenen Siemens’iden
Gonus fann ebenfalls eine Schwartenbildbung eintreter,
inbem bdie durd) die Trichterdffmungen gepreften Kor-
toffeln fid) au nudelavtigen Fdden ujonumendriiden.
Die Tendeny der Conftructionen aller neweren Apparale
geht dahin, diefe Schwartenbildung ginglid) gu vevmeiden
und die Kartoffeln in eine giinglid) Homogene, ditn
breiige Maffe zu verwanbdeln, in welder fid) moglid!
nidht eine eingige unverlepte Felle mehr findet. Obgleid)
wic jest eine Menge von verfdjiedenen Fovnten voU
Apparaten Haben, fo ift dod) bei allen das guerft vo!
Hollefreund angewandte Princip beibehalten wordels
und bied befteht, wie oben erwibhnt, in einem Dimplet
der Rartoffeln unter Hohem Drude.

Behandelt man die Lartoffeln in einem gefdhlofierc!
Behiilter mit Dampj vou 3 bis 4 Atmofphiiven Ueb*
drud obder von 140 big 150°C., fo mimmt die gon’
Maffe denfelben Druct und diefelbe Temperatur Wie ber
umgebende Dampf an.  Der von dem Stiivfemehle M
bibirte Bellfaft hat diefelbe Temperatur wie dev Dol
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ift alfo 140 big 1500 C. Beiff, wird aber im flitffigen
Aggregatzuftande exhalten, da er ringdum von gefittigtem
Dampfe von' gleidher Temperatur umgeben ift.  Wird
der umgebende Dampf ploslid) entfernt, oder auf eine
Gpannung gebradyt, weldje der des Atmofphirendruces

Big. 37.

ﬂ[“d’f"‘.‘,‘mtr fo ijt gwijden die Micellen jedes eingel-
Cicn Ciirfemehifornes und pwijdjen die Micellen jeder
m’C‘I&e(nen Bellmembran  itberhigtes Waffer gelagert,
&\ﬂ'-tf.)es {’." demt verminderten Drude feine iiberjdhitffige
e in Gpannfraft wmfegt wnd gu eimer veidy
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lidhen Dampfbiloung Bevanlaffung giebt. Diefer plot-
lihy und gewaltjam in dev Subjtany des Stiirfemehles
und der Bellmembranen fid) bildende Dampf treibt
durd) feine eigene Grpanfion bdie eingelnen fleinften
Theildjen aus einander, um fo mehr da die duferft zarten

' Rellmembranen durd) die hohe Tem-
pevatur ofnehin fdjon deSorganifivt
find, und verwanbdelt die Kartoffeln
in eine ftructurfofe Maffe.

Die Befeitiguug des Dampfdorudes
wird bet Hollefreund’s Appavat
durd) Ausblafen bder gefpannten
Diimpfe bewivtt, die gedimpfte Maffe
verbleibt dann in demjelben Behilter
und wird hier weiter gefithlt und
gemaijht. Bei Henze’s Appavat
wird daffelbe evveicht, indem man die
geddmpfte Maffe dburd) ein am Boden
befindlid)es Ventil ploplic) austreten
[ift, wobei der Drud fid) mit dem der
Atmofphiive audgleicht und eine Ber-
fttiubung der gangen RKarvtoffelmafje
unter mafjenhafter Damypjbildbung
ftattfindet. Auj den Hollefreund’-
{hen Apparat werden wiv unten bei
den Maijdjapparaten juritdfommen.

Henge’s Dimpfer, der nidyt allein
gum Dimpfen von Kartoffeln, fon-
dernt aud) yum Kodjen von Getreide
und Maid unter Hochdrud dient, ijt
in Fig. 37 u. 38, beided Conftruc-
tionen von H. Pautid), Landsberg
a. . Warthe, davgeftellt. Derfelbe
bejteht in Fig. 37 ausd einem cylindri-
fehen Theile A, an weldjen, um dad
Ausblafen 3u begiinftigen, ein coni-
fdher Theil B angefepst ift. Leptever
verengt i) nad) unten und (duft in
die Ausblajevorrichtung, von yweldjer
er durd) einen an8 {djarffantigen
Gtiiben gebildetenn Hoft getvemmt ift,
aud. Auf dem oberen Dedel be-
findet fic) da8 WMannlod) @, ferner ein
Rohrftugen mit Sidjerheitdventil b
und ein Hahurohr, an weldhes ein
Manonteter gefet ift. Die Dampf-
auleitung erfolgt Biev duvd) zwei
Rihren DD'. Das aus dem Dampfe
condenfirte Waffer wird durd) ein an
den Stuen ¢ befeftigted Rohr ab-
geleitet.  Beim Betricbe wird dex
Apparat mit Kartoffeln gefitllt, das
Mannlod) gejchloffen und Dampf
sugeleitet, yobei anfangs das Robhr ¢
gedffret bleibt, bi8 hier fein Wafjer
mefr forumt. Man fperrt davauf den
Waferablauf ab, liFt weiter Dampf yufteomen und evhilt
pen Dampfzuftrom in foldjer Stivfe, daf dad big 3u
pem beabfichtigten Druce belaftete SidyerheitSventil ftets
etwas Dampf ausblafen [ift. Jft die Mafje geniigend
gedimpft, fo witd durd) dad Handrad f dag BVentil e
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bei vollem Dampjdrude gedffuet, und e8 wird dann bdie
Kartoffelmafie durd) den jdarflantigen Roft und durd)
2a8 Nohr C in den Maifdjapparat getricben.

Bei der in Fig. 38 davgeftellten Confiruction find
‘cingelne Abtinderungen getvoffen. Die Geftalt ift Hier
gang conijd) gewihlt. Jn den NRohrjtupen a tritt dad
Dampfrohr b ein, weldyes fid) im Juneven ded Diimpfers
in einem Srangrofre ¢ fortfept. Died ift devartig ge-
fehlist, da der ausftrbmende Dampf den Wandungen
be8 Diimpferd gugefithrt wird. An den Stugen a fept

fidy ein Waffervohr an, vou weldjem nur der Flanjd) 4
Fig. 38.

gezeichuet ift. Daffelbe fommt beim Kodjen von K-
nern gur Berwendung. Auferdem triigt der Stupen o
dag Manometerrohr e. Ein unmittelbar iiber dem Rojte
befindlicher Nohritugen £ nimmt das jweite Dampfrohr
b und dasd Condendwaffer-AbfluBrohr, von dem mn
der Flanfdh g geseichmet ift, auf. kb ift das Handrad
be8 Abblafeventild, ¢ dag zum Maifdybottic) fithrende
Abblaferohr und % eine verjdliefbare Oeffmmg zum
Abriemen ded NRoftes.

An der Dampfzufithrung, an der Ansblafevorridy-
tung, an dem Rertheilungdrofte fommen die mannig-
fachiten Abinbderungen vor, deren Wufjihlung u weit
fithren witrde.

Bei dem hohen Druce, weldjer in den Apparaten
berridyt, liegt die Gefahr von Erplofionen nabhe, und es
find beveits melrfad) joldje Erplofionen vorgefommen.
€3 ijt daber bei der Anfertigung mit allergripter Sorg-
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falt zu verfahren und man jollte wihrend des Gebraudyes
fidy hiufig davon iiberzengen,- ob der Appavat nicht
{dadhaft geworden ift. Dad8 Schadhaftwerden wird
vorzugdweife durd) Roftbildung verurfacht und diefe wird
durd) Auftropfen von Waffer aud nid)t gany didht
jchliegenden Ventilen, durd) Condenfation von Wafjer-
dampf an der Oberfliche wiihrend des Kaltliegens . i w.
verurjacht. Soldye Rojtftellen greifen oft tief in das
Metall ein und fonnen ed fo weit abjdywiidjen, daf es
fhlieglich dem Jnmendrude nicht mebr zu widerjtehen
vermag und gewaltjom jerriffen wird.  Jedber Diimpfer
jollte daber vom Beit zu Beit eimer Drudprobe unter-
3ogen werben, auj gleidje Weife wie Dampffefiel auf
thre Didjte und Widerjtandsfibhigleit gepriift werden.
Die Drudprobe wird faft mmdglid) gemad)t, wenn der
Digmpfer, wie e8 vielfach gefdyieht, wm Warmeverluften
vorzubeugen, mit jd)lechten LWarmeleitern umtleidet ift,
da man durd) diefe verhindert wird, feine Oberflidye
beobadhten u fomnen. o niiplid) eine Umbitlhumg mit
fchlechten LWavmeleitern in Betveff der Kohlenerfparnif
ift, fo ift fie hier dod) am wenigften 3 empfehlen, und
swar einmal aud dem angegebenen Grunde und damn
aud), weil ein Feuchiwerden der Umbitlhmgdmafie des
Diimpferd fawm zu verbiiten ift. Cine feudpte m-
hitllhung8mafie ift aber in doppelter Veziehung nady
theilig. Durd) thre pordje Bejdjafjenbeit hilt fie bdie
Feudjtigleit dauernd feft und begiinjtigt fo dasd Rojten,
und auferdem hovt jede feuchte Umbitlhumgdmaije avf,
ein fdhlechter Wiirmeleiter zu fein, wird vielmehr ju
einem YWarmeverbraudyer, indem dasd aufgefogene Wafjer
durd) den in den Apparat gelafjenen Dampf verdunjtet
wird.

5. Die Maijdhapparate. Die Maifdhapparate
faben die Beftimmung, die Bevmijdjung der in Wafier
(b3lidyen Bejtandtheile ded WMalzes mit dem fhiivfemell
Daltigen Mateviale yu bewirfen. Frither glaubte man
eine vollfommene Maijdpung nur durd) eine midtige,
gewaltjame Bewequng der Flitffigleit erveidhen zu EHnnen
man verjah deshalb die Apparate mit Riihrwerfen, dic
eine foldje Bewegung Hevvorrufen founen, und hojjte
babei jugleid) eine Nadyerfleinerung der den Luetidy
walzen entgangenen Kavtoffelmaffen yut evreichen. Leteres
ift jedoc) vergebliches Bemiihen. Jede unverlepte Kov
toffelzelle, weldje in den Maijdjapparat gelangt, ift fit
bie Spiritusgewinnung tvop des triiftigiten Rithrwertes
verfoven. Bei Verwenbdbung ded Henge-Dimpfers wer
ben gute, gefunde Kavtoffeln durd) das Ausblajen 1°
weit gevfleinert, daf eime blofe BVermifdung muit O
Malzflitffigteit geniigt, mm bdie Berzudevung vollfommer
ju madjen. Dad leidjtefte Rithrroert witvde daher hin
reicjend fein. Leider jeigen mandje Kartoffeln, nament
lich foule, die mur su oft su vevavbeiten find, ein o
weidjended Verhalten und liefern eine ftitdige, Vo
unverfefrten Rartoffelmafien nidjt freie Matfdhe; daffelde
fommt aud) leidyt, wenn nidht beim Dimpfen fehr vov
fidhtig verfahren wird, bei der Bevwendung von Kiv
nern, fpeciell von Mais vor. Um diefe mmperfleinett
gebliebenen Theile auszunupen, bringt man in den newt’
ren Maifdjapparaten ftatt der Rithrwerfe Mabfvorrid
tungen an, weldje alle vorhandenen Klumpen ertheile
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und die WMaifdje in einen diinnen homogenen Brei ver-
wandeli.

~a) Aeltere Maifdiapparate mit Riihrwert.
Big. 39 giebt einen Durd)jdnitt und Fig. 40 (a.f. S.) eine
obeve Anjicht einer Maijdymaijdine mit Ravtoffelquetidye,
nad) Beidmungen dev Fabrifanten W. Bartels u. Co.
in Halberftadt.

Die Kartoffelquetidye liegt auf einem ftarfen Balfen-
geritft oberhalb des Maifchbottichs und ift unabhingig
von dem Bewegungdmedjanismus des lepteren.

Die cifernen, hohl gegoffenen, auf threr Oberfliiche
glatt abgedrehten Quetjdywalzen find mit 4 A’ bejeidynet.
Cie erhalten ihre Bewequng durd) einen Laufriemen
und die LTriebjdjeibe b; die Leerfdjeibe b, weldye fid)
fret um die Adyfe der Walze dreht, nimmt den Riemen

Fig.
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beim Gillftande des Apparates auf. Die Ad)fe a vex
Walge A vubt in den drei Lagern cdd, die Adjje der
Wale A’ in den verjdjicbbaren Lagern d'd’, dmdh
deven Stellung die beiden Walzen einander mehr oder
weniger gendhert werden fonmen.  Anuf den Adhfen der
beiden Walzen find die Bahnvider ee’ aufgezogen, welde
die von der Riemenjdjeibe der Wale A ertheilte Dre-
hung in entgegengefeter Ridjhung auf die Walze A’
itbertragen.

Der Maifdhbottich ift ein vunder, Hilzerner, aus
ftavfen Bohlen gefertigter BVehiilter, in defjen Boden
a8 Rofhr K, weld)es auferhalb durd) ein Ventil ver-
fdhliebar ift, sum Ablafjen der Maifche, und durd) deffen
Seite ein Dampjrohr L und ein dhnlid)es yum Bulafien
von Waffer geht. Die Hauptwelle B wird durd) die

39.
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Lrichidyeibe g in Umbrehung verjept, indem die Be-
Legung von g, deven Leerjdjeibe ¢ ift, durd) die in den
sogeen ok vubende Welle £ anf das conifdhe Rad & und
?0.“,§‘°me auf das Rad k, weldyes auf der Welle B
b‘fmttgt ift, itbertragen wird. Die Hauptwelle B geht
b‘“d) den Mittelpuntt pes durd) Berfdyraubungen an
em Sebift befeftigten und alfo feftjtehenden Rades E
b deeht fidh in per Lagerbitdhfe e.
' Anf der Welle B ftnd. ywei Avme DD’ befeftigt,
um; be'nm D an feinen beiden Gnden die Biidyjen m
bu mownd D' die beiden Lagerbitd)fen nn' trigt, in
o 1) die Rebemwellen C'C” drehen. Diefe Neben-
hic o tagen an ihrem oberen Gude Bahurider Ff,
¢ bas feftftehende Bahnrad B eingreifen. Durd

Musvrate, Ghemie, bearb. v. Stobmann u Kerl L

die Arme DD’ erhalten demnad) die Nebenmwellen bHie-
felbe Bewegung wie die Hauptwelle B.  Aber duvd)
den Gingriff der Riider FES" werden die Nebenwellen
um ihre eigene Adyfe gedveht und war mit einer weit
griferen Gejchwindigteit al8 die Hauptwelle. Die Se-
{dwindigfeitsdiffeeny jwijdhen der Hauptwelle und den
Nebenwellen fteht in demfelben Verhiltnifje, wie die Bahl
der Bifhue an den Riidern F und £ ju der Sabl' der
Biifme des Rades B. Jft 3. B. die Bahl der Biihne
bes Rades E viermal jo grof wie die ded Rades F, fo
wird die Welle C vier Umdrehungen in derfelben Beit
madjen, in weldjer die Welle B fid) muv einmal dreht.
Die Wellen CC' tragen den eigentlichen Rithrapparat
und diefer befteht aud jwei vevticalen, aus eifernen

27
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Stiiben gebildeten Gittern G G’ und wei Paar Hovi
sontal liegenden Stiben HH'. Die Gitter forohl wie
die Stibe drehen fid) mit derfelben Gejchwinbdigleit wie
die Nebenwellen, da fie auf diefen befejtigt find,. und
durdypeitihen daher die Maifdhe in allen RNidjtungen.
Didyt itber dem Bobden bded Bottichs bewegen fid) die
unterhalb de8 Avmes D' befejtigten eifernen Klingen
JJ', weldje aud) dort die Ablagerung fefter Subftanzen
verhindern. :

Cin anbdever Maifdjapparat, ebenfalld von Bartels
u. Co. in Halberftadt, der eine fo ftarfe Bewegung wie
der vovige nidyt geftattet, ijt in Fig. 41 gezerchnet.
Die NRiemenjdjeibe @ iibertriigt die Bewequng anf die
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Trandmiffiondwelle A, welde fid) in dem Lager d dreht
und ein conifdjes RNabd b trigt, deffen Bdhne tn das
conijje Nad ', weldhed auf der Hauptwelle B be-
fejtigt ift, eingreifen. Die Welle B drefht fid) oben in
dent Lager e und ruft unten in der Lagerbiidhje 7, dic
im Gentrum eined feftjtehenden conijdhen Raded ¢ be-
feftigt ift. An der Welle B ift die horizontal (fegende
Achie C befeftigt, die bei g mit dem Arme D verbunbden
ift. Frei um diefe Adhje dreht fid) dasd conifehe Rad ¢/,
weldjes in dad feftliegende Rad ¢ eingreift. Dasg Rad
 ift an einer hohlen Welle EE befeftigt, weldje frei
itber die Ad)fe C gejdjoben ift uud mit der dad Riifr-
werf FF verbunben ift. Wihrend alfo die Adyje C

Tig. 40,

fidy in Borizontaler Ridjtung dreht, wird die Welle £
und das Rithrwerf F' {ich) um diefelbe bewegen und die
Maijdje in verticaler Ridjtung bearbeiten. AuRerdem
jind an der Hauptwelle wei Arvme G G/, weldje durd)
eiferne Ctiibe H ju einem gitterformigen Rithrwerte
verbunden find. Diefed dreht i) mit der Hauptwelle.
Cnolid) jdleppt der Arm g nod) eine fdpwere eiferne
Rette J itber den Boden ded Vottid)s und verhindert
dadurd) ein Anjammeln der Treber.

Cine britte Form de8 Maifdjapparates, Fig. 42
(S. 423), 3eigt sugleid) die Anordnung des Diimpffafjes
D umd der SKartoffelqueticdhen, von demen die lepteren
auj dem Rahmengeriijte gg itber dem Maifdybottic) B
ruben.  Die Bewegung der beiden eifernen Walzen wu
wird durd) abhuriider, die auf den Adjjen derfelben auf-
gesogen find, wunbd ein Borgelege bewirft. Auf dem

» e
= — -
= |

Boden ded Bottic)s befindet fich) die Stiule s, die da
Bapfenlager, in dem fid) die Hauptwelle w dreht, wrd
auRerdem das feftitehende conijje Rabd p triigt. Um
oberen Gnde bder Welle w befindet fidy das conifde
Rad ¢, weldyes durd) ein andeves in daffelbe eingreifendes
Rad g, das mit der Trandmijfion in Berbindung ftehls
in Umbrefung verfest wird und fo die Welle 1w dreht
An der Welle w find zwei Arme bb und 22 befeftigt
Um die lefteven drehen fid), wie bei dem vovigen Appr
rate, die Gitter vv, weldje duvd) die in dag Fad p eV
greifenden conijdhen Riider za gedreht werden. Aufer
dem find nod) jwifchen den beiden Gittern gwei Reder
angebradyt, weldje in dev Beichmung nidjt {idytbar find-

Das Rofr y dient yum Buleiten von Wafjer; * I
ein Dampfrohr; ¢ ein durd) ein Bentil verjdfofient?
Robr, duvd) weldhes die Maifche mittelft ciner Punpt
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aus dem Bottid) gezogen wird; K dient jum Ablaffen
be8 Waffers beim NReinigen.

Gndlid) mige hier nod) Fig. 43 (S. 426) ein Bild
ciner Maifdyoorrichtung gegeben werben, die wiv in einer
grofen Brennerei in Gladgow fahen. Diefelbe ift

nanentli) wegen ihrer colofjalen Dimenfionen bemer-
Fig. 41.

AN\
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fengwerth. Der Durchmeffer des Maifchbottich)s betriigt
26 Fuf engl. = 7,92m, feine Tiefe 9 Fup engl. —
2,74 m; in jeder Operation werden 1250 engl. Ctr. —
63503 kg Getreide und Mal; veravbeitet.

Die Hauptwelle, weldje fid) in einem am Boden des
DBottidys befindlichen Bapfenlager dreht, wird durd) ein
conifdhed Riiderpaar in Bewegung gefesst. In der Dishe
be8 Vottidjranded ift in  Horizontaler
Ridytung auf diefer Welle ein conijdjes
Rad » aufgeogen, weldjes in ein ver=
tical ftehendes eben joldjed Rad eingreift.
Dad leptere ift an der Horizontalen
Belle d befeftigt, die an ihrem Gnbde
ein Bahurad trigt, weldjes in das grofe
auf dem Fande ded Bottichs liegenbde
Baburad fafit, wodurd) die Welle d in
horizontaler Ridtung um die Haupt-
welle gedbreht wirh. Die Welle d dient
im Wefentlidhen nur a8 Triiger fiir
swei andere Wellen ¢, die durd) (in dex
Beidjnung  nid)t angegebene) verticale

N\

N\
N

Arme fo mit pep

A : Welle @ verbunden find, daf bdiefe
Arme dreg

bty Lagerbitdyfen haben, in denen fid) d und cc
glvf brﬂ)ﬂ'l tonnen.  Die Drefung der Wellen cc wird
nrd) swet Paar conifdje Rider 7 von der Hauptwelle
g;‘f‘ bewirtt.  Die Wellen ce tragen eiferne Avme, an
Qi“e}‘ Sdjaufeln befeftigt find, die alfo fidh in einem
‘b _e'fe um die Wellen ce drehen wnd fo die Bewegung
& ?3“‘7"1)? verurfadyen.
trcibae beiden Rinnen v fithren das gemafhlene Ge-
iy B%unP dag Malzjcyrot 3. Die grofen Kiibel ee
ehiilter fiiv die beim englijdien Maijdyverfahren

gewonnenen jdwachen Wiirzen,  die am folgenden Tage
ftatt Waffer beim Cinmaijdhen benubt werbden.

Jn der Conftvuction gang von ben vorftehenden ab-
weidjend ift der belgifche, von Lacambre conftruivte
Maifdapparat (Macérateur, Fig. 44, S.425). GCr be-
febt aus einem liegenden eifernen Cylinder A, der oben
offen und unten mit einem Mantel B umgeben, ift.
Durd) die Adyfe des Cylinders geht eine Lelle, die
purd) ein Triebwerf von aufen brebbay und mit adht
gebogenen Avmen befest ift. Duvd) bdie Ieg'teren find
eine Menge von Cifenftibcjen gefdlagen; jeder Avm

27*
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pilbet daher einen NRedjen, der die Beftandtheile bder
Maife aufrithrt.  Diefer NRiihrapparat wirkt jeden-
fall8 weniger friiftig al8 anbeve, der Hauptvortheil des
Apparates befteht aber in dem eifernen Mantel, weldjer
ifn umgiebt. JIn diefen werden bei der Verarbeitung
von nid)t gefodjten Kornern Wafferdimpfe geleitet, fo

= 5 Big. 42.

daf die Crwivmung der WMaijdje nidht duve) einftrs-
menden Dampj, ober durd) Bujap von fochendem
Waffer, fondern nur durd) Abgabe der Wirme des
Dampfed gefdyieht. Die WMaifdye fann daber weit con=
centrivter al8 mit anberen Borvidjtungen dargeftellt
werden.  Bugleic) wird aber aud) der Mantel jum Ab-
tithlen ber heifen Maifdje benusst, indem man nady dem
Ausblafjen de8 Dampfes falte8 LWaffer durd) denjelben
fliefen lifgt. Man bringt daher mit diefem Maceratenr
bie Maifdhe vom Cintragen ded Scjrotes bid yum An-
ftellen fertig, wozu fonft nod) ein befondever Kithl-
apparat ecforderlidy ift.

b) Die neueven Maijdjappavate. Bei den
dlteven Apparaten, weldye mit Diimpffag und Duetjehy
walzen avbeiten, erfolgt bei dem verhiltnifmiifig lang-
fomen Gange der Quetjdhen eine Abfithlung der Kar-
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toffelmaffe, die mioglichft jo vegulict wird, daf die
Mijchung des falten Malzaufgufjes mit der wavmen Kar-
toffelmaffe gerade die vidytige Maifdhtemperatur annimmt.
Bei den meueren Apparvaten, die fimmtlid) mit dem
Penje-Dimpfer verbunden find, liegt die Gefahr vor,

“durd) 3u vajdjes Ausblajen der gedimpjten oder gefocten

Mafjen eine 3u Hhohe Temperatur-
fteigexung au erbalten, womit ein
LBerbrithen des Malzes, d. h. eine
Rerftorung der Diaftafe verbun-
den fein wittde. Bwar LAt fid
diefemt  burd) langjames Aus-
blafen vorbeugen, dod) fichert man
fic) 3wedmiRiger LWeife vor dem
Gintritte diefes Uebeljtandes durd)
Anbringung von Kithloorridytun-
gen, in weldhe man nad) Bedarf
faltes Waffer ftromen LHit, wm
genau die gewiinjdjte Temperatur
einhalten ju fonmen. Vet den
meiften Conftructionen follen bdie
Kithloorvidjtungen  nur  diefen
Bwed erfiillen, bei anderen find
fie darauf bevedjnet, nadh beendeter
Maifdung die Fliiffigleit weiter,
big jur Gihrtemperatur, abju-
fiihlen.

Maijdapparat von O.
Hentidel in Grimma. D
RN-P. 11319, Der in Fig. 45
(©.427) in Berbindung mit dem

Henge-Dimpfer dargeftellte
Apparat Gat einen vunden, nad
unten conifd) verfaufenden, eifer:
nen Bottid)y 4, der von bduei
ftavfen, guReifernen Fitgen g
tragen wirb. Oben auf bdew
gufeifernen Sreuze ded Vottichs
fteht ein weites Rofhr K, s
itber da8 Dad) ded8 Gebiudes
fortgefithet ift. Sm diefes Jobr
mimbdet bet @ ein Kbrting’ fdes
Dampfjtrahlgebliife, durd) weldped
ein Frdftiger Luftitrom angefoger
wird. Die Luft tritt duvd) ad
Rohren bb, die in den aus mehreven Theilen beftehenden
DBledydede! eingehiingt find, ein, nimmt den im Bottid
gebildeten Dampf mit fich, frdmt der, durdy das Rohr
vom $ enye-Dimpfer ausgeblajenen, Kartoffelmafie ent
gegen, Eithlt diefelbe bedeutend und wirvh, mit Wafjerdany!
gefiittigt, sum Dady hinausgetrieben, wodure) jeder Ve
br'ei;ung von Wafjerdampf im Avbeitdraume vorgebengt
wird.

Anuf dem Boden des Bottichs ift der Mifehy- uid
Rerfleinerungs-Apparat angebrad)t. Diefer befteht av®
einent cylindrijden Gehiiufe B mit Oeffuungen c¢ und
einem daranf befindlichen Mahlringe O, in dem X!
fehiifieljormig vertiejte, innen und aufen gevippte Mahl-
comus n fid) mit einer Gefdywindigkeit von 200 Tonce"
in der Minute bewegt. Gine in dem Gehiiufe B befin”
fidje Verliingerung des Mahlconus triigt die Scnede
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Die Bewegung wird von der Riemenjdjeibe D auf die
verticale Welle C iibertragen, welde in dem auf dem
gufeifernen Sreuze des Bottid)s verjdjrobenen Bode E
cin doppeltes Fithrungslager hat. An ihrem umterften
Gube, unterhalb der Stopfbiidhie F, ift die Betrichswelle
mit einem eingefesten Spurzapfen verjehen, der in einer

Tig.
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Oelfapiel auf dem, duvd) die Schraube G verftellbaren
Oebel H rubt, wodurd) der Abftand der Rippen des
Mabhlconus von der Junenfliiche des Mahlringes beliebig
regulivt werben fann.

Die aud dem Henge-Diimpfer bei L ansblafende
Maffe wird in der Ridjtung dev punftivten Linie in die
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votirende  Seiiffel  des  Mabhleconus und aus diefer
durd) Gentrifugalfraft in parabolijdher Ridjhung gegen
de oberen Windungen der Kithlidhlange @ und gegen
die Wanbdung bdes Vottichs gefelendert, an weldjer fie
hevabfintt, fidy mit der im unteven Theile des Vottichs

Tig. 44.

gggb[(d’e" Malmild) mifdht wnd wit diefer tn die
N ﬂi}lm;ge'n ¢ be8 Snedengehiufes B eintritt, wo die
Na Ien urd) die Wirkung der Schnede aufiwirtd in die
biefe Ottidjtung on gefithrt wicd, wm, nacdpem fie

Paffict hat, wieber gegen bdie Sejlange @ und die

7

Bottidhwandung geworfen zu werden. Das gleicdhe
Optel wiederholt fid) beftindig wihrend der gamgen
Dauer ded Ausblafend und bis die Maifde vollig
homogen geworden ift. Der Kavtoffelmaffe nod) bei-
gemijdite Steinchen jammeln fid) dabei in der rinnen-
fovmigen LBertiefung @ und werden dadurd) dev Mahl=
vorvichtung fern gehalten.

Die fupferne, aud halbfreisformigen Stiiden zu-
fammengejdyraubte Kithljdhlange erhilt den Bufluf von
faltem: Waffer an ihver tiefiten Stelle. Dev Abfluf
pes heifen Waffers erfolgt durd) das Rohr P.  Cine
weitere Kithlhung erfolgt duvd) das fein gelodyte Fohr Z,
au$ defjen Oeffrungen feine Wafjerftrahlen gegen bdie
Aufenfliiche ded BVottichd fprien.

Qwowsti’s Maifdapparat. BVei diefem Appa-
vate fteht die in Fig. 46 im Bertical- und in %}ig.'47
(©.429) im Hovigontalburdyfdyuitte davgeftellte Bevkleines
rungdvorridytung auf dent ebenen Boden de eylindrifden
Maifdbottichs. Sie befteht aus dem dufeven Gehiiufe
A, in weldem bdie gerippten Platten B befeftigt {ind
und dem gevippten Ldiufer B, weldjer fid), duvd) die
Welle C getricben, pwifdjen den gevippten Platten B’
mit grofer Gefdwindigleit dreht. Die gu jerfleinernde
Maijde wird durd) die Oeffuungen aa eingefogen, wird
purd) Centrifugalfraft wijhen Léufer und Platten
findurd) gefdyleudert, wobei alle griberen Theile eine
gritndlidye Bevfleinerung erfahren umd wird, nadydem fie
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diefen Weg gemadyt Hat, aus dem dufeven Sehaufe in
der Ridjtung des Pfeiled in den Maifdibottich uviid-
getrieben.

Pautid)’s Univerfalmaifdapparatl). Dex
runde, wannenformige Bottid) 4, Fig. 48 (S.431), ift
von einemt Waffermantel B umbitllt. Leptever befteht
aus acdyt unter einander comunmicivenben Sammern, in
deven exfte dad Kiihhwafjer bei A einftromt, um aqud der
Lesten evwirmt bei ¢ audzuflieen. C ift da8 Ausblafe-

Fig. 45.
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vofir de8 Henge-Dimpfers, D dad Dunftabjugsrohr,
~in weldhes ein in der Beidnung nidt bdavgejtelltes
Kbrting’dhed Dampf-Crhauftor-Geblife eintritt. Die
in Fig. 49 (S. 431) griBer gezeidhuete Bevfleinerungs-
vorridjtung befteft in der auf dem Voden befeftigten
Orundplatte @ und dem Flitgelvade @, weldjes durd) die
Welle / und die Riemenjdyeibe K eine Umdrehungs-
gejchwindigfeit von 300 bid 350 Touren in der Minute
erhilt. Durd) vier Oeffnungen pp ded Flitgelvades
wird die Maijdje angefogen, dann duvd) die Rerfleine
rungdvorvidjtung getvicben wnd an der LWandung des

* Bottidi hinaufgejdjleudert, bis fie fidh oben itberftiinyt

und einen ,Schhmd“ bildend yieder jur Mitte und zu
den Oeffmungen pp uriidfehrt. Um die WMaifdje
diefer Bewegung zu evbalten und ein Rotiven derjelben
an der Wand ded Vottichs u verbiiten, find adjt vabdien-
fovmig geftelite Bledje @ angeordnet. Am Umkreife der
Rerfleinerungsvorridtung ift ein aus didht gefteilten,
gefriimmten Cifenftiben gebildeter Korb ¢ angebradyt,
durd) weldjen die Maifdhe paffict und dort beim exjten

T BN
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Dirdhgange alle ungertleinert geblicbenen frembden Stoffe,
wie Strol), Reifer u. dergl. juriiflift. Die ausblajende
Kartoffelmaffe trifft auf die auf der Bexlingerung der
Triebwelle figende Haube g und wird hier vertheilt,
gleichzeitig follen dadurd) Steinchen feitlich) fortgefdlen-
dert und fo der Berfleinerungdvorridhtung fern gehalten
werdern.

_Jeuerdings hat Pautid) feinen Apparat mit einer
weiteren  Rithloorvidtung, mit gufeifernen Tajden,
durd) weldye faltes Waffer ftromt, verfehen, um bdie
Maifdhe gleid) bis jur Giihriempevatur herabbringen ju
fonnen.  Wir werden auf dieje Tajden bei den Kithl-
vorvidjtungen uvitdtommen.

1) Btidr. f. Spiritus-Jnoufirie 1878, 131; 1879, 149.

£
Z

%
7
4

R

Hollefreund’s Maijdapparat. Wenn wir
diefen Apparat, aud dem bdie vovigen Hervorgegangen
find, gulept bringen, fo gejdyicht dies, weil derfelbe vor
den neueven Conjtructionen faft verduiingt ift. Griftit
and) nod) eine grofe Anzahl diejer Apparate, fo wird
bod) jdpwerlid) nody ein newer gebaut werden, da ¢
anbeven fi) durd) einfacjere Conftruction, billigeren
Befdjaffungspreis, geringeven Kraftoerbrand) vortheil
baft von demfelben unterjdjeiden, und da die thm oW
fangs nadigerithmte bedeutende Materialerjparnip, bie
Biele 3u jeiner Anfdhaffung bewogen hat, fid) nidyt ©
bem verjprodjenen Mafe bewabrbheitet hat. In fernet
Leiftungsfihigteit in Besug auf die Omalitit dev Vior
jhen fteht Hollefreund’s Appavat den fibrigen Mt
Henge-Diimpfern avbeitenden gleich, ift ihnen ab*
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nidjt itberlegen. Ebenfo wie diefe jerfleinert ex troden-
foule Ravtoffeln nur fehr unvollfommen und bedarf
bafer fitr folhed Material einer Nadzerfleinerungs-
vorvidjtung, wogu ein im groferen MaRftabe ausge-
fithrter Bohm’ jher Malymildyapparat (Fig. 28, S. 401)
dienen fann. ;

Der Apparat befteht in feinen wefentlichen Theilen
aug einem liegenden cylindrifchen Dampfteffel, in weldjem

Fig. 46.

fid) etn mit ftavfen rmen verfehenes Rithrwert be-
findet.  ievin werden die Kavtoffeln mnter Hoddrud
gedtimpft und dann, wihrend der Drud erfalten, wird,
burd) da8 Rithrroert sexmalmt, worauf der Dampf ab-
geblofen wird, Die serftiubte Kartoffelmafie verbleibt
m dem Reffel wnd wird davin duvd) finftlid) vermehrte
Damyfbilung auf die Matfdhwivme Hevabgebradyt.
Dies erfolgt, indem der Reffel nad) dem Abblafen des
Dampfes mit etnem Ginjpri - Condenjator und einer
s'unp_umve in Berbindung gefest witd. Durd) den
;N‘uunberten Drud und durd) die fofortige Verbidytung
* Dampfes wivd immer neer Dampf gebildet, deffen
Dompfwiirme per RKartoffelmaffe unter Craltung der=
]e‘[.bm entzogen wich.  Jft die Tempevatur auf 95° €.
gf“m,fm' fo wird dev Reffel mit einem. Behilter in
Setbindung gebradyt, in weldhem fic) Malzmild) be-
"f‘?“- Diervon (it man bei diejer Temperatur eine
‘ﬂn‘“gge Menge, etwa ein Behutel des gamgen 3u vers
i&m enden Quantums, cingiehen. Rwed diefes Bufates
e eine Berflitffigung der Kartoffelmafie einguleiten,
o 1) bas Riihrwert, weldjes unausgefest in Thitig-
ol g"“‘ mg, bedeutend weniger Widerftand Fu itber-

e hat. Jft dann die Temperatur auf 60° ge-
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funten, jo wird der Reft ded Malzes sugefitgt, die Lujt-
pumpe auRer Thiitigleit gefest und die Verzuderung
vorgenonumen.

Die Hollefrennd’{de Conftruction ijft bald mehr-
fad) mobdificivt worden. €. ©. Bohm bewirft die er-
forderliche Abtithlung nid)t duvd) Condenfator und Luijt-
pumpe, fondern durd) ein aud Hohlfsrpern gebildetes
Rithrwert, duvd) weldyes nad) dem Abblajen des Dampfes
ein Strom von faltem Waffer geleitet wird, bis bdie
Berguderungstemperatur evveidht ift. Nad) erfolgtem
Bujap de8 Walzes und beendigter Maijdjung wird von
Newem faltes Waffer durd) dasd Rithroert geleitet, bis
die Temperatur der Maifdje auf die Gdhrungswirme
gebracht ift. Bohm’s Apparat ift daher jugleid) Kithl=
apparat, wihrend Hollefreund einer befondeven Rithl-
vorridjtung bedarf. &. Huber in Prag befeitigt den
naffen. Gonbenjator und erfet ihn durd) eine Kithl-
jdjlange, duvc) weldje die Dimpfe durd) die Luftpumpe
gezogen werden; duvd) diefelbe Schlange wird die Maijdye
nad) beendigter Vevguderung duvd) die Pumpe, welde
dann al8 Drudpumpe fungivt, getricben, um auf die
Sifrtemperatur abgefithlt zu werden. Cndlid) bdient
die Pumpe aud) nod) yum Cvacuiven eined [(uftdic)t
verjd)liegbaven NRefervoivs, in weld)es, nadjdem fjeine
Berbinbung mit den Gdbrgefafen hevgeftellt ift, die
vergohrene Maifdhe duvd) den Luftdvud gehoben wird,
um von Hier wnmittelbar in ben Deftilliv-Apparat 3u
fliefsen. '

EQBir geben in Fig. 50 1. 51 (S.433) die Huber’{dje
Form ded Apparvated nad) Stammer. Fig. 5O ift
ein Qingenjdhnitt ded Keffel8, darin gq das Riihrwert,
p bas Borgelege, o dasd Maifdjadblafventil, weldjed durd)
Riideritbertragung mittelft de8 Handraded o gedffuet
und gefd)lofien wird. A die Hauptbampfuleitungen,
von denen die, durd) Kugelventile vor dem Eindringen
von Maifche gefchitten, Rohritugen aa den Dampf in
den Reffel leiten. d ift der Dom mit einem Dampf-
abblajerohr und der Verbindbung jur Kithlidhlange. In
der tm fleineren MaRftabe gezeidhueten CEudanficht
(Fig. 51) ijt a die Majdjine, b die Saugs und Drud-
pumpe, 7 da8 Dampfabblajerohr. Beim Evacuiren
bes Reffels ift der Dreiweghalhn e fo geftellt, daf der
Dom ped Keffeld mit pem Rohre g und hievduvd) mit
ber in B liegenden RKithlichlange comummicivt, deven
untered Gude durd) den Dreiweghalhn & unbd das Hobhr ¢
mit dev faugend wirfenden Pumpe in Berbindung fteht.
oll nad) beendigtem Berzuderungdprocefie die Maijdje
getith(t werben, jo fungivt die Pumpe b .alé ?Dtucfpumpe
und treibt, nachdem der Dreiweghahn & in eine Stellung
gebracht ift, bei weldjer das untere Cnde der Schlange
mit dem jum Gdhrbottid) fithrenden Rohre I verbunden
ift, comprimivte Luft durd) dag Rohr ko in den Kefjel.
Wird dann dasd Ablafventil o gedfjnet, fo geht die heifge
Maifdje durd) dasd Berbindbungdrohr £ und den ent
fpredjend umgejtellten Dreiweghahm e durd) bas Rohr ¢
in die Rithljclange, giebt hiev ihre Wiirme ab und ge-
{angt duvdy I yum Gifrbottid). { i d

Der RKithler B ift ein doppelwandiger Eylinder, bei
pem der Abftand der beiden Wandungen genau dem
Riofhrendurdymefler dev Riih(jdylange e_ntipnc[)t. Jn
biejen vingformigen Roum tritt dad Kithhwafjer unten
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bei z, wijdjen den beiden unterfien Windungen dex
Sdjlange, ein und mmp beim Anfwirtftromen den

ig. 48.
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Weg wifden fimmtlidhen Windungen der Schlange
verfolgen, wodurd) dad Princip der Gegenftromfithlung
bejtens gewahrt wivd. Das fHeife Waffer wird oben
abgefiifhrt.

6. Apparate zur Bejeitiguug der Treber uud
Sdalen.  Diefe Vorvidhtungen fommen nur da jur
Bevwendung, wo man mit den dlteven Apparaten avbeitet,

Fig. 49.

weil die Nadyzerfleinerumgs - Borridjtungen der neueven
Maifdjapparate alle feften Theile o fein jermalmen,
bafg von Trebern und Scyalen nidyts mehr wahrnehmbar
bleibt. Die ofne folde Bovrichtungen beveitete Maifche
em_f)(x[t auger dem alfofolbildenden Material Bejtand-
theile, die auf die Wusbeute an Alfohol ohue allen Ein-
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flu find, die dabei einen Theil des8 Gihrbottichrammes
erfitllen, aljo eine unubthige Andgabe an Stemer ver-
: urfadjert und bei dev piter folgenden
Deftillation bei mandjen Appavaten
Gtorungen im Betriebe duvdy BVer-
ftopfungen der Rohren Herbeifithren
fonnen. €8 find bdied die Treber
oe8 Malzed und ded Setreides, die
Sdjalen der Kartoffeln und mangel-
hajt zerfleinerte SRavtoffelftitdden,
lestere nid)t yu vermeiden bei dev
Bevarbeitung franfer ober gefroven
gewefener Kavtoffeln. &8 liefen fid)
diefe durd) eine einfadye Seifoorridy
tung entfernen, wie e8 in englifden
Brenueveien gejdjicht, bei unfeven
didfliiffigen Didmaifdhen ift bdiefes
aber nidjt miglid), weil ein gu grofer
Theil ber Matfdye davin juriidgehalten
. werden wiirde, der durd) Wajdyen mit
Waffer auszuziehen fein wiirde, was
aber wegen der badbuvd) erfolgenden
Berbitmmung dex Maifde nidyt thun-
~ lidy ift. Die Befeitigung diejer Be-
ftandtheile, und damit die Unwand-
lung der Paifdje in eine Art von
Wiivye, [t fidy jedod) auf anderent
Wege erreidjen.

Laft man die Maifdje in eine i
Umbdrehung befindliche Tronumel eier
Gentrifuge fliegen, fo twird alles
Blitfjige duvd) dag Sieb der Trommiel

7 hindburdygefdylendert werden, wifrend
b Sdjalen, Treber, RKartoffelftiicden
davin juriidbleiben. Da e8 hicr
niht darvauf anfommt, eine abfofute Tremmung der
Blitffigteit von den feften Beftandtheilen ju evgiclen, fo
famm Hag Sieb der Trommel verhiltnifmigig grob-
mafd)ig genommen werden, fo dafy dem Duvdytvitt dev
Slitffigheit fein Hinbdernif entgegengefest wivd; die nad)
furzer” Beit anf dem Siebe abgelagerten Treber wivken
dabei al8 Filter und flaffen nur bdasd Fliiffige paffiven.
Um ein Berfpriggen der Maifdye duvdy Hinaugjdyleudern
-~ and ber Tvommel Fu vermeiden, mup
der FRand dev Trommel fo gebogen fein,
baf alled, was dorthin gelangt, wicder
pem Centvum der Trommel Fugefiifrt
wird. Durd) die Centrifugalfraft werden
die feften Theile um guigten Theil vou
dem  Fliifjigen befreit werben; gam
wenig in die Centrifuge gefprisicd
Waffer geniigt, um den Reft bev Waifde
ju verdriingen. ,
Gin andever Apparat ift von Sics
mend=Hofhenheim fitx den gleidier
Bwed empfohlen worden. Derfelbe befteht im Wejent:
lichen aus einem Sicbe mit tridjterfivmigem Boven, e
dem conifde Walzen votiven, wm das Flitffige von D“g
Feften  abjuprefien.  Der Apparat ift in Fig. 5°
(S. 439) im Durdyjhnitt und in Fig. 53 in Aufiid!
dargeftellt.
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Das Gefiifs ala?a®at mit dem darunter befindlidhen
Giebbobden bb bildet einen Tridyter, in weldjem bdie Fil-
tration der Maijdje vorgemommen wird. Die durd)ge-
feibte Maifdye jommelt fid) in dem davunter befindlichen
Oefiife clec3et und wird aus diefem durd) das Rohr d
bem Rithlapparate zugefiihrt. Der Siebboden b ift in
einen Rohranfas £ verlingert und diefer ftectt in einem
durd) Dden Boden de8 Gefifes ¢ hindurd) gehenden
beiderfeitig offenen Rohrituten e, durd) weldhen die feften
Theile befeitigt werden. Unterhalb diejes Rohritusens
ift dev Biigel & al8 Triiger eined8 Lagerd angebradyt,
in weldjem die Welle g ruft. Diefe Welle findet oben
ihre Fithrung in der an dem Querbalfen m befeftigten

feité burd) die Stange ww verbunden und bdiefe geht
durd) eine centrale Durdjbohrung dev Walzen Hindurd.
Bei diefer Borridytung werden daher die Walgen bes
fttindig im Rreife herumgefithrt und drehen fid) um ihre
tigene Achfe; dabei ift die Stellung der Walzen ju den
Ansflufrshren der Maifdhe derartig, daf die Walzen
tmmer unmitte(bar hinter den Ausflugrohren folgen und
aljo durd) ihren Drudt die Maifdhe fofort abpreffen.
Mit den Bitgeln r1r? find auferdem jwei gebogene
Stahlilingen wlw? perbumden. Diefe befinden fid)
hinter pen Walzen und dienen dagu, die-auf der Sieb-
Platte suriidbleibenden Sdjalen 2¢. abyufdjaben und brin-
gen fie durd) die Fovm ihrer Rritmmung in das Robr 7,
:;’“bmn fie durd) die Scmede ¢ nad) aufen gefdhafit
evben,

Nusypratt, Ghemie, bearb. v. Stohmann u. Kerl L
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Bitdfe 7; fie wird durd) das Riiderpaar nln? von der
Trvandmiffion o mittelft Riemenjdjeibe oder Kurbel p
in langjame. Umbdrehung verfest. Bom Maifdbottich
fommend, fliet die Maifdje aus dem Rohre S gunidhit
in dag an der Welle g befeftigte Gefif ¢ und wird von
hier durd) die Rohren 1262 gleidymifig itber die Sieb-
platte b vertheilt. Jndem fie von dem hichften Puntte
der Siebplatte herabflieRt, wird fie den holzernen coni-
fdyen Walzen k1A Fugefithrt und durd) den Druct der-
felben durd) die Oeffmungen der Siebplatte Hindurd)-
gedritt, wihrend die feften Theile uriidbleiben. Die
Walzen kA2 find an an der Welle g befeftigten Bitgeln
rir? und 102 aufgehingt, die beiden Biigel find ihrer-

=—=]

7. Kithlapparate. Die Maijdje hat nad) been-
bigter Berzuderung eine Temperatur vou etwa 60°
und mup, um jur Gihrung angeftellt zu wevden, fmf
etwa 150 abgefith(t werden. Man fann diefe AbFith-
Tung erveichen, wie e8 friiher gejdah, babdurd), daf man
fie einen Theil ihrer Wiivme durc Ausftrahlung und
Berdunftung freiwillig abgeben lift und dann fo viel
faltes Waffer sufept, wie evforderlid) ift, wm duvd) diefes
Rutithlen die ridhtige Temperatur ju evlangen. Diefes
Perfahren ift durd) den Bwang zum SDtcf'matid)'en un=
moglidy geworden. Bei der Abtithlung ift weiter ju
beviidijichtigen, daff die Maifdhe wihrend der dagu er=
forderlichen Beit mannigfud)en Ocfabhren ausgefest ift,
Dadurd), daf ifr burd) die fie wmgebende Luft Fermente
aller Art jugefiihrt werden, die, wenn fie giinftige Be-

28
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dingungen 3u ifrer Cntwidelung finden, unerwiinjdhte
Gihrungsprocefie, Mildjfinregihrung 2c. hervorrufen,
wodurd) BVerlufte an alfoholbildendem Material herbei-
gefithrt werden. Den Cinfluf bdiefer fremden Fermente
fann man dadurd) abfdjrddien, daf man die Maifdje
miglidft furze Beit mit der Lwft in BVeriihrung lift
und namentlid) dafite forgt, dag die gefifrliche Tem-
peratur von 50 bi8 300, weldje dem WMildhjaure- und
Butterfiuveferment am meiften zufagt, rajd) befeitigt
werde. In nod) hiherem MaBe wird man diefed er-
veidjent, wemt man den Butritt der Luft wihrend des
Rithlensd gany ausddyliept. Beided lift fidh auf ver-
fdjiedene LWeife ausfithren und war entweder dabdurd,
oo man die Maifdje in joldje Berhiltniffe bringt, in
weldje fie einer mdglichit lebhaften BVerdunjtung aus-
gefet ift, voobei die ganze Wirme, welde yur Damypf-
bildung erforderlid) ift, der Flitffigleit entzogen wird
(Quftfithlung), ober dadurd), dag man bdie Maijdje in
gefdyloffenenn Behiiltern, die mit Faltemr Waffer umgeben
find, civeuliven lifgt, wobei die hiohere Temperatur der
Maifdje auf das filteve Waffer durdy Ableitung itber-
tragen witd (Wafjerfithlung), ober endlic) duvch) eine
combinivte Luft- und Waffertithlung.

a) Luftfithlung. Die Abfithlung durd) Aus-
ftrahlung und Verdbunftung erveidht man am Deften,
indem man bdie Maifdje in moglichft ditnnen und mig-
lidyft oft ermenerten Scjidyten der bewegten Luft ausfest,
um fo immer mit Waffer wenig gefittigte groge Luft-
maffen mit verhiltnifmifig wenig warmer Flhifjigleit
sujamumen ju bringen. Diefem Rwede dient dad joge-
namnte KuHI{diff, ein flader Behilter, in weldjem
die Maifdye in einer ditnnen Schjidyt ausdgebreitet, ent-
weder mit der Hand oder mittelft medjanijdjer Borrid)-
tungen in fleter Bewequng erhalten wird; bdie Srneue-
rung der Luft wird mittelft Bentilatoren oder grogeren
Windfliigeln Herbeigefiihrt. Dad RKithdiff ift aus
Cifen conftruivt und zwar entwebder aud Kefjelbled) ju-
fammengenietet oder aud Gupeifen. Bei der lepteven
Gonftruction, welde bdie weniger Ffoftfpielige ift,
werben linglid) vievedige eiferne Platten mit ab-
wirts geridjteten Riindern gewihlt; die einelnen
Platten werden, nadydem wifdhen Bie Rinder
Gummifdyeiben gelegt find, ufammengefdjroben
und jo vbllig wafjerdic)t unter einanbder ver-
bunben. Diefe leptere Conftruction wird
von der grifliy Cinjiedel’{chen Fabrit
Grisdit in vorzitglider Giite geliefert.

Cin Kithljhiff von Bled) mit Borrid)-
tung zum Bewegen der Maijdhe und Wind-
flitgelt — nad) Reidjnungen von Bartels
. Go. in Halberftadt — ift in Fig. 54
(. 442) im Durdyjchnitt, in Fig. 55
von oben gefehen dargeftellt.

Das eiferne Rithlichiff A liegt auf
einem Balfenvoft B, am beften im Freien,
ben herrfdjenden Winden miglichjt audgefetst und jeden-
falls o weit vom Grdboden entfernt, daf fidy feine
rubende Lwftidyiht darunmter bilden fanm. Man ftelt
e8 fo hod), daf die Matjdhe von bort unmittelbar int
die Giihrbottidie fliefen fann. €8 ift von einem leidjten
Dade, um Regen abjuhalten, bevedt. Die Welle C
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treibt bag NRithriverf, die ither diefe gefchobene Hohle
Welle D die Windflitgel. aa’ find Riemenjdjeiben, von
denten die erfte [ofe, die anbeve feft ift. Die lepstere fept
die Borizontale Welle e in Bewegung. Die Welle e
trigt das fleine Bahurad b, welded in das grigere,
auj dev Welle 1 befejtigte Bahnrad b’ eingreift. Durd)
diefe Ueberfesung wird die Welle F bewegt, ihre Um-

ig. 51. —

brefungagefdwindigleit ift aber wiel geringer af8 dit
ber Welle ¢, da das fleine Jafhnvad b eine NReife vor
Umbrehungen madjen mup, ehe-das Rad b’ fid) eimmal

um feine Adye gedreht hat. Die Welle S trdgt o
ihrem Cnde das fleine conifdhe Rabd ¢, weldjes in bas
gofere conijdie Rad ¢ faft. Das leptere fist o
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per Dauptwelle CC, die fid) unten in dem feftjtehenden
Bapfenlager e dreht. Duvd) die Form der beiden Riider
cc' witd wicber eine BVerlangfamung des Umganges
ber Welle C herbeigefithrt. Die Welle C triigt unten
swei lange eiferne Avme F, die ither die gamge Liinge

Fig. b1,

IR i

bes @‘f)‘ﬁeé reidjen und an Yer entgegengefesten Seite
’gn_?smtt fleinen Walzen £, die auf dem FRande des
Sdiffes laufen, getragen voerden. An diefen Avmen find
tine Menge breiediger, vorn fpiter Sthaufeln H be-
Le.ft‘gf, die den Bobden des Schyiffes faft berithren unbd durd
" Umbrefung der Arme F die Maifdhe fortwihrend

i
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burdjpfliigen.  Jfhre Wirkung ift am ridjtigiten mit der
e Pfluges u vergleichen, indem fie durd) ihre Form
nidht allein eine ftete Crneuerung der Oberflidie der
Slitffigkeit Berbeifithren, jondern aud) Aled, was f{id)
am Boben abgelagert Hat, fortwihrend wieder in die
Hihe bringen.

Die Winbflitgel, weldje den Luftyug itber der Maijdje
verurjacjen, erfalten ihre Bewequng von der LWelle e.
Durd) die Bahurider bb’ erhilt die Welle ' die ent-
gegengefeste Drehung von e; wihrend die eine {id) von
red)t8 nad) (inf8 dreht, dreht die andeve fich von linis
nad) rechts. Diefe verjdyiedene Drefung wird aud) auf
die Wellen C und D und fomit auf die Avme E und F'
itbertvagen, wodurd) alfo bdie Luft in der der Maifche
entgegengefepten Richtung ftromt und jo die Abfithlung
befordert. i

Die Welle e triigt die'grofe Frictionsdjdeibe d, weld)e
burd) ifre Reibung bdie fleineve Seheibe d’ dreht. Die
letsteve bilbet dag obere Ende der hohlen Welle D, weldje
itber die Welle C gefdhoben ift, und fetst daher die Welle
D in Yotation. An D find die horizontalen eifernen
Urme EE befeftigt, weldje durd) die Stangen E' ge-
tragen werben. An jedem der Arme E ift ein Brett G
feftgejchroben, weldjesd in einem Winfel von etwa 45°
gegen die Maifdhe geviditet fteht und Dden LWindfliigel
bilbet.

Wiihrend die Rotation der Welle C durd) die Form
der Riider verlangfomt wird, {ind die mit ber Welle D
in Berbindung ftehenden Riider jo conftruivt, daf fie
eine Bejd)leunigung der Umbrehungen bewirfen. Diefes
gefdhieht dadburd), dafp-die Frictionsidjeibe d grifer ald
die su ihr gehirende Frictionsidyeibe d’ gemadyt wird.
d' wird fid) daher mehrere Male drehen, wihrend die
Sdjeibe d nur einen Umgang macht. Durc) BVergroGe-
rung diefer Sceiben fann man die Umbdrehung der
LWindfliigel im Bergleic) u den Schaufelftangen beliebig
vermefren. Um jwedmifigften giebt man bdiefen eine
Umbrehung, wihrend jene adyt bi8 zehn madyen.

Die Winbdfliigel ftehen o tief, daf die Schaufel-
ftangen gevade, ofme fie zu berithren, unter ihnen hin-
durdypaffiven Fonnen.

An der einen Seite de8 Schiffes ift eine mitteljt
eines BVentiles su verjdylieRende Oeffuung, ous welder
die Maijche durd) ein Rohr unmittelbar in die Gihrbottidye
fliegt. Man fann, um den Abfluf der Waifdje u er-
leidytern, dem Rith(fdiffe ein geringes Gefille nad) diefer
Seite fin geben. €8 wird dann allerdings die Maijdye an
den verjdiedenen Stellen des Schiffes nidyt gany gleid):
wmifig tief ftehen und fomit aud) die Wirfung Ddes
Rithrwerfes am tiefften Puntte am ftirtften, am hischiten
Punfte am fdpwichiten werden. Da aber ein Gefille
vont etwa 3 cm fdjon Binveidht, um die Cntleerung be-
deutend zu erleichtern, fo ift die Ungleichheit der Ridy-
tung nid)t wefentlid), fie wird wicder dadurd) audgeglichen,
bafg die Maifdhe am hociften Puntte ded Kithlichiffes
eine um fo gevingere Tiefe Hat und fomit dort leidjter
fithit. Das Gefiille darf natitclid) nie jo ftavk fein, daf
an der tieferen Stelle durd) dad Rithriverf hohe BWellen

. gebildet werben, die iiber den Rand ded Sciffes {dhlagen
fonnten.
28%*
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Der Bewegungdmedjanidmus fann eben jo gut unter-
Balb wie oberhalb des Kithljdyiffes befindlid) fein, uud 8
ift diefes namentlid) da angebradyt, wo bdie Kithle nicht
im Jreien, fonbern im obeven Stod ded Bremmerei-
gebiiubdes liegt. €8 gefen dann die Wellen durdh Biidyjen
im Bobden des Schiffes. Die Aufftellung des Kiihlidhiffes

Fig. 52.

im Freien unter einem leidhten Dadje begiinftigt aber
bie. Abtithlung bedeutend, da in einem Gebiiude nie fo
freier Ruitjug ftattfinden fann, und da der gleichmiifige
Butritt der Luft jum Boden des Kiihlichiffes in einem
Sebiiude e durd) hohe Unterlagen erveicht werden
fann. Bei in Gebiuden liegenden Kithlen ift man daher
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hiiufig geywungen, nod) jum Waffer feine Bufludyt u
nefjuen. Wil man bdabei nidht nod) Waffer in der
Daifdye in fupfernen Rohren, bdie durd) dhnliche Arme
wie die Windfliigel getragen werden, civeuliven laffen,
fo umgiebt man a8 Sdhiff in einem Ubftande von 10
bi8 15 cm mit einem holzernen Mantel, in den an der
einen Seite beftindig faltes
Waffer zufliet, wihrend
an der andeven dad wavme
wieder abliuft. Das Kithl-
fhiff von aud der Beidy
nung erfiditlichen Dimen-
fionen veidht hin, um im
Winter in 1 b8 11/, Stun-
den, im Sommer in der
doppelten Reit, die WMatjdje
fitr einen Bottid)von 29001
Jnbalt fo weit abzutithlen,
daf fie burd) bas Whaffer,
weldjes jum Reinigen des
Sdiffes exforderlid) ift, auf
die ridjtige Temperatur ge-
brad)t wird.

Die Hobenbeiurer, von
Siemeng conftruirte,
Kithlvorriditung befteht aus
einer nur efwa 120 cm
breiten, aber 10 m [angen
und etwa 30 em tiefen,
geneigt liegenden inme
von Poly; ald Unterlage
vient ein Geftell, durd)
weldjed der Rinne je nad
der Concentration der ab-
sufithlenden Maijdye eine
flacjere oder geneigtere Lage
ju geben ift. Jm diefer
Rinne liegen Fwei Kithl
flicjen itber eimanmber, die
unfere 7 6i8 10 cm vomw
Boden, und eben fo hod
dariiber die obere, auf feit
wiirts angebradjten Leiften;
oberhalb wird bie Hinne
mittelft eingelner Tafeln
bededt, fo daf fie einen
Tunnel bildet, durd) weldyen
die Maifdhe auf den RKiihl
flddyen von oben nad) unter
fliefst, wihrend derfelber
von unten nad) oben mittelft
eine8 Ventilators ein Luft
ftrom entgegen getricben
wird. Die beiden Kiih-
fliichen find qus eimjelnen
Metalltafeln von RKupfer-, Gifen- ober aud) Bink
bled) Berguftellen, fie erhalten feitwiirts einen Rand
und werden mit einanbder nicht verbunden, fombern mit
badjsiegelartiq iiber eimander gelegt, um fie leidt ab-
nehmen u fonnen. Aur gleidymagigen Buleitung b

‘Bertheilung der zu fithlenden Maijdhe find in ciner Ent
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fermmg von 10 bi8 12 em, bder Pinge nad) auf den nen hergeftellt. Die Stiibe, weldje dieje Rinnen bilden,
Tofeln, mit einander correfpondivende Stibe befejtigt fommen won gleicjem Metall oder aud) von oben abge-
und dadurd) eine entprecjende Anzahl von tleimen Rin-  rundeten, unten flod) aufliegenden Holzleiften  gemadyt

Tig. 54. : -
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Werden.  Bon RKupfer find fie ein ﬁ aufulbthen, von  Feftigheit oder Steife, wozu fie aud) unterhalb nody mit

Cijen aufyunieten, yon E)olgraber zngt)te[ft Dolzidrauben  zwei Querleiften ju verfehen find; fﬁg: diefe erhlt bi‘e

?I‘;tn unten 3y befeftigen. Die Tafeln von jdhwadjem feitliche Auflage entipted)enbe QIué_id)mtte, mobn.xrd) die
etall erhaften burd) bdiefe Stiibe eine Bhinveichende eingelnen Tafeln gegen eine Verjdjiecbung oder Hinuntey-
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gleiten gefdjiitt werben. Bei bdiefer Cinridytung find fie
leicht abpunehmen und. nad) dem Gebraudje bequem zu
reinigen.

Um fitv concentrivtere, mitunter nod) mit Heinen
Khimpen ober, wie bei der Kartoffelmaifche, nod) mit
fleinen Gtitden vermijdjte Maifdhen eine gleidymiipige
Bertheilung in den eingelmen FRinuen auf der Kithl-
fliche zu erlangen, befinbet fid) im Boden ded am oberen
Cnbe aufgeftellten Maifdbehiilters fiir jede joldhe Rinne
eine verhaltnifmagig grofere Oeffuung, die aber mittelft

Fia. 56.

&)

Fig. 57.

dburd) Bleivinge bejdywerter holzerner Stempel gefdjlofien
gebalten yerden. Um fie ju dffnen, find lestere mittelft
einer Daumenwelle zu heben und dadurch ein Abfluf
der Maifdye zu geftatten. Durdy die Linge der Daumen
ift die Dohe de8 Hubesd und durd) diefe die Beitbauer
bed Oefinend obder Abfluffes zu beftimmen. Beim
Riederfallen der Stempel werden die Oeffrungen nidjt
nur geid)_loﬁen, jonbern aud) von den etwa ftecengebliebe-
nen Maijdytheilen befreit, jo daf beim nidyften Hub der
Abflup wieder {idjer erfolgt. Die Drehung der Dau-
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menwelle [aRt fid) leicht mit der Bewegqung des Venti-
lator8 verbinben. Die untere Kithlfliche fteht oben in
ber Rinne mm fo viel weiter vor, daf fie aud demjelben
Maifdjbehilter wie die obere zu fpeifen ift. Am unteren
Gnbde der Kithlrinne wird die Maifdje in einem flacjen
Behiilter aufgefangen und von hier divect in den Sihr-
bottid) geleitet.

Auper der Bejchleunigung der Abtithlung gewdhrt
der Apparat den BVortheil, daf die Maijdhe nur furge
Beit mit der Luft bei der Temperatur in Verithrung

bleibt, bei der jo leidht eine Siiue-
tung, durd) Cntitefung von Mild)
fiure, eintritt. Dabei fonmen die
suerft gefithlten Portionen fogleid
in Gihrung gebrad)t und die nady:
folgenden der bereitd in Giihrung be-
griffenen Maifdhe ugefitgt werden.
Die Gibhrung beginnt und verliujt
dadureh) viel Friiftiger, Jelbft bei einer
niedrigeven Temperatur, bdie midt
minber einer {djidlichen Siuerung
- entgegemwirft.

Vet einer neueren Conftruction
hat Siemens die lange Holzrimne
durd) eine Anzahl von treppenformig
itber einander gelegte Stufen eriest,
itber welche von oben nach) abwiité
die Maifdye fliept, wihrend vow unten
durd) einen friiftigen Beutilator i
ein ftarfer Luftitrom entgegengeblofen
wird. Diefer Treppentithler if
in Fig. 56 im Durdyjdynitt gezeidnet;
&ig. 57 it eine Auffidyt des oberen
Theiles.

Der Behiilter A bdient ur Auf:
nafme der u fithlenden Maifdye.
Der Ranm B umid)lieft die Treppen,
C ift ber Ventilator. Die eimgelnen
Theile, die Stufen dev Treppe, dic
Wandungen find am bejten von Cijen
herzuftellen. Drei Treppen, jede vor
fiecben Stufen, find itber einanber
angebradt, wm den Wind wiederholt
mit der Maifdje in Berithrung
bringen. Die Stufen {ind 50 e
lang und 25 cm breit, fie find efwod
nad) vovn geneigt, wm den Abflup
ber Maifdhe u befordern, und ift
jede durdy awei Qeijten ff in et
gleic) grofe Theile getheilt, um eme
miglicfte Bertheifung der Meaifde

3u bewirfen und jugleich) su verhindern, daf diefelbe ot
eimgelnen Stellen der Stufe vorzugeweife ihren I
nehme. Aus dem Behiilter A fliekt die Maijdye dud
drei Oeffuungen aaa auf bdie oberfte Stufe der exften
Treppe. Die Regulivung ded Abfluffed bder ?)J?aqd}f
gefdhieht auf bdie oben befdjricbene Weife. Die Oeff
mungen @ find durd) Stopfel b gefdjloffen; diefe yerden
burd) die Bapfen d der Daumenwelle ¢ wed)elnd 8-
hoben und gefentt. Die Bapfen find nerfteﬁbar;”‘f)ﬂi
Liinge bebdingt ein mefjr oder weniger Heben der St

1\
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und jomit finger oder fitrzer dauernden Berjdhlug der
Oeffmmgen a. Die Stopfel b {ind durd) Bleivinge ¢
bejdoert, um beim Niederfallen fefte Theile der Maijdje,
weldye fidh) in den Oefjnungen a feftgefest Haben fonnten,
su befeitigen. Die Bewegqung der Dammenmwelle ¢ exfolgt
von der Trandmiffion mitteljt der Schnuridjeibe p. Die
Wandungen ded Kaftens laffen i) mit Leichtigteit vffnen,
um {o den gangen Apparat reinigen ju fonnen.

Bei dem von Siemensd-Charlottenburg con-
finivten Kiifler wird die Maifdje in dem Mage, mwie
fie n den Apparat gelangt, durd) Centrifugalfraft zer-
ftaubt, wihrend thr ein midytiger Luftitrom entgegen-
blift. Die wieder gefommelte Flitffigleit wird von
Newem durd) Centrifugalfraft fortgeidilendert und wieder
gefammelt, wibhrend itmmer Lwft ihr entgegenftrimt.
Bei diefer auBerordentlid) vergroferten Oberfliche der
Flitffigteit und der tmmer juftvomenden Luft gelingt e8
in fiirgefter Reit, die Waifdje bi8 ju einer Temperatur
abjufithlen, die niedriger ift, al8 die Temperatur dex
umgebenden Luft.

Der Apparat ift in Fig. 58 im verticalen Durch
jdynitt, in Fig. 59 n oberer Unfidht davgeftellt. Bum
Rithlen wird die Welle @ durd) Riemenbetrieb in rajde
Drehung, etwa 600 bis 800 Umginge pro Minute,
verfest. - Die Maifdhe wird dabei mittelft einer Pumpe
ourd) da8 Rohr b Fugefithrt. Sie gelangt auf. die
Odyeibe ¢, wird dort durd) die rajdhe Rotation fjofort
aud einander getrieben.umd dadurd) in den Juftand fei-
ner, ftaubavtiger Bertheilung gebrad)t, jammelt fid) an
ber tridyterformigen Wand ded Apparates und tropjt
von hier gleidhmigig auf die jweite Seheibe d ab, um
dort ebenfo wieder gerftiubt zu werden. Derfelbe Bor-
gang wiederholt fic) auf e und itberhaupt jo oft, al8
biesu Schjeiben vorhanden find, bis jehlielid) der Ab-
flug duvd) dag Rofr f erfolgt. Wihrend jo die Matfdje
u Apparate hinabfliet, wird der in feinfter Bertheilung
begriffenen Jlitffigeit vermittelft bes Crhomjtors g ein
friftiger Quftftrom entgegen getvieben. - €8 findet da-
burd) eine fefr innige Berithrung jwijden der Luft und
der ju fithlenden WMaifdhe ftatt, und da die Luft ber
Maifdhe entgegenftrsmt, die Luft aber mur geringe
Bitmecapacitit, wohl aber ein grofes und mit der
<emperatur fteigendes Vevmbgen ur Aufnahme von
Bafferdimpfen hat, fo muf fie beim Anstritt aus dem
Upparate naheu die Temperatur der einfrrimenden
Maifde angenommen und eine diejer Temperatur ent-
iﬂ“&),mbe Menge von Wafferdamypf aufgenommen habern.
Damit wird der qustretenden Maifdje jo viel Wirme
eijogen, voie juv Bilbung der erheblichen Menge von
Egl]erbampf erforder(i) war. Der hierzu ndthige
Bivmeaufwand ift fo betvidhtlich, daf ev jelbft bet
magiger Luftyufuhy ausveid)t, um die Maijde jofort bis
unter bie Lufttemperatur abzufithlen, wenn die Lujt nidyt
f’i‘?“ idon vorher mit Wafferdampfen gefittigt war.
Bicberholte PBerjudje Hhaben dargethan, daf man, bei
;”anem Better und bet relativ trodener Luft, Fiifig:
tten, gleicyoiel mit weldjer Temperatur fie jugefithrt
oaren, unmitte(bar His unter bie Lufjttemperatur ab-
lihlen fann.  Pei einer Qufttemperatur von 32° wurbde
;‘.“e Abtithhng quf 200 erreidht.  Der Bortheil, welden
efe. Conftruction bietet, befteht davin, daf fie vajd)
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fajt meploplic) fith(t, Daf jeder jugefithrte Theil der
Maifde mur Secunden lang im Apparate verweilt und

Fig. 58.

pann ausreidjend gefithlt ift, wodurd) der Mildhjdure-
gihrung miglicyft entgegengewirft wird. 2
SGoll der Appavat nad) dem Gebraudye gereinigt
werden, o (aft man Waffer durd) das Robhr %, weldyes
Fia. 59.

3t diejem Broede mit dem Laffervefervoir in Berbindung
fteht, in die Hohle, it obeven Bapfen durdjbohrte Welle a
treten. Da die Welle fid) rajdy dreht, fo wird ba'é
PWaffer fich) an deren Mantel anlegert und von den damit
in Berbindung ftehenden Robhren &, 1, m rajd) angejogen
werderr.  Diefe Rohren verjchleudern das Waffer itber
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alfe Theile ded8 Apparated und bewirfen fo die Fort-
fpitlung aller anbaftenden Matjdje.

Gine ecinfadje, aber Hodjt wicfjame Kithloor=
riftung ift von Gontard in Modau eingefithrt,
D. R.-P. 17935. Sie befteht in einem trogformig
geftalteten Behilter mit abgerundetem Bobden, auf wel-
dem, dhnlid) wie bei den Kartoffelwajdymaidyinen, eine
rotivende LWelle gelagert ift. Auf bdiefe find 10 bis
12 grofe, faft bi8 yum Boden reidjende, rumbde eiferne
Sdjeiben aufgezogen und das Gange ift mit einer, in
ein Dunftabzugdrohr auslaufenden Haube, die vorn eine
Oeffnung Hat, bededt. Wird in dem Abzugdrohr durd)
einen Dampjjtrahl-zCrhauftor ein frijtiger Luftitrom er-
seugt, fo blft diefer itber den aud der Waijdje hervor-
ragenden Theil der Cifenplatten hin und Fithlt dabei die
ditnne Scjicht von Fliffigeit, weldje den Platten abd-
haviet, auf wirfjamijte Weife ab. Die Maifdje erfitllt
den Behiilter faft bi8 sum Rande, fo daf bdie Platten
nafe gur Hilfte in diefelbe eintaudjen: Der eintaudjende
Theil der Platten wird in der Maijde erwirmt. So-
bald aber diejer Theil in Folge der Notation der Welle
aus ber Flitjfigleit hervorfommt und mit dem Luftftrome
in Berithrung tritt, findet Dampfbildung ftatt, deren
LWirme der ditnnen Sdjidyt von Flitfjigteit, weldje jede
eimgelne Sejetbe aus dem Maifdybehiilter mitgenommen
Dat, uud der Sdjeibe entyogen wird. Bei der weiteren
Drehung gelangt bdie abgefithlte Flitjjigheit und bdie er-

faltete Sdjeibe tn den Maijchbehiilter zuriid, die falte

Slitffigteit mijdht fich) dort mit der wivmeren, die falte
Sdjeibe nimmt von Neuem Wirme auf und dafjelbe
©piel wiederholt fi) beftindig, fo lange die Sedeiben
fid) in Rotation befinden. Durd) das beftindige Hingu-
treten von erfalteter Fliiffigteit und durd) bdag Cin-
taudjen der falten Scheiben wird nady furzer Beit die
ganze Maffe der PFliifjigteit abgetiihlt und, was fehr
wefentlid) ift, ‘durd) die ftetig jortjdyreitende Dampf-
bilbung findet eine Berdunftung und jomit eine erfed-
liche Concentrirung der Maijde ftatt, durd) welde es
mbglich wird, auc) yuderdrmere Flitffigteiten bei unjeren
Gtenerverhiltniflen u verarbeiten.

Der in der Fabrif von Gontard aufgeftellte Appa-
rat ijt jugleid) Maijdhapparat. Die im Henye-Dimpfer
gedampiten Kartoffeln werden unmittelbar wijchen die
in NRotation begriffenen Scheiben geblajen und die Malj-
mild) yugefiigt. Wihrend der Verzuderung fungiven die
Sdyetben ald8 Mijdpoorridhtung: und fithlen dabei die
Rartoffeln foweit, daf cin Verbriihen des Malzes nicht
ju befitrchten ift. Fitr eine BVerarbeitung von 1750 kg
Kartoffeln und 100 kg Griinmaly ift der Trog 2,5 m
breit und 3m lang. Die 16 Touren in der Minute
madjende Welle triigt 11 Blechidyeiben von 4 mm Stirfe
und 2,3 m Durdymefier. Beobachtungen iiber die Wirt:
famfeit de8 Apparates find von Stenglein verdffent-
lidjt1). DBon bdiefen feien mur 3wei hervorgehoben. Bei
einer Qufttemperatur von 24,6° €. wrde die Maifche
in 3 Stunben 30 Minuten von 57,50 . auf 22,2°C.
Herabgebrad)t, die Sacjarometeranzeige war von 19,3°
auf 20,80 geftiegen. Bei einer weiten Beobadytung
war bdie Yufttemperatur 19,7¢ €., die Anfangstempe-

1) Beitiyr. f. Spiritus-Induftrie 1882, 530,
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ratur der WMaifdje 61,2°, die nad) 3 Stunden 15 M-
nuten erreicdte Endtemperatur 16,89, die Saccharometer-
ameige war anfongd 17,4°, nad) beenbdeter Riihlung
20,20,

b. Wajfertithlung. Bei den bisher bejdyriebenen
Apparaten wird die Kithlung durd) Lerdbunjtung und
Ausftrahlung bewirft. Die Tempevaturdiffeveny der um-
gebenden Luft und der Maifthe ift hier das wefentliche
Rithlmittel. Je groBer diefe Temperaturdiffereny und
je gevinger der Waffergehalt der Luft ift, um fo rajder
wird die Kithlung erfolgen. JIm Winter ift e8 leidt,
mit dem Kithl{dhyiff die Maijdhe in furzer Beit auf bdie
ridjtige Gdhrungdwirme Fu bringen; im Sommer ift 8
bagegen fehr fdhwer und man fieht fid) haufig gendthigt,
um Siurebildung zu vermeiden, die lepten dywer zu
bejeitigenden Wiirmegrade durd) Einftellen von mit €is
gefitllten Vehiltern wegzunehmen.

Gelbft bei den wirfjamften Luftfithlern nimmt die
nbthige Temperatuverniedrigung mehrere Stunden in
Anfprud). Sieht man aud) von der damit gewdbuten
Oelegenteit ur Siurebildung ab, fo ift eine Wbkiirzung
diefer Dauer fiir den ganzen Betrieb von Bebeutung.
Rajdye Abtithlung ift aber mur durd) directe Uebertragung
der Wiirme dev Maifdje auf beftindig -ernenerted Wafjer
ju exmbglidjen.  Hierzu find folgende Vorridytungen ju
bermwenden.

Bottidfithlung. Die Kithlung erfolgt in dem
Maijdgefie. Bei der Bejdjreibung der Matdjapparate
find fehon verjdjiedene hievauf hingielende Borvrichtungen
evwifhnt worden. Rum Beifpiel Lacambre’s Miace-
vatewr 1w A, Bur hid)ften Ausnupung des Kithlwafiers
ift bei der Conftruction der Apparate davauf zu halten,
den von dem RKiihlwafier durdyftrimten Behiltern, welde
oie Wirme der Maifdje auf dag Waffer itbertvagen
follen, eine moglichft groge Fladhe su geben, wm miy:
lichft viele Punfte des Tempevatuvausgleides zu haben.
Ferner foll das Waffer in diefen Behiltern einen mog:
lichft fangen LWeg juritct zu legen haben, wmt geniigend
fange fitr einen Temperatuvaustanjd) mit der Matide
in Berithrung ju fein. BVei einem gut conftruivien
Kithler wird dann das ausfliegende Waifer nabhezu die-
felbe Temperatur wie die im Bottid) befindlide ?)'ﬁ(}ﬂd),e
Baben wund dem entfprechend ift die Stromgefdywindighett
bes Waffers ju reguliven. Da die Wiirmeitbertragung
Dier nur durd) Leitung exfolgt, jo ift bei der Anfertigund
der Rithloorridyhung ein_die Wiivme moglidft gut leiter”
pes Matevial ju wihlen. BVon den jur Berfiigung
ftehenden Metallen eignet fich” Kupferbledy am bejtet
weldjed fih aucd)y wegen feiner grofen PWiderftands
fiibigfeit gegen medjanijdhe und djemifdye Angriffe, denet
bas Metall- ausgefept ift, am beften bewdhet. WS
Scymicdeeifen angefertigte Apparate haben fid) alé gors
unbrandibar erwiefen, da fie nad) furzem Gebraud) 3
ftovt find. Neuerdings vermendet Pautid) gupeifer™
Borridtungen. Da das zur Kiihhmg benupte ’Eﬂﬁ‘;
hiufig medjanijdje Bevunreinigungen mit fich fithrt s
nod) biiufiger beim Warmwerden foffenfanre Erden al:
Qntruftationen an den Flichen der Appavate abfest; W*”
burd) deren Wirmeleitungsvermbgen beeintridhtigt ‘mcrf,
und Berftopfungen fic) bilden Eommen, fo ift 8 I
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miifig, die Appavate fo einguridjten, daf fie aus einanbder
ju nehmen find, wm ihre Jnnenflidjen reinigen ju
fonnen. :

Bor den vielen veridjicdenen Conftructionen fei hier
mur die von J. Hamypel?) in Dresden, Fig. 60 bis 62,
evwdbut, weldje es geftattet, die Rithlvorridtung su-
gleid) yum Crwivmen der Maifden 3u benugen, o bei
der Berarbeitung von nid)t gefodjtemt Getveide. Iu
diefem Falle lafgt man beim Cinmatjdhen Dampf in die
Rithlvorridjtung treten, fpiter, nad) beendigter Maijdjung,
witd Ddiefelbe von faltem Waffer durd)ftvsmt. Der
wefentlidje Theil der Kithlvorvidhhung ift ein auf dem

Fig. 62.

von obent nad) unten ju madjen, wie in der Seidynung
burd) die Ridytung der Pfeile angedeutet ift. Der Cin-
tritt beg Rithlwaffers erfolgt bei » in den Doppelboden
%8 Maifdygefifes, in weldjem e8, durd) Querwinde
dtgwoungen, einen moglid)jt grofen Weg suritdsulegen
bot. 9m Gnpe biefes Laufes fteigt es durd) das ge-
bogene Rofr in die Hihe, tritt in die erfte Kammer des
Canafbaitens, fillt in bie hintere Hiilfte der erften Kithi-

aufel, fteigt in der vordeven wicder in die Hihe und
durdfliekt fo nadh de Meibe etne Schoufel nad) der
T

") Beitidhr. §. Spiritus-SJnduftrie 1881, 370.

RMusprate, Ghemie, bearh. v, Stohmann u. Kerl L
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rumbent, eifernen Maijdjapparate ruhender Canalbalfen
@' a, an weldjem jahlreiche, Hohle, concentrifd) gebogene
Rithlfdaufeln aufgehiingt find. Der Canalbalfen ift der
Linge nad) durd) eine Scyeidewand in gwei Hilften, und
ferner, durd) gwwifchen den yoei jujammengehsrenden Oefj-
nungen der Kithjdaufeln eingefeste Querwinde, in eine
entfpredjende Anzahl von Lammern getheilt. Jede Kithl-
{dhaufel ift threr Yinge nady in dev Mitte durd) eine
Querwand, die unten eine jdlisfirmige Oeffmung hat,
in gwei Hiilften getheilt, wodurdy das Waffer gezoungen
wird, in der etnen Hilfte jeder Schaufel den Weg von
unten nad) oben und in der anderen Hilfte den Weg

q Kiihlwasserausgang.

Maischausgang.

anbderen, bi8 e8 bei o feinen Andweg findet. Soll dev
UApparat yum Erhigen der Maifde dienen, fo wird der
Hahn #' abgejperrt und bei s Dampf in bie lepte Kam-
mer geleitet. Der Dampf nimmt dann den entgegen=
gefeten Weg, wie oben fitr das Kithlwaffer bejdjrichen;
bas auf diejem Wege condenfivte Waffer findet, bei ge-
jchlofjenem Halme », feinen Ausweg durd) das Retour-
ventil . :
Die vom Henze- Diimpfer fommende Maffe tritt
purd) dag Robhr b (Fig. 61) in die innen glattwanbdige
Bertheiungsglode ¢ f, in weldyer dbev Kegel g auf dev rajd)
rotivenden LWelle » figt. Derfelbe ift auf der Welle in ver-

29
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feftitellbar. Je nadjdem man den Kegel an der Welle
hinauf- oder hevunterriidt, wird der ywijden feinem Um-
fange und der Jnnenwand von f befindliche Raum ver-
groBert ober verringert werden, woburd) die Bertheilung
oe8 gedimpften Materiales geregelt wirh.

Durd) dad gefritmmt gebogene Fliigelvad o, weldjes
am unteren Ende der Welle » figt, wird eine mid)tige
Bewegung der WMaifdje Hervorgebradjt. Die eber-
tragung der Bewegung erfolgt durd) die Riemenjdjeibe &
(deren Leerfdjeibe &) auf die liegende Welle I und von
diefer mittelft des Faderpaave8 mm’ auf bdie verticale
Welle n. Der mit einem Dampfftrahl-Erhauftor ver-
fehente Dunftabzug ¢¢ fithet die {ich) bildenden Diimpfe
ing Freie.

Bom Maifd)bottid) unabhingige Wafjer-
fithlung. . Die einfad)fte Form bder hierher gehorenden
Apparate ift der von Nageli in -Newwegersleben ein-
gefithrte Rohrentithler. Derjelbe ift auf das Princip
be8 Liebig’{den RKilhlapparates uviidjufiihren. Die

Fig. 63.°
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find durd) leicht abjdjraubbare Kniee Herzuftellen, um
etwa eintretende Berftopfungen, die aber bei geniigender
LWeite der Rofren nidjt leicht su befitvhten {ind, befeiti-
gen ju fonmen.

Dag Maifdyrohr ift am jwedmifigften aud Kupfer
ju fertigen. Das Waffervohr famn aus beliebigen
Material hergeftellt werden, aus Cifenbled), Guf, aud
Holzrohren laffen fid) verwenbden. Dasd Wafferrohr um-
giebt rings das Maifdjrohr, mit Ausnahme der Knice,
welde frei bleiben. Die Berbindung der eingelnen Theile
ve8 Wafferrohrs gefdyieht durd) feitlich angefeste gebogene
Rihren, derartig, daf jedeSmal das obere Gnde bHes
unteven Nohred mit dem unteren Ende ded oberen ver-
bunden ift. Die Avbeit mit dem Apparate ift Hichft
einfac). Das obere Ende des WMaifchrohres fteht in
Berbindung mit einer Pumpe, welde die Maijdje aus
dem Maijdpbottid) faugt, das untere Cnde ded Waffer-
robres mit einer Wafferpumpe. Die Wafferpumpe wird
guetit in Thitigleit gefest. Sobald das Waffer oben
audgufliefen beginnt, (it man aud) die Maifdpumpe
arbeiten und hat dann nur bie Letftung der beiden
Pumpen devartig yu regeln, daf die Maifdhe mit der
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heige Maijdhe flieft in a8 obere Enbde eined langen,
jdhwad) geneigten Hobres, wihrend ihr von der entgegen-
gefeten Seite, von unten aufjteigend, falte8 Waffer in
einem, da8 Maifdhrohr umbiillenden, Rohre entgegen-
fromt.  Die Dimenfionen der Rohren miifjen fich) dabet
nady der Mienge der zu fithlenden Maifdhe und nad) der
Temperatur ded Waffers ridhten. Bei einer Bevarbei-
tung von 3000kg Sartoffeln und einer Tempevatur
ve8 RKithlwaffers von 10° bedarf man einer Rithlrohre
bon etwa 100 m Linge mit ‘einem cubijdhen Jnhalt
von 700 1.  Die Capacitiit ded tuferen Rohres follte
etwa der e inneven FRohres entfpredien. Da die Liinge
der Rohre Unbequemlichfeiten verurfadjen witrde, wenn
fte in gevader Ridytung fortgefithrt wiirde, jo giebt man
dem Fohre mehreve Biegungen, devartig, daf die ein-
jelnen Abtheilungen in einer Berticalebene itber einander
befindlid) find, und fithrt dann, um dad Rohr ftetd mit
Daifde gang gefitllt zu Haben, von bder tiefften Stelle
ein Steigrohr fenfredht in die Hihe, fo dap der Abfluf
naegun in gleidher Hohe wie der Einfluf der Maifdye
ftattfindet. Die BVerbindungen bder eimgelnen Rihren
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gewitnjdyten Wiirme abfliet. Sollte die Maijdje nict
genitgend gefithlt fein, fo (Bt man entweder die Maiidy
pumpe langfamer oder die Wafferpumpe ftarfer arbeiten;
bei zu niedever Temperatur der Maifdhe magigt man
ben Bufluf des Waffers. Bei ridjtigem Gange def
Apparates fieht man jo fitr jeben Kolbenhub, weldpen
bie Maifdhpumpe madyt, ein gleiches Ouantum falter
Maifde abfliefen. Schlielid) wird das Spiilwafier des
Maifdybottichd duec) das Rohr gepumpt, wodurdy diefed
fit den niid)jten Gebraud) wieder gereinigt ift, indem do
Gpiilwaffer die im Rohre befindliche Maifdhe verduingt

Gin Apparat von gany analoger Cinrichtung ift der
mit dem Dollefreund-Huber jdhen Maijdapparot
(f- b.) verbundene Schjlangentithler, weldjer fid) von dent
Nigeli’jhen Rohrenfithler im Wefentliden muw b}{f&}
die fpiralfdrmige Windbung der die ju fithlende Maifde
aufnelmenden Rofhre unteridjeidet.

Diefem wicder jdhliept fidh im Princip der @pimk
maifdjtithler von O. Hentidyel in Grimma, Fig- 63
und 64, an. * Derfelbe befteht aus einem eifernen,



453

feinem Untertheil halbfreisformig geftalteten Troge ¢,
in deffen centraler Adjje die an thren beiden Cuden
hohle Welle d ruht. Auf der Welle fist eine aus
Kupfer gefertigte hohle Spirale e, deren erfter Scjrau-
bengang mit bem vorderen Hohlraum der Welle d com-
municict, und ebenfo miindet der legte Schraubengang
ber ©pirale in den hinteven Hohlvaum bder LWelle d ein.
Die fteil geftellten Schraubenginge haben einen {oldjen
Durdymefier, daB der Umfang der Spirale den freis-
fovmigen Boden und die Seitenwinde des Troges faft be-
vithet.  Durdy die Riemenjdjeibe o und ein entfprediendes
Borgelege Fann die Welle d mit der Spirale beliebig in
ber eimen oder der amderen Richtung gedreht werden.
Por der Riemenidjeibe befindet {id) die Stopfbiidyfe 4,
in die bas Waffervohr A einmiindet. Beim Veginn des

Tig. 67. Fig. 65. Fig.

Temperatur der gefithlten Maifdhe ju beobachten, wnd
bienad) wird der Ruflup des Waffers regulict. Um
m den Spivalgingen angefetsten Schlamm zu befeitigen,
vingt wan nad) beenbdeter Acbeit duvdy eine im legten
Oange dev Sypivale befindliche, wihrend des Betricbes
durd) eine Sejraube verjdloffene, fleine Oeffuung etwa
3kg groben Flintenjdyrot in die Spivale und Lt diefe
damn mehrere Male erft i dev einen und dann in dev
anderen Richtung rotiven, vooburd) die Metalflichen
burd) die Reibung der Rovmer willig geveinigt werden.

Rad) itbeveinftimmenden Bevidjten hat fich dev Appa
tat im prattifden Betviebe vovtrefflich bewdht. Ders
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Betriebed wird der Spivale eine der Stopfbitdyje ¢
sulaufende Bewegung evtheilt und der Wafferhabhn ge-
bffnet, wobei {dmmtlidje Windungen der Spivale fid
giinglic) mit Waffer fitllen, wibhrend bdie Luft am ent:
gegengefesten Cude der Welle oud dem Hohlraume
entweidit.  AlSdann [EFt man bdie durd) eime Pumpe
geforderte Maifdje tn den Tridjter a, in weldem ein
Sieb alle griberen Theile suriidhalt, einflieen. Bon
bort gelangt fie durd) dag Rohr b in den Trog ¢, wird
pon Der fid) in entfprechender Ridjtung drehenden Spi=
rale exfafgt und durdy die Drehung derfelben von einem
Sdjraubengange sum anbderen gefiihrt, b8 fie am ent
gegengefessten Cubde des Troges amformumt und villig
gefithlt bei / abflieft. Cin in dag Abfluvohr f ein-
gefestes Thermometer g geftattet jeden Augenblid, die

68.

felbe verbraucht, bei 40 big 50 Drehungen der Welle

pro Minute, duvchichnittlich pro Liter Waifdye %/, bis
1 Qiter Brunmenwaffer, um die Temperatur der Maifdje
von 600 auf 16° €. hevunter yu bringes.

c. Combinivte Quft- und %aﬁerfﬁb[ux}g.
Gbenfo twie bei der blogen %aﬁerfﬁb[gmg fann dieje
Methode der Kithlung entweder tm Maifdybotticy, oder
unabfiingig von diefem in bejonbderen Apparaten vor=
genommen werden. A3 Beifpiel dev erften Art gelte

Pamype’s Maifds und Qﬁb[bqttt&), aug-
gefitrt von der Halle {den Majdjinenfabrif und Cifen-
29*
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gieBeret, Fig. 65 (0.v.S.). Fig. 66 ift derfelbe Apparat
in einev dlteven Gonftruction, deven Abweidjungen jedody
nur die Dimenfionen eingelner Theile betreffen, aud ift
hier die Lufttithhung nody nicht angebracht.  Der Apparat
bejteft aus eimem fupfernen Cylinder D, in weldjem die
purd) die Riemenidjeibe F' getriebene Welle E fich mit
einer Gejdymindigfeit vor 200 big8 250. Touren pro
Minute dreht. Die Welle ift umidjlofjen von dem offe-
nen, 280 mm weiten Steigrohr C, weldjes fid) oben
tridjterformig, unten birnformig erweitert. Die Welle
triigt oben die Berfleinerungsjdeibe B, weldpe fid) dicht
an da8 Ansblajerohr A des Henge-Dimpfers anlegt.
Die Rerfleinerungsjdeibe ift, um fie vor Abnupung ju
fdhiitsen, oben mit einer ditnneren Platte von Stafhlbled)
belegt und vabienfivmig mit Scligen verfehen, iwie
Fig. 67 seigt. Die Sdlige find je nacd) der Bejd)affen-
Beit Des verarbeiteten Materiales oben 2 bi8 5 mm weit
und erweitern fidy nad) unten auf 40 mm. Jubem die
aug dem Dimpfer fommende Maffe durd) den Damypf-
drud gegen diefe vajdh rotivende Seleibe getrieben wird,

Fig. 69.
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herabgebrach)t. Die Mijdung mit der Malzflitffigeit,
fowie die Bewequng bder Maifdhe erfolgt durdy Fwei
@entrifugalpumypen, von denen die eirte obere bei b, fid)t-
bar ift, wihrend die jweite in der birnfdrmigen unteren
Crweiterung de8 NRohred C ftedt. Die Stellung der
liigel diefer Centrifugalpumpen zeigt Fig. 68. Die
von unten duvdy die beiden Pumpen aufgejaugte Flitfjig-
feit witd oben gegen die Mijdyjcheibe b getrieben, fem
vertheilt und mit der auf bdie Wiijd)jcheibe fallenden, zer-
ftiubenden Kartoffelmafje gemijdhit. Tvop der rvajdhen
Fotation der Welle ift der Krajtverbraud) ein verhilt:
nifmifig geringer. :

il man den Apparat jur Verarbeitung von Ge-
treidejdjrot verwenden, o wird leptered durd) den Trid)
ter G nad) und nad) eingefdhitttet, wobei e auf die
Mijhicheibe b fullt und fofort mit dem aus der oberen
GCentrifugalpumpe Hervorgejchleuderten ravmen Wafjer
gemiftht wird.

Wiihrend der Verzuderung bleibt der Crhauftor in
Rube. Jft diefelbe beendet, jo fommt er wieder in

; Thitigfeit und anferdem

[dfgt man au8 dem gelody
ten Sranzrohr HH feine
Wafjerftrahlen gegen bie
iufere Wand ded Maifdy-
behilters {prigen. Die Ab-
fithlung der beftdndig vou
Neuem gerftaubten Maide
erfolgt theild burd) ver
melhjrte Dampfbildung im
Quneren e  Behilters,
mit der eine entjprechende
Bunafhme der Didjtigheit
Hand in Hand geht, theils
durd) Ableitung an das
falte, die Aufemwand be-
viefelnde Waffer. Nady ge-
nitgender Abfiihlung wird
die Hefe durd) den Erid}f
ter G eingegoffen und auf
wirfjamfte LWeife mit der
Maijdje vermijeht. * Vel
einer Temperatur des Kithl-
mwaffers von 11°E. erforr
* dert 1 TH. Maifdje 2%/2 TH-
LWaffer, wm von der Ve

paffirt fie die Schlite und wird durd) die Centrifugal-
fraft fortgejdylendert und fein gertheilt. Duvd) eine be-
fondeve Conftvuction der Ausblajesffming werden Stein-
djen u. dergl. an einer beftimmten Stelle des Ausblafe-
rofyres juriidgehalten und fonnen von dort nad) beendigter
Operation entfernt werben. Der obere Raum ded Bot-
tidh8, in weldjem die Berftiubung des Materiales erfolgt,
communicirt durd) ein 200 mm iweited, in der Beidyming
nid)t fichtbares Rohr mit der Luft auferhalb des Bren-
nereigebiiudes, und da in dem Dunftabjugdrohr O ein
febr triftig wivfender Crhouftor fid) befindet, fo wird
hier ein ftavfer Strom von falter, veiner Lufjt eintreten.
Dierdurd), jowie durd) die lebhajte Dampfbildung, wird
die Temperatur der ausblajenden Maffe auf etwa 67° C.

suderungd- auf die Odb
rungdtemperatur gebracht su werden. Vet Kithlrwafier von
50 C. ift nur 1 THL Whaffer erforderlid). Die Tempe:
vaturen dev Maifd)e und des Vertheilungsraumes find
an den Thevmometern k" und &' eridytlidy. Bum 9(b-
laffen bev fertig getiihlten Maijdye dient das Ventil L.
Mittelft des Handrades N faum die Welle E etwad
gehoben ober * gefenft werden, um bden Abftand der
Slitgel der Centrifugalmithlen von den Gehiufen 3
veguliven. :
Gine von dem Maijdjbottidy unablingige Borridy
tung ift der Beriefelungs-Apparat von Ed. ThHev”
fen in Leipsig, Fig. 69 in vorderer Anjicht, Fig. 7'
im Querfdynitt. Derfelbe tft demt Samrencq’fﬁ)flf
Mildyfithler nachgebildet und beruht wie diefer in ber
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Bertheilung der warmen Flitffigleit iiber eine fehr grofe
burd) Wafjer gefithlte Flide. Die Kith(flichen beftefen
au$ fein polivten Kupferplatten, weldye entjpredjend
gewellt find, wie der Dueridynitt, Fig. 71 in Halber
natifrlider  Groge darftellt, unmd feitlichen Abichluf
durd) Rothgup - Stirnwinde finben. Die obere Fliiche
jeder Wellung liegt horizontal, wm den Abflufy der
NMaifche moglichft aufzubalten, wihrend die untere Seite
devartig gemeigt ift, bap der Weg der Maijdye moglichft
verlingert wird, ofue daf bdie leptere die Rithlfliche

ig. 70. _ Fig. 71.

N
N s
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ggn}'alé verlift und ing Fallen oder Tvopfen fommt.
Biihrend des Betriebes ift der gange Apparat mit einer
Qleidymiifig ferabffieRenden Sehicht von Maijde itber-
gen, auf weldye demmad) bdie gefammte Riihifliiche
tmoirt, fo daf die Maifdje mit der gewiinjdjten
“emperatur in bem darunter befindlichen Sammelbecten
ailangt und won dort gefiihit dem Gdhrbottic) uge:
leitet wird,

Das Kithlwafier tritt unten bei h awijden die Kithl-
E[‘ﬂttm und wird gunidhit in einem nad) oben durdy
todjenen Waffervertheilvohr durc) den gangen Apparat
eleitet; aus biejem Rofre freigt €8 gleicymifig in der
g?‘}sen Breite des Apparates nad) obem unter fteter
i “&bung an ben Wiinden, wie im Querfdymitt darge:
!ﬁf_. LG8 ift demnad feine Stelle in der gejammten

iip(fltiche, weldje nid)t von innen durd) ftets erneutes
fte:ﬁﬁet gefithlt und von aufen durdy eine dinne Schicht
s Wedjfelnder Maijdhe bededtt wird. Das frart er-
fantnm;; nf?i;gfmt;ﬁer' verlit bei ¢ den Apparat und
¢ =

oeahil mmmf.ie fpeifen, Spitlen 2c, mit Bortheil ver

Die gleidymigige Bufithrung der diden und nidyt
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immer homogenen Kartoffelmaifdie erfordert eine bejon-
dere Borvidytung, wie fie in Fig. 70 davgeftelt ift.
Das geviumige Maijd)-Buleitungdrohr B theilt fich) itber
dem Beden ¢ in jwer Avme, weldje auf dem Boden
diefe8 Vedend rvedjtwinfelig an die Bertheilvohre bb
anfd)liegen. Die lesteren reidjen iiber die ganze Breite
bed Apparates und Haben nad) oben Ausftromedffnun-
gen, welde durd) aufgeidjobene Hitlfen fo zu juftiven
find, DdaB die Maifde im gangen Beden in gleider
Ctiirte austritt.  Diefelbe fhat fobannm jwei fdjrig
geftellte Scjeidewiinde 3 itberfteigen, weldje oben an
rotivende Wellen dd anfd)liefen und auf bderen ge-
neigten inneren Flidjen fie fodann in migiger Ge-
fchwindigteit abgleitet, um {ich) von da auf den conijdjen
Anfats des Apparated und weiter auf die RKithlflachen
ju ergiefen.  Diefe Sceidewinde find verftellbar und
behufs volljtandigen Ablaffens der Maifdhe und NReini-
gung gany herauSjuzichen. Die nad) inmen geridjtete
Jotation der Rohre dd bewirft, daf feine Schalen,
Ctitde oder fonftige fefte Beimengungen der Maifdje
fich) beim Ueberfteigen der Winde feftfesen tonnen, wel-
des cine gleidmifige BVertheilung unmiglid) madyen
witrbe. Durd) Verbindbung mit der Trandmiffion, durd)
abloufende Gewidyte oder mit der Hand wird diefe Ber-
theilung in Bewegung gehalten.

Die Seitenwiinde haben in ihrer gangen Hohe leicht
abnehmbare Dedplatten, nad) deven Cutfermung bdie
inneren vom LWaffer befpiilten Flachen freigelegt find
und mittelft einer nad) beiden Seiten auf Draht be-
fejtigtent Runbdbiirfte leicht von Niederjd)liigen aus dem
LWaffer befreit werden fommen. = Dev gange Apparat
ruht in Gabellagern auf-jwei qufeifernen Stindern;
awijdjen den Tragavmen der Stiinder und den Gabel-
lagern liegen Scjraubenmuttern, mitteljt deven vefp. den
eingreifenden Sd)raubenbolzen der Lager diefe lepteren
3u heben oder zu fenfen {inb, jo daf bie hovizontale Lage
ver Wellungen jederzeit genau i juftiven ift.

Gine gleidje Lagevimg und Borridytung hat nod) be-
fonberd dag Bertheilungsbeden ¢, um dafjelbe ebenfall8
fite fid) genau horizontal, jowie hiher oder tiefer ftellen
ju fonnen.

8. Giifhrbottidhe. Jn den meiften Vrennereien
findet man hilzerne, aud tannenen oder eidjenen Stiiben
sujammengejeste mnd durd) eiferne BViinder jujammen:
gehaltene Bottiche von fdywad) conifdjer Form, oben
etwas enger ald unten, deren Hohe etwa ihrem Durd)
mefjer gleichfommt oder etwas gevinger ift. Flade ovale
Bottide, die man frither su der Beit, wo die Maifdye
nod) im Oibhrbottid) beveitet wurde, allgemein an-
wandte, find jest abgefdpfft; frither war diefe Borm
unentbehrlich, weil in einem tiefen, faft ct)hnbrtid)'en
DBottid) die Bearbeitung der Maifdje und namentlid)
bag Teigjlagen wegen dev griBeven Tiefe. nidjt ans-
fithtbar war. Die flacdjen ovalen Bottidhe haben den
grofien Nachtheil vor den ct;ﬁnbrtid)en, dag fie dev Luft
eine yoeit grogere Oberfliche darbieten al8 jene, ihr Jn-
halt wird daher leidyter abfithlen und durd) die groge
der Luft ausgefete Flidhe dev gihrenden Maifdye wird
Mildjanre- und Efighildbung in hohem Mage, nament-
lic) wiihrend der wavmen Jahreszeit, cintveten,
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Die hilzernen Bottidje haben den eingigen Nadhtheil,
dag ein Theil der Maifdje in ihre Winde eindringt und
nad) dem Entleeren durd) die Berithrung mit der Luft
jur Giurebildung Beranlafjung giebt, weldes duperft
nadytheilig auf die jpitere Fiillung einwirkt.

Auc) werden die Wandungen der Bottiche leidyt
durd) frembe Fermente inficict, die fid) bi8 in bdie Poren
bes DHolzed hineingiehen fonnen. Hiergegen jud)t man
fid) durd) allerlei Anfiridje, die das Holy fitr Flitffig-
feiten undurdjdringlic) madjen, ju bewabren, fo durdy
Ueberziehen mit gejdymolzenem Harze oder Paraffin ober
durd einen Anftric) von Harsfirnif (4 kg Fidytenharz,
0,5 kg Sdjellad, 2 kg Terpentin, 16 1 Spiritud von
90°). Alle diefe Ueberziige fommen mur wirffam fein,
wenn fie auf villig trodened Holy gemadh)t werden, da
fie in feucdhted nidht einbringen. Bum Unftragen von
gefdymolzenem Harze und Paraffin muf dag Hary auer-
dem ftacf erhibt werden, da diefe Materialien nur dann
von Nupen fein fonnen, wenn fie nidt nur an der
Oberfliiche Haften, wo ihr BVerband itmmer ein loderer
bleibt, jondern von ber Maffe bes Holzes aufgefogen
werben. 3

Hauptjadje bei der Behandlung der Giifhrbottiche
bleibt immer grifte Sauberfeit. Nad) jedem Sebraudye
follten fie forgfiiltig mit djarfen Biivften und reinem
Waffer andgejdjenert werden, um alle anbingenden
fleberigen Maffen, die ju wahren Fermentfingern wer-
den, ju befeitigen. Gehr zu empfehlen ift ferner, etwa
alle Wodye etmmal die Bottidje mit einer Lojung von
fouvem jdjwefligfouvem RKalf, bdie fiir diefe Bwede von
djemifchen Fabrifen in den Handel gebracht wird, aus-
supinfeln, um damit alles, wad von fremden Fermenten
in bie Oberflidie des Holzed eingedrungen ift, zu todten.
Wiihrend der Beit, wo die Bottidje nidyt gebraudyt wer-
dent, wie wihrend der Sommermonate, hiilt man fie am
beften gang mit reinem Waffer gefitllt.

Die Orige der Bottiche ift ungemein veridjieden.
Sie ridjtet fid) nad) der Art und dem Umfange ded Ve-
triebes. 3n unferen deutidhen RKartoffel- oder Korn-
brennereten findet man meift Bottide von etwa 3000
big 40001 Jnhalt. Derfelbe ift immer der Leiftungs-
fiibigfeit der itbrigen Apparate angupaffen, devart, daf
die im Maifdjapparate dargeftellte Menge der Maijdye,
fammt dem Spitlwaffer und der Hefe, gerade ausdreicht,
um den Gdhrbottid) bis auf den erforderlidhen Steig-
vaum gu fitllen.

Gteinerne, aud Sandftein ober Thonjdjieferplatten
gefertigte Bottiche haben den Nadjtheil, daf fie zur Ab-
fithlung der Maifde mehr ald jene beitragen. Man
fet fie aud vieredigen Platten zujammen und zwar fo,
bafp die eine Seitenwand immer wei Bottidjen gemein-
fdhaftlih ift. Die Form der Vottidje nihert fid) dann
ber bes Witrfels. ©8 fomnen dabher in einem bejdyrint-
ten Gifhreawme bedeutend mehr jolcher Bottidje aufgeftellt
werden, a8 bei tunder Gejtalt. Diefe vieredige Form
(6t fid) aud) bei holzernen Bottidjen anwenden. Man
bildet danm aus {angen Bohlen einen grofen Trog, der
durd) Querminde in jo viefe Abtheilungen jerlegt
wird, wie man eingelne Botticye ju hoben witnjdt. Je
eine diefer Sdjeidewiinde ift immer ywei Bottidjen ge-
meinjamn.
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Die Porofitit der fteinernen Bottidje fann man
badurd) unjdyidlich madjen, daf man fie mit einem An-
ftrich von Deiem Leindlfirnif fo oft itberzieht, bis von
dem Firnif nichtd mehr aufgefogen wird.

Giferne Bottidje theilen ywar nid)t die Porofitiit der
fteinernen, ihre noch) grogeve Warmeleitungsfabhigteit ijt
aber ein Hindernif ihrer Anwendung in nidt fehr
groffen Brennereien. In den englijdjen Brenneveien
verwendet man fehr vielfad) eiferne Bottide. Diefe
find dann aber fo grof, daf ihre Oberfliche im Ber-
Diltnife 3u threm Inhalte nuv einen fleinen Theil aus-
madt.

Bei den grofen Dimenfionen derfelben ift eine Ab-
fithlung faum 3u fiivdjten, eher tritt eine zu ftarfe Ci-
wirmung derfelben ein. Um bdiefe veguliven zu fonnen,
find bderartige Gdhrgefifge mit Rohren verfehen, durd)
weldje falted Waffer geleitet werden fann. Cine der-
artige Bottidykithhing ift neuerdingd auf Delbritd’s
Cmpfehlung aud) in mandjen deutjdjen Brenneveten mit
Crfolg eingefithrt. Ste ermiglicht namentlidy die Ber-
gihrung fehr concentrivter Miaifdjen, ofne dabei den
Gintritt einer allju ftivmijden Gdhrung audgefest ju
fein. Die dagu dienende Borvidhtung befteht aus einem,
mur wenig in die Maijdje eingefentten, in einer hovizon-
talen Cbene gebogenen Schlangenrohr, deffen Enbden
itber ben Bottidjrand hingen. Das eine Ende defjelben
fteht mit einem Wafferzufluffe mitteljt eined Kautjdut-
jchlauches in Verbindung, das anbdere Ende bdient als
Abflup. Von bejonbderer Widtigkeit wird die Anord:
nung der Bottidfithlung tm Sommer, wo durd) die
Wirme _der umgebenden Luft ofnehin - ein  geringer
Wiivmeentaug der in der Gidhrung evwivmten Maifde
ftattfinbdet.

Bur Beveitung der fogenannten Kunfthefen find
auBerdem Fleinere Bottiche erforderlic), bderen Grife
meift durd) gefeplidie Borjdjriften requlivt wird, indem
ihr Inhalt nur in einem Dbeftimmten Verhiltniffe suv
Orige ded Oihrbottichs ftehen darf. Sie find allge
mein von Holy angefertigt, aber mit Kupferbled) aus:
gejhlagen, da nur dadurd) die grofte NReinlichfeit 3
ergielen ift, die bei dem Hohen Siiuerungsgrabde, weldin
man der Hefe gewdhulich giebt, doppelt erforderlid) ift
Fite die Aufftellung der Hefengefife beftimmt man e
teine8 neben dem Gdhrraume belegenes Local, weldyed
burd) ftarfe Winde miglidhit vor AbFiihlung gefchiitt
ift und im Winter durd) einen guten Fitllofen gelinde
gebeizt werden fann.

Die Giifrbottiche ftehen am beften ouf Unterlagen,
die fo hod) find, daf der Raum unter denjelben feicht
gereinigt woerden fann. Der Boden des Giifjrraumed
ift mit Fliejen belegt oder mit Asphalt ausgegofjen und
muf nad) einer Seite hin geneigt fein, wohin alled jum
Reinigen des Bodens angewandte Waffer rajd) nd
leid)t abflicft. Bei grofer Wivme im Sommer gicft
man hiufig am Tage faltes Waffer itber den Bodew
um durd) deffen Verdunftung bdie Wirme der Luft 3
miiigen. i

Gimmtlide Gihrbottide haben am Boden eut Ab-
fluBrohr, durd) weldjes die vergohrene Maifdhe in e
Rishrenleitung abgelaffen werden fanm, die fie jur Py
fiifut, mittelft weldyer die Maifde in ein hod) fehende?
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Refervoiv oder direct in den Vorwirmer des Deftillir-
apparated gefordert werden fonm.

Bei der Maffe der wihrend der Gdhrung entwidelten
RKohlenfiure ift fiiv eine gute Ventilation des Sifhr-
raumes 3u forgen, da fonft ploglide Eriticung der davin
bejdyiiftigten Arbeiter eintreten fann. Dod) Joll bei der
Pentilation jeder Bug vermieden werben, um eine zu
weite Abkithlung einjelner Bottide, die eine Stdrung
be8 Berlaufs der Gihrung im Sefolge Haben ywitrde,
su verbitten. . »

9. Dejtillationdapparate. Die verjdjiedenen For-
men, in denen die Deftillationsapparate gebaut werden,
{affen fid) folgenbdermagen eintheilen:

1. einfache Deftillivapparte, beftehend aus Blafe,
Helm und Kithlrohr; ’

2. einfadje Deftillivapparate mit Vorwdrmung der
Maijdye duveh die Wiivme der abziehenden Feuerluft;

3. Deftillivappavate mit rectificivendem Borwirmer;

4. Deftillicapparvate mit Borwdrmer, Rectificator
und Dephlegmator;

a) fitr intermittivenden Betvieb;

b) fiiv continuirlidjen Betvieb.

Bon diefen werden die vier erften heute nur nod) in
der eigentlichen Branntweinbrenneret verwandt, wihrend
die [esteren der Spivitusfabrifation dienew.

Cbenjo wie bei den Maifdapparaten, Hat die Nen-
seit aud) auf diejem Oebiete eine Menge von meuen
Conftructionen gebradht, vom demen Hier nur eingelue
typtide aufgefithrt werden fonnen. Hinficytlic) der Be-
grimdung threr Conftvuction ift auf dag oben Gejagte
31 verwetfen (f. ©. 355 ff.).

1. Ginfadje Deftillationsapparate. Die
ltefte wnd einfachfte Form bde8 Deftillitapparatesd ift
wm Fig. 72 davgeftellt.

ig. 72.

tupferner, mehr weiter al8 hoher Keffel mit fdwad
abgerundetens Bobden, der jum griften Theile von dem

aueviverfe D umgeben ift. Der obeve Theil ded
Sefiels bilbet einen mit dem Reffel verbundenen Dedel,
der in der Witte eine Oeffnung Hat, in weldhe der unten
offene efm € genan pagt. Der Helm verjingt fidh
Nad) oben, Bat dort eine Biegung, die in ein Rofhr oder
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den Scynabel ded Helmes E ausdliuft. Der Sdynabel
miindet in ein {anges gewundened Rohr, dag Kithlrohr
oder Sdjlangenrohr, welded in dem mit Wafjer ge-
fitllten Behalter F liegt, worvin die Dimpfe durd) das
umgebende falte Wafjer ju Flitffigheit verdidtet werden,
die bet K abflieft.

Diefer Apparat findet fich jept nur nod) in den Hei-
veven Brennereien, in affen fabrifmigigen Anlagen ift
er buvd) Appavate verdriingt, die eine beffere Ausnupung
der Wiirme geftatten.

€8 entweidyt nidht allein ein groBer Theil der Wiirme
unbenupt in den Sdjornitein, foudern aud) alle Wiirne,
die jur Crhitung der Vaifdje und zur BVerdampfung
de8 Alfohold umd Waffers erforderflich) ift, wird ent-
weber durd) die {iedend bheife Scjlempe oder durd) dasd
Kithlwaffer entfernt.  Vei diefem  unvermeidlidjen
Wiirmeverlufie muf man durd) moglicdyft vollfommene
Cinridjtung ded Apparated danad) {tveben die Verlute
auf bas gevingfte Maf zu veduciven. Diefes gefdjieht
sunidhft dured) ywedmiBige Cinvidjtung der Feuerung.

Meehr ober weniger muf fid) die Anlage der Feue-
rung nac) der At des zur Verfiigung ftehenden Brenn-
material8 ridyten, im LWefentlidhen laffen fid) jedod) einige
allgemein giiltige Negeln Ddafiir aufftellen. €8 hat fidh
dabei af8 fehr vortheilhajt bewibhrt, wenn man den
eigentlidhen Heigrowm wicht wnmittelbar unter, fondern
bov die Blafe legt und ihn Hier mit einem flacdjen Se-
wilbe itberjpannt. Dag Gewilbe wird eine fehr Hhohe
Temperatur annehmen und duvd) usftrahlung von
Wiirme die Verbrennung der Kohlen fo befsrdern, daf
-alle Deftillationsproducte und Ruf duvd) die heife Luit
vollftindig verbramnt werden und ald Helle Flamme den
Boden der Blafe treffen. Durd) gemauerte Biige wird
eine Ausbreitung der Flamme verhindert, die Flamme
und die Verbrenmungsproducte werden dadurd) vielmehy
geswungen, auf einem um dag Mehrfache verlingerten
Wege unter der Blaje zu circuliven und dabei ifhre
Wiirme moglichft abzugeben. Cin jweiter Bug windet
fid) ring8 um die Seitenwand der Blafe, und erft nady
bem bdie Berbrenmmgsproducte aud) diefen pajfirt haben,
fonnen fie in den Scjornjtein entweidjen. Diefer Bug
muf natitelid) fo angelegt fein, daf er die Blaferwand
mur fo weit trifft, wie fie, felbft nad) beendigter De-
ftillation, mit Flitjfigleit bededt bleibt, weil fonit ein
Unbrennen und eine Berftovung ded Appavated unaus:
bleiblich fein yitrbe.

Die Grife der Blafe ift fehr verfdhicden und mup
fidh gan nad) dem Umfange des Betriebes ridhten. IJn
Gngland wandte man frither Blafen an, die n emer
Fitllung bi8 100000 1 faften, und diefe bedurften eine
volle Wodje, wm abbdeftillirt zu werden (Dodd). Aehn-
lihe colofjale Apparate findet man heute nod) in den
Lhisty- Deftillationen, 3. B. in der Port Dundad Deftillery
s Ofasgow. Die Deftillation wird dort theild durd)
directes Feuer, theil burd) ein groges geid)[oﬁefteé
Damypfrofr, weldes im Jnneren der Blafe liegt, bewirtt
und vafjd) gu Cude gefithrt. Bei und mad)t man bdie
Blafen nie grofer, ald daj fie bei mehrmaliger Be-
nugung die an einem Tage 3u verarbeitende TMaifde
abtreiben fonnen. Sfre Groge muf fo fein, baf fie bei
jeber Fitllung nid)t mehr al8 bi8 zu 3/ oder hibchitens

]
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4/; thres Raumed von der Maijdye gefitllt zu werden
braudjen, um der durd) die Crhigung fid) ausdehnenden
Blitffigteit Raum zu loffen, und wm ein Ueberfteigen und
Ueberjchiiumen zu vermeiden. lhm die Witme fo weit
wie miglid) ju benugen, giebt man thnen eien Durdy
mefjer, der {id) zu ihrer Hihe wie 5:2 oder wie 3:1
verhilt. Die Weite der Blajendfjnung, weldje den Helm
aufnimmt, follte wenigjten8 30 cm im Durdymeffer
haben, wm bequem Hineingelangen und die Blaje veinigen
ju fonnen. Am Voden der Blofe ift auferdem eine
ourd) einen Habhn u verjdjlieRende Oeffnung, durd)
weldje die Schjlempe abgelaffen wird. ;

Ueber dieForm und Grofe des Helms {ind die An-
fidgten Jehr verichieden. Balling empfiehlt ihn miglichit
FHein 3u madjen, ober vielmehr ihn durd) einen auf bdie
Blafendffmung st jdraubenden Dectel, von dem ein
Rohr jum Kithlapparat fithrt, zu erfepen. Diefes it
jedod) nicht pwedmiifig, weil die Oberflide des Helms
durd) Wiirmeausftvahlung dephlegmivend wirft wnmd fo
ein concentrivtere8 und reineved Deftillat gewinmnen [Gft.
Dabei ditrfen jedod) gewiffe Grengen nidyt itberjdyritten
werden, weil bei einem zu groffen Helm ur Wieber-
exhibung de8 Phlegmasd zu viel Feuerung gebraudt
werben wiirde. '

Ob man einen groferen oder fleineren Helm an-
wenben foll, wird durd) dad ju gewinnende Product
bedingt. Handelt e8 {id) lediglich um die Abjcheidung
ded Alfohols, wie died bei der Deftillation der Maijde
meift der Fall ift, fo Hat man einen miglichjt Eeinen
Helm u wiihlen. Der yur Verhinderung des Ueberfocens
der Maifdhe nbthige Raum ift dabei am wedmifigiten
durd) geringeve Fiillung dev Blaje ju bejdjaffen. Soll
bagegen ein veinere8 Probduct gewonmen werben, iie
bei ber Deftillation oder Rectification ded Lutterd, fo
wird ein grdferer Helm ndthig, damit die durd) die
Fufeltheile und medjanijd) mit fortgerifjenen Stoffe ver-
unreinigte Flitffigleit nicht mit in den Kithler gelange.

Das Kithlvohr (Fig. 73) ift ein fpivalformig gewun-
bened Kupfervohr, weld)ed oben, da wo der Schnabel ded
Helmes in daffelbe eintritt, fo weit ift, daf fein Durd)-
meffer fid) su dem ber Blafe wie 1:12 verhdlt. Nad
unten lduft e8 verjiingt zu, weil die Dimpfe in dem
Mafe, wie fie fid) in den obeven Winbungen verdidjten,
weniger Raum einnehmen. Dian vermeidet durd) diefe
Berengung ded Rohres yugleid) das Cintreten von Luft
in die Rohre, weldje jur Orydation ded Kupferd und
Orimjpanbilbung beitvagen wiirde. Die Liinge bHed
Rohres muf fid) nach dem Bolum der u verdidytenden
Dimpfe, mehr nod) aber nad) dem Duantum ded zur
Berfitgung ftehenden Kithlwafjers ridhten. Jft man
gendthigt, an Kithlwafjer zu fparen, jo muf man dasd
Rohr verlingern unmd e8 in einen fehr groBen Bottid)
legen, in weldjen da8 Rohr erft in der Mitte _feiner
Hobe eintritt und nur den unteven Theil einnimmt.
Dad heiff gewordene Waffer fteigt vermige feined ge-
ringeren fpecifijdjen Gewidytes in dieHohe, wihrend das
fiiltere Waffer aus der oberen Hiilfte des Botticdhs herab-
finft, fo dafg der untere Theil der Sdylange ftetd in
faltem Wafjer liegt. Das erhigte Waffer vom oberen
Theile des Bottidys fann dann jum Cinmaifdyen . dgl.
benugt werden. Hat man veidfid) Waffer umd fann
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man diefed ohne grofe RKoften fo weit in die Hihe
fdaffen, dag e8 fid) in uwnmunterbrodjenem Strome in
da8 Kithlfaf evgieft, fo famn man die Sdlangenrihre
bedeutend abfitvzen und ein Heineres Kithlfa anwenden,
Das falte Wafjer wird durd) ein Rohr, weldjes aufen
didyt itber bem Voden in Ddad Fap geht, zugeleitet
und flieft erwirmt oben ab. Man finbet hiufig die
Cinvidjtung, daf das Rohr fiir das falte Waffer in dem
Kithlfafie fteht. Diefed ift jedoc) bei weitem nidyt fo
awedmifig, weil dann dasd falte Waffer, indem e bdie
obeven warmen Sdjichten, weldje dag JRohr wmgeben,
pajfivt, imumer mefhr oder weniger erwdrmt wird.
Durd) die Buleitung von aufen wird die§ gany ver-
mieden.

Bei den neueven Apparaten, und namentlid) bei den
fitv einen vajdjen Betrieb beftimmten, tritt an die Stelle
ve8 Sdjlangenrohres der Rofhrencondenfator, deflen
Cimridjtung fid) aus den Figuren 13 und 14 (Seite 58
und 59) ergiebt.

Ausd dem Kithlrohre flieft dasd Deftillat in eine Vor-
lage und wird aus diefer in geeignete Behiilter entleert;
ift e8 Branntwein, fo fommt er in die BVerfaujsfifjer,
ift e8 Lutter oder Nadjlauf, fo wird e8 in bejondere
SGammler gebradjt. In allen befferen Brennereten und
namentlid) beim fabrifmigigen Betriebe ift swijdjen dem
Rithlrohre und der Borlage nod) ein Apparat, der Ab-
Lauf oder Alfoholometerftinder oder BVerjd)luf,
eingejdjaltet, weldher die Qualitit ded Deftillates fort:
wihrend contvolivt. - Diefer Appavat in feiner voll
fommentften Conftruction, nad) Siemens, ift in Fig. 74
und 75 bargeftellt.

Die BVer{dyjranbung @ verbindet dag Rohr b mit der
Rithljchlange; das Robr ¢, weldjes ywedmiigig duvd) eine
Berlingerung bi8 ing Frete ju fithren ift, dient jum
Gntweidjen der fid) beim Crwivmen ausdehnenden Lujt
und der Kohlenfiure, mit weldjer die Maifdye gefattigt
ift. Die Fortfithrung diefes Rofhres nd Freie ift nament-
lic) bei allen grofen Apparaten geboten, wm bei einer etwa
vorfommenden Unvegelmipigfeit dev Conbdenfation bie
leidyt ferterfangenden Alfoholdimpfe an der Berbreitung
im Deftillationslocale zu verhindern. Dag gebogene Robr
b miindet in den Cylinder d, in weldjem ein Alfoholo:
meter_jdjwimmt, an dem man jeden Augenblid der
Gehalt des Deftillates ablefen famn. Das Rohr d hit
oben einen wmgebogenen Rand und ift von dem bewey’
lichen Robrftiide ee umgeben. An e ift ein Kran; / f
angeldthet, in weldjen fi) das aus d abfliefende Der
ftillat ergieft. Gin anderer RKrang gg trigt die Glo¥
glode 2 und ift unten mit vier Ablaufrdhren 7, méfd)e
nad) verjdjicdenien Behiltern fiihren, verjehen. In der
tridjterformigen Theil diefer Rohren (gt fich das Dr
ftillat aus dem Kramge ff durd) die Tiille & leiten, I
nadjdem man das bewegliche Rohr ee von aufen breft-
Der {iufere grifere Rrang gg ift durd) die Biigel ! mit
dem - feften Rofre d verbunden, fo daf er von diefent 8~
tragen wird. ’

Die Rofhren 44 find jede mit einem befonderen '232'
hiilter verbunbden, von demen 3.B. der eine fiir @W‘tg '
der anbdeve fiir Branntioein, ber dritte fiir Lutter, ,ﬂ?f’
vierte fitr Nacjlauf beftimmt ift. Wihrend der Defts b“;
tion 3eigt das Alfoholometer durd) feinen Stand w ¢
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Slitffigfeit den ©ehalt ded Producted. Sobald _bdiefer
unter die beabjiditigte Stiirfe finft, bringt man, durd)
einfacdje Drehung ded Kofhred e, die Abflufitiille % itber
die Miindung eined anderen Rofhresi und fingt fo jeden
eingelmen Theil ded Deftillates fiiv fich) befouders auf.

Fig. 73.

dem Gefegse follte der Brenmer widjentlid fitr je eine

allone (= 4,54 1) pes Suhaltes dex Blafe eine Ab-
fabe von Lffrl. 1,10 (N, 30,00) entridyten. Um mig:
(it voenig Stemer 3u 3ahlen, madyte man die Blaje mm
o Hein wie fugend thunlid) umd exfepte ifre Leiftungs-

Muspratt, Ghemie, bearh, v. Stohmann u Kerl. L
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Bon hiftorijdjem Intereffe find nod) ein paar Appa-
rate, die unter befonderen BVerhaltniffen entftanden find.
Jm Jafhre 1786 wurde in Grofbritannien die Beftewe-
rung ded Spiritus in Fovm eined Blafenzinjes erfhoben,
beflen Grundlage die Grife der Blafe bildete. Nadh

Fig. 76.

T

L j

iateit durd) einen mbglichft vajchen Abtrieb. Wiih-

frt;?z;gfbie @ecf?ggebung angenommen fatte, jede Blafe

yerde thiglich mur eimmal benugt, fam man bald dabin,

eine Deftillation in drei Minuten gu beenben. RNimmt

man mur 10 Abeitéfunden tighid, fo war diejer rafde
30
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Abtrieh gleidhbedentend mit einer Reduction der Stener
auf Ya00 dev beabfichtigten Hihe. 8 wurde dies 1787
erveicht durd) eine Confiruction der Gebritber Sligo
in Qeith. Das Princip der hiernad) abgetinderten Con-
ftruction des Apparated beruht davauf, dap die Maijde
in einer fehr ditnnen Sdjid)t auf einer groBen, ftart ex-
hiten Flidye audgebreitet wird. Die Flitffigleit jehiumt
und wallt dabei ftarf auf und wird in ungemein Fuvzer
Beit ihres Alfohol8 bevaubt. Fig. 76 (a.v.S.) zeigt die
Blaje von Sligo im Durdyjcynitt und Fig. 77 in dupever
Anfiht. Sie ift fitr eine Fitllhung von 350 big 370 1
bevednet, hat einen Durdyntefier von 5 m und wurde in
3 big 31/, Minuten gefiillt, abgetrieben und entleert.

Der Boben der Blafe A4 ift jdhwad) nady innen ge-
bogen; wenige Centimeter itber dem Boden erhebt jid)
fchon der Dedel, der in den cylindrijdhen Helm K aqus-
ldujt.  Auf dem Dedel find auferbem noc) zehn weite
Ribren G angebrad)t, die bei I in die Blafe und an
ihrem oberen Ende in den Helm miinden. Jm Jnneren
ded Delmes befindet fich) ein Triebwerf, bejtehend aus
wei Bahuridern O und N, weldjes durd) die Kurbel S
von auflen in Bewegqung gefept wird und dazu dient,
ben Fithrapparat Z, durd) den die Waifdhe aufgerwithit
wird, in Umbdrehung ju verfepen. Die fart aufjdyin-
mende Waijdje fteigt nicht allein hod) in den Helm,
weldjer vom Boden der Blafe bid ju dem Punfte K
6m mifit, jondern aud) in die Rohren G, von denen
fie wieder in den Helm fliegt. UWm ein Ueberjdhimmen
au verbitten, ift tm obeven Theile de8 Delutes ein
Sdjaumbredher B befindlid), ein aus vier Fliigeln be-
ftehender UApparat, der durc) ein auferhalb liegendesd
®etriebe in Umbdrehung verfept with. Die Dimpfe
entweicdjen durd) dag Rohr 7' in den Rithlapparat. Die
Fitlhing  gefchieht durd) ein mit dem Hahnenrohre O
(Fig. 77) verbundenes Nofhr. Die Sehlempe fliekt
durd) D ab.

Cin dhnlidjer Apparat wurde gleidyeitig von Sir
Anthony Pervier conftruivt. Die Maijche flieRt dabei
aug dem Rejervoir a (Fig 78, a. v. S.) durd) das Rohr b
bei ¢ in bie Blafe. Diefe ift durch eine grofe Bahl con-
centrifher Ringe in viele freigformige Riume getheilt,
bie fo umter fid) communiciven, daf die Maijdje jeden
Raum nad) einander durchftrvmen mup. Auf ihrem
Laufe wird fie vollftindig entgeiftet und flieRt, jobald fie
bas anbdere Enbe bdiefer ringformigen Roume evveidyt hat,
a8 Schlempe ab. d ift das Abflufrohr, weldyes fo ge-
bogen ift, daf bie Maijdhe immer ein beftimmtes i-
veau in der Vlafe etnunimmt; 7 ift ein wihrend des BVe-
triebed gejdjlofjened FRohr und dient jum villigen Ent-
leeren und Reinigen der Blafe. Bon der Stange e
fingen eiferne Ketten herab, die faft bid auf den Boden
jeder eingelnen Abtheilung reichen und, durd) ein Trieb-
werf und Kurbel in Umbdrehung verfest, die Maijdje
beftindig aufrithren. Die Diimpfe entweidjen durd) das
Robhr g in den Conbdenfator.

Jn dem Apparate von Sir Anthony Perrier jehen
wir jdjon das Princip der continuirliden Deftillation
verwivlicht, und bdiefer muf daher al8 der Erfinder der
Arbeitdmethode, weldje in der neueften Beit ju grofer
Bervollfommnung gebrad)t ift, bezeicynet werden.

€8 braud)t faum evwiihnt ju werden, daf die beiden
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Appavate nur dazu beftimmt find, in mbglichft Furzer
Beit mioglichft viel Maifdhe abjutreiben, weldjed nuv
durd) einen unverfiltnifmigig fHohen Wnfwand, obder
richtiger durd) eine groge Bergeudung, von Brennmaterial
bewirft werden fann. Durd) fie wurde bald eine Ab-
dnbderung de8 Steuergefetes Herbeigefithrt und damit
verfielen die Apparate der Vergeffenbeit.

2. Deftillivapparate mit Blaje und Bor-
wirmer.

Die nid)fte auf Bremumaterialerfparnif zielende
Lerbefjerung wurde dadurc) erveidyt, daf man bei dex
einfadjen: Blafe die aud dem Feuervaume fonft in den
Sdjornftein entweidjende Wivme dagu benupte, um dHie
u deftillivende Flitjfigleit vorfer u evwirmen, jo daf
fie naheju fiedend in die Blaje fam. Ein Joldyer
Apparat, der nod) jest in Weftindien vielfacd) ur De-
ftillation De8 Rumsd angewandt wird, ift in Fig. 79 im
Berticalburdjjdnitte und in Fig. 80 im Horizontal-

Fig. 81.

N NN

DI TN
Fig. 80.

purdjjdynitte der Feuerung dargeftellt. A ift die Blaje
mit ihrem Helme K. Die heifge Lwft der Feuerung /
fteigt, nachdem fie die Blafe geheizt hat, durd) den
Fudys @ in die Hohe und wird dort durd) eine Aunge
gegoungen, in der Ridytung der Pfeile den Bobden des
Borwiirmers B ju beftreichen und fo deffen Inhalt 3
erwiivmen, ehe fie in den Sehornftein j entweidt. Der
Borwivmer wird durd) den Dedel ¢ gefiillt, er fielt
aufierdem durd) ein am Boben befindliches, in unjeret
Reidpung nidjt fidtbares Rohr nit der Blaje Ber-
bindung und (aft durd) diefes, nad) der Cntleerung O
Sdjlempe, feinen Jnhalt in die Blafe abfliepen.

Gin dhnlider Apparat, bet dem die LWirme nod
beffer ausgenugt wird, ift in Fig. 81 und 82 gegeicynet
Die Fenerluft wird pmiichft duvd) Bitge mehrfad) wicr
bem Boden der Blafe A Bin wund fer geleitet, von dort
gelangt fie unter den BVorwdrmer B, deflen Boden ?If
Deizt, und 3icht endlid) durdy ein eifernes Rofhr C bmcf)b
den Borwirmer in den Schornftein D. Der Dedel :
bient yum Fitllen des Borwiirmers, das Hafnenrolr
jum Fitllen der Blafe aus dem Borwivmer.
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3. Deftillirapparate mit Blafe und vec-
tificivendem Borwirmer.

Cine weitere Modification ded Deftillivapparates be-
fteht davin, dafy die in der Blafe entwidelten Dimpfe
bagu dienen, bdie Flitffigleit im Borwirmer zu erhiten
und dabei nidht allein wafferiivmer werben, fondern aud)
nod) einen grofen Theil des Alfohol8 aus der ermirmten
Slitffigteit fortnehmen. Der einfad)fte Apparat mit

rectificivendem Bovwivmer ift in Fig. 83 dargeftellt.
Fig. 83.

Gr bejteht aus der Blaje 4, dem Kithlapparate B und
bew swifdjen beiden cingefchalteten Vorwdrmer E, in
weldjem ein NRohr, weldes eine Verlingerung des
Delmes D bifdet, bis faft auf den Boben veiht. Der
Borwdrmer wird durd) ein dampfdidht nerid)ﬁe%bareé:
Tridytervohr C gefitllt. Cin Gladrohr b jeigt dabei
den Stand der Flitffigleit im Borwirmer, dag Rohr ¢
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dient sum Ablaffen in die Blofe. Beim Sieden bes
Blafeninhaltes verdidjten fid) juniichft die Dimpfe voll-
ftindig im DBorwirmer, bi8 deflen Juhalt durd) bdie
Wiirme des8 Dampfes jum Sieden fontmt. AlSdann
entweidjen die Dimpfe und werden im Sehlangen-
tohre @ verdidjtet. Die Wafferdbimpfe, weldje beim
Crwivmen der Flitffigeit im Bovwdvmer condenfivt
find, tonmen durd) die nachfolgenden Dimpfe nidyt wieder
verflitchtigt werden; ebenfo wentg fann von dem Wafjer-
gehalte der Fitllung des8 Bor-
wivmerd etwad  verdunften,
woht aber fann Dder Affohof,
fowoh! der, weldjer juerft con-
denfirt wurbe, al8 aud) bder,
welder in der Fitlhng desd
Lorwirmersd enthalten 1ar,
verbampfen, weil die LWiirme,
weldie der fiedende Wlfohol
aufnehmen mup, wm Damypf-
geftalt anunehmen, yoeit ge-
vinger al@ die De8 LWafjer-
dampfes ift. IJn dem Mage
aber, wie durd) Wiirmeabgabe
ber  LWafferdimpfe an bden
: Alfohol [leptever verflitchtigt
wird, muf fid) Waffer condenfiven, da e8 nad) Abgabe
feiner (atenten Wiirne nidyt mehr al8 Dampf beftehen
fann. Aus diefem Grunde wird dag Deftillat in einem
foldhen Appavate veicher an Altohol und drmer an Waffer
ausfallen, al8 bet der gewdhulichen Blafe.

Nadjdem die erfte Blafenfiillung abgetrieben und bdie
Sdjlempe entleert ift, ([t man die jiedende Flitffigteit

Jig. 84.

aus8 dem

; Borwirmer durd) dad Rohr ¢ in die Blafe
fliggen wnd fillt diefen mit Maifdhe oder fonftiger 3u

ftilliender Flitffigheit. Da die Blafenfillung fhou
den griften Theil ihves Alfohols abgegeben hat, fo ift
Ve Deftillation hier o) beendet und evfordert nur
venig Brennmaterial,

Alg Deftillationsapparat mit Vorwirmer und Recs

tificator, ift sunddhit der frither in deutfdhen Brennereien

i perwandte Dorn’jde Apparat (Fig- 8%) AUt exe
::é[bfxc:gx)l. Gt befteht aus der Blaje A mit dem ‘peIme'B,
dem Borwirmer C, dem Rectificator D und dem Kihl-
apparate . Die Conftruction wird am cinfac)ften ausg
der Befdjreibung des Betviehes flar werden. Man firllt
oen Borwirmer durd) das offene FRohr 7 o weit mit
Maifdye, b diefe aus dem gedfjneten Hahne m auszus
flicfen beginut, woduvd) gerade eine Fitllung abgemeffen

30%
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ift. Diefe Fitllung it man durc) Oeffuen ded Hahnesd e
in bie Blafe flieBen und bringt, nadydem der Hahn e ge-
- {dhloffen ift, wieder ebenfo viel weingare Maijdje in den
LBorwirmer. Die Diimpfe der in der Blafe jum Sieden
gebradyten Maijdhe gelangen aus dem Helme in das furze
" Gdjlangenvohr g, weld)es in dem Borwirmer liegt. An-
fang8, fo lange die Maijhe in C nod) gang falt ift,
werden alle Dimpfe hier verdidhtet und jammeln fid) in
pem unter dem Borwdrmer liegenden und von diefem
durd) eine Sdjeidewand getvennten Rawme, dem Recti-
ficator D, in weldjen da8 untere Cnde des Scjlangen-
rofre g miindet.
Um eine miglichft gleihformige Crivirmung der
Maifdpe im - Borvwirvmer Dherbeizufiihren, wird bdiefe
durd) den Rithrer 7, weldjer durd) eine an feiner Adjfe
befindlidhe Kurbel gedreht werden fann, bewegt. Die
Achfe des Rithrwerfed geht durc) eine im Dedel des
Borwiivmers befeftigte weite Rihre und ift davin durd)
eine Stopjbiid)fe befeftigt.
Jn dem Wafe, wie die Deftillation fortjdjreitet,
fammelt fic) in dem Rectificator mehr und mehr Flitffig-
feit, 018 Ddiefe die Miindung des NRohres g abfperrt.
Die von der wirmer werbenden Maifdje nicht mehr con-
venfivten Dimpfe durdyftromen nun den im Rectificator
angefammelten Lutter, erhiven ihn jum Sieden, wobei
fein Alfoholgehalt wieder Dampfform annimmt, und
entweidjen dann mit dem im Rectificator gebildeten
Dampfe durd) dad Rohr J und werden in dem im
Rith{faf E liegenden Schlangenrohre pp vollftindig ver-
didytet. Am Ende de8 Sejlangenvohres ift ein Abfluf-
apparat angebradyt, dev dem oben ©. 464 bejdjricbenen
ibnli) unbd ohne Weiteres verftindlid) ift.
©obald bag Alfoholometer bei w nidht mehr den
gewitnjdyten Alfoholgehalt im Deftillat nadyweift, sffnet
man den Probehabhn r, der im Helme angebradyt it
und ligt die Diimpfe durd) den fleinen Kithlapparat ¢
ftrdmen.  J3ft die Dier verdbichtete Flitjfigheit reines
Waffer, was man mittelft des Alfoholometers ober der
Balling’jdhen Lutterwage erfennt, jo sffnet man den
DHabhn @ und Lift die Schlempe aus der Vlaje abftiefen.
Dabei fommt ein anbdever Theil des Apparates in Wirk-
famfeit, nimlid) ba8 im Borwdrmer befindliche und auf
bem obeven Theile der Rifhre g angebradjte Sicherheits-
rohr », weldjes durd) den Dedel des Borwirmers hin-
dburdjgeht und oben offen ift. Die unteve Biegung bdie-
fe8 FRobres ift mit Waffer gefitllt, jo daf voihrend der
Deftillation feine Diimpfe dadurd) aus dem Schlangen-
vohre entweidjen fonnen. Luft man mun die Sdjlempe
burd) den Halhn a abfliefen, fo dritdt die Luft die ge-
ringe Denge von Waffer, weldje das Rohr » fperrte, in
die Schlangenrihre und hat damn freien Butritt ju dem
Appavate. Wiive diejes Sidjerheitsrohr nicht vorhanden
und dev Probehalhn » gejdylofien, fo Fonnte die Schlempe
nid)t anders abfliefen, al8 indem fie das im Rectificator
gejammelte Phlegma durd) dag Rohr g aufjaugte, erft
bann fonnte durd) » die Luft eintreten.
__ Rady dem Abfuf der Schlempe bffuet man den

Dabn d und (Gt aus Sem oberen Theile des Kithlfafjes
burd) da8 Robr ¢ heifes Wafjer in die Blafe treten,
um diefe 3u veinigen. 3t aud) das Spiilwaffer durd) @
obgelafien, fo Bffnet man die Hhue e wnd £, wm die
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heige Maifdje aus dem Vorwirmer und dag Phlegma
aug dem FRectificator in die Blafe ju fdhaffen, und fitlt
davauf nad) dem Ver{dhluf der Hihne den Borwirmer
wieder durd) bas Rohr I mit Maijde, woranf die Ope-
ration von Neuem beginnt

- Das bhier gegeidmete Rithlfaf E hat die oben er-
wiifnte Ginvidytung. Da 5 an Rithlwaffer fehlt, fo Gegt
die Sdjlange p in der unteren Hiilfte des Kihlfafies,
alfo immer in verhiltnifmigig faltem TWaffer, wiihrend
a8 heifge Waffer fid) in dem oberen Rawme fammelt.

4. Deftillivapparate mit Borwdrmer,
Rectificator und Dephlegmator.

a) Apparafe fitr intermittivenden Betried.

Das Princip der Rectification ift bei allen fpiteren
Conftructionen  der Deftillationsapparate angewansdt.
Die nid)fte wefentlidhe Berbefjerung wurde dadurd er-
reid)t, daf man nod) die Dephlegmation ju Hiilfe
nahnt, um dadurd) eine Verftivfung des Deftillates ju
exgielen.  Jn Dentjdhland wurden die rectificivenden
und dephlegmirenden Appavate von Piftorius ein
gefithrt und fiir die Bevarbeitung von Korn- und Kar-
toffelmaifdjen beredynet. Jn Franfreid) wo namentlid)
Bein oder dod) fonft nur Maijdywiiczen, und in Cng:
land, wo ausjdlieplid) Maijdywiirze veravbeitet wird,
hatte man jdon vor Piftorius dhnlide Apparate, die
aber fitv unfere Didmaifdjen nidht anwendbar find. Wi
werden auf diefe guritdfommen.

Der Piftorius’jde Appavat in feiner dlteren
Form ift in Fig. 85 davgeftellt. Gr befteht aus jwei
Blafen A und B, dem Borwirmer C, dem mit diejem
verbundenen Fectificator C' und dem Dephlegmir-
apparate 7'7".

Die Blafe A ift itber einer Fenerung eingemauert,
deven Feuerluft yuerft in Bitgen unter A civeulirt, dann
ben Boden von B beftveidht und endlich) duvdy einen
ritdwiirts gehenden Bug in den Schornftein X entweidy.
Jn dem Feuerraume liegt ein eifernes Rohr y, weldes
in bem engen Buge o' miindet und dagu dient, um von
hier DeiBe Lujt unter die Malzdarve zu leiten. Sind
beide Blajen und der Vorwirmer mit Maifdhe gefiillt
und ift die Fliiffigleit in A Jum Sieden erhipt, o treten
die Dimpfe von A durd) das Helmrohr G in die jdhon
faft fiedend heifge Maifdhe in B, bringen bdiefe aud) vollig
in8 Kodjen und fithren die alfoholijchen Diimpfe durd)
a8 Helmrohr L junidit in das Rohr N, weldyes mit
feinem unteven offenen Gnde faft auf dem Boben der
Blafe B, mit feinem oberen Ende in dem FRohritugen s
endet. Damit treten die Diimpfe in den NRectificator
C', gewihnlid) Lutterfaften, Lutterbehiilter, genannt, der
einen Theil bed BVorwirmers C bildet. An dem Boden
be§ Borwirmers ift ein unten offener Cylinder rr be-
feftigt, der itber den E)to?rftugm 8 greift und faft an
der tiefften Stelle von C' enbet. Die qus S fommer
ben Dimpfe werden daher gezwungen, abwirts zu geben,
fie erfitllen den Raum C’, fommen dabei mit dem Boden
und den Wandungen ded Bovwiirmers in Berithrung
und werden zum Theil condenfirt. Die conbenfirte
Fliffigleit fammelt fidh) in C', fperct dadurd) das Robx
rr ab, fo baf die Diimpfe fid) durd) diefe Fiffigtet!
einen Audweg bahnen miiffen, wobei fie das Berdampfer
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e8 Alfohold und newe BVerdichtung von Wafjer Herbei-
ithren.

: t)‘}Die im Rectificator nidht verdichteten Dimpfe ent-
weidgen in der idytung der Pfeile duvd) die beiden
Rohren v, welde durd) den Vorwiruter Hindurdjgehen,
und pereinigen fid) tm obeven Theile bded Vormwirmers
wicder in dem Hofhre w. Beim Durdhgange duvch) die
beiden Rohren v werben die Dimpfe wieder abgetiiflt,
infolge Defjen eine meue Menge conbdenfivter Flitjfigteit
fidy in C anjammelt. Sobald bie Fliiffigleit Hier das
Nivean ded Stupensd S evreid)t hat, wird fie in diefen
itbertreterr und von dort durd) IV in bie Blafe B guvird-
fliefen.

Bei w gelongen die Dimpfe in den exften dex beiden
Dephlegmatoren, denen von Piftorius bdie djarafteri-
ftijhe bedenfbrmige Geftalt gegeben wurde. Die Pi-
ftoriugd’fdjen Beden Hhaben die Form von Linfen, fie
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gcben, weldjer fo Kody ift, daf eine Wafferidyidyt von
emigen Centimetern Hihe davauf ftehen bleibt. Sobald
T dag' Waffer Bier evwiivmt Hat, (it man mehr nad)

flicgen. Do warme Waffer ded obeven Bedend liuft
b durd) dag Rofr @ auf das untere Becen, nimmt
{3‘“ mff) mehr Wirme auf und flieft endlid) durd) das
Jobr o' in ein Warmwafferrejervoir.
- Je nad) der Temperatur des Waffers fann man_ die
Sphlegmation melr ober weniger weit treiben. Bei
E“E" grogen Oberfliiche der Becten und verhiltnigmifig
‘:,t““ Laffer wird man einen fehr ftacten Alkohol ge-
i“;“m- Treibt man dabei aber die Kithlung ju weit,
I° tann aud) bag gamge Deftillat verdidytet werden und
aumer wieder af8 Lutter in den Rectificator suvitdfliefen.
beu fleinen Becten wund gevinger Abkithlung wird dagegen
brh,@ﬁect der Dephlegmatoren faft gang verjdywinden,
&. ¢ Altoholdiimpfe damn den Apparat su rafd) durdh-
e ‘men ynd ihre Temperatur durd) die Beden u wenig
couindert wird,  Man requlivt daher den Bufluf ves
fiers am ywedmaigften nad) der Concentrotion ded

s
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{ind inwendig Hohl und durd) einen “in ihrem Juneven
befindlidjen fehr ftumpfen Kegel fo getheilt, daf bdie
Dimpfe fid) an ihrer gangen Oberfliche ausbreiten
mitfiert, “ehe fie entweidhen fonmen. Dureh die Ausdeh-
nung und dle Veriihrung mit der Ffalten Luft findet
woieder bebeutende Conbdenjation ftatt. Der Lutter flieft
durd) w und v in den Rectificator juvitd. Die Diimpfe
treten in dad jweite Veden T', werden hier nodjmals
dephlegmivt und gelangen endlicy al8 ftavter Weingeift-
dampf durd) P in den Condenfationsappavat.

Jm Anfange der Deftillation wivkt die duBeve Lujt
inveihend dephlegmirvend. Bald erwivmen fidh) die
Beden aber jo weit, dap man fie faum mit der Hand
berithren fann.  Dann [aft man junid)ft auf das
obeve Beden mittelft de8 Halhnes m durd) das Nofr ¢
Wafler aud dem Kith(faffe fliefen. Beide Beden find
3t dem Rwede mit einem Kramze von Kupferbled) wm-

85.
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bet @ abflieRenden Deftillates. Kommt das Deftillat bet
fonft gutem Gange de8 Appavates ju langjam, fo lift
man weniger Wafjer anf die BVeden. Kommt dagegen
eine groge Dienge Deftillat, aber von gevinger Stiirte,
fo ift bies ein Beweis, daf die Dephlegmation ungenit=
gend und ein ftivferer Strom Waffer auf die Beden
qut Leiten fei. @8 ift in der Natur dev Sadje begritnbdet,
daff bas obere Beden ftetd filter gehalten werden muf
al8 das untere, Tiive das Umgetehrte der Fall (man
findet diejes wobl in Brennereien), fo wittde dad obere
Beden vollig itberflitffig fein, da e8 bem im unteren
{chon gefithlten Dimpfen wenig Wirme mehr entziehen
wird. Die tn unferer Beidhmung durd) das Robr a
angedeutete Wafferleitung madjt eine foldje unvidytige

fijlung unmoglid). Rt
Mbﬁluﬁger der ggec?ege{ten Buleitung de8 Waffers ift bei
der Dephlegmivimg durd) die Veden yeiter Fu berid-
fihtigen, dafy diefe mur dann erfolgen wird, wemn die
Dimpfe in denfelben fid) gang gIetd)n}aﬁtg verbreiten,
woeil die Theile des Bedens, weldje nicht von Dampf
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erfitllt find, unwirfjam bleiben, joldhe aber, weldhe der
Dampf 3u vajd) durchftrimt, ebenfalld ihren Fwed nidyt
genitgend erfitllen. Cine foldje gleidymaRige Bertheilung
ver Diimpfe (Rt fich) nur exzielen, wenn die Rinder dev
fiber dem Buleitungdrohre befindlichen Platte itberall in
gleichem Abftande vou dem Mittelpuntte ded Buleitungs-
rofhres entfernt und gemau in einer hovizontalen Ehene
liegen, voeil der durd) diefe Platte am Entweidjen gehin-
pecte Dampf fid) tmmer den fitvzeften Weg juchen und
ba durdhbrechen wird, wo ihm der geringjte Widerftand
geboten wird. Wan erfennt einen joldjen Mangel daran,
baf das nidht mit Waffer gefitllte Beden beim Beginne
per Dejtillation fich nidyt gleihmafig evwirmt, jondern
an eingelnen Stellen bereitd heify ift, wihrend andere
nod) falt find. Findet diefes ftatt, fo fann die Urfade
an einer mangelhaften Aujftellung liegen und ihr da-
purd) abgeholfen werden, daf man dag Beden genau
Borizontal vidjtet. it dadurd) feine Abhiilfe u erzielen,
fo liegt der Fehler in ber Conftruction der Vertheilungs-
platte und ift nur durd) Veviinberung diefer zu befeitigen.
Unter allen Umftinden follte man nur mit foldjen
Beden arbeiten, welde fid) im Beginne ded Betriebes
gleidymiRig evwdvmen. .

Die Fitllung ded Appavates gefdyieht immer durch
bent Borwirmer, weldjer jo gerdumig ift, daf er gerabde
die fitr eine Blafe erforderlidhe Menge Maijde fafit.
Die gare Maifdje befindet fich) in dem NRefervoiv @ und
wird durd) die Pumpe ¢ und das Rohr & in den Bor-
wirmer gejdjafit. Jm Jnneren ded Borwdrmerd befindet
fid) eine von auBen u bewegende Riihroorridytung, die
in der Reidnung nid)t angegeben ift. Sie dient dajy,
die Matijdje wiihrend der Deftillation mandymal zu be
wegen, um die Wiirme gleidmagiger zu vertheilen.

Durd) dag mit einem Habue k verfehene Robhr
fonn man den Vovwdvmer aud dem Kithlfaffe mit
Waffer fitllen, welcdhes nad) jedesmaliger Unterbredpung
ber Deftillation gejdjehen follte, um ihn grimdlic) ju
reinigen.

Aus dem Borwirmer gelangt bdie Maifdhe durdy
da8 Nohr ¢, weldhes durd) das Ventil s gejdylofjen
wird, in die Blaje B und aus bdiefer fliet fie duvdy
ba8 Bentil E, weldjes durd) Liiften der Stange e ge-
Bffnet wird, in die Blaje 4. Der im Rectificator fid)
famme(nde Lutter wird nad) jededmaliger Deftillation
purd) ein Rohr & und dasd Ventil y in die yweite Blafe
. abgelaffen. Jm oberen Theile ded Helmed bder beiden
Blajen find Stopfbiidjen angebracyt, durd) weldje durd)
eine Ruvbel zu bewegende Stangen F F” gehen. Diefe
tragen an ihvem unteren Ende eine eiferne Kette, die auf
dem Boden der Blaje liegt. Durd) Drehung der Kurbel
jdyleift man die Rette itber den Voden und vevhindert
dadure) ein Anbrennen der Treber.

Den beendigten Abtrich der Blaje A exfennt man
bavan, daff das Alfoholometer im Abflufgrohr ploplid)
bedeutend fteigt, ein Beweis, daf ein weit wafferveidieres
Deftillat iibergeht. Sobald bdiefed auf einen gewifjen
Grad gefommen ift, weif man aus Criahrung, daf dann
vie erfte Blaje nur nod) Wafferdimyfe abgiebt. Um fid)
davon zu itbergengen, ift nod) ein fleined Schlangen-
rohr mit dem Riihler K angebradyt, duvc) weldyes man
bie Dimpfe durd) Oeffnen des Hahnes d ausftrimen
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laffen fanm. &inft die Lutterwage in dem Deftillate
bi3 yum Nullpunfte ein, fo ift die Fiillung evidysypjt
und man (iRt dann die Schlempe durd) ein am Boden
per Blaje A befindliches Bentil abfliefer, nad)dem man
da8 Feuer vorfher durdy Abjhluf der Bugdffnung umd
durd) Sperrung ded Regifters W im Scornftein X
gedimpft hat. Beim AbflieRen der Schlempe bffuet
fid) ein in dem NRohre D angebradytes Luftventil und
(it die dufere Luft in die Blafe treten. Sobald bdie
Blafe entleert ift, bffnet man das Ventil E, fiillt A
aud B, bdie Blafe B wieder aud dem Borwdvmer und
Rectificator, den Vovwdrmer aud dem Maijdyrefervoiv
und beginnt die Deftillation von Neuent.

Mobdificationen ded Piftoriud’{den Apypa-
vrates. Bon allen Deftillationdapparaten wird in
Dentjdhland wohl feiner jo allgemein angewandt wie der
von Piftorius. An der urfpringlichen Conftruction
find jedod) im Laufe der Beit jo mandje Verdnderungen
angebracht, daf man, dem Aeuferen nady, die neweren
fitv gang anbere Apparate halten modyte. Dad Princip
ift jedod) umveriindert beibehalten. Man findet immer
davan 3wei Blafen, von bdemen die evite die andere
ethist, den FRectificator mit dem Borwdrmer und dic
Beden. Die widjtigite Diodification betvifft die Axt der
Wiirmezufuhr. Wiahrend man ur Beit der Erfindung
es Appavates in allen deutidhen Brennereien ausjdlich:
(i) ditnne Maifdjen mit gevingem Gehalte an Trebern
und Trodenfubftany veravbeitete, fonnte man fid) der
freten Feuerung bedienen. AL aber mit dem Crlaf des
preugijdien Steuergefeped von 1821 der AnjtoR daju
gegeben wurbe, in den der Beftenerung unterworfencn
Gibhreaum immer mehr Material gu bringen, wad mu
purd) eine Grhshung der Concentration der Maijdyen,
ober durd) Dem llebergang der Arbeit mit ditnmen 3
der mit dicen Matjden, zu exveidjen war, da mufte bie
bivecte Feuerung der Dampfheizung weichen, weil muw
burd) diefe einem Unbremmen bder didflitffigen Mafjen
vorsubengen war. Mit der Verinderung dev Art des
Betriebes ging faft immer eine Bergroferung defjelben
sufommen und hierdurd) wurben bdie Borvidyunger,
weldje bis dahin durd) Handarbeit bewerfjtelligt wurder,
fitr Menfdjentraft praftijd) unausfithrbar — die Dampr-
mafdjine fand ifren Gingang in die Spivitusfabril. Da
bie Dampfmajdjine aber die RKraft des8 Dampfes mur
jum Theil audnupst, und den gropten Theil des Damypfes,
mit feiner gamgen Wiivme beladen, entweidjen LifL 10
fand diefer Theil des Dampfes oder dev Retourdamyr
feine swedmipigite Verwendung, indem man ihn bivect
in die Maijdhe im Deftillivapparate frromen liep. Die
Urbeit wurde mun fo eingerichtet, dafp die Deftillation
wiihrend der et audgefithrt wurde, wihrend m«:ld)ﬂ
die Dampfrrajdjine yum Betriebe dex .Qartoﬁeﬁjoﬂfd),?z
ver Maijdjoorridytung, der Pumpen in Thtigheit e
mufite 1md dafer ihren Retourdampf an die Deftillation
abgeben fonnte.

Die weiteven Abinderungen des Appavated ’betreﬁ?“
theils bie Anordmung der eimpelnen Theile, theild deret
Aufftellumg, theils das Material, aus weldjem die Bla™
angefertigt yoerden. :

Gin Apparat, welder in feinen Eingelheiten fid) ‘,‘o‘fl
am meiften den dfteren Conftvuctionen von Piftorit:
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anfdlieBt, bei weldjem die Blafen und der Borwdrmer
tevraffenfovmig voie bei jemem aufgeftelit find, woeldjer
fihy aber vortheilhaft daduvd) unteridjeidet, daf der im
Dephlegmator und Rectificator condenfivte Lutter nidyt
in die jweite Blafe uritcfliedt, jondevn in eivem bejon-
beren Behiilter, dem Lutterfaften, gejammelt und
entgeiftet wird, ift in Fig. 86 dargeftellt.

A und B find bdie beiden Blafen, C der Borwivmer,
D per Rectificator ded BVorwdrmers, F der Lutterfaften.
Der Heizdampf wird durd) ¢ in die erfte Blafe geleitet,
dbie Diimpfe von bdiefer gehen durd) d in die Fweite
Blafe, von hier aber nidht, wie beim gewshnlicdhen Pi-
ftoriug, sum Borwidrmer, fondern werden durd) das
Rofhr £ in einen befonderen Behilter F', den Lutter-
fajten, geleitet. Hier erfolgt durc) die dephlegmivende

Fig. 86.

=

Birfung dev Wiinde eine theilweife BVerdidjtung, daun,
obald a8 Rohr £ in die Fliiffigeit cintandt, eine neue
Nectification. ~ Diefelbe Dephlegmivung evjolgt duvdh
bie fiiflen Yiinde des Vovwirmers C, die Fliiffigteit
j‘{mm“t fich) auf dem Boden ded NRectificators D, der
Jofrftugen + wingt die nadyfolgenden Diimpfe durd)
Ve dort angefammelte Slitffigteit 3u gehen, wodurdy
bmje{b? einer neuen Rectification untevworfen wird.
Die Bier nidyt verdidyteten Diimpfe nehmen ihren Weg
durd) bie drei Bedem mmm wund entweidjen endlich
durd) p jum Rithfafs. Ales was in den Beden nieder-
Seidhlagen wird, nimmt feinen LWeg durd) das Robhr 7
;;‘b flieft sunichit in den Rectificator D und, in dem
Maie wie decfelbe fid) fitllt, durd) das weite Damypi-
vofe g ben Lutterfajten F. Diejer wird gewdhnlid)
;: geramig gemadyt, daf er ausreicht, wm die wifhrend
bneg Lages fid) bildende Flitffigeit anfyunehmen. Nadh
cenbdigter Deftillation fift man Dampf durd) b’ in den
butterfaftm ftrdmen, nadjpem man durd) Oeffuen des
Ea?tbne“ den Jnfalt des NRectificators in den Lutter-
e ;n abgelofien hat. Diefe Cinftrsmung des Dampfes

en Luttey unterhiilt man jo lange, bi8 das julept
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itbergehende Deftillat feinen Alfohol mehr enthilt. Den
fufeligen Ritdjtand tm Luiterfaften fann man befeitigen;
a8 bei der Deftillation des Lutters gewonnene Deftillat
fann man entweder al8 Branntwein verwerthen, obder
am folgenden Tage der Fiilhmg der weiten Blaje u-
feten, wm e8 in Spiritud zu verwandeln.

Ueber den Werth des Lutterfaftens find die Anfichten
getheilt. Derfelbe Hat jedody eine fehr hohe, nod) nidht
geniigend gewiirdigte Bebeutung. Jnbdem die {ammt-
lidjen Producte der Dephlegmation hiev uviidgehalten
werdert, wird der Werth der Sehlempe bebeutend er-
hoht. Werden die gamgen Waffermaffen, weldje im
Jectificator und Dephlegmator verdidjtet werden, der
pweiten Blafe fern gehalten, jo erfolgt yumiichft eine
concentrivtere, an Nibrftoffen reidhere Sd)lempe. Dodh
bied ift nebenfichli). Bon
ungleid) grdfever Widjtig-
feit ift die Ruviidhaltung
pe8 Jufeldles im Lutter-
faften.  Bet allen Apypa-
vaten, welde diefes Bube-
hors entbehren, gelangt
da8 Fufelsl, welded in
den Dephlegmatoren ver-
dichtet ift, in die Blafen ju-
vitd und wird der Schylentpe
sugefithrt. Nt diefer wird
e8 den Verwerthern Dder
Schjlemype, den Mildjthie-
vert, verfiittert und von
deren Verbauungdappara-
ten veforbivt. Nun ift e8,
nad) dem Analogon anderer
Borgiinge, fehr wafhridein-
lid), daf dag bon bdem
Blute bder Thieve aufge-
nommene  Fujeldl feinen

/%w Weg zu der Mildhdriife

nimmt und mit der Mild)
audgefchieden wird. Da dag Fufelsl aber in Hohem
Grade gefundheitsjdidlid) ijt, Jo find hochft wahridhein=
lich die fo oft beobadyteten nadjtheiligen Wirfungen der
mit Schlempefittterung producivten Mild) auf die An-
wefenfeit, wenn aud) geringer Mengen, von Fujelsl in
der Mildhy suritdzufithren. Durd) die Cinjdhaltung des
Qutterbefilters wird daher nidjt allein ein gehaltreidjeres,
fonbern audh ein gefundered Futtev geliefert.

Bei einer anderen Wobdification des Piftorius find
alle Theile defjelben itber einander geftellt umd 3u emem
®angen vereint, wie in Fig. 87 (a. f. S.) dargeftelt ift.

U ift die erfte Blafe, deren gewdlbter Dedel den
Boden der pweiten Blafe O bildet.  Anf diefent Dedel
erhebt fid) der helmartige Aufia I, von dem bad erft
aufwirts, dann wieder abwirts st'auf Den §B_oben von
O gebogene Johr b die Diimpfe in die yweite Blafe
leitet. ) miindet, wie die punftivten Linien anbeuten,
auf der tiefften Stelle der yweiten Blafe — nidyt unter-
halb des Dedels von U, wie e8 bei einer fliihytigen Be-
tradhung der Feidnung erfdjeinen fii:mtg —; 8 ift fury
por feiner Miindung nodymal8 vedytwinfelig gebogen,
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wodurd) man den Bortheil erveidht, daf die Maifde
durd) ben Stof ded eintretenden Dampfed fortwihrend
in ber Ridjtung ded Pfeiles in freifender Vewegqung er-
falten wird, fo dap fidy feine Trveber ablagern fonnen
und immer newe Theile der Maijdje dem Dampfe aus-

ig. 87.
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gefet werben. Die Diimpfe gehen aus der weiten
Blafe in der Richtung der Pfeile durd) das weite Rohr
y und die Kappe I in den Rectificator R, von diejem
durd) dag Rohr w durd) den Vorwirmer V, fammeln
fich wieder in dem Rohre ' und treten in Hag Beden R’
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JIn diefem ift, wie die Rappe 7 dort angeigt, eine nody-
malige Rectification beabfichtigt worden, diefe Einridy-
tung bat fid) jedod) nidht bewdihrt, man benupt daher
die Beden nad) Befeitiqung ded Stugens 1 einfad) als
Dephlegmator.  Nad) dem Beden R’ pajfiven die
Diimpfe nod) nad} einander durd) die Rihren oo, 3wei
Beden B und B’ und entweidjen endlid) duvd) »” in
ven Rithlapparat.

Der Borwirmer ¥ wird durd) dad Rohr v, weldyes
mit einem im oberen Gefdjof befindlichen Maijdyrefer-
voiv in LVerbindbung fteht, gefitllt. Ein Wafferftands-
seiger w jeigt die Hohe der Maijde.
Diefer Reiger wird feinen Bwed jedod)
mur fehr unvollfommen erfitllen, wemn
feine untere Berbindungsdrihre nidit
febr weit ift, da er burd) die Treber ju
leicht verftopft wird. Bwedmigiger it
e, oben am Borwdirmer eine mit einem
Dedel veridyliebare Oeffmung anju-
bringen, durd) welde man den Stand
der Maifdye divect beobachten fann. AYus
dem Borwdrmer flieft die Wiaijdye durd)
da8 mit dbem BVentil p verjdhlofiene Rohr
S in die yweite Blafe. Dabei ffnet fid)
a8 an der redjten Seite der Reidjmung
fidjtbare, auf dem Dectel des Borwir-
mers angebracdyte Luftventil. Hat man
auf dem Vorwirmer die erwihnte Oeff:
ming, welde, dba fie mur mit einem
Dedel verfehen ift, nidjt BHermetijd
fdhlieBt, fo ift biefes Luftventil itber-
flifffig. €8 ift feinenfalls wedmifiy
den Vorwirmer, ivie e8 hier in der
Beidymumg gejdjehen ift, luftdidyt u ver-
fchliefen, weil dann die beim Crwirmen
fid) qusbehnende Luft und die aus der
Slitffigleit entwidelte Rohlenfiure ftets
eine ©panming hervorbringen, die nidt
vortheilhaft fiir den Apparat ift. Gin
Berluft an Alfoholdimpfen ift bei einem
nidht villig (uftdicht jchlieBenden Bors
wirmer faum 3u befiirchten, da dic
Flitjfigleit darin nid)t einen jo hohen
Temperaturgrad erveidht, dafp eine nens
nendwerthe Menge von Alfohol ver:
dampfen fonnte. Gine anbdeve Berbefie:
rung de8 BVorwirmers ivitrbe darit
beftehent, daf man feinen Boden nid
ganz flad)y madjte, jondern ifn efwod
nad) unten wolbte, wodurd) der Abflh
der Treber fehr befordert werden witcde.

Aus ber pweiten Blafe gelangt dit
Maijdje durd) das Rolr b, weldjes buu.I‘)
ein von aufien ju Hffnendes BVentil nets
fdliegbar ift, in die erfte Blaje U 1!
aus diefer wird die Schlempe durd) b“?
Rohr S abgelaffen. Durd) ein auf dem Helme J 0
gefestes Rohr h fann man die Diimpfe der exften Blole
in ein fleines Sdjlangenvohyr leiten, um fid) W‘,b”
Beendigung der Deftillation ju iiberseugen. An beider
Blojen find Lujthifue angebrachyt, die in der TG
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punftivt gezeicynet find; fie werden beim jedeSmaligen
Ublaffen von aufen gedffnet. :

Die Deftillation wird durd) den aus dem Rohre a
in die untere Blafe einftrdmenden Dampf bewirtt.
Diefed Rohr miindet in horizontaler Richtung und ift
aufferdem nod) etwasd feitwirtd gebogen, fo bdaf es,
¢benfo yoie dad Rohr & in der Fweiten Blafe, die Maijdje
wifrend der Deftillation in fteter Bewequng erhilt.
UnBerdem ift nod) ein weited8 — in bder Reidynung
nid)t fichtbave8 — Rohr vorhanden, weldjes divecten
Dampf einguleiten geftattet, wenn der Retourdbampf der
Majchine nid)t ausreidht.

Dag in der zweiten Blafe fidjtbare Rohr w leitet
ben Lutter aud dem Rectificator B in bdiefe juriid, wenn
man einen auferhalb befindlidhen Hahn dffnet. Durd)
bie Rohren 17 flieft der Lutter aus den beiden Beden
B und B’ in ba8 Rohr »”. Bon dort fann man ihn
in den Rectificator R leiten, oder in Hasd rectificivende
Beden B'. Um ihn lepteren Weg nehmen zu laffen,
feylieft man den tm Rohre +” angebradyten, in der Beidy
nung punftivten Hahn; der Lutter flieft dann durd) die
gebogene Johre I in den Rectificator des BVedens R'.
3n legterem witd der Stand der Fliiffigleit durd) das
gebogene Rohr ¢, weldjes ebenfalld in » mitndet, requ-

lint.  Die Flitffigleit wird durd) diefes Rohr nad) R

abfliegen, fobald ihr Stand die Hihe der Biegung er-
reidht hat. Diefes Robhr wiirde als Heber wirfen und
fimmtlide Fliffigteit nad) B abziehen, wenn nidht im
Rectificator ein bedeutender Gegendrud herridyte; fobald
diefer aber auffivet, alfo beim Ablafien der Flitjfigleit
bon B nad) O, wird and) die Fliiffigleit aus R den-
felben Weq nehmen. Um R aud) ofjne Buthun diefes
Debers entleeren ju Fonmen, ift da Rohr % vorhanden,
weldjes divect in den Rectificator fithrt. Da, wie oben
gejagt, die Anwendung ded rectificivenden Vedens fich
nidt al8 jwedmiifig evwiefen Hat, fo braudjt man muw
ben Hahn des Rohres » gedfinet ju laffen, um ftetigen
Ubflu in Den Rectificator su Haben. Ober fobald man
b8 Rofr 5 am Bobden des Bedens R’ miinden (i,
um diefes al8 einfacjes Beden ju benuben, famn die
ganze Rihrenvorridytung 7, 2, ¢, k, fowie der FRohr-
ftugen 7 in R’ wegfallen, da dev Qutter von den Beden
bann ungehindert durd) die Rohren o, 0, ¥, u feinen
Weg guritdt n dew Rectificator findet.

Die Rofhren m leiten das heife Waffer durd) ein
gemetnidjaftlidjes Rohr von den Beden ab. Die in
boffelbe Rofr mitndenden Rolhren n dienen dazu, die
Beden gang von Waffer au entleeren. Die Rihren,
welde dag Waffer den Beden jufiifren, fegen auf dev
andeven Geite; fie find in der Figur nidyt ficdhtbar.

#22 find Mannlocher, um die beiden Blafen und
dent Rectificator veinigen ju onnen.

Diefe Conftruction des Appavates bietet mandje
Bortheile gegent die vovige. Durd) die Uebeveinander-
fteu‘{“g Dev eingelnen Theile nimmt der gane Apparat
verhiltnifmifig wenig Rowm in Anfprud), das Deftil:
lationglocaf fann fleiner fein, ober der vorhanbdene Raum
ombers gemust werden. Die Anfertigung ift weniger
{oftfpiclig, weil babei beveutende Materialerfparnif ftatt-
findet, dadurd), Dafy die Bisden dev weiten Blaje und
%8 Rectificators in Wegfall fommen, und dadueh, daf
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die Rohrenleitungen bedeutend verfitrst werden. Die
gevingere Oberflidje vermindert die Ausftrahlung der
BWirme, der Dampfverbraud) bei der Deftillation wird
dabdurd) geringer.

Cine 3wedmigige Abinderung, die man aud) Hiinfig
antrifft, mag davin beftehen, daf man der jweiten Blafe
einen befondevenn Dedel giebt und den BVorwdrmer mit
dem Rectificator etwa 20 em Hody itber die woeite Blafe
ftelft, ev vubt damm auf drei feinen Siiulen oder Fitgen
auf dem Jtande der jweiten Blafe. Durd) diefe Trenmng
werben die eimgelnen Theile bei etwaigen Repavaturen
leidhter zugiinglich und der Apyarat gewinnt nebenbei
dadurd) ein gefilligeres Anfehen. Der eingige Nadjtheil
befteht darin, daf man hier nidjt ofne betrichtliche
Gomplication der gangen Conftruction einen bejonderen
Qutterfaften aubringen fann, fonbern das gange PhHlegma
in bie zweite Blafe suriidfliefen laffen mug.

Cine weitere Modification be8 Piftorius’ jden
Apparates ift in Fig. 88 (a. . S.) dargeftellt. Hiex finden
fid) die beiden Blajen A und B itber einander. Die erfte
witd durd) e mit Heizdampf gefpeift. Der Dampf von
A geht durd) d aufwirt8 und wird durd) die beiden
Rohren ee in die Maifdje der jweiten Blafe getrieben.
Bon dort werben die Dimpfe duvd) einen feitwoirts ftehen-
ben, nad) dem Dorn’fden Principe (S. 470) conftruivten
Borwirmer geleitet. Die hier verdidjtete Flitffigleit
flieft durd) die Fortfepung des Rohres f in den Rectifi-
cator D, defjen oberer Theil die Form-eined dephlegmi-
vendent Bedend evhilt. BVon dort gehen bdie nicht ver-
didjteten Diimpfe durc) g in jwei Beden und entweidjen
endlid) in den RKithlappavat. Die Rectification bdes
nad) beendigtem TageSbetricbe gejammelten Lutterd ge-
fhieht, inbem man denfelben durd) Oefinen de§ D und
F perbindenden Hahnes in die Lutterblaje F' ablift und
ourd) p Dampf in diefelbe leitet.

Um die Anjdjaffungsfoften ju vervingern, erfest
man dad Kupfer vielfad) durd) billigere Materialien, fo
madjt man die Umfafjungswinde der Piftorius’jden
Appavate aud Holz. Dabet werden die Bobden der
Blajen und der de8 Rectificators entwebder aus Kupfer
ober, nad) bem Borgange von €. Siemens-Hohen-
heim, aus Gifen angefertigt. Siemens hat auBerdem
einen fehr wirtjamen Dephlegmator conftruirt.  Ein
mit diefem verfehener Apparat ift in Fig. 89, 90 u. 91
(a. f.©.) davgeftellt, denen wiv die Befdyreibung in des
Grfinders eigenen Worten folgen laffen.

Rwet Matidiblafen 4 und B, fowie der Borwdrmer
C, find Hiev sufammen in einem aus gutem Holze her-
geftellten Faffe, mit vier gufeifernen Biden @, b, ¢, d
angebracht, und wnmmittelbar davitber der Dephleg-
mator D. ;

Diefer Dephlegmator befteht aus dem Cylinderftiide
ee und dem Krange £7; beide werden vont der eigent-
fichen Dephlegmirfliche, beftehend in dem Ringe gg und
dem cylindrijden Gefife 25, gefhloffen. Die %em_e,
fung bes Ringes g7, weldje in den Qrgng ff taudyt, ift
wad) unten mit den beiden Bleditreifen 47 verfehen,
weldje nahesu den Bobden des8 Kramzes berithren und
yoobutd) Bier die drei Rimme &, ¥, k" entftehen. Der
Wafferring gg wird duvd) eine hilgerne Barge 17 ge-
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theilt, um bdie dufeven Wandungen obder Dephlegmir-
flachen filter zu erhalten al8 die inmeven. Der Ring
gg it mit dem Oefige b feft verbunbden, fredt mit
feinem Rande aber mur miglidhit genan in dem Rande
pes RKvanzes ff und wird hier durd) einen Streifen
vufcanifivten Lautjchuts, der durd) zwei eijerne Biinder
mittelft Sdyrauben Jujammengubalten ift, anf eine ebenfo
einfacje al8 dauerhafte Weife gebidytet.

Die Fiillung des BVovwirmers erfolgt duvc) das
Rohr m aus einem hiher ftehenden Refervoiv. Statt
eines Hahnes bdient fhier ein einfacher Schieber 2 jum
Berjdyiup ded Rohres; gleidje Sdieber bet 0, p und ¢
dienen jum Fiillen und Ablaffen der Blajen. Die u-
leitung des Wafferdampfes erfolgt durd) das Robhr »,
weldhed in der Blafe durd) die Haube s itberdecdt wird,
die die Dimpfe nad) unten fithrt, wo fie durdy eine
grigere Anzahl fleiner Oeffrungen in die Maifdje treten.
Um fHier ein Buritdtreten ober Cindringen der nod)
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falten Maifdje bei pliplicdher Condenfation der Diimpfe
au verbiiten, wad ein heftiged Sd)lagen der Dimpfe in
dem Fofre veranlaffen iwitvde, ift diefes oberhalb unter
ber Hawbe mit einem einfachen Bentile s’ verfehen,

yeldjes durd) eine Spivale offen erhalten wird, fid)

aber fdjlieRt, wenn in dem NRohre eine Condenjation
entftefen follte. Der Hahn +’ drent yum Ablafjen des
Dampjwaijjers, bevor nad) einer Unterbrechung neue
Diimpfe jugefithrt werden.  Aus bder Blaje. A treten
die Dimpfe unter die Haube ¢ und duvd) diefe in bdie
Maijde von B, aud der fie durch) dad NRobritiid o
unter die Daube » und unter die Warmflidye w Fommen,
die hier den Luttervawm  von der WMatjdye fm BVor-
warmer trennt. ~ Mit den hier aufjteigenden Dimpfen
fonnen {ich die tm Borwirmer etwa entftehenden Dimypfe
vereinigen. Dad Rohr y fithet fie wmittelft der Haube
2 in die Flitfjigteit, weldje fid) imr Dephlegmator nieder-
gejdhlagen hat. Die hier aufjteigenden Diimpfe fommen

Fig. 88. e

qunidyft mit der wirmeren Dephlegmirfliche von % in
Berithrung; was fid) von den Dimpfen dadurd) nidht
niederfthligt, gelongt durd) eine Oeffuung o’ tm Cy-
linder ee, bie mur in dem Grundriffe Fig. 91 ange-
geben ift, in den Raum %, wo fie die filteren Flichen
von g g berithren. Sie werden fhier durd) eine Schjeide-
wand b’ geywimgen, den gangen Raum & ju duvchitvei-
dyen, um Ddurd) die Oeffrung ¢’ in den Raum &' Fu ge-
langen.  Yudy Hier nithigt fie die Scjeidewand ', den
gamgent Raum ju durdjlaufen, bevor fie die Deffuung
¢ evveidjen, weldje in den dufeven und filteften Raum
E' ywijden g und £ fiihet.  Cndfich werden fie Hier
nodymald durd) eine Scjeidewand £’ gegwungen, den
gangen Raum u durcdhftreichen, um durd) das Abzugs-
robr ¢’ den Abfiihler zu erveichen.

Das Dephlegmivwafier flieft durd) das Rohr A 3u-
nidhit in den duBeren Rawm von g und fann hier gleid)-
foll8 durd) eine einfacje Seheidewand in gevade ent-
gegengefester Richtung von der des Dampfes geleitet

werden, bevor ed durd) eine Deffnung in der Barge 11
in Den inneren Raum von gg fommt. Dasd wirmere
Waffer aus diejem Rawme yird durc) das Rohr ¢’ in
a8 Gefiif A gefithrt und findet nady villiger Erhitung
bei 7’ einen Ablauf vom Dephlegmator ur Speifung
de8 Dampftefiels.

Die Niederidhliige unter der Witvmfliche des Vor-
wiirmers fliefen bei grogever Anbhiufung durd) das
Fohr 7' in die obere Blaje; was davon big jur nidjten
Blafenfiillung nod) juritcbleibt, wird mit dem Ablaffen
der Maijdye duve) die Oeffrmung m’ entfernt, deven Ber-
j)up mit o verbunden ift. Gbenjo findet die Flitijig”
feit, weldie aus dem Rawme unter dem iDepb[egmatm;
burd) dag Tropfrohr »' nicht abfliegen fanun, duvd) o
einen Abflup beim Fitllen des Vorwirmers mit frijder
Maifdie; und endlich dient andy dag Rofhr p’ jur Ab-
leitung der in dem Rrange ff comdenfivten Fliiffigheit,
wenn diefe nicht durd) das Hahurohr ¢’ einen Ablanf
nad) dem Kiihler erhilt.
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Bei der Gewinmung von gewdhnlidem Branntwein
seigen die in den Dephlegmator gelangenden Dimpfe
bereitd einen Binveihenden Alfoholgehalt, fo daf die
Flitffigteit, weldje fih in dem RKrvange £/ niederjchligt,
burd) dad Dabhnrofhr ¢’ divect in ben Abfithler su leiten
ift. Man {dylieft diefen Halhn deshalb nid)t eher, als
big dag Deftillat nid)t mehr Hinveidhend ftarf oder

U
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ioholhaltiq abfliet. Die Buleitung von Dephlegmir-
Majler- witd bei guter Maijdhe mur nithig, wemn ein
tcferer, Roffpivitus gewonnen’ werden foll.

. Die Beendigung des Abtriebes der unteren Blafe
wid duvd) den Halhn #” erfannt, wozu man mit diefem
Dabne einen fleinen Rugelapparat verbinden fann. €8
;" dies eine etwa 10 cm weite Rugel, von Kupfer odber
Meffing getrieben, mit drei fletnen Rohranjiten, wovon
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der ette mit einer Oeffmung vorn 1 cm Weite in einem
RKorfe ftedt, wodurc) die Kugel und die Mitndung des
Hahues leicht 3u verbinden find. Das nad) anfwirts
gevidjtete Rohrdhen (uft in eine feine Spige qus, wiil-
rend bad nad) unten gevidjtete, iivzere, eive Oeffnung
hat, die durd) eimen Rovfftopfel 3u verfchlieRen ift.
Glaubt man bdie Deftillation nabeyu beendigt, jo (Hft
Sig. 90 mon junddyt etwad Dampf durd)
A dent Hafhu ftreidjen, damit alle Un=
A veinigfeitert, die {ich) hier wihrend der
Deftillation angefest Haben, mit fort:
getiffen werben. Hievauf ftect man
die Kugel an bdie Miindung ded
Habreed und ffnet diefen nuv jdywad,
damit feine ju ftovfe Ausftrdmumg
de8 Dampfes erfolgt. - Sobald dann
die au8 dem jugefpitten Rihrchen
dringenden Dimpfe fich nicht mehr
entsitnden laffen, ift dev Abtrieh als
beenbigt au betracyten.

Die Hibhue »”, ¥, ¥, dienen
qur Anzeige der hinveidjenden Fitl-
[ung und wm dabei, wo e8 ndthig ift,
Luft eintreten 3u laffen. Eudlich
geftattenn die Manulbcher ¢ einen
Augang i die Blafert oder in dent
LBorwirnter, wenn dies, wie et einer
lingeren Unterbrechung, nithig wex-
dent {ollte.

Rur Begritndung der Conftruction
de8 hier angegebenen Apparated fann
sunddyit angefithet werden, daf durch
die Amwendung gueiferner Bijden
der  Vevwendung ded Holzed der
mandymal geduferte Vovwurf einer
geringeven Haltbarfeit nidt mehr ju
madjen ift. Diefe geringere Haltbar=
feit geigte fid) tmumer mur an den
Boden und an den Berbindungs-
ftellen fitr Rohren und Hahue. Die
ungleidje Yusdehuung und dag ver-
{dyiedene Schwinden des Holzes, e
nad) feiner Qinge und Breite, (dft
eine gleiche Runbdung der Bisben nidht
evhalten. Der Umfang der Fiffer,
ausd ftarfem vothem Fohrenholze, seigt
nad) mefhrjihrigem Gebraudje teine
Beriinderung. Der jugefpiite oder
feilfovmige MRand bder gufieifermen
Bisden geftattet dag durd)s Schwin=
bert Des Dolzes mit der Reit nidthige
Nadibinden, weldjed bier wmittelft
der Reife mit Scrauben (Fig 90)
leicht miglich wir, indem fich die Bisden dabet tiefer in
bag Holy dritden, was bei hlzernen Biden nidit moglich
ift. Wie qus der Reidjmung erfidtlich, find hier Ber=
bindungen durd) Holy moglichit vevmiedenr, und wo bdies
nid)t der Fall fein fonnte, wie 3. B. an den Mannldchern
und Stopfbitdfent, find diefe nur mittelit Holzidhranben
befeftigt, da alle durdygehenden Sdjrauben, bei dex
ungleidjen Ausdehnung von Holy und Metall, mit dev
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Reit undid)t werden, wasd bei den Holzjdyrauben nidyt
su befitvdyten fteht.

Die eifernen Swifdjenbiden geftatten allein das An-
bringen der beiden Maijdhblafen und ded BVorwirmers
in einent und demfelben Gefige, und diefes madyt wieder
allein die Crjparung einer Menge von Rihren und
Hiihnen miglid), wad namentlid) fitc fleinere Apparate
von Widptigeit ift, da bei diefen weder Riohren nodh
Hihne in gleidjem Grade zu verfleinern oder zu ver=
engern find. Die Berminderung der Anjdjaffungsfoften
fiix Bremnapparate ift um fo widjtiger, al8 die Cr=
fahrung seigt, daf aud) bdie {tiriften Kupfergefife von
ver Maijche, und mehr nod) von den fufeligen Dimpfen
verfelben jdymell abgenut werden.

Die Auleitung des Dampfes durd) die Mitte des
Bobens und feine gleidymipige BVertheilung durd) die

Fig. 91.

Haube gewihrt hier den wefentlichen Bortheil einer
fchnelleven Gntgeiftung der Maijde. Die hier ange-
gebene Bulettiung de8 Dampfes ift namentlid) bei groge-
ren Gefifen mit bedeutendem Duvcymefier von Lerth,
die hier aber juldffige Crweiterung deflelben madt es
wieder eher miglich, felbft Blajen von bedeutendem Ju-
Dalte unmittelbar itber einanbder anjubringen.

Die conifdje Wirmflicde w de8 Vorwérmers
bewirft bei fefr concentrivten Maijdjen eine jdjnelleve
und gleidymifigere Crwdrmung, ndem fie den Wedhfel
ber erwivmten Theile mit den fidlteren yoeit mehr be-
fordert, a8 Died bei eimer verticalen ober bei eimex
horizontalen Wirmflacdye der Fall ift. €8 findet auf
ber fchiefen Flache vielmehr eine Verdjiebung der ver-
fchieden evwivmten Theile ftatt.

Die von der falten Maijdje anfangd condenfivten
alfofolhaltigen Dimpfe finden in dem Raume unter dex
Wiirmflidye hinveidjend Plag, big fie durd) die nad)
folgenden Diimpfe ihren groferen Alfoholgehalt vieder
verlieren.  Die Buriidleting de8 im Dephlegmator
niedergeid)lagenen Lutters in den Borwirmer verurfacht
bier wm fo weniger eine Berogerung dev Deftillation,
al8 bei der vollftindigen Crwivmumng der Maijdhe im
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Borwivmer diefe hier jdhon zur Entgeiftung oder De-
ftillation fommt, a8 den Abtrieb bejchleunigt und bdie
miglidyfte Benupung der Wiivme geftattet.

Diefe vollftindige Crhigung der Maijde im Bor-
wivmer, die jo wefentlidhe Bortheile bewirft, wird hier
ofjne ben geringften Alfoholverluft evreicht.

Der Siemens’ e Dephlegmator ift in Fig. 92
in Berbindung mit einem Lutterfoften mit einigen Ab-
dnderungen bejonderd gezeichmet.

@ befteht, wie in Fig. 89, aud drei concentrijdjen
ringformigen Dephlegmiredumen a, b, ¢, die durd) drei
ebenfalld concentrijdhe ringformige LWafjerrtiume e, £, g
gefithlt werden. Die Dephlegmivriunme werden durd)
die in fie hinabhingendben Wafferringe jeder in einen
duferen und inneven Raum getheilt. Die Wafferrmme
e und f werden durd) die Schheidewiinde n und o ge-
theilt.

Die Diimpfe treten aud einem feitwiivtd liegenden
Lutterbehilter eines BVorwirmerd durd) das Rofhr a in
0a8 freidformig gebogene bdurchlscherte Rohr B und
firomen au8 bdiefem in den Lutterbehiilter 4 ded De-
phlegmatord B. Das Robhr 0 dient yum Ablafien des
Phlegmasd aus A in den Rectificator oder Lutterfaften
ves Borwirmers. 7 ift ein Gladrohr, weldes den
Stand der Flitffigheit in A aneigt.

Die Dimpfe frrimen in der Ridjtung der Pfeile durd)
oent obent offenen Kegel» und werden durd) den am tnner-
ften Wafferringe g befeftigten Cylinder Ak gezmwungen,
ourd) die im innerften Dephlegmirraume niedergejchlagene
Blitffigteit 3u paffiven. Darauf gefen fie aufwirts und
gelangen in die innere Abtheilung des yweiten Dephlegmir-
vaumed b, an beren Bobden fie in bie Oeffuung s eines
ringformigen Canaled %% eintreten, wm an dev entgegens
gefeten Seite diefes Canales, wo er durd) eine Scheide-
wand abgefperrt ift, duvd) eine Oeffnung in bdie dufere
Abtheilung ded Dephlegmirvaumes b wieder ausdgutreten.

- Bon hier gelangen fie juerft aufwirtd und dann wicder

abwiirts fteigend in die inneve Abtheilung des Dephlegmir-
raumed ¢, werden fhier durd) die Wand des Wafjer
bebhiilters gefiihlt und teten bei ¢ in einen weiten ring
formigen Canal ¢, aus weldjem fie, nachdem fie ihn
gany durchlaufen Haben, in die dufeve Abtheifung ded
Dephlegmirraumes ¢ fommen wnd endlich durd) dad
Robr ww in den Riihlapparat geleitet werden. Die
Caniile % und 4 werden fidy bald mit Flitffigheit fitllen;
bie Dimpfe mitfjen fid) dann durd) dieje Bahn bredjen-
Mithin findet bei diefem Apparate nicht allein eine fehr
vollftiindige Dephlegmation, fondern aud) eine fogor
viermal wiederholte Rectification ftatt, nimlidy suerft
durd) bag Robhr B in A, dann durd) den Cylinder A
a, dann in dem Canale & und endlid) in dem Canale 7.

Das Dephlegmirwafier fliekt in der den Dimpfen

. entgegengefesten Ridytung durd) v in das ringformig ge-

bogene durdjlcherte Rofr w in den Wafferring ¢, defier
Boben durd) den Canal ¢ gebildet wird. Hier wird ¢
burd) die Scheidemand n gegwungen, guerft abwirtd bis
nabeju auf den Boden ju ftromen. Damn flieht i
toieder aufwirts itber den Dedel d, von wo e8 in den
sweiten Wafferving f fommt. Aud) diefer ift duvd) eme
Sdjeidewand o getheilt, fo daf dag Waffer feinen Beg
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suerft abwéirtd und dann wieder aufwirts nehuen muf,
um fid) itber den inneven Dedel d in den dritten cylin-
drifdhen Wafferbehiilter g u ergiefen, von deffen Boden
e8 durd) dag Rofhr p und g abgeleitet wird.

Dad Waffer muf durd) diefen weiten Lauf moglichft
ausgenuft werden und faft fiedend heif den Appavat

Fig. 92.

3l
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vetlaffen.  Diefe weite Leitung ift gewif fehr zwed-
migig, wenn man weides Waffer jur Verfitgung at;
bet hartem Wafjer werden fic) jedoc) bald die Wiinde
fo mit fohlenfauvem RKalf incruftiven, daf ihr Wirne:
leitungévermdgen und fomit ihr Dephlegmationseffect
febr gefdhwiicht wird. Wenn andh dev obere Theil mit
den Seljetdewviinden % und o und dem Rohre pg und die
Bafferringe mit den Canilen k4, welde nur lofe auf

Alfohol.

490

dem Boben ftehen und unter einander durd) den Deckel
d verbunden find, duvd) Lojung der Flanjdenveridyrau-
bung bei m ofne grofe Sehwierigfeit abgenommen
werben fann, fo ditrfte dod) eine gritndliche Befeitigung
be§ an den Wiinden, und namentlid) da, wo fie durd)
die Bernietung mit den Candilen 4 und & jdharfe Lanten
bilben, feft anhaftenden Kalfitber-
suges febr jhwer ju bewerfitelli-
gen fein.

Der fid) in den eingelnen Ab-
thetlungen  verdidjtende Lutter
flieBt sunddhft duvd) das Rohr «,
weldjed unten in der offenen
Sdjale y fteht, von @ nad) 4
guviid.  Aus b gelangt er duvd)
a8 Robr ¢’ nad) a; aus ¢ durd)
vas Robhr 1’ nad) b. Oleidhyeitiq
fann man aber andj, wenn man
feine fo vollftindige Dephlegma-
tion toiinfdjt, dag in b und ¢
Berdidytete wnmittelbar in den
Kiithlapparat leiten, fo daf dann
der eine oder der andere Dephleg-
mationgraum al8 ein Theil des
Kithlapparates wirtt. Dagu find
an den NRohren d’ und @', weldye
ben Boben von ¢ und b mit dem
Jobhre w verbinden, die Hihne ¢
und b’ angebradht. Oeffnet man
¢, fo flieRt alle in dem Dephleg-
mationSraume ¢ verdidjtete Fliiffigheit ind Rohr u;
ebenfo leitet dev Halhn b’ beim Oeffnen bdie Flitjfigteit
aus b nad) % ab.

Gin fleinerer holzerner pparat jur Brammtwein-
gewinnung, namentlidy aus Obftmaijde, Weintrebern
1. dgl. geeignet, wurde ebenfalls von Siemens?l) con-
fteuivt und ift in Fig. 93 (a.f. ©.) dargeftellt. Er befteht
aus der Blafed und dem Borwirmer B, ohne Rectifi-
cator obder Dephlegmationsvorrvidtung. Der Borwirmer
wird durd) dad8 Robhr a gefiillt, fein Inhalt flieht durd
a8 Bentil b in die Blaje. Der Dampf wird durd) das
Robr ¢ gugeleitet und tritt duvd) die Kappe & und die -
an derfelben befeftigten Rohren ee in die Flitjfigteit.
Die Diimpfe gehen duvc) den im Borwiivmer liegenden
Kegel C, der bei feiner grofen Oberfliche die Stelle
eines Dephlegmators vertritt, und entweidhen duvd) das
Robhr & und ¢ in den Kithlapparat. Der Vormwdrmer
ift duvc) den Dedel g verjdylofien, die fich darin bilbenbden
Dimpfe gehen durd) dad Heine Rohr p in den obeven
Theil des Kegel8 C und entweidhen mit den iibrigen
Ditimpfen. T ift ein durd) die Kurbel m ‘von aufen
drehbaver Rithrapparat, um die Maifdhe im Borwirmer
in Bewegung erhalten ju fnnen. Die Schlempe flieft
purd) das Hahnrohr £ ab. Die Hihue n und o dienen
dagu, um beim Ablaffen dev Schlempe oder Maijde Luit
einftromen ju laffen und um beim Fitllen dag ridytige

Niveau der Flitffigeit Ju begeichnen.

1) Nadh) Siemens, Beitrdge jur Objtbenugung, Stutt-
gart 1860.
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Spiiter hot Siemensd?) an feinen Appavaten ver
fchiedene Abdnderungen und Verbefjerungen- angebradt.
Sie betreffen:

1. Die Dampfyuleitung. Der Robhrftupen,
purd) welcdhen der Dampf in die Maifdje der eviten
Blafe tritt, trigt, ebenfo wie in Fig. 93, an feinem
unteren Ende jwei Horizontal nad) einer Ridtung ge-
fritmmte Anfise und wird auferdem durd) eine vom
Dampfe getriebene Borridytung in fteter Rotation exhal-
ten, wodurd) eine gleidhfsrmige Bewegung dev Maifde
herbeigefithrt wird. Durd) diefe Bewegung wird eine
Ablagevung der Tveber ausgejdhlofjen und, da lepteve

Fig. 93.

immer eine Maffe nidht abgetriebener Maijche wmbitllen,
fomit eine voflftindigere Deftillation mit Aufwand einer
gevingeren Dampfmenge evzielt.

2. Die BVer{dlitfje ber Bentile. tatt der
Sdyicberventife find Kautjdyutfugeln angewandt, die durd)
Gewidyte oder Hebel gegen die zu verjdyliefenden Oeff-
mingen gedritdt werben.

3. Die Rectificationdvorriditungen

- Awifdjen dem Borwdrmer und Dephlegmator ift eine
Rectificationsjdule eingejdjaltet, dhnlid) wie beim Appa-
rate von Devodue (J. u.); fie unterjdjeidet fidy jedod)
vont diefer dadurd), daf bdie Dimpfe nicht durdy die
Blitjfigleit ftreichen, jonbern auf diefe geblajen werden,
wodurd) einem Derjprigen der Flitfjigleit und -eimem
Revitiuben derfelben von einer Abtheilung in die anbdere
vorgebengt werden foll.

4. Der Dephlegmivapparat. Jn Berbin=
bung mit dem dlteven Bellenapparate ift ein Rihren-
vephlegmator gebracht, der fidy von anderen dhnlichen
Conftructionen dadurd) unterjdjeidet, daf die u dephleg-
mivenben Déimypfe in oben gefdylofiene Riohren geleitet
werden und fo durd) ihren Drud fid) den Ausdweg nad)
unten verjdjaffen mifjen, wodurd) fie mit der fithlenden
Sladye in innigfte Berithrung gebrad)t werden.

1) Mittheilungen iiber die eingefilhrien, eigenthiimlidhen
Jeuerungen in der Brenneret u. §. . Braunjdweig 1870.
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Der mit diefen Abiinderungen verfehene Apparat
ift in Fig. 94 in duferer Anficht dargeftellt. A ift die
untere, B bdie obere Blaje, C der Vormirmer, D bie
Rectificationsfiule, E der erfie; F bder jweite De-
phlegmator, G der Condenfator, in weldjem eirte ge-
wihnliche Sclangenrihre liegt, H die Borlage, I das
Kaltwafiervefervoiv. Die weiteren Cinvidjtungen evgeben
fidh) aus dem Dyrcyjdnitt Fig. 96 (S. 495). Die Maifdje
gelangt durd) dag Rohr a in den BVorwdrmer. Diefer
communicivt duvc) eine mittelft de8 Stipjeld b ver-
fchlieBbare Oeffuung mit dev zweiten Vlaje. Diefer
aud Kautfdjuf gefertigte Stopfel ift, ded beffevent BVer-
{duiies Halber, mit eiver 7,5 kg {djweren gueifernen

ugel 1 befdpoert. Die Stipjelftange fritt durd) den
Dedel des Borwirmers in eine Oefjnung, welde durd)
bie Kautidjuffugel 3 gedidhtet wird, und ift oben an dem
gleidjarmigen Hebel 2 befeftigt, deffen anberes Enbe eine
nad) abwirtd geridytete Bugftange trigt, wm mittelft
derfelben den Stopfel b beimt Ublafien dex Maifdye aus
pemt Bovwirner in die zweite Blafe leicht litften u
fonnen. An8 der jweiten Blafe gelangt die Maijdye
durdy eine Oeffuung bei ¢ in die erfte. Diefe Oefinung
wird durd) den Gummiftspfel 4 von unten gejdylofjen.
Diefer Ver{d)luf gewdbhrt dewr Bortheil, daf dabet feltener
eine Undidytheit durdy in der Oeffnung flecen gebliebene
Bevunreinigungen der Maijdye, wie Strof), Befenveifer
u. dergl., vorfommt. Der Stipjel wird von dem gebo-
genen Urme 5 getvagen; diefer ift am der mit threm
einen Enbde in dem Lager 7 rubenbden, an ihrem anbderen
Cubde durd) die Wand der Blaje gehenden und hier in
einer Stopbitdyfe gedichteten runden Stange 6 befeftigt.
Diefe Stange tragt auferhalb einen in einer Sperr-
flinfe u befeftigenden Hebel, durd) deffen Drefhung der
Stipel vort der Oeffmung fortgejhoben und diefe fret
wird, woburd) die Maijdje ihren Abflup in die erfte
Blaje gewinnt. Duvd) den BVentilverjchluf I wird die
Sdjlempe abgelaffen. Die Ventilflappen eele?, weldype
burd) in den entfpredjenden Hebelarm eingreifende Federn
in ihrer Lage erhalten werden, find mit Gummiplatten
belegt und gewdfren twibhrend der Deftillation einen
vidjten Ber{dhluf der Oeffnungen, durd) weldje beim
Fitllen oder Entleeven der Riume die Luft entweidyt
ober jutritt, nachbem die Rlappen gedffnet find. Die
beiden Blafen und der Vorwirmer find je mit einem
Mannlodye £ £/ verfehen. Gin durd) die Kurbel 1
beweglidyes Flitgelpaar dient jur Bewegung der Maifde
im Bovwdrmer und zur Berhinderung bder Ablagerung
der Treber.

Die Buleitung de8 Dampfes erfolgt duvd) das Rohr
h. Bei b ift ein durd) eine Kantfdjutfugel verjdlofienes
Luftventil angebradyt, durd) weldjes bei etwaiger Son-
denfation bed Dampfed Luft in dag Jnmere dev Blofe
eindringen fann. Der Dampf tritt junidhft durd) das
verengte Jobhr % in einen durc) den an die Bodenplatte
ber unteren Blafe angegofjenen Rand 8 und bdie ange
fdyrobene Platte 9 gebildeten Behiilter und ftoft hier in
tangentialer Ridtung anf die Fdjer eines Hovizontal
liegenden Scjoufelrades, wie ous dem Grumbrifie
&ig- 95 3u erfehen ift. €8 bejteht aus der Seeibe 10,
die 3wei grifere Oeffmmgen fitv die Civenlation des
Dampfes exhiilt. Unter diefer Seheibe ift ein Krony
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befeftigt, der al8 Niidrand fitr die Schaufeln 11 dient.
Qeteve erhalten eine jdriige Stellung, damit der ein-
ftedmende Dampf in der Richhung der Drehung der
Cdyeibe wirfe. Jn der Mitte erhiilt die Scheibe 10

Fig. 94.

e

T
|

\‘ x —rr G
& = -

Fig. 95.

tine Verftirfung jur Berbindung mit der Adhfe 12.
Diefe rubt in eimer Vertiefung der unteren Platte 9,
oben erhilt fie ihre Fithrung in dem Robre 13, weldjes
oberhalh gejchlofjen ift, aber jeitwiirts Oeffnungen zum
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Austritt de8 Dampfes hat. Oben ift die Achfe mit dem

ju drehenden Haubenvohre 14 feft verbunben. Diefes

Johr, weldes den Dampf wieder nad) abwiirts leitet,

witd durd) jwei Meffingringe gefdhlofjen, von bdenen
der tnmeve mit dem Rofhre 13, bder
dufere mit dem Rolfhre 14 feft ver-
bunden ift. Die Ringe paffen genau
in einanber und bilden die unteve
Fithrung fitr die Drehung des dupe-
ren Rohres. Die Wusfirsmung ded
Dantpfes tn die Maifdye exfolgt durdy
oie beiden gefviimmten Rihren 15,
fie werden vorn durd) Klappen gegen
den Gintritt der Maifdye verjchlofiern.
Das in dem unteven BVehilter fid)
condenfirende Waffer famn durd) den
Hahn 16 abgelafjen werden.

Aus der unteren Blafe treten die
Diimpfe durd) das Rohr 17 aufiirts,
werden duvd) die Haube 18 wieder
abwiirtd gefeitet und firbmen duvd)
die gebogenen Kihren 19 in die
Maifdye der gweiten Blafe, um fid),
nadydbem fie diefe pajfict haben, ju=
nidyft in den Conus de8 Bormwir-
merd zu begeben. An der Haube 18
ift ba8 Nohr 20 angebracht. €8
geht durdy eine Didhtung dev Blafen=
wand und ift auferhald durd) den
Habhn g verjdhlieRbar.  An diefem

© Dahn ift ein Hohler Metallfdrper
angebracht, der in der Ricdhtung der
Achie Hed Rohres 20 eine feine offene
Gyige trigt. Cv dient yur Crmutte
lung des vollftindigen Abtriebes der
unteren Blafe, zur Bornahue der
Brennprobe.
7 | Die Rectificationsjiule, in weldye
die Dimpfe, nachhem fie den Conus
ded Borwdrmers pajfict haben, treten,
befteht aus vier Abtheilungen. Unter
ber erften ift ein Schivnt 21 angebrad)t, wm mit fort-
geriffene Maijehe suvitdzubalten. Der Dampf tritt, je
nad) dem Durdymefier der Siinfe, duvd) 3 ober 5 Rohr-
ftuen, die mit glodfenfdrmigen Hauben bedectt f'inb, in
bie unterfte Abtheilung. Die drei itbrigen Abtheilungen
der Rectificationsfiule tragen Rofhren, durd) weldje der
Dampf nidyt in die Flitffigeit getviecben, jondern auf
diejelbe geblajen wird. Fig. 97 (a.f.S.) peigt dieje Cin-
ridhtung in emer Anfiht von oben. Ans dev mittleren
Dampihaube vertheilt fich der Dampf, je nady der @roge
des UApparates, in 4 big 7 horizontale Rofhren 23, die
vorn gejhlofjen find, unterhalb aber einen 2 bi§ 4 mm
weiten Sl in ihrev gangen Lange haben. Anus diejem
Sdjlige blaft der Dampf auf die butd).bte '@d)elbez
wiinde 24 gleidhmiifig vertheilte Flitjfigleit, die duvdh
die Ablaufrohren 25 vou einer Abthetlung ur andeven
geleitet wird unbd aus dev unteven Abtheihmg durd) das
Rohr 26 in ben Vorwirmer gelangt. Die Abthei-
fungen ber Nectificationsjaule beftehen aud eingelnen
auf einomder u fependen Kapjeln, die gemam auf
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einanber und in die Stiule paffen.

feit ausufithren.
al Tig. 96.

-
§‘

77

Unmitte(bar itber bem Rectificator efindet fidh der
erfte Dephlegmator £, Die von dem Dedel Hes Rec:
tificators ausgehenden Rihren 27 find beiberfeitig offen,
fteﬂﬁnb von den oben gejdylofienen, in Waffer frehenden
Ribhren 28 umpisllt. Dex Dampf, weldher vom Rec-
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tung ift eine vollftdindige Reinigung ded Apparates
nad) dem Abnehmen de8 Dephlegmators E mit Leidytig-
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tificator fommt, durdfirimt daher die Rohren 27 und
twirtd durd) die abgefiihlten Rifhren 28 wieder abwiirts
gefithrt, um in dem unter den Oeffmmgen der Rihren
liegenben Raume 29 fid) wieder ju jammeln und dann
durd) da8 Hohr ¢ in den gweiten Dephleg-
mator zu treten, wihrend der niedergejdla-
gene Lutter in die oberfte Abtheilung des
Jectificators flieft. Jn dem weiten De-
phlegmator werden die Diimpfe durdh den
Boden 30 gleiymiifgig in die engen Rihren
31 vertheilt umd durd) die Dephlegmivrih-
ven 32 in den Roum 33 gefithrt.  Aus
diefem leitet Das Rofhr 34 in die Dephleg-
mirfringe 35, 36 und 37, wie durd) bdie
Ridytung der Pfeile in Fig. 98 angedeutet
ift. Aus dem duferften Krange entweiden
die nidjt verdidjteten Diimpfe endlid) durd)
208 Rohr & in den Conbdenfator, um bhier
villig abgefithlt su werben. RKommt es
nidht auf die Crjielung eine8 miglichit
ftarfen Producte8 an, fo fann man bdie
Dephlegmirfringe unwirtam madjen, indem
man den Hahn I Hffnet; e8 wird dann die
Slitffigteit fid) unmittelbar in dag Rofr &
ergiefien, wihrend fie, wenn der Hahn
gejchloffen ift, ihren Weg durd) das ge-
bogene Rofjr m in den Roum 30 und mit
der in ben Dephlegmiveihren 32 nieber-
gefchlagenen  Flitffigheit ~ gemeinjdaitlich
ourd) bag gebogene NRofhr # in die oberen
Abtheilungen ded Rectificators gelangen, um
dort wieder in Wlfoholdampf und Lutter
gefdhieden 3u werden.

Das Rithlmaffer tritt aus dem Refervoir
J Fig. 94) durd) dad Rohr o in den unte-
ren Theil ded Condenfators G, hier erwdrmt
e8 fid) wnd wird dann durd) p in den
dnferften Srany des yweiten Dephlegmators
geleitet, umgiebt die Rohren deffelben und
fommt danm, weiter evwdvmt, durd) das
Rohr g in den erften Dephlegmator von
wo e8 durd) dad Rohr r heifp abflieht.

Deftillivapparat von Cellier:
Blumenthal und Devosne. Diefer
dltere Apparat, welder namentlid) in
Sranfreid) vielfad) ur Deftillation von
Wein verwandt ift, ift vonm befonderem
Sntereffe, weil ev in feinen Detoild vicle
nene Glemente enthiilt, weldye bei fpiteren
Gonftructionen mit groftem Crfolge benutt
find. @v bildet den Uebergang 3 den
Apparaten mit continuirlidjer SDgfttlIattou.
Derfelbe ift in Fig. 99 durdjchnitten dars
geftellt. :

G befteht aus jwei tervafjenfirmig neben
einander eingemauerten Blajen A und B, von denen bie
evftere bivect geBeist wird, aber eben fo gut durd) Dampf
gebeizt werden fann. Die in der erften Blafe gebildeten
Diimpfe durchftromen den Infalt dev weiten. Leber
ber jweiten Blafe ift die Deftillationsfiule C befindlid)
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Ueber diefer erhebt fidy die Rectificationsjiule D. Bon
port gelangen die Dimpfe in den dephlegmirenden Bor-
wivmer £ und entweidjen endlid) in den Rithlapparat F.
Der Rithlapparat dient jugleid) ald erfter BVorwdrmer,
indent ev mit der yu deftillivenden Flitffigleit Hiuvc) den
Abflugregulator G aud dem Refervoir H gefitllt wird.

Bet der erften Operation wird die Blaje A ge-
fitllt. Dag Niveau dev Flitffigeit 3eigt die Glagrhre p.

Tig. 99.

Bum Ablafien der Schlempe dient dag Rofr b wund dev
Dahn a.

Nady dem Fitllen der erften Blaje sffnet man den
Dahn w, fitlt durd) die Rihre K den Kithlapparat F,
Yon dort pen Vorvwdivmer E und [t dann nod) fo
lange Flitffigheit nachfliefsen, bis diefe, die Deftillations-
liule C durdjftvimend, den Bobden dev Blaje B bedectt,
Wag man an dem Stanbde in dem Rohre p' erfennt.

Der Jubalt der Blaje A wird dann jum Sieden
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gebradit. Die Dimpfe entweidjen durd) dag Rofhr f
und voerden daduvch) bid faft anf den Boden der Blaje
B geleitet, wo das Rohr £ in einen Braujenfopf endet.
Bald wird die Fliiffigteit aud) hier fiedend, die Dimpfe
gehen in bie Deftillationsjiule C, die jedoc) vorfiinfig
nur al8 Dephlegmator wirft. Diefe Stiule enthiilt in
threm Juneren zehn Paar Scdhalen, die an drei Shnlen
befeftigt find und von denen jededmal eine mit Hev Wil
bung aufwirts, die andere abwirts geridtet ift. Die
leteren haben feinen Boden, fo daf die Flitffigteit von
dev davitber befindliden Sehale auf die nad) oben ge-
fehrte TWolbung der junid)it davunter (iegenden Scale
fallt. Der Bwed diefer Sinvidtung ift die mbglichfte
Augbreitung ded herabflieBenden Lutterd umd der fpiter
davitber flieenden vorgewdrmten Flhiiffigfeit. Ueber der
oberften Scjale ift ein fleiner Behilter befindlidy, in
weldjemt fid) die zu deftillivende Flitffigleit jammelt und
itber deffen JRainder fie fich itber die Schalen ergicht.
Aug C gelangen die Dimpfe in den Rectificator D,
eine Siule, die duvd) Platten in fech)8 eingelne Riume
getheilt ift. Duvch jede der Platten geht ein Rohritusen
und iiber diefen greift eine Lappe, wie Fig. 100 (a.f. S.)
seigt.  Jede Wbtheilung bildet dafer einen bHejonderen
Jectificator, in weldjem die Dimpfe fid) durd) den auf
jeder Platte fammelnden Lutter Bahn brechen mitfjen
uud fo diefent vectificiven. Sobald die Fliiffigleit in den
Abtheilungen bie Hiohe ded Rohrftutens evreidyt, flieft fie
durd) diefen in die davunter befindliche Abtheilung und
julest oug der unterften in den Behilter der Siiule C.
Nad) diefer jed)dmaligen Rectification gelangen die
Dimpfe durd) dag Rohr 7 in den BVovwirmer E, wo
fie a8 liegende Sdjlangenrohr S paffiven.  Un dex
tiefften Stelle einer jeden Windung ded8 Schlangenrohres
ift ein Nohr ¢ angebradyt.  Alle diefe Rihren ¢ miinden
in einem etwad geneigt (iegenden Rofhre, duvdh weldhes
vie verdihtete Flitffigteit fic) in dag Rohr ¢ ergieft und
Ain da8 Sdylangenrohr ded Rithlfafjes geleitet werden
fann. Beim Durdjgange duvd) dag liegende Sehylangen-
rofjr werden die Dimpfe tmmer mehr entgeiftet, in der
erften Windung wird eine wifferige Flitffigteit nieder-
gefdjlagen, in Der weiten eine alfobolveidhere, im Dev
dritten und den folgenden tmmer ftivfeve, big der Dampf
sulett auf das Maxinum des Alfohol-
gehaltes gefonumen ift. Das Scjlan-
genvohr im LBorwirmer hat aber
weniger die Beftimuning, die Dimpfe
aut vecdidjten, al8 fie zu dephlegmiven.
Um diefes ju erreidhen, find in dem
Robre, in weldjes die einelnen Roh-
ren ¢ mitnden, an dret verjdjicdenen
Stellen die Rohren vaxz angefest,
durd) weldye der Lutter durd) 2 1und m
in die Rectificationsfiule juiidgeleitet wird. u leitet dent
in ben erften vier Windungen des Schlangenrohres ver-
bicjteten Lutter in die dritte Abtheilung des Rectificators
suriid, m bringt den Lutter aud dem itbrigen Theile
des Sdjlangenrohres in die fitnfte Abtheilung ded Recti-
ficators. Die Rdhren n und m j'mb unten jadformig
gebogen, fie bleiben dadurd) in tb{em untevent Theile
ftets mit Fliiffigleit gefitllt und verhindern daduvd), daf
dbie Dimpfe aud dem Rectificator durd) fie in das
32
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Sejlangenvohr entweidhen, was wnfehlbar gejdhehen
witvde, wenn die in n# und m befindlidge Flitjfigteits-
fiiule nicht dem Dampforude im Rectificator dasd Gleid)-
gewid)t hielte. Die drei Nohrftugen v, x, = find mit
Hihnen verfehen. Sehlieft man den Hahn des leprten
Rohritusensd z, fo flieft das in den drei lesten Windun-
gen ded Sehlangenrohres Berdidjtete in den Kithlapparat,
ofjne von Neuem vectificivt Ju werben; jdhlieft man aud)
dent evften Rofhrftuten 2, fo nimmt dev Lutter, welder
fidy in_ben fechs lesten Windbungen nicdergejhlagen Hat,
denfelbein Weg; wird aud)  verjdhlofjen, jo hirt die de-
phlegmivende Wirkung des Schlangenvohred gany auf
und diefed wird dadurd) ju einem Theile des Kithlappa-
rates. Man hat e8 daher durd) diefe drei Hihne gany

in feiner Gewalt, ein beliebig ftarfes Deftillat u er-
jielen.

Alle Diimpfe, die in dem Schlangenrohre nidyt ver-
didjtet yourden, gefen durd) dad Nohr ¢, weldjes mit

Fig. 100.

der lepten Windung in Ber=
bindbung fteht, in den Kithl=
apparat F. Das Deftillat
flieft durd) das Rohr z in einen
Alfoholometerftinder, und aus
diefem in die Vorlage.

3t bei der exfien Deftilla-
tion der Jnhalt Hed8 Vormwir-
merd E geniigend warm ge-
worderr, fo bffnet man den
Habhm w, durd) weldhen die ju
oeftillivende Flitffigleit fich) zu-
niidhft ous dem NRefervorr H
und G durd) dag Rohr k bis
auf den Boben ded Kiihifafjes
ergiefit. Sie verdriingt dabei
die hier fchon im obeven Theife
warm gewordene Flitjfigleit,

den Borwirmer F fliept, in

' weldjem fie durd) das durdy
bofhrte FRohr » vertheilt wird. In demfelben Mage,
wie die Fliiffigleit durd) ¢ in den Bovwivmer einftromt,
flieft fie duvd) % ab und ergieft fich in die Dejtillations-
fiule C, wo fie auf den Scjalen in ditnne Schidjten
vertheilt den auffteigenden Dimpfen entgegen fommt.
Durd) die Diimpfe wird die Flitjjigheit erhipt und giebt
den groften Theil ihres Alfohold ab; da die Flitffigteit
aber eine nicdbrigere Temperatur af8 die Diimpfe hat,
fo wirkt fie auf jene zugleid) dephlegmirend.

Aus der Siiule C gelangt die Flitjfigleit, die nun
ununtevbrodjen uflieft, in die Blaje B und wird dort
durc) den aud A einftrmenden Dampf deftillict. Durd)
ven Habhn w vegulivt man den Buflufg der Flitffigteit
auf joldhe Weife, daf die Blaje B gerade gemitgend ge-
fitllt ift, wenn der Jnbalt ber Blaje A abgetricben ift.

Nadpdem man die Schlempe von A durd) den Hahn
a entleevt hat, (ifgt man die Flitffigleit aus B duvd) den
Dahn ¢ nad) A, weldyes gejdhehen fann, ofue daf man
die Deftillation ju unterbredjen braudt. B wird fid
danm allmifig wieder fitllen. Um wiifrend der gangen
Dauer der Deftillation einen villig gleidymigigen Abfluf
burd) den Halhn  3u haben, ift das Gefif G vorhanden.
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Jn diefem jhwimmt eine Hobhle Metallfugel g, die dund)
eine Gtange mit dem Griffe des an dem Abflufrohre
be8 Refervoirs H befindlichen Habhned verbumben ift.
Ginft die Flitffigheit in. dem BVehilter &, fo finft aud)
bie auf ihr jhmwimmende Kugel und diefe Bijnet dafher
pen Abfluhahn ded Refervoird H; fteigt die Flitffigleit
in Folge eined geringeven Abflufjes durd) w, fo fteigt
aud) bdie Kugel und verringert dem entfprechend bdic
Oeffnung de8 Hahned. Dag Nivean in G wird daher
tmmer gleic) bleiben, ba die Kugel die Stellung des
Hahned vegulivt. IJn Folge deffen muf die Flitjjigteit
an8 w immer unter gleidhem Drude und jomit mit
gleidher Gejehroindigheit fich in den Kithlapparat ergiefen.
Wiire diefer Regulator nidyt vorhanden, fo witrde die Ge-
jdhwinbdigfeit fortwiihrend durd) Vevftellung ded Hahnes
w u veguliven fein, indem fie, je nachdem das Refervoir
H wmefr oder weniger gefitllt iff, fehr verjdjieden fein
witrde.

b) Deftillivapparate fitr continuirlidjen Be-
trieb. Dad Wefen ded8 Piftorius-Appavated und der
iibrigen aud bdemfjelben hervorgegangenen Apparate ift
eine Dreitheilumg der Maijdje, von bder ein Drittel in
ber erften, bag weite Drittel in der zweiten Blaje und
ba8 dritte im BVorwdrmer fid) befindet. Nacd) dem
villigen Abtriebe der erften Blafe wird der Jnuhalt der
weiten i die exjie entleert, der Inhalt ped Borwiirmers
fommt in die jweite, der Vorwdrmer nimmt frijdpe
Maijhe auf, welde jo lange in demjelben verweilt, bis
nad) der zweiten Entleerung der erften Blafe Raum
fiiv diefelbe in der zweiten Blaje gejdjaffen ift. Vel
den in meuerer Reit mehr und mehr in Aufnahme
fommenden Appavaten mit continuirlidhem Betrich
finbet ein Bevweilen der Maifdje an einem Orte nidyt
ftatt, fondern e8 ift die Maijdhe in wmmterbrochenem
Fluffe befindlih, devart, daff fie an eimem Punfte in
den Apparat einflieRt, denjelben durchliuft und am uns
teren Theile entgeiftet anfommt. Hier liuft {ie ent:
weder continuirlidy ab, ober wird in einem Selenpe-
faften gejammelt, in demfelben nod) eine Beit lang durd):
fod)t und dann entleert. Diefer continuirliche Betrieb wird
durd) die Anordunung des Apparated evmiglicht. Statt der
swet grogen Blajen des Piftoriug ift hier eine grofe
Bahl von Blafen vorhanden, die zu 12, 16, 20 un-
mittelbav itber einanber, dhnlid) wie bei der Stinlenfornt
des Piftorius, aufgeftellt und meift durd) Abfluprohren
fo mit einanbder verbunden find, daf die Maijdhe auf
bem Boben jeder eimelmen Vlafe eime Schicht von
jehr geringer Hofe bilben fann. Zritt die Maijdye,
bie hiufig durd) einen Vorwirmer angewdvmt ift, M
die oberfte diefer Blajen, jo breitet fie fidy in ditnner
Sdyicht davin aus, flieft aber, fobald fie diefen Raum
erfitllt hat, von der nachfolgenden Maijdje verduingt,
dbuvd) das Abflufrohr in die sweite Blafe u. f. f, bis
fie in der lepten, unterften anfommt und daun vom
Scjlempefaften aufgenommen wird, ober divect austritt
Der jur Deftillation erforderliche Dampf nimmt den
entgegengefepten Weg. Gr ftromt in den Sclempes
fajten oder die unterfte Blafe, verdampft die leste Spur
nod) vorhandenen Alfohols, tritt duvd) geeignete 5{501‘
vidtungen in bie fajt entgeiftete Maifche der niidhft
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fioheven Blafe, duvdhfod)t diefelbe, nimmt Alfohol auf
und fteigt in die nddyfte Blafe u. §. §., bi8 er in der
lepten und hochiten Blafe anfommt und dann in ge-
cignetent Nectificatoren und Dephlegmatorven verftirkt
wird.  Der in lepteren niedergefchlagene Lutter wird
durd) den aug dev hichften Blafe ausftromenden Dampf
entweder in bejondeven Yutterfaften vectificivt, oder flieft
wit der Watfdhe durcy den Deftillationsapparat.

Die Crfindbung diefer Apparate wird fehr hiufig mit
lmed)t Savalle yugejdyricben. Das BVerdienft derfelben
gebithrt Coffey in Dublin, deflen in allen fritheven Auf-
logen Diefes Werfes bereits bejdriebener Appavat im
Jahre 1832 in Englond patentirt vourde.

Coffey’s Deftillivapparat. Diefer Apparat
ijt nody Beute in Den groften Deftillerien SGrofbritan-
niens fitv bie Production von ftarfem Spiritus im Ge-
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braude. Gv lefert je nad)y feiner Grdfe ftimdlid)
8000 i3 12000 Liter Deftillat. Da in England nidt
Maifche, jondern yur Have Witrge veravbeitet wird, jo
find die, allerdingd leidht fitv Maifdjen abzudndernden,
Cinridjtungen aud) nur fiiv Witvgen geeignet. Der
Apparat ift in Fig. 101 im Durc)fdnitt davgeftellt.
Gr befteht ausd dem vievedigen Schlempefaften B,
aunj dem bdie Deftillationscolonne CD EF und die Recti-
ficationgeolonne G HJK evvidtet find. Dasd Gehiuje
ift aus mit Supfer ausgefleidetem Holy gefertigt; man
wendet gewdhnli) 12 bi8 15 cm ftarfe Vohlen an,
damit fo wenig wie moglid) Wirme verloven gehe. Der
Sdjlempetajten wird durd) eine fupferne Platte ¢d in
ywei Riwme B’ und B” getheilt. Diefe Platte ijt
{tebformig duvdjlichert und enthilt nodh) auBerdem wer-
{chiedene Bentile eeee, die al8 Sidjerfheitdventile wirfen,
wenn der Dampf durd) die Siebbffnungen nidht genit-

Fig. 101. Jig. 102.
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genden Ausweg findet. Bon diefem Siebboden geht bleibe. Der untere Theil der Rihre taucht in eine

ciie Rofhre V'V bi8 fajt ouf den Voden des Kajtens
und miindet in eine Kapfel, die ein Dampfoentil bildet;
am obeven Theile diefer Rihre ift ein BVentil angebradyt,
weldyed man mittelft des Stabed ¢, der durd) eine Stopf-
?iid)fe am obeven Theile ded Kaftens geht, Hffnen ober
iilicgen fann. Die Glasrihren 2 eigen den Stand der
Slitffigfeit in dem beiden Abtheiflungen B wmd B’
Die Deftillationscolonne CDEF befteht ausd pwilf Ab-
theilungen ££7f, die durd) die elf Kupferplatten gk,
Ih, gh w. §. w. gebildet werden. Jebe diefer Abthei-
lungen veprifentivt eine Blafe. Die Bodenplatten dev
tnzelnen Blajen find sum Behuf des Dampidurdhiritts,
thenfo wie die im Schlempetaften liegende Platte cd,
ficbfdrmig durchlochert wnd mit Ventilen 0000, die fid)
ﬂl\llfmﬁrté offnen, verfehen. An jeder Platte ift eine
Rofre p angebradyt, durd) die die Fliiffigkeit von einem
Siebboden auf den anderen flieft. Der obere Theil
e diefer Rofhren ragt 3 bis 5 em itber die Platte
finaus, damit diefe withrend der Deftillation ftets mit
ey Schidyt Flitffigteit von devfelben Hohe bededt

fladje Schale, die auf dem folgenden Siebboden vubt,
damit feine Dimpfe duve) die Rihre entweidjen fonnen.
Die Riohren find abwed)felud an der vedjten und linfen
Seite der Platten angebradht, wie aus dev Beidymung
ju exfehen ift. g

Die Rectificationscolonne G HJ K ift auf diefelbe
Weife durd) Kupferplatten in eingelne Rimme getheilt.
Sn diefer jind 15 Kammern enthalten, vou demen die
3ehn unteven K den Rectificator bilden und au biefelbe
Weife durdjbohrt und mit Ventilen verfehen find, wie
bie der Deftillationscolonme. Die fitnf obeven dienen
sur Gondenjation des fertigen Alfohol8 und wevrden von
dent itbrigen durd) eine Platte getvennt, die aber nidht
durdhlschert ift, fondern muv bei w eine grofe Oefimung
fitv den Gintritt des8 Alfoholdampies hat. Auferdem
ift fie nod) mit eimer Abflufrdhre s verfehen. Die
Oeffnung w hat einen 3 cm hohen Rand, der das
Buritdfliegen des Alfohol8 in den Rectificator verhin-
pert. Das Nohr s fteht in einer tieferen Schafe, af8
bie itbrigen Nohren; aud diefev fliet dev fertige, abev

32%
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nod) heife Alfohol durd) die Riofhre y in ein Schlangen-
robr ober einen anbderen Rithlapparat, um vollftindig
su erfalten. Die Kammern v v vo diefed Condenjators
haben feine Siebboden, in ben Platten ift abwed)jelnd
an bem einen und dem anderen Gude ein Lod) ange-
bradjt, weldjes grofy genug ift, den Diimpfen den Durd)-
gang ju geftatten und den verbidjteten Alfohol uviid-
flieBen ju laffen. Diefe Platten find ju dem Swede
angeorduet, um die Diimpfe fo viel wie mbglidy mit
den Rihren mom, die falte Witrze enthalten, in Beriih-
rung 3u bringen.

Durd) jede Lammer der Rectificationscolonne GHIK
gebt eine 3idzadformig gebogene Rihre, wie Fig. 102
(a.v.@.) zeigt, die den Querdurchyjchnitt irgend einer dex
RKammern darftellt. Die eingelnen Theile diejer Rihre
communiciven mit einander dburd) die Verbindungsrihren
Il und bilden fo. eine ununterbrodjene Rihre m m,
die von der Maifchpumpe @ durd) die fimmtlichen Ab-
theilungen der Rectificationscolonne geht umd, naddent
fie von Deren unterfter Abtheilung wicder in die Hihe
geftiegen ift, in der oberften Rammer der Deftillations-
colome bei 2’ miindet. Diefe Rohre functionivt in
ihvem oberften’ Theile, in den Kammern v, als Conden=
fator, in den tiefeven Rammern der Rectificationscolonne
al8 Dephlegmator und in ihrem Gefammtverfanfe als
Bovwdvmer der zu deftillivenden Wikrge. M ift der
Wiirsebehiilter, L ein fleines mit jenem verbumdenes
Oefiig, in dem die Maijdypumpe ftebht.

Die Pumpe @ wird wihrend der Deftillation fort-
wihrend im Gange gehalten, um den Apparat mit
einem gleidyfsrmigen Bufluf von Maijche zu fpeifen.
Jhre Dimenfionen und ihre Hubhihe find fo bemefjen,
baf fie bei novmalem Gange der Majdjine ftets etwas
mehr Flitfjigheit fordert, als der Apparat aufjunelmen
vermag. Diefer Ueberfduf wird durd) vas Robhr # in
ben Wiirgebehiilter juriidgefithrt. Durd) Ginftellung
eined an » befindlidjen Ventils hat man die Jegulivung
bes Bulaufes der Fliffigeit in den Apparat genan in
der Hand.

A ift ein gewbhnlidjer Dampftefiel, defjen Dampf
buvd) die Rofhre bb in den Schjlempetaften B” geleitet
wird. Die Rohre bb veryweigt fid) dort in einer
Menge Heiner durchlscherter Rohren, die in der Beiche
mung nid)t fidytbar find, vodurd) dev Dampf itberall
mit der ifm umgebenden Scjlempe in Berithrung
fommt.

Die Operationen mit diefem Apparate fingt man
damit an, daf man bdie Maifdypumpe in Bewegung
bringt und die gange Linge der Bidjadrihre mm fiilt,
bi8 die Maifdje anfiingt, bei #' in die Deftillations-
colomme 3u fliefen. Die Pumpe wird dann in Rupe
gefest und der Dampf aus dem RKeffel duvd) die Rihre
bb in den unteren Theil des Apparates gelaffen. ~ Dex
Dampf ftreicht durd) die Kammern B” B' und durdy
bie NRohre 2 in die Deftillationscolonne, von wo aus er
durd) 4 in bden ‘unteren Theil des Rectificators bei N
eintritt. G fteigt dann durd) die Lanmmern kk, um-
giebt die Bidzacdrihren und erwivmt die davin enthal-
tene Maijde fehr rafd). Sobald man wabhrnimmt,
baB die Maifdye in ungefihe adjt Rammern Beif ge-
worden ift, wovon man fidy leidht itbergeugen fann,
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wenn man die Hand an bdie Verbindungsvohren 717
legt, fept man die Pumpe wicder in Bewegung. Die
WMaifdje ift dann faft fiedend heif und flieht in der
Deftillationscolomne  durd) bdie Rohren von Blafe au
Blafe, in der Ridytung der in den oberen Abtheilungen
geseichneten Pfeile. Die Maifdhe fann mur duve) diefe
Rihren fliegen, da die Groge und die Angahl der
Lodjer in den Platten fo regulivt ift, daf fie mur fin-
reidjenden Raum bieten, um dem Damtpfe unter einem
{ywadyen Drude Durdigang 3u geftatten. Die Maijde
mup daber auf jeder Platte eine mewe ditnne Schicht
bilden, durd) die dev Damypf ftveidht und fo mit ihr an
febr vielen Stellen in Bevithrung fommt. Jn dem
Mafe, wie die Fliiffigleit aus einer Abtheilung in dic
andere gelangt, wird ihr Alfohol mehr und mehr ver-
fliicytigt und bdurc) die aufwiivts frvomenden Dimpfe
fortgefithrt, fo daf faft feine Spur Alfohol mehr darin
guriidbleibt, jobald fie die grofe Kammer B erveidt.
Die Scylempe jammelt fid) in B an und bleibt dot,
intmer von Dampf durchfodt, bis dieje Abtheilung foit
gefitllt ift; den Stand der Fliiffigleit beobachtet man an
der Glasrihre 2, dann ffnet man dag BVentil V und
Laft den Jnhalt aus B’ in die unteve Abtheilung laufen;
wenn aud) diefe foft gefiillt ift, Hffnet man den Hafhn
der Rohre N und Lt die Sehlempe abfliefen.

©o fann der Apparat ununterbrodhen fortarbeiten,
fo lange man weingare Maifdje vorvithig hat. Am
Gnde einer Operation putpt man Waffer durd) den
Appavat, wm die Maijdhe aus den Rohren ju ver-
briingen und den davin juviidbleibenden Affohol ju ge-
tinnen.

G8 ift jdhon angefithrt worden, daf die Maifdye im
gewdhnlicjen Berlaufe der Operation thren gamgen Alfo-
holgehalt abgegeben hat, wenn fie aus der Deftillations:
colonme hevaustritt; man Hat aber, um nidjt den ge-
vingften Berluft su erleiden, die Kammern B’ und B”
angebrad)t, worin bdie Sedjlempe ungefiihr eine Halbe
Stunde lang der Hite des hindurdyftrsmenden Dampfes
audgefept wird. IMit der Kammer B” ift ein teiner
Apparat verbunben, in dem ein Theil der Diimpfe cons
denfirt unbd abgefithlt wird; die dadurd) gebildete Fliiffig-
feit fliegt fortwiihrend durd) eimen ‘Probecylinder, in
dem ein Lutterprober den Gehalt der Diimpfe angeigt

Der Dampf ftreid)t guerft durd) die ihres Alfohols
beraubte Maijdje in der unteven Abtheilung von B, geht
dann durd) die 11 Schidyten von Maifdje auf den durdy
[5cjevten Boden bder Deitillationscolonne, fithrt ihren
Altohol dampfformig mit fid) fort und Lift eine ent:
fpredjende Menge Waffer dafiir juriid. Der Dampf
gelangt, nachdem er die ganze Colonne durchftricien hot,
ourd) die Rofhre ¢ in den unteren Theil der Rectific
tionscolonne und umgiebt, wiihrend er aufiwiirts fteigt,
die Rohren mm, deven Inhalt dadurd) erwivmt witd,
wiihrend eine entfpredjende Menge von Lutter dureh) AbFiil-
lung be8 Dampfes verdidytet wird. Der Dampf befteht foft
mue aug Alfohol, wenn er den Anusweg o evveidyt wid
in ben Condenfator am oberen Gnbde der Rectifications”
colonne gelangt; dort enthalten die Rofhren mom die cbert
aus der Pumpe fommende falte Maijdhe und _berbtd)tc“
daber -die Diimpfe rajd). Der Spiritus flieft dant
iiber die veridjicdenen Platten uviid wnd durd) di¢
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Rihre y in einen Riihlapparat. Die Rihre R fteht
mit dem Riihlapparat in Berbindung und ift dagu be-
ftimmt, den unverdidjtbaren Gajen — RKohlenfiure und
atmofphirijde Luft — einen Abzug ju geftatten, ohme

dafp dadurd) ein Verluft an Altohol u befiirchten wive.

Der Lutter, weldjer fid) aus den Diimpfen auf den
Platten des Rectificators condenfirt, flieft in den un-
teren Theil der Golonne, auf diefelbe Weife wie die
Maifde in der Deftillationscolonne. 1Um den Harin
enthaltenen Alfohol 3u gewinnen, wird dev Lutter durd)
die Riohre S in das Refervoir L abgelafjen, von wo
devfelbe gemeinfdhaftlid) mit der Maifehe durd) die
Rohren mm - getvieben wird, wm von Newem deftillict
3u werden. ]

Bei m', da wo die Rihre mam in die Deftillations-
colonme mitmdet, ift ein Thevmometer angebrad)t, nad)
deflen Angaben bdie gamge Opevation geleitet wird. So-
bald man findet, dafy die Maifdhe gu heifs fei, (Eft man

mehr Matjde jufliegen, indem man das Ventil in der

Rohre n feliept und wmgelehrt, wenn die Maijde 3u
falt bet »' ausflicgen follte.

Das Waffer, weldjes den Dampftefiel fpeift, geht
vorher durd) eine lange Rihre, weldje in der fodjend
heifsen Scljlempe liegt; daher gelangt das Waffer jdjon
febr wavm in den Sefiel, wodurd) natiielich viel Feuer-
matertal gefpart wird.

Gavalle’s Deftillivapparat.  IJm Wejent-
lichen diefelben Jdeen, auf weldjen die Conftruction des
Apparates vor € offey beruht, egen dem Sav alle’{djen
Uppavate und einer gangen Reife von andeven, aus
legterem Bervorgegangenen, su Grunbde, obgleich mandje
Details davon new und eigenthitmlid) find. Savalle
hat, ebenfo wie Coffey, die aus einer groRen Bahl von
Blafen beftehende Deftillationseolonne, die aus Sieh-
biden beftehende Rectificationscolonme ; lestere befinbet
fid) aber nicyt neben, fondern iiber dev erfteven, wodurd)
der Apparat eine fehr betriichtliche Hiohe erveicht. Die
Bertheilung des Dampfes erfolgt in der Deftillations-
colonne bet Savalle nid)t duvd) Siebbsden, jondern
dburd) bem Piftoriuss und Cellier-Blumen-
thal’jdjen Rectificator entnommene Kappen. Der Ab-
fuf dev Maifde in dev Deftillationscolonme, von Blaje
3u Blafe, jowie der des Lutters in der Rectifications-
colonne wirh auf gleidje Weife, wie bei Coffey durd)
unten duve) Fliiffigteit abgefpevrte Abflugrihren bewirtt.
Beviinbert dagegen ift die Dephlegmation, indem ein
cigener Dephlegmator vorhanden ift, oeffen Qutter auf
den oberften Boden der Rectificationsjinle geleitet wird.
Cine Anwivnumg der Maifcde findet nid)t ftatt, die
Maifche flieft vielmehr falt in bdie oberfte Blafe der
Deftillationscolonme.

Der Cinfithrung der continuivlichen Deftillations-
apparate im Allgemeinen und der Savalle jdhen im Be-
fondeven bei ung in Deutjdhland hat lange der Umitand
m Wege geftanden, daf die Abflufrdhren ju leicht
burd)  die Befdjaffenpeit unfever Maijdjen dem Ber-
ftopfen ausgefept waven. Diefem ift juerft von Fr.
Rraufe md Go. in Halberftadt abgeholfer durd) eine
Criweiterung der Abflufrshren, die felbt groberen Kar-
toffelftiiden den Duvdtritt geftattet. Bei der vorsitg:

lidjen Bertheilung, weldje unfere Maifdjen jett durd)
b8 Ausblafen und die Nadjzertleinerungdvorrichtungen
erfahren, Eonnen biefelben in jedem Appavate verarbeitet
terden.

Die Conftvuction von Rraufe und Co. ift in Big.
103 im Durdidmitte, durd) Himwveglaffung einiger
Blafen und Rectificationdriume verfiirzt, gezeicjuet.

Der Appavat befteht aus einer unteren Deftillations-
fiule mit den Blafen A und einer oberen Rectifications-
fiule mit den Rectificatoren B; beide sufammen Haben

Fig. 103.

eine Hohe von 9,42 m. Die Deftillationsfiule hat einen
Durdymefier von 94 cm und befteht aus 13 itber einander
befinbdlidjen Blafen, von denen die unterite A 63 cm,
die 12 folgendben A1, A2, A3 u. {. w. aber mur 21 em
hodh find.  Der Dampf tritt durd) das in der unterften
DBlafe liegende, ringfirmig gebogene durdylcherte Rofr e
ein und entweidyt, nadydem er den Jnhalt dev Blaje A
paffict hat, durd) den 13 cm hohen und 21 cm yweiten

\
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Fohrftuen a in die jweite Blafe 4". Der Rohritugen
ift her mit der 29 cm weiten Kappe b bedectt, welde
fo weit itber dad Rohr greift, da fie mit threm unteven
Rande 2,5 cm et von dem Voden der Blafe abftehi.

Auf gany gleide Weife, wie von A nad) A1, tritt der

Damypf durd) den Rohrftuen «' und die Kappe b aus
ber Blafe A! nad) A2 und ebenfo aus einer Blafe in
die andeve, bi§ er die oberfte Blaje erveid)t. Andever-
feits commumicivt die Blaje A mit A durd) das 10 cm
weite Rohr ¢, deffen obever Rand 8 cm Hodk) iiber dem
Boben von AL enbet; ein anbered NRohr ¢, an der ent-
gegengefepten Seite der Siiule befindlid), verbindet A1
mit A2, ¢7 verbindet A2 mit A3 u. {. f. Diefe oben
und unten offenen Rohren bewirfen bdie Civculation der
Maifche.

Die Maifdje witd durd) dag Rofr g mittelft einer
Pumpe oder aud einemt Refervoir in die oberfte Blafe
geleitet; fie erfitllt fie bi8 jum FRanbde ded Abflufrohres ¢
unbd fperrt dabei den dag FHobhr a? iitberdedenden Rohr-
ftugen b ab, jo dbaB der Hieraud hervordringende Dampf
durdy bie Maifdhe Hindurdjbrecdhen muf. Bei weiterem
Bufluf der Maifdje flieft eine entjprecdiende Menge
durd) dag NRohr ¢ in die Blafe A?, erfiillt auc) diefe,
um dann durd) dag Hohr ¢! in die Blafe A3 abju-
flieBen.  Bet ununterbrodjenem Buffuf der Maifche
(it man vor unten Dampf aufjteigen, diefer brid)t fid,
in dem Wafe, wie jede eingelne Blafe fich mit der ein-
fliegenden Maifdje fitllt, feinen LWeg durdy die Maifdye,
erhipt fie tmmer mehr, verwanbdelt ihren Alfohol in
Dampf, fo dap die Maifdhe, unten angefommen, frei
von Alfohol ift. Mian fann fie dann durd) f jofort
abfliegen laffen; ywedmifiger ijt e8 aber, den Abfluf
nur periodifd) vovjumehuen, indem man den Habhn f
gejdloffen [afit, bi8 die gamge, verhiltnigmaRig grofe
untere Blaje gefiillt ift, wm diefe dann gany zu entleeven.
Man erveicht dadurd) eine um fo viel lingeve Verith-
rung der Meaifde mit dem Damypf und geht um fo viel
ficherer, dafy die Schfempe wirflich) vollfommen entgeijtet
with. Die oberfte unbd die unterfte Blafe Haben jede ein

“Mannlod) von 40 cm Weite, bdie itbrigen find durd)
15 cm weite feitliche, hermetijd) ver{chlieRbare Oeff-
mungen mit Leic)tigleit ju reinigen

Aud der oberften Vlafe treten die Dimpfe in die
55 cm weite Rectificationéfiule ein. Diefe wird durd)
16, je 16 cm hobhe Abthetlimgen B, BL, B2 u. §. w.
gebildet. Der Boden jeder Abtheilung befteht aus einer
fiebformig durdy(dcherten Rupferplatte, durd) weldje der
Dampf fret hindurdygeht, jo lange feine Flitffigteit im
HRectificator verdidytet ift. Sobald fid) aber Flitjfigteit
niedergejdhlagen Hat, ift der Dampf gepoungen durd)
diefe hindurcy ju geben und ftrdmt in ebenfo viel Stralh-
len, wie Oefimungen in der Siebplatte vorhanden, durch
bie Flitffigleit hindurd), auf bdiefe Weife die vollfommenite
Rectification bewirfend. Die Flitjfigleit ihrerfeits fann
o) die Siebbffmumgen nidht hindurdy, weil diefe durd)
ben beftiindig nadydringenden Dampj in Anjprud) ge-
nomuen werden; dev Dampf triigt daher die Flitffigteit
auf den Sieben.

@ie'GircuIation der Flitffigleit im Rectificator findet
burd) die 1,5 cm weiten und 2 cm itber den Rand
jeber Sicbplatte hervorragenden Abflufrohren d ftatt.
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Denfen wir ung die unterfte Platte des8 NRectificators
fidh pundchft mit Flitfigleit bedecfend, fo wird der Lutter
fidy hier anfammeln, big ex eine Hihe von 2 cm evreidht,
affo die Mimbdung des Adbfluprofhres exveih)t Hat. Alles
wad weiter verdidjtet wird, fliept durh das AbfluBrohy
d in die oberfte Blaje A0 und vereinigt i) hier wmit
per zu deftillivenden Maifche.  Fitllt fich) dann aud)
die 3weite Abtheilung B ded Nectificators, jo flieRt
alfes Weitere, nadpem bdie Miindung der Abflufrihre
evreidht ift, ‘in bie untere Abtheihmg, wird Hier durd)
ben nadjdviidenden Dampf vou Newem vectificivt wnd
gelangt dann mit dem Jufalte der unterften Abtheilung
in bie oberfte Blafe. Auj gleide Weife findet die Cir-
culation der Fliiffigleit von einer Abtheilung zuv andeven
ftatt, fo Daf tmmer a8, was in eimer obeven ver-
dichtet ift, in eimer unteven von YPeuwem vectificirt wird.
W ein einjeitige8 Durdhftvimen der Flitjfigleit zu ver-
hindern, {ind bdie AbfluBrdhren det Abtheilungen bdes
Rectificators, ebenfo wie die Abflurshren der Blajen
ver Deftillationscolonne, nidyt itber einander, jondern
immer abwed)felnd an die eine und an die andeve Seite
der Bisden geftellt, wobiive) die Fliiffigleit gezwoungen
wird, fid) erft gleidymiifig auf jeder Platte 3u verbreiten,
ehe fie von der oberen zu der unteren gelangen Fann.

Aug der oberften Abtheilung ded Rectificators leitet
208 10 cm yeite Rohr & die Dimpfe in den Rihren-
vephlegmator C. Gy bejteht aud eimem 110 cm weiten
etfernen Behiilter, in welden unten ein Boben liegt, in
den eine grofge Unyahl voun engen Fupfermen Rohren
eingefet {ind, die oben in eimem flad) cylindrijdjen
Korper enden, der die Fortfepung und Crweiterung des
Nohres & bildet. Der dufere Bebhilter wird durd) dos
Fobhr & mit Waffer gefitllt, weld)es nad) jeiner Crwiir-
nung durd) 7 abfliefit. Dag im Dephlegmator Sonden-
fivte fliet beftindig duvd) dag gebogene Robhr mm in
die oberfte Abtheilung des Rectificators uriid, die nidht
verdidyteten Dimpfe gehen durd) das Rohr i in den
Gondenjator.  Je nadjdem man den Bufluf des Kithl-
wafiers im Dephlegmator vegelt, fann man unmittelbar
a}xg der Maifdje einen Spiritud von beliebiger Stiivte
jieben.

Bei der Arbeit mit diefem Apparate ift eind zu be-
ritdfidtigen. Da die gange Flitfligheit im Rectificator
von den unter ihy befindlichen Diimpfen getragen wird,
fo fonm der Apparat mur rvegelmifpig functioniven, wenn
der Dampfdrud wihrend der gangen Beit der Deftillo-
tion conftant erhalten wird, und Bievauf ift alle Auf-
merfjamfeit 3u vevwenden. Bur Inbdication ded Druded
fann man entweder auf der obeven Blaje ein Feders
manometer anbringen, weldje8 vor dem Cinfprigen
von Maijdtheilen zu jchitben ift, oder fid) ded
D vargefteliten Wafjermanometers bedienen. €8 ift D
ein allfeitig gejdjloffener fupferner Vehiilter, weldjer
ourd) bas Rohr ¢ bi8 jur obeven Mitndung des unten
gebogenen Rofres p mit Wafjer gefiillt wird. Durd)
a8 Robhr » communicivt ev frei mit dem IHaume der
oberften Blaje, e8 wird daher derfelbe Druct, weldyer
fier herrfdht, fich audy in den Behiilter D fortpflangen
und eine defem Drud entjprechende Wafferfdule in das
von feinem Bobden ausgehende, nad) oufwiirtd gevidytete
Olasrobhr o treiben. Die Schwankungen diefer Wafjers
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fiule zeigent daber jede Beranbderung ded Druded an und
geben Beranlafjung zur Regulivung ded Dampfzutrittes
purd) weitered Oefinen ober Schfiefen ded Dampf-
ventils.

Gavalle’s Dampfregulator. Durd) das
Feber= oder Waffermanometer wird die im Apparate
augenbliclid) berridjende Dampfjpanmmg angeeigt;
nvegelmiigfeiten dev Dampfaufubr, die durc) bdie
wedjfelnde Spammumg de8 Dampfed im Keffel, duvd)
Unaufmertjambeiten des Appavatfithrers letdyt herbeige-
fithrt yoerben fonnen, fonnen aber dadurd) nid)t befeitigt
werben.  Um jeder UnregelmiBigfeit voryubeugen, ift
oon ©avalle eine Borridjtung conftruirt, weldye auto-
mattidy den Dampfyutritt ;um Apparate vegulivt. Die-
felbe ift in Fig. 104 davgeftellt. Der Dampfraum der
oberften Blafe der Dejtillationdeolonne ift durd) ein
Sobr mit dem Flanjd) F des Gefifes A verbunden,
wodurd) bdie.-dort ferridjende Dampfipannung fid) in
bos Oefiig A fortpflamgt. A ift bi8 zur Cintrittsjtelle

tragung feiner Bewegqung auf den Hebel einen mehr
oder weniger weit gehenden Abjdhluf de8 Regulivven-
tiles, Da die Hohe der den Sepwimmer tragenden
Bafferjdyicht vem im Apparat Hervidpenden Drud ent-
fpridht, fo mufy diefe Hohe je nad) dem Drudt, weldyen
man im Apparat bendthigt, vegulivbar fein. Iu diefem
Behufe ift der gange obere Theil an Gleitftangen ver-
djicbbar eingerictet, um den in A Defindlichen Theil des
Johres B teleffopartig zu verlingern oder gu verfiiven.
Diefe Bewegung des Obertheiles bringt jedod) mandye
Cdpoierigteit in confirnctiver Hinfidht mit fidhy, weldye
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vont F' mit Waffer gefitllt. In A befindet fid), bis auf
den Boden reidjend, das in einer Stopfbiichje teleffop-
artig veridjiebbave Rohr B, weldjes oben fid) erweiternd
in ben Dohifsvper B miindet. Lepterer nimmt den
grofen Scjwimmer C, der durd) einen Stab mit dem
Hebel D verbumben ift, auf und diefer itbertrigt jede
Bewegung des Scwimmers auf das Regulivventil der
Dampfleitung E. Jft im Apparat fein Drud vorhan-
dent und dad Hauptventil der Dampfleitung gefchlofjen,
fo flieRt das Wafjer au8 B nad) A juvird, der Schwim-
mer vuht auf demt Boden von B, bdad Regulivventil
wird dadurd) ginglich) gedfinet. Bei eintretender Span-
nung wird ein Theil des Wafjers vou A nad) B ge-
dritdt und jwar wird die Hihe der Wafferfdule genau
dem im Apparat Herrjchenden Druc proportional fein.
Mit dem Cintritt des8 Waffers in den Kbrper B wird
der Scjwimmer gefoben und bewirft duvd) die Ueber-

Big. 105.

Tig. 107.

AN

von . Pamypel) dadurdy iibevwunden ift, daf die
Wafferhishe im unteren Gefif auf leichte und einfache
Weife vevdndert werden Famu. Bu dem Behufe erhilt
bag unteve Waffergefif 4, Fig. 105 1. 106, cine verhilt-
nigmifig betvichiliche Hohe und am unteven Theile diefes
Gefiifes ift ein Ablafrohr F' angebrad)t, duvd) weldjes
der Infalt von A in den Deftillivapparat entleert werden
fann,  Diergue ift an F im Inneven ded WaijergefiRes
ein Habhn a befeftigt, an deffen redytwintelige Bohrung

1) Beitjhr. §. Spivitus- und Prefhefeinduijtrie 1885, 464.
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pa8 beiderfeitig offene Rnierohr H gelothet ift. Am
andeven Gnde von H ift eine Bugftange angebradyt,
weldje durd) eine Stopfbitdyfe am Dedel von A hindurdy-
geht und duvdy den Oriffb gehoben obder gefentt werden
famn. il man  die Wafferjdule erhhen oder den
Drud im Dejtillivappavat verftivten, fo braud)t man
mur die Stange b etwas nad) abwiirts ju driiden, woduvd)
Waffer abfliet wnd fomit das Nivean in A tiefer ge-
legt wivd. Vet bdiefer Anordmung fonnen alle iibrigen
Thetle, dad Crpanfiondgefif B, mit dem Schoimmrer
D, Hebel E und das villig entlaftete Regulivventil J
dauernd mit einander verbunden werdern.

Mit dem Princip des Savalle’ jhen Regulators
ijt nod) ein weitever Uebelftand verbunden. Die vom
Deftillivapparat fommenden Diimpfe geben Alfofol an
bag Waffer ab, dicfer verdampft zum Theil in dem
Crpanflonsgefify und fithet ju BVerluften.  Wirliche
Oefahren find {djon duvd) Unfenntnif Hervorgerufen,
indem die Stopfbiidyfe, durc) weldje die den Schwimmer
mit dem Hebel verbindende Stange geht, fo feft verpact
worden ift, daf der Auftrieh ded Sehwimmers die Rei-
bung nid)t su itberwinden vermod)t hat. Jn diefem
Falle fteht der volle Dampfdruct auf dem Apparate, der-
felbe treibt bag ganmze Waffer ausd dem unteren Gefife
in die Hibhe, 618 die Miimdbung des8 Steigrohres fret
witd und der Dampf fid) dann gewaltjam Bahn bridyt,
wobet die vom Deftillivapparate fommenden Diimpfe,
ftatt in die Rectificationsfiule Ju gehen, frei ausjtromen
und fid) im Arbeitlocale verbreiten. Diefem ift feit
1883 von Pampe dadurd) vorgebeugt worden, daf der
Dampfraum vom Wafferbehiilter durd) Cinjdjaltung
einer Dietallmembran villig getvennt ift.

Pampe’s Membran-Dampf-Regulator.
Derfelbe, Fig. 107 u. 108 (0. v. S.), befteht aus dem
Membrangehiuje 4, dem Steigrohr B, dem Crpanjions-
gefii C und dbem auf einem Confol montivten Regulator-
ventil D. Die Metallmembran von Kupferbled) in Form
einer Wellblecplatte ift ywifdjen die beiden Flanjdhen bei 4
gejdyraubt. Die Wellen bilden eine fortlaufende Spirale,
fo dafp bie Ausbehuung bei der Bewegung der Platte
fi) auf die gamze Luinge der Spivale vertheilt. Der
Raum unter der Spivale communicivt durd) dag Rohr b
mit dem Dampfraume der oberften Blafe, der Dampf-
drud wirkt baher auf die von der im Rohre B und
dem Behilter C enthaltenen Wafferfiule belajtete Meem-
bran und wird diefe je nad) jeiner Stivfe mehr oder
weniger durdibiegen. Jn der Mitte der Membran
it ein Oeftiinge ¢ befeftigt, weldes oberfhalb mit dem
lingevenn Avm eined Hebeld verbunbden ift; das andere
Gnde de8 Hebeld wirft auf ein entlaftetes Regulivventil
D. Auf bdiefe Weife itbertragen fid) die Bewegungen
der Platte auf dad Ventil. Bei fteigendem Drude
wird bdie Platte gehoben und dad Regulivventil ent-
{precjend gefdjlofien, bei gevingevem Drude fentt fidh die
Platte und das Bentil wird mehr gedffuet. -

Maifdje-Requlatoren. Fiiv den Betrieh der
continuivlidien Deftillivapparate ift ein villig genau re-
gulivter Buflup dev Maifdje unbedingtes Criordernif,
weil miv daduvd) ein gleidymiifiger Abtrieh des Syiritus
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3it evveichen fteht. Liirde die Maijdhe mit wedhjelnder
Oejcpwindigeit durd) den Uppavat flieBen, jo witrde
bet ju langjamem Strome eine Verjdpwendurng von
Dampf eintreten, bei ju rajdjem Strome itrde fie nidht
lange genug der Wirme ausgefest fein und nody Alfo-
ol enthaltend in den Schlempebehiilter gelangen. Durd)
einfached Abziehen. aus einem Maijdjrefervoiv ift eine
gleidymifige AusfluBgejdhwindigleit nid)t zu exzielen.
Bei  gefitlltem Refevvoiv rirft ein - bedeutend hioherer
Drud auf die Ausflusffmung al8 jpiter, wenn das
Nivean der Maijdye gefunfen ift, und e8 wird daher
die AbfluBgejdywindigteit von Minute ju Minute ab-
nehmen, in dem WMafe, wie dag Refervoir fid) mehr
entleert.  Gbenfo muf die Cntleerung der Schjlempe
gleidymifig exfolgen, voeil jonft Anftauungen derfelben
in der Deftillationsjiule vorfommen finnen. Bei dem
Apparat von Cellier-Blumenthal-Devosdne ift
jur Requlivung der Maifdje ein Kugeljdywimuier ange-
otbret, beim Apparate vorr Coffey bdient dazu die be-
ftinbdig arbeitende Maifdhpumpe mit UeberfluBrohr. Die
neweven Appavate befigen bejondeve Vorridhtungen, auf
weldje bei der Befdyreibung der Apparate uriidzutonmen
fein wird.

Sdylempe-AbfluBregulatoren. Mit der Cin-
fithrung dev continuirlidhen Deftillationdapparate madyte
fid) bald dad Beditrfnif fithlbar, die entgeiftete Schlempe
in dem Niafe abfithren zu fonnen, wie diefelbe fich) m
unteren Theile ded Apparated fammelt. Die einfachite
dagu dienende Borridytung, weldye fid) jdhon an den alten
Perrvier’ jhen Appavaten (j. S. 467) findet, beftand
in einem Ueberlanjrohr, das vom tiefjten Punfte des
Sdjlempebehilters auffteigend, fo weit aufwirts gefiihrt
war, daf feine DHihe dem beabfidhtigten Stande der
Sdlempe und dem im Apparat Herrjdjenden Drude ent:
fprad). Durd) eine am hisdhften Puntt angebradjte Leitung
floB die Schlempe dann continuirlid) in dad Sammelgefip.
Diefe primitive Cinvidytung vourde bei den fpiteven Appa-
vaten durd) einen im Sd)lempebehilter ded Dejtillivappa-
rated befindlihen Schwimmer erfest, welder ein am
Bobden angebradjtes BVentil bffnete, jobald die Sehlempe
eine beftimmte Hohe erveidht hatte und das Ventil felbft-
thitig wieder abjchlofs, nadhdem das tiefjte Sehlempenivear
evveicht war. Diefe Cinvidjtung Hat den Uebelftand, dap
ber Scjwinumer duvd) da8 Kodjen der Fliffigeit in
einer beftindigen tangenden Bewegung erhalten wird,
womit unfehlbar eine rajdje Abnugung des Schroimmers
geftinges vevbunden ift. Um bdiefes zur vermeiden, vers
legt man jept allgemein den Schwimmer, jammt dem
AbfluBventil, in einen von der Dejtillationscolonne ges
teennten, aber durd) ein vom tiefiten Puntte derfelben
abgezroeigte8 Nohr mit ihr commumicivenden Behilter.
Durd) diefes Rohr wird die Schlempe in den Behilter
getrieben 1nd fteigt in demfelben jo hoch, daf die Kugel
von der verdriingten Flitffigleit gehoben wird, wodurd)
die Oeffnung des Abflufventi(s erfolgt. €8 flieht m
fo viel Schlempe ab, daf der Schwimmer wicder femne
frithere Lage einnimmt und dag AbfluBventil gef_d)foffe“
witd. Jn diefem Buftande wirkt der Drud in dem
gejdloffenen Scywimmergehinfe derart auf die Schwinm
fugel, dafp das Bentil gejd)lofjen wivd. Die exfordeclidye
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Orofe der Schwimmbugel (it fidh in folgender Weife feft-
ftellen.  3ft der Durcymeffer der Ausfugsffuung 70 mm
und der Querjdynittsinfalt 38,5 qem, entfpricht dex Druc
im Upparat einer Wafferfiinle von 1 m, dann ift der
Drud auf die Oeffmmg 3,85 kg. €8 fei das Gewidht
bes Scywinmers 8 kg, die Reibung der Schwimmer-
ftange in der Stopfbiid)fe betrage 2 kg, und der
Sdywimmer beginne fid) su heben fobald jwei Drittel
%8 Rauminhalts von dem Scwimmer mit Sclempe
umgeben ift, dann ift der Radius der Sdyrinmtugel
aug folgender Fovmel u beftimmen :

Ys=43 r3n=1385kgr =V 5 r — 1,71 dm,
der Durdymefier d = 340 mm.

it den AbfluR der Schlempe ift e8 gany bejonders
widytig, da der Drud, nadjdem der Anftrieh ju tirfen
beginnt unbd die Abflufdffmumg frei wird, itber wnd
unter der Kugel gleid) werde und folglidy die Schwimm-
fugel wm fo viel hiher fteigt, al8 die verdriingte Flitffig-
feit pro 8,85 kg betviigt, unter Umittinden 30 big
40 mm. (Pampe). :

Condbenfatoren wund Kiihlvorridtungen.
Bei grofen Appavaten veidyt das im Wafferbottic) (ie-
gende Sdjlangenrohr gur Berdidytung der Altoholdimpfe,
wenn man demfelben nidht fo colofjale Dimenfionen
geben will, wie man fie in englijden Whiskybrennereien
findet, nic)t aus. Un feine Stelle tritt der Riohren-
tithler von der in Fig. 13, S. 57 gegebenten Fovm.
Dabet werden fehr houfig wei foldjer Kiihler unter
einander verbundem, von denen der eine, der Conden-
fator, dagu dient, um bie Alkoholdiimpfe zu Heifer
Oliffigheit ju verdidjten, weldje in dem jweiten, dem
Rithler, sum Grialten gebradht wird. Die Apparate
find dann o unter einander verbunben, dafp das Kithl-
Waffer didh)t an der Ablavfftelle des Rithlers eintritt,
Viefen - aufwiivts fteigend durdlinft, alddann ebenfo
burd) den Gondenfator geht, wm von Bier in die Dephleg-
miroorridtungen eingufliegen. Das Rithlwafjer ftromt
daber den heifgen Alfoholdimpfen entgegen, wird immter
ivmer wnd wiirmer und findet fo feine hisdyjte Anus-
ugung, voihrend die aufgenommene Wivme wicder u
qut gemadht wird, indem das BHeifge Waffer yum Gpeifen
b8 Dampffefiels verwandt wird.

. Gine andere Form des Conbdenjators und RKithlers
Ot von 5. Theifen-Leipsig conftruint. Diefelbe
eidyet fid) durd) eine compenbdivfe Geftalt aus und er-
miglidyt eine hohe Ausnugung des Waiffers, indem das
Dejtillat mit der Temperatur des Rithlwafjers abflieft,
wibrend das Waffer auf ca. 700 . erwirmt wird,
Der in Fig. 109 in duBerer Anficht und in Fig. 110
m Duvdicynitt geseichnete Apparat ift nad) dem Prin-
Up bes Flichenberiefelungsapparates Fig. 69 (j. . 457)
wnfteuivt. G befteht aus jwei wellenformig gebogenen,
M emander greifenden Rupferblechen, bdie aufen von
dm aufwiets feigenden Siihlwafer umfpiilt werden,
wihrend die Alfoholdimpfe oben in den jwifdien den

lechent frei bleibenden Ramm eintveten. Im  obeven

eile, wo die Dimpfe nod) ein grofes Bolum etnnehmen,
Tt die Wellungen verhiltnifmifig weit, wihrend fie
tad) unten fid) mehr wnd mehr vevengen mm den jur

Muspratt, Ghemie, bearb. v. Stohmann u. Kerl. I
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dlitffigteit verbidyteten Spivitus al8 ditnne, bandfsrmige
Sdyid)t dem Rithlwaffer ausjufesen. Der Gintritt der
vom Dephlegmator fommenden Diimpfe erfolgt bei a.
Durd) ein halbtreisfovmig gebogenes, bder Linge Dex
Wellungen entjpredjendes Robhr werden die Diimpfe ver-
theilt wnd ywifdhen die beiden Bledje gefithrt. In dem
unteren Theile bei ¢ find die Diimpfe in Flitffigteit
verwandelt und diefe fliet bei d durd) den Altoholo-
meterftinder ab. Der Cintritt des Rithlwaffers erfolgt
bei ¢ und diefes wird durc) Stege gesoungen, rings
um jede eingele Wellung hevim feinen Weg 1 nefuten,
big e8 bei g feinen ALR zum Dephlegmator findet.
RNeuerdings ift die Fithrung des Kithlwafers ebenfall8

Fig. 109. ig. 110.
a
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burd) gewellte Bleche bewirtt worden, fo daf jest drei
im Querjdynitt jdylangenformige Reume vorhanden find,
bort Demen Dder inmere die Alfoholdimpfe aufnimmt,
wiihrend das Rithhwaffer in den beiden duferen empor-
fteigt.

Pampe’8 Wafferregulator. Um eine gleid)
miigige Abtithlung der in den Comdenjator eintretenden
Dimpfe u haben, genitgt e8 nidyt, wenn man das Kithl-
waffer bid jum Marimmm ausnuen will, einen gleid)-
mifigen Strom von RKithhwaffer eingufithren, foudern
die Wenge ded Rithlwaffers ift dem vevinderlichen Bo-
Lum des in den Conbdenfator gelangenden Dampfes und
der im oberen Theile deffelben vorfhandenen Dampf-
fpannung angupafien.  Diefe Aufgabe ift auf eine finn-
reidje Weife von Pampe in feinem Waffervequlator
geldft (Jig. 111, a.7.S.). 3In demjelben find 4 und B
swet mit Waffer jur Hiilfte gefitllte Oefiifge. Bwifchen die
Slanjdyverbindungen von A ift eine 8 mm ftarfe, oben
und unten mit Cifenblechen gepanzerte Gummijdjeibe
gefchraubt.  Jn  der Mitte der Membran ift eine
Otange D befeftigt, weldje in verticaler Ridjtung auf-
wirts mit dem Wafferregulivungdventil E bdevart in
PBerbindung fteht, daf dad Ventil durd) die Bewe-
gungen der Gummifdjeibe mehr oder weniger gedffnet
oder gefdlofien wird. Um eine Stopfbitd)ie wnnithig

33
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3u madjen und jede Reibung zu vermeiden, geht tnner-
Dalb Des fleinen ©cfifes F' cine Rohre von etwa
300 mm aufiwdrtd, durd) welde das Ventilgeftinge
gefithrt ift.  Kuvy itber der Miindung diefer Rihre
befindet fi) an dem Ventilgeftiinge eie Haube, durd)
die der aud dem LVentil E fommende Wafferftrahl ver-
hindert wird, fid) in das8 Gefif A ju ergiefen. H ijt
a8 Hauptventil, weldhes die Berbindung mit dem Waffer-
refervoiv herftellt. Durd) das8 Rohr G tritt dad Waffer
in den Gondenfator. Durd) J wird der Dampforud
ve8 Conbenfatord auf den NRegulator itbermittelt. Der

Dampforud wirkt auf den Spiegel der Flitffigteit in B
und pflangt fidh) von Bier auf die Gummifdjeibe fort,
beven Durdybiequng mittelft de8 Geftiinges D auf das
Jegulivoentil itbertragen wird, - Wichjt duvc) irgend

Fig. 111,

weldjen Umftand der Dampfdrud im Conbdenfator, fo
bewirft diefer eine Anusbiequng der Gummijdjeibe nadh
oben umd damit eine weiteve Oeffnung des Regulivventiles,
wiihrend bet einem {dwadjen Drud im Condenjator
vie Gummijcheibe duvd) den Ueberdrud des Wafjers in
A nady unten durchgebogen wird, mwas eine Berringerung
“ded Wafferftromes jur Folge Hat.

Deftillivapparat von Gebr. Siemens
& Go., Charlottenburg. D. RN.-P. 3842. Diefer
unterjcheidet fid) von allen andeven dur) eine Hochjt
eigenthitmliche Conftruction, durd) weldje die etngelnen
Blitffigteiter und Diimpfe gezwungen werden, einen fehr

langen  TWeq juvitdyulegen, wodied) der gegenjeitige .

Austaufd) dev Wirme in hohem Grade gefirdert wird.
Died wird dadurd) erveicht, daf der gamge faulenfovmige
Apparat durd) eine eigenthiimliche Anordbmung feiner
inneven Theile in um einen gemeinjamen Kern- fid)

windende, {draubenfivmig geftaltete Canile getheilt ift,.

weldje die verjdhicdenen Flitffigleiten und Dimpfe auf-
nehmen. euBerlic) befteht der Apparat aus einer ans
gupeifernen Ringen jujammengefesten Siiule, Fig 112,
von der der untere Theil A alg BVorwirmer, B als
i?eftillirraum, C al8 Rectificator functionirt. Die durd)
die Maifdypumpe P gefirdevte Maifdhe tritt bei d in
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dben Borwivmer, der aud wei itber einander liegenden,
fich um dag weite Rohr D herumgziehenden, aber nicht
untereinander in Berbindung ftehenden Candlen a und b
bejteht.  Die oberfte Windung ded Canales @ nimmt
die falte Maifdhe auf, welde bdie ganze Linge diefes
bandfsrmigen Canales durdhlauft und in dem unteriten
Jaume ¢ durd) eine Oeffnung in dag groge Rohr D
eintritt, weldes fie erfitllt, um fid) itber den oberen
Jand deffelben bei £ in bdie oberfte Windung des
Canales der Maifdjcolonne ju ergiefen. Die Maifd-
colonne, in weldjer der Abtrieh erfolgt, bildet mur einen
fortloufenden Ganal, in weldjem fich die Maijdhe in
einer ditnnen Schicht von oben nad) unten bewegt.
Der Heizdampf tritt bei o in die unterfte Windung
0e8 Canal8, fann aber der Windung des Sanald nidt
divect folgen, da ihm durd) in die Maifdje eintaudyende

" Stege der Weg verfperrt wirh, ex muf vielmehr durd)

3ablreiche Locher, weldje in die Bobenplatte de8 Canals
gebohrt find, am eben fo vielen Stellen duvd) bdic
Maijdyichichten fich Babhn brechen und bewivft damit dic
Dejtillation. Veim Cintreffen in der unterften Windung
be8 Ganals ift die Maifdje vollftindig entgeiftet und
tritt dann al8 fiebendheife Schlempe in die oberfte Win-
dung ded Sdylempecanald b bed Borwirmers, in weldjem
fie thre Wiirme an die in dem Canale o fliegende falte
Maifdye abgiebt. Die unterfte Miindung des Sehlentpe-
canal8 miindet in dag8 Standrohr J, aud weldjem die
abgetithlte Sclempe bei K abgeleitet wird. Bon einer
der unteren Windungen- ded  Deftillationscanald fithrt
ba8 Johr p einen Theil der Diimpfe in den Hleinen
Conbenjator 7' yur Controle des villigen Abtriebes.

Der Theil E der Colonne befteht aus einfachen ei-
fernen Ringen, er bildet einen Steigranwm Fur Anufuahime
der verfprienden Maifdje, ein davan angebrachtes
Sdjauglas » geftattet, die Borgiinge im Jnmeren defjelben
3u beobadhten.

Die aug der Maifdje aufjteigenden alfoholijden
Dimpfe werden im Rectificator C mit Hilfe einer grofe:
rven Anzahl Kupferbbden - und vermibge eines fupfernen
Rihrendephlegmators in Hodgriidiges Product verwar-
belt. Die erjtarften Dimpfe gehen bei F in den Spr-
vitusfithler S jur BVerdidjtung itber; das Kithlwafier
nimmt bei s femen Weg in den Kithler, paffirt dens
felben wund tritt bei 4 in den Deplegmator, aus dem e
bei ko wicder abflieft. .

Bei den aus Cifen angefertigten Apparaten fann
unter Umftinden ein Uebelftand eintreten. Die in der
Maifdye nie fehlende Siiure wirkt auf das Eifen {mb
beffen Beftandtheile und fann, wenn das Cifen leidt
gerfetbare Schwefelverbindungen ober Rohlenftoffver
bindbungen in grofever Menge enthiilt, ur Bildung
von Sepwefelwaferftoff ober vom SRohlemvafferftofier
Beranlaffung werben, wodurd) dem Spiritus ein fd)le‘f)_t”
Gerudy und Gejdymad evtheilt wird. Diejem (Eft Tid
nac) Angaben von F. Pampe?) vorbeugen, indem mar
entweder ur Anfertiqung dev Gugitiicke Gilicateifen
wiihlt, weldyes von Siuren faum angegriffen wird, 00
indem die Apparattheile in der Giefervet nmur in Sand
geformt werden, ofme die Form mit Kofhlenpulver 3

1) Ghemifer- Jeitung 1885, 1374.
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beftiuben.  Wird das Cifen bei miglichit hoher Tempe-
vatu in foldje Formen gegofien, fo bededt es fichy mit
cinev gefdymolzenen Sandidjicht, die die daritber liegen-
ben Wetalltheile fdjiist. Cin dhnliher Shup wird
aud) durd) den aus den corvodivten Partien des Cifens
abgefdyiedenen Graphit gewihrt. €3 ift daher fitr die

Big. 112.

=

|

Crhaltung foldjer Oraphitjdicyten, wenn fie fid) gebildet
baben, Gorge gu tragem.  Aus diefem Grunde jollte
3]1_1an den einftromenden Damyf nic)t gegen die eiferne
Wanp blajen lafjen, da dadurd) der an der Berithrungs-
ltelle abgefagerte Graphit fortgefpitlt werden wiirde, jon-
Yetn den Dampf duvdy ein Krangrohr mit nad) der Mitte
%8 Apparates gevichteten Lodjern ausfteomen laffen.
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Deftillivapparat von R J(ges, gebaut von
Oebr. Sad)fenberg in Roflan a. . Elbe. Bei diefem
Apparat befindet ficy die Maijche in einer hohen eifernen
Siiule, die aber durd) 14 Tellerpaare in ebenfo viele
Abtheilungen gerlegt ift, wodurd) einer Vermifdjung der
eingelnen Maijdjeidjichten vorgebeugt wird. Diefe Teller
find auf dhnliche Weife
itber einander geftellt, wie
bei dem Apparate von
Cellier-Blumenthal-
Derodne; der eine der
jufanmengehorenden Tellex
ift ftet8 mit feinem Unter-
theil nad) oben, der andere,
deffen Boben ausgejdnitten
ift, nad) abwirts gevidjtet,
fo daf die auf ben obeven
Teller fallenden  Maifd)-
theile davam Berabgleiten
und von dem unteven Teller
gefammelt werben.  Die
Jladen der Teller find
ferner mit Rippen verjehen,
durd) weldje dev von unten
auffteigende  Dampf aus
feiner Bahn gelentt und
tangential vom Tellerranbde
in die Maijdje ftromt, wo-
durd) diefe in freifende BVe-
wegung verjefst und dadurd)
mit dem thr entgegenftri-
menden Dampfe tn innige
~ ften Contact gebradht wird.
Die Rippen der Teller find
bei jedem Paave abwed)
felnd geftellt, wodurd) die
Maijche in jeder Abthei-
lung abwed)jelnd in ber
einen  ober ber andeven
Richtung votivt.

. Jnidem in Fig. 113 (a.
C f. ©.) bdargeftellten Appa-
rate ift E da8 Maifdjrefer-
voir, in weldjes die Maijche
nad) beendeter Sihrung
durd) eine Dampfpumpe ge-
{chafft wird. Diejes ift durd)
ein weites Rohr und den
weit gebohrten Bweiwege-

i | \ hahu ¢ mit dem Daijdjregu-

lator F perbunden. Lefte-
ver befteht aus einem luft-
did)t verjlofienen, eijernen
Oefie F von joldjen Di-
menfionen, daf daffelbe die in einer Stunde abjutveibende
Maijdje aufnehmen fann. Bei der Weite ded Berbin-
dungsrofhes und ded Hahues ¢ fitllt fid) der Regulator in
etwa 40 Secunden. An den hidhjten Puntt ded Maifd)-
vequlators ift bas Rohrv angefeht und diefes miindet in
feinem unteven Enbe, weld)es aus einem weiten Glagrohre
bejteht, in dem Wafferbehilter G Wird der Bweiweg-
33%
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hafn ¢ mittelft einer daran angebradyten Schnuridjeide,
durd) Aniehen der Griffe wau, umgeftellt, jo communicivt
feine Bohrung einerfeits mit dem Reguldator F, andever-
feitd mit dem Tridyter d, dev yur Bufithrung der Maiidhe
in bie Deftillationsfiule A beftimmt ift. Cin Ausfluf
ber Maifdhe fann aber nod) nidt ftattfinden, da Feine
Luft in da8 Gefif F' eindringen fann, e8 wird vielmehr
durd) den Drudt der Atmofphiive eine Wafferfiule, von
ciner der in F befindlichen Maifdyidyicht gleichen Hike,
in da8 in G mitndende Glasrohr Hineingedriidt und
diefe hilt die Maifdie in F fdwebend im Gleidh-
gewidyt. Der Abfup wird exft bewirft, indem dex Luft-
hahn w gedfinet wird. Diefer communicivt mit der
Atmofphive und auBerdem duvd) das lange, gebogene,
enge Robr w, mit dem unteven Theil des Robhres v, in
weldes das Cnbde von w' eintritt. Diefe Borridytung
wittt al8 Marviotte'jhe Flajhe Die einelnen
tuftblofen fteigen mit gleidher Gejdwindigteit in dem
mit Waffer gefiillten Rohre auf wnd in dem Magfie, wie
fie nad) F* fibevtreten, findet dort der Ablauf der Maijdje
ftatt. Die Hishe der Whafferfiule in dem Slasrofhr jeigt
ftetd den augenblidlidhen Stand der Maifdje im Regu-
lator; die Oefdywindigheit, mit der die Luftblajen im
Bafjer auffteigen, ift ein Bild fiir den Ausflug bder
Maifdhe.  Ein Blicf auf das Glasrohr geniigt daber,
bie Borgiinge im Appavat ju erfermen. Beim tiefften
Gtande des Waffers ift der Regulator new 3u fitllen;
bei einem gu vajdjen oder ju langfamen Duvchtritte der
Blafen ift der Lufthahn mehr zu jdliefen oder 3u Bffnen.

Durd) das an den Tridjter d fid) anjchlieende Rohr
tuitt die Maifdje swijdhen dem oberften Tellerpaar in
bie Maifdhfiiule 4 und efitllt diefelbe bei einmal ein-
geleitetem Betriebe vollftindig, ihren Stand madyt das
Olosrofr von aufen fidjtbar. Wie bei allen Siulen-
Oppavaten, fo enthalten hiev bie oberen Abtheilungen
bie wenig entgeiftete Maifdhe, wiihrend der Altoholgehalt
i den unteren mefhr und mehr abnimmt und in den
untevften Abtheilungen Schlempe fidh) befindet.  Lepteve
wird, in demfelben Mafie, wie die frifche Maifche oben
suftedmt, unten continuirlich abgelaffen. Dagu dient der
mit der Maifdyfiinle A durd) den Canal £ verbundene
Schlempeabfiuf - Regulator B, ein Gylinder, in deffen
oberer Grweiterung fid) dev Secpwimmer y befinbet, dex
feine Bewegungen auf den Hebel 2. itbertrigt.  Diefer
it an feinem anderen Gnde durch eine Kette mit einem
an dem Riiden des AblaBhahnes befeftigten, durd) ein
Gewidyt befdwerten, Hebelavm verbunden. Wenn baber
in Folge eines ingeniigenden Abflufies der Schwimmer y
fteigt, fo wird der Hahn g felbitthitiq weiter gesfnet,
wiihrend ex bei der Abwiirtsbevegung des Schwimmers
gejdyloffen wird. Bor dem DBerlafien des Apparates hat
bie fiedend feife Sehlempe nod) den Scjlempeprober L
i paffiven.  Jn diefem werden die ifr entfteigenden
Diimpfe verdidtet, die daraus abgefdyicdene Flitifig-
et flieft durd) einen Stiinder, in weldjent ein empfind-
liches Artiometer fdwimmt. Bei normaler Arbeit wird
diefes bejtiindig auf vem Nullpuntt ftehen.

Dev Dampf tritt bei & durd) ein feitlich gebogenes
Robr i die Sejfempe, durdyfocht dieje wnd fteigt von
%ﬂ)eihmg ju Abtheilung empor, dev Waifdje entgegen.
Der Dampforudt wird hier duvd) den nad) Savalle'-
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fdem Princip conftvuivten Appavat H gevegelt. Der
Retourbampf dev Majdhine tritt in das oben gejchloffernte
mittlere Johr, an weldjem ein Manometer den augen=
blidlid) herrfchenden Drud erfennen (R, und treibt
ba8 Waffer aus dem unteven Gefife durd) das Robhr o
in da8 Crpanfiondgefif p, in weldem fichy ver Sdywim-
mev befindet, der feine Bewegung duvd) einen Hebel auf
einen Bertheilmgsidyicber in dem Gefiinfe ¢ itbertriigt.
Jn diefes Gehiiufe tritt aufer dem Fetourdampfe der
Majdjine aud) divecter Dampf vom Keffel. Wird der
Scwimmer in Folge ju ftavfer Spannung gehoben,
fo fperrt der Bevtheilungsidyicber jundcht den Rutritt
de8 Ddirecten Dampfes ab.  Jft alsdann der Dryud nod)
ftiirfer al8 dem regulivten Gewid)t der den Scwimmer
tragenden Wafferfiule entfpridit, jo wird durd) die Stel
lung des Bertheilungsidyicbers der Ueberduf des Retour-
bampfes ing Freie entlafien. Sintt dagegen der Druct
im Appavate, fo fperrt der Sejicber unichit ven
Abflup des Retourdampfes ab, geniigt dann der Druct
bes Retourdampfes allein nidt mehr, fo wird durd)
ben Bertheilungsidjicher divecter Dampf in dem er-
forderlichen Mafe su Hiilfe gejogen.

Die in dev Maifdyfiiule A gebildeten fehwachen Diimpfe
treten guerft in den Fectificator C und dann in den De-
phlegmator D. Grftever ift gegen das Jmmere ber Maifdh-
ftiule durd) einen Roft abgegrenzt und der gange Jnnen-
raum deffelben ift von Porcellanfugeln erfitllt. Ueber
diefe ergieBt fid) der in dem Dephlegmator verdidtete
Lutter, jede eimjelme derfelben mit einer diinmen, ftets
wedyfelnden Schidyt iibersiehend. Dev fo iiber eine aufer-
ordentlid) grofe Fliche vertheilte Lutfer tritt in innigfte
Berithrimg mit dem Deiferen auffteigenden Dampfe
und wird dadurd) vectificiet, wobei die Subftang der
Porcellantugeln Wiirme itbertvagend wirtt. Die beftiin-
big an den Rugeln herabriefelnde Fliffigkeit gelangt in
die Maifdjcolonne guviid.  E8 wird jedod) der Appavat
aud) mit befonderem Lutterfammler conftruivt, wobei
dann bev Lutterbehiilter mit Rectificator und Dephlegmator
nicht itber, fondern neben die Maifdhfiiule geftellt wird.

Der hocyft wirtfame Dephlegmator D befteht aus
einer grofen Bahl von in Horizontalen Reihen itber
einander gelagerten, Fupfernen Rohren, die mit ihren
offenen Cuden in jwei feitlichen Waffertiften miinden.
Dag vom Condenfator J fommende Waffer tritt oben
in Dden einen Wafjerfaften ein, paffict durd) bie
oberfte NReihe der Rihren in den andeven Kaften, wird
hier durd) eine Querwand geswiungen, feinen Weg durd)
bie jweite Reihe dev Rohren ju nehmen u. f. f., bis
bag Waffer endlid) aud) die unterfte Reibe der Rohren
durd)ftrdmt hat und von da abgeleitet wird. ~ In Ve
vithrung mit den immer Filter wevdenden Rihren con-
denfirt fid) ein entfprechender Theil des Lutterbampfes.
Um bie davaud entftandene Fliiffigleit von den Rihren
gleidymdifig absuleiten, ift an jede8 Rohr in feiner
Lingenvidhtung an feinem tiefiten Punfte ein jaden-
firmig ausgejchnittene Bled) angelsthet, von deffen
Raden die Flitffigleit herabtvopft, um damn  uniidft
auf die verfest davunter befindlichen Rohren 3u fallen
und fejlieflich itber die Povcellanfugeln bdes NRectifi-
catord gleihmiifig vertheilt u werden. Aus dHem De-
phlegmator ziehen die Spivitusdimpfe durd) dag Rohr
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in den Condenfator J, aud defjen” Verjdlufglode K
der Opiritud in einer Stiirfe bis ju 95 Proc. ab-
louft. Der Condenjator hat feinen Waffevzuflup bei s,
fein wavm gewordened Waffer gelangt duvd) ¢ in den
Deplegmator.

Deftillivapparat der Halle’{den Mo-
finenfabrit und Cifengiefervei. Diefer fiiw
contimuivlidje Deftillation bevedynete, nad) Angaben von

Tig. 114,

=

=
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pro Stunde gebaut und liefert dabei Spiritus von 95
big 96 Proc. "
Derfelbe ift in Fig. 114 durdyjdnitten, in Fig. 115
im Grundrif dargeftellt
Der Appavat befteht aus der Maifdjcolonne A,
dem VBorwdvmer B, der Lutterentgeiftungscolonne C,
der Rectificationscolonne D,
dem Conbdenfator E und dem
Kithler F. Die Bu- und Ab-
» fithrung der Flitffigteiten und
: Dimpfe erfolgt durd) felbit-
thitig wirfende Regulatorven.
G und G find 3wei Dampf-
regulatoren fite bdie Maijd)
und Luttercolonne, H ift dev

LWafferrequlator, K, der
Sdylempeabflupregulator wnd
K, ijt der Lutterabflufrequ-
lator. ‘

Der Deftillationgproce voll-
i £ 3ieht fid) in dem Apparate in
folgender LWeife:

Mittelft einer Dampjmaifdy-
pumpe P wird die vergohrene
Matjdje durdy die {cjrauben=
formig gebogene NRohrleitung
innerhalb des Vorwivmers B
in die Maifdhcolonne A ge-
pumpt und auf dev Oberfliche
concaver und converer, mit
Baden verfehener Bisden ver-

theilt. Die Querfdnitte find
= {o gewihlt, daf bdie auffteigen-

_ Den Diimpfe und bdie hevunter

fliegende Maifdje fid) gegen-
feitig nid)t Bindern und feine
Anftammgen an  eingelnen

1 ©tellen de8 Appavated vor-

Pampe confteuivte Apparat, ift vorsugsweife fitr einen
grofen Betrieh und fitr die Gewinnung eines fehr Hody-
gradigen Productes beftimmt. Gr wird in allen
Dimenjionen bi8 ju einem Abtrieb von 18000 Liter

fommen.  Jm unteven Theile
der Maijdhcolonme befinden fich
- anftatt der fpigen und tiefen
Bisden zehn Abtheilungen mit
Sterntapfeln. Anf einer Stelle
ift der Bwijdjenvaum zweier
Strahlen griger und durd)
eine verticale Seljeidewand ges
theilt. Die Lage der Ueber-
laufrofhve gur Berbindung von
je 3wei Abtheilungen unter fid)
sut beiden Seiten der Schjeides
wand ift fo eingevidjtet, dap
bie Maifdhe gegroungen witd,
den gamgen LWeg von euter
Seite der Wand, die Peripheric
i entlang, bi8 zur anbeven Seite
i verfelben uviidjulegen, um

burd) dag folgende Uebevlauf-

vohr in bie nidyft tiefere btheilung zu gelangen
RNachdem die Maifdye alle Abtheilungen der Sternfapiel
colonne paffict hat, gelangt fie in den unterften Theil;
leterer  hat in der Mitte einen cylindrijdhen Krons
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vont grofem Durchymeffer, der unten mit Jaden ver-
feben ift. Die Flitffigheit lduft itber den oberen Rand
des Sranges, vertheilt fid) an die Bacfen und fillt damn
in Tropfen in den grofen Behilter. Auf diefe Weife
entjteht ein Stvafhlenfrany von ca. 1 Meter Hihe wnd
folglic) aud) wiedevum eine grofe Berdampfungsober-
flicje. Sobald die Maifdje diefen Weg guvitdgelegt
hat, muf die Cntgeiftung erfolgt fein, die weiteve BVer-
dampfung innerhalb des Heiztorpers 2 wird fidjerheits-
halber nicht in Riicficht geogen. Die entgeiftete Schlempe
fintt durd) die Rohren des Heizforpers in den unterften
Behiilter dev Maifdycolonne, gelangt fhlieflich) in den
Fig. 115,
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Sliiffigteit. Die entgeiftete Lutterfliiffigeit wird durd) den
Lutterabflufirequlator R, abgefiihrt. Die Dampfregu-
latoven  find nad) dem Syftem Pampe conftruivt
(. ©. 511).

Der Waffervegulator H befteht aus einem Scwim-
mer, der durd) ein verticales Geftinge auf ein entlaftetes
Sdlipventil wirft. Der Schwimmer ift von einem
Behiilter umidyloffen. Das entlaftete Ventil fteht durd)
eine Rohrleitung mit dem Waffervefervoir in Berbin-
bung. Jm Sepwimmergefi Hat das Wafjer ftets
gleigen Stand, daber ift die Menge des in den Dephleg-
mator und Kithler fliefenden Whaffers, jowie die Con-
denfation felbft abjolut gleidy
und der Betvieh ift ein duferft

gleichmifiger.

Sdjlempeabflufregulator K’ und wird von demfelben
abgeleitet. Die DHeizung ift hier eine indivecte. ©8
frbmt der Dampf nidht in die Maijde, fondern in
ben Rawm, durd) weldhen die oben erwihuten Rihren
paffiven, ev vertheilt {ich in diefem Raume, wmgicbt
babet jede eimyelne der Rohren und iibertriigt durd
diefe feine Weirme auf die hier entgeiftet anfontmende
Cjlempe.  Durd) bdie indivecte Heigung wird alles
Condenfationswafjer fern gehalten und daher eine
fer concentrirte Schlempe gewonen.

Bum Bwed der Criparung von Wiivme empfiehlt e
fid), die tnbivecte Heizung anzuwenden. Der Appavat
wird aber aud) mit directer Dampfeinftrimung audge-
fiirt.  Die unten tm Heiztorper gebildeten Diimpfe
fteigen aufwirts, juerft duvd) die Abtheifungen der
Sternfapfelcolomte und die Bacdencolomne, durd) die
Bwijdjenvimme der beiden Bargen des Borwirmers in
b8 Fohr b und von hier in den Raum jwijden der
Uutteventgeiftungscolonne 1nd der Sicbeolonne. Die
Diimpfe fteigen von bhier wieder aufwivts duvd) joimmt-
liche ~Abtheilungen der Siebeolomne in den Rofren:
bephlegmator  und treten damn in den Rithler F iibex,
um dort pollftindig verdidytet yu werden. Damit die
Birhmg Hes Dephlegmators eine vollfommen gleid)-
migige fei, werden duvch) den Waffevrequlator H fort-
Wifrend gleidje Mengen Kithlwaffer in derjelben ge=
filhrt.  Dev condenfirte Lutter flieht durd) das Robr d
soijden dem oberften und dem weiten Boden in die
Cicbeolonne, (fuft von einem Boden auf den anderen,
Dedectt fimmtliche Biden bi8 yur Hohe der Ueberlauf
tohve und gelangt fehlieflidh in die Lutterentgeiftungs-
wlonne,  Legtere hat eine gang gleidie: Gonfruction
Wie die Sterntapfel-Colonne, jedod) ift ¥eine indivecte
Deiung angewendet, jondern o8 ftromt der Dampf durd
tte mit fleinen Locjern verfehene Schlange divect in die

Dasd Deftillationsproduct it
von guter Qualitit, weil bei
der Conbenfation plopliche Ab-
fithhungen, jorie eine Anjomm-
Lmg von grofen Mengen
Sujeldl innerhalb der Lutter-
&/ und Rectificationscolonne ver-
mieden werden.

AB Material fitr die Her-
ftellung  der Deftillivappate
wird Kupfer und Gugeijen ver-
wenbet.  Diefe Materialien werden ihren fpecifijdhen
Cigenjdjaften entfpredjend an den Stellen benust, wo
ihre Haltbarfeit die grifte ift. Cine Beeinflufjung dev
Dualitit des Productes durd) Berjesung der Metalltheile
der Appavate findet nicht flatt. Dev Koftenpreis diejer
groBen Apparate ift verhiltnigmigig gevinger, al8 wenn
mehreve fleinere von 4000 bi8 6000 Qiter aufgeftellt
werden; ebenfo vermindern fid) bdie Betviebstoften,
weil die Contrdle vereinfadyt wird. Die Borsiige des
automatifdjen Betviebes bdiejes Apparates fommen aud)
gang bejonders in Betvadyt, weil Wirme erfpart und
die Sidjerheit fiir totale Enigeiftung gefteigert wird.

€8 werden, je nad) Bedarf, Dejtillivapparate in
allen Grifen und fiir jede gewitnjdte Hody
griidigfeit ausgefithrt.  Fitr diejenigen Lunbder, weldye
mur Robipivitus von gevingevem Procentgehalt evzengen,
wird die Conftruction entfpredjend veveinfacht, doch
witd in gleiher Weife filr evacte Function des Appa-
rated und der felbftthitigen Regulivung deffelben ge-
forgt. Die Appavate fitr Rohjpiritus von geringerent
Procentgehalt werden fitr einen {tindlichen alfoholfreien
Abtrieb bi8 20000 Piter ausgefithet, fo daf aud) in
der griften Spivitusfabrif mur ein  continuirlidjer
Deftillivapparat im Betviebe fein darf.

10. Spiritudmefapparate. Der vom Deftilliv-
appavate abfliegende Spiritus ift fertige HandelSwaave. «
Derfelbe wird meift in einen groferen Behilter gefihrt,
in weldhem er bi8 yum Verfandt verbleibt. Um aber
eine Controle fiiv den VBetrieb zu Haben, ift e8 er-
witnjcht, swifdjen dem Spiritudrefervoiv und dem Deftillir-
apparate eine Borridtung eingujdjalten, weldje jedevseit
eine lleberfid)t iiber bdie erzengte Menge und deven
Qualitit gewdfhrt. Unbedingt erforderlic) find foldye
Borridytungen, wenn die Befteuerung der Spivitusfabri-
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fation, entweder obligatorijd) oder facultativ, die Menge
de8 gewonnenen Producte§ zur Grundlage hat, wie
gegemvirtig in Oefterreic), Bayern und andeven Liindern.
Der  erjte Anftof sur Conftruction joldjer Apparate,
weldje die Cinfithrung der Fabrifatftewer in Preugen
ermdglichen follten, yourde 1856 von bdem Freiherrn
Senfft von Pilfad) gegeben. Diefer fepte einen
nambhaften Preid fiir die LWfung der Uufgabe aus
und madyte dag preufijdhe Landes-Oefonomie-Colleginm
jum Pretdriditer. €8  gingen 46 Bewerbungen ein.
Nady Anfidyt der Preidridjter befaf aber feiner der

Apparate den Grad von BVollfommenheit, weldje er-
forderlid) fein wiivde, um davauf hin eine Aenderung
be8 Beftenerungsiyftemes eintreten zu lafjen. A8 bdie
relativ beften erhielten die Apparate von Albred)t in
RKonigsberg und Ndggerath in Liegnis den erften

gu vegijtviven, ofjne Riidfic)t auf feinen Gehalt. Die
in Oejterveid)-Ungarn eingefithrten Appavate find von
Dolainsfy?), Weifer und Bejdjorner?) con-
ftomivt.  Ungleid) vollfommener ift der Appavat von
Siemend und Halsfe, weldjer nidt allein felbft-
thitig die Menge, fondern aud) den Procentgehalt des
hinbuvchgeflofienen Spiritus durd) Bihlhwerfe vegijtvict.
Derfelbe ift in Fig. 116 und 117 davgejtellt. Seine
Befdjreibung laffen wir in der Crfinder 3) eigenen
Worten folgen.

Die erfte Aufgabe, weldye der Apparat evfitllen muf,
die Meffung und Regiftrirung der Quantitit dev durcy-
gefithrten Flitffigheit, ift in folgender Weife geloft:

Der Spiritud tritt aus der Rohre ¢, Fig. 116, in

1) Reichs - Gejegblatt vom 31. Mai 1884,

?) Reidya - Gejegblatt vom 1. October 1834,

%) Polyt. Journ. 187, 295. Bergl. aud) Jdrgenjen,
Siemens u. Halste's Altohol-MeBapparat (Bexfin, 1872).
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und jweiten Preid. Ungefihr gleidpeitiy wurde die
Brage der Cinfithrung der Fabrifatftener in Oejter-
reid) angeregt. Nad) eingehenden Pritfungen yourden
dort die MeBappavate von Rittinger, Stumye-
Holdbmann und von Jacquier fiiv geeignet befunden,
um auf Grumd derfelben am 1. November 1862 bie
Jabrifatftener eingufithren. Die Appavate bewiihrten
fid) jedod) fo venig, daf fie nad) gany furger Reit
wieder befeitigt und mit ihnen die Fabrifatftener anf-
gehoben yourde. - Nad) veridjiedenen Uebergingen ijt
dann 1884 in efterreid) die Fabrifatftewer von Newem
eingefithrt vorden und jwar mit der Mobdification, daf
nur die Menge, nidht aber die Dualitit ded geroonnenen
Opivitus beftenert wird. Jn Folge deffen fonmten bdie
Gontrolapparate weit einfadjer conftvuivt werden, fie
braudjen nuv a8 durd) bdiefelben geflofjene Duantum

den inneven cylindrijdhen Roum D einer dreitfeiligen,
aus verginntem Qupferbled) hergefteliten Meptvommel B,
weldye wm die Adyfe F drehbar ift. Das Buleitungs:
rofr enbdigt in einem die Adyje der Tvommel ring:
fovmig wmgebenbden, fie aber nid)t berithrenden, unten
offenen Gefiie, weldyes fo eingerichtet und angedbradyt
ift, daB es bdie Trommel nicht durch Reibung suvitd-
I)ﬁgt ;mb dag Niveau der Flitffigteit im Cylinder D ruhig
erhlt.

Die drei Fiidher I, 17, I11 find duvch radial frehende
Bwifdjemwinde gebildet und faffen genau ein beftimmes
Slitffigheitsmaf, 3. B. 4 Liter jedes. Sie ftehen durd)
brei fdymale, yur Adyfe F pavallele Schlige 7y 72 73
mit dem cylindrifdhen Rawme D in Berbindung. Dur
brei fladje Caniile, weldye in dhnlichen Schligen s, 52 5
endent, milnden fie nad) aufen. Die drei Rofhrdhen
D1 Pz py dienen jur Abfithrung der Luft ans dem fid
fitllenden Fach. Da fie immer dag Niveau in D iibers
ragen, o fann fein Spiritus durd) fie einftromen.
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Bet der Stellung, welde die Figur eigt, flieft
Opivitu durd) den Sdlis r; in da8 Fad) L Da
bie Mitte ded Fadjes ungefihr unter der Drefadhie
ber Trommel liegt, fo wird diefelbe durd) allmilige
pitllung de8 Fached nidyt wefentlic) gedreht. Segen
Gnde der Fitllung, wenn der Slig r, den Fuftrimen-
ben Spiritud nid)t mehr abjufithren vermag, hebt fid)
bag Niveau im Cylinder D. Kury nadpdem bdie lepte
Yujtblafe aus Fach) I durd) das8 Rohr p, entwiden —
Jach I aljo vollftindig gefiillt ift, — erveid)t es den
Auflujdlis 7, de8 nid)jften Facdes. Der Spiritus

flieBt mun in diefed ein und bewirft fo ein feitlidyes
Uebergewidht, duvd) weldjed eine Drefung der Trommel
in der Ridjtung ded Pfeiled hervorgebrad)t wird. Bei
diefer Drehung geht dev Sd)liy r, und mit diefem
b8 Niveauw im Cylinder D nieder, der Buflupjdhlip

Big.
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bed einen Fached dagegen fteigt und wird fHierdurd)
itber dag Niveau in D gefoben. Beginnt nun die Cnt-
leerung des vollen Faches I durd) dem fich) fenfenden
Ausflufgcanal s, fo famn durd) r; mur Lujt fitr den
einfliefenden Spivitus eintveten und aller wibhrend
der Cntleerung vom Fad) I in D einlaufende Spiritus
muf in dad nddyfte Fac) 17 abfliegen. Die Mefjung ift
daher gany unabhingig von bder Oejdywindigteit, mit
weldjer der Sypiritus einftrsmt, jowie von der Grdfe
dber Retbung im Achjenlager.

Da der Ausfluf durd) s, eine Verminderung des
Gewid)tes auf der entgegengefesten Seite der Trommel
sur Folge hat, jo bejdylennigt er feinerfeits die Drehung
verfelben. Die Cntleevung bdes gefitllten Faces erfolgt
alfjo, nadjpem fle einmal begomnen fHat, fcdhnell wund
frdftig, fte bringt das folgende Fad) LI an die Stelle

117.

28 erfteven unb e8 ernemert fich mum mit diefem daffelbe
Spiel. Die Function der Trommel entjpridyt hiernad)
tmem yoieDerfholten getvennten Fitllen und Wieder-
{“\Nﬂeeren &er weiten Megflajde mit engem Halfe.
Vie friftige, fprungweife Bewegung der Trommel
fann unbejchadet der genauen Mieflung zu einer Avbeit,
ie gum Ueberwinden von Reibungen und jum Treiben
von Bihlwerfen benupt werden.

_Gin an der Borderjeite des Apparates angebrachtes
Bihlert wird durd) ein auf die Adyje F der Tromumel
turgefestes Getviebe bewegt und 3ihit divect dbas Quantum
%8 durdygelaufenen Spiritus in Ginfeiten des ge-
wiihlten Mafes.

Die yweite Aufgabe des Appavates — die Mefjung
umd Regiftrivung der Quantitit des abjoluten Alfo-
hols, weldyer in dem durd) dem Apparat geflofienen
Opuitug enthalten war — ift dadurd) geldjt, daf die

Duspratt, Ghemie, bearb. v. Stohmann u. Kerl, L

Bewegung eines jweiten, von der Trommel getriebenen
Adhhwerfes durd) die jededmalige Stellung eines wed=
migig conftruivten Alfoholometers bderavtig begremst
wird, daf e8 diefe Quantitit genan angiedt.

Dag Alfoholometer bejteht aus einemrt von dem
durdyfliegenden Sypiritus umgebenen, in dem Behilter
A Dbefindlichen, an der Feder @ aufgehiingten Korper P,
von unten ju bejdjreibender Cinvidjtung.  Derjelbe
perliert durd) dad Cintauchen mefhr obder weniger von
feinem Gewidjte, je nacddent in dem Gefiige A Spiritug
von geringerem obder griBerem Alfoholgehalt iid’ befinbet,
wird aljo die Feder @ verfdjieden ftart put&)btegext und
pem entfprechend eine Hihere oder tiefere Stellung
cinnefmen.  Diefe Vewegung theilt fid) durd) bdie
Ctange r und den Hebel T' dem um die Adyje y
prefbaven Beiger S in der Weife mit, daf Ddeffen
Cpige x durd) hoheven oder tieferen Stand einen

34
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ftdcferen oder fdwidjeren Spiritus im Gefifge A
anzeigt.

: ?%uf der Adhfe der Tvommel ift aufer dem Getriebe,
weldjes den Spiritussihler treibt, nody die runde Scheibe
D befejtigt. Diefe hat drei tiefe Ausjdnitte, in deven
einem dev mit der Rolle v auf ihrer Peripherie aufliegende,
um m drehbare Hebel H jededmal einfillt, wenn fid
die Tvommel bei Entleerung eines Fades um 1200
dreht, jedod) mur, um fofort wieder von dem niichften,
ftehen geblicbenen Theile der Scheibe M auf die ur-
{priinglidhe Hohe gehoben ju werden. Bei diefer auf-
fteigenden Bewegung nimmt der Hebel durd) einen der
fed)8 bet w an ihn Dbefeftigten Sperhafen dasg fein
gezahnte Rad R mit, weldjed jammt dem an ifhm be-
feftigten Getviebe K auf die Adyje des Hebeld H dreh)-
bar aufgesogen ift. Diefes Getviebe iibertriigt die
Drefung de8 Rade8 R in geeigneter Weife auf das
Bihlwert N.  Beim Nicderfallen des Hebels H ift
ba8 NRad B durd) ein weited Sperrhafenfyftem, das
hinter dem Spiritusyihlwerfe feftliegt, vor rviidgingiger
Bewegung gejdhiitt.

Offenbar dreht fid) nun dag Rad B um fo melhr,
je gviger die Hubhibhe des Hebeld H ift, d. . je tiefer
er in die Ginjdmitte der Scheibe I einfiillt. Die Folge
bavon ift, daf aud) ba8 Biihlwerf N in demfelben
Berhiltnif mehr jahlt. Die Tiefe diefes Cinfallens
wird aber jedesmal begrenzt durd) Anjchlagen der mit
dem Hebel H feft verbundenen Curve X an die erwihute
Opite = des Alfoholometerzeigers.

Durd) eine paffende Form der Curve X fann man
bafer dem Alfoholzihler eime von der Stellung bes
Beigerd z, mithin von dem fpecifiihen SGewid)t dex
buvdhflieBenden Flitjfigheit abhiingige, devartige Drefung
ertheilen, dafy die Angaben diefes Bahlers dem Gefalte
an abjolutem Alfohol genau entfprechen. Bu dem Ende
muf die Curve X fo conftruirt werden, daf bei einer
bejtimmten Stellung bder Beigerfpie 2 — alfo bei einer
bejtimmten Stirfe des durdjfliegenden Spiritus — das
Bihlwert N jedesmal gemau um jo viel vorriidt, als
abjoluter Alfohol in dem Spiritus des Facjes ent-
halten war.

Um bdies 3u exzielen, ift erforderlid), daf dag Alfofho-
lometer in jedem Momente das ridytige mittleve fpeci-
fife Gewid)t des durdjfliefenden Alfohols ameigt.
Witrde der Spiritus mit Hiilfe gewdhnlicher Zu- und
Abfluprshren durd) das Gefifg A gefiihrt, jo wire es
unvermeidlid), daff er fid) bei wechjelndem Gehalte in
Sehichten von verjdjiedenem fpecifijden Gewidyt ab-
lagerte. Der Scwimmesrper witrde mithin in Spiri-
tug von anderem fpecififhen Gewicht fpielen, al8 dem
wirflid) durd) die Tvommel fliegenden entfpriche. Um
bie hievin liegenbde Fehlerquelle su befeitigen, muf der
Durdyftuf de8 Spivitus in einer Weife geregelt werden,
daf e fid) im Alfoholometergefiife gleichmigig mifeht.

Bu dem Bwede tritt derfelbe punidyft in das tiefer-
liegende Gefiiy £, weldjes durd) ywei Rohren mit dem
Oefie 4 in Berbindung fteht. Die eine b beginnt am
Boden des fleinen Gefifes £ und endet in einem im
oberen Theile des Gefiiges A befindlidjen durdhlocjten
Junge d, die andere a beginnt am obeven Gnde von E,
evhebt fidy bi8 3um Nivean der Slitffigteit im Gefige 4
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und mitndet in einem durdylochten Ringe ¢ am Boden des
leteren.  Hierdurd) wird bewirft, daf in E eintretender
drmerer, mithin jdwerever Spiritus durd) das im oberen
Theil des Gefiiges A miindende Rohr b, der leidhtere da-
gegen durd) das unten miinbende Rohr @ fortgeleitet
witd.  Da hierdurd) die fdwerere Flitffigheit immer
oberhalb, die leidhtere immer unterhalb des Schwimm:
forper eintritt, fo findet eine fortlaufende Mifdyung
der meu eintretenden mit dem im Gefife vorhandenen
Opiritus ftatt. Der Abfluf sur Tvommel gejdjieht
durd) die Rihren fghi.

Der bejdyricbene Appavat wiirde den Alfoholgehalt
nur dann vidtig regiftriven, wenn die Temperatur des
duvdyflieBenden Spiritud conftant und die bei der Alfohol-
mefjung gebriudjlihe Normaltemperatur von 15,5
wiire.  Um feine Angaben aud) fitr andeve und fiir
wed)felnde Temperatuven ridytig ju madjen, mufite eine
Ginridtung getroffen werden, weldje die Stellung bdes

_Beigerd z unabhingig von der Temperatur des durd)

flicBenden ©piritus madyt. 8 ift dies dadurd) be-
wickt, daf der Scwimmesrper P aus gamy ditnmem
Bled) gefertigt und mit Spivitus [uftfrei gefitllt ift
Da der Swimmer eine Form hat, welde die un-
gehinderte Ausdehnung der eingejdlofjenen Flitffigteit
geftattet, fo evleidet derfelbe im Mittel durd) Temype-
raturverdindevungen diefelben Volumverdnderungen wie
der umgebende Opivitus, feine Stellung und die des
Beigerd z wird daher unabhiingig von der Temperatur
derfelben. Bei vidhtiger TWahl des Ausdehmungseoefi-
cienten der Fitllungsflitffigteit fann man durd eine ent:
fpredjende Uebercompenjation der Temperatur aud) nod)
die in Folge der verdnderten Femperatur unvidytige
Bolummefjung der Tvommel bei den Angaben bes
Alfobholzihlers corrigiven.

Der Apparat vermindert dann einen nidyt unbedeu-
tenden Fehler dbev Alfoholbeftimmung, den man in der
Prarig bisher ju vernadliiffigen pflegt. Derfelbe be-
fteht darin, daf man ein bei gevade obwaltender, von
der  Normaltemperatur abweidender Temperatur ges
mefjened Bolum jpiter der Alfoholbeftimmung u Grumbde
legt. Die Orisfe diefes Fehlers zeigt fid) an folgendem
Beifpiele: Sefest, man habe bei einer Temperatur von
50 ein Spivitusvolumen von 100 Piter gemeffen, {0
witrde fid) diefes Volumen durd) die Erhshung auf dic
Novmaltempevatr um 0,01, alfo auf 101 iter vers
grifern. . Finde man mm durd) das holometer
nad) Anbringung der Temperaturcorre file iefe
Beobad)tung  80° Alfoholgehalt, fo entfpriche biefes
80 fLitern nad) gewdhnlicher Meffung. In Wirklidyteit

1
find aber s A 101 = 80,8 Qiter, bei der Normal:

80

temperatur gemeffen, davin enthalten. Der Apparat
vermeidet diefen Fehler, wie fdhon errwiifhnt, duvdy Uebers
compenfation der Temperatur. Die Ridytigheit der
Angaben  des8  Alfoholometers fommen jedevyeit Ileid)t
dburd) das8 Cinftehen bdes Beigers # auf der Seale
ber Gurve X controfivt werben, inbem man Do
Altoholometergefiif 4 mit Spiritus von befannten
Oehalt und beftimmter Temperatur fiillt. Um aber
diefer Avbeit itberhoben 3u fein, find dem Apparafe
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genau abgeglidene Gewidjte beigegeben, die den Se-
widyten  de8 Scjwimmebrpers im Spiritus von ver
jjicdenen Stiirfen entjpredjen. Diefelben werden nad
Ybnahme des Korpers ftatt feiner an die Feber bei o
(paarweife an beiden eiten) angehingt und miifjen
bann den Beiger z genaun auf den entfpredjenden Strid)
ber Scala der Gurve einftellen. Sollten fid) hierin
Differengen zeigen, fo founen bdiefelben leidht durd)
Gorvectur der Feder mittelft Drehung der Scrauben 1
und n corvigivt und die Uebeveinftimmung der Scala
mit den auf den betreffenden Gewidjten eingejdhlagenen
Procentgehalten dadurd) hergeftellt werden. Die Schrau-
ben I corvigiven bdie Feder in ifrer Ridjtung; eine
Drehung der Mutter n, weldje nad) Lojung der Klemm-
fdvauben p fattfinden fann, verdinbdert die Linge der
Geder. Durd) eine entfprechende Drefung der Doppel-
mutter %, an weldjer der Korper P in einer Scneide
hingt, mup diefe jedod) ftetd wicber in die urfpriinglidye
Yage yum Hebelende v gebrad)t werden.

Goll der Apparat dazu diemen, die Guvundlage
dev Fabrifatftewer yu geben, fo find natiirlid) bejondere
Cidjerheitdmafiregeln ju ergreifen, weldje eine abfidyt-
lie, nidyt nadyweigbare Storung dves Apparates un-
miglid) madhen.  Jft died in entjpredjender Weife aus-
gefithrt, jo geniigt eine Ablefung des Alfoholzihlers bei
Beginn und am Schluf einer jeden Brenncampagne,
um den genamen Betrag ded v verftewernden Ob-
jected gu evfahren. Diefe Angabe wird durd) den
Opiritugsiifler controlint, weldjer unter Beviidfidtigung
be§ durd) bftecen Bergleid) der Angaben beider Jahler
ermittelten mittleren Gehaltes des fabricirten Spiritus
nabe denfelben Alfoholgehalt angeben mufy, wie der
‘lj[fobolgﬁblet. Bur weiteven Controle ift nod) eine
Sdybpfvorridytung angebradyt, weldje von jeder Tronmel-
g eine fleine Probe nimmt und diefe, ohne fie
mit der Luft in Bevithrung ju bringen, um Berdun-
ltung des Alfohols su vevmeiden, in eim befonderes
Ocfiif bringt, in weldjem dann der durdyjchnittliche
Ultoholgehalt des Deftillates von Beit zu Beit ermittelt
werden famm.

Die umfiinglichen Berfude, weldhe mit dem Apparate
angeftellt worden find, haben davgetham, daf derfelbe
bei diefer Gonftruction vollig genaue Mefjungen des
Ultoholgehaltes bei der Deftillation von Kartoffel- und
@etreibemaiid)en julift. Vet der Deftillation von
Lutter und von WMelaffenmaifdie find dagegen anfangs
ungenaue Crgebniffe evsielt voovden, dadurd) BHevbei
Qefithet, Dafy diefe Deftillate fremde Beftandtheile mit
fid) fithren, die fid) auf dem Alfoholometer ablagern
ud dadburd) den ridjtigen Gang des Appavated beein=
Mluffen.  Diefem Uebelitande ift jedod) von Siemens
4nd Halste dadurd) abgeholfen worden, dap fie den
Ulkohol vor feinem Gintritt in den Apparat duvd) ein
mit dev Riihlidylange in Berbindung gebradyted Filter
Pafficen  [afjen, ehe derfelbe in den Alfoholometer-
bebilter eintritt.

Berner fellte fid) anfangs der Uebelftand Geraus,
baf die Apparattheile bei der Deftillation von vergohrener
tlaffe ftark angegviffen und bald unbraudbar vourden.
¢t aud) diefem ift duvd) eine paffende Auswahl ves jur
%“Yefﬁgung 3u benugenden Metalles abgeholfen worbden.

q
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11. Apparate zum Troduen der Scylempe,
Bei der in den meiften Lindern, bejonders in Dentfefland
iiblijen Betriebsweife der Spivitusfabritation ift die-
felbe im eigentlidhiten Sinne landwirthidjaftliches Se-
werbe, wie bereitd oben erwifnt wurde. = Sie lefert
al8 werthoollftes Nebenproduct die Schlempe, die e8
ermiglid)t, einen groBen Biehftand ju halten. Anderer-
feitd madyt die nidht confervirbave und, wegen ihres
groffen Waffergehaltes, nicht transportivbare Sehjlempe
aber aud) die Daltung eines Viehftandes erforderlich,
deflen ©rdge fid) nad) der Menge der producirten
Scjlempe vidjten muf. Bei Mild)fithen und Maftody-
fen fann, neben dem fonftigen Futter, als Hochites Maf
etwa tiglid) auf einen Conjum von 70 big 75 Qiter
Sdjlempe gevedynet werben und eine dem entjprechende
Bahl von Thieven muf vorhanden fein. Unter mandjen
Umitinden fann eine jo bedeutende Biehhaltung jur Un-
bequemlidyfeit werben, namentlid)y an Orten, wo bder
Abfap der Producte der Thiere Schwierigteiten madt,
und untev diefen Umftinden ift 8 erwiinjdyt, die Spiritus-
fabrifation von der Biehhaltung unablhingig ju madjen
und Ddenjenigen Theil der Sehlempe, weldjer itber den
tiglichen Bedarf vorhanden ift, in eine Haltbare und
trandportfibige, marftiihige Form ju verwandeln.

Fecht vohe Berjudje in diefer Ridjtung find in eng-
lijen Rornbrenneveien audgefithrt. Dort leitet man
die fehr ditnme, treberfreie Schlempe in groffe gemauerte
Abjatbaifing, in welden fie fid) allmilig fldvt unter
Abjdjeidung eined voluminsfen Bobenjages. Die itber
letevem ftehende flave Flitffigheit wivd befeitigt und der
Sdlamm in Side gefitllt, aus Ddenen ein weiterer
Theil der Fliiffigleit abtvopft, wihrend eine ziemlid)
confiftente Mafje davin juriidbleibt. Ob diefe ein den
Thieven gutriglicies Futter bildet, ift fehr zu besweifeln,
ba ihr wihrend des Aufenthaltes in den Kldrbajfing die
giinftigite Gelegenbeit jur Aufnahme von Pilzen und
allen moglichen Ovganidmen gegeben war. AuBerdem
gehen dabet in dem [b8lidjen Theile grofe Mengen von
werthoollen Nibhritoffen verloren.

Anberen Orted hat.man verfucht, die feften Beftand-
heile der Scjlempe durd) Filtration, Prefen, Centrifu-
given zu gewinnen. Alein ofhne gitnjtigen Crfolg, da die
{chleimige, didliche Bejd)affenheit der Schlemype jeder Fil-
tration oder jonjtiger Abjcheidung bdie groften Schwierig-
feiten in den Weg legt. Dagzu fommt nod) der nambajte
Berluft, weldjer durd) dad8 Opfer der [(G8lichen Theile
Berbeigefithrt wird. Sare :

Auf wedentfprediende Weife ift die Confervivung
bev Sdjlempe nur duvd) eine Verdampfung des Wafjers
burd) Gintvodnen gu erveidjen. Hievgu ift von €.
Theifen, Leipzig-Lindenau, ein Appavat conftruirt, der
fidh, aufer der BVerarbeitung von Schlenype, al'Id] jum
Berbampfen ber verjdjiedenften andeven Fliijfigteiten,
wie Wollwajdypwaffer, Osmofewafjer, Clutionslaugen der
Buderfabrifen u.j. w. eignet. Der in Fig. 118 (a.1.S.)
im verticalen Querdburdyidhnitt, in Fig. 119 (S. 537)
im verticalen Longendurd)jdynitt davgeftellte Wppavat
befteht aus drei itber einander befindliden Piannen, von
penen die unterfte al8 Fewerfdrper, die pweite als
Mittelfrper und die oberfte al8 Condenfator
begeichnet wird. BVon diefen drei Pfannen wird die
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unterfte durd) directe Fenerung geheizt. Die Feuerungs-
gafe ftromen aus einer Borfenerung oder einem Generator
in den Canal 7, fehren am entgegengefesten Cnde durd)
die Caniile Z7und TIT unter den Bobden der Pranne juritet,
um endlid) in den Scyornftein ju entweidjen. Der Infalt
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widelten Dimpfe gebeizt, deven Wiirme dann nod) auf
den Jnbalt bes oben offenen Condenfators iibertragen
witd.  Bur Vergriferung der Wivme aufnehmenden
Gliidhe find am Feuerforper wei, in feiner gangen Liinge
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verlaufende Tajdjen angebradyt, im Mittelfsrper befinden
fid)y bret jolher Tafdjen, im Condenfator find wieder
swei Tafdjen vorhanden.
rotiven jafhlreidje, aud gewelltem DBled) angefertigte
runde Scyeiben, weldye, yum Theil in die Fliiffigteit ein-

Jn jeder Diefer Tajdjen

r

taudjend, sum Theil in dem Dampfraum be-
findlid), die Berdunftung der Flitffigteit jo be-
fdhlennigen, dafy im Heiztorper, trop reidylicher
Wiirmezufubhr, der Siedepunft faum ju evvei-
djen ift. “Die Uebertragung der Bewegqung auf
die Sceibenwellen erfolgt in jedem Korper nur
an einem Punfte durd) eine Riemenjdjeide,
weldje auf einer Verlingerung einer durd) eine
Stopfbitd)fe gehenden Welle fist. Alle itbrigen
Sdjetbenwellen vuben in Lagern, die auf im
Jumeren der Korper angebradjten Confolent be-
feftigt find. Bon der Welle, weldje den un-
mittelbaven ntrieb erfalten Hat, wird die
Vewegung auf Kettenfdjeiben, die auf den
itbrigen Wellen figen, fortgepflanzt, wodurd)
jeder durd) weitere Stopfbitdhfen hervoryurus
fenden Unbdid)theit vorgebeugt wird.

Die ju verdampfende Flitffigteit flieft aus
einem Refervoiv contimuivlid) duvd) eine Re-
gulivungdvorridytung in den Feuertorper cin.
Der hier an ben rvotivenden Sceiben fidh
maffenhaft bildende Dampf wird beftindig an
den Fladen bder Tajdjen ded Mittelfovpers,
indem ev an diefe feine Whrme abgiebt, cons
denfirt und viefelt al8 fheies Waffer an den
Slidjen der Tajdjen herab. Um diefes Con-
vendwaffer am  Buriidtvopfen in  bdie ver
dampfende Flitffigeit ju verhindern, ift unter
jeder Tafdye ded Mitteltdrpers eine Rinne an:
gebrad)t, durd) weldje das Waffer nad) aufen
geleitet wird.  Gben foldhe FRinnen befinden
fidy im Mittelforper unter den Tafdjen des
Gondenfators.

Aug dem Feuerfrper- gelangt die concen-
trivter geworbene Fliiffigteit unter Luftabjdhluf
in ben Mittelfdrper, in weldjem fie durd) dic
ihr vom Feuerforper mitgetheilte Dampfwdrme
weiter verbampft wird. Dev fhier gebildete
Dampf dient zur Bufiihrung der Wirme an
den oberften Korper, den Condenfator, an
defien duBeren, im Mittelforper Hiingenden
Slichen der Dampf ju Waffer verdidytet und
bann durd) Rivnen nady aufen abgeleitet wird.

Aud dem MittelEdrper wird die concentrivte
Slitffigkeit, continuirlid), ebenfall8 in den Con-
denfator gehoben. Hier find, wm bdie Verdun-
ftung gu befordern, die groften und zahlreidy
ften Scheiben vorhanden, die, in Beviihrung
mit dev frijden Luft votivend, die Wiivme raid)
aufnehmen und fie an bdie fie bededenbden diin-
nen Flitffigteitsidyichten abgeben, wobdurd) das

Waffer derfelben verdbamypit. Jn dem Mafe, wie der
Wirmeverbraud) im Condenfator erfolgt, wird dem
felben Wiirme vom Mittelorper sugefiihet, wmd diefer
evhiilt eine entfprechende Wivmegufuhr vom Feuertorper:
Die Gefdywindigteit der Vevdampfung im ganzen APpe-
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rate witd daher durd) die Thiitigeit ded8 Condenjators
bebingt.

Big. 120 (a. . &.) giebt eine dufeve Anficht eines
foldhen Berdampfapparates mit gedffnetem Feuerforper.
Jn biefer Conftruction, weldje fitr Heineven Betrieh be-

ig.
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ftimmt ift, fehlt der Mitteltorper. Ale itbrigen Theile
find diefelben yoie in ben vorigen Figuren.

Jm Gondenfator wird die Sejlempe in eine did-
breiige, faum flitffige Maffe vermwandelt, die jdhlieflid)
nod) villig audsutvodnen ift. Hierzu dient der frither

119.
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(S.67) bejdyricbene, in Fig. 19, 20 und 21 dargeftellte,
2“‘&[[8 von €d. Theifen conftruivte Trodenapparat.
8 aber die breiige, Hebrige Mafie beim Cintrodnen
fic) an den Wellbledjen des DHeiforpers anfepen witrde,
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fo ift eine bejondere Vorbereitung ded Schjlempebreies
erforberlid), um Diefen in eine fiiv den Apparat geeig-
nete Fovm ju bringen. Bu diejem Behufe gelangt der
Brei aud dem Condenfator in einen Mijdapparat, in
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dem ihm fo viel einer frither getvodneten Schlempemaiie
sugefitgt wird, big er eine lodfere Fritmelige Bejdjaffen-
heit annimmt.  Dag trodene Material jougt dabei die

Tig.
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nod) feine trodene Schlempe vorhanden ift, fann irgend
ein andeved auffaugendes Material, 3. B. getrocnete
Biertreber oder dergleidyen benupt werden. Die Behand-
lung im Trodenapparate erfolgt- gany iwie frither be
{dhrieben.

Dritter Ab{dynitt.
Die Ausfithrung der Sypiritusfabrifation.
Jn der Spivitusfabrifation bedarf man jweier Hitlfs-

ftoffe.  Die BVevarbeitung ftiirfemehlhaltiger Robitofie
ift nur miglid) unter Bubiilfenahne von Mal3, defien
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in dem Breie nod) enthaltene Feutigheit auf und ver-
hindert damit ein Anfleben an die Wandung des Troden-
appavated. Ve der Cinleitung ded Betriebes, fo lange

120,

Diaftafe die Verzuderung des Stiivfemehles im Maifdy
procefje bewirft. Auferdem ift, weldes S?Dbmate}‘u}[
man aud) veravbeite, ur Cinleitung dev Giihrung Hefe
erforderlid).

1. Dag Malz. Das Maly des Spiritusfabric
fanten ift nidht gamy identifd) mit dem des Brauers,
indem Beide veridjiedene Bwede verfolgen. Dem Sy
vitusfabrifanten ift da8 Maly nur Mittel zum Bwede.
Dagjenige Malz, weldjes am reidyjten an Diaftafe it
ift filv ihn am werthoollften, alles Uebrige ift nebens
fid)lic). Dem Brauer dagegen ift dag Maly das Mo-
terial, aus weldjem er fein ganges Product ieht, deffen
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Bejdaffenpeit, Oejdymad, Farbe, Gerud) den Werth
feines Producted bedingt. Leterer hat daher gany andere
Riidfichten zu nehmen, al8 der Spivitusfabrifant. Wuf
diefe wird im Avtifel Bier juviidzufommen fein, wihrend
hiev mrr die Art der Malzbereitung 3u befprechen ift,
wie fie in der Spiritudfabrifation ausdgefithrt wird.

Diaftafe entfteht bei der Keimung aller Stivfemeh!
enthaltenden Samen. Man fonute daher jur Bereitung
bes Malzes jede beliebige Kirnerart verwenden, wenn
nidjt die Erfahrimg evwiefen hiitte, dafy die verjchiedenen
Gamenarten in Vegug anf die Denge, oder vielleidyt
tidytiger in Begug auf die Wirfjamfeit, der von ihnen
producivten Diaftafe fud) fehr verjdjicden verhalten. Das
aus Gerfte davgeftellte Maly itbertrifft in jeinem BVer-
suderungdvermbgen bei weitem alled andere Malz, und
aug biefem Grunde verwendet man die Gerfte gam;
allgemetn, mit wenigen Ausnafhmen, al8 Rohmaterial
fitv die Malzbereitung.

Nict jede Gerfte ift fitr die Malzbeveitung gleich
geeignet. AeuBere Merfmale fiiv eine qute Bejdjaffenpeit
der Gerfte find yundd)ft ihre Keimfahigteit, welde
leid)t an einer beftimmten Rbrnevzahl in geeigneten
Seimapparaten feftgeftellt werden fann, ferner ihre gleidy:
mifig mehlige Befdyaffenheit, welde fid) beim
Durdjfdyneiden einer Anzahl der Korner evmitteln lift,
emdlidy ihr reiner, midht mulfiviger Gevud). Frijche
Gerfte, weldhe nicht mindeftens drei Monat alt ift, ift
nidht su vevwenbden, weil fie ihr Hichites Keinmmmgs-
vermigen immer erft nad) einer gewifjen Beit erlangt.
Ber{dyicdene Gevftenforten follten nie jujammen ver-
arbeitet oerben, weil die eine Sorte leidhter und rafdjer
feimt al8 die amdeve, und man daher aus joldjen
Mijdpungen Ketmproducte von verjdjicdener Befdaffen-
heit erhalten witcde. Hat man verjdyicdene Sorten von
Gerfte, ober folde von verjdjiedenen Besugsquellen, fo
find diefelben getrennt ju Halten, um den Malzbildungs-
proce auf die jeder Sorte angemefjene Weife fithren
s fonmen.  Auf dem Felde ausgewadyjene Gerjte ift
gamy ungeeignet yur Malzbereitung, weil fie die Kei-
mung bereitd erlitten hat nnd daher 3u newer Keimung
entweder gar nicht mehr, oder dod) mur auf fehr unvoll-
fommene Weife fihig ift. Auferdem ift folhe aus-
gewadjjene Gerfte meift von den verjdhicdenften Pils-
avten befallen, die ihr gewdhnlid) einen unangenehmen
mulftrigen Gevud) ertheilen, hiufig fich) aber audy der
g_5.3“f)mef)mung entgiehen fomnen. Soldje Organidmen
founen Dichit jehidlich wicken, indem fie in die Maifdhe
gelangen, fid) woeiter entwideln und vermehren wnd
fecundiive Gihrungsvorgiinge hervorrufen fonnen. Biele
legen bei der Beurtheilung der Gerfte grofes Gewicht
auf mbglichfte Feinfehaligteit. Dody ift eine feinere oder
gribeve Scjale vou geringem Ginfluf auf die Keimung,
bq man duvdy die Dawuer der Einquellung hier corvigivend
wiren famm, fobald a8 Matevial mur gleichmiifig in
Viefer Beziehung ift. Ehenfo wenig ift ein hohes Se-
Widht dev Ririer unbedingt mafgebend fitr deven Giite,
Mande etwas (eidytere Gerfte Feimt befjer al8 fdhwerere.
Aud) aug per demijdjen Bujammenfepung (it fid) fein
Sl auf die Qualitit ver Gerfte als Malymaterial
Madjen.  IMan glaubte frither, die Gerfte fei wm fo
befer, je hiher ihr Gehalt an Ghweiftofien, dod) ift
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durd) Unterfudung von €. Lintner jun.?) nadge
wiefent, dafy fein directer Bujammenhang wijden dem
Gebalt der Gerfte an Stiditoff und dem Berzuderungs-
vevmigen ded daraus davgeftellten Malzes befteht. Nad)
Marder?) fdeint jogar die Giite der Gerfte ihrem
Ciweigehalt umgefehrt proportional u fein.

AuBer den motphologifdyen BVerinderungen, die das
Feimenbe Rorn durd) die Ausbildung des Wurzel- und
Blattteimes erfihrt, finden mehriache demijdhe Umwand-
[ungen ftatt.

Jede Keimung ift bet jeder Pilange mit einer (ebhaften
Athmung verbunden. Dasd mit Waffer durdjtriintte Korn
nimmt aus der umgebenbden Luft Sauerftoff auf und jdeis
bet Kohlenfiure aus. Diefe Koflenjiureproduction berupht
auf einer Oxydation der orgamijdjen Subftang, und der-
felben verfiillt in erfter Suftang bdie fticftofifreie Materte,
vor allem dag Stirfemehl und das Fett, dod) ift aud
die CiweiRfubftan; bievan betheiligt. AenBerlid) wahr-
nehmbar ift der Orybationsvorgang bereit8 in den
erften Stabdien der Ketmung duvd) die dabei eintretende
Crwivmung und jdliefli) durd) den Subftangverluit.
Bon 100 Theilen ded in dber Gerfte enthaltenen Stirfe-
mehle8 werden duvchjchnittlicy, bei der in der Spiritus-
fabrifation itblichen Weife der Malzbereitung, 4 Theile
in Rohlenfinve verwandelt (Marder); bei dev lingeren
Wad)sthumsdauer ded Braumalzes ift dort der Verluft
nod) qrofer. Der BVerluft an Fett fteigt bis zu 30 Proc.
ver Gefammtmenge. Aufer der Koflenfiure entftehen
bet der Keimung ftets ovganifdje Stiuren, Ameifenjdure,
Cifigjdure, Propionfiure, Citvonenjiuve, Aepfeljdiure,
Bernfteinfiure, Oralfaure.

Cingreifende LVeriindberungen erfahven weiter bdie
Giweipjtoffe.  Diefe find im Samen ald Referveftofe
aufgefpeichert, mm bei der BVegetation der jungen Pilanze
ven fic) neu bildenden Bellen Material ju lefern. In
der Form, wie fie fid) im Samen finden, find fie nidyt
wanbderungsfihig, weil unlbslich), undiffundicbar. Um
threm Bwed genitgen ju fonnen, miifjen fie in (38lide,
diffundirbare Stoffe verwandelt werden. Und fo jehen
wit, wie bei der Keimung das Ciweif jum Theil (B8liche
Form annimmt, jum Theil in diffundivbarve Stoffe:
Ajparagin, Glutamin, Tyrofin, Leucin und anbdere Amibde
und Amibdofdiuven verwandelt wird (€. Sdjulze?),
Behrend und Stitrfet) u.A). Diefe Ummwandlung
ded Ciweif in (68liche und diffundirbare Stoffe ift fiiv
die Gihrungdgewerbe von groffer Bedentung, injofern
al8 damit die Nihrftoffe fiiv das Wad)dthum der Hefe
gejhaffen werden. Ebenfo wenig wie dad unloslidye
Giweify deg Samens beim Wad)sthum von Belle i Belle
wandern fann, ebenjo wenig fann e8 von der wadjjenden
Defenpflange aufgenommen werden. Fiir diefe muf das
Giweif in einer affimilationsfihigen Form vorhanden
fein, und diefe Fovm wird ihm durd) die Malzbereitung
evtheilt. Die Malzbereitung hat babe'r einen doppelten
Bwed, einmal den der Bildung der Diajtaje und ferner

1) Beitjdhyr. §. Spiritus-Indujtrie 1883, 997.

2) Beitjdhr. d. landw: Central-Bereins §. d. Prov. Sad)jen
1885, 287. :

%) Qandw. Verjudysftationen 26, 213.

4) Beitjhr §. Spiritudinduftrie 1885, 2.
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den der Bejdjaffung eines fiir die Hefencultur geeigneten
Nihrmateriales.

Da jeder Keimungdvorgang nur bei Gegenwart von
Waffer erfolgen faun, fo befteht die evite Operation bder
Malzbereitng in einer Sittigung des Kormes mit
Seudytigeit, dem Quellen. Died wird gewdhulid) jo
ausgefithrt, daf die Gerftentorner in einem Bottid) ober
fonftigen Bebhiilter, dem Quellftode, mit Wafjer itber-
goffen werden und darin jo lange verbleiben, bis jie eine
geniigende Menge von Feuchtigheit aufgenommen haben.
Gehr gwedmifiger Weife verbindet man in vielen Fa-
brifen mit dem Quellen eine Wajdjung, um damit fremde
-der Gerjte anfhingende Rorper, Pilzfeime und jonftige
Orvganidmen ju entfernen.  Bu dem Behufe ijt der
Quellftod fo eingevidjtet, daf der Gerfte wiihrend der
gangen Dauer ded Keimens ein Strom frifdjen Waffers,
von unten auffteigend unbd oben abfliegend, jugefithrt
witd. Soll hiermit aber ein Fortjdwemmen der frem-
den Kovper evreidyt werden, fo ift e8 unbedingt erforder-
lid), baf die Gerftenfirner im Waffer bewegt werden,
um durd) die gegenfeitige Reibung die ifhnen anfaftenden
Stoffe abjultfen. E8 fann bdied entweder durd) jorg-
filtiges Aufrithren mit holzernen RKriiden ober wed:-
miigiger durd) Anbringung einer Wafdjvorridytung
(Steineder?), Landsberger Majdjinenfabrif,
D. R-P. 30157), ober ciner medjanijdhen Rithroorrid)-
tung im Quelljtode (Riebe, D. R.-P. 294012) er-
veid)t werden.

iir die yum QDuellen erforderlide Dauer der Be-
vithrung der Gerfte mit dem Waffer find feine allgemein
gitltigen Bahlen su geben. Sie hat fid) vielmehr nad
mefreven Umftinden ju vidjten. Nad) der Befd)affenpeit
der Oerfte, nad) der Temperatur. Gine didjdalige,
wenig mehlige Gerfte quillt langjamer al8 feinjd)alige,
mehlige. Selhr falted Waffer wird langjamer anfge-
nommen al8 etwad wirmeres. Jm Sommer fann
Gerfte jdhon in 36 Stunden quellveif fein, wihrend im
Winter drei bis vier Tage nithig werden fonnen. Dod
ift ein allu langes Quellen thunlid)it 3u vermeiden, da
bie Seimfiihigheit des Kornes bdadurd) beeintridhtigt
werden fann. €8 ift daher zu empfehlen, den QDuell-
ftod an einem nidyt u falten Orte aufjuftellen und das
Waffer eventuell big u 15° €. 3u erwivmen. Die ge-
niigend erfolgte Quellteife erfennt man an empivijdjen
Merfmalen: beim Bujammendriiden eined mit den
Spigen 3wijdien dem Daumen und dem Beigefinger ge-
faBten Kornes, foll fid) die Sdjale glatt vom Mehl-
forper abldfen; das durdjjdynittene Korn foll in der
WMitte des Mehlfrpers nod) einen weiffen, trodenen
Rern haben und danu einen Ffreideartigen Strid) geben.
1001 @erfte follen beim Quellen mindeftens 201
Waffer auffaugen und dabei ihr BVolum auf 1401 ver-
grofern.

Cin neues Quellverfahren ijt von Scdynell?) em-
piohlen.  Nady diefem foll die Gerfte mehrere Male
immer auf furge Reit in Waffer eingetaud)t und dann

1) Beitjdyr. {. Spirituginduftrie 1884, 553.

2) Beitjdyr. 1. Spirituginduitrie 1884, 1082.
% 83) ?;ggd;mid;r. - DBrauerei 1885, 70; Polpt. Journ.
58, 132
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lingere Beit der Wirfung bder Qift ausgefest werden.
Dierzu wird da8 Waffer beim erften Babde nad) zefn
Winuten wieder abgezogen, nach) swilf Stunden folgt
ein gweited Bad von gehu Minuten u. {. §., bis die Sevjte
quellveif ift, was ftets innerhalb 48 Stunden erveit
werden joll. Dad Vuellen bet Jutritt der Luft ift lange
vor Schnell befannt gewefen und die Nitglichbeit des
Luftzutritted mehrfac) Hervorgehoben worben, mem und
eigenthitmlid) ift diejem DBerfahren nur die furge Be-
rithrungsdauer der Gerfte mit dem Wafjer.

Dad zum Quellen 3u verwendende Waffer follte
miglid)ft vein fein. Dartes Waffer an fid) ift nidt
nad)theilig, dagegen ift jedes faulige, oder leicht ur
SiuiB neigende Waffer unbedingt ju verwerfen, da
durd) daffelbe Fulnigorganismen in das Malz gelangen
witrden.

Durd) dad Duellen werden der Gerfte eingelne (5s-
liche Beftandtheile entzogen, dod) ift die Menge derjelben
nidjt gro. Der bdabei eintvetende Berluft betriigt nad)
mehreven Beobadytungen duvdyjdynittlidy 0,5 Proc., jelten
1 Proc. Derfelbe vertheilt fid) ztemlid) sur Hiilfte auf orgo-
nijd)e Subftan; und Salze (Behrend u. Stitrte?). Jm
Quellwafer ift Bernfteinjiuve nadjweisbar. Das erfte
Quellwaffer nimmt verhiltnifmigig viel, das jpitere
weniger Subftang auf. Das erfte Waffer enthilt 2 bis
3 g organijdye Subftany im Liter und fann daber, wegen
feiner gihrungd- und faulnigfihigen Bejdaffenpeit,
beim Ablaffen in dffentliche Waffer(iufe Schden Herbei-
fithren.

Dag Maly ift in einem beftimmten Stadium der
RKeimung am veidyften an Diaftaje und diefes Stadimm,
oder die Reife ded8 Malzes, femmeichnet fid) an dem
Sortjdyritte der Begetation des jungen Piliingdjens. Man
betracjtet dag Mal; al8 reif, wenn dev Wrgelfeim cine
Liinge von etwa 10 mm oder die anderthalbfache Linge
e Kornes erveidht, und der Blattfeim fic) unter der
Sdjale bié ju etwa gwei Drittel der Leinge des Kornes
vorgejdhoben hat. Dabei ift e8 erfahrungsmifig nidt
gleidgiiltig, in weldjer Beit dies evveid)t wird, indem bei
einem 3u vajden Wadhsthume verhiltnigmifig wenig
Diaftaje entjteht. In der Spivitusfabrifation fithit
man die Keimung meift jo, daf die Reife vier Tage nad)
beendigtem Quellen eintritt, in dev Brauerei (ift man
dagu lingeve Beit, bis ju 3ehn Tagen.

Die Dauer e Wachsthums wird durd) die Temper
rafur, bei weldjer dag Reimen fid) vollzieht, vegulivt
Je filter der Raum, um fo langjamer wird die Leinung
verlanfen.  Aber nid)t allein die Tempevatur der um-
gebenden Luft ift mafgebend fitv die grigere oder g
vingeve Gefdwindigteit des Begetationsactes. €8 wird,
wie oben evwifnt, bei der Keinmmg Wirme frei und
biefe itbertriigt fich auf das feimende Material, woburd)
daffelbe weit iiber bie Lufttemperatur erwdvmt werden
fann. Diefe Crwéirmung wird um fo viel grdfer werders
je weniger Gclegenheit zur Abgabe von Wiirme buredh
Ausftrahlung und Ableitung gelfoten ift. Jit das Keinv
material yu grofen Haufen von verhiltnifmifig germger
Oberflicye gujammen gejdhichtet, fo findet die im Juneres
der Haufen frei werdende Wirme feine oder nur germge

1) Beitjdyr. §. Spirvitugindbujtrie 1884, 1074
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Ableitung und e8 findet hier eine Ueberhitung, in Folge
beffent eine i fehr bejdhleunigte Begetation ftatt und
man echilt ein Fraftlofes Malz. Dies [t fich) ver-
meident, wenn dad Keimgut, nachbem die Keimung ein-
geleitet ift, in ditnnen Sejidyten, die nidht hiher al8 5 cm
fein follten, audgebreitet wird, da babdurd) eine grofe
Oberfliche der Luft und dem Wiirme ableitenden Bobden
audgefest wird. AuBerdem ift die Wirme in der fei-
menden Maffe durd) von Beit ju Beit vorzunehmen-
be8 Umfdyaufeln und Wenben miglicyft gleichformig ju
vertheilen.  ALS angemefjene Temperatur des Mialz-
raumes der Spivitusfabrifen wird 14 big 15°E. an-
gegebent und e8 ift dbann Sorge ju tragen, dag Has Keim-
qut fid) nidyt mehr al8 4 bi8 5° €. itber diefe Temperatur
ervodrme.

Um eine gleidmifige Temperatur ju haben, wird
bev Malzraum, die Malztenne ober der Malzteller,
meift unter dev Erde eingeridytet. Jft man durd) Grumd-
wafier oder fonftige Umftiinde hieran behindert, fo ift
bie Maltenne durd) ftarfe mit Sfolirdhichten verjehene
Umfafjungswinde, doppelte Fenfter, doppelte Thiiren,
wenn thunfid) durd) Befdhattung von Biiwmen, vor den
Cdywanfungen der Aufenwivme ju bewahren. Die
Dede ift aus Steinen ju wilben, mit Gijenbahnidienen
als Widerlager und eifernen Siiulen als Triger. Der
Boden ift glatt und undurchliffig Bersuftellen, aus
Usphalt, Sollinger Schicferplatten oder abgejdhliffenem
Cementguf; mit Cement find ebenfalls die Umfafjungs-
Wiinde wenigftens bis jur Hihe von 1 m u verpusen.
Der Butritt de8 Tageslidytes ift nidyt, wie man friifer
annabhm, {dhiidlid). Da aber mit dem Lidjte immer
sugleid) Weirme eindringt, fo ift die Anbringung von
Senftern auf das Nithigite su befdjrinfen und 8 find
diefe mit Raden gt verfehen, um im Sommer bdie
Biteme abubalten.  Jur Ableitung der wihrend der
Retmung entftehenden Soflenfiiure ift fitv Ventilation
3 forgen, indem, vom Boden des Raumes ausgehend,
Ubgugscaniile in den Mauern angebradit werden. End-
lid) ift-im Malzteller auf das Peinlichite auf Reinlidyteit
3 Dalten, indem jede Anfammlung irgend weldjen
Sdmutes unfehlbar jur Brutftitte von allen miglidjen
%em}entm‘ganiemen, Sdyimmelpilzen und dergl. wird.
8 ift daber die Wafferleitung in den Malzeller ju
fiihren un es find Senflocher anjuordnen, aus benen
b8 Sdmupwaffer fofort durd) Pumpen fortgejchafft
werden fann.

Cine Hauptverfdhiedeneit der Milzerei Hes Brauers
imd des Spivitusfabrifanten, auf weldye bei der Anlage
Ritdficht su nefymen ift, befteht davin, daf erftever mur
Setrodneted, gedarrtes, lesterer dagegen mur frijdes,
grines Maly vevwendet. Da das Oritnmaly nicht
baltbar ift, fo muf} e8 fiiv den augenbliflichen Bedarf
bergeftellt werden, und e8 miiffen die Cinvichtungen fo
getroffen werden, daf die Production und der Confum
Dand in Hand gehen, oder bafp das reife Maly nidht
tlter alg gymei Tage werde. Der Bequemlichfeit wegen
oitd dann allgemein mrr alle awei Tage eine Operation
‘{Dl‘geuommen, weldje den fiir diefen Beitraum erforder
lichen Bedarf liefert. Dies ift aber nur durchfithrbar,
enn et per Anlage des Malzfellers ridytige Dimenfio-
Ten gewdihlt find,  Die Biersu nithige Grdfe ift von

Muspratt, Ghemie, bearb, v, Stohmann u. Kerl. L

" Alfohol.

546

Stenglein?) fiir eine viertigige KLeimdauer bevechuet
worden, wobei folgende Annahmen gemadt find:
1001 Maijdhraum erforvern 4,5 kg Griinmalz,
1hl Gerite wiegt durdyjdnittlich 64 kg,
1 hl ®erjte liefert 2261 Griinmals,
100 kg @®erjte liefern 150 kg Griinmalj.

Yormivt man die Hihe der Malzidhicht zu 5 cm,
und giebt man einen Rujd)lag von 25 Proc. fitr die
jwifhen den eingelnen Beeten frei bleibenden LWege, fo
ift an freter Bodenfliche im Malzfeller ju vechnen:

Grdge d. Maijd-

raumed . . . 1 500 1000 2000 3000 4000
Bevarf an Malz
pro Botti) . kg 225 45 90 135 180
Rellexflide fiir
1%Bottid) . . qm 3915 7,830 12,528 23,490 31,320

2 Bottide . . qm 7,832 15,660 31,320 46,980 62,640
3

» . . qm11,747 23,490 46,980 70,470 93,960
4 , .. qml5660 31,320 62,640 93,960 125,280
5 , .. qml9575 39,150 78,300 117,450 156,600

Dem Queellftod ift eine foldhe Stellung ju geben,
bap die quellreife Gerfte leidyt auf die Maljtenne ge-
fdhafft werden fann. Cr wird deshalb entweder im
Dealzfeller felbft untergebracht, obder in einem fHobher
liegenden Raume fo aufgeftellt, daf fein Untertheil durd)
ba8 darunter befindlidhe Gewilbe ded Rellers reidt, um
bann die Gerfte, nad) dem Ablafjen des Waffers, durd)
Oeffuen eines Mannlodjed auf die Tenne entleeven ju
fonnen.

Das falte Durellmaly wird pumid)ft, um die Keimung
einguleiten und die dagu nidthige Wirme jujammensu-
Dalten, in grifeve Haufen von etwa 30 cm Hihe gefept.
Hier madyt fidy nad) furger Beit eine Crwirnumng fithl=
bar, e8 wird dann, wm diefe Wiirme durd) bdie gange
Maffe zu vertheilen, ein Umjdjaufeln vorgenommen.
Der Wurgelfeim durchbric)t an der einen Spige des
Kornes die Samenfdjale al8 rundlid) weiger Fled, das
Korn fpigt.  Nunmehr wird der Haufen u einer
diinneren Sdjidyt audgezogen und dag Umjdjaufeln
wiederholt, fo oft {ich eine hohere Temperaturfteigerung
seigt, al8 die oben fitv juldffig angegebene. Die Wur=
seln wadyfen allmdilig weiter heran und verjdjlingen fidh
unter einanber, Filzmalz. E8 muf dann bei ju-
nemenbder Wiirme ein vorfidjtiges Wenden an Stelle
e8 Umjdjaufelns treten, um ein erreifen der Wurzeln
fo viel wie irgend miglid) zu vermeiden, da jede Sdidi-
gung ded jungen Pflinzdjend feiner Weiteventwidelung
nadjtheilig ift, ja feinen Untergang Herbeifithren fann.
Gin Abfterben jeden eingelmen Kornes ift aber, jo weit
e¢ miglid) ift, su veritten, weil joldje jervifjene, jer-
quetidyte, zertretene Rbrmer fremden Organidmen qIﬁ
willfommene Unterlage dienen. Nad) Ablauf von vier
Tagen erfolgt, wenn die oben angegebenen Bedingungen
eingealten {ind, die Reife des Malzes, exfennbar an den
angefithrten Merfmalen.  Je nad) der Bejdjaffenpeit
per Gerfte fonmen hierin Ubweidungen vorfommen.
Perliiuft die Keinung ju langjam, fo hilft man durd)
eine etwas wivmere Fithrung ded Haufens, erfolgt fie
bagegen 3u rafd), fo find die Haufen fladjer ausjuziehen
und haufiger umgujdaufeln. >

1) Beitjdr. {. Spiritus-Jndujtrie 1882, 389.
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Die Ausbente an Griinmaly variirt ywifden 135 bis
145 kg pro 100kg Gerfte (Marder), wihrend man
aug dem gleidhen Quantum Gerfte nur 80 bis 82 kg
Darrmaly erhilt. Da das Buderbilbungsvermogen
beider Malzarten gleid) ift, fo verwendet man in der
Opiritugfabrifation, wo bdiefes vor allen Dingen 3u
beviidjidytigen ift, nur Grimmalz.” Man fpart dadurdh
einen evheblichen Theil der Gerjte und probducivt dem
entfprecjend mit gevingeven Roften.. Yuferdem verliert
man beim Darven eine grofe Menge von Diaftaje, die
in den beim Trodnen abfallenden TWuvyelfeimen ent-
Dalten ift.

Die Oualitit des8 Malzes ift je nad) dev bei feiner
Bereitung aufgewandten Sorgfalt und je nad) der Be-
{dyaffenbeit der Gerfte eine fehv verjdjiedene. E8 wiire
daber evwiinfdyt, wenn man ein einfacjes Mittel befige,
um leicht und einfac) die Giite des Malzes, oder feine
diaftatijdje Kraft, feftitellen zu fonnen. Diefes Beditrf-
nif ijt jdhon vor Jahren von Otto empfunbden und 8 ift
von ihm ein Berfahren gur Unterfudpmg des Malzes in
Borjd)lag gebradyt, weldyes darauf beruht, daf eine be-
ftimmte Wenge Maly beim Digeviven mit einer be-
ftimmten Menge von Stivfemehl eine Flitjfigheit liefern
wird, deren Sacd)avometerangeige um fo hobher fein wird,
je griBer die diaftatijdje Rraft des Malzes ift. Die
mit diefer Methode gewonnenen Rejultate fonnen gegen-
wirtigen Anforderungen jedod) nidht mehr geniigen.
Yeuerdings ift von €. Lintner jun.l) ein Verfahren
eingefithrt, weldyes geftattet, vevgleidibave Bahlen 3u ge-
winnen.  Daffelbe beruht auf der Thatjade, dag in
unvollfommen vevyuderten Stirfeldfungen, durd) Hin-
sufitgung newer Nengen von WMalz, eine der jugefesten
Wenge dev Diaftafe proportionale Menge von Maltofe
gebildet wird.

Bur Ausfithrung der Unterfudjung wird das Malz
au feinftem Mehle zevrieben und in einer Probe der
BWafjergehalt beftimmt. Bei Gritnmaly wird eine ge-
wogene Nenge sundid)ft bei einer Temperatur von ca. 40°
[ufttvodfen gemacht und diefe (ufttrocfene Probe juv Unter-
{udpmg verwandt, nachdem davin der reftivende Feuchtig-
feitsgehalt evmittelt ift. 25 g des ftaubfein gemabhlenen
Dalzes werden mit 11 faltem Wafjer 6 Stunden lang
bei immertemperatur bigerirt, wovauf die Flitffigleit
flav filtrivt wird (Mal3lsfung). Ferner werden 50 g
RKartoffelftirfemehl mit 200 cem lamwarmem Wafjer
angerithrt und ntit 500 cem fiedend heifem Waffer sum
Duellen gebradyt. * Der RKletfter wird auf 80°C. ab-
gefithlt, mit 100 ccm obiger Malzlsfung verfest und
20 Minuten lang bei 80° exhalten, yoobei villige BVer-
fliffjigung eintritt.  Die Ljung wird durd) ein Seife-
tud) filtrivt, dann rafd) aufgefodyt und nad) dem Crtalten
durd) Bufap von Waffer zum Volum von 1000 cem
gebradyt, - Die Fliiffigleit (Stiirfeldjung) wird durdh
Filtviven ' geflict.

I einer evften Probe werden 100 cem der Stiirke
[Bjung mit" eingefenttem Thermometer auf 59 big 600
evwirmt und, wenn diefe Temperatur errveidht ift, mit
5cem obiger Malzlofung vermifdht und dann - genau
20 Minuten lang bei 59 big 600 digerirt, - worauf die

1) Beitidr. §. Spivitusinduftrie 1883, 997; 1884, 37.
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Slitffigteit suv Abtsdtung der jugefesten Diaftafe rafd)
aufgefoch)t und nad) dem Crfalten auf 250 cem ver-
ditnnt wird.

Jn einer yweiten Probe werden 100 cem der Stiirfe-
[5fung um Sieden gebradyt und die im Kodjen begriffene
Slitffigteit mit 5 cem der Mal3lofung verjest, wodurd)
dbeven Diaftafe fofort wirfungslos wird. Nad) dem
Gralten wird bdiefelbe ebenfalls auf 250 cem verditnnt.

Beftimmt man dann in beiden Proben den Maltofe-
gehalt mit Fehling’jdher Lwjung (7. At. Stiirfemehl),
wobei 113 Th. metallijdyes Kupfer gleid) 100 Th. Maltofe
find, fo wird die erfte einen der Diaftajewivhung des
Malzed entjprechenden hiheren Gehalt an Maltofe er-
geben al8 die jweite, in weldjer jede Wirfung der Dia-
ftaje ausgejd)lofjen ijt.

Das angewandte Maly mige 97,6 Proc. Trodenfub-
ftang enthalten haben. E8 entjpredjen die 5 cem dev ge-
priiften £5jung dann 0,122 g wafferfreiem Malz. Die
exfte Probe mdge 0,609 g Maltofe mehr evgeben faben
al8 die gweite, dann ift durd) 100 Malztvodenfubftan;
2808 X 190 199 Mattoe geithet morber.

Diefe Menge der Maltofe wird um fo griger werden,
fe Deffer dag Maly. Auf Grund feiner Verjudje be-
seidynet Lintner Malze, von denen 100 TH. Troden-
fubjtany weniger al8 500 TH. Maltofe lefern, alé
{chlecht, bei 500 bis 700 T. ald mittelmiifig, bei 700
bi8 1000 af8 gut, bei mehr af8 1000 al8 fehr gut.
Opiiter ift von Lintner?) eine Mobification diefer
Diethode bejcrieben.

2. Die Hefe. Obgleid) bei jever Giihrung eine
groge Menge von neuer Hefe entfteht, fo fann man fidh
derfelben in den beutjfjen Brenmereien dod) nidht be:
bienen, weil diefe8 mit dem Stenergefese nidht vereinbar
ift, fondern mup fie nublos zerftsven und ift gegwungen,
burd) eigene Culturen den Bedarf an Hefe zu jdaffen.
Die Culturmethode der Hefe, oder die Darftellung der
Kunfthefe, ift auf empivijdjem Wege ausgebilvet worder.
Wenn aud) die Forjdungen der lesten Jahre mandyes
Lidit auf die Vorgiinge dev Hefecultur geworfen haber,
fo bleibt doch) nod)y Bieles unaufgefldrt und anbdeverfeits
ift die RNidytigleit der gegebenen Erflivungen nidyt itber
allen Bweifel erhaben.

Dasd Wefen der Hefecultur, fo wie fie im praftijden
Betvicbe ausdgeiibt wird, befteht in Folgendem: Aus
Maly und Heifem Waffer wird eine Maijdje hergeftellt
deven Tempavatur nad) erfolgtem Vermijdjen der Wates

“rialien 65 bi8 670 C. betragen fjoll. Bwedmifig bedient

man fid) dabei eines Malmildjapparates (. S. 401),
weldjer mit einem Dampfmantel verfehen ift, in welden
man dag Maly mit faltem Waffer einbringt und die
Temperatur wihrend des Bertleinerns allmilig auf die
angegebene Hihe fteigert. Die Temperatur von 65 bié
67°C. liegt hoher al8 fitr die Bersuderung ded im
Maly enthaltenen Stiivfemehles evwimmfeht ift. Wian
fteigert aber die Wiivme bi8 zu diefem Grade, wm fremde
Fermenttorper, Butterfiuve-Bacterien, die dem Malie
anbiingen, ju todten. ; :

1) Beitjdyr. {. Spiritusinbujtrie. 1885, 767.
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Die Hefenmaifdie, der man gewshnlidy eine Con-
centration von 15 big 16°S. giebt, bleibt im offenen
Oefage ftehen. Jhre Temperatur finft bald auf 50° .
und bei diefer Warme erhilt man fie miglichit conftant
wifrend einer Dauer von 12 bi§ 14 Stunden. Um
weiter gehende Abfithlung su verbiiten, ift das Local,
in weldjem die Hefe bereitet wird, die Hefenfammer,
wifrend ded Winters gu heizen. Durch die in der Luft
verbreiteten Fevmente ftellt fich alsbald Mild)jiuregifrung
ein.  Bu Anfang ded Betviebes, wo die Luft der Hefen-
fommer nidyt viel IMildyjeiuveferment enthilt, Hilft man
burd) Bufap von etwad faurer Mild) nad). Die An-
wefenbeit dev Mildyfauve in der Hefenmaijde wird all-
gemein fitv ndthig evadjtet. Jfhve BVebeutung ift fehr
verjdjieden erflivt. Frither nahm man an, die Mild)-
fiuve bewirfe eine Lofung ber Ciweifjtoffe und der
Phosphate des Malzes, um diefe in fitr die Hefe auf-
nehmbare Form itberzufithren; dann nahm man im Malze
ein eigenes, die Ciweififtoffe in Peptone umwandelndes
Gevment, weldjed mur bei Gegenwart von freier Siure
wirtjam ift, an; gegemwirtig ift diefe Anficht ebenfalls
wicder verlaffenn und das ,Srundgefes” fitr die Hefen-
beveitung lautet: .

»Man leitet die Mildjfduregihrung e Hefengutes
bedhalb ein, weil die gebildete Mildyfiinve die Entwide-
ling der Syaltpilze (womit Butterjiure-Bacterien ge-
meint find) verhindert und Hierdurd) einen reinen Bobden
fitv die Entwidelung der ausgefiieten Alfoholhefe jdhafft*
Marder ),

Ob diefes Grundgefets gang vidytig ift, fann ange-
suoeifelt werden, denn: erftens find die durd) das Malz
m dad Hefengut gebradjten Bactevien bereits duvdy die
hohe Matidhtemperatur um  Abfterben gebracht, wund
siocitens wiirde man fid) vor der Entwidelung von neu
durd) die Puft ugefithrten Bactevien durd) moglichit

tajdhes, bei der gevingen Menge der Hefenmaifche leidyt

audgufithrendes Abkithlen, oder durd) Anwendung anti-
feptijcher Mittel, Salicy(jure, die die Bacterien fdjon
vernidytet, wenn fie in Mengen von 0,05 bis 0,1 g pro
&_ter sugefest wirh und dabei auf die Hefe nidyt nur
feinen fehidlichen, fondern eher einen nitplidien Ginfluf
awsiibt (Heyducd?), ober von Hopfenertract, weldyes
emed dev ftiivtften Bacteriengifte ift (Delbritd?), C.
Otenglein4), mit Leidtigheit jcjiten fonnen. Da
Man aber, trof diefer Hitlfemittel, auf die Stiverung
b8 Hefengutes nidyt Vevgicht leiften yu Fonmen glaubt,
10 muf die Function der Milchfaure wohl eine andere,
bislang nod) nidht erfliirbare feim.

Bihrend der gangen Dauer der Siinerung ift die
Temperatur pes Hefengutes moglichit conftant auf50° €.
su erhalten, da bet diejer Wiirme eine Mildyfiuvegifring
entritt, wihrend die Tempevatur von 400 . am geeig-
netften fitv die Baeterien ift, weldje Butterjiure und
andeve flitdytige Fettfiuven - eryeugen (Delbritd 9).
B o
1882, %‘T"Zg;l.d) ber Spiritusfabrifation, 4. Auflage, Berlin
5) Beitidr. §. Spivitusindujtrie. 1882, 458.

43 Beitidyr. §. Spiritusinduitrie. 1884, 746.
9

seiﬁd)t: 1. Spiritusindujtrie. 1885, 267. :
Beitidyr. §. Spiritusindujtrie. 1681, 1, 14, 197.
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Letere find aber der Maifdye fern aut balten, yoeil fie
felbft in fehr gervingen Mengen dad Wad)sthum wund
die Bermehrung der Alfoholhefe fdhidigen (Nealel),
Macder und Werenstiold?2). €8 geniigt jdhon ein
Gefalt von 0,05 Proc. Butterfiure, um die alfoholifde
Gibrung su hemmen, bei einem Gehalte vou 0,1 Proc.
wird fie vollig unterdritdt, Ghnlid) giftig wirft Ameifen=
faure.  Mildyfure wirft dagegen nody 6i8 u 1 Proc.
Oehalt fordernd auf die Gihrung, eine Hemmumng
der Oiihrung - erfolgt bei 2,5 Proc., aber felbft bei
4,6 Proc. ift nody langfame Gifhrung bemertlid). Sts-
rungen der: Giihrung treten ebenfalls ein auf Bujap
von Salfiuve, Schwefelfiure, Phosphorjdure, wenn
diefe mehr al8 in Spuven Fugefest werden.

Die Denge der Stiure, weldje im Hefengute vor-
handen fein foll, wird im Allgemeinen jo bemefjen, daf
20 cem des Hefengutes wenigitens 2 cem Novmalnatron=
[6jung zur Neutralijation erfordern.

Bei normal verlaufener Siinerung jeigt die Maffe
einen rein fauren Gejdymad, ift jugleidy Butterfiure
entftanbden, fo ergiebt {id) ein ranziger Beigejdmad.

Nad) beendigter Stinerung wird Has Hefengut vajd)
auf 17 big 180 S. gefithlt, am 3wedmigigften durd) ein
im Hefengefife befindlidies Schlangenrohr, durd) weld)es
faltes Waffer flieft, b8 die beabjidjtigte Temperatur
erveicht ift. - Jn diefe Flitffigleit wicd die Ausjaat von
Hefe gemadyt.  Bet Beginn des Betriebed bedient man
fid) dagu meift einer guten, frijden Preghefe, ift aber
die Hefencultur einmal eingeleitet, jo lefert diefe feloft
da8 Saatgut, die fog. Mutterhefe. Hier tritt nun
algbald lebhafte Bermehrung der Hefe durd) Kuofpung
ein und diefe pflegt nady Ablauf von etwa 10 Stunden
thren Hobepuntt evveidjt zu Haben. AL empirijdes
Merfmal fitr die Reife der Hefe gilt die Sacjarometer-
angeige, weldje auf zvoei Drittel der urfpriinglichen ge-
funfen fein foll. -~ Ditte alfo 3. B. die Maijdje un-
mittelbar - nad)  Bufitgung der Mutterhefe 18°S., fo
foll -fie bet ber Reife 12°S. haben. Jft dies erveidht,
fo entnimmt man bder Fliiffigleit etwa den 3ehuten Theil
ihred BVolums, wm diefed bei der nddjften Cultur alg
Augfaat 3 verwenden und bringt den Reft ju der in
Oifrung zu verfependen DHauptmaijde.  Soll  die
Mutterfefe nidyt ummittelbar verwandt werben, jo wird
ifre Weiterentwidelung duvd)y Wbfithlung umterdriidt,
indemt” man  fie in einem Metallgefi in mdglichft
faltes Brunnenwaffer eintaud)t. - Durdy) ftarte AbLithlung,
3 B. im Cisteller, (iRt fid) die Mutterhefe in Rube-
juftand itberfithren und ift o mehreve Monate lang
confervivbar.

Nachdem Bhievin  die Grundyiige der Hefecultur
entwidfelt find, geben wir einige der fpeciellen Bor-
fehriften der Hefecultur,

a) Oritne Malzhefeoder Gritnmalzhefe,
nad) Sdjubert. €8 find jur Beveitung diefer Hefe,
wenn man tiglid) einen Bottid) bemaifdyt, drei Gefife
(Defenfaf Nr. 1 big 3) und ein f,[etnereé jur Auf-
bewafhrung der Mutterhefe (Defeneimer) exforderlich.

1) Sdeibler’s MNeue Jeitihr. f. Juderinduftrie, 3
195 910, g
2) Beitjdyr. §. Spiritudindujtrie. 1881, 114,
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Der Inbhalt jeder der bdrei Hefenfiffer ift geniigend,
wenn ex /3, von dem ded grofen Gihrbottichs betriigt.

Dasd anguwendende Malz mug frifd), lang gewad)jen
und aufd Feinfte gevquetjd)t fein. Die Veveitung der
Hefenmaifdye beginnt 40 Stunden vor der Cinmaijdjung,
su weldjer die Defe benupt werden joll. Man bringt
gunidyit auf 100kg des Malzes 901 Waffer von 75
big 80°C. in dag Hefenfaf MNr. 1, und fdjiittet das
Maly ein, wihrend gwei Avbeiter durd) ftarfes Umrithren
bas8 Malz miglidyft vajdh) mit dem Waffer mijdhen. Nad)
ungefibr fitnf Minuten ift die Temperatur dex Flitffigleit
auf 50°C. gefunfen, e8 werden dann nod) 701 Waijer
von 90 bi§ 93°C. jugefest und friftig wmgerithet,
wodurd) die Temperatur der Flitffigheit auf 64 big 65° C.
gejteigert wird. Wird diefe Tempevatur nidht erveicht
oder itberjdjritten, fo nimmt man beim nicjjten Male
208 Waffer entfprechend wirmer ober filter. Der
Bottid) bleibt bededtt eine Stunde lang ftehen, um die
Buderbilbung vor fid) gehen ju loffen. Alsdann offnet
man ihn, vithrt um und (4t ungeftort, bis nad) Ablauf
von 13 Stunbden vom Anfang ded Maijdensd an, ftehen,
al8dann muf die Abkiihlung durd) Cinjtellen von mit
faltem Wafer gefiiliten Bledygefifen bejd)leunigt werden,
fo daB 5 Stunden {piter, alfo nad) Verlauf von 18
Stunben, die WMaifdje eine Temperatur von 21° G.
seigt.  Das Defengefiif wird dann mit einem Dedel
jugededt, wm eine nod) weitergehende Abtithlung 3u
permeiden.

16 Gtunden bor dem Berbraudye wird dad Hefen-
gut von 100 kg Malz mit 181 frijdjer bitterer Bierhefe
oder 31/, big 4 kg Prefhefe vermijdht oder angeftellt
und lofe bededt.

Bu der Beit, wo man bdie heife Maifche aus dem
WMaijchbottid) auf das Rith(jhifi bringt, nimmt man
von der Hefe 701 ab, weldje in den Hefeneimer fommen
und die WMutterhefe bilden. Beim Abnehmen joll man
sunddhit die Treberdede vorfichtig bei Seite jdhicben und

ungefifr zwei Drittel bder nithigen Fliffigleit aus-

{dyopfen, dbann bas8 Gange umrithren und fo das lepte
Drittel gunehmen. Die Mutterhefe wird am wed-
maBigiten big jum niidften Gebraudje in ein mit faltem
Waffer gefitlltes Sefif geftellt.

Den Reft der Hefenflitffigleit bringt man in den
Odihrbottidy und vermifdht ifm mit ungefdhr feinem
doppelten Bolum bder Maijdhe, fobald bdiefe auf dem
Rithlichiffe eine Temperatur von 32 bis 330 C. jeigt —
ba8 Borftellen der Hefe. Nad) ungefiihr einer halben
ober eimer gamzen Stunde wird der Reft der Maijdye
foweit abgefithlt fein, daf man bdieje in den Bottid) ab-
laffen fann. Bwijden dem BVorftellen der Hefe und
dem Bulaffen der itbrigen Maijdye darf hochftens ein
Aeitvaum von 2 Stunden [iegen, weil jonit die Hefe an
Rrajt verlieren wiivde. Rann man die ganze Maifdje
auj dem Riihlidyiffe nidht zur vidtigen Seit geniigend
abfithlen, fo nimmt man von der wirmeren Maijdye
und bringt fie durd) Bujap von faltem Whaffer oder Eis
auf die ridtige Temyperatur.

Die aus dem Hefengefiige Nr. 1 genommene Mutter-
hefe dient nun dagu, die Giifrung und Hefebilbung weiter
jortjupflangen. Ru dem Bwede bereitet man 24
Stunbden fpiter, ald man mit Nr. 1 begonnen fat, im
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Defengefif Nr. 2 wieder auf dicfelbe Weife eine Maifdye.
Nady ferneren 24 Stunbden wird diefe mit der Mutter-
hefe angeftellt, wobei wicder 16 Stunden jur Hefebildung
bleiben.

Bon Nr. 2 wird die Mutterfhefe ebenjo abgenommen
wie pon Nr. 1 und diefe wird dann gebraudht, um dos
Defengut in Nr. 3 in Giifrung ju bringen, fo dof
immer dag vorhergehende Gefiify die Mutterfhefe fitr das
folgende liefert. Bom Cinmatjden des Hefengutes bis
au feiner Verwendung vergehen 40 Stunden, davon
werden 24 Stunden jum Einmaijdjen, AbFiihlen und
gur  Siurebildbung vevwandt, wihrend die Maifche
16 Stunden lang gihrt, ehe fie mit dex Hauptmaijdye
sufammengebradyt wird.

b) RKartoffelhefe mit gritnem Maly, fin
einen Bottid) von 2750 1 und 2400 kg Kartoffeln. Gs
find bier drei Gefife und ein Mutterhefencimer er-
forderlid), da die Hefe 50 Stunden gum Reifen gebraud.
Bur Anitellung des Gutes fommen 55 1 Kartoffelmaiide
und 30 kg Oriinmaly in das Hefengefaf Nr. 1, werden
gut duvdjgemaifht und mit 401 Waffer von 90 bis
93° C. gar gebrannt. Nad) 36 Stumbdem, oder
14 Stunden vor dem Gebraudje, wird dag Hefengut
mit 9 1 Bierhefe oder 1,750 bis 2 kg Prefhefe angeftellt.
Kurz vor der Verwendung wird die Dutterhefe abge-
nommen, bdie dann gum Anftellen ded pweiten Gefiifes
bient. Sonft ift die Art der Beveitung diefelbe wie die
der vorher bejdjricbenen Hefe.

¢) Sdirothefe aus Gerftendarrmaly und
ungemalztem Roggen, fitr 1000 kg Getreide oder
3600 big 3800 kg Rartoffeln. 40 63 42 Shmbden
bor der Berwendung Fommen 80 1 heifes Wafjer in
bag Hefengefi Nr. 1 und werden durd) Umrithren auf
75°C. abgetithlt, hiersu fommen 40 kg Gerftenmal;
und 8 kg Hoggen, beide nidyt su fein gejehroten, und
werdent mit 40 1 Waffer von 88 bis 90° C. gar gebraunt,
fo baB bie Temperatur der Maijdje 64 bis 65° C.
betriigt. ~ Lihrend der exften 16 Stunden wird Hiinfig
umgeriihrt. 27 Stunden nad) der Einmaifjdung jol
bie Temperatur 22 big 230G. betragen, was durdy Lm-
vithren oder durd) Cinftellen von faltem Waffer bewirtt
werden mu. €8 wird damn mit 14 1 Bierhefe ober
21/, kg PreRhefe angeftellt, woranf bald die Giifhrung
eintritt, die big jum Berbraudje andanert. Man refer:
virt 60 1 Muttechefe, die jum Anftellen des Gefiifes
EbRr. 2, weldjes 22 Stunden nad) Nr. 1 bemaijdt wird,

ient.

Wenn das Malz und der Roggen u fein gefdyroten
find, fo tritt die Giihrung faft jedesmal ein, ofne daf
die Treber eine Dede bilden, diefe finfen dann u Boden
und loffen die Fliiffigeit su fehr der Luft ausgejest.
Um diefe§ 3u vevmeiden, ift e8 ywedmifig, das Malz
und dent Roggen nur auf der Gritmalzquetiche zu jer-
dritden und 8 nidjt zu jdjroten.

d) Sdrothefe aus Gerftendarvmaly, fir
1000 kg Getreide oder 3600 kg RKartoffeln. Die Be:
reitung ift diejelbe wie die per vorigen, mit dem lnter:
fdhicde, Daf man das Waffer zum Garbrennen um
einige Grade wiirmer nehmen fann.

e) Bwanigitiindige Hitlfshefe von griinem
ober Darrmaly, fiir 1000 kg Getreide oder 3600 kg
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Rartoffeln. 18 big 20 Stunden vor dem Gebraudye
bringt man 901 Beifges Waffer in das Hefengefiip Nr. 1.
3t diefes auf 75° C. abgefiihlt, fo werden 40 kg fein
gequetjytes Griinmaly und 30 kg Roggenjdjrot oder
30 kg Gerftendarvmaly und 30 kg Roggenjdyrot hingu-
gefiigt. €8 wird mit 701 Waffer von 88 bis 94° €. bis
su einer Temperatur von 64 bi8 65°C. gar gebrannt.
Nad) 8 bi8 10 Stunden wird die Maifde rajd) bis auf
27 bi8 29°C. abgetiihlt, jo daf fie nad) 13 Stunden
mit 181 Bierhefe oder mit 31/, kg Preghefe angeftellt
werden fann.  Bier Stunden bdavauf vithrt man die
gihrende Maffe gut um und nimmt 60 1 Mutterhefe
ab, die puritdbleibende Hefe wird mit Maijdje von 350 C.
vorgeftellt.

f) Delbritd’s Sdlemypehefel). Bon der jehr
ridtigen Critigung ausgehend, dag in der Schlempe
die fammtlidyen Niihritoffe der Hefe, mit Ausnahme der
Maltofe, in reidhlichiter Menge enthalten find, empfahl
Delbritd die Hefenmoaijde, unter Criparung des
Malzes, durd) Mifdhen von Schlempe mit fitger Maijche
3t beveiten. Auf 1001 Hefengut werden 50 1 Schlempe
divect vom Deftillivapparate durd) ein grobes Sieh in
ba8 Hefengefi gegoffen und dort auf 61°C. abgetithit.
Dievauf werben 50 1 fiige Maifde aus dem Maifdy
appavate gugefitgt und gut vermijdht. Die Anftellung
erfolgt gur gewofnten Ginmaifchzeit, die Stuerung, Ab-
fiiflung und weitere Behandlung ift genau diefelbe wie
bei dev 40 ftiindigen Gritnmalzhefe.

Die Urtheile aus der Praxis lauten fehr verjdjieden 2).
Wihrend die Cimen mit der Verwendung diefer Hefe
fehr gute Refultate evsielten, find Andere fehr wenig
bamit jufrieden. DHochft wahricheinlich ift das negative
Crgebnify auf Bufilligeiten juritdiufithren, da bei einem
Borgange, bet dem fo mandje dufere Umftinde von
Cinflug find, wie e8 bei der Giihrung der Fall ift, jedes
pofitive Refultat jdhwerer wiegt, als ein negatives.

g) Ameritanifde Hefe nad) Sdrofhes).
Auf 50 kg u verwendenden Hefenmalzed wird mit
tochendem Waffer ein Grtract von 1kg Hopfen beveitet.
Diefes Grtract wird entweder fiedend heiR, ober nadh
bem Abfiihlen auf etwa 750 . jum Gimmaifden bes
grob sevquetichten Malzes verwandt. Die Maifdje von
15 bis 180 ©. bleibt 1 big 3 Stunden ftehen, wird
hm}n durd) ein Sieb von den Trebern getrennt und
ar 18 big 199 @. gefithlt. Die Flitffigleit bleidt bei
biefer Temperatur fich felbft itbevlaffen, wwovauf nady
tigen Tagen fpontane Giihrung eintritt. 12 bis 18
Otunden nady Beginn der Giihrung ift die Sacdaro-
metevangeige auf etwa die Hilfte gejunten, wovauf die
%mjf‘sfeit in ein ftarfes, imwendig veryinntes Kupfer-
8¢fiB von 4 big 401 Sbalt, auf defjen Hals ein mit
tmem fleinen Halhne verjehener Dedel (uftdicht an-
geichroben ift, gebradyt wird. Die Hefe ift 3u beliebigem
@Ebtl}udje fertig, fei es zum Anfegen von Hefengut oder,
was in Amevita wodjentlic) zu gejdhehen pilegt, zum
Berftiinten der Mutterhefe; fie halt fid) in den Kupfer-
9efiiBen, weldye in faltes Waffer gelegt werden, Wodjen
\

o) Beitidr. §. Spiritusinduftvie 1877, Nr. 16.
blatf), ?;‘tid)t- . Spiritugindujtrie. 1878, 21, und Grtra-

°) Beitigr. §. Spivitusindujtrie. 1882, 72.
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und Monate. Bei mifroffopijder Unterfuchung ermweit
fid) diefe Hefe itberrajdjend vein, thre Bellen find oval bis
rumd, RKugelbactevien treten dabei fo gut wie gar nidjt
auf, Mild)jdureferment nur in gany gevinger Menge.

h) Patenthefe von Midaelis u. Jaedel D).
Das Berfahren diefer Hefenbereitung beswedt eine G-
fparung an Waly und damit eine BVervingerung der
Roften. Fite ein Quantum von fiiger Maijdye, weldjes
nad) dem gewdhnlichen Berfahren 25 kg Grinmal; er-
fordert (Gahrbottic) von 23001, Hefengefife von 180
big 190 1), werden 10 kg ®ritnmaly mit 6,5 1 fiifer
WMaijdye, 6,5 1 Schlempe und 10 1 Waffer von 90°E.
eingemaifdht und auf 66 bis 68° €. abgetithlt. Auf
diefe hohe Maijdhtemperatur wird bejonderes Gewicht
gelegt. Dieg erfte Hefengemifd) bleibt bededt 10 bis
12 Gtunden ftehen und wird davauf mit 501 fiiger
Maifche verfest. Die Siiverung foll bei 42 hig 449 C.
exfolgern.

i) Partenheimer’'s Hefe, D. R-P. 252112).
Diefe Hefe wird gany ofne Malz, nur aus versuderter
Maifde dargeftellt, indem man diefelbe der Sinerung
itberliift, in iiblidher Weife mit Mutterhefe verfest und
die veife DHefe, anftatt, wie 8 fonft gejdyieht, mit fiiger
Maijdje, mit einem vorher abgenommenen Theil des
fauren Hefengutes vorftellt. Die aus dem Maijdappa=
vate genommene fitge Maifdje wird, wenn fie fid) auf
540 Q. abgetithlt hat, jugededt, 12 Stunben fid) felbit
itberlaffen, durdygevithrt, auf ihre Temperatur geprift
und weiter etwa 12 Stunben ftehen gelaffen, bis fie
etiva 1,50 Siiure %) zeigt und fid) bid auf40 big 420C.
abgefith(t hat; dann nimmt man etwa den jehnten Theil
ded Hefenguted fitr fpitere Verwendung ab.  Weiter
fithlt man dann nady 28 bi8 30 Stunden, vom Eins
maifdjen an gevedynet, wo die Stinerung gewdhnlid) auf
20 porgefdyritten tft, jdjuell auf die Anjtelltemperatur
von 200 @. fHerab, fest die Mutterhefe zu, [dpt itber
Nadyt gihren, nimmt auj 1001 Hefengut 201 Mutter-
befe ab und ftellt fchlieRlih) die veife DHefe mit den
30 bi8 40 1 de§ vorher abgemommenen jauven Hefens
guted vor.

Pritfung der Hefe. a) Auf ihren Siiuregehalt.
Die Widytigleit der vidhtigen Sduerung der Hefe wurde
bereit8 vor langer Reit von Litbevsdorff erfannt
und derfelbe conftvuivte ein Jnftrument, duvd) weldjes
die Wenge der vorhanbenen Siure nadygewiefen werden
fonnte. Diefes Liidersdorf’jdhe Orymeter wird
gegemmiirtig faum nod) gebroudyt, da e8 von Delbritd
burd) einen bequemeren Titvivapparat evfept ift. Mitteljt
einer ‘Pipette werden 20 com bder ju unterjuchenden
liiffigheit abgemefien, in einer Porcellanjdjale mit
Ladmus verfept und davauf aus einer in 0,1 cem ge-
theilten fleinen Biivette fo lange Normalnatvon jugefiigt,
bi8 gerabe Blaufivbung eintritt. Die hierzu erforder-
lihe Bahl von Cubifcentimetern wird alé Stiuregrade
begeidynet.  Cin Siuvegrad ift gleidh) 0,090 g Mild)-
fiure in 20 cem ber Flitjfigleit oder 4,5 g im Liter.

1) Beitjdhr. §. Spiritusinduftrie. 1883, 287.

2) Zeitjdr. f. Spivitudinduftrie. 1884, 45; 1885, 266,
475, 515, 558.

3) Ueber die Bedeutung eines Siuregraded j. Pritfung
der Hefe.
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b) Auf die Zahl der vorfandenen Hefezellen. Dies
Berfahren ift von Panum eingefithet und von Peter-
fen?) und von Heydud?) bejdjrieben; e8 ift tm wefent-
licdjen biefelbe Miethode, weldhe Bierordt jur Bihlung
der Blutforperdjen angegeben Hhat und beruht darauf,
af bie paffend verdiinnte Flitffigleit in einer Schicht von
beftimmter Abmeffung auf dem Objecttriger Ded Mifro-
ffope8 audgebreitet wird und die in eimem beftimmten
Bolumen befindlicdjen Hefezellen durd) Biihlung ermittelt
werden. Die dagu erforderliche Bihlfammer wird ge-
bildet, indem eine Glasjdyeibe von genan 0,1 mm Stiirfe
auf einen Objecttriger gefittet wird, nadjdem in die
Mitte der Seeibe eine freigformige Oeffrung von civca
1 cm Durdymefier gejdinitten ift. Wird diefe KLammer
mit einem ebenen Dedglafe verfhiofjen, naddem ein
Zropfen Flitffigteit hineingebradyt ift, o ift damit eine
Blitffigleitsjdyicht von 0,1 mm Hihe abgemefien. Da fid)
der gange Jnbalt der Meffammer nidyt woh!l durdyihlen
fiigt, fo ift diefelbe in eine Anzahl von teinen Abthei-
Tungen jetlegt. Hierzu find auf dem Boden der Kammer
redhtwinfelig fich freuzende Linten in einem Abftande von
0,06 mm geogen. Jede§ eingelne diefer Quadrate
hat demnad) bei einer Grundffide von 0,0025 qmm
und einer Hohe von 0,1 mm einen Juhalt von
0,00025 cmm und wird ald Bolumeinheit begeicyuet.

Die ju unterfuchende Hefe wird mit ihrem 10 facjen
Bolumen Waffer verditnnt und gut durdymijdht. Un-
mittelbar nad) dem Durdyjchiitteln fitllt man mit einem
®lasftabe einen Tropfen der Flitjfigleit in die Bihi-
fammer, legt das8 Dedglisdjen auf und bringt bie
®fasplatte unter dag Objectiv eined Mifroftoped von
150 fadjer Vergroferung. Durd) die vorgenommene
PBerditnmung find die eingelnen Bellen geniigend weit
von einander entfernt, wm eingeln genau wahrgenoms-
men zu werden. Bei fehr concentrivten DHefen fann
eine yeiter gefende Berdiinmung erforderlich) werden.
PMan 3ihlt nun  der NReihe nad) die in je 10 oder
12 PBolumeinbheiten vorhandenen Bellen, reinigt die
Sammer, fitllt fie von Newem, 3ihit wiecder 10 Volum-
einfeiten burd) und wicderholt dies nod) mehreve Male.
Der Durdyjdynitt fammtlicher Bihlungen giebt bdie in
einer Bolumeinfeit der verdiinnten Flitffigteit enthaltene
Rabhl der Beffen und diefe wird um fo grofer jein, je
reidjer die Hefe.

Die Ribhlfammern werden von bdem Medjanifer
R. Beif in Jena angefertigt und find von diefem und
von der Glasbliiferei bed Vereind der Spiritusfabritanten
in Berlin ju begiehen.

Mit ver Rahlung ift wedmipig eine weiteve mifro-
ffopifche Unterfudung, Bergroferung 500, auf bdie
Reinheit der Hefe von frembden Fermenten u verbinden.
Lon diefen erjdjeint dasd Mildyfiureferment in {tiben-
formigen, fid) durdy Quertheilung vermehrenden Sellen,
tgéu%utterfdurefement bilbet fehr fleine, fugelformige

ellen.

1) Meddelelser fra Carlsberg Laboratoriet, $eft 1.
2) Beitidr. j. Spiritusindujtrie 1880, 1.
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I Berarbeitung ftarfemehlhaltiger
Rohitoffe.

A. SRornjpivitud., Rohijtoffe: Die verjdic
denften Oetveidearten, Gerfte, Roggen, Weizen, Hafer,
Maig, Reid, Budpweizen, Sorghum (Diohrenfire,
Ouineaforn, Dhurra, Dari).

Pon bden genannten Getreidearten wird in den
feftenjten Fillen nuv eine Sovte ofjne weitere Bujite
jur Grzeugung be8 Spiritus gemommen. Jm den
meiften Fillen avbeitet man mit einer Mijdjung von
3wet ober drei verfdjiedenen Getreiden, von demen man
dann die eine in Form von Malz, die andere im voben
Auftande anwendet. Vei und findet man am hiu-
figiten al8 Robhitoffe eine Mijdjung von NRoggen und
®erfte, mandymal mit Bufap von Hafer, in England
®erfte mit Weizen oder Gerfte mit Weizen und Hajer
oder aud) wohl alle drei mit RNoggen. Mais brennt
man namentlid) in Ungarn und Nordamerifa, dod) hat
man aud) in deutfdhen Brenneveien vielfad) aus Ungarn
und anderen Lnbdern importivien Mai8 vevavbeitet;
Reig in Jtalien; beide befommen, um dag Stiirfemeh!
in Buder ju verwandeln, einen Bujas von Maly, am
hiufigiten Gerjtenmaly.  Sorghum yird weuerdings
aus jidlidjen Landern auf den deutjdien Markt gebradt
und ift ein beliebtes Material gervorben, da bder davaus
dargejtelite Spiritus durd) bejondeve Feinheit des Ge-
rud)es i) ausseidjuet. Lupinen, die ebenfalls fitr die Spi-
ritugfabrifation empfohlen find, find gany ungeeignet, da
fie mur-fehr wenig Stirfemeh( und audy jonft fein
Altohol bildendes Material enthalten.

Die Mijdyungsverhiiltnifie der Getreidearten variiren
febr, und man fann davitber durdjaus feine allgememn
giiltige Angabe madjen, der augenblidliche Preis der:
fefben mup dabet meiftens entjdjeiden. Bei einer ratios
nellen Beredyrung follte bder verjdjiedene Gehalt an
Ctiirfemehl wefentlid) mafgebend fein, da mur bdiejer
bie ju erwartende Ausbeute vorher beftimmen (ift wnd
fomit den wirtlichen Werth bedingt. ]

Gine Ueberficht der Bufammenfepung der verjdjic:
bemen in der Bremmerei verwandten Kornevarten gieht
die nebenftehende Tabelle?).

Bei der Benupung der Durdhfchnittszaflen der Tabelle
ift 3u beritcffichtigen, daf die Bujammenfesung dev Korner,
je nach dem Bobden, auf weldjem fie gewadyfen find, je nad)

- den Witterungdverhiltniffen, je nady den flimatijcjen Be:

bingungen, je nad) dem giinftigeren ober ungitnjtigeren
Ginbringen bei der Crnte, nidyt unbetvidytlichen Schwan
fungen unterliegt. Diefe fprechen fid) in den ange”
fithrten Mayimal= und Minimalwerthen aud. Ferner
ift aber aud) RNidfiht davauf su mehmen, daf dieje
Analyfen meift mit normalen, fitv den nrenjdlichen Con-
fum geeigneten Rornern angeftellt find, waifrend fitv die
Opiritusfabrifation fehr hiufig nicht verfaufsfihige
Waave verwandt with wund verwandt werden muf

1) Nad) Konig, Chemijde Bujammenjegung der menjd:
lihen Mahrungd: und Genugmittel, 2. Aufl,, Verlin 1852
©. 73 big 98.
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Bujammenjepung
ber in Der Spiritusfabrifation vermandien Rornerfriidte.

Stiditoffreie
Wafjer | Ciweip | Fett Stoffe Holzfajer | Ajche

(Starfemehl)
Durdidnitt| 13,65 | 1235 | 1,75 67,91 253 | 1,81
Wederre o o L i, Magimum 19,10 21,37 | 8,57 73,77 634 | 2,68
Minimum 5,33 7,61 | 1,00 59,90 1,24 | 0,52
Durdignitt| 12,09 | 1102 | 277 66,44 547 | 221
Sypely (Dintel) . . . . { Magimum 15,25 1449 | 2,96 — 8,64 | 343
Mintmum 7,00 9,07 | 2,53 ot 078 | 1,22
Durd)jdhnitt 15,06 11,52 1,79 67,81 2,01 181
Roaaeit s ., i Magimum 19,43 16,93 | 2,86 72,61 4,25 2,93
l Minimum 8,51 791 | 0,90 60,91 1,04 | 1,43
’ Durdpinitt| 13,77 | ‘11,14 | 2,16 64,93 531 | 2,69
Gepe s 0 L Mazimum 20,88 1746 | 4,87 72,20 14,16 6,92
l Minimum 7,23 6,20 | 1,03 49,11 19 | 0,60
Durdjdnitt| 12,37 1041 | 5,23 57,78 11,19 | 3,02
LT T it it il Magimum 18,46 19,16 | 7,31 65,45 20,02 6,11
Minimum 7,66 625 | 2,76 42,82 6,66 1,61
Durdignitt| 13,12 985 | 4,62 68,41 249 | 1,51
b TS S o e l Magimum 22,40 13,90 8,39 74,92 8,52 3,93
Minimum 7,40 554 | 1,61 60,49 0,76 | 0,61
Rub L sl Durdidgnitt| 13,11 785 | 0,88 76,52 063 | 1,01
gorgbum, ungejdhilt .  Durdjdhnitt| 11,66 925" | 8,50 65,95 7,29 2,35
Budmeizen, ungejhalt . Durdyjhnitt| 11,93 10,30 | 2,81 55,81 1643 | 2,72

©o auf dem Felde ausgemwadyjenes Korn, leichtes, vom
Saatforn abgefondertes Korn . §. w.; der Mais befist,
wenn ev frijd) nad) bev Gunte in den Handel gebradt
witd, einen hiheren Waffergehalt als dem Magimum
bev Tabelle entpricht. Die Jujommenjepung joldjer
Producte fann dann vom den Bahlen der Tabelle weit
abweiden und man witede fidy Toufungen Hingeben,
wenn man diefe Bahlen feinen Bevechrungen ju Grunde
legen voolfte, Bu fideren Refultaten gelangt man nur
ouf Grund von Anafpjen, weldje mit Proben des’ ju
verarbeitenden Materiales ausgefithet werden. Die Me-

thoden 3ur Beftimmung des Stirfemehles finben fich
m Aut, Gtiirtemel. :

Bei der Auswahl der Getreidearten ift nod) in
Jetradyt su mefmen, daf der Roggen im Algemeinen
fine bidflitffige, leidyt Hebrige Maijdye liefert, wiifrend
Gerfte unp Dafer ditnne flare Witvzen und locfere Treber
geben. @3 ift bies namentlid) da widtig, wo man nidt

die Maifdhe, fondern die Maifhwitrze jur Gdhrung
bringt. Aus diefem Grunde wird in England, wo man
nur Maifdywiivze ieht, hochit felten Roggen gebraudyt.
Dian mifdjt dort jogar, um die Treber miglichit locer
su madjen, mandymal fein gejdynittened Stroh) zur
Maifdje und zwar namentlic) in jolden Fillen, wo
man mit verhiltnifmigig wenig Maly arbeitet.

Sn den Kornbrennereien Deutjdhlands wird gang
vovjugdweife Roggen benust.  Aud) in Amerifa wird
in den Maisbrennereien ein Bufa von etwa 10 Proc.
Roggen gemadyt. Nad) Beobadytungen von Delbritd?)
bewirft ein Bujap von NRoggen eine ungemein Hohe
Bergihrungsfihigleit der Waifdhen und e8 foll diefe
padurd) bedingt fein, baB der FRoggen faft die Hilfte
feiner Ciweifftoffe in (oslidher, fitv die Crnihrung der
Defe gang bejonders geeigneter Form enthilt.

Sn den deutjdyen Spivitusfabrifen wird das erforder-

1) Beitihyr. §. Spiritusinduftrie 9, 49.
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flihe Malz mur af8 Gvinmaly verwandt. Bon der
frither iiblichen Verwendung de8 Darvrmalzes ift man
gany puviidgefommen.  Selbft die Hefe, fiir die man
ba8 Darrmaly lange fitr unentbehrlid) gebalten Bat,
wird faft immer aud Griimmaly gefertigt (. 0.). Sn
den englijdhen Brennereien arbeitet man dagegen nod)
mit Darvmalz, da der englijde und fdottijde Korn-
branntwein, der Whisky, feinen eigenthitmlicdyen, fitr
den Kermer Hochft angenehmen Gerud) und Gejdmad
dem Torfraud), weldher beim Darven das Maly duvdh-
ftrbmt, verdanft. Da aber bei und aunj diejen Raud)=
gejdhmad feine Nitdjidht genommen u werden braudyt,
io ift da8 Darren feine Nothroendigteit.

Das Mijdhungsverhiltnif wijden Maly und Se-
treide wird fehr verjdjieden gewihlt. Die duperften
Grengen findet man in englijen Brennereien. €8 ar-
beiten Cingelne mit veinem Malze, Andere nefhmen auf
1 Zh. Malz bis ju 14 TH. Getreide. Beides find
Gxtreme, die gleid) ivrationell find. Jm erfteren Falle
Berjdywendung von Maly, im weiten BVerjd)wendiung
von forn, da eine fo geringe Menge von Maly nid)t
audreicht, eine geniigende Buderbildbung herbeizufithren,
oder, wenn diefed dod) miglid) ift, wenigftens jo lange
Beit evfordert, bafy die Maifdje dabei ftart Jiuern muf.
Das ridtige BVerhiiltnip liegt in der Mitte und man
fann annehmen, daf bad Maly 1/s bis 15 der Mijdjung
betragen muf.

Dag Gritnmaly wird gequetiht oder in Malymild
vermwanbdelt, das rohe Getreide wird ju Sehrot gemahlen.
Bei Amvendung verjdjiedener Arten von Setreide mafhlt
man bdiefe, meiftend im beftimmten Berhiiltnifje vermijdt,
gemeindyaftlich und begeichnet das Product ald Meng-
jdhrot. Gin Benteln und Abjondern der Kleie ift nicht
erforderfid). Abjdjeidbung der Kleie wire jogar unzwed-
miifig, weil damit eine grofe Menge Stiirfemehl und
logliche fticftoffhaltige Veftandtheile verloven gingen,
von denen die lebteren jpiter yur Hefebilbung bdienen.

Perarbeitung von Gerfte, Roggen, Weizen,
Dafer. Diefe Materialien finden faft ausidylieflich
in Brennereien BVerwendung, die nicht Rohjpiritus, jon-
vern unmittelbar Trinfbranntwein von feiner Dualitit,
Kornbranntwein, ergengen.

Cinmatjden. Der Bwed des Cinmaifdjens ift
die Ummwandlung der Stiirfe in Buder. Diejes fann
nur gefdjehen, wenn Maly und Seyrot mit Waffer auf
die gur Ruderbiloung erforderlidie Temperatur gebradyt
werden.  Bundd)ft ift dabei erforderlich), daf das Malz
und Sdyrot nid)t allein volljtindig von Waffer durdy-
drungen, fondern baf fie aud) gleichmifig im LWafjer
vertheilt jeten. Beim Cinjdjittten der gemahlenen Stoffe
in Waffer bilden fid) leicht Klumpen und diefes gefchieht
um fo eher, je Heifer dad Waffer ift, weil dbann bas
Stiirfemehl fid) verfleiftert und trodened Schyrot fo um-
bitllt, daf die BVerithrung mit bem Waffer aufgehoben
wird. Um bdiefed ju vermeiden, muf gleid) von Anfang
an dahin gefirebt werdben, dad Waffer mit dem Schrot
redjt 3u vermijchen.

Dian hat dagu mandjerlei verjdhiedene Methobden.
Srither wurde die Maijde im Giifrbotticy felbft beveitet.
Das Mal; und Scjrot wurden darin mit wenig warmem
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Wafjer zu einem diden Teige gejdhlagen, bdiefer wurde
burd) Bufap von fiedendem Waffer bi8 auj die erforder-
lidje Temperatur gebrad)t und endlid) duvd) eine ent-
fprechende Menge von Faltem Waffer bis jur Gihrungs-
wirme abgefithit. Dad Teigjdlagen ift eine unendlid)
mithfame Arbeit; nur durd) ununterbrodjene Wnfmert:
jamfeit, mit Aufwand aller Krifte ift e8 miglid), mit
pem Bilgernen NRithricheit einen gleidymifigen Teig ju
erfaften. Ausfithrbar ift e8 nur bei einem fleinen Be-
triebe. Die groge Wienge ded Bufithlwafjers verdiinnt
die Maifhe jo jehr, daf man bei der jepigen Befteue-
vung nidyt mehr dabet beftehen fonmnte.

Der grogeve Betrieh dev neueren Fabrifen und das
Didmaijdyen verbringte die Handarbeit, e8 murden
Majchinen confiruirt, weldje befjer und leidyter avbeiteten.
RKithljhiffe madjten eine geringere Denge von Aufiihl-
wafjer erforderfid). Gine Folge davon war, daf die
Ginmaijdjung nicyt mehr im Gihrbottid) gefdjah, fondern
bag ein Apparat die Maifde fitr alle Gidhrbottice
lieferte. Diefer wurdbe Bormaijdbottid) genamnt,
wiifirend die anderen den Namen Maijdbottide
behielten. Lehtered mit Unved)t, demn der Gihrbottid)
dient nid)t mehr jum Waijdjen, er ift beftimmt, die
fertige Maijdye aufzunehmen.

Die Menge ded beim Maijdjen zuzufiigenden Wafjers
fann jiemlich) willfiiclich gewdhlt werden, wenn man
nidt ouf miglichit Hohe Ausdnupung ded Gihrrammes
Ritdtficht ju nehmen Hhat. Die Wirfung der Diajtafe
erfolgt immer, jo lange geniigende Mengen von Fliijiigr
feit vorfanden {ind, um die bei der Verzuderung des
Stiirtemehles gebildetwerdenden Producte ju Bjen. O
eine obeve Grenzjchicht vorhanden ift, bei weldjer das Ber-
suderungdvermigen dex Diaftaje durd) yu hohe Concentra-
tion der Flitjfigteit aufgehoben wird, ift nidyt befannt. An-
dererfeitd wirtt aber die Diaftafe nod) in jehr verditnnten
Lofungen. . Bu Guniten einer ditnnen Maijdung, d. h.
einem weiten Verhilinifje von Waffer und Trodenjubitans,
hat man frither behauptet, eine vollige Bergihrung fei
nur bei diinnen Maijdien moglid). Das Srrthitmlidye
biefer Anjdjamung ift allgemein efannt. Aus Beobady
tungen von Delbriicd?) geht hervor, dap jogar Buder-
(5fungen von 30 Proc. durd) gut erndihrte Heje nod)
vergohren werden und dabei Maifdjen von 18,7 Vol-
PBroc. Alfohol liefern Fonnen. Man wird daher, weldyes
Material man aud) vevarbeite, itberall, wo ber Raum
bes Oiihrbottichs der Beftemerung unterliegt, dabin
ftreben, dag Berhiltnify von Waffer und Trodenfubftan;
fo enge zu wiblen, wie miglich ift. }

Die Ausbeute an Altohol wird bei fonft gut gele
tetem Betriebe immer proportional der urjpriinglicyen
Goncentration dev Maifdjen fein, und man fann no
Delbritd?) durdyjnittlicy auf folgende Berhiiltnifie
redjnen: .

Goncentration Ausbeute vom
ver Maifdhe Gahrraume
S A e 7,6 Qiterproc.
2o R e LS e 8,25 ”
MY e R MR 8,75 »
281 ST AV G 9,5 »

‘; Beitidhr. §. Spiritusinduftrie 9, 49.
2) Beitjdr. 1. Spiritudindujtrie 1882, 414.
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Bei der Berarbeitung von Korn ift man durd) bdie
Bejdjaffenbeit der. entftehenden Maijdhen gezwungen, die
Maifdjen dituner ju halten, al8 died bei andeven Roh-
materialien exforderlid) ift. Speciell fiir Roggen giebt
Delbritd ) eine Bemaijdung von 100 1 Shrraum
mit 22,5 big hidhftens 23,5 kg Roggen und 3 kg Malz
al8 yulfjig, wobei eine Ausbeute von etiwa 8 Literproc.
vom Gidhrraume gu erwarten ift.

Die Apparate haben wiv oben bejdyrieben und fonnen
ung hier davauf bejdjranten, ihre Anwendung 3u erfliven.

©8 ift oben erwifnt worden, daf die Cimwirfung
ber Diaftafe auf das Stirfemehl jdhon in der RKiilte
eintritt und bei einem iiber 75° liegenden Temperatur=
grade auffrt. Veim Crwdvmen geht die Cimwirfung
weit rajdjer vor fid) und e8 witd ald die gitnftigfte
Maijdtemperatur eine wijden 60 umd 75° liegende
Wirme bezeichnet. Da der hochfte Wiivmegrad aber
ber Berftorung ded Malzed su nabhe liegt, jo hilt man
fid) am beften vou bdiefem ziemlid) entfernt und (4Rt die
Maifche md)t wirmer al8 60 big 620 werden. Cin bis
swet Orad mehr ober weniger madjen dabei feinen grofen
Unterjdyied, die angegebene Wirme geniigt aber voll-
fo}r&)men, um bdie Buderbilbung in fitvgefter Reit ju er-
reidjen.

Dag Cinmaifdjen felbft wird auf fehr verjdjicdene
Beife ausgefithrt, dod) lafien fid) folgende Hauptmodifi-
cationen unterjcheiden.

~a) Das dltere, dentjche Berfahren. Das Sehrot
wird gunidyft mit ungefiihr der Hiilfte des yum Matfdjen
erfordeclihen Waffers von ungefihr 60° €. eingeteigt,
wobei die Temperatur durd) die Abtithlung durd) die
BWiinde des Bottichs und durd) das eingejdyiittete Schyrot
umt ungefihr 15° herabgebradyt wird; durd) Buja von
fiedend eigern Tafjer oder durd) warmes Waffer und
burd) frei einftvimenden Damypf wird dann die Wiirme
bi$ auf 620@. gefteigert und die gange Maifdhe nad
ber Abtiihhing yur Giifrung gebradyt.

b) Das neuere deutjche Verfahren. Das Korn
witd mit Waffer im Hengedtimpfer gefocht wnd bdie
Maffe in die tm Maijdapparate enthaltene falte Mals-
mild) geblafen. ]

¢) Das englijdhe Berfahren. Das Seyrot wird in
bem Bottid) mit wenig Waffer eingeteigt und dann
ber Reft jugefest; das Waffer muf dabei eine folde
Biirme Haben, daf die Maifdhe nad) der durd) den
Bottid) wnd pag Sejrot Berbeigefithrten AbFithlung
i dev ridtigen Temperatur ift. Nac) beendigter
Buderbilbung wird Have Witrze gegogen; die Treber
werden mit Waffer gum weiten Male oder nod) mebrere

ale gemaijcht.

Bua) Bei ver Ansfithrung des dlteven Verfahrens
beginnt man damit, da man die erforderliche Menge von
Waffer in den Maifdybottid) bringt, das Rithrwert in
Bewegung fet und mun das Sdjrotgemenge durd) einen
leinenen Seloud) allmilig jmiift. Der Bottid) ift
Wiifrend dev eit, um die Flitffigheit nicht ju weit ab-
fithlen 31 laffen, mit einem Dedel didht verjdlofjen.

Beim Cinjdjiitten giebt man entweder das Gemifd)
von: Gdjrot und Maly gleidjeitig in den Bottid), oder
\ .

1) Beitidyr. . Spiritusinvuftrie 1882, 415.

Muspratt, Ghemie, bearb, v. Stohmann u. Kerl L
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man fdjiittet yunichit das Malz, dann Hag Getreide, oder
man {djiittet punid)it ein Drittel des Getveides, dann
die Hilfte des Malzed, dann bas jweite Drittel des
Getreides, dann den NReft des Malzes und endlich das
lete Drittel de8 Setreided zu. €8 jdjeint am wed-
miRigiten it fein, yoenn man das lepte Verfahren an-
wendet, jedod) mit dem Unterfdjiede, daf zuerft umd
sulest Maly gegeben wird. Man hat dabei den Bortheil,
aB dag8 Getreidejdjrot gleid) in eine Flitfjigleit fommt,
weldje in hohem Grade guderbildend ift, wodurd) aljo
fofort eine Berflitfiigung eintritt und die Vermijdjung mit
dem Waffer erleictert wird; der legte Bujah von Malz
fann dann nod) einmal vecht friiftig auf das nod) vor-
handere Mehl wirfen. Jn einer und genauer befannten
Brennerei wird diefes Berfahren mit grofem Bortheile
angewandt. €8 fommt dort auf einen Gufhrbottich von
23601 eine Sdhiittung vou 275kg Roggen, 125kg
Oerfte, beided gujammen al8 400 kg Mengjdjrot, 100 kg
Oritnmaly und 50 kg Darrmal. In den Bottid)
werden 4501 Waffer von 60° gejchirttet und in bdiefes
yunddyft 50 kg zerquetidhted Griinmaly, dann 200 kg
Mengjdyrot, 50 kg Darrmalz, 200 kg Mengjdjrot und
endlid) nod) 50 kg Gritnmal.

Die Teigbildung ift mit einem guten Riihriverfe in
hichftens 30 Minuten beendet, man findet in der Maffe
nid)t die gevingften Khumpen, feine Spur von trodenem
Sdyrote.  Man [6ft dasd Rithrwert ftill ftehen und fehrt
mit einer Biifte Alles, was an den Wiinden ded Bottic)s
in die Hohe gejpritt ift, Herab, {dhlieRt den Decel wieder
und (Bt dag Schrot nod) eine halbe Stunde lang weidjen.
Das Gaarbrermen erfolgt dann unter friftigiter Bewe=
gung de8 Rithrwerfe8 durd) langjamen Bufluf von
Waifer von 90°C., von dem man ju obiger Sdyiittung
4501 giebt und dann die Maifdje durd) einftrdmenden
Dampf fo weit evwirmt, bid dad Thermometer Hichitens
700 zeigt. Diefes ift geniigend, um die Maifdje wibhrend
ver Buderbildung auf duvd)jdnittlich 65° €. zu erhalten.
Das Garbrennen erfordert ebenfall§ eine halbe Stunbde,
wihrend welder das Rithrwerf unabliffig arbeitet.
RNacydem die Wiinde des Bottich)s wieder gereinigt find,
lifit man bie Maijdje wihrend wei Stunbden rubhig
ftefen, um die Umwandlung des Stirfemehles in Buder
aut beenden. Wandje Brenmer fepen wibhrend der Seit
bas Rithrwerf ab und an wicder in Gang, andere lafjen
e8 rubig ftehen; erftered ift ridytiger, da daduvdh eine
gleidymagigere Bertheilung der nod) in den Trebern
enthaltenen Stiirfemehifsrnchen evveidyt wird, wihrend
diefelben, wenn fie ficd) am Bobden ablagern, fich) leicht
der Rerfeung entyiehen. i

Da8 Garbrenmen mit Dampf hat feine grofen
Bortheile, infofern weit weniger Dampf ald heiRes
Waffer evforderlid) ift, um die Flitjfigheit auf eine be-
ftimmte Tempevatur ju bringen. ehmen wir an, daf
bie Maffe in obigem Beifpiele, beftehend aus 450 1
Waffer, 400 kg Mengjdyrot und 150 kg Malz, ju-
fammen affo 1000 kg, weldje wiifrend des Cinbringens
auf 450 erfaltet find, auf 70° evwivmt werden foll,
fo miiffen 25000 W.-€. jugefithrt werden; wiv lafjen
dabei jur Abfivgung der Recynung auBer Adht, daf die
Winde de8 Maifdybottichs und das Rithrwert dabei
gleidyfalls evwiivmt werden mitfjen, ferner daf die fpeci-

36
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fijhe Wiirme ded Sehroted und de8 Malzes nidht gleidh
per pes Waffers ift. Hat man fiebend fHeiked Waffer
sur Berfiigung, fo fann jeded RKilogramm 30 W.-E.
abgeben; die 25000 2W.-€. werben daher von 833 kg
fiedbendem Waffer geliefert und man erhilt nady dem
®arbrennen 1833 kg Maijdie.  Jft aber das Waffer
me 90° worm, fo fann e8 nur 20 W.-E. abgeben,
oder man muf 1250 kg Waffer zufepen, um 1000 kg
von 45 auf 70° ju bringen umd erhilt jo 2250 kg
Maifdje. Verwendet man ftatt deffen Dampj jum
Garbrennen, fo fann bdiefer, ebenfo wie dag {iedend
beige Waffer, von feiner freien Wirme 30 W.-E.,
ouferbem aber feine gefommte [atente Wiirme oder
536,5 W.-C. abgeben, jedes Kilogramm Wafjerbamypf
wird daher mit 566,5 W.-E. jur Crhigung der Maifdye
Beitragen, ober wiv werden, da wir 25000 BW.-C. ju-

fithren mitffen, unferen Bwed mit 2556(:505()) = 44 kg
Wafferdampf erveidjen und jdhlieflic) 1044 kg Maijdye
haben.  Unfere WMaifdje ift fiir einen Sdhrbottich
pon 2360 1 Jnbalt beftimmt, von bdiefem Jubalte
muf aber mindeftens 1/;, fret bleiben, um ein Ueber-
gifven zu vermeiden; etwa ebenfo viel Waffer wird
man gebraudjen, um den Maifdbottich) und fpiiter
ba8 Ruhljd)iff nachjuipiilen, e8 darf daher die Maijdye
im Maifchbottic) hiochitens ein Volum von 18881 oder,
wenn wir dag jpecifijhe Gewidht derfelben nidyt beriid-
fidhtigen, ein Gewidyt von 1888 kg fhaben. Ein Gar-
brennten mit fiedend fHeigem Waffer wiirde daher nod
miglich) fein, bei Anwendung eines Waffers von 90°
witrbe der Gihrboitid) jdhon nicht geniigend grop fein;
bet ausjchlieRlicher Verwendung von Wafjerdampf witrde
man dagegen etne iibermiRig concentrivte Maijdye er-
fhalten. Aus diefem Grunde ift e8 jwedmiifig, einen
Theil der Wavme beim Garbrenmen in Form von
beigem Waffer zu geben und dann o lange Damypf ein=
firomen 3u loffernr, b8 der nithige Wiirmegrad erveicht
ift. Man fann beide fo requliven, daf man der Maiidje
eine foldhe Goncentration giebt, um auf dem Kithljdhiffe
noch) etwasd falte8 Waffer jufitgen ju fonnen.

Die Anmwendung de8 Dampfed hat jeboch) einen
Nadytheil, der mur durd) BVorfidyt bejeitigt werben fann.
Durd) plopliche Berithrung mit den fiedend hetfen
Wafferdimpfen wird ndmlicy die Diaftafe leicht unwirt-
fam gemad)t, e8 tritt die8 um jo eer ein, wenn bie
Diimpfe im Keffel weit itber 100° €. exhipt find. Wan
verbrennt affo da8 Maly fehr leidht dburc) den Damypf.
Died ift jedod) zu vermeiden, wenn man dafiiv Sorge
triigt, dap die Jfitffigeit wiihrend der Crhitung durd)
bas Rithrwerf in ftarfer Bewegung gehalten wird, und
wenn man den Dampf nidyt durd) ein weite offenes
Rofr, jondern durd) einen Braufentopf, oder befjer nod)
burd) ein am Bobden (iegendes, freidformiges, mit feinen
Lodjern durchbohrted Dampfrohr einftromen (ift. Der
Dampf wird dann in viele feine Strahlen zertheilt, die,
mit einer groRen Menge vou Flitfjigleit tn Berithrung,
rajd) abgefithlt werden. Sehr ywedmipig ift jedenfall8
bie Crwirmung in dem oben (&. 425) bejdjriebenen
belgifdyen Maceratenr, da darin die Maifdje durd) den
im Mantel civeulivendben Dampf erhit wird, ofhne ver-
diinnt oder verbrannt ju werben.
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Wiihrend des Cinmaijdiens veviindert fich das An-
fehen und der Gefdymad der Flitffigheit bedeutend.
Anfangs beim Cinjchistten ift fie faft mildpeif von
dem juspendicten Mehle, fie jdymedt jade, mehlig. Nach
und nad) veridwindet dad Mehl, die Farbe der Hiilfen
und ded Crtracts treten immer mehr hervor, bis fie ju-
et geld ift und vein fitp jdymedt. €8 bitrfen damn
betm Rerdriiden der Malzhiilfen feine weifen Stirfe-
mehlfsrndjen mehr fidjtbar werden, ein Tropfen bder
vorher abgetithiten Maijdje, mit Waffer und Jodtinctur
vermifcht, darf davin feine blaue ober rothe Favbe hervor-
bringen, nod) weniger ditrfen die Tveber durd) Jod blou
gefiirbt werden, was gejdjehen witrbe, wenn fie nod
Mehl enthielten.

Nad) beendigter Buderbildung, die in den meijten
Fiillen in ywei Stunden erveid)t jein ditrfte, zieht man
die fertige Maifdje oufs Kithlidyiff.

Gonjtige Bufise werden beim Cinmaifdhen ge-
wfnlid) nid)t gemad)t, dod) wiurde von Balling mwnd
fpiter wieder von Scubert ein Bufas von Hefe
ober einer concentrirten, in ftarfer Gihrung befindlicen
Maifdye fehr empfohlen, da dadurd) die piitere Safhrung
fehr befordert werden joll. Der Vortheil eines foldjen
Bufages ift jedodh) nicht erfichtlich, da die Hefe bei der
Temperatur der Maifdhe fofort getddtet werden wird.

Rub) Dem Dampfen ded8 Roggens, wwobet der-
felbe ungerfleinert, im gangen Korne vevarbeitet wird,
ftellten fid) anfang® grofe Sewierigteiten entgegen, injo-
fern af8 beim Ausblafen eine Menge vor Kornern urs
verlest blieben, die audh vermbge ifrer jehlitpfrigen Bes
jdhaffenbeit unbd ihres fleinen Bolumens der Wirkung der
meiften Rerfleinerungdoorridjtungen im Maifdapparate
widerftanden. €8 ift dies voryugdweife beimr DHemes
dimpfer, weniger beim Hollefreund, Bohm und jolden
UApparaten vorgeformen, weldje tm Dimpfer Nithroor
ridytungen befien. Die Urfache diefer Crjdjeimumg it
auf den Umftand guviidjufithren, daf bei der fitr die Kar-
toffelddmpfung geeigneten Dampfeinfiesmung fidh fajt
ftets Candile in der von Waffer bedectten Kbrnermafie
bilden, duvdy weldye der Damypf paffirt, ohue feine Weirme
an die Rbrner abyugeben. Durd) BVertinderung dev
Dampfeinftronung ift dem Uebelftande abgeholfen. Legt
man in den Conud des Hengediimpferd mehrere Damyr*
julafrihren in Spivaljtellung itber einander und giebt
man diefen im Jnneren des Diimpfers eine Biegung i
ber Ridjtung der Tangente des Kreifes, jo wird bent
Ginfteomen des Dampfes der gamge Inhalt des Diinm
pfers in eine rotivende Bewequng verfept und fonumt
damit in innigften Contact mit dem Dampf.

Das Diimpfen ganger Qoener gelingt am befter
wenn diefelben vorfer in Waffer eingequellt find. Die-
felben werden daher am Abend in ven Hemge gebradt
und wit Wafer itbergofien, bis fie veidylicy davon bededt
find, auf 100kg Roggen recymet man 1601 Wafjer-
Durd) etwad Dompf erwirmt man dad Wafjer auf 40
bi§ 50° €. und (Rt den UAppavat itber Nadyt ftehen-
Ym folgenden Morgen wird die Dampfeinftrimung 1°
regulict, daf da8 Manometer nad) etwa 45 ﬁ'ﬁmutﬁ‘
3 Atmofphiiven Deud jeigt und diefer Drud witd 1%/3
bi8 hod)jtens 2 Stunden lang erhalten. Kann IIW;
bie Rorner vor dem Diimpfen nidyt quellen laffen, jo fod)
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nian fie, ehe man Dampforud giebt, etwa eine Stunde
lang bei gedffnetem Mannlocdje und fteigert den Druct
evft, nachdem Crweidjung eingetveten ift. Die gedimpite
Qornmaffe wird unter friftigiter Bewequng des Rithr-
werfed in den Maijhapparat, in weldjem das Malz
mit faltem Waffer u Malymild) aufgeldft ift, ausge-
blafen, toobei die Ausblafungdgeidymindigkeit jo regulivt
wird, eventuell unter Bubitlfenahme der Bottidtithlung,
baf die Maifdye nad) beendetem Ausblajen eine Tempe-
ratur von 60 big 62°C. Hat.

Um Roggen mit SKartoffeln gemeinjdaftlich u
biimypfen, was bei dex Berarbeitung von ftivfemehlarmen
Rartoffeln evwiinjdt fein fann, follte man den Roggen
in bejondeven Gefifien etwa 12 Stunden lang quellen
loffen, da8 von den Kbrnern nidyt aufgejogene Whaffer
abjiehen und die gequellten Kirner mit den Kartoffeln
in den Henge bringen, wobei juerft der Diimpfer etwa
v Dilfte mit Kartoffeln gefiillt wird, auf diefe fommt
8 gequellte Rorn, dann der Reft der Kartoffeln.
Wenn man, wie e8 mehriad) gefdjehen ift, die trodenen
Rovner jwifden die Kartoffeln jdjichtet, fo ift ein
qutes Refultat nidt ju erwarten, da die Wirfung des
Diimpfend fid) nur geltend madjen fanu, wenn dem
Ciivtemehle dabei Gelegenheit zum Duellen gegeben ift.
Bei feudyten oder ausgewachfenen Kovnern erfolgt die
Quellung {dywer, wenn fie in diefem Buftanbde verar
beitet werden, leid)t Dagegen, wenn fie vorher auf Darven
villig getrocfnet worben find (Stengleinl). Mefhrfad)
ift empfohlen worden, beim Dimpfen ves Kornes etwasd
Sdwefelfiure guzufitgen. Wil man fid) diefes Mittels
bedienen, fo follte die Siiure jedod) nur dem Cinquell-
waffer  gugefett werden, wie von Delbritd?) an-
gegeben. Divect in den Dimpfer gebradjte Siure ruinict
den Apparat gany fidjer und fann ihn nad) einiger Beit
o fdwiichen, daf eine Cxplofion deffelben eintreten muf.

Bu c) Gang von dem vorfergehenden abweidjend ift
b8 englifdje Maifdverfahren. ©8 befteht im
BWefentlichen darin, daf man nur auf Have Maifdwitrze
atbeitet, wobei die Tveber nadjher ausgewajden werden.
Jn ber grofen Brennerei von Macfarlan n. Co. in
Glasgom verwendet man 3u jeder Maijdjung 260 Gtr.
(14560 kg) Sehjittung, die 15 bi8 1, ires Gewichtes
Mals enthilt. Diefe werden qunidyit im Maijdbottid)
mi jo viel Waffer von 60° €. itbergofien, wie erforder-
lich ift, um das Sdrot zu durdjfenchten. Nad) gany
furyem Ginteigen wird der Reft des Waffers mit 80 bi3
820G. qugefest, fo daf die Maifde eine mittleve Tempes
vatur von 659C. fat. Bu diefem evften Anufqup werden
m Gangen quf obige Sdhiittung 709201 (394 Faf
a 1801) Waffer gebraudht, jo daf die Trodenfubftany
sum Waffer fid) anndhernd tie 1: 5 verhilt. Nad)
bem Ql'bz,ief)en der flaven Witrze, wozu dev Bottid) dhn-
lidy wie per Maifdybottich der Bievbramer mit einem
Seihebopen verfehen ift, [t man ebenfo viel Waffer
Woie vorber um evften Maifjdjen juftieen, deflen Tem-
Pevatur dann aber bedeutend hiher fein fann, da e8 fid
leniger um Fortfepung der Buderbilbung, ald um eine
QI‘133“*[)11119 der nod) in den Trebern enthaltenen Fliiffig-

=

)] Beitidr. §. Spivitusinduftrie 1883, 12, 109, 243,
) Beitidr. §. Spiritusinduitrie 1852, 436.
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feit handelt. Man feigert daher die Temperatur diefes
jweiten Wafjers bis auf 820 .

Die weite Wiirze wird durd) eine Pumpe in ein
groes efervoir gefdjafft, worin fie bis zum folgenden
Tage verbleibt, um dann ftatt Waffer beim Maifdjen
gebraudit 3u werden. Das grofe BVolum der Fliiffigkeit
verhindert dabei die Abfithlung fo weit, daf die Tem-
peratur nod) faft hod) genug yum Gavbrennen ift.

Jn anbeven englijden Brennereien begnitgt man fich
mit gwei Wikrvzen nidyt, man 3ieht drei, vier und jogar
fimf Witrzen, wodurd) dad Auswajden der Treber
allerding8 nod) volljtandiger erveidyt wird, wodurd) aber
aud) weit mehr Avbeit verurfadht wird. Bei fitnf
Witvzesiehungen wird zu den beiden evften Witrzen die
Dilfte des gamgen Waffers verbraudht. Diefe werden
vermifcht und find dann ftarf genug, um in Gihrung
gebvacht su werden. Die drei lepten Witvzen werden
mit der weiten Hiilfte des Waffers gemacht und werden
nadjher gemifcht, um am folgenden Tage beim Gin-
maifdjen ftatt Waffer verwandt ju werden.

Nad) der beendigten Cinmaifdung ift vor Allem
eine gritndlidje Reinigung des Maifd)bottichys exforderlich,
weil jeder Tropfen der juriidbleibenden Maifche bei dev
lingeven, jwijdhen swei Maifdjungen legenden Beit
ducd) den Butritt dev Luft fiuern und dann dag Mildy-
fdureferment auf die folgende Maifdje itbertragen witrde.

Man muf daher fofort, nadjdem die Pumpe die
Maijdje abgesogen Hat, den Bottid) mit Waffer nad-
fpitlen; das Gpitlwaffer wir mit der itbrigen Maifde
vereint. Man erveidht das Nad)fpiilen am beften, wenn
ein Avbeiter die Wiinde desd Botttichs mit einer Bitvfte
reibt, wihrend ein andever mit einer feinen Braufe das
Waffer anfgieht.

Abtithlen. Die heife Maifdje fann nidt in Gih-
tung verfebt werden. €8 muf daher ifhre Temperatur
bis auf den erforberlichen Wirmegrad Hevabgebradyt
werdern.

3n fritheven Beiten hat man dies durd) Bufal von
faltem Waffer evreicht, fpiter verwandte man bas Kiifl=
fehiff und Half fich in der wirmeren Jahresseit jdlieflich
mit einem RBufage von ved)t faltem Wafjer oder Eis.
RNeuerdingd werden in den grofeven Spivitusdfabrifen
allgemein die frither bejdjricbenen Kiihloorrichtungen
vevoandt, bei benen die LWirme der Maifdje auf faltes
LWaffer, weldhes in Gegenftromtithlern oder im Maifd)-
bottid) felbft, in Kithltajhen oder auf fonft eine Weife
mit ihr yujammengebradt wird, itbertragen wivd.  Bei
der Fabrifation der PreRhefe erfreut fid) dagegen das
RKuHHDifF nod) tmmer grofer Beliebtheit ). :

Gdhrung Die Temperatur, bei weldjer die
Maijdje zur Gdhrung angeftellt werden muf, ift nidyt
allgemein 3u beftimmen, fie hingt ab von der Concen-
tration der Maijdje, von der Temperatur de8 Giif-
raumes, vou der Form und Groge der Gihrgefige, von
per Bejdjaffenheit der Hefe. Dod) fann man im Allge-
meinen angeben, ibaf man bet guter Hefe miglichit
niedrig anftellen folle, weil bei hoherer Temperatur und
Fuiftiger Defe leidht eine fehr ftitvmijhe Gdihrung ein-

1) Brennerei-3eitung 1885, 240.
36 *
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tritt, die Aufwallen und Ueberfliefen der Maijdhe ver-
urfad)t, dann aber aud) vajd) wieder nachliift, jo daf
oie Wirhung der Hefe aufhort, ehe nod) aller Suder
serfest ift. Da fleine Gilhrbottiche der abfithlenden
Wirfung der Luft eine verhiltnifmifig weit grofere
Oberflidje bdarbieten al8 grofe, jo muf in FHeinen
Bottidjen wirmer angeftellt werden al8 in grofen.
RKartoffelmaifdyen gifren im Allgemeinen fritvmijcher
al8 Getveidemaifdyen, evfteve ftellt man daber immer
1 big 2° filter al8 leptere an. Bei einem Gihrranme,
deffen Temperatur innerhald der Grengen von 12 big
17° €. fdwantt, ftellt man — nad) Sdubert —
SKartoffelmaifdye in BVottidhen von 2000 1 bei 17 bis
19°G. an, in Bottidjen von 15001 bei 19 big 20°E.,
in Bottiden von 3000 1 bei 17°C.

Die Oiihrung verliinft um jo ftiivmijder, je con-
centrivter bie Matfdhen find und da dann die bei jeder
Gihrung frei werdende Wiirme in fehr furzer Jeit frei
wird, fo ift hier eine Ueberhigung um jo eher 3u be-
fitedhten.  Eine Ueberhitung, bei weldjer die Maijden
hohere Temperatuven al8 33 €. erlangen, jdjidigt die
Yebensthitigfeit der Defe fehr und e8 vefultirt dann
eine gany ungeniigende Ausbeute an Alfohol, wiihrend
nod) viel Buder ungerfest fein fann. Bur BVerhittung
derfelben mitffen concentrivte Maifdjen entweder fehr
falt angeftellt werden, ober man mad)t wedmiBiger
von dem Gifhrbottidhfithler (. S. 460) Gebraud). Bei
Berwendung diefer BVorridjtung fann man die Gdhrung
bei viel hoherer Temperatur einleiten, braudyt daher bei
ver Rithhmg fein Ci8 u Hitlfe 3u nehmen und be-
jdleunigt durd) die hohere Wiirme der Maijdje gleid)
vonr Anfang an dad Wadydthum der Hefe. Berarbeitet
man 3. B. Maifdjen von 24 big 25°S,, fo genitgt eine
Anftelltemperatr von 20°C., wenn man gleid) von
vornferein falte8 Waffer durd) den RKithler leitet. Dabei
foll der Buflup des Waffers jo geregelt werden, daf die
Maifdje in den erften 26 big 30 Stunbden fid) nid)t mehr
alg auf 29 big 30° . erwivmt. Die eigentlide Haupt-
giihrung foll nad) diefer Beit voritber fein und wihrend
der nadjfolgenden abnehmenden Gdfhrung, wikhrend
weldjer nidyt mehr gefithlt wird, foll fidy die Maifche
nod) um 1 big 2° erwirmen. Die Kith(flidje des

Kithlers mu§ pro 1000 1 Maifdyraum 0,3 big 0,4 qm .

betragen, obder fitr je 1000 1 Maifdraum ift eine ovale
Kithlichlange von 3 und 1 em lichter Weite, 1 mm
Wanbdftirfe und 7 bi8 8 m Liinge erforderlich (Del-
briid ).

Ueber dag8 Quantum bder jur Cinleitng der Giih-
rung erforderfichen Hefe find wm fo weniger allgemeine
Angaben zu madjen, al8 die jur Verwenbdbung fommende
Hefenflitfjigeit, je nach threr Beveitung, je nady ihrex
Behandlung, fehr verfdyicdene Mengen von Hefenzellen
enthalten muf, und auferdem find bdie Hefenzellen je
nad) threr Audreifung, je nad) ihrem Lebensftadium mit
fehr veridjieden groBer Cnergie begabt. lnter fonft
gleihen Bedingungen wird zur Berfepung einer be-
jtimmten Menge von Buder in einer beftimmten Beit
immer eine gleiche Menge von friftigen Hefezellen er-
forderlid) fein. Hat man daher in “einer beftimmten

1) Beitidyr. §. Spiritusindujirie 9, 25.
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Beit die Gdhrung zu beenden, fo muf die Ausfaat an
Heje um o ftdrfer genommen werden, je mehr Fuder
au vergihren ift. Dide Maifdjen erfordern eine grofere
Menge von Hefe al8 ditnmere. Nach den fteuergefes-
lihen Bor{dyiften muf in Deutjdhland die Giihrung
nad) Ablauf von drei Tagen beendet fein. €8 ift daher
Anfgabe, die Gihrung devart ju fithren, daf nacy Ab-
lauf diefer Frift fein ungerfester Buder in der Maifde
melr vorhanden ift.

Ueber den Cinflufy der Grige der Hefenausjaat find
von Delbritd?) lehreeidhe Unterfudpmgen angeftellt.
Jn 400 cem Budersjungen von 30 Proc., weldye mit
den Nibritoffen der Hefe verfest waven, vourdem ver-
fdhjiedene Meengen PreRhefe von gleidjer Bejdjaffenbeit
audgefiet und die Gdhrung nad)y 72 Stunden unter-
brodjen. €8 ergaben fid) folgende Refultate:

© usfaat Alfoholgehalt
ig Prephefe . . . . 10,1 Bolumproc.

BRI »

Be o N L
N e .
T Sk .. 186 :
By il . . 188 3

Der Alfoholgehalt der Flitffigleit fteigt daher pro-
portional mit der Vermehrung der DHefenausjaat, bis
diefelbe eine gewiffe Grisfe erveidht. Die Ausjaat von
2 g war hier gany ungeniigend, um den vorhandenen
Buder in  Dder ‘gegebenen Aeit su erfepen, wihrend
andererfeitd eine Vermehrung itber 12 g hinaus feinen
nennengwerthen Einflufy mehr ausitbte. Bei einer Anus-
faat von Bierhefe fonnte felbjt bei dem griften Quantum
fein hohever Alfoholgehalt als von 11,6 Proc. erziclt
werben. €8 dugert fid) hievin der Cinflufy der Cultm-
bedingungen auf bdie Thitigleit der Hefe. Eudlich bei
einer gleidhen Ansjaat von je 2 g Prephefe wurden die
verfdjiedenften Alfoholertriige erzielt, je nadydem die Cr-
nihrungsbedingungen fiiv die Hefe gitnftiger oder uns
gitnftiger waven:

RNahrilifiigeit Alfoholgehalt

1. 400 ccm Buderlofung. . . . 3,0 Bolumproc.

2. Dedgl. + 3 cem Salzldjung . 4,6

3. Desgl. desgl. + 1 g Ajparagin 13,4

4. 3u 3. nod) gejduertes Maly . 16,5

5. 3u 3. nod) 50 g Roggenjchrot 18,7

Der Cinflufy der eingelnen Niihritoffe zeigt fidh) hier
auf dad bdeutlichite. Durd) bden verbefjerten Boden,
weldjer durd) die Bufitgung des Afparaging, und nod
mehr durd) ‘die Ciweifftoffe des Malzes und des Roggen-
fdoted gejhaffen vourde, fonnte fich die Bahl der Hefens
sellen offenbar fo vermehren, daR jehlieBlic) aus dev
gevingen Ausjaat eine genitgende Menge derfelben hevan-
gewadyjen yoar, um in der gegebemen Reit die Gefammts
menge de8 Buders zu jerfesen. :

Bei einer an Hefennibhritoffen reichen Maifdhe wird
man daher mit einer verhiltnifmifgig gevingen Ausfoat
eine vollftindige Gihrung erreidjen fomnen, wihrend
bei einer Maijdye, in weldjer diefe fehlen, eine um fo
viel fiiirfere Ausfoat gemadht werden mup. Bei Rogger
maifdjen witd man jur blofen Bergifhrung wenig Defe

3 3 3 3

1) Beitjdr. . Spiritusinduftrie 9, 83, 41, 50.
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bediivfen; bei Melaffenmaifdhen, die einen fitr die Hefe-
atltur unfrucdjtbaven Boden bilden, muf yum gleiden
Bwede viel mehr Hefe verwandt werden. Anbdere Be-
dingungen miiffen wieder evfitllt werden, wenn e8 fid)
nidyt nur um die BVergihrung de8 Buders, fondern um
eine miglidyft hohe Ausnupung der vorhanbdenen Nifr-
ftoffe fitr die Probuction von neuer Hefe hanbelt, wie
bei der Fabrifation dev Prephefe. Hier giebt man ju
der Roggenmaifdje eine viel ftirfere Hefenausjaat, um
burd) eine grofe Bahl von bereitd anfangs vorhandenen
Defenzellen die in der Hefenmaifdje befindlicdhen Chweig-
ftoffe afftmiliven und jur Cntftehung von neuen Hefen-
genevationen verwenden u lafjen.

Die Hefenvermehrung erfolgt am gitnftigften, unter
fonit gleichen Bedingungen, bei Temperaturen zwifdhen
25 und 30° €. Witrde man die Kunfthefe in eine
gan falte Flitfjigeit bringen, fo iitrde e8 lange
bauern, bi§ eine lebhafte Begetation derfelben eintritt,
Man wiirde daher die vajdjefte Gdhrung Hhaben, wenn
man die Ausjaat bei diefer hohen Temyperatur madhen
fonnte. Dies ift aber im Allgemeinen unthunlid), weil
die Gihrung u ftiivmifd) verlaufen wiirbe. Bringt
man aber die Qunfthefe furze Reit vor ihrer Ausiaat
in die Hanptmaifde, durd) Sujas von warmer Maifdje,
auf eine Wiivne von etwa 300 E., fo wird, theil8 durd)
die hohe Tempevatur, theild durd) die jugefitgten Nihr-
fioffe begiinftigt, die DHefenjproflung miidhtig geforbert
und damit der Werth der Ausjaat gefteigert. Diefe
Anmwirmung durd) Bufap von warmer Maijdje wird
regelmiifig audgefithrt. Pean begeichnet diefe Operation
als ba8 Borftellen der Hefe.
~ Der Berlauf der Gihrung ift ein jehr verjdyicdener
Je nad) der Goncentration der Flitffigeit, je nad) bder
Temperatur und je nad) fonftigen nod) nidyt evfannten
Cinflitflen. - 3ft 3. B. eine Maifche von 230 S. bei
emer Temperatur von 12,80 C. angeftellt, jo beobachtet
man nad) einigen Stunden den Gintritt dev Gihrung,
ober a8 Angdhren, als eine anfangs jdwade, vom
Hande des Bottid)s ausgehende Entwidelung von Kohlen-
fiure. Nad) einiger Jeit vermefrt fid) die Lohlenjinre,
bie Bliisden bededen die Oberfliiche der Flitffigkeit,
weldye bis dahin nod) feine Bewegung zeigt, alé eine
weifie, wie Rahm ausfehende Schicht. In diefem Sta-
dium tritt die lebhaftefte Neubildung von Hefe ein. Die
Temperatur fteigert fich gang allmilig und evveicht nad
etwa 40 Stunden 20°C.  Inzwifden ift die Entwides
lung der Rohlenfiure ftivter und ftivfer geworden. €8
tritt die Hauptgihrung ein. Durd) die anffteigende
Rohlenfiinre wird die Maijdhe in der Mitte des Bottichs
Sff)oben' unbd 3 findet im gangen Bottid) eine Bewegung
ftatt, die vom Boden ausgehend in der Mitte aufiteigt
und die gehobenen Maijmafien an den TWandungen
bes Bottichs wieber jum Bobden juriidfehren (Eft. Dicjes
Stadium danert big etwa jur 54 ften Stunde. Wiihrend
defielben if ber grite Theil des Buders gerfest, die
I?mpet_amr erhebt fic) bis zu 30° €. Nad) und nad
Witd die Cntwidelung ber Kohlenfinve jhwicher, die

ewegung der Flitffigeit vervingert fic), die Maijdhe
flet)t. mehr und mebhr auf ihr wefpritmgliches Bolumen
suritd, bi8 nad) Ablauf von 69 Stumbden die Nadh-
98hrung ihr Gude evveidyt. Wihrend dev Nady
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gihrung wird der NReft ded8 Buders in Alfohol und
Koflenfiure ~verwanbdelt und e foll dabei angeblich,
durdh eine Nadywirfung der in der Maijdhe verbliebenen
Diaftafe, eine Umwandlung von Dextrin in Maltofe,
weldje jogleid) der Gihrung verfillt, erfolgen. In dem=
felben Mafte, wie bdie Gbhrung vordjreitet, finft bdie
Gacdhavometerangeige dev Maifde.  Je melhr diefelbe
fid) bei beendigter Giihrung dem Rullpunfte nihert, um
fo giinftiger ift der Crfolg.

Das hier gejdyilderte Bild der Giihrung trifft nicht
itbevall su. o giebt Marder?) fit den normalen
Berlauf der Gifrung in Trotha folgende Daten. Con=
centration  der Maijdje 20,20 S., Unftelltemperatur
14,40 C., Gintritt der Hauptgihrung nad) 28 Stunden
bet 20 big 21° €., Veginn der Nadjgihrung nad)
40 Stunden bei einer Temperatur von 32,5° ., Ende
der (gﬁbmng nad) 66 Stunden bei einer Wirme von
3106

Gtellt man concentrivte Maifhen warm an und
regelt man bdie Gdhrung mittelft des Kithlers, o tritt
die Hauptgihrung weit rvajdjer ein, fie ift dann aber
aud) nacdy 26 big 40 Stunbden beveit8 beendet und o8
pilegt nad) 48 Stunbden aud) die Nadygihrung ju Ende
qu feiit.  3ft man bann durd) ftewevamtlide Bor-
{djriften gezwungen, die reife Maijdhe noc) 24 Stunden
im Bottid) ftehen zu laffen, ehe jur Deftillation ge-
{chritten werden daxrf, fo tritt leid)t durd) Berdunftung
von Alfohol und durd) Ejfighilbung Berluft ein. Die
Berithrung der veifen Maifdjen mit dev Lwft follte daher
fo weit wie thunlid), durd) Anflegen eined gut jchliefen-
pen Decel8 wiihrend der gamgen Dauer de§ Stefhens,
verhindert werben.

Auf von Stenglein?) oausdgefithrte umfafjende
Unterfuchungen iiber die Filhrung bder Gdhrung fei
hiermit verwiefen.

Den Berlauf der Gihrung in einer nad) englijdhem
Berfahren dargeftellten Lornmaijdhwitrze zeigen folgenbde
Aahlen nad) Beobadjtungen von Donovan

Das urfpritnglid) pecifijhe Gewicht war 1,050 =
12,30 Sacdjavometer.

Fempera: Syec.
tur Gew.

Am erften Morgen...21° €...1,050=12,3° Sacharom.

Am exften Abend ....21 ..1,060=123 i
Am jweiten Morgen.. 22,5 ..1,046 =113 3
Am jweiten Ubend ... 245 ..1032= 7,9 s
Am dritten Morgen.. 26,5 ..1,022= 5,5 %
Um dritten bend .. .29 ++1.012= 80 &
Am vierten Worgen . . 31 w1 00T="17 e
Am vierten Ubend ... 31 .+1,005= 13 :
Am fitnften Morgen . . 31 .+ 1,008= 10,7 ,,
Am fiinften Ubend ... 30 ..1,001= 0,02 o

Bon allen Maifdjen bediirfen die Roggenmaijden
ben groften Steigraum, da fie die @igent’i)ﬁmlid)fett
seigen, beim Hohepuntte der ®dhrung eine grofe Menge
von Schaum zu bilden, bdeflen groBe Blajen langjam
serplagen und fid) a8 hobe @&)id)t auf der gifrenden
Flitffigteit ablagern. Jft im Bottid) nicht genitgender
Raum vorhanden, fo flieft der Schaum itber die Riinder
fevab und geht verloven. Die Schaumbildung ift um fo

1) Handbud) ver Spivitusfabrifation, 4. ufl., S, 553,
2) geitid)r. f. Spirttusindujtrie 1883, 4,
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fticfer, je concentrirter die Flitffigleit und je lebhafter
die Gdhrung. Roggenmaijdjen dirfen daher mie fo
ftart angeftellt werden, wie diefes bei Kartoffelmaijdhen,
Maismaifdyen u. dgl. gejdjehen famn. Abgefehen von
dem Berlujte, weldjer duvd) die Schaumbildung eintreten
fann, ift diefe Form der Gihrung nid)t nadtheilig fite
die Ausbeute an Alfohol, die Vergihrung verliuft viel-
mehr fehr vollfommen unter Bildung einer Menge von
neuer Defe. LWegen legteren Umftandes ift die Schaum-
gihrung bei der Fabrifation dev Prephefe bejonders er-
wiinfd)t, da es biev geftattet ift, fid) auf unten zu
bejdyreibende Weife vor Verluften zu jdjiigen, was dem
Opiritusfabrifariten durd) unfer Steuergefets verboten ift.

Jn hochft ftovender Weife tritt die Schaumgihrung
mitunter bei der Bevarbeitung von RKartoffelmaifdhen
auf. Bei der Scaumgihrung Hebt fid) die Kartoffel-
maifdje auf ein beftimmtes Niveaw, bleibt aud) auf dem-
felben behavren, 3eigt aber bei eintretender Hauptgihrung
weder ein Steigen, nod) ein Fallen, nod) ein vegelmiifi-
ge8 Wiilzen. Vet yunehmender Tempevatur und lebhafter
werdender Giihrung fteigt fie nod) mehr, um endlid
tritbe Schaumblafen 31 werfen, weldje nidt wieder plaen,
fonbern, fid) eine auf die andere thitrmend, als Shaum
die Hohe ver davunter befindlihen Maifdhe bi8 um
60 Proc. itbervagen. Der Sdjaum tritt mit der Haupt-
gihrung ein und verfdwindet erft wieder mit abneh-
mender iihrung, um bei der Nadygifrung giinlich
gufommen gu finfen. Gleidgitltig 0b ald Anftellungs-
temperatur 15° obev 17°¢ oder 20° €. gewifhlt wurde, jo
erfdeint der Schowm jiemlid) vegelmifig, fobald die
Maijdye dieTemperatur von 25° €. evveidht hat und bei
einer Bergihrung auf ein Drittel der urfpriinglichen
Gadjavometevangeige.  Bei falt angeftellten Maijdhen
erfdjeint der Schaum fpiter, bei wiivmeren frither. Man
hat 8 daher durdhaus in dev Hand, die Schaumbildung
gu belicbiger Stumde erfdjeinen ju laffen (Delbriid ).

Die Urfadje der Schaumgihrung hat man in den
veridiedenften Umftinden gefudyt. Man hat dem Malze,
bev Hefe die Schuld derfelben jugefdyrieben.  Jedodh
mit Unred)t, denn die eine Ravtoffeljorte giebt mit dem
gleichen Malze und dev gleiden Hefe vevarbeitet Schaum-
gihrung, wihrend die anmdere Rartoffeljorte fie nidjt
3eigt, ebenfo eigen gleidhe Rartoffeljorten, auf verfdjie-
benen Schligen, n verfdjiedenen Ditngerverhiiltnifien ge-
baut, a8 eine Mal normale Giihrung, wiihrend die vom
andeven Slage Schaum bildben. Das Urfid)lide der
Sdjaumbildung ift gan unzweifelhaft die Bejdjaffenpeit
dev Maifdye. Je flitffiger diefelbe ift, um o weniger
ift fie yur Sdjaumbildung geneigt, je FHebriger, um jo
fidjerer giebt fie Schaum. Melaffenmaijdien vergihren
immer ofme irgend weldjen Schaum 3u bilden, Roggen-
maifden find nidjt ohne Schaum ju vergihren. Crftere
befist den hichften Grad von Ditumflitffigteit, lepteve
ift in hohem Ovade flebrig. Der Grund der Klebrigs
teit, oder ber Biscofitit, der Roggenmaifchen ift hichit
wahridpeinlid) in ihrem Hohen Gefalte an Giweif
gu fudjen, weldjes big zum Marimum quellend die
Didilitffigteit verurjadit. €8 ift daher in Hohem Grade
wabridjeinlid), daf das Nimliche aud) bei den Kartoffel-

1) Beitjdr. . Opiritusinduftrie 1879, 118.
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maifdjen die Urfadje dev Sdaumbildbung ift.  Erfal-
rungégemdR tritt die Schaumgihrung gany befonders
bei frith geevnteten Rartoffeln auf und es ift die BVer-
muthung wobhl gevedytfertigt, daf in diefen die Umwany-
Tung dev Cireigftoffe nod) nidyt bis su dem Grade fort-
gejdyritten ift, bei weldjem fie eine novmale Bejdhaffenpeit
angenomuten haben. Delbritd?) fonnte bei Kartoffeln,
bie ftarfe Neigung yur Sdjaumbilbung Hatten, durd) qu-
bauernded Dimpfen bei 3 Atmofphiiren Spannung und
blafendem Gidjerheitsventile gany normale Giihrung
evzielen, woifhrend bei 21/, Atm. Spanumung und Fiivzerer
Dimpfaeit vegelmiBig Schaumgiihrung eintvat.  Diefe
Beobad)tung {djeint dev fiderfte Beweis fitw die Ridy-
tigteit obiger Behauptung su fein. Durd) dauerndes
Crhigen in Wafferdampf von hoherer Temperatur
werden die Ciweifijtoffe in Peptone verwandelt und
diefe geben mit Waffer ditnnflitfiige, nidjt jhiumende
Ljungen. Die bejte Abitlfe gegen Schaumgifhrung
ift daher ftartes Dimpfen, weldes aud) Delbriid
empfiehlt, und thunlichite Bevarbeitung von gefunden,
gut audgeveiften Kartoffeln.

Bei der Vevarbeitung von Ritbenfiften eigt fid)
die Sdhaumgiihrung im hidyften Mae, doch) Hat man
bei diefer al8 fidjeves Mittel dagegen feit langer Reit
einen Bufap einer geringen Menge von Schwefeljiure
erfannt und vevarbeitet Riiben nie ohne Siinre. Ob die
{dyleimige Bejdjaffenbeit der Riibenfifte duvch die gleichen
Urfadjen bedingt ift, wie bei den Rartoffeln, ift it
befannt. Bei Kartoffelmaifdhen Hat fich) die Berwendung
von Siiuve nur hier und da bewdhrt. Moglicher Weife
ift died durd) bie gihrungshemmende Wirfung der
Sdpwefelfiure bedingt, weldje fich beim Ritbenfafte nidyt
geltend madjen fann wegen dev Anwefenfeit grofer
WMengen von organifden Salzen, die Sewefeljiure
binden. - Bielleidht fonnte man daffelbe bei Kartoffel:
maifdjen erveidjen, wenn man die’ yur Schaumbildung
neigenden Maifdjen vor dem Bujat der Hefe im Ber:
hiltnig von 1 kg Schywefeljinve auf 1000 1 Maifde
verfept und nad) furger Beit mit Kreide big jur mw
nod) eben wahrnehmbaren fauren Reaction neutralifirt.

Dasd Ueberfteigen der Maifdhe bei der Schaumgdh-
rung [6Bt fid) verbitten, wenn man auf die feigende
Slitffigteit, am beften mittelft eines Berftinbungsappo-
rated, eine geringe Menge von Petroleum fpript, durd)
weldjed die Blafen jum Plagen gebradht werden. Daju
geniigen jdhon 100 cem auf einen Bottid) von 3000
big 40001 Jnhalt (Pamype?).

2. Berarbeitung von Mais und Dart
Die Bevarbeitung de8 Mais, welde aufer in den
ungavifdien und amerifanijdien Brennereien aud) i
deutfchen Fabrifen bei gitnftigen HandelSverhiiltnifien viel
fad) ausgeiibt wird, ift von der dev itbrigen Getreidearten
etwas verfdjieden. Die Berfdjiedenbeiten find duvd) die
didjte, fefte Bejdhaffenteit des Kornes bevingt, bie eine
Borbereitung fitr den Maifdyprocef evforderlid) madt,
mm die Ginwirhmg der Diaftafe des Wealzes ju erleidy
tern.  Wiihrend bei den gewdhulichen Getreidearten et

1) Beitidr. §. Spiritusinduftrie 1879, 135.
2) Polytechn. Journ. 248, 76.
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grobliches Scyroten genitgt, wm die Malfliffiigheit mit
vem Stirfemehl in Bevithrung zu bringen, mu man bden
Mais moglichft fein mabhlen und beuteln, vobei man
den Gries jo oft auf die Miihle juriidgiedbt, big er voll-
jtindig in el verwandelt ift. Bei der Hirte dex
Maistorner ift diefe Berfleinerung nur fdpwiertg aus=
fithrbar und Dbringt eine bebeutende Abnutung des
Mafhlwerfed mit fid).

Dag Mehl wird yumichit in Waffer 24 Stunden
geweid)t oder, nach dem in vielen ungavijdjen Brenne-
reien eingefithrten Berfahren von Fletfdmann, in
einer djwadjen Lofung von jdjwefliger Sture, woburd)
eine Deffere ufjdyliegung der Mehltheile, eine befjere
Gifrung und gevinge Bildbung von Mildjiure bewirtt
werben foll. Bur Bereitung der Lojung von jdwefliger
Giiure ift von Hat{djet ein eigener Apparat conftvuirt
worden, beftehend aus einem eijernen Ofen, in weldem
Sdpwefel verbrannt ywird, und einer Condenjationsfdnle,
in weldjer Waffer der gasformigen jdwefligen Siure
entgegentropft (die niihere Befdyreibung und Beidymng
e8 Apparated findet fid) in Dingler’s Polyt. Journ.
188, 246). Auf je 100 kg Mai8 verwendet man
75 bi8 100 g, in Maximo 140 g Schywefel und lift
908 Gag von 100 bis 1101 Wafjer abjorbiven.

Nad) dem Cinweidjen, weldyed aber nidyt linger al8
24 Gtunben fortgefest werben darf, weil dag Mehl
fonft in Fhulnif iibergehen ritvde, [t man unter
friftiger, durd) ein Rithrwert bewirfter Bewegung
Damyf einftrimen, bi8 die Maffe cine Temperatur vou
85 big 90° angenommen hat. Dad Stirfemehl quillt
dabei auf und bildet einen confiftenten Kleifter, der durdy
Maly letdht su verzudern ift. Bor dem Bujae des
Malzes muf der Kieifter jedod) abgefiihlt werden, weil
bie Diaftafe fonft zeritdrt werden witvde. €8 gejdjieht
m den ungarijdjen Brenneveien dadurd), daf man das
Maly im Maijchbottich - mit faltem Waffer vermifdjt

und dann den Maistleifter unter fretem Umvithren ju-

-fliefgen (dft, wobei die Menge des Waffers fo ju regu-
Liven ift, daf die Mifchung nadh dem Bujae ded Keifters
gerade die jur Vevyuderung erforderliche Temperatur
hat. @8 vefultivt dabei eine verhiiltnifmifig diinne
Maifdye, weil fdhon, um den Keifter beim Anfquellen
bes Stiirtemehles nid)t allyu dicht werden 3u laffen, viel
Waffer dem Mehle sugefest und dann nod) viel Waffer
sur Abtithlung angewandt werden muf.

Die auf gewdhnlidhe Weife in Giihrung verfeste

mﬂ‘f‘f)f vergifrt ungemein leicht und vollftindig. Man
fann die Hefe fdhjon bei einer Temperatur von 30° jue
fegen und braudjt wenig Steigraum zu (affen, ofne ein
Uebergiifren befitedjten 3 braudjen.
- Ueber den Betrieh einer ungarijdjen Maisbrennerei,
w welder in der Campagne vom Juni 1868 big April
1869 mehr al8 11000000 kg Material verarbeitet
roucdent, madjte W. S dyuly e Mittheilungen, denen wir
b Folgende entnehmen:

Anf 1001 Ghreaum Famen im Durdyfchnitt der
gamen Gampagne 22,91 kg Gefammtmaterial; pro
Yiter @dhrraum vourden bet diefer Maifdjung 6,28 Liter-
Procente Alfohol gewonmen. 100kg Material liefert
i @efammtbutd)id)nitt 2741 Qiterprocente ; die hidte
Monatsanshente betrug 2883 Literprocente, die gevingfte

Alfohol.
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2601 pro 100kg Material. Beim Malzen fieferten
100 kg Gexfte 145 kg Gritnmalz. Bon dem Gejammt=
material wurden 86 Proc. zur Bereitung der Haupt=
maifdje, 14 Proc. jur Beveitung der Hefe verwandt.
Aur Hauptmaijdje fam, in Procenten audgedriidt:

Doismeh{. . 83,15,
Oerfte . . . . 16,85, entfprecdjend 24,43 Gritnmaly,
100,00,

ober auf 100 TH. Maismehl 1umd 30 Th. Gritnmal;.

Aur Hefenmaijdje wurde vermwandt:
Roggenjdyrot . 60,75,
Gerfter i 39,25, entfpredjend 56,91 Gritnmals.

100,00.

Dag fein gemahlene Maidmehl wird in Portionen
von 4760kg in {djwefliger Siure enthaltendenrLWafjer
20 bi8 24 Stunden eingeweid)t, fommt dbann in groge
oblonge eiferne Raften mit halbfreisfsrmigem Boden,
wird mit Waffer bid jur flieRenden Breiavtigleit ver-
pitnnt und dann durch) Dampf auf 85 big 900 erhipt.
Jn jedem folcer Maistodjer befinbdet fich) ein durd) die
Dampfmajd)ine bewegted Riihrwert, durd) weldjes die
Maffe in bejtindiger Bewegung erhalten wirh. Der
heige Maisbret bleibt, um die Quellung de§ Stirte-
mehles 3u vervollftindigen, 1 bi8 2 Stumben ftehen;
wihrend diefer Digeftion des Maibreied wird das
nithige Quantum Oritnmaly auf dad Feinfte evquetjdyt
und i Maifdybottic) mit faltem Waffer eingemaifdyt.
it diefes gejchehen, fo Lift man den Maigbret jufliepen,
mifd)t mittelft dex Maijdymajdjine alle8 gut duveh ein-
anbder, erhipt mit Dampf auf 65° und Wit 2 Stunden
lang ftefen.

Nadydem  die Hauptmaifhe auf einem eifernen,
fehwimmenden Kithljdjiffe vajd) gefithlt ift, wird fie in
ben Gifhrbottidhen mit der in friftigiter Gthrung be
findlicdhen Hefenmaifche vermijdht. Die jur Anftellung
fommende Maijdje hat ein BVolum von circa 300001,
tiglidy voerden 6 618 7 foldher Operationen gemadyt.
Die Temperatur der Maifde ift bei dem Anftellen 29
bis 300, ihre Concentvation 13 bi8 14° Sacd). Bei
diefer hohen Tempevatur und geringen Concentration
tritt die Gidhrung vajd) ein und ift nad) 16 big
18 Stunden bereitd beendigt, worauf jofort die Deftilla-
tion vovgenommen wird. Die BVergihrung evveidyt in
pen meiften Fillen 1618 1,4° Sacdy)., nur unter ungiin=
ftigen Umftinden 3eigt dad Sacdjavometer in der ver=
gohrenen Flitffigteit 2 bis 2,4° Sacd). TWiihrend der
Oifrung fteigt die Temperatur der Flitfjigeit bis auf
39 big 40°.

Sn Stalien verarbeitet man Maismehl amter Sujah
von Schwefelfiure. Anuf 100 kg Miehl wenbdet man
4001 Waffer und je nad) dev Feinfeit ded Mehles 7 bid
10 kg Gdjwefeljiure an und fodjt die Mijdpmg in
einem fupfernen Hevmetifd) verjdyliegbaven, mit einem
Rithrwert verfehenen Gefip 6 bis 8 Stunden bei 2 bis
3 Atmofphiiren Spanmmg. Die Maijdje wird nady
der Berguderung mit Kaltmild) neutvalifivt (Mirder?). -
Ynderen Ortes witd die Beryuderung unter ubiilfe-

1) Qandw. Jahrbitder 4, 218.
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nahme von Salzjiure bewirft. Beide Berfahren finnen
jedochy mur da Verwendung finden, wo die Spiritus-
fabrifation nidyt ein lanbdwivthjdjaftlidies Gewerbe ift,
da die Sdjlempe durd) den hohen Gehalt an Kalfjalzen
fitv die Crnifhrung der Thieve ungeeignet wird.
Weitaud am  wedmdigften wird der Mais im
gamgen Sorne, wmgerfleinert durd) Diimpfen im Henge
verarbeitet. Auf 100 kg Maid werden 150 bis hich-
ftens 2001 Waffer in den Appavat gebradyt, der Mais
eingefchitttet und duvd) gute BVertheilungsvorridjtungen,
wie bei Ddev Berarbeitung des Roggens angegeben,
Dampf ugelaflen, und der Drud rajd) auf 3Y/,, ober
beffer nod) auf 4 big 41/, Atmofphiiven gefteigert, wobei
man Sorge 3u tragen hat, daf bas auf diejen Drud
belajtete Sidjerheitventil in ftetem Blafen begriffen ift.
Durd) da8 Ausblafen be8 Dampfes vom Sidjerheits-
ventile ®erfolgt eine ununterbrodjene Bewegung der
Korner in dev Fliiffigleit und diefe ift wefentlid) fiix
ba8 Garfodjen. Nad) Hidhjtens 3wei Stunden wird
unter ftavfemt Drude audgeblafen, wobet man, wenn
thunlid), auf 6 Atmofphiren Spannung geht. Leinger
ju dimpfen ift nidjt vathjam, da die WMaijdje leicht
dabdurd) eine braune Favbe annimmt und fdjlecht ver-
gihrt. Bur Verzuderung find auf 100 kg Maig 14 bis
15 kg Oritnmaly ausreidhend; auf 100 1 Maifdyramm
laffen fid) 25,5 kg trodener ruminijdjer Mais mit dem
Malze von 3,5kg Gerfte verarbeiten (Delbritd 1).
Wil man Mai8 mit RKartoffeln gemeinjdjaftlic)
verarbeiten, um bex Maifdye bei an Stirfemehl avmen
RKartoffeln eine hihere Concentration su geben, jo diimpft
man den Mais entweder fitv fid) in einem bejondeven
fleinen Henge, ober man [aFt den Mais vor dem
Dimpfen in Waffer vollftinbdig quellen und dimpft ihn
dann mit den Kavtoffeln jujommen. Am FTage vor der
Berarbeitung itbergiegt man den Mai in einem bejon-
deren Vottid) mit fodjendem Waffer und erhilt die
Temperatur de8 Quellwaffers wihrend 24 Stunden
miglidyft auf etiwa 65°C. Bor dem Ginbringen in den
Diimpfer wird dad nidyt aufgefogene Waffer abgeapft.
Beim Cinfiillen giebt man juerft 200 b8 250 kg
RKartoffeln in den Dimpfer, davauf den Reft der Kar-
toffeln mit dem IMai8 jufammen. Die Ansfithrung
be8 Dimpfens ift die gleidle, wie oben angegeben
(Delbritd?). AB durdjaus fehlerhaft ift es ju be-
seidmen, wenn der Mai8, fei e8 in gangen Kbrnern
ober gejdyroten, im nid)t gequellten Bujtande mit Rar-
toffeln gemeinfam geddmpft wird, wie e3 hin und wieder
gefjehen ift. Das Diimpfen fann nur dann einen
Crfolg haben, wenn das Starfemehl bi8 yum Marimum
mit Waffer imbibivt ift, und wenn auBerdem nody ge-
nitgend LWafjer vorhanden ift, um e8 beim Crhigen
quellen 3u laffen. Sind diefe Bedingungen nidht erfitllt,
fo ift jegliches Dampfen nuplos.
_ Gine von allen bisherigen ginglid) abweidjende Av-
beitdmethode ift von Porion 3) patentivt. Bei derfelben
wird die Berguderung des Maifdymateriales nidjt in der
Wiirme, fondern falt und gleichzeitig mit der Giihrung

1) Beitidr, §. Spiritusinduftrie 1878, 158; 1880, 239;
1881, 136 1685, 63, " s /
2) Beitjdr. §. Spiritusinduftrie 1884, 764.
8) Beitjdr. 1. Spiritusindujtrie 1885, 573.
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vorgenommen. €8 joll dabei miglid) fein, mit unglaublidy
Heinen Mengen von Wialy (auf 100 kg Mais 0,13 kg
Malz) die Verzuderung herbei zu fithren. Dod) ver-
dient hervorgehoben 3u werden, daf der Erfinder fich
nidyt auf diefe Minimaldofe von Malz bejdjriinkt, jondern
bei der Ausfithrung des Verfahrens auf 100 kg Mais
3 big 5 kg Maly verwendet. Der Maid wird im
Berhiiltnif von 100 kg auf 250 bis 300 1 Whfjer
gumt Gieden erhist und 5 bi8 6 Stunden bei 95 bis
100°@. erhalten, worauj das8 Waffer abgelafien und
der gequellte Mai8 abgefiihlt wird. Nad) dem Erfalten
wird der Mais zerqueticht. Cin mit gleidhmigiger
Gefdywindigteit von 125 Touven in der Minute lou-
fended Walzenpaar von 50 cm Durdymefier und 40 cm
PBreite genitgt, um 500 kg Mais in einer Stunde ju
veravbeiten. Der zerquetjdjte Mais wird im Giifr-
bottid) mit Waffer angerithrt und mit dem erforderlidyen
Maly und Hefe verfept. AB Ferment dient pro
100 kg etreide entweder 2 bis 3 kg fliiffige Bierhefe,
oder eine aud 5 kg Gerfte angefertigte Kunithefe. Das
gleidhe Berfahren ift auf alle ftarfemehlhaltigen Mate-
vialten amwendbar, dabei braudgt Gerfte, Roggen,
Weizen aber nur eine Stunde, Dari nur 45 Minuten,
Jeis gar nur 15 Minuten mit dem Heifen Waffer in
Berithrung zu fein.

Bei demt hohen SGehalte an Fett, weldjer fid) in den
Maistornern vorzugdweife in den Keimungsorganen,
weit weniger im MehErper findet, fann man dag Oel
al8 Nebenproduct gewinuen. Apparate jur Ausjonde:
rung der RKeimlinge beim Mahlen find von Cavayé?)
confiruivt.  Nad) von Krieger?) gemadyten Mitthei-
[ungen bewdifhrt fid) dies Berfalhren im tecynijdhen Be-
triebe.  Ginfacher {dhipft man dag Del von der vers
gohrenen Maijdie ab wund reinigt e8 durd) Wafdyen
mit Waffer (Sdhnlz3).

Darftellung der Prefhefe. Bei der Giifrung
aller Maifdyen bildet fid) weit mehr Hefe ald gur Ver-
gifrung des Crtractgehaltes erforderlidy ift. - Diefe ift
beim gewshnlichen Betriebe der Spiritusfabrifation ver-
loven, infofern al8 bie gange Maifdye, und mit ihr die
bavin enthaltene Hefe, deftillivt wird, wobei bdie efe
serftovt witd. Da bdie Hefe aber werthooller Handelé-
artifel ift, fo fann man die Hefengewimmmg vortheilhaft
mit dev Spivitusfabrifation verbinden. Defe lift fid)
aus jeber giihrenden Matfche oder Wiirze gewinnen, aber
einerfeit8 bietet die Tremmung derfelben von ben weite:
ren Beftandtheilen mandjer WMaifdjen, fo der Kartofiel
maifde, Schwierigfeiten dar, amdererfeits nimmt die
Deje bei anderen Gewinnungsweifen fremde Beftand:
theile der Flitffigleit auf, die ihr fiiv ihre Houptver
wendung, die Brotbeveitung, nadytheilige Cigenjdafter,
bitteren Gejdymact verleihen, wie die bei per Giihrung
ber gehopften Biere entftehende. Bei der Giifrung de
Bieres fann man dadurd), daf man bdie uerft au'fftﬂf
gende Defe, weldje den griften Theil des Hopfenbitters
ftoffes enthiilt, nicdyt bemupt, eime micht unbraudybore

1) Polpt. Journ. 226, 538.
2) Beitjdyr. §. Spiritusinduftrie 1878, 271.
8) Beitjdhr. {. Spiritusindujtrie 1880, 267.
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Defe gewinnen; eine Entbitterung der Bierhefe fann, jo
viele Bordyriften dagu audy gegeben find, mur auf Koften
dev Qualitit der Hefe erielt werden, da alle die Stoffe,
weldje den Bitterftoff ded Hopfens (bfen follen, ugleid)
bie Lebensthitigeit der Hefe beeintrichtigen.

Am beften gewinnt man die Hefe bei der Giihrung
ber Getreidemaijdhen und Hat, wenn die Hefenfabrifation
Hauptfache wird, einige Vebingungen zu erfitllen, die
bie Hefenbilbung begiinftigen und den Vetrieb einiger-
mafen modificiven.  Die Abjcheidung der Hefe aus der
NMaifdje gelingt am beften, wenn die Maifdje nid)t allzu
concentrirt ift. Wenn man feine Riidfidht anf die Hefe
3t uehmen beabfidhtigt, fo giebt man, um ben Gihrraum
mibglic)ft ausymuten, der Maijdye eine foldhe Concen-
tration, daf thre Witrze 16 big 18° Sacd). zeigt. Soll
bie Hefe gewonnen werden, o ift eine folche Ausnupung
bes Gthrrawmes nidyt mbglich), die Dichte der Wiirze
darf 9 bi8 10° Sacd). nidht iiberfteigen.

Das Cinmaijdjen beginnt, wie bei der dlteven Me-
thode der Beravbeitung des Roggens, mit einem Cin-
teigen. Dad dagu exforderliche Wafjer fommt mit einer
Temperatur von 50° €. in den Maijchbottich), davauf
witd da8 fein gequetjhte Gerftenmaly und Hernady der
gejdyrotene  Roggen jugefitgt. Das Verhiiltni von
Malz 3u Roggen wird wie 1 : 5 gewidhlt. Nadjdem
wittelit des Rithrwertes das Waffer mit dem Sdjrote
innig gemifd)t jt, bleibt der Jnbalt ded gut bedecten
Bottid)s eine Stunde lang ftehen, und wird dann durd)
Aujat von heigem Waffer, obder duvd) Dampf auf die
Berguderungstemperatur von 60 bis 61° €. gebradyt.
Dterauf wird dev Bottid) wieder bedecdt, und bleibt eine
Gtunde lang ftehen, um dann nod) eine Stunde lang
bei offenem Bottic) das Rithrwert gehen zu laffen.
Nad) dev Vevzuderung wird dasg Auftreten eines fetrien
weien Schawmes abgewartet, der ald ein gitnftiges
Beichen des gelungenen Maifdyprocefjes gilt. Hierauf
wird auf etwa 30°E. abgefithlt, je nad) dev Temperatur
b Bufithlwaffers und der Luft, o daf die Anitells
tenpevatur 28° €. ift. Die Wnftelitemperatur ift daher
wett hiher al8 bei der Spivitusfabrifation. Die ge-
wihnlidy auf Rith(jehiffen abgetithlte Maijdye wird in die
Otifubottidje gelafien und fo weit verdiinnt, daf das
Cacdjarometer 99 Sacd). 3eigt und ein Steigraum von
12cm bleibt. Gin gewifjer Siuvegehalt wird fite die
Ocwinmimg etner hohen Hefenausbeute fite unerliflid)
?quften. Bur Crlangung eined foldjen wird pro 1001
Naijdhraum ein Bujag von 10 g Schwefeljiuve, die
bother mit einer veidjlihen IMenge von Waffer vers
ditnnt 1jt, gegeben.

Die Giihrung wird durd) Prefhefe, von der man
100 bis 150 g pro 100 1 Matfdjrauwm recjnet, einges
Ié‘,tet- Diefe wird ungefihr 8 Sthmbden vor bem
gt‘“[aﬁen in die Gifhrbottiche mit einer aus Maly und
'I,Ugﬂen'jd)_rot beveiteten Maifdhe vorgeftellt, und wenn
g‘“ fmfftge Giihrung eingetreten ift, der Maifdje auf
ém Rithlidyiffe oder im Bottid) jugefest. Cinige

tunhep nad) dem Anitellen beginnt die Schaumbildung,
Weldye m 12 bi3 14 Stunden das Mayinmum erveicht.
abei fteigt pie WMaifdhe bedeutend unbd witrde verloven
?;.f.’enf wenn 8 den Hefenfabrifanten nidyt geftattet
e, auf den Rand des Bottid)s einen Ring von 35 cm
Musyratt, Ghemie, bearb. v. Stohmann u. Kerl, L
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Hihe u fegen, in weldem bder Schaum fich) jammelt.
Die Shaumblafen find anfangsd groff und durd)fichtig,
glajig, werden nad) und nad) fleiner, conjiftenter,
weiff und tritbe und hinterlaffen beim Berplagen mweife
Rinder. Jft diefer Beitpuntt eingetreten, jo ift die Hefe
veif und witd abgefhopit. Diefes Abjd)spfen wird
fo lange fortgefest, al8 der Hefenjchaum bdie exforderliche
Confifteny und weife Favbe zeigt (Krieger?).

Das Abjcyopfen gejdhieht dadurd), daf man den
Hefenjdyaum mittelft eines flachen Loffel8 abnimmt und
die ganze Maffe auf ein feined in Waffer jdhwimmendes
Steb wirft. Duvd) Umvithren {dhldmmt fid) dabei die
Hefe von dent Trebern ab, vertheilt fic) in dem Waffer,
paffirt durd) die Majdjen de8 Siebes, wihrend die
Treber davauf guriidbleiben und in dem Mafe, wie das
Sieb fid) fitllt, befeitigt werden. Dazu geeiguete Ma-=
fehinen {ind von Hagipihl conftvnivt und werden von
H. Prolliug in Gvrlip geliefert. Cine andeve Bor=
ridhhung ift von ©. Olfen?) angegeben (D. R.-P.
26631). Die threr Hefendede beraubte WMaifdye itber-
(it man der Nadygihrung, fitv weldje nod) geniigende
Piengen von Hefe in der Flitjfigeit vertheilt bleiben.

Nad) einiger Beit fept fich) die Hefe aus dem Wafjer,
worin fie judpendirt wav, in Form eined breiigen Nieder-
fchlages an Vobden des Gefifes ab. Das Hefenwafier
steht man ab und benupt e8 jum Autithlen der nidyjten
Maifhe, um den Alfoholgehalt deffelben nidyt verloven
ju geben.  Die Hefe wird von Neuem mit Waffer an-
gevithrt.  Dad Abwifjern ift erforderlid), wm bdie Hefe
Daltbar ju madjen. Cine Cinbuge an Gihrfrajt er-
Leibet ie Dabei nidht (Haydud?). Dem lepten Wajd)-
wafjer fitgt man jur Conjervirung der Hefe 0,1 g Sa=
licyljiuve pro Liter su (Berjd?), Heingelmanns).
Wm die Hefe moglichjt vein und frei von Bacterien ju
erthalten, wavtet man mit dem Abziehen de8 Waffers
nicht bi8 gur volligen Kldvung deffelben, jondern entfernt
e8, fobald ber guipte Theil der Hefe fid) abgefest
Dat. Die viel fleineven Bacterien finfen langjamer 3u
Boden af8 bdie Hefe und fomnen jomit abgefdhldmmt
werden.  Bu diefemt Behufe find in newever Beit ver-
fchicdene Borvidhtungen patentivt worden. (Oplinder,
D. RN.-P. 306626); Morawsti?). Nadbem die
Defe fic) flar abgefest hat, entfernt man das itberitehende
Waffer, fo weit e8 ivgendwie moglich) ift. In diefem
Rujtande bildet die Hefe einen bdiden Brei, dem man
den groBeren Theil ded Waffers zu entzichen hat, um
fie trandportfahiger und Haltbaver yu madjen. €8 ge-
{chieht duvd) Abprefjen. ) '

Dierbet hat man eine Schwierigleit zu itberwinden.
Die feudyte Hefe bildet eine zihe Maiie, weldje das
Waffer mit groger Cnergie, dhnlid) wie feuchter %_I)on,
suiidilt, und felbft wnter ftavfem Drude muv einen
gevingen Theil deffelben fafren [ift. Qteie fJBIqﬁtc_ltat
der Hefe befeitigt man dadurd), daf man ihr eine indiffe-

1) Beitjdhr. . Spiritugindujtrie 1878, 17.

2) Beitjdr. |. Spiritusinduitrie 1884, 657.

8) Beitjhr. {. Spirituginduitrie 1885, 219, 723.

4) Populire Jeitjhr. f. ©piritusfabrifation 1883, 182.
5) Jeitjdhr. . Spiritusindujtrie 1883, 564.

6) Beitidr. §. Spiritusindujirie 1885, 339, 615.

7) Beitidr. |. Spiritusindujtrie 1885, 438,
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rente Subftany umifcht, welcdhe felbft im Stande ift,
ohne chemijch auf die Hefe ju wirfen, ihr einen Theil
ber Feuchtigheit zu entjichen. Diefe Cigenjdjaft bejist
ba8 fdjarf getvodnete Stirfemehl. Jm wafferfreien
Bujtande vermag e bid u /5 feined Gewidjtes Feud)
tigfeit aufjunehmen, ohne feudht 3u erjdjeinen, und ver-
rvingert, der Hefe beigemifdht, den Bujammenhang der
etzelnen Theildhen derfelben jo, daff mun durd) Prefjen
ein grofer Theil des8 Waffers entfernt werden fann.
Dag Stirfemehl wird, nachdem man es bei hoher Tem=
peratur jdharf getvodnet hat, jofort nad) dem Crfalten,
ehe e8 Reit hatte, ausd der Lujt Feudhtigleit aufunehmen,
dem DHefenbrei gugemijdht. Das Gange wird dann in
leinene Tiicher gefdhlagen und unter einer Hebelprefie
fo lange einem ftavfen Drude audgefest, al8 nod) Wafier

Fig.
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abflieBt. Statt der Hebelprefie verwendet man ywedmigig
die Filterprefle, in welde die mit Wafjer ju Schlamm
angevithrte Hefe mittelft einer Handdrudpumpe gefordert
wird. Cine ju diejem Behufe dienende Filterprefie, Con-
ftruction von Wegelin u. Hitbner, Halle a. d. Saale,
ift in Fig. 121 bdargeftellt. Darin ift A bdie Pumpe,
weldje den Hefenbrei aud einem Gefiige jdhopft, B der
Windfeflel, C ein Sidjerheitsventil, durd) das bder
der Prefle yu gebende Drud vegulivt wird. Das fejt-
ftehende Wiberlager der Prefje ift mit 12, dad auf jwei
ftarfen Traverfen gleitende Kopfitiid mit o begeichnet.
Dag Kopfititd fann mittelft eine Handraded D und
einer Seyraubenjpindel gegen die ywijden Kopfjtitd und
Widerlager an den Traverfen aufgehingten Pregplatten
2 bi8 11 gedritdt werden. Die Prefplatten, von denen

121,

eine, am Vobden liegend, bejonders geseichuet ift, find
beiderfeitig, von oben nad) unten {anfend, canellivt. Die
Canellivungen {ind mit einer fein gelochten Platte bes
dectt, weldje wicder al8 Unterlage fitr ein Filtevtud) dient.
Jn der Mitte jammtlicher Prepplatten und des Wiber=
lager8 befinbet fid) eine Deffuung und dieje Oeffmumgen
bilden, nad) dem Bujommenidjrauben der Prefje, einen
von der Pumpe bid yum Kopfitiid verlaufenden Canal,
ourch weldjen dev Hefenbrei in die gany engen Kammern
der Prefie gefordert wird. Um ein Cintreten des Hefen-
breied in die Canellivimgen 3u verbiiten, ift in der cen-
tralen Oefinung der Filterplatten eine Kapfel eingefest,
deven breite Rinder fid) gegen einen runden Ausichnitt
ber Filtertiicher legen. Die Weite der Filterfammern
wird bedingt durd) die Stiirfe des vorftehenden Randes
ber Filterplatten. Die duvd) die Pumpe in die Filter-
fammer gefirderte Hefe wird von den Titchern, mit
weldjen die durchlocjerten Platten bededt find, uviid-

gebalten, wihrend das Wafijer in den Canellivungen f)cm[}?
fliet, und durd) angegofiene Ausloufdjdhnaugen in dic
Rinne E entleert wird. Die Filterprefjen [liefern je
nad) ihren Dimenfionen und je nad) dev Jahl der Filters
fammern in 12 Stunden 100 bis 2500 kg abgeprel
ter Hefe. '

Die guritdbleibende Maffe wird endlid), um fie
miglid)ft gleidhfsrmig 3u mijchen, gefnetet und ju cylins
drijdhen oder vieredfigen Stiiden von beftimmtem G-
widyte, gewdhulid) von 0,5 kg, geformt. Aud) dice
Berridytung fann mittelft Majdjinen von A Simmen
in Mitndjen ausgefithrt werden. Die fo gewommene
Preghefe oder Piundhefe enthiilt duvchjchmittlicy ctwa
60 Proc. Trodenfubftanz. Bet diefem niederen Waffer:
gehalte und Aufbewahrung bei niedever Temperatur
gehen die Hefenpflanzen in den Rubeguftand itber und
fonnen in demfelben lingere Beit verharven, wunmt, wemt
fie mit griBeven Mengen von Waifer bei exhhter Tem”
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peratur jufammen fommen, 3u newer Vegetation ju
evwadjen.  Cine unbegrente Haltbarfeit befist die Pref-
hefe jedod) nicht, fie unterliegt vielmehr dem Berderben
und 3war um o rajdjer, an je wivmeren Ovten fie auf-
bewalrt wird, und namentlid) wenn in ihrev Nihe faulende
Matevien {id) befinden. Kenmgeidhen fiir die novmale
Bejdaffentheit der PreBhefe ift ihr unverdndertes Aus-
feben auf der frijden Vrudhfliiche der Stiide. Jhre
Favbe Joll hellgelblid), mbglichjt weif fein; eine gelbe, bis
ing Briunlide ziehende Faivbung an der Auenflide
ift faum 3u vevmeiden, aud) nidyt nadjtheilig. Bu ver-
werfen dagegen ift die Hefe, wenn fie {dhimmelig geworden
ift und ftatt eined angenehm fitplich-{duerlichen Gerudes
ben unangenchmen Gerud) von FaulniBproducten jeigt.

Um die Hefe haltbarer s madjen, hat man verjudt,
fie burd) Anustrodnung zu entwiffern. €8 gelingt dies
jedod) faum. Selbft bet vorfidytigitem Trodnen, bei
nieberer Temyperatur, leidet die Lebensfihigleit der Hefen-
yflange fehr, bet der gevingften Ueberhiung vird fie jo-
fort getidtet. :

Aeber die Ausbeute an Hefe und Alfohol bei der
Defenbereitung {ind von €. Sdulze u. Mirder?)
Unterfudungen angeftellt worden. €8 tourden jwei
Bottidye, jeder mit 290 kg Roggen und 85 kg Darrmaly
bemaifd)t; die Hefe war fiir jeden dev beiden Fille aus
17,5kg Roggen und 17,5 kg Darrmaly beveitet. Das
Bolum der Maifee betrug bei dem einen BVerfudje (I)
1727 1, bei dem anbdeven Berfudje (II) 1737 L

Bon dem Bottid) (I) wurde am jweiten Tage der
Giihrung die Hefe abgenommen; der Bottid) (II) vergohr
mit der Hefe.

Bet der Deftillation wurbden gewornen von

Bottid)y I ... 9428 Literprocent Alfohol,
, IL...9535 ¥ 4

Auerdem liefert Bottid) (I) 68,5 kg Prefhefe, worin
9,8kg wafferfreie Hefenjubftany und 20 kg Stiirfemehl.
Bur Bilbung der Hefe waven 8,3 kg Ciweif aus dex
Maijdje aufgenommen worben.

Durd) das Abjchopfen der Hefe ift daher die Aus-
beute an Alfohol nid)t wefentlich beeintviichtigt worden,
der $otticﬁ I lieferte nur 107 Literprocent an Alfohol
weniger ald Vottid) II. Dagegen ift nidht ju verfennen,
bafy die Ausnupiug des Giifrraumes eine hochjt un-
giinftige war, voie e aud) nidyt anders 3u erwarten ftand.
C8 lieferte namlic) 1 Liter Maifdje bei

Bottid)y I... 5,46 Literprocent Alfohol,
A T R » »

Bur Bereitung der Hefe dienten Bottiche von 21001
Jnhalt. Demnady leferte aljo ein Liter Gihrranm bei

Bottidy I...4,49 Literprocent Alfohol,
N (1= L X

Die Ausbenten aus dem Gifrrawme find hier nodh
Verhiltnifmiigig hod), im Durdyfdnitt ift nicht auf neehr
alg etwa 4 Proc. 3u vechnen?), wihrend man bei dev
Beravbeitung von gefunden ftirtereichen Kartoffeln durdy-
idyuittlid) 9 bis 9,5 Proc. erveid.

B

;) Journ, §. Qandw. 20, 52, 293.
) Beitidyr. §. Spivitusindufteie 1881, 318.
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Nad) Angaben von Sdhufter?) gt fich ein Theil
e8 Kornes vortheilhaft durd) Kartoffeln erfepen. Chenfo
findet Mais (Krieger?) und Budpweizen vortheilhafte
Berwendung in der Prephefenfabrifation. INit gitnjtig
ftem Crfolge vermwenbet man neuerdings beim Cinmai-
fchen ftatt ded Waffers Schlempe. €8 wird empfohlen
(Frant, Delbritc?), die dagu ju benugende Schlempe
nad) dem Abflufje aus dem Deftillivappavate unter einem
Drude von zwei Atmofphiven ju focdjen, wm gany ficher
alle Vacterien zu todten und fie dann heif fid) fliven
ju loffen. Die durd) Sicben von Trebern befreite,
miglihft flave Schlempe fommt jum Gavbrennen in
ven Maifdjapparat. €8 ift ungweifelhaft, daf durd
ven Bufafs von Schlempe der Hefe eine Meenge vou Niihr-
ftoffen jugefithrt werdben. Dad Kodjen der Schlempe
unter Drud wird jedod) von Méeus u. Heingel-
mannt) al8 ein Cingriff in ein ihnen ertheilte Patent
begeicynet. Durd) den Bujap der Schjlempe wird die
PDeenge der [68lichen fticftoffhaltigen Verbindbungen in der
Matjdje bedeutend gefteigert und da nacd) Delbritd )
die Ausbeute an Hefe divect proportional der Menge der
[o8lidjen ftifjtoffhaltigen Berbindungen ift, jo wird hier-
durd) ein entfprecjender Gewinn an Hefe exfolgen miifjen.

B. Rartoffeljpivitusd, AB Rohmaterial fitv die
Gpiritusfabrifation ' hat die Kartoffel eine grigeve Be-
beutung al8 die verjdhiebenen Kovnarten, weil fid) dag
in thr enthaltene Stivfemehl zu billigevem Preife ge-
winnen (gt, ol im Getveide. Aud diefemt Grunbde
hat in Deutidhland die Kartoffel dag8 Getreide um
grofen Theile verdringt. Die RKartoffel gedeifht nod
auf Bodenarten, die den Anbau ded Getveides farm
lofjuen; diefe Vobenarten fommen bdaher der Inbduftvie
dienftbar gemadyt werden. Aber aud) auf Bobdenavten
von befferer Befdhaffenbeit wird die Kavtoffel immer ein
billigeves Rohmaterial fein al8 das Getreide, einerfeits,
weil da8 Getveide ju jeder Beit in jeden beliebigen
Quantititen in den Handel ju bringen ift, was bet
per Kartoffel nidht in gleidem Mage der Fall ift, und
anbdererfeits, weil auf der gleidjen Flidhe in der Kar-
toffel ungleid) viel mehr Alfohol bildended Material,
Gtivtemehl, zu produciven ift. Man fann 3. B. eine
purdhjehnittlicye Roggenernte su 1600 kg pro Hectar ved)-
nen, worin bei einem Stiirfemehlgehalte von 65 Proc.
1040 kg Gtivfemeh(; eine durchjdnittliche Kavtoffel=
ernte [6ft fic) dagegen auf 16000 kg fdhigen, worin
bei 18 Proc. 2880 kg Stiivfemeh(. Cine wefentlidye
Goncurreny haben die Kartoffeln dagegen in den Buder-
vitben, die bei einem Crtrage von 30000 kg, bei einent
Gefalte von 12 Proc.,, 3600 kg Buder pro Heftar
fiefern fonmen. Diefe Concuvrens ift bei und dabdurd
ausgejchloffen, daf bdie .@artoffeiipiritu@fabnfatmn durd)
die Avt der Beftewerung gefdhiipt ift, infofern ald die
Rartoffel eine bedeutend hoheve Audnupung des Oihr-
voumes gulift. Die Kavtoffelmaijdhye (Ept fidy leicht
bis ju eimer Concentration von 20° Sacd). bringen,

1) Beitjdr. f. Spiritugindujtrie 1881, 274, 314, 326.
2) Beitjdyr. 1. Spiritusindujtrie 1878, 285.

3) Beitjdhr. |. Spiritugindujtrie 1885, 227.

4; Beitidr. §. Spiritusindujtrie 1885, 555.

5) Beitjdr. T Spiritugindujtrie 1879, 337, 349.
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e8 werbent fogar aud bejonderd guten Kartoffeln Maifchen
von 23 und 24° Sacd). gewonnen, wihrend Ritbenjiifte
bet der Vevarbeitung im giinftigiten Falle 12° Sacd).
3eigen werben.

Die Kartoffel befteht ihrer griften Maffe nad) aus
einem Gewebe von grofen, did)t gelagerten, unregel-
miigig geformten Bellen. Jn diefem Pavendjym ver-
laufen, wenig deutlid) erfennbar, eingelne Striinge von
Gefifbiindeln, die fid) in den vereingelt ftehenden Knos-
pen oder Augen veveinigen. Das Gamge ift von einer
aud Korfzellen beftehenden Rinde umbiillt. Die Pa-
rendyymgellen haben eine jartwanbdige Cellulofemembran,
eine ditnne Schicht wandftindiges Protoplasma und find
von einer veid)lichen Menge Bellfoft exfitllt, in weldjem
sablreidge groge Stirfemehlfirner liegen. Sn der veifen
Snolle ift die Bahl der lepteren fo grof, daf fie die gany
iiberroiegende Menge der Trodenfubftany ausmadjen.

Bon demifden Verbindungen enthalten die Kar-
toffeln aufer bem Stirfemehl Cellulofe umd in der
Sdjale Korfjubftany, ferner Eiweif, gevinge Mengen
von Fett, anorganijhe Salze, Aepfelfinve, Asparagin
und jonftige Amidojiuven und Amide, und nad) dem
Ausfeimen in den jungen Trieben Solanin, endlid)
Buder, Dextrin, Pectinfubftanzen, auferdem eine grofge
Menge, 66 big 80 Proc., Wafjer.

Dasd quantitative Perhiltnif jwifden diefen Stoffen
wedjjelt ungemein. Je jugendlidjer, ungereifter die
Snolle, um fo reidher an LWaffer und Civveify ift fie.
Der Stidftofigehalt in bden Kartoffeln erveicht faum
die Hihe von 0,5 Proc. und von diefem ift immer ein
Zheil in Form von Amidofduren und Amiden vorhanden
(C.Sdulzen Mirder?), Rreusler, €. Sdulze
und Barbieri?) Kelluer, Morgen3). Die
Menge des in diefer Form auftretenden Stidftoffs fann
ju etwa ein Drittel der Gefammtmenge gefdhiit werden.

Jn dem Mape, wie die RKartoffel fic) weiter ent-
widelt, nimmt der Gehalt an Stivfemehl au Ales,
was der Reife hinderlid) ift, Kilte, Niiffe, jchwere Boden-
arten ihrer Rilte wegen, wird daher deri Gehalt an
Stivfemehl beeinfluffen, wihrend bdie dem LWachdthumnte
der ®nolle giinftigen Momente, wie Wiivme, mifige
Seudytigteit, geeigneter Niihritofigehalt des Bodens, die
Ausbildung des Stirfemeh(s begiinftigen. Da das
Gtiicfemehl nuv aus Stoffen gebildet wird, die durch
die Blitter und Stengel der Knolle Fugefithrt werden,
fo mup aud) die vorzeitige Rerftsrung des Laubes durd)
anfaltende Ditvre und nod) mehr durdy Pilze, Kartoffel-
franfheit, den Stiivfemehlgehalt herabduitden. Endlic
dyavattevifiven fid) mandje Sorvten durd) bejonders hobe
Ctirfemehlgehalte. Aus diefen Grimden ift e8 faum
mibglid), aud) nur annifernd den wahrjdeintichen Gehalt
der Rartoffeln angugeben. Nur um einen allgemeinen
Anbalt 3u haben, midgen die von Kinigt) gegebenen
BWerthe hiev aufgefithrt werden:

1) Journ. §. Landw. 20, 69.

%) Landw. Berjudsitationen 21, 63; 24, 167.

8) Deutihe Landiv. Preffe 1879, 533.
sB“;gﬂS;xgg;'tm@e?‘i;g?g der menjdliden Nahrungsmittel.
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Martmum  Minimum Mittel

ST - e R S S T 82,86 - 68,29 75,48
Giweiy und jonjtige ftidftoffhaltige

Subftangen:. L L 3,66 0,57 1,95

| e R G S TV e 0,31 0,03 0,15

Gtiditoffjreie Stoffe . . . . . . 21,24 18,75 20,69

A T SRR S 1,37 0,28 0,75

e DR A S 1,45 0,53 0,98

Bon den ftidftofffreien Stoffen madit dvag Stiinte
mehl itmmer den iiberwiegenden Theil aus. Sein Ge-
balt bewegt fich nad) den vorliegenden Beobacjtungen
awijdjen den Crtremen von 9,5 umd 28 Proc. vom G-
widjte der Rartoffel 1).

Jn den verjdjiedenen Sovten ift dabei der Stirfe
mehlgehalt der etngelnen Snollen durdjaus nidjt gleid,
fondern unterfiegt fehr ereblidhen Scwantungen, je
nadydem die eimelnen Rnollen mehr oder weniger aus-
geveift gemefen find. Hierburd) wird die Beurtheilung
be8 Werthes ber Sorte fehr eridhwert und die Ve-
ftimmmmg des Gefaltes fehr unfidjer gemadyt, wenn nict
3u der” Analyfe eine Probe verwandt wird, die dem
wahren Durdjdynitte entfpridit. Die Auswahl einer
foldyen Durdhjdynittsprobe beruht aber auf jo viel Ru-
filligteiten, dap man, um einigermagen fidjer su gehen,
mehreve grofe Proben iehen und mur das Durdyjchnitts-
ergebnif aller Unterfudjpumgen der Beurtheilung uwnd
eventuell der Caleulation yu Grunde legen follte.

Bei lingever Aufbewahrung erleiden die Kartoffeln
eine Beriinderung, ihr Stiirfemehlgehalt nimmt langjom,
aber ftetig ab. Man fann annehmen, daf eine K-
toffel, die bei der Grnte 17 bi8 18 Proc. Stiirfemehl
enthielt, im Februar auf 15, im April auf 13 Proc.
Stiirfemehl hevabgeht. Diefe Abnahme erfolgt in nod)
hherem Mafe, wenn die Kartoffeln ju feimen beginnen,
ba Dag in ben Kuollen abgelagerte Stiirfemehl dabei
gur Ausbildbung der jungen Triebe verwandt wird. It
man gegwoungen, gefeintte Rartoffeln zu vevarbeiten, jo
follte man fie immer vorher von dem Trieben befreien,
ba diefe muv hinderlid) find und auferdem Solanin, einen
giftigen Rorper, enthalten, der, nad) dem Genuffe der
Sdjlempe, der Sefundheit dev Thiere nachtheilig werden
famn.

Der Berlujt an Stiirfemehl ift auf den wiihrend
der Aufbewabhrung ftetig fortjdyreitenden Athnungsproceh
ber fnolle guriidufithren und diefer wird um fo leb-
hafter, in je wiirmerer Mmgebung die Kavtoffeln fid) be-
finden.  Bei der Aufbewahrung ift hievauf Ritcfid)t 1
nehmen. Die Mieten find mur fo weit mit Crde
bedecfert, dafy ihr Jubalt ficher vor dem Gefrieven be-
fdhitpt wird.  Jhre Dimenfionen find nicht u grof
wihlen, wm einer Anjammlung der durc) die Athmung
frei werdenden Wirme vorsubengen. Gleicheitig tritt
bei einer trodenen Aufbewalhrung eine Verdunftung von
Waffer ein. Die Verlujte durd) Athuung wnd burd)
Wafferverdunftung ftellen fich nad) Umftonden ver:
fdhieden. Die Berdbunftung und Athnung Fonnen it
dem Berhiltnifie erfolgen, in weldjem Waffer 1
Stiivfemehl fid) in den Kartoffeln finden. Die v
jammenfegung der RKartoffeln erjdjeint dann unverindert

1) Die Kartofiel und ihre Kultur (Vexlin 1876).
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Ober 8 wird im Berhiltnif zu dem verbunftenden Waffer
mehr Stirfemehl verbraudht. Die Bujammeniepung der
Rartoffeln weift dann nad) der Anfbewahrung einen ge-
vingeven Gtirfemehlgehalt nad). Ober endlic) die Ver-
punftung de8 Waffers ift relativ grifer ald der Ver-
braud) an Stirfemehl. Die Kartoffeln find dann nad)
einiger Beit jdheinbar veidjer an Stirfemehl ald juvor.
Aus diefem lepteven, mitunter eintretenden Umftande hat
man gefolgert, die Kartoffeln wiivden beim Lagern ver-
beffert.  Died ift jedoc) niemald der Fall.

Bei dem wed)felnden Gehalte der Kartoffeln an
Gtiirfemehl fann man feinen Vetrieb nur dann ridjtig
controliren, wenn man jede zu verarbeitende Kartoffeljorte
vorfer einer genauen Unterjudjung unterwirft. Die dazu
bienenden Wethoden finden fid) im Avt. StivfemehL.

Um das Stiirfemehl in Buder vermandeln ju fonnen,
miiffen dte RKavtoffeln nidyt allein jevfleinert werden,
fondern e8 miiffen aud die Bellen, in weldje das Stirfe-
mefl eingelagert ift, zevviflen werden, damit die Stiirte
austreten fanun.

G8 gefdhieht dies durd) Dimpfen und Quetjdhen
swijdgen Walzen, oder in neuerer Beit faft ausjdlieplich
durd) Diimpfen bei hoher Spannung im Henge, Holle-
freund oder fonftigen dagu geeigueten Apparaten.

Beim Kodjen oder Dimpfen {dhwellen die Stirte-
mehltitgelhen an, quellen im Bellwafier auf und ab-
forbiven biefes wollftindig. Gine Berfleifternng fann
dabei aber mid)t eintveten, weil die Sormer durd) die
Belmembranen von einander getvennt find. Duvd) das
Anfquellen werden die Bellmembranen fo ftraff gefpannt,
baf fie bei jedem pon aufgen odev von innen darauf aus
geitbten Drude zerfprengt werden. LRt man daher die
gedimpften Rartoffeln duvd) die Quetjdhwalzen, weldje
oben befdyricben {ind, pofjiven, fo erhiilt man eine
fdeinbar villig trodene, pulverformige Miaffe, die trop-
dem aber nod) durchidhnittlicy 75 Proc. ihres Gewidjtes
Wafjer enthiilt.

_ Dag Ctiirfemehl der Kartoffeln fann ebenfo wenig
Wie dag e Getreides ofme die Cinwirfung der Diaftafe
m Buder itbergehen. Die RKartoffeln miifien daher
tmmer unter Bujap von Maly vevarbeitet werden. Vei
ber Buderbilbung verfdhwindet die Stiirfe, und das
BWofjer, weldjes fie aufgejogen Hatte, wird wieder frei,
fo daff man aus fehr fteifem Teige eine diinne Maijdhe

erhilt.

. 8) Berarbeitung der Rartoffeln nad) dem
ilteven Berfahren.

_ Cinmaijdjen. Bei der Maijdung der Kartoffeln
fommen ebenjo viele und wohl nod) mebhr veridiedene
Berfafren in Anwenbdung, wie beim Getreide, die fdfief-
lidy fammttich auf dafielbe, auf eine mvglichft vollftiin:
blge_?)ucferbilbung hinauslaufen und fie aud) mehr ober
Weniger gut evveidhen fafjen.

o Den Rartoffelquetidien giebt man allgemein jo ifren
PBlog, baf fie wmmitte(bar itber dem Matidybottic) liegen
md die gevquetidte Rartoffelmafie faft ficbend Beif
I"“*}“{ﬁﬂen loffen. Da nun in dem Mehle durd)
idhnittlic) 75 Proc. faft fiedend beifes Laffer enthalten
find, fo muf das Matfdpverfahren nothwendiger Weife
fn anderes fein, wie beim Getreidemaifdhen. €8 braudyt
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nid)t warm eingeteigr yu werden, e8 braudyt nicht duveh
heiftes Waffer gar gebrannt ju werden.

Auf je 1000 kg Kartoffeln bringt man etwa 1001
Waffer in den Maifdybottid), fiigt 30 bis 50 kg
Oritnmaly hingu und (Eft diejes durd) das Rithrwert
ober durd) Dandarbeit gut vermifhen. Kurze Beit
davauf, {djon nad) einer vievtel 6i8 Halben Stunbde,
fet man das Quetidpverf in Gang und (it nun die
Kartoffeln ununterbrodjen in die Maijdje fallen, wobei
burd) friiftige Bearbeitung mit dem Riihriverfe fitv gleic)-
migige Vertheilung geforgt wird. Jn dem Mafe, wie
die Rartoffelmafie hingufommt, verdidt fich) die Maifdhe
mehr und mehr, fo daB e8 bei Handarbeit jhlieRlich
faum mehr moglid) ift, die Bertheilung gut genug ju
bewirfen. Tritt diefed ein, fo muf man den Bujas
der Kartoffelmafie einige Beit lang unterbrechen, und
durd) bie eintretende Buderbildbung eine BVerflitffigung
der Maifdhe berbeifithren. Man hat aber dabet den
Nachtheil, daf die Temperatur zu fehr finkt, jo daf
endlid), nadydem alle Rartoffeln tm Bottid) find, die
Wiirme nid)t ausveichend ift. €8 ift daher namentlich
beim Rartoffelmaijchen der Gebraud) der medjanijchen
Rithroorridtung geboten; nur damit ift e8 moglich, in
fitvgefter Reit eine gleidmifige flumpenfreie Maifdje
evzuftellen.

Die Temperatur, bet weldher die Buderbildung ftatt-
findet, ift biefelbe wie bei der Getreidemaifde, am giin-
ftigften verlduft fie bei 60 big 620E. und exfordert un-
gefihr gwet Stunden, wifrend weldjer Beit der Vottid)
bedect gehalten wird. Vei Anwendung guter Kavtoffel-
quetichen erveicht man die ridhtige Maifdtemperatur ohne
weitere Anwendung von Damypf, indem dad in den
Kartoffeln enthaltene faft fiebend Heife Waffer vollig
augreidjend ift, um dag jum Cinmaijdjen des Malzes
jugefete Waffer geniigend ju erwirmen. Nan gebraudyt
dabet nur bie Vorfidt, wibhrend der falten Jahresyeit
bievgu nidht gany Falte§, fomdern angewdrmtes Wafier,
weldjed ja immer in reidylid)fter Quantitit im Kiihlfafe
jur Berfitgung fteht, 3t verwenden, umgefehrt fann e8
evwiinfdjt fein, wihrend ywarmer Herbit= oder Frithlings-
tage eine Abfiihlung bder Kartoffelmafie vorzunehmen,
unt eine u hohe Temperatur zu vermeiden, man wird
vann jum Cinteigen ded Malzes miglichft faltes Waffer
anwender.

Sn mandjen Brennereien wendet man andere Cin-
maifdymethoden an, fo 3.B. bringt man juerft die gange
Menge der Kartoffeln mit wenig Waffer in den Bottid)
und fiigt danu dag Maly entweder troden, oder falt
eingeteigt, oder warm eingeteigt hingu. Diefem ijt ent-
fdhieden gu widervathen, weil daduvd) gevade eine Haupt=
exleidterung bes Maijhens verloven geht, niimlid) die
fofort beginnende Buderbildung, welde die Maifde
flitffiger macht. FNur ditrfte f}d) b}elletd)t eine Mobifi-
catton empfeflen laffen, ndmlid) die, daf man anfangs
nur die Diilfte des Malzed jugiebt und erft, nadydem
die Gejammtmenge dev Kavtoffeln eingefdiittet ift, die
anbere Hilfte entweber tvoden, ober mit gany wenig
Wafjer eingeteigt hingufitgt. £

Das Kithlen, Anftellen, die Gdhrung ift die
felbe, wie beim Getreidefpivitug, nur mit dem Unter=
fchiede, daf man die Kartoffelmaijdhe ftets um 1 big 2°
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filter anftellt a8 die Getreidemaifdhe. Eine Abdinderung
der Avbeitdweife befteht davin, daf man die gihrende
Maifdye mit frifher Maifdje auffrijcht, wm diefe leptere
gleid) in friftige Gdhrung 3u bringen. Das Berfafhren
wird dann folgended: Die Giihrbottiche find doppelt fo
grop Derjujtellen wie gewdhnlid). Jeder Gibhrbottich
wird miglichit frith am Tage bi8 jur Hilfte mit Maijdje
gefitllt und mit Hefe angeftellt. Wihrend der Reit, wo
in diefer die Gihrung beginnt, wird im Maijdhbottich
die 3weite Diilfte der Maifdje beveitet und diefe fommt
dann, nad) dem Kithlen und dem Bumifdhen der Hefe,
it der erften Maifdje, um fo die Fiillung ded Giihr-
bottich8 zu beenden. €8 fann diefes BVerfahren mandje
Bortheile gewifhren, ebenfo qut aber aud) jdidlic) wirten,
namentlid) dann, wenn die jweite Hiiljte der Maifche
fehr falt u der im Beginue der Gihrung begriffenen
exfen Hilfte hingugelafien wird, da dann hier die eben
eintretende Gdhrung wieder geftort wird. In joldjem
Falle ditrfte e8 fidh empfehlen, die jweite Hilfte etwas
weniger ftarf ju fithlen und ihre Temperatur fo Hod)
su laffen, wie e8 miglid) ift, ohne den Gintritt einer
allzu ftitvmijden Gihrung befitrdhten u braudjen.

b) Qevarbeitung der Kartoffeln unter
hohem Drude. Das Dimpfen der Kartoffeln in
den Hodydrucapparaten von Hollefreund, Bohm,
Henge gelingt leicjter al8 bei allen anderen Robitoffen.
Jn den am weiteften verbreiteten Henze-Apparat, wel-
der auf je 100 kg 3u veravbeitende Rartoffeln einen
Faffungdraum von 1601 haben foll, werden die Kar-
toffeln gebracht und bei gedffnetem Condenswaijerventile
der Dampf oben jugelaffen. Anfangs wird der Damypf
in Beriihrung mit den falten Kartoffeln verdidjtet, das
Conbenswaffer wird durd) das gedfinete Ventil entfernt.
Hivt hier der Abfluf auf, fo wird das BVentil gejdhlofien
und die Dampfipannung im Dimpfer auf 3wei Atmo-
fphiven Ueberdrud gefteigert. Diefe Spannung ift er-
fahrungdgemd fite Kavtoffeln ausreidjend und es ge-
niigt, wemn der Dampforud etwa 40 Minuten lang
erhalten bleibt. Veim Ausblafen findet midhtige Dampf-
entwidelmg ftatt und da der Damypf hier mur auf Koften
ded Hellfaftes der Kartoffeln gebildet wird, jo muf die
Mafje der Trodenfubftany fid) ungemein ju Gunften der
Didmaifdyung verbeffern und zwar fo, daf die Maijden,
trop Des dem Malze zuzufitgenden Maifdwaffers, eine
Concentration jeigen, weldje hioher ift ald der Stirfe-
mehlgehalt der Kartoffeln. Vei von Pautjd)y) aus-
gefithrten Berfuchen wurben das eine Mal 1750 kg Kar=
toffeln von 16,8 Proc. Stiirfemeh( bei drei Atmofphiven
gediimpft, wobei 4001 Gondenjationdwaifer abflof. In
dem Naifcdjapparate befand fid) eine Malzmildy, beftehend
aud 2001 Waffer und 60 kg Gritnmaly (auf 100 kg
RKartoffeln aljo nur 3,5 kg Mal3), nad) dem Ansblajen
batte die Maijdje 22,7 Sacd). Bei - einem  Fweiten
Berfudje wurben 1650kg Kartoffeln von 17,6 Proc.
Ctiivfe gedbdmpft und in die aus 82,5 kg Griinmalz
und 2241 Waffer beftehende Malzmild) geblajen. Die
Maifdje jeigte hier jogar 24° am Sacdjarometer. Die
Miglicyteit der Herftellung der Maifchen fo hoher Con-

1) Beitjdhr. §. Spivitusindujirie 1881, 294.
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centration aug verhiltnifmifig gevingwerthigem Mate-
viale ift aber fitv unfeve Verhiltniffe, bei Ddenen eine
miglichft hohe Ausnutung de8 Gdhrraumes geboten ift,
von allergrifiter Bedeutung. Durd) dad8 Déampfen wird
fexmer da8 Stiivfemehl in den denfbar giinftigiten Bu-
ftand fiiv die folgende Verguderung gebracht. Demn
auBer der beim Ausblafen exfolgenden ploglicdien Dampi-
bildung, durd) weldye die Bellen der Kartoffeln zevrifien
werden, ift hier nod) eined ju beviidfichtigen. Vet dev
hohen Tempevatur und unter dem ferrjdjenden Damypj-
drucde wird dag Stirfemehl verflifffigt. Sn diefem
flitffigen Buftande erhilt es fid) allerding® nur, fo lange
diefe Bebingungen obwalten. Jn dem Momente, wo
der Druct aufgehoben und die Tempervatur erniedrigt
wird, geht dag Stavfemehl wieder in den feften Buftand
itber, {cheidet fic) dabet aber in unendlich fein vertheilter
Form aus, in welder e8 von der Diaftafe leicht ange-
griffen wird. Die unter Hochdrud davgeftellten Maijdjen
enthalten daher Hhoufig von 100 TH. de8 vorhanbdenen
Gtirfemehlesd faum einen Theil, weldes nid)t gelift
ift, wihrend in den nach altem Berfahren beveiteten
Maifchen felbft bei befter Arbeit 5 Proc., bei mangel:
Dajter Arbeit aber bi8 10 Proc. des8 Stirfemehles fid)
der Bevzuderung entziehen,

Bur Berzuderung wird bas erforderlide Malz, 3,5
bi8 5 kg pro 100 kg Kartoffeln, entweder in bejonderen
Apparaten in Malymild) verwandelt, oder im Maifd)
apparate felbft mit Waffer zermahlen. Dabei geht man
auf verfchiedene LWeife vor. Die Cinen bringen gleid)
die Gefammtmenge de§ u veryudernden Malzes in den
Apparat, wihrend die Anbderen unddhft nuv fo viel
Paly anwenbden, wie gevade erforderlich ift, um die cin-
sublajende RKavtoffelmafie ju verflitffigen, unt den NRejt
erft nad) dem Ausblafen sugufitgen. Leptere Methode
bietet gewiffe Bortheile. Bundchft bedarf man dabei
weniger Maifdwafler, da bdie jdhlieflich uzufitgende
Menge des Malzes trodfen verwandt werden farr wnd
dann ift dabei dad Verbriihen des Malzes weniger 3u
befiivhtenn, da, wenn durch) eine Unadjtfamfeit beim
Ausblafen die Tempevatur der Maifdje 3u hod) geworden
fein follte, diefer Fehler wieder gut gemadyt werden
fann, indem die Hauptmafie des Malzes erft gugefett
wird, nachdem die richtige Maifdjtemperatur erveidyt it
Jmmer aber ift dag Ausblafen fo ju veguliven, dap
bie Maifdjtemperatur von 60 bis 62°C. thunlidft
feinem Momente iiberfdritten wird. Durd) vorjidhtiges
Oefinen des Ausblafeventiles, durd) friftige Luftaufih
rung mittel(ft des Crhauftors, durd) Waiertiihlung oder
durd) Gontard’ e Berdunftungsidjeiben ift dies leicht
3u erveichen. 4

Die Temperatur von 60 big 620C. ift etwad me-
briger al8 fie mteift genommen wird. Sie ift aber 9
vedytfertigt, da fie filv bieeBevsuderung giinftiger ift
al8 die gewdhulich innegehaltene Wiirme von 65°C-
Je niederer man die Temperatur Kalten fann, wunt {0
giinftiger ift das beim Maifdhproceffe entftehende Ber
haltnif von Maltofe su Dertrin, wiihrend bei hiherer
Temperatur mehr Dextrin entfteht.

Bei Snnehaltung niederer Maifdjtemperaturen fank
eine vollftiindige Bersuderung durd) minimalfte Denget
von Diaftafe erveicht, oder, was dafjelbe ift, exeblid)
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an Maly gefpart werden. Nad) Scufter?) fann
man die Berzuderung der Kartoffeln jdhon mit 2 Proc.
Malz erveicdhen. Man giebt bdazu in einen Apparat
mittlerer Groge 5 kg Maly mit dem nbthigen Maifd)-
waffer und vegelt dag Ausblajen der Kartoffeln jo, daf
bie Tempevatur der Maifdhe in feinem Augenblicfe bdie
- Wirme von 610 €. iiberidjreitet.  Nad) beendetem
Maifdjen wird bei 60° €. der Rejt ded Wialzed troden
sugefitgt und gut eingerithrt, worauf die wirtlige Cnd-
temperatur 58° €. fein foll. Wird nun vou 5 3u
5 Minuten gut gevithrt, um das8 Maly miglich)ft u
vertheilen, fo ift die Bucferbildung in 20 Minuten be-
endet. Vet der eben angegebenen Wenge von 2 Proc.
Mals ift vovausgefest, da das Mialy von voriiglidyfter
Giite fei. Da das Maly aber von wedhjelnder BVe-
jdaffenbeit ift, fo fann bdiefe Bahl nid)t ald eine allge-
meine Novm dienten, jondern fie jeigt nmuv das evveichbave
Biel. Beim Betriebe wird man gut thun, mit grogeren
Mengen vorzugehen und dann nacd) und nad) weniger
ju nehmen, oobei man fid) von der bei der Deftillation
evreicjten QAusbeute an Alfohol leiten i lafjen hat.
Wiihrend man frither eine Concentration der Kav-
toffelmaifdjen von 20°S. ald das hid)jte Crreidhbare
betradytete und Jchon hier eine unvollfommene Bergihrung
befitecytete, fo begmiigt man fid) jefst mit diefer Didyte
unid)t mehr, foubdern ftrebt danad), moglidft 24 wnd
250 @acd). 3u haben, da man gefunbden hat, daf die
Bergtihrung fo ftavfer Maifchen nid)t allein ebenfo gut,
jondern vollfommener zu evveidhen ift, wie bei Diinn-
maifdien2).  Nur mitffen bet der Vergihrung fo dider
Maijdyen einige Borfidhtsmaregeln angewandt werden,
ouf welcdje oben (S. 567) jdhon hingewicfen ift. Die
Temperatur ift duvc) Anwendung des Gifhrbotticfiihlers
3u vegeln.  uferdem ift Ritdfficht darauf zu nehmen,
baf der fid) vermehrende Altoholgehalt in dev gifhrenden
Maijde die Lebensthitigleit der Defe beeintriidtigt
(- ©.327) und fo eine Storung dev Siihrung Hervor-
wien fann.  Diefe Storung ift wihrend dev Haupt=
gihrung nicht ju befitvdhten, da dev Altoholgehalt wiih-
vend diefer nod) nidht den Hihepuntt evveicht hat. Woh!
aber fann fie wifrend der Nadjgihrung fid) geltend
madjen.  Um Bier den nadjtheiligen Cinflup des ju
concentrirt werdenden Alfohold u verhindern, fiigt man,
i_pbgfb die Maifdhe beim Nadylaffen der Sdhrung 3u
finfen beginnt, fo viel Waffer ju, dap der Bottid) gefiillt
erfalten bleibt. Hierdurd) wird der Alfohol entjpredjend
verditnnt und feine Wirkung auf die Hefe abgejdhwidyt.
Der Bufa des Waifers darf jedod) mur mit Genchmi-
gung der fteneramtlichen Behivde erfolgen.
_ Matjdverfahren von Trobad) und Cords?),
D.N-P. 24068, Die SKartoffeln werden mittelft einer
Reibe, Greelfiovmithle oder anderen Bovvidjhung ju Bret
%emebep und diefer vom Frudytwafjer in einer Schleuder,
ydraulijdhen Prefje, getrennt. Das Frudytwaffer wird
gefodyt, wm dag davin enthaltene Giweif ju conguliven
U0 3u gewinnen. Dad vom Ciweif in Filterprefien
oder Nutidjopparaten getrennte Frudytwaffer wird den

TTTM——

;) Beitidr. §. Spiritusindujtrie 1878, 25.
3) Beitidr. . Spiritusindujtrie 1885, 681, 763, 785, 801.
) Jahresber. b. dem. Technologie 1883, 939.
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Stirfefudjen im Maijdjapparate wieder jugefiigt, der
Brei wird nad) Bugeben von Malz auf 60° evwirmt,
eventuell unter Bufat von Wajfer. Nady erfolgter Ver-
suderung werden die Treber in eimer Scjleuder ober
Prefie von der Maijdpwiirze getvennt. Die Wiirze wird
erfordeclichen Fall8 aufgefodht, dann gefithlt und mit
Hefe in Oihrung verfest. Die vergohrene Wiirze wird
neutralifict.  Bu diefem Bwede wird fie durch ein pla-
ftijches Filter aus Metallfpinen und Knodjentohlenpulver
getricbent und damn Ddeftillivt. Ob dies BVerfahren {id)
bewifren wird, ift ftarf zu  begweifeln (vergl. aud)
Witteldhvfer D).

- €. Bimmer?), D.R-P. 28273, trennt die Wiirze
von den Trebern in Centrifugen, welde den gur Tren=
nung ded Rafhmes von der Magevmild) dienenden nady
gebilbet find.

Die Avbeit mit demt Hollefrewnd’jchen Apparate
unterfdjeidet fich) von dem mit dem Hengeddmpfer nur
burd) den Fovtjall des Ansblajens, indem bdie ganze
Maijdjoperation im Apparate ju Cnde gefithrt wird.
Bei der gewdhnlihen Conftruction ded  Hollefreund
ift etne Ableitung ded Conbdenjationdwafjers nid)t moglid.
Diefe [apt jid) aber duvd) eine Abdnderung der Cin-
ridjtung, weldje juerft in der Fabrif yu Trotha gemadyt
ift, evveichen (Mavder3). Bu diefem Behufe ijt auger
pem am unteren Theile befindlichen noc) ein Damypf-
suleitungSrofr in den Dom des Apparates gefithet. Liipt
man uerft duvd) diefes Rofhr den Dampf juftrdmen, fo
erwivmen fid) die Kartoffeln und dad Condendwafjer
flieft dabei durd) bas theilweife gedffnete Entleerungs-
ventil ab. Nad) dem Anmwirnien wird dasd obere Dampi-
ventil und dag Cntleevungdventil gejdloffen und dev
Dampf durd) die am Voden befindlihen Bufithrungs-
ventile i den Apparat gelaffen, bis dad Manometer
eine Spannung von 2 bi8 3 Atmofphiven anzeigt, wozu
1 6i8 11/, Stunden erforderfic) find. Alsbann wird
pa8 Rithrwert auf 15 bis 20 Minuten in Bewegung
verfest, um die Kavtoffeln ju gevfleinern, und nacdem
diejes gefdjehen ift, wird der Dampf abgeblajen, dev
Gondenjator und die Luftpumpe in Thitigteit gejest, um
die Temperatur der Kartoffelmafie durd) Verdunjtung
auf die Maijdywirme herabjubringen. Iyt dies erveid)t,
jo wird die in einem Nebengefife befindlidhe Malymily
eingeogent, und duve) friiftige Bewegung des Rithriwertes
mit der Rartoffelmaije vermijdht. Die Abkithlung bis
s iihrtemperatur witd in einev bejonbderen Kithl=
vorridjtung vorgenommen.  Bei der von Bohm einge:
fitheten Mobdification des Apparates erfolgt aud) leptere
Operation im Diimpfer felbit, indem dad Rithriwert fit
continuivlichen Wafferdurdyfluf eingevidtet ift.

Grmittelung der Ansbente an Alfohol. Bei
fo verfdjichenartigent Fohmateriale, wie e8 in der Sypi-
vitusfabrifation vevwandt wird, und namentlid) bei dev
fo weit aus einander gehenden Bejdaffenbeit, wie bdie
Rartoffeln fie darbieten, wiirde e8 foum einen Sinn
haben, die im Betviebe erlangte Ausbeute auf die Dienge

1) Beitjdhr. f. Spiritusindujtrie 1883, 744.
2) Nahresber. d. dent. Ted)nologie 1884, 1026,
3) Handbud) der Spiritusiabrifation (1886) Seite 271.
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de8 in den Betrieh eingefithrten Rohmateriales zu be-
siehen. Man wihlt daher ald Ausgangspuntt der Ber-
gleidung die Menge de8 angewandten Stiivfemehles,
und begeidynet al8 die theovetijdhe Anusbeute bdiejenige
Menge von Alfohol, weldje man erhalten wiirde, wenn
bag Ctirfemehl bei der Veryuderung und Giihrung ge-
nau nad) der Gleidpung:

CeHyp 05 + H,0 = 2 C,; H0 + 2C0,,

serfiele. Danad) miifite 1kg Stirfemehl 0,5679 kg
Altohol geben, ober da ein Liter Alfchol von 100 Proc.
bei der Movmaltemperatur von 153/,0 €. 0,79287 kg
wiegt, fo ift die theovetijhje Ausbeute aus 1 kg Stiirfe-

0,5679 %< 100 ;
00618 100 50y :
0,79287 71,6 Qiterprocent

Diefe theovetijhe Ausbeute fann in der Praxis nie
erreicht voerden, voeil eine. Reife von unvermeidlichen
Berluften ftattfindet. So vollfommen die Verzuderung
mit den neweren Apparaten audy ift, jo entzieht fich) doch
ein feiner Brudytheil des Stivfemehles der Umwandlung
in Maltofe und Dextrin. Die BVergihrung des Deytring
ift felbjt unter den giinftigften Umijtinden eine unvoll=
ftindige. Bon dem gihrungsfihigen Mateviale wird

mehl —

ein Theil jur Hefenbildung, ein andever Theil bei der

Siinerung des Hefengutes, und aud) wiihrend der Gif-
rung der Hauptmaije jur Bilbung von Mildhfaure
verbraudjt, ein anbever Theil wird in Fujelsl, ein
Theil in Cifigfiiure verwandelt, auferdem entfieht bei
jeder Gihrung Bernfteinfiuve und Glycerin.  Cnbdlid
wird duvd) Verdunjtung aus der warmen Maifde wiih-
rend der Oifrung eine gewiffe Menge von Alfohol
dampffsvmig fovtgefithrt. Wenn aud) alle diefe unver-
meidlichen Berlujte, denen mnod) die vermeidlichen fich
hinguaddiren, die Grlangung der theovetijdhen Anusbeute
unmiglid) madjen, fo mup e dod) Aufgabe Hes Betriehs-
fithrers fein, fic) obiger Bahl thunlichit su nihern.

Hiitte man eine Methode, weldje e8 geftattete, den
Gtirfemehlgehalt der angewandten Rohmaterialien leicht
und genau fefizuftellen, jo witrde eine Crivagsberedynung
auf obiger Grundlage 3u eracten Sahlen fithren. Leider
ift dem, namentlic) bei den Rartoffeln, nidyt fo. Oben
dt fdhon davauf Dingewiefen, wie jdwer e8 fallt, mur
eine vidtige Durchidnittsprobe der Kartoffeln fitr die
Unterfudpmg auszuwihlen. Dagu fommt nod), daf die
Beftimuning des8 Stiivfemefles in ifrec Genauigteit an
fid) fchon 3w wiinfehen (4ft, und namentlid) durd) die
Beimijdpung der Jonftigen Subftangen 31 einer verhilt-
nigmipig wenig exacten wird. Unter diefen Umftinden
feblt jeder Crtvagsbevedymung die fidjere Bafis, weldje
evforderlid) ift, um davaufhin fefte Sehlitfje jiehen u
fonnen.

Um bdie hievaus hervorgehenden Scwievigteiten ju
umgehen, ift von Mavrder ein anderer Weg einge-
{dhlagen worben. Marder?) leitet die Menge des
in den Betvieb eingefiifhrten Stiirfemehles nicht aus dex
Bujammeniefung des Rohmateriales, fondern aus der
fachavometrijdy ermittelten Bufjommenfepung der ver-
guderten Maifdhe ab, wobei allerdings einige yillfiiv-
lidge Annalhmen gemadyt find, die jedoch nidyt erheblich

') Dandbud) ver Spiritusiabritation, 4. Aufl., S. 584.
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auf da8 Refultat einwirfen fonnen. Wir laffen das
Wefentlicdje der Methode in Mivder’s eigenen Worten
folgen:

gi)ie durd) da8 Sacdjarometer angezeigten Grade
weifen nidyt divect Sudferprocente nad), jondern bebdiirfen
einer Gorrectur. Auf die Sacdjavometerangabe wirken
alle in der Maifdje gelvjten Stoffe ein, dieje beftehen
allexdings zum griften Theile aus Maltofe und Dextrin,
bancben fommen aber aud) andeve nidht vergiifrbore
Ctoffe vor. Durd) Unterjudjung gahlveidjer Kartoffel-
forten und Maifden hat fid) ergeben, daf der Quotient,
welcher fid) ergiebt, wenn man den Procentgehalt an
vergihrungsfihigen Stoffen durd) den Procentgehalt an
ZTrodenfubitans dividirt, wm fo hoker ift, je hiher der
Gehalt der Kartoffel, aus weldjer die Maifdye dargeftellt
ift, an Stirfemehl war. Je firfemehlreider eine K-
toffel ift, um fo weniger fremde Stoffe enthilt fie, und
tm Bujommenhange hievmit fteht divect der Duotient
der Maifdie aus folhen RKartoffeln. Die Quotienten
aus fitgen Kartoffelmaiiden (ohue Hefengujap) ftellen
fid) folgendermapen:

aus fehr ftarfemehlreigen Rartoffeln (22 biz 24 Proc,)

= 90 Quotient,

aus ftarfemehlreihen Kartoffeln (18 bis 22 Proc.)
= 85 Duotient,

aus mittleren Rartoffeln (16 big 18 Proc.)
= 82 Quotient.

Diefe Bahlen befagen, daf eine 200 S. jeigende
Maifche, wenn fie aus 20 procentigen Kartoffeln dar-
geftellt war, nidht 20 Proc. Buder enthiilt, fondern nur

20 5
e ol L 17 Proc.; war fie dagegen aus jehr ftirfe-

100
e 20 x 90
mehlreichen Kartoffeln gewonnen, fo enthilt ﬁe—l—or

= 18 Proc. Buder. Die Quotienten miifjen daher
bei diefen Bervedynungen beriickfichtigt und alg Corvectur
eingefithrt verden. )

AuRerdem besieht fid) aber die Sacchavometeranseige
nidyt auf Stiirfemehl, fondern auf Juder. Nimmt man
bie Anzeigen de8 Sacd)avometers ald Procenten Dextrofe
entfprechend, fo find fie, um Ddavaus bdie dHquivalente
Menge von Stiirfe abjuleiten, tm Berhiltnif von 10:9
au verfleinern.

Bur Cumittelung des BVolums der Maifche, ouf
weldye fid) alle Rechmmgen begiehen, ift der Maifdy
apparat ein- fiic allemal ju aidjen und eine Tabelle
au entwerfent, weldje fitr jedes Centimeter des Maifdy
{tanbdes das jugehirige Bolum angiebt. Wird die Maifdye
dann bei dev Bersuderungstemperatur von 60° €. g
mefien, fo ift ihr Bolum auf das Volum u reduciver,
weldjes fie bei der Novmaltemperatur Hes Sacdjarometerd
17,5°C. einnehmen wiirde. Fiir diefe %o[um!geriiubv
tung fann man genam genug dag BVerhiiltnif vor
1000 : 985 einfetsen.

Serner ift dem Gehalte an Trebern Rechmmng 3
tragen. Mavder fdhist diefen su 3 Bolumproc. der
Maijdje.

Cudlic) ift nod) aus dem ermittelten Bofum dos
Gewidyt der Maifde abguleiten. Das fpecififdhe Gewidyt
ber Maifdjen von verjdjicdener Sacdjarometeranzeist
ergiebt fich) aus der Tabelle S. 337. Da das fpecifiide
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Gewidt einer Maifdge von 20° Sacd). = 1,08329, fo
wiegen 10001 foldjer Maifche 1083,29 kg.

Um ein Beifpiel fitr die Redynung e geben, fo fei:
2a8 Volum der Maijde im Maijdapparate . . 32001

die Temperatur beim Meffen . . . . . . . . 60°6.
die Sacdarometerangabe bei Mormaltemperatur 220,
ver Stirfemehlgehalt dex Kartoffeln . . . . . 20 Proc.

1. Nad) Obigem veducirt fich) dad BVolum der Maifdje
bei der Abtithlung von 60° bis 17,5° von 32001 auf
31521

2. Fitr 1001 find 31 Treber in Abzug zu bringen,
¢8 verbleiben dabher 3152 — 94,6 — 3057,41 treber-
freie Maifdje.

3. Ciner Sacdjorometeranyeige von 22° entfpricyt
ein fpecififhes Gewidht von 1,09231. Die treberfreie
Matfche wiegt daher 3057,4 < 1,09231 = 3339,6 kg.

4. Der Quotient einer aud 20 procentigen Kar-
toffeln bavgeftellten Maifdye ift 85; der Zuderwerth der
Maijdhe von 22° wird alfo Sk ;;085 = 18,7 Proc.

5. Da 10 Th. Buder 9 TH. Stirfemehl entjpredjen,
fo it ber @tietemefmerty ber Maifehe ~ 20> =
16,8 Proc. Ober die 3339,6 kg Mailde entjpredyen
3339,6 < 16,8 ,

0 561,0 kg Stirfemehl.

Hieryu fommt nod) das Stiirfemell, velches dem u-
sujegenden Hefengute entjpricht. Man fann dafitv das
Oritnmaly mit einem conftanten Gehalte von 40 Proc.
i bie Redynung einfithren 1). €8 feien jur Bereitung
der Hefe 100 kg Grinmaly vevwandt, dann wird alfo
bev Ciirfemehlwerth der Maifdye beim Anftellen 561,0
+ 40 = 601 kg fein.

Aug der Maijdje feien 33 849 Literprocente Alfohol
geogent, e hatte aljo 1 kg Stiirfemehl eine Augbeute
Yon 56,3 Literprocent oder 78,6 Proc. der theovetijdjen
Audbeute ergeben.

Ueber die im praftijchen Betriebe exzielten Ausbeuten
madit Mivder folgende Angaben:

bei gutem Betriebe 60,5 Kiterproc. vom kg Stirfemedh!

.. bder 85,1 Proc. der theoretijdjen Ausbeute,
bei mittlerem Betriebe 55,0 Riterproc. vom. kg Stirfes
mehl oder 76,7 Proc. der theoretijhen Ausbeute,

bei jhledhtem Betriebe 48,0 Literproc. vom kg Stirte:
mehl oder 67,2 Proc. ver theoretijdhen Ausbeute.

. Die Sclempe, In die Schlempe gehen die fimmt-
lichen Beftandtheile des Maifdh und Defengutes iiber,
foweit fie nidt im Gdhrungsprocef in Alfohol ver:
wandelt worden wnd durd) die Deftillation abgefdjicden
find. @8 findet fich daher in der Schjlempe alles das
Vereint, wag nidyt giihrungsfihig, oder nicht vergohren ift,
neben den im MaifdjproceR und wiihrend der Gihrung
gﬂ"[betm Umwandlungsproducten. Aufer den Sehalen
e Ravtoffeln, den Samenbiiljen Hed Kornes und des

alzes, den Bellwandungen mit ihren Membrarnen, dent
\

Y)_Bei der Bermendun ' 2
g von Slempehefe follen %
gi: @acd;arometeran;eige bes fjitgen 9efenguted, auf die
30()"13‘%;[1:209;“, I)maugeged)net werden. €3 ieien‘ 3 %i
: empehe i
dies 30 kg @ptﬁrtgn BII;I]T 15% Sacd). verwenvet, o entiprid

Musyratt, Ghemie, beard. v. Stobmann u. Kerl. L
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unverdnderten oder durd) das Crhiten coagulivten Ciweif,
et Amibdojiuven der Kartoffeln und des Kornes wird
daher in der Scjlempe dev Reft des der Verzuderung
entgangenen Stirfemeh(8, nid)t vergohrener Suder,
Dextrin, vorfommen, dancben die durd) dag Kodjen ge-
todtete Hefe, die wiihrend der Gdhrung gebilvete Mildy-
fauve und Cjfigfiure, dag Glycerin, die Bernfteinjiuve
und fonftige nict fliichtige Gihrungsproducte; e8 werben
oie im Maifdhgut enthaltenen Fette und Salze in thre
Oefammtbheit darin wieder evidjeinen, joweit nid)t duvd)
Unadytfamfeit, Uebergifren, Verfprigen, BVerlufte ftatt-
gefundent haben. Die Menge aller diefer Beftandtheile
ridytet fid) vor Allem nad) der Menge des Maifdy- und
Hefenmateriald, dann aber aud) nad) der grogeven obder
gevingeren BVollfommenheit der Vevjuderung und dem
Orade der Vergihrung, nad) der befjeren odev jdjlechte-
ren Conftruction ded Deftillationsapparated umd der Lei-
tung der Deftillation. Legteve fommen infofern in Be-
tracht, al8 bei einer unvollfommen ausgefithrten Deftil-
lation Alfohol in der Schlempe bletben famm. Bei dem
ftets wedjjelnden Material, bei der verjchiedenen Arbeits-
weife ift e8 dabher nicht moglich, nuv irgendwie allgemein
gitltige Angaben itber den Gehalt der Sclempe an den
eingelnen Beftandtheilen ju madjen. Nod) groBere Ver-
{chiedenfeiten fommen vor in Veyug auf den Waffer-
gehalt der Sejlempe, da bdiefer wieder abhingig ift von
pem Waffergehalt ded Maijdymateriald, von der beim
Ginmaifdjen jugefesten Wenge von Waffer, von dev
Menge von Wafjer, welde jum Spitlen de8 Maifdy-
bottid)3, des Kiihljchifis, des8 Giihrbottichd angewandt
ift, von dem Rufithlwaifer, ferner von dem Betviebe der
Dejtillation. Man wird eine concentrivteve Maifde er=
sielen bei bivecter Feuerung dev Blafe al8 beim Dampf-
betriebe, man wird bei ftarfer Dephlegmirung der Dimpfe
verdiinntere Maifdje haben, ald beim Betriebe auf jdhwa-
dhen Spiritus; befipt der Deftillationsapparat einen be-
jonbderen Lutterfaften, aus weldjem dev entgeiftete Lutter
nidjt in die Blajen gelangt, jo wird die Schlempe con=
centrivter fein, a8 bei Verwendung eines Apparates
ofme Qutterfaften. Im Allgemeinen fann man bei dent
neueren Dejtillationdappavaten annehmen, daf man pro
10001 Matjdhyraum 1200 1 Schlempe erhiilt. Vei den
mit Qutterabjdeidbungdvorridytungen verfehenen Appara-
ten ift dagegen das Volum der Schlempe dem Maifdy-
vaum nafegu gleid) (Spige?).

Da aber, wie wiv oben gefagt haben, alle Beftand-
theile des Maifdygutes, foweit fie nidyt Altohol geworden
find, fich, wenn aud) in verdinderter Form, in der
Sdfjlempe wiederfinden miifien, fo fann man fid), enn
man von diefer Fovm, die fitv die Ianbmtrt[)fgfyaf_thd)e
Berwendung der Schlempe 3iemlich) nebenficylidy ift 2),
abfieht, fich eine genitgende Beredhmung filr die i der
Sefjlempe enthaltenen Niifhritoffe madjen, jobald die Bu-
fommenjegung des Maifd) und Hefenmateriald und die
Augbeute an Alfohol befannt find.

1) Beitichr. . Spiritusindbuftrie 1883, 10.

2; %ﬂgd)bie ibwcgl); das Rodjen bewirite Coagulation bed
Gieiges, wodurd) der in Waffer [Bslicye II)_ed Defjelbent
in Wafjer unldslih wird, braudt nidyt beritdfidtigt ju
werden, da bas coagulirte Giweil ebenjo leicht verdaulidh
ift, wie bas in Waffer gelbite.

38
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Nad) S.591 ift das bei vollftinbdiger Berfepung des
Stirfemehls in Alfohol und Kohlenjtiure entftehende
Duantum von Alfohol 71,6 Literprocent pro Kilogramm
Gtivfemehl. E8 miiffen daher fiir je 100 Literprocente
des gewonnenen Alfohols 1,397 kg Stirfemehl aus dem
Maijdymaterial verjdpwinden, und um diejen Betrag
muf die Sdjlempe drmer an Stirfemeh! jein, ald das
eingemaijdjte Material.

Hinfidytlic)y der Bujammenjepung der Maijdhmate-
vialien begegnet man hier den gleidhen Schwierigteiten,
wie bei den Criragdberedmungen. Da e8 aber bei der
Crmittelung de8 Schlempewerthes fid) muw um die Cr-
langung von Nifhrungswerthen handelt, jo fann man,
wenn man feine Analyfen der Materialien hat, den
Beredymumgen Duvchjdnittdzahlen 3u Grunde legen. Nur
bei den Rartoffeln ift wegen ifhrer duBerft verjdjiedenen
Bejdjaffenbeit eine divecte Beftimmung, wenigftens
der Trodenfubftany, nbthig. Diefe evgiebt fich), mit fitr
diefen Bwed geniigender Genanigteit, aus der Crmittelung
ded fpecifijdjen Gewichtes nad) den im Artifel Stirte-
mehl fid) findenden Methoden. Hat man die Troden-
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jubftany gefunden, jo fann man fitv diefe einen mittleren
Gehalt von 84 Proc. ftidftofffreien und 8 Proc. Ciweif
und fonftigen {tidftoffhaltigen Stoffen einfepen.

Nehmen wir an, um ein Beifpiel ju geben, es fei
ein Bottid) bemaifd)t worden mit 2000 kg Kartoffeln,
3ur Bereitung der Maifdje und ur Hefenbildung feien
100 kg Gritnmaly verwandt, e8 feien gezogen 26075
Literprocent Alfohol. Die Kartoffeln und dag Griin-
malz mogen folgende procentifhe Bujammeniepung ge-
habt haben:

Kartoffeln Griinmalz
(511 e S e 1,67 6,92
RBHTAIer=ale . ol 0,92 6,61
L L R 0,05 1,26
Stiarfemehl und fonjtige :
jtidftoffireie Stoffe . . 20,32 39,30
Mineraljtoffe . . . . . 0, 1,81
C 17 S e e 76,16 44,10
100,00 100,00

Die Maifdhe wird demnad), abgefehen von dem
Wafjer, enthalten:

Giweip Robfafer Fett Starfemehl 2e.  Mineralitoffe

kg kg kg kg kg
2000 kg Rartoffeln . . . . . . . . 33,40 18,40 1,00 406,40 17,60
100kg Griinmaly . . . - . . . .. 6,92 6,61 1,26 39,30 1,81
Im Gangen . . . . . . . 40,32 25,01 2,26 445,70 19,41

Davon geht ab jur Bildung von

26075 Riterprocent WAlfohol . . . — — — 364,27 —

Bleibt in der Slempe . . . . . . 40,32 25,01 2,26 81,43 19,41

Man braudyt daher nur nod) dag Volum der bei
dem Betriebe gebildeten Selempe 3u evmitteln, um o
den Mafftab fiiv den Gehalt in einem beliebigen Bolum
31 finden.

Der wefentliche und fiir den Landwirth widtigite
Unterdjied wijdhen dem Maijdymaterial und dex
Sdjlempe bejteht alfo davin, daf das Verhiltnif jwi-
fdhen dem Giweiff und den ftidftofffreien Stoffen ein
weit engere$ geworden ift, wodurd) die BVevwerthung fiir
Majt= und Mildynugungszwede nid)t allein nidht ver-
vingert, fondern eher erhiht worden ift. Jn der Mai-
fdje verbielt fid) bas Ciweif ju der Summe des Fettes
und ded Stiirfemeh(8 2. wie 1 : 11,1, in der Schlempe
bagegen mwie 1 : 2,1.

Bergleidjen wir mit bdiefer RKartoffeljdhlempe eine
Rornjdjlempe, dargeftellt aus einem foldjen Duantum

vort Roggen und Gritnmaly, daf in die Maifdhe eine
gleihe Menge von Stiirfemehl fomme, wie bei der Kar:
toffelmaijche.

Der Roggen mige folgende Sujammenjeung Haben:

Ctineth o oot A 11,0
ODYaYer 2 s S d 3,7
T2 U ORI e 2,0
Sitclemehl . . o 67,2
Mineralftoffe. . . . . . 1,8
Soaliers iy cBeE s 14,3
100,0

Nehmen wir gleidhe Vevguderung und gleidhe Ver-
gihrbarteit be8 Stiirfemehls im Roggen und in den
RKartoffeln an, fo witrden wir die 2000 kg Kartoffeln
burd) 604,7 kg FRoggen su erfegen Haben. lnfer
Maifdygut wiirde demnad) enthalten:

Giweip Robfafer Fett Stiarfemehl 2c.  Mineralftoffe

kg kg kg kg kg
Jn 604,7kg Roggen . . . . . .. 66,52 22,37 12,05 406,36 10,88
Sn 100 kg Griinmalz. . . . . . . 6,92 6,61 1,26 39,30 1,81
Im Gamgen . .. ... 73,44 28,958 13,31 445,66 12,69

Davon geht ab jur Bilbung von

26075 Literprocent Alfohol . . — — — 364,27 —

Bleibt in der Shlempe . . . . . . 73,44 28,98 13,31 81,39 12,69

Die bei einer gleidjen Ausbeute an Alfohol qus
Rorn davgeftellte Schjlempe ift daher viel veidjer an
Giwei und Fett im Bergleic) mit der Kartoffeljejlempe
und daber fitv die Fleijdhy und Milchjerzengung um jo
viel werthooller.

Jm Bergleich mit andeven Futterfoften fann man den
landwirthidaftlichen Werth des Ciweies auf 36 Pf.,
Dent Des Fettes ‘auf 15 Pf., den der fonftigen ftidijtoff-

freien Stoffe auf 6 Pf. pro Kilogramm veranjdlagen.
Diernad) wiirde der Werth diefer Kartoffeljehlempe etwa
u ML 19,75, der ber Kornjdylempe zu IME. 33,30 3u
fdhagen fein.

C. Opiritus aus fonjtigen ftﬁrfemebwﬂrf
tigen Rohitoffen. Im Pflangenveid) finden fid) aufer
den Getreidearten und den Kavtoffeln nod) mandje andere:
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grifere Mengen von Stiirfemehl enthaltende Stoffe. Es
ift aber feiner berfelben bi8 jest ivgendwie im Grofen
veravbeitet worden, einedtheild weil fie im Verhiltni zu
ihrem Sfiirfemehlgehalt yu theuer, wie Erbien, Bohnen,
Qinfen, andeventheil8 weil fte nidyt in geniigender Wenge
st bejchaffen find, wie Raftanien, Cidjeln 2c. Bon diefen
seicyuen fid) die Friichte der wilden RKaftanien durd)
ihren grofen Gehalt an Stivfemehl aus. Wenn man
and) nicht fo viel davon fammeln fann, um einen vegel-
miiBigen Betrieb davauf su begriinden, fo follten die
Brenneveien doc) an folchen Orten, deven Umgegend
urd) die Alleen diefer jhonen Biiwme geiert ift, mehr
als e3 bi8 jept gefdyieht, 1hr Augenmert auf diefe Frucht
vidjten, die Dbislang mur ju unniigen Spieleveien dev
Rinder benupt wird. Mit gevingen Koften wiirde man
jedenfalld fo viel Davon fommeln foumen, wm viel
Rartoffeln gu erfparen. Die Kaftanien fonnen, nad
bem Ubjdhlagen ihrer griimen Rinde, mit den Kar-
toffeln gemeinjdaftlicy vevarbeitet werdben. Die geringe
NMenge eined Bitterftoffs, weldjer fid) dbarin findet, be-
eintricytigt den LWerth der Sdlempe nicht im gevin-
ften, die Thieve, weldje damit gefiittert werben, gewohnen
fid) leicht davan und gedeifen vortrefflic) dabet. Went
in Poppelsdorf verwenbdet divect die Frucht der berithm-
ten Poppelsdorfer Allee al8 Viehfutter umd Hat in den
Raftanien jogar in vielen Fillen fehr giinftig wirfende
mebdicinijdhe Cigenjdjaften entdedt.

Reis, der wegen feines hohen Stiivfemehlgehalted
ein vortrefflidjes Rofhmaterial fitr die Spivitusfabritation
ift, ift duvd) die Concurreny dev Stiivfefabriten 3u Hod
im Preife, ald daf feine BVevavbeitung bei ung lohnend
fein fonnte.

Den Uebergang von den ftirfemehlhaltigen zu den
suderhaltigen Stoffen bildet die Erdbirne, dev To-
Pinambur, die Knollen von Helianthus tuberosus.
Unter den Beftandtheilen derfelben tritt Inulin, ein
bem Gtiirfemehle und dem Deytvin nabeftehender, leicht
mtf??t&er su verwandelnder Korper, auf. Diefe Frucht
enthalt: ; s

Nady Payen Herth
Traubenzuder . . . . 1470 14,96
BT) (1 S 1,86 —
PBflanzeneiweip . . . . 3,12 3,68
Dlafaler it Sl 1,50
ectinjiure . . . . . 0,92 3,30
Pechin G s anlit, o, 0,20
Withe sl e 1,29 1,38
Walfer. o5, 76,04 76,68

Nadh Analyjen von Nefler enthalten die beiden
%ammfﬁn, weldje ald gelber und vother Topinambur
untevidyieden yoerden :

Groge Kleine ®rofie Kleine
a2 rothe Knollen gelbe Kuollen
Chec. Gew. 1,030 1,044 1,037 1,045
Holfajer. 2,08 2,43 1,55 9,93
Smulin ., 134 1,33 0,87 0,99
sé‘;‘ﬁ“ﬂg 3 490 5,20 5,20 452

ftofffreie 14,00 14,77 } 15,99 13,95
ool . 886 9,92 9,92 844
Wiy o g 2,25 2,07 2,25
Waror " k08 1,00 1,34 1,07
offer...80,65 7956 79,05 80,49
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Die in den lepten Analyfen ald (B8lidje ftidftofffreie
Gtoffe aufgefithrien Stoffe verwanbdeln fid) yum groften
Theil ungemein leicht in Buder, {hon blofes Kodjen
geniigt dazu.

Das pecifijdhe Gewid)t giebt feinen Anhalt jur Be-
urtheilung bed Werthe ber Kuollen. Bei Verfudjen
von Balling lieferten Kuollen, deven fpecifijdhes Ge-
widt von 1,0435 bi8 1,0529 variivte, beim blofen
Ausprefien einen Saft vou 1,070 big 1,0788 jpec. Gew.
oder 17 bi8 19 Proc. Sacdjavometer. Diefes hiherve
fpecifijhe Gewidht des Saftes evfliivt fid) dadurd), daf
die Snollen veidhliche Mengen von mit Luft gefitllten
Bellen enthalten, die das fpecifijfie Gewid)t vervingern.
Aehnliched wurde {hon im Jahre 1825 von Payen
beobachtet, Ruollen von 1,018 fpec. Gew. lieferten Saft
vont 1,099 fpec. Gew.

Dem Anbau ded Topinamburs ift fitv bdie Bwede
der Spivitusfabrifation gewif Unfmerfjomteit 3 jdhenten.
Wenn eine Frud)t den Kartoffeln Concurrveny madjen
fann, o ift e8 der Topinambur, yumal bdiefer jelbft auf
avmem Bobden veidje Criviige giebt, da man feine Krant-
Deiten beobac)tet hat, da auBerdem das veidliche Laub
und die jungen Triebe vom Bieh mit Begierde gefrefjen
werdeit.

8 jdjeint jedod), daf die Qualitit de8 Topinam-
purd ungemein grofen Shwanfungen unterworfen ift,
wovauf jdjon die ziemlic) veit aus einander gehenden Je-
fultate der obigen Analyfen Bhinbenten. Diefes wird
noc) mefhr duvd) die bis jest gany vereingelt angeftellten
Perfuche beftitigt. Tromuter in Cloena erbielt febhr
ungiinftige Ausbeuten, Hader in Ungarifd) - Alten-
burg bdagegen Defriedigende. Bei Verjudjen, die im
{andwirthjdaftlichen Garten u Kavlérihe audgefithrt
tourden, gaben 95 kg Snollen folgende Ausbeuten:
232 — 290 — 413 — 321 — 285 — 321 — 402
Literprocente.

Der Topinambur fann auf verfdjiedene Weife ver-
atbeitet werden. Balling und Payen ftellten Ver-
fuche mit dem ausgeprefiten Saft an. Nad) erfterem
vergohr der Saft von 17 bis 5 Proc. Sacdjarometer,
was einem Alfoholgehalt von 5,14 Proc. entjpricht.
Weit giinftigeve Refultate erhielt Payen, fein Sajt
vort 1,0995 jpec. Gew. (24° ©.) vergohr bis u 1,0066
(1,6° ©.) und witrde demnad) 9,94 Proc. Alfohol der
Berednung nad) enthalten haben. Payen gab an,
purd) Deftillation 9 Proc. gewonnen zu haben. Nad)
ber Rujammenjeung des Saftes muf man annehmen,
dafp diefer beim Balling’jden Berjudje nod) weiter
hiitte vergihren fonnen. :

Gine pwecdmigigere Methode dev Bevarbeitung be
fteht in einer Matjdjung dev Knollen mit germgem
Malzzujas. O dabei die Knollen, dev leichteren Ber=
teinerung wegen, vorfer gediimpft und gequetjdyt, oder
iinlich wie Riiben gerricben werden, daritber mitfien Ber=
juche im grogeren Mafftabe entjdjeiden. Beim Diimpfen
muf man jedod) das im Dimpffafie conbdenfirte Waffer
mit in den Maifdybottich fliefen laffen, da diefed reid)
an Buder ift.

Auwendung der Shwefelfinve ftatt desd
Malzes beim Maifden. Daf Stiivfemehl durd

38%
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Cinwirfung verditnnter Schwefelfiure bei Siedhige in
Buder verwanbdelt wird, ift lingft befannt. Man Hat
davon feit lange jur Fabrifation des Stiirfeyucers, und
ab und ju aud) in der Spiritusfabrifation Gebraud)
bavon gemad)t. Jn lepterer ift man aber mit Recht
ftet8 wieder davon uviidgefommen. So lange — wie
e8 thatjichlich) bet uns ber Fall ift — die Spiritusfabri-
fation nidht ohne Berwerthung der Schlempe duvch Ftte-
rung an Mild)= oder Maftvieh beftehen fann, jo lange
wird und fann ein Verfahren nicdht Cingang finden,
weldhed die Benutung der Schlempe ausjd)liept. Bu
Gunjten der Cinmaijdung mit Scpwefeljiure Hat man
eine leidhteve Bevguderung angefithrt. In Wirtlidteit
befteht diefe jedoch) nicht. ©8 ift vielmehr, wenn nicht
febr groge Mengen von Siiure verwandt werden, jur
Umwandlung de8 CStirfemehd in Buder ein viel
ftiindiges Rodjen erforderlic), wodurd) aljo auffer dem
anderen Nadhtheil nod) der eined weit hiheren Brenn-
materialoufranbdes hingufommt.

Das Berfahren ur Bevarbeitung von Kar-
toffeln ift im Wefentlidjen folgendes:

Die Kartoffeln werden rof zervieben und im Cin-
maijdybottid) mit vielem Wafjer angerithrt, um bdie Gi-
weigftoffe, weldje fonft beim Gerinnen das Stiirfemehl
umbitllen und vor der Cinwirfung der Schpwefeljiure
fchiigen witvden, andzuziehen. Nad) einigen Stunden
[6Bt man da8 Waffer von dem fid) am Bobden abge-
lagerten Stirfemehl und der Fafer abfliefen und giebt
auf den Ritdjtand von je 100kg RKartoffeln Skg
Waffer und 11/, kg concentrivte Schwefelfinve, womit
wenigitend 4 big 5 Stunden unter einftrsmendem Dampf
gefodyt wird. Die faure heifge Flitfiigteit wird durd
Buja von Kreide ober Kalfjtein neutvalifict, von dem
abgejdjicdenen jewefeljauven Kalf abgezogen und gekiihlt,
worauf fie mit Hefe angeftellt wivd.

Buniidyit werden durd) Auswajdgen mit Whaffer die
ftidjtoffhaltigen Stoffe, deven nwefeneit zur fpiiteven
Bilbung der Hefe unbedingt erforderlich ift, entfernt.
Die Gihrung fann alfo nur durd) einen gany unver-
hiltniBmigig groffen Anufwand an Hefe bewirtt werden.
Dann {d)liept die Amvendung der Siiuve alle medjani-

jdhen Maijdhapparate aus, da das Gifen dev Rithrwerke -

fofort geldft werden wiirde. Gnbdlid) erhiilt man eine
Maffe von Gips, die von der Maifdye getrennt werden
muf und dann doc) nod) eine grofe Menge derfelben auf-
gefogen Bat, die mur duvd) Auswajchen gewonnen werden
fanu, wobei man verdiinnte Flitffigteiten evhiilt, die mur
beim niidhften Einmaifdjen verwerthet werden Fonnen.

Nad) dem BVerfahren von Leplay fitr Korn joll
man da8 Sdjrot unddyft mit feinem gleichen Bolum
Waffer, dem 2 Proc. Schwefelfiuve yugefest find, falt
einteigen und e§ dann nady und nady in fiedendes Wafjer,
weldyed 5 bis 6 Proc. Sehwefelfiinre enthiilt, eintragen,
wobei man den Dampf immer fo ftart suftvomen ldft,
baff die Flitffigheit nie aus dem Gieden Ffommt, weil
fouft leidht Bertleifterung und Rumpenbildung eintritt.
Der giinjtigte Grfolg foll erzielt werden, wenn man auf
100 kg Getreide 4 bis 6 kg Schwefelfiure amvenbdet.
Das Kodjen mu 15 big 18 Stunden lang unterfhalten
werden.  Der Syrup foll dann 14 big 180 B, (25 bis
320 &) jeigen.
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O einer Fabrif ju Lille vevavbeitet man, nad) Otto,
tiglid)y 13 000kg Reis mit Salifiuve. Das fiuve:
haltige Wafjer, weldjes 10 618 11 Proc. Stiure vom
Gewid)t des Reis enthiilt, wird durd) Dampf Jum Sie-
ben erhipt und dag Reidmehl fo eingejdhitttet, dafy dic
Slitffigteit nid)t aus dem Kodjen fommt. Nad) wilf-
ftimdigem Kodjen wird die Fliiffigleit mit fohleufanrem
Kalf neutralifivt.

Statt der Scywefeljiure Salzfiiurve anguwenden, ijt
gewi mur jwedmifig, da bei der Neutvalijation [bs-
liches Chlovcalcium gebildet wird, weldjes alfo nidt
aus der entftandenen Buder(djung entfernt zu werden
braudt. E8 iibt auf den Berlauf der Gihrung feinen
nadytheiligen Cinflu aus. Nur der verhiltnifmigig
hoheve Preis der Salfiure diirfte ihre Anwendung er-
fdweren, wenn man nidt vielleidht in dev Niihe von

“dhemifdjen Fabrifen gelegen ift und die Suve alfo we:

nigften3 ohne hohe Trandportfoften beyiehen Fann.

Der in Jtalien iiblidjen Vevarbeitung des Mais
mit Schwefelfiure ift jhon oben (S. 574) gedadht.

Praftijd) anwendbar ift das Cinmaijcjen mit Siiuren
wofll nuv bei der Berarbeitung dev Ritctitiinde der Kar-
toffeln in Stirfefabrifen. Diefe enthalten immer eine
groBe Menge nidyt zerriffener Bellen, bdie viel Stive-
mehl fo umbitllen, daf diefes nicht wedmiiBig dwrch
Maly 3u verzudern ift.

Anhang. — Spiritus aus Holz. Sdon
vor langer Beit madyte Braconnot die Entdedung,
ba Holzfafer beim Vermijdjen mit concentrivter
Sepwefeljiure und nad)heriger BVerditnmmung und Ko-
djen in Buder verwandelt werde. Spiiter ift diefes fiir
bie Spiritusfabrifation angewandt und es joll in Paris
eine Fabrif begriindet fein, die nad) diefem Princip
avbeitet — ob fie nod) exiftivt, ift ung nidjt befannt.

Das BVerfahren ift im Wefentlidjen folgendes: Jebde
beliebige Holfajer enthaltende Subftany, alfo Siigefpiine,
ausgelaugte Favbholzer, Blitter, felbft leinene Lumpen
(al8 ob bdiefe nid)t jehon fitr die Papierfabrifation genii-
gend gefucht wiven!) 2c. werben vollftiindig getrodnet
und nad) dem Crfalten mit wenigftens ihrem gleichen
Gewid)t concentrivter Scywefelfiure vorfidytig vermifdt,
fo baB feine Grhiung dabei eintritt. Nad) einigen
Stunbden (dft fid) das8 Gange ju einer breiartigen Mafie
serveiben, die mit Waffer vermijdht und um Sicden
exhipt wird. Davauf wird die Sehwefelfinve mit fo-
lenfauvem Ralf neutvalifivt und bdie Buderlofung in
®ihrung gebradht. 3

Abgejehen von andeven Umftinden feheint diefes
DBerfahren dod) grofe technijche Schwierigteiten gu haben.
Bei in fleinem Mafftabe ausgefithrten Berfuchen erbielt
Ludwig aud 100 kg villig wafferfreien leinenen Lun-
pen 3435 Literprocent Alfohol, wihrend nady der v
jommenfeung der Cellulofe yum wenigften dag Doppelte
hiitte gewonnen werben miiffen, wenn die Berfegung voll
ftindig gewefen yoiive.

Der grofe Aufroand an Schwefelfiuve ift es wohl
vorjugSweife, der biefed Berfahren {djeitern mt}d)f-
Sommt dagu der Betrag der Stemer und der fonftigen
Tabrifationsunfoften, fo wird bie Fabrifation gewif nidt
melyr ventabel evjcheinen.




601

Ulm die Scywefeljiure auszunupen, {oll nad) einem
patentivten Borjd)lage von Tribouillet die Brannt-
weinbrennerei mit der Stearinfdurefabrifation
perbunbden werden, unbd 3war auf die Weife, daf man bdie
joure Maifdye nicht mehr mit Kalfjtein oder Kreide, jon-
pern mit der gur Abjdjeidung der Stearinfiure aus den
Tetten dargeftellten Kalffeife neutralifivt. Man erhilt
parm ein Gemifd) von Fettjduven, Maifde und Gips,
bie fid) im Rerfepungsbottid) fo ablagern, bafy die ge-
jdymolzenen Fettfiuven auf der Maijdye jehroimmen und
ber Oips fid) am Boben abjd)eidet.

©8 ift miglid), baf grifere Stearinjiurefabrifen es
vielleicht vortheilhaft finden fomnen, ihre Schwefeljiuve
su benupen, um damit ugleich) eine gewiffe Menge AL
fofol su gewinnen; einen allgemeineven Eingang in dev
Brennevei wird bdiefed LVerfahren aber demmod) nicht
finden.

Lifit man verbitunte, 2- bi§ 3procentige Schwefel-
fiuve bei einer Temperatur von 180 big 200° €., alfo
unter hohem Drud, auf Holzfafer einwirfen, fo verwan=
delt fie diefe ebenfalld in Ruder. Melfensd will diefes
im Grofen ausfithren, indem er Holzfpine und ver-
ditnnte Sehwefelfiure in einen mit Blei ausgefleideten,
hevmetifc) vevjdliebaren, ftarfen Kefiel bringt uud fie
fo auf die angegebene Temperatur erhist. €8 ift dies
ein Verfud), der wofl im Laboratovium, aber gewif
nidt beim fabrifmiBigen BVetriebe ausfithrbar ift.

Gine beffere Mieinung, al8 von den vorhergehen-
den Methoden, Hat man eine Beit lang von einem
Bevfahren gehegt, bei teldem bder Spiritus ald
Nebenproduct einer anderen Jnbduftvie, der Papier-
fobrifation, gewonnen werden follte, iwie eS8 von
Badet und Madyard gefdhah, die ein eigenthiim-
lies Berfahren in den Fabrifen u Saint Tri-
bo und Bex in der Schweiy und zu Bizille, Dey.
Jfere, eingefithrt haben. Sie bringen 2000 kg Shei-
ben von Tannenfoly mit 80001 LWaffer und 800 kg
gewdhnlicdher Salzfiure in einem groffen Bottid) durd)
einftvdmenden Dampf jum Sieden und focdjen 12 Stun-
ben lang.  Durd) den Angriff dev Heifen Shure wird
vorzugdeife die infruftivende Materie ded Holzes geldt
und e8 verbleibt, nad) dem Auswajdhen mit Waffer,
et leidht auf Papier ju vevavbeitender Ritdftand. Die
iaurg Slitjfigteit foll, nad) Unterfuchungen von Payen,
auf je 100 Eh. wafferfreien Holzes 21,13 Th. Trauben-
suder geloft enthalten. Sie wird fo weit mit Kreide
teutralifict, baf 99 Proc. der angewandten Siure an
Salt gebunden wird, und fommt nad) Bujais von Hefe,
bei ciner Tempevatur von 22 bis 25° yur Giihrung.
Nad) Angaben et Grfinder fiefert 1 cbm Tannenfholy
438kg Holsfdheiben und man erhilt davon 787 Qiter-
procent Alfohol. Durd) bdie nemeren BVerfahren der
Qeﬂuloiegeminnung aud Holy ift diefe Avt der Induftrie
Ieboch wwieder befeitigt worden.

. Niieres itber die Anwendung der Sehwefelfiiuve in
b“_@Pmtuéfabﬁfation findet fid): Wagner’ s Jahres-
Iﬂrtsf)t der chemifdhen Tedjnologie 1858, 354 ; Ding-
¢r 8 Polyt. Journ. 138, 424; 146, 317; Otto’s
Lanbwirtidaftl. Gewerbe, V. Anfl., B. I, 469, 476
Bagner'g Jabresbericht 1855, 221; 1859, 400;
Bolyt. Journ. 134, 219, 316; 136, 387; 138, 79,
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428; 151, 394, 181, 233; 185, 810; Payen,
Précis de chimie industrielle pon Stofhmann und
Cngler (Stuttgart 1874) B. II, 600.

II. Cpiritusfabrifation ansd zuderhaltigen
Jiohitoffen. Nad) den jur Bevwendung fommenden
Matevialien fonnen wiv and) hier 3wei grofe Gruppen
unterjdjeiden, nimlic):

1. Rohiftoffe: BVegetabilien, Ritben, Mohren, Buder-
birfe (Sorghum), Fritchte, Beeren 2c.

2. Robftoffe: Nebenproducte anbever Juduftriezweige,
Ritbengudermelafie, Krappwajcdhwaier 2.

A, Ritbenfpivitus. Bon den nid)t ftivfemehl=
Daltigen Begetabilien ift unftreitig die Riibe, wnd war
die Bucerritbe, fiiv unfere Verhiltniffe der widjtigite
Jobitoff fitr die Spivitusfabrifation. Jfhrver allgemeinen
Cinfithrung fteht nichts im LWege al8 unfere Stewer-
gefepgebung, weil e8 nidjt miglic) ift, mit Ritben den
Gdhrraum fo hod) auszunupen wie mit Kavtoffeln, oder
weil ein gegebened Quantum Ritbenfaft feine fo Hobhe
Ausbente an Alfohol 31 geben vermag, wie ein gleid)
grofe8 Quantum einer diden Kavtoffelmaijdhe. Fallen
joldje Ungleichheiten mit der Cinfithrung der Fabrifat-
fteuer hinweg, fo werden fofort eine Reihe von Ritben-
pirvitusfabrifen entftefen, ober e8 werden, wie e in
Frantreid) thatjachlich) gejdhehen ift, die Buderfabrifen
fid) auf doppelten Betvieb einvidhten, wm je nad) der
fitr Bucfer ober Alfohol gitnftigeren Conjunctur ihre
Ritben entweder auf den einen oder den andeven Artifel
a verarbeiten. €8 wird, wenn einmal bdag jepige
Gyftem der Beftenerung der Fabrifatitener veichen jollte,
wozu aber wenig Ausjicht vorhanbden ift, dadurd) den
Rartoffelbrennereien eive Concuvveny entftefen, bdod)
bleibt abguwarten, wie weit beide neben einander be-
ftehen fomnen; an einen unbedingten lntergang ber
SKartoffelfpivitus-Induftrie, den allzu Wengftliche prophe-
seien, glauben wir nidt.

Die Fabrifation ded Ritbenfpivitus finben wiv im
grigten Mafftabe in Fronfreid). Ebenfo frither in
Wiirtemberg, wo die Bejteuerung zuderhaltiger Roh-
ftoffe ihve LVevarbeituung geftattete; wum die Hebung der
dortigen Fabrifation hat Siemensd in Hohenheim die
griBten Berdienfte. Ferner in Ungarn. Jn der Magde-
burger Gegend werben in eingelnen Brennereien Ritben
gemeinfdjaftlic) mit Kavtoffeln veravbeitet, um durd
dben fhiheven Crtractgehalt der Kartoffelmaijdje die Ans-
beute vom Gibhrraume Fu fteigern.

Es laffen fid) im Wefentlichen folgende verjdjiedene
Fabrifationsmethoden unterjdjeiden:

1. Die Ritben werden in Brei verwandelt und als
foldher in Gihrung gebracht; :

a) bie Ritben werden vor dem Reiben durd) Dampf
gax! gefodyt ; 1
b) die NRitben werden rof zerricben.

2. Der Saft wird vom Mark getvennt und mu der
Saft angeftellt, und zwar wird der Saft gewonnen:

a) duvd) Reiben und Auspreflen odber Anusjdylen-
dern;

b) durd) Macevation der in Scheiben gefdnitte-
nen NRitben ;
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¢) burd) Kochen der Ritbenfdynitte mit Schwefel=
faure und Ausjcdlendern, wobei ein Theil des
Marts durc) Behandlung mit Schwefeljiure
in Buder verwanbdelt werden fann.

3. Der in den Ritbenfdynitten enthaltene Suder
witd in gihrendem Ritbenfafte in Gdhrung gebradt,
wobei die gegohrenen Sdnitte Jur Deftillation fommen.

Lon diefenr Methoden find unijtreitig die sub 1 a)
diefe namentlid) fiir fleinen Betrieb, 2b) und 3. die
widtigiten. Da viele der dabei in Betvad)t fonmmenden
Operationen villig identifd) mit denen der Bucferfabri-
fation und diefer nur entlehnt find, fo fonnen wiv diefe
bier nur furg andenten und verweifen wegen des Nihe-
ven auf den Artifel uder.

" Dampfen der Ritben und Gdhrung des
Breies. Died BVerfahren wurbe wohl zuerft im Jahre
1844 in Franfrei) angewandt. Bwei Patente aus
diefemt  Jafhre fagen baritber Folgended: Lalerme-
Delagrange fest die Ritben in einem Fafje der Cin-
wirfung von Dampf aus, jerqueticht fie, (@Rt fie mit
wenig heifem Waffer und furgem Haferftroh digeriven,
fithlt durd) Bujap von faltem Waffer auf 25° €., fept
auf 1000 kg Riiben 51 Bierhefe su und lift gifhren.
Douay-Lenfens Lt die NRiiben in gefdhlofjenen
Gefiigen fodjen, wobei er das aus dem Dampf verdidy-
tete Waffer fo lange abfliefen [ift, bis e8 ohne Ge-
fmact und Gerud) abliuft. Auf 2000 big 22001
serquetihte Maffe fept man 6 b8 8 1 Bierhefe umnd
1 Proc. Gerftenmaly yu und it gihren. Man gewinnt
von 1000 kg Riiben 70 bi8 801 Altohol.

Nad) Siemensd verarbeitet man bdie Rithen in
fleinen Brenneveten am wedmiBigiten , indem man fie
wie Kartoffeln dimpft. €8 find jedod) intmer 3wei
Dimypffifier jo mit einanbder ju verbinden, daf der oben
aus dem einen austretende Dampf jum Borwivmen im
jweiten Faffe benutst wird. Died ift nothwendig, weil
die NRitben vermidge ihrer Form nidyt jo dicht gefdhichtet
werden fonien wie Kartoffeln und alfo groge Bwijchen-
viiume laffen, die der Dampf rafd) duvdhftreicht, ohne
andgenupi u werden. Am beften leitet man den Dampf
nad) dem Ausftromen vom jweiten Dimpfer in ein mit
Waffer gefitlltes Faf, um fo den Dampf unter jdywadjem
Dreud auf die Riiben wirfen 3u laffen.

Durd) bad8 Diimpfen werden mandje Beftandtheile
des Jitbenfafted congulivt und zwar gerade die, welche
leid)t ein rajdjed Bevderben der Maffe herbeifithren, in-
pem fie bie Schleimgihrung fehr befordern.

Die gar gediimpften Ritben laffen fich nicht wie
die RKartoffeln ywifdjen glatten Walzen zerquetichen, da
fie von diefen beim lUmgange nidjt gefaft werden.
Gine fo vollftindige Berfleinerung wie bei den Kartof-
feln ift aber durdjaus nidht erforderlidy, man braudyt
die Stitde mur fo weit ju zevquetidhen, dafy fie fpiter
die Rofrenleitungen und Hihne der Dejtillationsappa-
rate nid)t verftopfen. - Wahridjeinlich werden dazu bdie
oben (. 408) abgebildeten Stac)elwalzen genitgen.
Am beften erveidhit man die Bertheilung durd) Reiben,
wie fie in den Buderfabrifen angewandt werden; die
Bihne derelben founen jedoch weit linger genommen
werden, wodurd) eine vajdjeve rbeit erlangt wird.
Man vidytet die Opevation o ein, daff die am Abend
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gedampften Ritben erft am folgenden Morgen Fur Reibe
oder Walze fommen; wihrend der Nadyt bleiben fie in
Korben ftehen, um fo weit abjufithlen, daf fie nad
Bufap der erforderlichen Wafjermenge die yum Anftellen
ridhtige ‘Temperatur Hhaben.

« Der Brei ift fo confiftent, daf man hm nur dnd
Bujas von Waffer die sur Gifrung erforderliche Fitf-
figteit geben fann. €8 werben auf 100 kg Ritben minde-
ftens 50 1 Waffer nithig, jo daff in einer joldhen Maijdje
auf 1 Th. Trodenjubftany etwa 7 TH. Waffer fommen.

Die Gihrung wird durd) Hefe eingeleitet.  Auf
1001 Ritbenmaifche nimmt man nad) Siemens 3 bis
41 Bierhefe, deven Gehalt an Hopfenbitter die fonit ju
ftiivmifd) verlaufende Gifrung miigt. Die Gihrung
erfolgt Dennod) vafd) und erfordert nidht weniger als
;. Cteigraum. Durd) ujap von Molfen foll an
Oihrraum gefpart wevden founen, indem bdie Maffe
dann weniger fteigt. .

S fleinen witrtembergijchen Brenneveien erhilt man
ourdyfcnittliy von 50kg Ritben 247 Literprocent,
diefe erfordern aber 921 Gdhrraum. Mithin liefert
ein Liter Gahrraum % = 2,7 Proc. Alfohol.

Berveiben der vofhen Rithen und Gdhrung
Des Breied. Die Riiben werden roh auf der in den
Buderfabrifen gebriud)lichen Reibe in Brei verwanbdelt.
Theild um bad RBerveiben zu erleidjtern, theil8 um bden
confiftenten Brei geniigend zu verflitffigen , ift e8 erfor:
berlid), PWaffer in betrichtlicher Menge Juzufepen. Beim
Lerarbeiten dev rohen Riiben fiigt man jofort nad) der
Berfletnerung eine gewiffe Wenge Schwefeljaiure, 1
bis 2 TH. auf 1000 TH. Ritben, hingu, wobdurd) die
Sdjleimgiifrung verhindert und die Alfoholgihrung be-
forvert wird. Die Schhwefeljiuve zerfest dabei die orgo:
nifhe Siuren enthaltenden Salze ded Safts, fo dof
wenn man wid)t mehr al8 die angegebene Menge Schwe-
feljaure anwendet, nie freie Schwefeljiure, jondern die
ovganifdjen Siiuven im freien Buftande bleiben, deren
Genufy feine nadtheiligen Folgen auf die Gefundieit
ber mit der Seljlempe 3t fittternden Thieve haben faun.

Die Gihrung wird durd) Buja von Bierhefe ew
geleitet. ie tritt jehr vajd) ein, treibt die grofe Menge
Treber an bdie Oberfliche und verliuft meift ziemlid
wild, fo daff man grofen Steigraum haben muf. In
Belgiert erhielt man — nad) Otto — nicht mehr ald
2,25 Literprocent Alfohol vom Liter Gaihrranm.

Gihrung des durd) Auspreffem oder
Sdlendern gewonnenen Saftes, Die Gewins
mmgsmethoden des Saftes find die frither in den Juder-
fabrifen itblidjen. LWihrend bHes Neibens [ipt man
babei bi8 20 Proc. Waffer zu den Ritben fliegen, 1
ben Brei ju verdiinnen und den unvermeidlid) in ben
Prefriiditinden bleibenden Budergehalt zu vevvingert:
Die Riidftinde aus der Prefie, oder der Centrifugal
mafcjine, haben denfelben Futterroerth wie die der Buders
fabrifen und fonnen, ebenfo wie biefe, lange aufbemwalrt
werden.  Unmittelbar nad) dem Auspreffen fanmert mar
ben Saft mit Schwefelfjiiuve an und nimmt dabei Ul
1000 kg Saft civea 11/, kg Siure.

Durd) den Bujap von Schwefeljiiure wird aus dert
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Gaft ein Korper in jdhmupighraumen Floden gefillt, dex
Sdyleimbildung hervoreuft umd duvc) feine Abfdjeidung
den Saft bei weitem flitffiger madit. Cin ohue Schwefel-
jauve, ober mit einer ungeniigenden Menge, angeftellter
Saft vergihrt Hochit unvegelmifig unter Bildbung von
ftavfem Scjaumt, jo daf der Saft aud den Vottidjen
flicBt und fpiiter bei der Deftillation die griften Sdywie-
vigteiten vevanlafit. )

Aum Anftellen bedient man fid) der Hefe oder 3wed-
miigiger, nac) framyviijhem Berfahren, eined Theiles des
am vorigen Tage in Gdbhrung gebradjten Saftes, was
aber bei ung nidyt uldffig ift. In Belgien erlangt man,
nad) Otto, dadburd) eime fehr vegelmifige Gdbhrung,
bofp man einen Theil De8 Saftes juerft bei 30 big
320 €. mit der gangen Mienge der Hefe anfiellt und
bann den itbrigen FRaum ded Bottichs durch Bufliefen
bes Reftes langjam fitllt, jo daf vom Borftellen bid yum
beendigten Anftellen wenigftens. 11/, Stunden verflieRen.

Der angejiuerte Ritbenjaft fommt jedod) bei einer
Tempevatur von 22 bis 250 €. aud) freiwillig, ohne
Aujat von Ferment, in Gdhrung. Nad) 12 Stunbden
tritt die Gdhrung ein und ift durc)jdnittlich) nady drei
Tagen beendet. Die Wusbeute itberfteigt, nad) Sie-
mens, nidt 4 Procente Alfohol vom Liter Gihrramm.

Gdhrung des durd) Maceration gewon-
nenen Saftes. Diefe Saftgewinmumgsmethode ift
chenfall8 der Bucferinduftvie entmommen, fie ift aber
gany befonders fiiv die landwirvthidhaftliche Syiritusfabriz
fation geeignet, da fie geftattet, mit Hochit einfachen
Uppavaten gu avbeiten. Um die Cinfithrung diefer
Methode haben fich in Witrtemberg Siemens, in
Sranfreid) Champonnois befonders verdient gemadyt.
Jhre Methoden unteridyeiden fid) wefentlich) dadurd) von
einander, daf Crfterer zum Ausjichen des Saftes
Waffer, Leterer Schjlempe verwendet.

Dag BVerfahren von Champonnois ift gegen-
wittig in dem meiften Riibenbrenneveien eingefithrt.
Ucher bie Ausitbung deffelben in der Spivitusfabrit
Oolcfan in Ungarn find von Lintner?l) Mitthei-
lungen gemacht, denten wir dag Folgende entnehmen:

Die gewajdjenen Ritben fonrmen auf einen Riiben-
[dyneider, weldjer fie in Sehnittlinge von 11/, cm Breite,
s mm Dide und 10 cm Ringe verwandelt. ur
tiglidjen Berarbeitung von 29400 kg (525 biterr.
Centner) dienen fed)8 Macerationsbottidje von Leirchen=
bol3, von bdenen mmer dret jujammen avbeiten. Sie
baben eine Hihe von 253 cm und einen Durchmeffer von
126 cm, find mit Gifenveifen gebunbden und haben iber
ber Bobdenfliche ein mit eifernem Dedel veridjliefbares
ma}mind) jum Herausnehmen der macerivten Ritbens
idnitte. S ihrem Juneren, 10cm itber Hem Boden,
befindet fid) ein eiferner Sramy, auf dem ein in gwei
Theile zerlegbaver {dymicdeeiferner Siebboden eingefet
it Unterhalb des obeven Randes der Bottidhe find
el eiferne Rnaden angebradyt, welche einen oberen
Cicbboden Balten, per nad) dber Befdjicung der Bottice
it den Seynigeln aufgelegt wird, um das Anffteigen
derfelben g verfindern. Die in einer Reibe ftehenden

Bottiche finp durd) Ueberfteigrofre, weldhe von ihrem
\

") Ritbenbrennereien in Ungarn.
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Bovenr ausgehen und hier, um ein Cindringen fefter
Theile ju verbitten, mit Halbfugelformigen fupfernen
Geihern bedect find, unter einander und augerdem mit
einem Sammeltroge und einem Saftheber verbunbden.
Ueber den Macevationsbottidjen finden fid) Rejervoivs
fitv Ditnnjaft, Schlempe-Warmwaffer und ur Berdiin-
nung der Schwefeljiuve. .

Wihrend de8 Bejdjicfens der Maceratenrd hiingt
man, ur gleidymipigeven Bertheilung der Schnitsel, einen
fegelfsrmigen holzernen Hut ein, auf weldjen die Schnitsel
geworfert und gleidyzeitig mit verdiinnter Schwefelfiure von
3 Proc. Gefalt bejprengt werden. Das Fitllen jedes Ma-
cevatenrd erfordert einen Reitaufwand von 20 Minuten.

Die Macevation wird in folgender Weife ausgefitht:

Bet Veginn der Campagne fitllt man den Macera-
tewr I big yur Oberfliche der Schnigel mit warmem
Waffer. Nad) einftitndiger Macevation befommt der-
felbe Bottid) einen weiteven Aufguf von warmem Wafjer,
wodurd) die erfte Fiillung durd) die Ueberfteigrohre in
den vorher mit Schnigeln gefitllten Macerateur IT ge-
oritdt wivd. Nad) Ablauf einer jweiten Stunde befommt
der Macevateur I einen dritten Aufguf, der feinerjeits
die in II befindliche Fliiffigteit durd) das Ueberfteigrohr
in den Macevateur IIT treibt, wihrend IT den vorigen
Auszug von I erhiilt. Nadydem die Flitffigteiten wieder
eine Stunde mit den Sdynigeln in Berithrung gewefen
find, erhilt I den vierten Aufguf, der dann den Saft
von IIT al8 Dicfaft von 8 bi8 9 Proc. Budergehalt in
ven Gihrbottich treibt. Dev vievte Aufgup von I wird
nun von den Schniseln abgelaffen, fliegt in den Saft-
heber und wird al8 Dimnfaft in ein hodjftehendes Re-
fervoiv gedritdt. Der Macerateur I wird mitlermeile
entleevt und mit frijhen Scnigeln gefitllt; alddann
wird die Verbindung von IIT und I Hergeftellt und dex
Ditnnfaft auf I gelaffert, wm den Jnhalt defjelben nad
IIT itberufiihren und den von IT mit ben in I befind=
lidgen frijhen Sdnigeln jujammenzubringen. Nad)
einftiimdiger Maceration liefert I Didjaft yur Gihrung,
der durc) die lepte Fiillung von II abgedriidt wird,
worauf II entleevt und frijd) gefitllt wird u. {. f.

Jft in Folge des Vetriebes einmal Sehlempe vor=
handen, jo wird der lepte Anufgup immer mit warmer
Sdjlempe gemad)t, die dbann nad) der leten Maceras
tion mit den faft erjd)opiten Schnigeln den Diinnjaft
liefert. Nad) Angabe des Beridjterjtatterd muf jedod
bie ©djlempe von Reit ju Beit gany abgelaffen werbden,
wegen ded fid) bavin ftetgernden Gehaltes an Scywefel=
fiure. - Man fonnte dies jedod) nad) unferem Crmefjen
vermetden, wenn man in diefem Falle den Bufat der
Sdywefeljiuve zu den frijdjen Schnigeln bejdyvintte, fo=
bald bie Sehjlempe ju fauer wird. e

Die gitnjtigite Temperatur fitr die Waceration t_ﬁ
75 bi8 85° m leten Bottid) und diefe wird durdy die
Wiirme der Schjlempe evreidht. i :

Die fechs Macerateurs bilden jwei Batterien und
biefe Liefern den Saft fitr neun Giihrbottiche. Drei diefer
Botticje haben einen Jnbalt von 62261 (110 Cimer),
bie fedhs itbrigen Haben einen Juhalt von 33961 (60
Gimer). Die Temperatur, mit weldjer dev Didfaft jur
Gifrung fommen joll, ift 22,5° Gemeiniglid) wird
der Snhalt des lepten Macevatenrs diefe Wiivme befigen,
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was durd) ein eingeftellted Thermometer controlivt wird.
Jft bdie Flitjfigkeit wivmer, fo wird fie auf dem LWege
jum Odbrbottic) gefiihlt. €8 ift u dem Bwede das
Leitungdrohr mit einem ieiteren Nofhre umbitllt, in
weldjes nad) Bedarf falted Waffer gelafien werden famn.

Die Gifhrung wird auf die Weife eingeleitet, daf
der erfte grofe Bottid) ju einem Drittel feiner Hihe mit
Didfaft gefiillt und mit 1/, kg Hefe vermifdht wird.
3it die Gibhrung in Gang gefommen, fo wird weitever
Didfaft beigegeben, {o weit mit Beritdfidhtigung des
Cteigraumes gefiillt werden fann. Hat abermald die
Gihrung begonnen und ift die Tempevatur der Flitffige
feit auf 32,50 gejtiegen, fo (4t man, unter friftigem
Aufrithren de§ Jnhaltes, die Diilfte der Fliffigeit in
ben weiten Bottid) fliefen, zu weldjem Bwede Ueber-
fteigrofren angebradyt find. Veide Bottidje werden nun
mit Didfaft wieder aufgefiillt; wenn aud) hier die Gih-
rung iwieder lebhaft geworden ift, fo [t man einen
Theil ded Jubaltes in den dritten Bottich) ab und fitllt
alle drei mit frijfjem Didjaft auf. Sind alle drei
Bottidje in friftiger Giihrung, fo [t man die Flitjfig-
feit in die fleinen Gilhrbottidle foweit abfliegen, daf

Figlide Unfoften:
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nur ein Drittel in den groen Bottidhen juritdbleidt;
die lepteven werden dann wieder allmilig mit Didfoft
gefiillt, wiifrend die Gihrung in den fleineren Bottidyen
3u Cnbde'gefithrt wird. _

Jit einmal die Gidhrung eingeleitet, fo erzeugt fidh
ourd) die Vermehrung der Hefe immer neued Fevment
aug den Beftandtheilen ded Saftes. Die Menge des fo
fic) bilvenden Fermentes geniigte aber fitr die dortigen
Berhiiltniffe nid)t, da man durd) die frither in Ofterveid-
lingarn geltende Paufdjalivung der Stemer ein Jnterefie
daran fatte, bie Gihrung fo ftivmifd) wie miglid) ver-
laufent i laffen. Aus diefem Grunbde fiigt man grofe
Duantititen frijder Hefe zu und verwendet dazu pro
Tag gegen 43 kg. Man erveidht dadurd), daf die
®ihrung beveits in 12 Stunden beendet ift.

Die Deftillation exfolgt in einem Savalle jden
Golonnenapparate, weldjer einen Rohipivitus von civca
400 fiefert. Der Hobjpiritud wird dann in einem
Savalle’ jden Rectificationsapparate in Feinfprit von
96 bi8 97° Tr. verwanbdelt.

Bom VBeridyterftatter wird folgende CErtragsbevedy
nung mitgetheilt:

29400 kg Ritben & 42 fr. pro 56kg . . . . .. L. ... 220 fl. 50 fr.
1344 kg Sdwefeljaure & 61/, fl. pro 56kg . . . . . . . . . 15 , — ,
43kg5eieé,8f[. PE0Db lepr. s s e e K AR
6 8lafter: el B Gl cl T T e 36 , — »
Summa fiir Material . . . . . 277 {l. 66 fr.
Fageldhne:
a) Bei der Ritbenwijdhe und Sdneive:
2-Dii62MBebey A ld0 Ty, oo il o Rl T 4 {l. 80 fr
2 SB2OMaawer acG0 e s sk R el g S 2 , 40 ,
b) Maceration:
LG TR S AR e S A i R 3, 60 .
SeocaLagbnabe: 4. 8086, . b L B b =l (B0
c) Ausfithren der Sdnitte:
223 00ler A ADIE A2 Bt s aa iy, i e ) 3,30 ,
dg Sapheher 27 Bltnalie 325 0. U0 LTL AL sk — 5, 50 ,
) htnidiniden 2 1o a 1Bae L s R, TR e TR g Bl R
£y ipriger 2 o ARG SR L | T ey 150000
g) Am Apparat 2 X 1 Laufburjde 4 50 fr. . . . . . . . . 15—
h) Gdbreaum 2 X 1 Mamm a- 60 &, . . 2. v o viw o .. 1REF o i
W AMayinenithrer L IMAME .., e bl e eain 1o 45000 o
e b ol gl i e d s it diiipe s ISR e s L | Soplle 1 e
Summa der rbeitsldhne . . . . . 22 {l. 80 fr.
Binfen, Amortijation von 50000 fl. Anlagecapital:
a) 5 Procent Jinfen — 2500 {l. fiir 150 Arbeitstage, pro Tag 16 fl. 50 fr.
b):Reporatuttofen ProrRag. U LU V00 et 5, — ,
c¢) Umortijation 10 Proc. aljo 5000 fl., pro Tag . . . . . . 83 00
. Summa. . . . . 54 fi. 10 fr.
Steuer nad) Paujdalivung pro Tag . . . . .. ... .. ... 138z, 40.55
Summa der Unfoften. . . . . 472 fl. 96 fr.
Hiergu filr die BVerwaltung 2Y, Proc.. . . . . 1082
Snggejammt . . . . . 484 {l. 78 fr.

Grjeugnip:
a) Spiritus.

80,6 Gimer — 4562 1 Robipiritug von 40°, welde ergeben :
23,3 Gimer — 13191 ju 95° = 2213 Makproc. — 125305 Literproc.
2

82 , = 4641 3u 920 —

754 s = 42688

Bujammen . .

. - 2967 Makproc. — 167993 Riterproc.

Grgeben bei einem Spirituspreife von 19 fr. pro Maproc. . . . . . . 563 fl. 72 fr.

Hiervon ab Fradt nad) Wien 3724 kg 4 70 fr. pro 56 kg . . . . . 46 , 55 ,
4 Bleiben . . . . 517 fl. 17 k.
b) Ritbenjdhnigel.
70 Proc. der verarbeiteten Ritben — 20580 kg a 12 fr. pro 56 kg. . 44 , 10 ,
. ©umma der Ginnahmen . . . 561 {l. 27 fr.
Hiervon ab Ausgaben . . ., . . . . 484 , 78 ,
Crgiebt Reingewinn. . . . . 76 fl. 49 fr.
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Die BVevarbeitung von duve) Maceration ded Ritben-
breie gewonnenem Safte, unter Rujak von getvodneten
und gemahlenen Ritbenjchnitten, wurbe von Liiders-
porff verfucht. Die Gihrung war jedod) in den
meiften Fillen fo ftitvmifd), dafy ein groer Theil der
Flitfligteit verloren ging, trodem daf ein bedeutender
Steigraum  gelaffen wurde. Die hichfte Ausbeute bei
cinem LBerfudje, der ofne Ueberfteigen der gifrenden
Maifdje verlief, betrrg 6,55 Proc. vom Gihrraunte.
Miglicdyer Weife wiire eine regelmiBigere Gahrung durd)
Bufats von Schywefeljiure u exveidjen gewejen.

Gewinnung des Saftes durd) Koden mit
Sdywefeljaure. Diefe von Weil eingefiihrte Me-
thode foll die Umwandlung der im Sajte enthaltenen
fremden Stoffe, wie Gummi, Pflangenidhleim 2., in
Auder bewirfen und dadurc) eine foheve Ausbeute an
Altohol erzielen (affen.

Die Runtelvitben, oder fonftigen Wurzeln, werden
sertheilt, entweber mittelft der NReibe oder durd) Ber-
{dmeiden. Man bringt das Material jodann in eine
Sufe ober ein fonftiges geeignetes Gefif. Dafjelbe
fann offen fein, in Ritdfidyt auf Abfitvzung der Danter
der Operation und Bervingerung der amyuwendenden
Giiuvemenge ift e8 aber vovyuziehen, fich einer gejehloffe-
nen Kufe, die einen Drud von 11/, bis 2 Atmojphiren
audhilt, zu bebienen. Die hishere Temperatur, welde
in diefem Falle erreicht wird, erleichtert und bejehlennigt
bie Umwanbdlung der Kohlehydrate in gihrungsfibhigen
Buder.  Jn die Kufe bringt man circa 20 Proc. vom
Oewid)t des Materiald Waffer und 11/, bis 3 Proc.
CSpefelfiure von 66° B. Nachdem man das mit
CSwefelfiure vermijdite Waffer durc) ein am Boden
bev Rufe liegendes, mit Lchern verfehenes Dampfrohr
sum Rodjen erhipt hat, fitgt man dag Rohmaterial
hinguw und fegt dag Rodjen eime geniigeride Beit lang
fort.  Bei diefer Operation wird das Bellgewebe des
Materiald mitvbe gemacht oder gerfrefjen, fo daf man
den guderfaltigen Saft leidht und moglichft wollftiindig
baraus gewinnen famn.  Durd) die Schwefelfinre wird
auBerdem Gummi, Pflangenjchleim 2c. in gihrungsfibis
gen Buder verwandelt. Man beendet die Operation,
wenn diefe Umwandlung genitgend 3u Stande gefornmen
ift. Dann wird die Fliffigleit durd) Abfeihen und
Ausprefen ober mittelft eines Centrifugalapparates
Yon der Qellufofe getrennt, worauf man (epteve. trodnet.
Die Flitffigheit wivd mit Kreide gefittigt, dev dabei ent-
ftandene ®ips abgefondert, die Fliiffigleit nad) Bedarf
abgefiihlt wnd fodann gihren gelaffen, worauf man den
%emgeiﬁ dexfelben in gewdhnlicher Manier abdeftillict.

Die im getrodneten Marf der Ritben enthaltene
Dolifafer foll ebenfalls in Buder verwandelt werden,
und ywar auf die Weife, daf man die Schwefeljiure,
weldye yum Kodjen einer Portion Ritben beftimmt ift,
Yorber auf das getvodnete Mart einer friiheren Operas
tion einwivfen [ifgt, wie oben &. 600 bejdjrieben ift.

Gthrung der Senitte im Safte. Diefe
Methode ift vou Leplay in Franfreid) eingefithrt und
fommt dort im grofien Mafftabe sur Verwendung. Sm
Wefentlidyen derjelbe Gedante wurde jdjon frither von

Muspratt, Ghemie, bearb. v. Stohmann u. Kerl L
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Otto audgefprodjen, er blieb aber in Denjd)land unbe-
adjtet, weil die Steuergefepgebung feine Ausfithrbarteit
nid)t geftattete.

Nad) Leplay werben die Rithen auf diefelbe Weife,
wie bei der Methode von Champonnois und Sie-
meng in Streifen von 2 6i8 3 cm Breite und 3 bis
6 mm Dide gejdnitten. Diefe werden in einen Gihr-
bottid) gebracht, bi8 auf deflen Bobden ein Dampfrohr
reicht, wm den Subalt evwivmen ju founen, und in
demt obent duvc) Spannhislzer ein fiebavtig durdylodyerter
Dedel befeftigt ift, wm mittelft deffelben bdie Scnitte
in der gihrenden Flitffigleit su erhalten. Jm einen
Giifrbottiy von 5200 big 5500 Qiter bringt man
1500 kg Sdynitte und 3000 Liter Sajt. Gleid) nad)
dem Cintragen der Sdnitte, oder wilrend defjelben,
fitgt man bdie erforderliche Menge Schwefeljouve .
Diefe variirt nad) der BVejdjaffenheit der NRitben und
mufy in foldjer Menge gegeben werden, daf die Gihrung
regelmiifig, ofune ju ftarfe Scaumbildbung, verliuit.
Auf falfreihem Voben gewadyjene Riiben erfordern
nehr Siiure al8 foldje, die auf falfarnem Boben gezogen
find, in Berfepung begriffene Ritben mehr al8 frijde.
Durdyjdynittlic) fann man auf 1000 kg Ritben 31/, kg
concentrivte Sehwefeljiure vecynen. Am wedmipigiten
verditnnt man die Siuve mit Saft oder Waffer und
bringt jundd)ft ein Drittel derfelben in den Botticd,
dann den dritten Theil der Scljnitte, dann wieder ein
Drittel der Stiure, abwedjjelnd Sdynitte und Stiuve, big
ver Bottid) gefitllt ift. Beim Anfjtellen muf die Tem=
peratur 25 big 28° €. betragen, a8 durd) einftromenden
Damypf evreidyt wird.

Beim exften Anftellen: vevidjafit man fid) die nbthige
Menge Saft durc) Macevation einer Portion Schnitte
mit Waffer, unter ujats der nbthigen Schwefeljiure, und
wmft die Gdhrung durd) Preghefe oder Bierhefe hervor.
Nad) 10 big 20 Stunbden ift die Gdhrung beendet,
e8 wird dann der Dedel gedffnet, die Schnitte werden
mittelft einer Schaufel oder eined Neped in einen {iber
bem Oafhrbottic) ftehenden Korb oder Tridjter gejdhafft,
wo fte den anhingenden Saft in den Bottich) guviidfliepen
laffen.  Jn den guviidbleibenden Saft bringt man neue
Sdynitte und Sewefelfaure und fiigt nuv eine gevinge
Menge Hefe ju, die bet den folgenden Operationen aud)
nid)t mehr erforderlich ift, da fi) dann eine geniigende
Menge Ferment gebildet hat. Das vidjtige Verhiltnif
swifdpen Ritben und Siiure erfernt man am fiderften
am Berlaufe dev Gifhrung. Tritt diefe bei einer Tem=
peratur dev Flitffigfeit von 30°C. nad) 24 Stunbden
nidjt ein, fo ift der Gehalt an Shuve gu grof. Man
nimmt dann die Schnitte hevaus, bringt fie mit Bujap
von Hefe in einen andeven Bottid) und fitllt den 3u
jouren Bottid) mit frijen Schnitten, die dann eine
Abfhumpfung des Ueberjdufies an Stiuve bewirken. Cin
Mangel an Stiure giebt fid) durd) jchleimige Bejdjaffen-
heit des Saftes zu erfennen. 45 s .

Durd) die Giihrung in dem Sajte wird dev in den
Ritbengellen enthaltene uder in Alfohol vermandelt.
©8 erfolgt dies daduvd), daB von dem Immeven dev die
Ritbe bildenden Bellen ein Diffufionsftrom ausgeht,
weldjer den Buder in die wmgebende Flitffigteit fithrt.
Hier mit der Hefe in Berithrung fommend, verwandelt

39



611

der Buder fid) in Alfohol, welder durd) einen gleid)
3eitig mit dem erfteren verlaufenden Diffufionsftrom jo
lange in dad Junere der Bellen zuvitdgefithrt wird, bis
der Jnfalt der Bellen gleichen Alfoholgehalt Hhat, wie
dbie umgebende Flitffigleit. Da der Buder in bder gih-
rvenben Flitjjigleit jofort zerftort wird, fo wird jdlieflicy
aller Buder aud den Bellen audgewandert jein, wihrend
immer nur o viel Alfohol in diefelben einwandern fann,
big {dhlieRlid) ein Gleidhgewicht im Gehalte ded Bellin-
Daltes und der umgebenden Flitjfigeit eingetveten it.

Borzugdweife {ind e8 die Scymitte, weldhe der De-
ftillation unterwotrfen werben, und e8 muf dafher ein
bejonderer Apparat fitr diefelben conftruirt werden. Da
aber aud den Sdmitten wifhrend der Gihrung eine ge
wiffe Menge Saft audtritt und dasg BVolumen des lete-
ven in den Vottihen {id) daher iibermifig vermehren
wiirde, fo muf durd) die Deftillation ein Theil defjelben
mit befeitigt werden. Audh) bierauf ift bei der Cinrid)
tung de8 Appavated Riidjicht genontmen.

Der Deftillationdapparat befteht aus drei, entweder
im Kreife, oder neben einander ftehenden Cylindern, die
oben gedffet und durd) eimen Dedel hermetifd) ver-
fchlofien werben fonnen. Bom oberen Theile jedes Cy-
linders gehen jwei Hahnenrdhren ab, vou denen bdie eine
jeden Cylinder mit dem Conbdenjationdapparate verbinbdet,
wihrend die andere am Boden bded nichften Cylinders
miindet, jo dafp auf diefe Weife der erfte mit dem weiten,
der pweite mit dem Orittenm, der britte mit dem erften
Gylinder in BVerbindung fteht.  Auferdem geht ein
Dampfrohr b8 auf den Boben eined jeden der Cylinder.

Jn der Wiitte der Cylinder fteht eine verticale Stange,
die al8 Trdger fitv eine Anzahl fiebartig durchlidjerter
fdalenfsrmiger Gefifge, die mit den gegohrenen Schnitten
gefiillt find, dient. Diefe Stange ift ungefihr bis ju
15 ihrer Hishe vom Boden bebeutend ftirfer ald oben, jo
bafy die Schalen, weldje in der Mitte eine runde, ge-
nitgend weite Oeffnung haben, um fie bequem itber den
obeven Theil der Stange fdjieben zu fonmen, bhier eine
Auflage finden. Der untere Theil bes Cylinders bleibt
auf bdiefe Weife fret und dient sur Deftillation ded Saftes
und zum Entgeiftenn de8 Condenfationswafjers. Die
Sdjalen werden an einen iiber dem u fitllenden GCy-
linder befindlichen SRrabhn oder Flajdjenzug gebingt, auf
bie Stange gejdjoben und dann mit Scnitten gefitllt.
Durd) Bewegung des Krahns wird die gefitllte Schale
an der Stange hevabgelaffen, i fie auf dem ftirfeven
Fufe vubt.  In der Mitte jedber Schale ift ein Rohr-
ftuten befeftigt, ber um die Stange greift und dann als
Lriiger fitr die yweite Schale dient. So werden allmiilig
alle drei Cylinber gefiillt, wovauf der zu dejtillivende
Saft, der fid) itber die Sdmitte vertheilt und fid) am
Boden fammelt, zugegoffen witdh. Nad) dem Anf-
fdyrauben des Dedels (it man in den erjten Cylinder
Dampf einftromen, der gunichft den am Boben befind-
lidyen Gaft durdhftveicht, thn sum Sieden erhist und dann
burd) die RNitbenjdynitte geht. Anfangs ftellt man die
Berbindung mit dem Condenfator her und fperrt die
mit dem gweiten Cylinder ab, fo lange man ein genitgend
ftavtes Deftillat erhilt. Sinft der ®ebalt deffelben
unter pie erforderlide Gtiirfe, fo lifgt man den Dampf,
ftatt in den Gondenjotor, aus dem erften in den
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yweiten Cylinder tveten, der dann feinerfeitd mit dem
Kithlappavate verbunden wird. Die nod) alfoholhaltigen
Dimpfe gehen durc den am Voben ded weiten Cylin-
derg befindliden Saft, dann durd) die Schnitte und end-
lid) in den Condenfator. Sinft hier das Deftillat aud)
unter die gewinjdjte Stiirfe, fo ift der erfte Cylinder
erf)opft, er wird danm gany abgefperrt und entleert.
Das Dampfrohr des zweiten Cylinders und das BVer-
binbung8rofr mit dem bdritten wird davauf gebffuet, der
jum Kiihlvohr fithrende Hahn bded weiten Cylinders
wird gefc)lofien, der des dritten gedffnet. - LWihrend der
yweite Cylinder abgetrieben wird, -ijt dev erfte wicder
gefitllt, der dbann feinerfeitd mit dem bdritten verbunden
wirh. So geht der Betrieb continuirlich fort, fo lange
Material zu verarbeiten ift.

Biir einen auf tiglic) 5000 kg Ritben eingeridyteten
Betrieb giebt man den Cylindern eine Hohe von 2m
und eine Weite von 63 cm.  Jeder derfelben hat zehn
Sdjalen, Hiilt 350 bi8 400kg Sdnitte und wird m
24 Stunben fiinfmal abgetvieben. Acht Giihrbottidye von
2500 1 Jubalt liefern bdie vergohrenen Sdjmitte. Mit
einem Doppelapparate, mit fech8 Cylindern von 31/, m
Hishe und 11/, m Weite, jollen von Leplay in fiinf
Monaten 9000000 kg Ritben vevarbeitet fein.

Die abbeftillivten Scjnitte wiegen ungefihr Halb fo
viel wie die angewandten Ritben. Sie laffen fid) in
Grdgruben beliebig lange aufbewahren und Liefern ein
vortreffliches Futter.

Die Ausbeute an Alfohol betriigt nad) La Cambre
von 100 kg Ritben 400 Literprocente, oder nadh einer
andeven Angabe 560 Literprocente. Vei Verjudjen in
Hobertheim erhielt man von 1000kg Riiben, die in
einem Gefiifie von 11001 jur Gdhrung famen, 3131
Literprocente, mithin pro 100 kg 313 Literprocente.
Bu lepterem Berjucje miifien offenbar entweder fefr
fdlechte Ritben gemommen ober die Gdhrung muf
mangelhaft gewefen fein. Denn bei Riiben, die mu
11 Proc. Buder enthalten, mitfte man theoretijd) 687
Qiterprocente von 100 kg evhalten; nimmt man aud) an,
baf 20 Proc. Buder nidyt in Alfohol verwanbelt werder,
fo mitte die Ausbeute dod) immer 550 Literprocente
betragen.

Litevatur itber Ritbenfpivitusfabrifation: Payen,
Traité de la destillation des béteraves, Paris 1854;
La Cambre, Traité de la distillation; Otto, e
bud) der landwirthidhaftl. Gewerbe, V. Aufl. I, 485 bis
516; Giemens im Supplem. ju Predtl’s Cuay
clopidie 11, 19 big 33; Polytecjuijdjes Journal 129,
146; 130, 370; 132, 437, 442; 133, 378, 435%;
137, 72; 142, 142; 150, 421; Wagner’8 Jahred
beridyt 1855, 235 bis 243; 1856, 246 bis 258; 1857,
313 bis 318; 1858, 352 bis 353; Litbersdorff $
Ynnalen der Landwirthichaft 23, 412; 24, 53, 360;
Gloenaer Ardyiv 1854, 1; 1855, 70; Beitidrift bes
{andwivthidjaftl. Bereins in Bayern 1854, 150, 212;
1856, 194; Gall’s Beridt itber die Ritbenfpiritné”
inbuftrie it Franfreid), Belgien und der Pfals M M.
{andwirthichaftl. Beitjcyrift fite Rheinpreugen 1855, 315
{andirthichaftl. ~ Reitidyrift fitr das Groffersogthu
Defjen 1856, 207; Lintner umd Gigl, ERﬁfgenht'enne:
reien in Ungarn, Manuferiptovud; Thiel, die Ritben-
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brenmerei, Newe landwicthidjaftl. Beitung vor Fithling
1869, 57, 88, 181, 207, 258, 295, 321.

B. Mohrenjpivitus. Die BVevarbeitung ber
Mohren, weldye jedod) wohl bid et fmum tm Grofen
augefithrt ift, ift tm Wefentlidjen diefelbe twie bei den
Ruderritbern, mur diivjte fid) ein Diimpfen der Wurzeln
empfehlen voegen der mehr Holzigen Befdjaffenheit der-
felben. Bon Ambert ift die Riefenmdhre empfohlen
worden, da fie vonu einer gleichen Flide Land wenigftens
bag doppelte Grntegewid)t wie Buderriiben geben foll.
Nad) Boffet foll man die Molhrritben mit 2 big 3 Proc.
Maly einmaijdhen, um bdadburd) dag darin enthaltene
Gtiivfemehl und Dextrin in Buder ju vermandelu.

C. Buderhivfenipivitus. Die Buderhirie
(Sorghum saccharatum, Holcus saccharatus) ift ifrer
reicjen Griviige und ihre8 hohen Budergehaltes wegen
jum Anbau empfohlen. Jhr Budergehalt findet fic) tm
Gaft der {djilfavten Stengel bder Pflange, ev erreicht
feine grdfte Dihe beim NReifen ded Korned. RLeplay hat
im fiidlidjen Franfreid) groBartige Fabrifen mit beftem
Crfolge fiiv die Bevarbeitung diefer Pflange auf Spiri-
tug eingerichtet. Nad) mehrjahrigen Crfahrungen eignet
fi) die Pflamge aber fitr das RKlima des nodrdlichen
Deutidhlands nidht. RNur in ausnahmsweife varmen
Gomutern tommt fie annihernd zur NReife, wihrend fie
i mifig warmen Sommern fauwm die Blitthenrijpe ent=
widelt.  Auf eine Verwendung yur Spiritusfabrifation
ift daber in Deutjdhland nicht zu rechuen. Dagegen
wird der in newever Beit i grogen Mengen ausd fiid-
lidjen Reindern importivte Samen diefer Pflange, Dari,
Durrha mit Crfolg auf Spiritus verarbeitet §. ©. 572.

D. Obftbranntwein. Das Obft wird nie
sur fobrifmigigen Spivituserzengung verwandt, weil
¢3 auf andere Weife Deffer vermwerthet werden fann.
G wird aber in folthen Gegenden, wo o8 in grofen
Mengen producirt wird, vielfad) yur Darftellung von
Branntwein benut, der duvd) feinen angenehmen Ge-
jdmad wunbd fein eigenthitmliches Aroma bejonders ge-
idist und hod) beyahlt wird. Jm groften Mafftabe
wid die jhwarze Waldfiviche veravbeitet, aus der in
Baden und am Sdywarzwalde das vortrefilidhe Kivjd)=
Wwajfer dargeftellt wird. Jn der Seweiz, wo die
Rirdwaflerfabrifation namentlid) im Bugerland, im
Svidthal und fm Bafelland blitht, verwendet man die
Walbdtiriche nidyt, fondern wur die grofen jdwarzen
umd rothen Rirjdhen. In Bihmen und in Deutjdy
Ocfterveid) bereitet man qus Swetjden den Sliwowis.
Die Friidhte werden nad) Befeitiqung der Stiele jwifdhen
leiditen Balzen oder ourd) Stampfen jerquetidyt, die
Sterne werden dabei mrr in dem Mape mit erjdhlagen,
b ungefifr 1/, der Gefammtmenge jerfleinert wird.
3n den Rernen ift eine geringe Menge von Amygdalin
enthalten, weldjes bei der Gihrung fid) in Suder, Bitter-
Mande(8{ und Blaufiiuve fpaltet. Die hochft gevinge
~eenge der beiden lepteren extheilen dem Deftillate feinen
wegenthitmlichen, angenehmen Gejthmad. Shre Quanti=
tat ift jedod) davin o gering, daf fie trop ihrer Hochit
gitigen Gigenfdjaften feinen nadjtheiligen Cinfluf auf
die Gefundheit ausitben. An mandjen Orten unterlift
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man a8 Berfleinern der Kerne, da dad in den Samen-
lapyen enthaltene Fett dem Branntwein einen jd)lechten

- Oejdymad ertheilen joll.

Der Frudjtbret wird in Faffern oder in cementirten
Gruben fid) felbft itberlafien, wobei freiwillige Gihrung
durd) die den Friidten anfingenden Hefenfporen eintritt.
Vet Beginn der Gihrung wird das Frudtfleifch durd)
ote fid) entwidelnde RKohlenjiure in die Hihe gefithet:
Nad) 8 bi§ 14 Tagen, je nad) der Herrjdjenden Tempe-
ratur, ift die Gdfhrung beendet, was ficd) an dem Nieder-
finfen der Dede ded Frudytileijches zu exfenmen giebt.

Die Deftillation wird meift erft wihrend des Winters
audgefithrt, ba der Wohlgefhmad des Vranntweines er-
fahrung8gemif durd) das lingere Lagern der gegohrenen
Mafje erhoht wird. Andererfeits wird dadurd) aber
aud) eine nid)t unerhebliche Menge von Cffigfaure gebildet,
ourd) weldje nicht allein eine entjprechende Mienge von
Altohol verloven geht, fondern aud) eine VBerunreinigung
be8 Deftillates bewirft wird. Die Effigjiure enthalten-
den Dimpfe nehmen bei threx Condenfation in den fupfer-
nen Kithlohren Kupferoryd, weldjes fid) immer an dex
Oberfliidye der mur periobijd) benupten Apparate findet,
auf und fithren diefed in ba8 Deftillat itber. Nad
Unterfucjungen von Nefiler und Bavthi) giebt es
nur wenige Rirjwafier, die fein Kupfer enthielten.
Die grofte Wienge Hes von diefen Foridjern gefundenen
Supfers betrug 9 mg im Liter, alfo ein Quantum,
weldjed nicht al8 gejundheit8gefifhrlid) bejeichnet werden
fann.

Aur Deftillation verwendet moan jwedmifig den
Heinen von Siemens conftvuivten Apparvat (. 490),
der fiir die Deftillation von griReren Fritdjten, wetidjen
u. dgl. nod) ywedmifig dahin abgednbdert werden fawm,
boff man ftatt ded Regeld, weldjer in den Vorwdrmer
hineinveiht, eine NReihe von fiebfovmig durdhlodyerten
cplindrijdjen Sefifen fHineinhingt, welde dag Objt
aufnehmen und e8 jo dem Dampfjtvome audfelen.
Cine Reidymung des jo modificivten Appavates findet
fi) in Siemens, Beitrdge jur Objtbenusung S. 40.
3n Brennereien, wo man nidht mit Dampf abtreibt,
muf die Blafe mit einem Rithrappavate verjehen fein,
ber fleifig su gebraudyen ift, wm ein Anbremen zu ver-
meiden.

Bet der Deftillation wird der zuerft itbergehende
Untheil, der BVorlauf, in die Blafe uritdgegeben, da
pierdurd) der Gejdhmad verbeffert werden joll. Anfangs
geht eine ftart alfoholijde Flitffigeit itber, deven e
halt aber nad) und nady abnimmt. Durd) das immer
jdwiidyer werdende Deftillat wird dad uerfi Ueberge:
gangene allmilig ouf die Stirfe de8 Trinfbranntweind
pecdiinnt. it diefe evveid)t, fo wird der legte Antheil
bes Deftillates, dev nod) eine gewifje Dienge von Alkohol
entfiilt, der Nadjlauf, in einer bejondeven Vorlage ge-
fommelt und bei der nddjiten Deftillation dem gegohre=
nen Frudytbret jugefept. )

Der Alfoholgehalt ded RKirjdwafferd variiet nad)
RNefiler-u. Barth innerhalb der Grengen von 47 und
57 Bolumprocent. AL§ Augbeute werden 10 big 141
Rirjdwafier pro 100kg Kirjden angegeben.

1) Beitjr. §. analyt, Ghem. 22, 33.
39%
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Auf diefelbe Weife laffen fidh Himbeeren, Preifel-
beeren, Johannisbeeren, Stadjelbeeren, Bogelbeeven,
Aepfel, Birnen, Pflaumen und alle Buder enthaltenden
Obftjorten vevarbeiten. Jn Jtalien und dem nordliden
Afrifa gewinnt man aud bder dort in grofen Maffen
wadyjenden Fadeldiftel (Cactus Opuntia, Cactus ficus
indica) Branntwein.

E. Opiritus aus Ritbenyudermelajfe. Die
Melafle der Ritbenguderfabrifen unteridheidet {ich von
der indifdhen Melafie dabdurd), daf fie einen hochft un-
angenchmen Gejdymad und Gerud) hat und eine grofe
Menge Salze — durdjdynittlid) etwa 10 Proc. Ajde —
enthilt. ie ift daber ald Nahrungdmittel fiiv Men-
fdhen nidht geeignet umd bildete bi§ vor Kurzem ein
Yebenproduct der Buderfabrifen, deffen diefe fid) ent-
duBern mugten, da fie feine Verwendung fitr diefelbe
hotten. Die eingige irgendwie in Betvadjt fommende
Abzugdquelle fitr die Melaffe bildete lange Beit die
Opiritusfabrifation. Da aber die Production der Me-
laffe eine den Conjum der Spiritusfabrifen weit itber-
treffende war, fo flop leteren ein Rohmaterial ju einem
weit unter feinem wirflidjen Werthe ftehenden Preife zu.
Cine Folge davon ift die Entftehung einer Anzahl von
Gpiritusfabrifen gewefen, die die Darftellung des Alfo-
hol8 nidjt al8 ein lanbdwirthidhaftliches, auf die Ber-
werthung von felbft gewonnenen Bodenproducten bafirtes
Gewerbe, fonbdern al8 eine eigene, im umfangreidyften
Mapiftabe audgefithrte Jnduftrie betrieben. Diefe Verhilt-
nifje haben fid) feit 1875 wefentlid) verindert. Bon ge-
nomntem Jahre datirt ein bedentungsvoller Umjdjroung
der Buderfabrifation, der in der Gewinnung des in der
Melafje enthaltenen Buders gipfelt. Sind and) bislang
nod) nidyt alle Fabrifen mit den dagu erforderlichen Gin-
vidtungen verfehen, fo vevarbeiten dod) viele Fabrifen
nicht allein die felbft ersengte, jondern, gemeinfam mit
der ifrigen, aud) die in anderen gewonnene Melaffe.
AuBerdem find Cntyuderungdanitalten entftanbden, die
mue aufgefaujte Melaffe verarbeiten. €8 Hat fich daher
fitr die jonft hiufig faft unvertiufliche Melaffe ein Marft

erffnet, der den Preid derfelben verhiltnigmifiq beden-

tend erhoht hat. Der Preis der Melaffe, weldjer frither
in gar feinemt Berhiltnif su ihrem Budergehalte ftand,
wird fid) in Bubunft nad) den Marftpreifen des Buders
reguliven, und fobald biefes ftattfindet, ift dag Enbde der
Melafienipiritusfabrifation mit Sidjerheit vorauszufehen,
da ifr Nebenprobduct, die Schlempe, weit weniger werth=
voll ift, al8 bie ber Kartoffelfpivitusfabrifen, weil fie
fein Nabhrungsmittel fiiv Thiere ift, und voeil, bei unfe-
rem gegenwiirtig beftehenden Stenergefetse, die Ansnupung
de8 Gdhrraumes bei der Berarbeitung von Melafje eine
geringere ift, a8 bei Rartoffelmaijden. Lepterer Ausfall
lief fid) ertragen, fo lange der niedrige Preis der Melaffe
einen Ausdgleic) bot, bei gefteigerten Pretjen der Melafie
wird aber die Concurreny mit der Kartoffel unmsglidy
werber.

Die Meelaffe ift nidt eine Subftan von gleichmiifi-
ger Bufammenfeung, jondern jeigt je nad) der Art
und Weife der Fabrifation, je nad) der mehr oder weni-
gev weit getvicbenen Yusarbeitung der Nadyproducte, je
nadydem die Melaffe vorher der Osmofe unterworfen
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wordent war, fehr erhebliche Schwantungen im Gefalte
ihrer Beflaudtheile. Folgende Bahlen zeigen die Greny:
werthe und die aus einer grofen Anzahl von Analyjen
abgeleiteten mittleven Werthe nad) Bobdenbender?):

Winimum  Marimum  Durdyjdnitt

LT (1 e R B MR o 5 35,0 55,0 471
Sonitige organijdie Subftan; 15,0 39,4 25,6
BUIE ey T G s d 13,6 9,7
LTS ne Rt e 10,6 32,1 198

Die Bahlen, weldje den Budergehalt angeben, find
hier, woie ei allen Melafjenanalyfen, mit einem gewifien
Borbehalte aufzufafien, da fie nur der Ausdrud fire
eine, durd) das Polarijationsinftrument nadjgewiefen,
bejtimmte Ablenfung des Lictftrahles find. Nun ift
aber befannt, dafy die Melaffe eine Anzahl verjdhicdener
Gubftangen enthilt, denen diejelbe Cigenjdhaft wie dem
Rohrauder zufommt, ablenfend auf dem polavifivten
Lidhtftvahl su wirfen. Bon diefen haben mandye ein
ftirferes Drehungsvermibgen ald der Rohrauder, die
anderen ein dwidjere8, andere wieder ein entgegen-
gejested. Unter allen Umftinden bildet aber der Fobr-
juder die weitaus grofte Menge.  Fitr die Spiritus-
fabrifation Ennte dies gleidgiiltig fein, wenn diefe Stoffe
tn ifrem Giihrungsvermigen fidy dem Suder gleid) ver-
hielten. Dies ift jedoc) nicht der Fall. Die in der
Melafie, meift jedod) nur in Spuren, vorfommende
Buderart, Melitofe, Raffinofe, hat ein hoheres
Drehungdvermgen al8 Rohrsuder, it jedbod) nidt
gihrungsfihig, evft durd) Jnverfion fpaltet fie fidh) in
gwei anbdere Buderarten, von demen nur die eine gl
rungsfibig ift. Bon Leplay?) ift ferner bas Bor:
fommen von drei Buderarten behauptet worden, von
denen die evfte optifd) neutral, aber gihrungsfibig ift; cine
sweite hat weder Drefungs-, nody Giihrungsvermvgen;
die bdritte ift linfédrehend, aber nidht giibrungsfibis.
Diefe Umftinde find bei Crivagsbevedynungen u beriid-
fidhtigen.

Jede normale Melafle hat eine dentlid) alfalifde
Reaction, weldje von einem RNitchalte an Suderfalt oder
Buderalfali herrithrt. .

Da die Gegenwart der Alfalien aber der Entwide:
fung de8 Hefenpilzes nid)t allein nadhtheilig ift, jondern
diefen fogar 3u tobdten vermag, wihrend andeve Fermente,
PBibrionen, Bacterien in alfalijhen Flitjfigleiten gern
vegetiven und dabei unerwiinjdjte Wirfungen aqusitben,
fo muf bas Alfali der Melafie vor der Gifhrung ftetd
neutralifirt werden.  Man bedient fid) dagu der ver
bitnnten Schwefeljiure oder Salzfinve, und fest diefelben
in foldjer Menge gut der mit warmem Waffer verditnuten
Melafie, big eine jdmwadye, eben wahrnehmbare foure
Reaction eintritt. Bei diefem Jufage der Stiuve fot
man fid) ebenfo fehr vor einem ju Biel, wie vor einent
3u Wenig gu hiiten. Sobald ju viel Stinre norI)al}‘b?“
ift, findet feine Gihrung mefr ftatt, bei zu wenig Siure
verliuft der Ghrungsprocefs nidt vegelmiifig, 8 finbet
eine ungenitgende Ausbente an Alfoho! ftatt, man be
merft, wie neben der Kofhlenfinre rothe Diimpfe Vo8

) Stohmann, Handb, ver Juderfabrifation, 2. Unfl
Berlin, S. 460. et 15,

%) Sdeibler’s Neue Jeitjdhr. §. Juderfabrifation 15/
159, 170.
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Unterfalpeterfiure aus bem Oiifhrbottic) entweidjen.
Dieje lesteven werben durd) eine Berfesung dev in dem
Ritbenjafte ftetd enthaltenen, und aud diefem in die
Melafie itbergehenbden, jalpeterfauven Salze gebildet. Sie
treten tmmer auf, fobald bdie gifhrende Fliiffigleit nicht
genitgenbe Saiure enthilt. Ob diefe Berfepung der fal-
peterjauven Salze eine unmittelbare Wirfung von Bacs
tevien, ober eine jecundive Cridjeimung ift, mag dahin
geftellt fein. Jn newever Beit neigt man fid) der An-
fidht 3, Daf bie Reduction der Salpeterjiure eine Folge
von Butterfduregifhrung fei, indem der bei lepterer auf
tretende Wafferftoff im Cntftehungsuftande die wor-
fanbdene Salpeterfiure veducive. :

1leber die Meenge der zu verwendenden Siuve find
feine allgemeinen Angaben zu madjen, da dev Gehalt
ber Meloffe an Alfali nidht gleichmiifig ift. Sidjer
geht man mur dann, wenn man den Bujap der Siure
nad) der Reaction der Flitffigeit vequlivt und fo viel
Giiuve jugiebt, 618 blawes Ladmuspapier gevade eben
eiten Scein von réthlider Farbung annimmt. Man
hat dann niemal8 aud) nmur eine Spur von freier
Sepwefelftiure oder Salzfiiure in der Fliiffigleit. Nad)-
dem die Scwefelfinre ober Salzfiuve das mit dem
Auder verbundene Alfali neutralifivt hat, werden yunddft
die tmmer in veidjlidher Menge in der Melaffe enthalte-
nen Galze der organijdhen Suven, Citronenjiure, Wein-
jauve, Aepfelfiuve 2. zerfest und bilden dann faure
Galze diefer Stinven; bei grifevem Ueberjdhufie tonnen
diefe weiter in freie Giiuven jerlegt werden, wihrend
bie in den Salzen enthaltenen Bajen an Schwefelfaure
vefp. Galsfiure gebunden werden. Bis u diejem Punfte
wird man aber den Bufah der Stiuve bei einigevmafen
acytfomem Betriebe niemals fteigern.

PBov einer Ueberjiuerung hoi man fid) aber audy
aus andeven Griinden 3u hitten. In mandjen Melafjen
fommen Sale der fliidytigen Fettfiuven, in andeven
falpetrigiaure Galze vor. Werden folche Melaffen mit
emer ftirferen Siiure, mit Scywefeljiure oder Saly
fiure, verfept, fo werden die fliidhtigen Shuven frei
gemad)t. « Diefe Stiuven wirken aber, mit Ausnahme
der Gfigiture, nad) Unterfucjungen von Neale und
Mivder?) gihrungsftorend, ja ginglich) gihrungs-
hemmend, felbft wenn fie mur in Spuven vorhanden
find.  Wie geringe Mengen diefer Siuven fold) nady-
theiligen Ginfluf ervorbringen fonnen, erhellt aus fol-
gendent Bahlen :

Beginn der Bollitandige Storung

x Giahrungshemmung ver Gahrung
@Tﬁgjaute ....... 0,5 Proc. 1,0 Proc.
meifenjdure . , ., . | B o 0.3
topionjaure , . ., . . 015 0B
alevianjaure , , . | | 0,10 015 ,
Butterjgure . . . . | . 0,05 . 010
SabroniGure’ 3 S (S ? : 0,05 ,
Salpetrige Sure . . . ? % 0,005 ,,

.. Da diefe Stiuven mur im freien uftande ihre jdhid-
idje Bivtung qusitben, jo ift e8 ywedmifig, nad) Neale
;:."b Mirder’s Borjdlag, olle jolthe Melafien, welde

e Cridieimmg der Schwergihrigteit zeigen, d. h.
tad) dem Bufas von Ferment nidyt in normale Gihrung
\_

') deibler’s Neue Jeitjdyr. f. Juderabrifation 3, 225.
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gerathen, nac) der Anfiuverung mit jo viel Schlemms=
freide u verfegen, bi8 gevade meutvale Reaction ferge-
ftellt ift. Cin Ueberfcjup von Kreide ift dabei aber
ebenfall8 yu vevmeiden, da diefer Mildyjduve- und Butter-
jauregihrung begiinjtigt.

Gin anbderer Grund, weshalb man eine Ueberfiuerung
ju vermeiden hat, beruht in der Verwerthung der Schlempe.
Diefe dient (f. u.) jur Darftellung von foflenjaurem
Kalium.  Jebed Moletiil Schwefeljiiure, weld)es itber
den ur Neutvalijation erforderlichen Bebarf ugefiigt
wird, (aft in den Ritdftinden ein Molekiil {dhwefeljaures
Kalium ftatt dev dquivalenten Menge des fohlenjauven
Salzes auftretenn und entwerthet das Product. Um diefer
Cutwerthung vorzubengen, verwenden Camidyel und
Henviot?) zur Crzeugung einer fouven HKeaction,
weldje die franzdfifhen Fabrifanten fitr nbthig Halten,
ftatt der Neutvalijation mit Schwefeljiuve, einen Buja
vort Raftanien{djalenexrtract, deflen wefentlidjer Beftand-
theil, die Gerbjiure, nicht gihrungshemmend ift.

Biele Brenner fhegen die Befiivdytung, daf bdie mit
Sdjwefelfiure verfeste Melaffe bei der Deftillation die
tupfernen Appavate zerftsve. Diefe Fuvd)t ift jeboch
villig unbegriindet, da die vergohrenen Flitjfigteiten
niemal8 frete Scjwefelfidure ober Salzfdure enthalten,
und da die jauven Salze der orgamifdjen Stinven ofjne
jebe TWirfung auf veined Kupfer find. Sie werden dad
Kupfer nur dann angreifen, wenn dafielbe orydivt ift.

Da der in der Melaffe enthaltene Rofhrzuder nidyt
bivect gifhrungsfihig ift, fo yflegen mandje Bremmer
penfelben vor der Gdfhrung zu invertiven, d. §. in
Trauben= und Frudjtzuder r verwandeln, daduvd), daf
fie die faure Flitffigleit zum Sieben erhiten. €8 tann
bies vielleidyt swedmafig fein in foldjen Fillen, wo es
fid) um eine fehr vajde Gihrung hanbelt, wenn man
Grund hat, die Giihrung in 12 bi8 18 Stunden been-
digen 3u laffen.  Uber qud) nur in diefem Falle, weil
die Hefe einen Kivper bildet (S. 332), der die Fiihig-
feit hat, daffelbe 3u vervidjten, wad man durd) die Er-
hipumg der fauren Fliiffigheit evreicht. €8 ift daber,
wenn man nidjt wegen Reiterfparni der Hefe diefe
Avbeit abzunehmen gendthigt ift, die Crhitung und die
dadurd) wieder ndthige Abtiihlung vergeblic) angerandt.
Der Berlauf der Gihrung und die Ausbente an Alfo-
hol find diefelben in der gefochten und nidyt gefochten
Flitfjigteit. S den deutjhen Spivitusfabrifen, wo bdie
gegobrene Flitffigheit aus fteneramtlichen Ritdfichten, erft
brei Tage nac) dem Unftellen deftillict werden daxf,
witrde das Kodjen Hivchft itberflitffig fein. /

Sm wrfpriinglichen Buftande ift die Melaffe nidt
su vevarbeiten. Sie ift vovher mit Waffer ju ver=
ditnnen.  Died erfolgt in einem griferen Refervoir,
in weldjes man bdie nbthige Menge von Wafier bringt,
diefes durd) Ginblafen von Luft mittelt eines Kor-
ting’fdhen Dampfjtrafhigeblifes in heftige, wallende
Bewegung verfept, und damn die Melafje aud dem Bor=
rathsbepilter jufliefen (iRt Mit diefer Geblifevor-
ridjtung gelingt e8 leidyt, die jhwere, 3ihe Melaffe in
Waffer zu [Bfen, namentlid) wenn lepteves etroas evwivmt
ift. Das Berhiltnif von Waffer und Melaffe wiihlt

1) Polyt. Journ. 24, 438,
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man fo, daff die Lojung 21 bis 23° . jeigt.  Nehmen
wir der Cinfadjheit Halber an, daf die Sacdarometer-
grade ber Trodenfubftany der Lojung entfprechen. Da
nad) den oben gegebemen Bahlen 100 Th. wafferfrei
gedadite Melaffe in runden Bahlen 60 TH. Buder und
40 2. fremde Stoffe enthalten, jo wird eine Melafjen-
[6fung von 21 bi8 23°S. nur 12,6 bi8 13,8 Th. Ruder
enthalten, alfo viel dvmer an gihrungsfihigem WMaterial
fein, al8 eine gleid) concentrivte Kartoffelmaifche. Rur
befferen Audnupung des Gifhrrammes eine didjteve Lojung
su verwenden, ift nidjt zuldffig, da erfahrungdgemif
ftirfere Lojungen fdledht vergihren.

Die verdimute Lojung wird mit Siure verfest und
dann durd) Ferment zur Gdbhrung gebracht. In deut-
fdhen Fabrifen benupt man allgemein Malzhefe und
verwendet 3u deren Veveitung auf je 100 kg Melaffe
5 68 7 kg Oerfte, in frangdfijden Fabrifen avbeitet
man vielfad) mit Bierhefe. Die Anftelltemperatur hat
fid) gany nad) dem der Giihrung 3u gebenden Berlauf zu
vidten.  Bei unferer dreitigigen Gidhrung ftellt man
im Winter mit 22 big 230 €., im Sonumer mit 19 bid
200@. Cin Steigen der gihrenden Flitffigleit findet
nidht ftatt, man fann daber die Bottidje big jum Rande
voll fiillen, ofjne ein Ueberfliefen befitehten zu braudjen.
Der fid) bildende Schaum fteht al8 fefte Haube auf der
gihrenden Flitffigleit und (Gt die Gasblischen leicht
entweidjen.  Jft die Gdhrungsdaner dem Crmefen des
Fabrifanten anheimgeftellt, jo fann man viel rvajdjper
arbeiten. Man fann dann bei 33°C. anftellen, wo-
durd) die Gidhrung einen fo rojfen Berlouf nimmt,
daf fie {hon nad) 12 big 18 Stunden beendet it.

Gntjprediend dem fHohen Sehalt an frembden Stoffen
wird die Wttenuation der Melaffenlofung eine verhilt-
nifgmigig geringe fein. Nehmen wir obige Bahlen.
Lofungen von 21 big 23° S., worin 12,6 big 13,8 Proc.
Buder, fonnen daher bei vollftindiger Vergihrung des
Buderd im gimftigften Falle in der von Alfohol be-
freiten Flitjfigleit eine Sacdarometeraneige von 8,4 bis
9,29 ergeben.

Die Ausbeute an Alfohol ift je nad) dber Qualitit
der Melaffe verjdjieden. Dod) fann man durdjjdynitt-
lid) auf 25 big 28 Literprocente vom Kilogramm
redjnen.

Nad) einem Beridht von Gaillet?) wurden in
einer franybfijhen Fabrif bei der Verarbeitung von
1143371 kg Melafle 330422 Liter Syiritud von
90 Proc. ober 29 737 980 Literprocent gewomnnen, was
einer usbeute von 26 Literprocent auf ein Kilogramm
Delaffe entfprict.

Die bei der Deftillation uritdbleibende Scjlempe
wird auf Schlempefohle, einem Rohmaterial der
Botajdjefabrifation (]. Kalium) veravbeitet. Bu diefem
Bebhuf wird fie mit etwad Kalfmild) bi8 ur alfalijdjen
Reaction verfept, e8 foll dadurd) das vorhanbdene jdhwefel-
foure Ralium in organijdhjaures Salz, unter Abjdjei-
dung von fdwer (sslichem jdhroefeljanrem Calcium, um-
gefest werden.  Die Fliiffigleit wicd verdbamypit, bis fie

211)116d)eibler’§ Reue Jeitidr. fiir Buderfabrifation
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breiige Confifteny annimmt. Dagu dienende Defen find
von Porionl), Werotte?), H. Fijdjer 3) conftrnirt,
aud) Lift fid) dagu der oben &. 534 bejdjricbene Ber-
dampfapparat von Theifen vortheilhaft benupen. Die
dicbreiige Maffe wird in einen Flammofen itbergefithit,
in weldjem fie fid) entyiindet und fidh) in eine jdhwarye
fohlige Subftany, die Sclempefohle, verwandelt. Die
bei der BVerbremmung der organijdjen Subftany frei wer-
dende Wiirme wird zum Verbampfen der wifferigen
Blitffigteit verwerthet. Nady einem von €. Bincent!)
eingefithrten Berfahren wird die eingedidte Schlemype
nid)t verbrannt, jondern in eifernen Retorten der trode-
nen Deftillation unterworfen, ywobei, aufer dev Scjlemype-
fohle, al8 Producte der Deftillation Methylalfohol, Am-
moniaf und Trimethylamin gewonnen wird; lepteres
witd in Chlovmethyl und Salmiaf jerlegt, vou denen
008 durd) Compreffiondpumpen ur Flitffigheit ver:
didhtete Chlormethyl theild zur Cigbereitung, theils jur
Anilinfarbenfabrifation Verwendung findet. Nad) einem
Patent der Badijdjen Gefelljdaft fiiv Buderfabrifation,
Waghaujel?) (D. R-P. 15702), joll der Scjlemype
Kalihydrat jugefiigt werden, um bdie Stidftofjverbin-
oungen vollftindig in Ammoniaf itbergufithren. Opper-
mann (D. R.-P. 16033) trodnet die Schlempe durd)
Aufats - o gebranntem Kalf. Die Ausbeute an
Sdylempefohle betviigt 10 bi8 11 kg fitr je 100 kg
der verarbeitetenn Melafle. (Niberes itber die Fabrifa-
tion der Schlempefohle §. Art. Kalium.)

Bwedmifig (Gt fid) die Melaffe im landivirth-
fhaftlichen Betriebe al8 Bufa zu Kartoffelmaijden
perenden, namentlic) wenn man ein an Stirfemehl
arme8 Material zu vevarbeiten Hat. Man erveid)t
badurd) den Bortheil, dag man durd) Bujay von Me-
laffe die Rartoffelmaijdhe bi8 3u einer beliebigen Con-
centration, etwa quf 24 bi8 250 Gacdavometer, brin-
gen famn, und o aud bemfelben Gdhrvaume ein wett
hoheres Ausbringen an Wlfoholprocenten evsiclt, ol
bei Kartoffelmaijdhe ohne Bujag. Man wird alsdann
aud) felten gendthigt fein, die alfalijhe Reaction der
Melaffe durd) Schwefelfinve su neutvalifiven, da die
leidht jomernde Kartoffelmaijde jhon fitr fich im Stande
ift, bie geringe Menge des Alfalis zu binden; nad) dem
Bugeben der Kunfthefe mup man dann mit Ladmus-
papier priifen, wnd nur in dem Falle, dap nody emne
jdhwad) alfalijche Reaction eintreten follte, eine gevmge
Menge Schwefelfiure jufepen. Da die Menge der
Melaffe bei joldem Betriebe immer gegen bdie Weenge
der Rartoffeln fehr suvitdfteht, fo ift fein nachtheiliger
Cinflufg durd) den Sehalt der Schlempe an Saljen
fitehten, e8 Fann Ddiefe unbedentlich verfitttert werder.

Durd) einen dfnlid) gemifdjten Betrieh witrden fich
aud) unter den gegemwiirtigen Steuerverhiltnifien bie
Budevritben vortheilhaft verarbeiten laffen, inbdem man
niimlid) dem Gafte, weldyer etwa 100S. zeigt, fo viel

1) Polyt. Journ. 188, 23.

:2:,) %o}gt gourn. g}g, 196; 215, 217.

) Polyt. Journ. , 488. "

i@ ?f ?oh;t.d%?ugn.f 230, 7270;5 Sdeibler’s Teue Beits

rift . Juderfabrifation 7, 285. i

5 Gdeibler’s Meue Beitidr. . Buderfobrifation
75.
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Melaffe sufeste, daf er eine Concentration von etwa
240 @. erhielte.

Sndijdje Melaffe und Raffineriemelaffen
laffen fid) auf diefelbe Weife wie Ritbenmelafje verar-
beiten, e8 braudyt dabei jedoc) der Rujat von Schjwefel-
jiuve nicht fo Hod) qu fein. €8 find aber zu theuve Rof-
toffe, a8 dafp fie bet und jur Berwenbdung fommen jollten.

F. Rrappipiritus. Die Lrappwurzel, welde

sum Nothfirben gebrandht wird, enthilt den Farbftoff,
weldjem fie ifjre Bebeutung verdanft, dad Alizavin,
nid)t af8 foldhes, fonbern in Fovm eined Glucofides,
weldjes al8 Rubian oder Ruberpthrinfaure be-
seicuet ift. Diefed Glucofid paltet fid) ungemein leicht
in Alizarin und Ruder, von denen erfteres in faltem
Waffer faft unldslid) ift und durd) Wajdjen von dem
Ruder zu trennen ift. Aus dem Wajdpwaffer it fid)
Alfohol gewinnen. €8 gefdhah frither vielfad) in Fa-
brifen tm fitdlidhen Franfreid), in Glaggow mnd in
Gpeper.  Die Wurzeln werden ouf Darven getrodnet,
swijdjen vertical gehenden Mithlfteinen gemaflen und
dann in Bottidjen mit Waffer angeriihrt. Die Botticde
haben einen mit Letnwand itberfpannten faljdjen Boden,
unter dem ein Bapflod) befindlid) ift, um bdie juderhaltige
Slitffigteit abgiehen zu Fonnen. Der Ritdftand wird in
hydraulijdhen Prefien vom Buderfafte befreit und lesterer
m die Oifhrbottidje geleitet. Die Giihrung tritt frei-
willig ofne Bujap von Hefe ein, fie exfordert jedod) —
nad) Muspratt — lingere Beit ald bei Getreide-
Wiiczen, die hodyjte Attenuation wird erft nad) 6 bis
8 Zagen erveicht. Nad) Wilhelm, der die Fabrif von
Yiditenberger in Gypeyer bejhreibt, ift fie jchon in
18 bi§ 22 Gtunben beendet. Nad) demjelben betriigt
die Augbeute aus den trodenen Wurzeln 6,4 Proc. Al
?Df)ol. Nad) Muspratt erhilt man in einer Fabrif
in Glaggow von 2 Tons (2032 kg) 60 Gallonen oder
2731 ftarten Spiritus.
. Die Fabrifation joll nad) Angaben ded Fabrifanten
i @peyer muv bei fehr hohen Spirituspreifen rentiven,
und gwar namentlid) aus dem Grunde, weil das Wajdy
waffer b8 Rrapps zu verditunt ift, e8 zeigt dort mur
39 Gacd).  Durd) ein fyftematijdhes Auswajdyen, unter
Benugung des Wajdjwaffers sum Crtrahiven frijder
933"9113211 der gemaflenen Wurzeln, muf jedod) leicht etne
grifere Goncentration deffelben u erlangen fein.

Diefe Fabrifation hat gegenwiirtig alle Bedeutung
vetloven, da der Rrapp tn der Fiirberet faft vollig durd)
fu“ff.ﬁd) davgeftelltes Alizavin (. Artitel Anilin- und
fonftige Theerfarbitoffe) verdringt ift.

1L Gpiritusfabrifation aus alfoholhaltigen
Robitoffen.  Afs Rohmatevialien diefes Fabritations-
doeiges dienen alle Stoffe, weldye die alfoholijche Giih-
nung elitten Haben. o der Wein und Abfille der

einbereitung, die in der Relter juvitdbleibenbden Treber,
welde nod) veidhliche Mengen von Moft enthalten, der
nod) fuvger Reit fpontan in Gthrung gerdth, ferner
bie n den Gifhrfufen und in den Lagerfiffern fidy ab-
{deidende Hefe. Gin anderes Rohmaterial ift unbraudy
bav gewordenes Bier und Bierbefe.
. Die Deftillation des Weines wiurde namentlid) frither
W ebr umfangreidjem Mage in Franfreid) betviehen.
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Dod) ift diefer Jnduftriezweig dort in Folge der Ber-
witftungen, weldje die LWeingiirten durd) die Rebwuryel-
laug exfabhren haben, in Den leften Jahren fehr suvitc-
gegangenr.  Dagegen find in newefter Beit am Rbeine
Fabrifen entftanben, deven Product fehr gerithmt wird.
Der Wein wird wegen bder Lieblichleit des Gerudes
und Gefdymades des Deftillates nie auf Spivitus, jon-
dern nur auf Trintbranntwein verarbeitet.

Die beffeven Sorten find unter dem Namen Frany-
branntwein, die feinfien al8 Cognac befannt. Die
Fabrifation ift moglidft einfac). Man 3ieht mittelit
2e8 Blumenthal’jdhen Apparates (S. 496) jdywaden
Qutter und unterwirft diefen einer Rectification. Das
Prodbuct hat dasd Avoma ded Weines, feine Qualitit
fteht dabher im engften Bufammenhange mit der Dua-
litiit ded Rohitoffes. Sein Alfoholgehalt betriigt 50 Proc.
Heine Weine lefern feinen Cognac, jdledyte Weine ordi-
niven Branutwein.

Die gelbe oder briunlicdhe Farbe de8 Cognacs wird
thm durc) Yagevn auf den Fifjern ertheilt, demen er fir-
bende Stoffe entieht. Die feinften Sovten, weldye frijd)
auf Flafden gezogen werben, find wafferhell 1).

€8 darf nidyt unerwifut bleiben, daff gegenwiirtig
mie Der geringfte Theil ded imt Handel fid) findenden
Cognacs edjted Weinproduct ift. Der bei weitem grifte
Theil wird tiinftlid) duvd) Bevmifdjen von verditnntem
Savtoffelfprit mit Finfiliem Weindle (. Uetherijdhe
Oele S. 159) dargeftellt.

Bur udheren Veftimmung devjenigen Stoffe, denen
der Cognac feine Cigenthiimlidyfeit verdanft, hat Or-
donnean?) 3 hl edten Coguac von ungweifelhafter
Reinheit und einem Wlter von 25 Jahren unterfucht.
Um davaus die rviedjenden Stoffe abzujcheiden, deftillirte
er denfelben in einem Pierfiiv conftvuirvten Rectifications-
apparat.  E8 yourden im Gangen einige Liter Borlanf
gewonnen, weldje, nac) forgfiltigem Trodnen mit fohlen-
fauvem Kalium, Aldehyd, Cifigither, Acetal und Spuven
von Propionfiure: und Butterjiuveither lieferten. Der
mefrfac) vectificivte Nadhlauf gab 1200 g eines Oeles,
weldyes den eigenthitmlichenr Gerud) des8 Cognacs befaf.
Die weitere Analyfe ergab folgende Beftandtheile im
Heftoliter Cognac:

SNCetalelD=s . . S R 9 g
CIRAEDeE a7 St v it 395 85 )
Novmaler Propylalfohol . . . . . . 40 ,
Mormaler Butylalfohol . . . . . . 218,6 ,,
mplallobol . .~ . o oo 5 oo 83,8,
Hexplallolol .o v L e e w e 06,
geptgl: und Hohere Alfohole . . . . 15,

ropionjiure: und Butterjduvedther . = 3,0,
Oenanthather . . . . . . . . . . U [
Oenanthidure . . . 0w oo s . 40,

Aufger diejen Stoffen enthiilt der Cognac im Hetto-
fiter nod) einige Decigramme eined bei 1739 ficdenden
Terpens, deflen Gerud) an trodene Ovangejdjale und
Ghocolade evinmert. Das Tevpen foll fid) befonders in
Weigwetnen finden, die ifm ihren Gernd) verdanfen.
Gudlich) fommen in den Weinbranntweinen nod) Amine
und Altaloide, wahridheinlich der Pyridinveihe vor.

1) Ghem. Eentrbl. 1886, 638.
2) @hem. Centrbl. 1886, 392.
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Jeben dem Weine werden jugleid) aud) die Neben-
producte der Weinbereitung auf Branntwein veravbeitet;
die fidh) wihrend der Gihrung und beim Lagern ab-
{dheidende Defe, die beim Ausprefien des Moftes suritd-
bleibenden Treber. Die lepteven werden mit Waffer
angevithrt und gevathen damm bald in Gihrung, die
nad) 6 bid 8 Tagen beendet ift. Die Treber liefern
eine geringe Sorte Branntwein. Sie werden entroeder
in Blafen mit Rithrapparaten, oder durd) Dampf deftil-
livt. Letered ift jedenfalls am jwedmigigiten, da fid)
fonit leicht duvd) Anbrennen empyreumatijdye, brenzliche
Producte bilden, die dem Branntweine einen unange-
nehmen Gefdymad ertheilen.

Bur Deftillation der Treber benupt man hinfig einen
Apparat vou Curandean, der bei divecter Feuerung
dod) fein Anbrennen der Treber geftattet. Er befteht
in einer Blafe, deren Helm fo weit wie der itbrige Theil
ift und eine Hohe von 1m hat. Der Helm ift aus
mehreren cylindrijdjen Stitden jujommengefest, die ge-
nau auf einanbder pafien und von denen jeded einen fieb-
artig durdylocherten Boben hat. Will man den Apparat
fitllen, o fest man dag erfte Stitd des Helmes auf die
Blafe, und bejdjict diefes mit einer ungefiihr 15 cm
hohen Sdhicht von Trebern, deven anhingende Flitffigheit
in die Blaje fliegt. Cbenfo fitllt man dasd jweite und die
folgenden Stiide, dann giet man die itbrige Flitffigteit
ein, die durd) die Treber in die Blafe flieft und ver-
bindet den Delm mit dem Rithlrohre. Die aus der
Slitffigleit in der Blafe entwidelten Diimpfe duvchftrei-
djen die auf den Siebbsden vertheilten Treber und vers
flitchtigen den davin enthaltenen Alfohol.

Der Treberbranntwein ift von weit geringever
Qualitit, al8 der aud reinem Wein beveitete. Wiihrend
der leptere fid) burd) ein f(iebliches Avoma und reinen
milden Gejdymad auszeidhnet, hat der Treberbranntwein
nur fehr wenig Avom, dagegen oft einen fragenden,
heifen Gejdymad und wird daher wenig gejdist.

Aud) die Weinhefe giebt bei der Dejtillation einen
Bramtwein von nicht bejonderer Gitte. Bei der De-
ftillation fommt jdjlieRlich eine dlige, jhwarze Flitffig
feit, baé) edyte Drufensl odev Weindl (f. Aetherijche Oele
. 158).

Bierter Abfdhnitt.
Die Raffination ded Spirvitns.

Der bei der Deftillation der Kartoffel, Mais- und
Melaffenmaijdie gewonnene Spivitus ift tmmer nur
ein Rohproduct, weldyes trop der jorgfiiltigiten Deftilla-
tion und tvop der vortvefflichften Apparate, die e8 big
auf eine Stirfe von 95 bis 96 Bolumproc. bringen,
bod) immer nod) von Fufel begleitet ift und dadurd) fitr
einen nidyt gang rohen Gejdymadiinn ald Confumartitel,
guv Bereitung von Branntwein, ungeeignet ift. €8 it
daher der Rohipiritus einer weiteven Reinigung, einer
Raffination ju untersiehen, durd) weldje er von dem
Sufel befreit und in Feinjprit verwandelt wird. Nur
in legterer Form ift dev Spiritus fitr die Darftellung
befferer Trintoranntweine, Liquenre, yum Berjdneiden
bes Weines braudibar. Diefe Umwandlung des Rob-
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fpivitug in Feinfprit wicrd miv gany ausnafhmsweije von
dent Fabrifanten felbft vorgenommen, jondern bildet einen
eigenen Jnduftriesweig, weldjer vorzugdweife an grofen
Dandelsorten, Hamburg, Berlin, Stettin, Magdeburg,
Leipzig, audgeiibt wird; in England darf fid) jogar ge-
feglid) feine Brennerei mit der Rectification ded Spiritus
befajfen.

Das wad man mit dem Auddrude Fufel begeidymet,
ift nidyt eine einbeitliche chemijdhe Berbindbung, jondern
der Jnbegriff einer gangen Rethe von Korpern, die bei
der alfoholijhen Giihrung ald Nebenproducte entftehen
und dem Rohjpiritus einen daratteriftijdhen Gevud) und
Oejdymacd ertheilen. Jfre Entftehung ift vieleidyt auf
die Art der Gihrungsfithrung juvitdzuleiten, nad) Bre-
feldt find fie Broducte ded Abfterbens der Hefe, viel-
leicht und wahridjeinlich) find Beftandtheile der Rohitoffe
an threr Biloung betheiligt. So viel ift jedenfalls fider,
daB der Fujel der Kartoffelz, Mais-, Melafienmaijdyen
etwas gang Anderes ift, al8 der bed Wein=, Obft-, Korn-
bejtillates. Wibhrend der Fufel der dret erften bem
Branntwein einen hodyit widerwirtigen Gejdymad wnd
Gerudy evtheilt, ift der dex lepteren, fobald er nidyt in
3t grofien Mengen- auftritt, von angenehmem Gejdymad.
Der Fufel der Kartoffelmaifdyen enthilt voryugsweife
Amylalfohol, neben Propylz, Jfopropyl-, Butyl= und Jio-
butylalfohol; der der Kornmaifdjen befteht neben etwas
Amylalfohol aus Oenanthiither; der der Melafje bejteht
aud Aethern der Capron-, Caprin- und Caprylfiure;
im Weinfufel ift eine gange Reihe von demijden Vers
bindbungen nadygewiefen (f. Weind( S. 158 und Sognac
©. 622.) ‘

On den Maifdjen findet man, duvd) weitere Umbil-
dung be8 Alfohol8 entftanbden, Cffigjaure, die bei der
Deftillation Eifigither bilden fonn. Ferner ift nady
gewtefen in grogerer Weenge ALdehyd und drei andere
sum Aldehyd in naher Besiehung ftehende Korper: Met-
aldehyd, Acetal und Crotonaldehyd. OO bdiefe
lesteven Rbrper beveits im Rohfpiritus enthalten, oder
evft bei ber weiteren Bevarbeitung gebildet werden, it
gegemwiivtig nod) jweifelfaft. Refulé?) nimmt an, dic
Bildbung des Aldehyds werde wihrend des Giifhrprocefied
bewirft, und jwar dabdburd), dap geringe Mengen von
falpetriger Siiure, duvd) Reduction von in den Pflan-
sentheilen allgemein vorfommenden jalpeterfanren Salien
gebildet, oxybdivend auf Alfohol einwirten, wiihrend Lri-
mer und Pinner?) die Bildung des Aldehyds durd)
eine Orpdation erfliven, weldje der Alfohol bei der Be-
handluug mit Holzfohle, durd) den in der Kofle conden”
ficten Sauerftoff, erleidet. Die Entftehung ded N cetald
fithren die Qeteren auf eine Bereinigung der Veftand”
theile des Aldehyds mit denen des Alfohols guriid, inder
fie in frifdjem Deftillate fein Acetal nadyweifen fonutety
wohl aber in foldjem, weldjes fingeve Beit gelagert hotte:

Die Ridytigheit der einen wie der andeven Ertlinng
ber Bildungsweife des Aldehyds ift ju begweifeln,
Aldehyd bei Giibrungen unter Umitinden entfieht, 0
weder von einer Wirfung von falpetriger Stiure, “”b
von in der Role eingejchlofjenem Sauerftoff die e

1) Ghem. Ge]. Ber. 4, 718.
2) Ghem. Ge). Ber. 2, 401; 3, 75; 4, 787.
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fein famn, fo bet der Cellulofe-Sihrung (Tappeiner ).

@8 wird offenbar der Aldehyd, ebenfo wie die fonftigen
Beftandtheile des Fujels, ein normales Nebenproduct der
alfoholijen Gahrung fein.
Die den Alfohol tm Rohjpiritus begleitenden Kirper
(offen fich) in drei Gruppen jerlegen:
1. Gehr flichtig:
Albehyd, Siedepuntt. . . . . . 220 @, b

2. Weniger flitchtig, in verditnntem Weingeift (HsLich:

Wethylalfohol, Sievepunft . . . 780 G.
Jiopropylalfohol, 8B
Propylalfohol, o e LYy
Sjobutylalfohol, = SR 108h
Butylalfohol, £ Ky o Cank

3. Gdywer flixdhtig, in verdiinntem Weingeift un-
[58Lid):

Amylalfohol, Siedepuntt. . . . 13006,
Capronjduredther, , e 66
Capryljdureither, , L 08
Caprinjiureither, Y B

Bon diefen Cigenjdjaften madht man bet der Reini-
qung ded Rohjpiritud derartiy Gebraud), daf man den-
felben yunichit mindeftens bis jur Stirfe von 50 Proc.
mit Waffer verditnnt. Die in verditnntem Weingeift
un(édliden ober jdhwer (68lichen Korper werden bdabei
abgejdhieden und fonnen duvd) Filtration bejeitigt werden.
Nimmt man alddann eine Rectification vor, jo geht dex
fefr leicht fliichtige Aldehyd zuerft itber und fann al8
Borlauf abgefondert werden. Bei der fortgefesten
Deftillation erfolgt, bei guten Rectifications- und De-
phlegmationdvorrichtungen, ein Alfohol von 96 Proc.
oder Feinfprit, fpiter geht ein Alfohol von 94 bis
92 Proc., dev alé Secundajprit begeichnet wird,
barauf ein Spiritus von 90 Proc., der in den Betrieh
suriidfehet, um mit Rohjpiritus von Nenem vevarbeitet
g werden, itber, und endlicdh) folgt ein Nacdhlauf, ein
[dmadjer vevunreinigter Alfohol. Die eimpelnen Pro-
bucte werben gefondert fiir fid) aufgefangen und den gu
threr agevimg Deftimmten Refervoirs jugefithet. Durd)
bie Fractionitung werden die Rorper von verfdiedenem
Giedepuntte, o weit dies thunlid ift, von einander ge-
frennt. ~ Gine abjolute Tvenmumg ift aber dabei iyt
b“r‘flfi}hthar, ba bdie eimgelnen flichtigen Stoffe, audy
wenn thre Siebepuntte weit von einander entfernt liegen,
tmmer in einander abdunften. So geht felbjt mit dem
Borlau ftets eine Heventende Menge von Altohol itber,
obgleid) der Giedepuntt des Aldehyds und bes Alfohols
um 560 von einander entfernt find, und man muf eine
grere Menge von Alfohol in den fpiitey, fiir fich su
vectificivenden Borlauf fveiben, um den Feinfprit frei
bon Aldehyd su befommen. Da mm die Siedepumite
bee Bropyl- und Butylaltohole dem des Aethylalfohols
et ndber fegen of8 der Giedepunttsdifjeveny bdes
?,“Wﬂ.lfoboié und bdes Aldehyds entfpricht, fo werden
efe mit dem Yethylalfohol abdunften umd 8 ift nicht
%‘.‘ erwoarten, daf fie durd) die Dephlegmatoren vollftin-
"9 _abgejdhieden werden. Hidyjt wahriheintidh) wird
felbit er befte Feinjprit Spuven von Propylalfohol
\

!) Beitidr. §. Biologie 20, 85.
DMuspratt, Ghemie, bearb. v. Stohmann u. Kerl L
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enthalten, dod) find diefe fo gering, daf fie fich bislang
der Nachweifung entzogen Haben.

Man hat vielfad) verjudyt, auf demifdem Wege eine
Reiniqung de8 Robjpiritus ju bewirfen. Jndem man
frither glaubte, dag Fufelsl verhalte fid) ahnlicd) wie die
fetten Oele, hat man eine Menge von Bor{djriften ge-
geben, weldhe begwedten, durd) Bildbung von Seifen,
durd) Cinwirfung von Kalf oder denden Alfalien, das
Fufeldl aus dem WAlfohol ju entfernen. Diefe, fowie
viele anbere Recepte beweifen aber, daf man die Natur
und die Cigenjdjaften ded Fufelsld gany verfannt Hat.
Dag Fujeldl befteht, wie erwibhnt, jum groften Theile
aud Ulfoholen. Auj alle Alfohole find aber Kalf und
Alkalien ofhne jeglihen Cinfluf, wenigftens find fie nie
im Stande, mit einem Alfohol eine Seife u bilden, und
fonnen alfo den einen Alfohol nicht von einem anderen
trennen. Sie fonnen hod)jtens auf die Weife gitnitig
wirfen, daf fie etwa vorhandene Jujammengefetste Aether
tn Alkohol und Salze jerlegen.

Pean hat aud) Orydationdmittel, Chromjauve,
Chlorfalf, itbermanganfaured Kalium 2c., angewandt.
Lift man foldje orydivende Agentien auf Fufeldl ein-
wirfen, jo entftehen jum Theil Korper von angenehmen,
jum Theil Korper von minder unangenehmem Geruche,
fo witd 3 B. bei der Wirfung von Chromfaure auf
Amylalfohol der Balertanfiure-Amylither, der fic) durdh
Obitgerudy) djavafterifivt, qebilbet. Gany gleid) wie gegen
Fujelsl verhalten diefe orydivenden Agentien fid) aud)
gegent Den gewdhulichen Alkohol, diefen n Aldehyd, Eifig=
jiuredther wmwandelnd; Chlorfalt bildet Chlovoform.
Bet Gemifdhen von Aethylalfohol und Amylalfohol ver-
fillt fmmer der erfteve juerft der Umbildung duvd) jene
Gtoffe. Lt man daher Chromjiure, Uebermangan=
fiiuve, Chlorfalf auf Rohjpiritus oder Branntwein ein-
wirfen, jo erhilt man ein Product, weldes faft die Se-
fammtmenge de8 Fufeltles unverdndert, wur in feinem
®erudye durd) andeve Stoffe masfirt, enthilt; von einer
Bejeitigung des Fufelsles fann feine Rede fein. Dex
mit diefen Orydationdmitteln behandelte Spiritus oder
Branntwein unterjdjeidet fid) fehr ju feinem Nadtheile
von reinem Spiritud. Der leptere gewinnt an Giite,
je linger er lagert, fein Geruc) und Sejdymad wird
tmmer feiner, wifrend der erfteve nad) gany furzer Seit
jeinten Wohlgernd) vexfiert, fufelig wird und einen heiffen
Oejdymad anninmmt. ' '

Oleidjes wie von den iibrigen Orpdationsmittteln
gift aud) von dem Ozon, auf deffen Verwendung jum
Gntfujeln des Brountweins Widemannl) 1869 in
DBofton eine Fabrif evvidjtete und defjen Benupung gum
gleifhen Bwede R. Eijenmann?) 1882 patentut
wurde. Bei dem Eifenmann’fden Berfahren wird
wittelft eines Dampfftraflinjectors oonifivte Luft dur)
entfujelten Branntwein von 50 Proc., der vorher nahezu
qum Sicben evhipt ift, geblofen und bdie fich ht[ben'pen
Dimpfe in einen Condenfator getrieben. Wenn bier-
burd), wad duvdjous nidt begweifelt werden foll, eine
Berbefjerung des Branntweins Herbeigefithrt wivd, fo ift
diefe unzweifelfoft mehr auf Redymmg des Luftitvomes

1) Polyt. Joutn. 205, 577.
2) Beitjdyr. §. Spiritusdinvuftrie 1882, 75.
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al8 auf das Ozon zu fegen, da vorhanbdener Aldehyd aus
dem Beifen Branntweine von dem Luftfivome fortgefithrt
werben muB. Cine Durchlitftung des Heifen Brannt-
woeing ift bereit8 1875 von Beaurepaivel) empfofhlen
wordern.

A8 Oxydationsmittel vermwendet endlich) H. Det-
ninger?) (D. RN.-P. 30843) eine Glycerin enthalz
tende Lojung von Bleioxyd in RKalilauge, durd) welde
der Spiritusdamypf paffiren foll. Der Amyl= und Butyl-
alfohol foll dabet yu Balerianfiuve und Butterfiure oxy-
dirt werben.

Bang u. Ruffind) (D.R.-P. 30902) wollen die
viedjenden Stoffe durd) Ausjdhiitteln mit Petroleum ent-
fermen.

Das eingige Berfahren der Reinigung, weldjes fich

in ber Prayid bewihrt hat, ift das oben angegebene,
durd) Berditnnen mit Waffer die in verditnntem Wein-
geift un(oslichen Theile abjujdyeiden und diefe duvd)
Giltvation zu befeitigen. ALS filtvivendes Material be-
dient man fid) dabei der Holzfofhle, an deren Fladjen
und in deven Poren die in Form feinfter Tropfdjen ab-
gefchiedenen Fufelsle hingen bleiben. Hierbei wirtt die
Sladjenanziehung der Heinften Theildjen der Kohle auf
die in dem verditnnten Weingeifte fuspendivten Trspfdjen
dbed Fufeldled und hiilt diefelben feft. Die Abjorption
fann aber muv erfolgen, wenn der Weingeift genitgend
verdinnt ift, wenn fo viel Wafjer jugefitgt worden,
daR dag Fufelsl in Form von Tropfen abgejdyieden ift.
Aus ftivferem Weingeift nimmt Kohle nidt allein
nidyt8 auf, jondern eine mit Fujelsl beladene Kohle wird
durd) ftarfen Weingeift entfufelt. In dem ftarfen Wein-
geift ift die Anziehungsfraft, weldje die Alfoholmoletiile
gegen die Wolefitle ded Fujelsles ausitben, grifer als
oie Anziehungsfraft, mit weldjer die Kohle auf die Mole-
fitle Des Fufelvles wirft, und in Folge davon fonmen
legtere dem Buge nicht folgen und bleiben im Alfofhol
geldjt. Mandhe Fabrifanten verditnnen den Weingeift
vor der Filtration nur auf 60 Proc. oder noch weniger,
um an Heizungsfoften bei der Rectification zu fparven.
Diefe fehen dann einen geringen oder gar feinen Crfolg
bon der Filtvation, und bievauf ift die hiiufig ausge-
fprochene Behauptung der Nuplofigleit der Filtration
ucitdzufithren. Der Mangel an Crjolg ift aber nicht
durd) bdie lngeeignetheit ber Rofle, fonbdern duvd) die
faljch ausgefithrte Opevation bedingt.

Cine volljtindige Entfufelung wird felbft durd) die
forgfiltigite Filtration nidyt evreidht. Died bevuht offen-
bar barauf, daf nidjt alle Oeltripfdhen mit der Kohle
in Berithrung fommten und e werden fid) vovzugsweife
die fleinften Tropfdjen der Wirtung der Kofle entgiehen.
Smmerhin wird aber die Menge ded Fufeloles derart
vervingert werden, dbaf der Reft durd) die Rectification
mit Leiditigleit 3u entfernen ijt.

Die Cntfufelung ift um fo viel vollfommener, je
mehr jeded fleinfte Theildhen der Flitffigleit mit der
Rohle in Berithrung fommt und je lingeve Beit der

.

1) Stammer,
1875, 681.

2) Beitidr. §. Spiritusindujtrie 1885, 502.

8) Beitjdr. 1. ©Spiritusinduitrie 1885, 502.

Branntweinbrennerei, Braunjdweig
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gegenfeitigen Cinwirfung gelaffen wird.  Am wirvtjom-
ften erweift fid) eine aus leidjtem Hol davgeftellte Kofle,
weil diefe am pordfeften ift. Man giebt daber der
Birtenholztohle, da wo foldhe ju haben ift, den Vovug.
Die leichte und pordfe Kohle hat aber andeverfeits den
Nadytheil, fidh) rajd) abjunugen und beim Rerfleinern
viel Staub ju geben. Unbedingt erforderlich ift ein
villiges Durdyglithen der Kofle vor ihrer Verwendung.
Koblen, welde nod) empyrewmatijdhe Subftanzen ent-
Dalten, weldhe beim Cntziimden mit Flamme verbrennen
und dabet Geruch) verbreiten, find in diejer Bejdjaffenteit
abfolut ungeeignet. Sie find entweder gang 3u verwerfen
oder vor dem Gebraudje jharf duvcyuglithen.

Bur Filtration bdienen eiferne cylindrijdhen Gefiife,
denen man gewshnlic) eine Hihe von 6 m bei einem Duvc):
meffer von 80 cm giebt. Jn den Cylindern befinbdet fid),
didyt itber ihrem Boben, eine mit Leinwand befpannte
Giebplatte. Didyt itber diejer Siebplatte ift an der einen
Seite ein grofies, dicht verjdliebares Mannlod) ange:
orduet, durd) weldjes bdie gebraudjte Kofhle entleert wird.
Cin gleihes Mannlod), jum Cinfiillen der Kohle be-
ftimmt, ift im Dedel oben angebradht. Stets fiud meh-
rere foldjer Cylinder, hiufig bis zu ywanzig, ju einev
Filterbatterie vereint. Durd) eine Rihrenarmatur
[agt fid) der zu filtrivende Spiritug in jedes eimjelne
der gany mit Kohle gefiillten Filter von oben guleiten.
Am FuBe der Filter befindet fid) eine aufwiivts ftei-
genbe Jtohre, durd) weldje der filtvivte Spiritus entweder
der Abflupleitung sugefithrt ober durdh eine anbdere Robr-
leitung in jeded der andeven Filter itbergetrieben werden
fann.  Ferner ift eine Riohrentour vorhanden, durd)
bie in- jedes eingelne Filter Dampf gefithrt werden
fannt, und endlid) verbindet eine weitere Rofhrenleitung
jeden Gylinder mit einem gemeinjamen Conbdenjator.
Gine foldhe Filterbatterie, nad) einer Conftruction vou
C. Hedmann, Berlin, ift in Fig. 122 dargeftelt.

Beim Anjtellen eines Filters wird daffelbe ginglid)
gefitllt.  Bor dem Bufluf des Spiritus (it man, nad)
B. Sdulgel), in das gejejlofene Filter jo lange
Dampf einftrimen, bis das gamge Filter durdyheizt ift
und fein Condenjationswafjer mehr ablinft. Lapt man
dann nad) gejdhlofjenem Abfarfhabhne den Spivitusd aus
dem Refervoir in das Filter laufen, fo verdichtet derfelbe
ben in allen Poven der Kohle enthaltenen Wafjerdampr
und e8 wird ftatt defjelben die ju ﬁltﬁtenbe'%liiiﬁgff}t
in die Poven gedritct. lnter(dft man bdiefes A&
biimpfen, fo find beim Julafjen des Spivitug micht allen
alle Poren der Kofhle, jondern aud) die Bwifdenrinme
ber Soblenftiiddien mit Luft erfiillt. Dued) die mit
Quft exfitliten Riwme babhnt fidy die Flitffigheit M
jewer ihren Weg. 8 fann vorfommen, dap einjelnt
Ganiile fid) in der Kofhle bilden, weldje rajd) von demt
Gpiritus durdffofien werden, ofjue daf derfelbe mit 2
Hauptmafje in Berithrung tritt. Cin Eindringen W bie
{ufterfiillten Poven ift faft ausgejehfloffen. Nicht felter
fommt eine Anjammlung grofer Luftmengen et
nid)t gedimpften Filter vor, die dann wie eine gﬂ;ﬁf
Blafe bdie davitber lagernde Kofle trigt, wiifjrend Ctl
Opiritus an den Wanbdungen bdes Filters ferabldnft

1) Polyt. Journ. 206, 211
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Alles died wird verntieden, wenn die Luft durd) das
Yusdiimpfen ausd dem Filter verjagt it.

Aus dem erften fteigt der Spiritusd in bas jweite
Filter iiber, von diefem in dasd dritte u. §. f., bid fein
Gerud) und Sejdmad nidyts mehr ju wiinjdjen itbrig

TR TN
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lift. So wird ein Filter nad) dem anderen in Betrieh
gejest.  Man nimmt jedesmal ein neues Filter hingy,
ioba[?? der Gernd) am Anuslovf nidht mehr gang vein
ejdjeint.  Jft die gamze Batterie .qur Thitigeit ges
langt, o wird das erfte Filter dev Neihe ausgejdaltet
und der Bufluf des Spiritus auf das gweite geftellt.
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Aug dem audgeichalteten Filter [Eft man den davin
befindlichen Spivitus ablaufen, wm ihn durd) eine Pumpe
bem Filterrefervoiv wieder juzufiithren. Bur Wieder-
gewinmmg ded von der Kohle aufgefaugten Spiritus
[t man mun Damypf einftrbmen und verbindet das
Gilter mit dem Condenfator. Neben dem Alfofhol
verfliitigt fidy dabei ein grofer Theil des von
der Rohle abjorbivten Fufeloles und man evhiilt
al8 Dejtillat einen mildyig getriibten Lutter, der
einem befondevern Behiilter jur Kldvung jugefithrt
wird. DHier trenut i) da8 Fufelsl ald blige
Sdjicht von der jdpwad) weingeiftigen Flitjfigteit.
Grfteres wird fitr fid) verwerthet, leptere fommt
mit Rohjpivitus jur nemen Verarbeitung. Un=
mittelbar nac) dem Ausbdmpfen wird dag Filter
entleert, mit frijder Kohle bejdhicdt und durch
Umftellung der Hibhne in der RHohrentour yum
lesten der Reihe gemadyt.

Die Form, in welder die Kohle angewandt
wird, ift fehr verfchicden. Jn mandjen Fabrifen
werben Stitde von WallnuBgrofe in die Filter
gebracht, in anderen geht man bi8 jur Crbjen-
grofe, in mandjen wird der beim Berbrechen
awijdjen cannellivten Walzen fid) ergebende Staud
durd) Sicben vollftindig entfernt, endlid) wieder
andere yunterlafien das Ausfieben. Die Bejdjaffen=
Beit dev Kofhle Hat den groften Cinfluf auf die
Tiltrationsgejdymindigheit. Je griber die Kofle,
wm jo rafdjer ift der Durd)fluf ded Spivitus, um
fo unvollfommener aber oud) die CEntfufelung.
Je feiner die Kohle, um o mehr ReibungSwider-
ftoand bietet fie dem Spiritus dar, vergdgert bdie
Durcflupgejchindigteit, begiinftigt aber die Ent=
fufelung. €8 fommt davauf am, hierin die vidytige
Mitte zu treffen; e jollen einerfeits die Reibungs-
wiberftinde nidht jo grop werden, daf bdie Leis
ftungsfibigeit dev Batterie darunter leidet und
anbdererfeitd jollen fie doc) aud) audreichend fein,
eine geniigend innige Berithrung jwijchen KLohle
und OGpivitus herbeizufithren. Im Algemeinen
faun man jagen, je grober die Kohle, wm fo viel
mehr Filter werden erforderlich fein, um den Zwed
einer geniigenden Gntfufelung su erveidhen. G-
fabrungsgemdf (6Bt fic) eine Kofle, welde 3u
70 Proc. Stitcfohle in allen Dimenfionen bid
sut boppelten Grbjengrofe und zu 30 Proc. aud

: & Dulver bejteht, mit Lortheil verwenbden.

Nad) Beobadjtungen von W. Sdyulpe ver=
braudyte eine Fabrif im Durdyjchnitt des Jahres
100 kg pulverfreie Kohle jur Filtration von
236702 Literprocenten Alfohol; eine andere Fa-
brif, weldje Kofhlenpulver, aufgelodert duvd) etwa
80 Proc. einer fehr feinfornigen Kofle, anwandte,
gebraudyte 100 kg Kofle, wm 305586 Liter-
procente Alfohol zu entfufeln. Durdy die feinere Rofle
wird daher der Nupeffect auperordentlic) gefteigert.

Pon Ginflup auf dieEntfufelung ift ferner die Beit
omuer der Bevithrung. Die Entfufelung erfordect immer
eine gewifje Beit; je linger ber Gpiritud daher mit
einem gegebenen Sohlenquantum in Berithrung bleidt,
. 40%
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um fo vollfommener wird die Reinigung fein, odber was
dafjelbe ift, einen je griBeven Weg der Sypiritus im
Filter vor dem Ausflup uviidzulegen hat, um jo mehr
wird ev entfufelt werben. Man (ift daher den Spiritus
ftet8 itber eine Reihe von unter einander verbunbdenen
Piltern gehen und bemift die Bahl derfelben jo, daf
viejelben bet nicht zu rajdhens Abflufie die der Fabrifation
entfprechende Menge von Spiritus tiglid) lefern. ; AIS

ein Beifpiel fitr eine geniigende Grge der Filter migen .

folgenbe Raflen dienen. Jn eimer Fabrif find drei
Filter von je 7,69m Hihe und 0,97 m Durdymefjer
unter einander fo verbunden, daf der Ausfluf oben it

Fig.
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wobei alfo die gange Kohlenmafje mit Spiritus umgeben
ift; jedes Filter enthiilt 1425 kg Kofle. Dev Spivitus
hat daher von der Cinftromung bis ur Ausftromung
eine 23 m fohe Schicyt von 4275 kg (gjemid)t - duvey
flieBen.  Jn 24 Stunden filtriven durd) bdiefen Appo-
rat_circa 157 000 Literprocente Alfohol bei etnem G-
Dalte von 47 big 50 Proc.

Die unwirfiam gewordene Kohle wird durd) ns:
dimpfen in den Filtern wohl von dem aufgefogenen
Alfohol und von einem Theile de§ Fujelvles befreit, s
verbleibt aber immer nod) eine gewifje Wenge von Fufelsl

123.
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barin guritd und jwar ju viel, al8 daf fie unmittelbar
wieder gebraudysfihig wire. Um den NReft des Fufel-
ole8 gu befeitigenr, muf fie auf eine hohere Temperatur,
auf etwa 500 bi8 600°C. erhit werden. Diefe
Wiederbelebung bder Kohle erfolgt entwebder durd)
Ausglithen oder durd) eine Behanbdlung mit itberhittem
Damyf.

Beim Ausglithen der Kohle ift jede Berithrung
derfelben mit der Luft ju ‘vermeiden, da jonjt eine Ent-
giindung eintreten wiitde.  Bu diefem Behufe wird die
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Grhitung in engen, langen Rohren vorgenommten, derer
mittlever Theil der durd) ein Gitter getheilten Dike
eines Ofens ausgefest, wiifrend der wnteve Theil vor
falter uft umgeben ift. Judem die Luft die hier bes
fiudliche Beife Sohle Fiiflt, evwivmt fie fich felbft wnd
ftrbmt fo angewirmt unter den Roft ves Ofens. Die
Ginvichtung des Ofens, nad) einer Conftruction oI
C. Hedmann, Berlin, ergiebt fid) aus Fig- 123.
Die Glithrihren A4 hingen in eifernen Platten W bem
Ofen, weldjer durvdy die Feuerung B geheizt wird. Die
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Fenergafe umfpitlen den mittleven Theil der Rihren,
nehmen ifren LWeg durd) die ju beiden Seiten ange-
oroneten Ganile CDE und treten dann in die Ca-
nile F G, welde unter der Darre H [iegen. Hier
werben bie aud Dden Filtern fommrenden Kofhlen u
einer bitnmen Scicht audgebreitet, um getvodnet zu
werden, und gelangen aldann in die Behilter I, in
weldje die oben offenen Glithrohren mimbden. Diefe
Behiilter werden ftetd mit Kohle gehiiuft gefitllt evhalten.
St der Ofen geniigend angeheizt, jo wird in beftimmten
Bwifdenvivmen, etwa alle Stunbde, aud dem unteren
Gnbe der Riohren eine etwa einem Bievtel ihres Juhaltes
entfprejende Menge vou Kofle, durd) Oeffnen eines
unten angebrachten Sdjiebers in einen eifernen Cylinber,
ber fofort mit einem gut gedidjteten Dedel verjdlofien
wird, abgezogen. Die heifefte Partie der Kohle vutidyt
bamit in den Kithlraum, die in den obeven Theilen der
Rihren angewdrmte Kofle gelangt in die heifefte Region,
wihrend der obere Theil der Rohren fid) von dem in I
angehiuften Borrath von felber fitllt.

Die Wieberbelebung durd) itberhisten-Damypf ift
uvd) 3. F. Hoper jun.t), Hamburg, eingefithrt und
ihm patentivt. Diefed Verfahren bietet vor dem Aus-
glithen einen wefentlichen BVortheil. BVeim Glithen ift
e8 wegen de§ geringen LWirmeleitungdvermigens der
Rohle duerft fdywierig, eine gleidmigige Durdjheizung
3w erveidjen.  Um die tm Jnneven dex Rihren befind=
lidjen Rohlen auf die evforderliche Temperatur ju bringen,
wiiffen die an den Wandungen befindlichen itberhist
werden.  Died ift um fo mehr der Fall, je weiter die
Adyje de8 Nohres won ihrer Jnnenfliche entfernt ift,
alfo am meiften bet runden Rohren. Cine wefentlicye
Berbeflerung in diefer Beziehung ift durd) die, in unfever
%l_gur 123 bargeftellte, flacdje Geftalt der Rihren herbei=
gefithet.  Bur Vollfommenbeit ift die Uebertragung der
LWiivme aber erft durd) die Ueberhipung des Dampfes
gebracht, da diefer in jebe Pore eindringt und jede ein-
selne Pore gleidymiifig erwirmt. Die Ueberhiung des
Dampies exfolgt, indem man Damypf, deflen Spamumng
auf 2 Atmofphiiven reducirt ift, durd) ein in einem Ofen
eingemauerted Syftem von eifernen Rohren paffiven
li5t. Durd) Canile wird die Feuerluft im Ofen fo
gefiihet, daf fie bei ihrem ustritte das Anfangsende
b8 Rihrenfyftemes umgiebt. Dev in das Rihrenfyftem
eintretende Dampf wird dafher immer heifer und verlift
ben Ofen mit einer Temperatur vou 500 bis 600° €.
Die RKoble wird auf einer durd) die vom Ueberhitungs-
ofen abgehende Wiirme gefeizten Darre angewdrmt und
ommt o in einen groBen eifernen verjdliegbaven Cy-
linder, in defjen Mitte fich eine mit feinen Oeffmingen

durdibolete Rifre befindet, beven dufere8 Gude mit

dem Ueberhiungsrohre commumiciet. Lift man durdh
ba?, Rohr den iiberhipten Damypf in die Kohlenmaije
ftcémen, fo wird biefe bald auf eine Temperatur ges
bradt, bei weldyer alles Fufelsl verdampft und jonitige
*ta vovhandene organijdje Subftangen durd) die Hite
3rfebt werden. Die aus dem Cylinder entweicjenden
Ditmypfe werden juniichit durd) einen Behilter gefithet,

T e

1) Rt il 5 ; Sy .
3€itun§ Isig)g' géggpmtugmbuftm 1885, 747; Brennerei

Altohol

634

in weldem fid) ein Theil des Fufelvled verdichtet, von
bier gelangen fie in eine Dampfidhlange, die in dem
RKodyraunte des Deftillationsapparates liegt, und geben
dann ifhre Wiirme an den ju vectificivenden Spiritud ab.
Dag in der Schlange verdidytete Deftillat enthilt eine
Menge von Fujelsl wnd fann al8 joldhed verwerthet
werden.

Die jur Rectification benupten Deftillivapparate
find faft fo mannigfaltig in ihrer Conftruction, wie die
Maijdpdeftillivapparate. Sie beftehen ausnahmslos ausg
einer grofen Vlafe mit Rectifications- und Dephleg-
mationdvorrichtungen.  Ein continuirlidjer Abtried, wie
bet der Maifdje, ift hier nicht miglid), weil, wie oben
evdfnt, eine Fractionivung ded Dejtillates vorgenommen
werden muf. Da diefe um fo beffer gelingt, mit je
grieren Wengen von Flitffigeit man avbeitet, fo giebt
man den Blafen fehr grofe Dimenfionen, von 40000 1
und mehr. Die Heizung erfolgt faft tmmer duvd) ge-
fdlofiene Dampfrohren mit Dampf von hoher Span-
mung.  Aufer der Dampfidhlange muf eber nod) ein
Rohr vorfhanden fein, durd) weldjes nad) beendeter De-
ftillation divecter Dampf in den Upparat gefithrt werden
fann, um die im Rectificator und Dephlegmator hajten-
dent. Refte von Fufeldl bei hoherer Temperatur zu ver=
dampfen und daduvd) den Wpparat fiir die folgende
Operation ju reinigen. Die Rectificatoren und De-
phlegmatoven find im Wefentlichen bdenen der Fobh-
fpiritusappavate gleid). Man fann diefelben im Grofgen
umd Gangen in jwei Gruppen jufammenfaffen. Vet
ben einen ijt die Rectificationdcolonne nad) dem Principe
bes Cellier-Blumenthal’jden Apparates (S.496)
mit Kapfeln und Gloden verfehen, durd) weldye der aus
pem Dephlegmator juritdfliefende Lutter rectificivt wird.
Bei den andeven ift dag Savalle’ jdhe Princip (S.505)
der Siebbisden der Conftruction ju Grunde gelegt.

Gin dltever Apparat, nad) Beidjmumgen von Sie=
meng-Hohenheim ift in Fig. 124 (a.{. S.) davgeftellt.
Gr befteht aus der eifernen Deftillivblaje 4, der Fupfer=
nen Rectificationsfiule B, dem Riofhrendephlegmator C
und_ dem Kithler D. - Die Crhibung erfolgt durd) ein
am Boden der Blaje [liegendes Spiralvohr mit ge-
jchlofjenem Dampf. Die Blafe wird meijt fehr gr9§
angefertigt, jo dap eine Deftillation oft mehrere Tage in
UAnjpruc) nimmt. €8 wird dadbuvd) ein groferes Ouan-
tum e8 Deftillates ald Feinfprit gewonnen. Die
Fiillung der Blaje erfolgt aus dem Behilter E. Die
Rectificationsjiule wird durd) wenigitens ywangig fupfgrne
PBlatten in eben jo viel Abtheilungen getrennt mmd jede
diefer Platten ift nad) der Grife des Apparated bdreis
ober fitnfmal durdjbohrt. Su diefe Durchbohrungen find
fleine RNohrdjen eingefest, weldje etwa 2,5 bis 3 cm
hod) iiber die Platte hervorvagen und itber demen damn
eine fleine Glode o befeftigt ift, daf ihre Réinder faft
die Platte evithren.  Anbdererfeits ift in. jeder Platte ein
oben und unten offenes Robhr befejtigt, deffen obever
Rand in einer Ehene mit den iibrigen Rohvdhen liegt,
wifrend fein unterer Rand didht itber der jundichft
parunter [iegenden: Platte in einem fleinen Sdiildhen
fid) befindet, wie aus den Detailzeidjnungen Fig. 125
hevvorgeht..
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Die Dimpfe der fiedenden Flitffigleit fteigen aus
ver Blafe in die Rectificationsfoule, werden unidhj
verdid)tet und jammeln fid) nun auf den unteren Platten,
big die Flitfiigteit dafelbft undd)ft eine jolde Hihe er-
langt fat, da fie die Gloden abjperrt. Die Dimpfe
werden dann unter den Gloden her fid) ihren Weg durd)
die condenfirte Flitffigfeit bahnen, diefe ervodrmen und
jo eine Rectification bewirfen. Nad) und nad) wird jo
viel Flitffigleit auf der unterften Platte condenfivt jein,

Tig. 124.
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Der in den Rohren condenfivte Lutter wird durd
bie Riohren e der Nectificationsjaule wieder Fugeleitet;
diefe fogenannten Retouvrdhren erhalten eine Viegung
nad) aufwirtd, damit fie mit Flitffigleit gefitllt bleiben,
die ben bivecten Durdjgang der Dampfe hindert; der
tleine Hahn in der Biequng dient jum volligen Ablafjen
der Flitffigleit, wenn der Apparat aufger Gebraud) fteht.

Der Abfithler D wird vou Cijenbled) gany verjd)lick:
bar hergeftellt und entbiilt ein flach gevrundenes Seylangen-

: rohr. Die Buleitung des
Fig. 125. :
RKithlwaffers  erfolgt aus
einem hiher ftehenden Be-
hilter F.

Der Apparat liefert ein
Product von 90 bis 92
Proc. nad) Tralles, wo-
bon aber felten mehr al8
ywei Drittheile der einge:
fitllten Alfoholmenge von
der obigen Stiirfe al8 Fein:
fprit zu verwerthen ijt.

Cin anderer, vou Sa-
valle conftruivter Fein-
{pritapparat ift in Fig. 126
in 0,01 feiner wirtlicen
®rife davgeftellt.

A ift bie DBlafe von
3,70 m Durdymefjer und
3,25 m Hishe. Auf dem
Boden derfelben liegt cin
vielfad) gewundenes Spr-
ralrohr, in weldjem Dampf
von 3 Atmofphiiven Spar-
nung civeulivt; da8 Spiral
vob fteht durd) das Robr e

W

bag ihr Niveau bi8 yur Hohe ded Abflurihrchens veicht,
weldjed dann ben Ueberidhufp in die Blafe juriictleitet.
Gbenjo wirfen die folgenden Platten. Die condenfirte
Slitffigkeit jperrt die Gloden ab, dad Dejtillat wird
* rectificict, der Ueberjduf gelangt durd) das Abflugrohr
auf die undd)jt davunter liegende Platte w. f. w., big
bie Dimpfe, nachdem fie zwangigmal rvectificivt find,
in den Dephlegmator gelangen.

Der Dephlegmator befteht aus einem, meift aber aus
swei langen {dymalen und Hohen Wafferbehiiltern von
Cifenbled), worin bdie verticalen duvd) Snierdhren ver-
bunbenen Dephlegmirrihren a fid) befinden.  Bwed:-
miBiger werden, wie hier angegeben, die Vehiilter durd)
hilzerne Querwinde b getheilt und e8 befinden fid) dann
je swei Rohren in einer Abtheilung. In diefen Rihren
cireulivt der duvd) das Berbindungsrohr ¢ aus der Recs
tificationsfdule jugefithrte Dampf, wiihrend von der ent-
gegengejepten Seite dad Dephlegmivwafier vom Kithler
durd) bas Robr d juflieht.

mit dem Dampflefiel in
Berbindung.  Unmittelbar
itber der Blaje ift dev Ber
hilter B angebradt, w
weldjem dex in der Colonne
D condenfizte Lutter fid
fammelt und dabduvd) vect:
ficict wird, daf die aus der Blaje @ fommenden Diimpie
burd) die Bweigrifhren b in ein auf dem Boden des Lutter-
faftens liegenbes, durd)locjertes Rofhr treten und aus diefem
durd) die aus der NRectificationscolonmne 3urihff[tef;eubt‘
Slitffigeit ftromen. Diefem Dampfrohre Famn aufer”
dem divecter Dampf dadurdy jugefiihrt werden, bafp man
die Berbindung jwijdjen ihm und dem @pira[tnb}‘e u
ber DBlafe hevftellt, su weldem Behufe beide Rohren
unter einanbder durd) ein Hahnenvohr verbunden \nn?.
Aus dem Lutterfaften treten die Dimpfe in die Hectt
ficationscolomne D. Sie befteht aus 30 eingelnen ‘l[b
theilungen, von denen jebe eimelne mit einem w 81:6}
Kapfel g endenden Abflugrohre f verfehen ijt. e
Abflufrohren erheben fid) jo tweit iiber dem Boden
jeder Abtheifung, daf immer mur eine ditnne C’?d)lt}"f
von Flitffigheit auf denfelben befindlidy ift. Die Dampre
aus dem Cutterfajten fommend, werden duud) DU
weiten Rohrituen e in die unterfte ?Ibtf)ei[gmg.ber (5;
fonne gefithrt und vextfeilen fid) ann durdy die feint purdy
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(5cjerten Biden jeder Abtheilung. Sobald die Dejtilla-
tion einmal begonuen hat, bededen fid) die Biden mit
condenfivter Flitfigkeit, die duvd) den nadhfirbmenden
Dampf beftiindiger Rectification unterworfen wird. Die
in der Colonne verdidytete Flitfjigleit flieft duvc) den
Bwetweghahm d wihrend bder Deftillation durd) das
Nohr ¢ in den Lutterfaften; nad) beendigter Deftillation
fonn man bei der entgegengefebten Stellung ded Bwei-
weghahnes d bdie Flitfjigteit aus der Colonne nad) augen
abloffen.  Die tm Lutterfaften befindliche Flitffigteit

Fig. 126.

fomn durd) D08 Hofuenvohr ¢ in die Blafe entleert
Toerden,

i Bon dem oberen Theile der Colomme nehmen die
Limpie durd) dag Rohr £ ihven Weg in den Rihren-
T"}’f)kgmﬂfm:, weldher in feiner Gonftvuction dem in
01g. 103 davgeftellten gleic) fommt. Die hier abge-
?d]lebefle Slitffigteit flieft duvd) das Rohr & in die oberfte
Lbtheilung der Golonne, wm von Revem vectificivt gu
werden. . Die Diimpfe gehen aus dem: unteren Theile

f
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e8 Dephlegmators zunidyit in die fleine BVorlage E’,
um Dier eine gevinge Menge von aus dem Dephleg-
mator mitgerifjenem Lutter abujdjeiden, det vom Boden
der Borlage in bas NRohr k geleitet wird. Die Dimpfe
werben endlid) in F' vollftindig verdichtet.

Das Kithlwaffer wird aus dem Refervoir H durd)
a8 Rohr 4 ju dem Condenfator F, durd) das Rohr b
jum Dephlegmator E geleitet.

Bet der Berwendung diejes Appavated hat man vor
allem fein Augenmert davauf ju vidjten, daf die Dampf-
fpanmmg im Juneven der Colonne wiih-
rend der gangen Dauer der Deftillation
miglid)it gleidymiifzig bleibe. Steigt der
Dampfdorud, fo werden die alfoholijden
Dimpfe zu rvajd) die Colonme pajfiven
und werden unvollfommen rectificirt
werden; ift dagegen der Druc ju jdywad),
fo werden fie zu lange in der Colonne
vevteilen; e8 gehort dann ein um fo
groferer Aufwand von Wivme bdagu,
um dad ju viel Condenfirte von Neuwem
ju verdampfen; bejonderd jdyidlic) jind
aber ploglide Sdwanfungen ded Drudes
darum, weil die Flitffigeitsidyichten in
ven eingelnen  Abtheilungen gewifjer=
mafen vom Dampfe getvagen werden.
Wiirde bder Dampfdorud tm  unteren
Theile der Colonne durch ivgend einen
Aufall fo jdwad), dag er dem Gegen-
drude der jdmmtlihen auf den Platten
ber dreifig Abtheilungen bder Colonme
ftehenden Fliffigeitsjdyichten nicht mehr
bas Gleicgemwicht halten fonnte, jo wiirde
fofort eime Unterbrejung bder gamgen
Deftillation eintreten; die Flitffigkeit der
eingelnen Platten wiirde dann nicht mehr
durd) die Ablaufrshren abfliefen, jondern
wiite fid) durdy die Oeffuungen der
Siebplatten ergieen unbd in den Lutter-
fajten juviidfliegen. Wenn aud) eine
derartige villige Entleerung der Colonne
mur bei grofer Unaufmertjamteit vor-
fommen Dditrfte, fo bringt dod) jebe
Sdywanfung des8 Druded Stivung in
ver Deftillation Hevvor.  Eine folde
Regelmifpigeit des8 Druces im Appa-
rate ift aber wm fo fdjwieriger ju er-
halten, af8 verjdyicdene Urfadjen ifhr
entgegemwirfen fomnen. Die eine ift
| ber wedjjelnde Berbraud) des Dampfed
= ju andeven Bweden, zu dev Beit, wo
3 B. von dem im SKeffel vorvithigen
Damypf ein Theil verbraud)t wird, wm die Wafferpumpen
3t treiben, wird dev Buftrom ded Dampfes gur Heizjpivale
in der Blaje nadjlafjen, e8 muf dann dad Dampfoentil
per Spirale weiter gedffnet werden; um den erforder-
fichen Drudt im Apparate gu erhalten. Ferner ijt aber
aud) die wedjjelnde Bejdjaffenbeit der - deftillivenden
Fliiffigleit auf die Spannung pe8 Dampfed in der Colonne
yon Ginflup. Bei gleidher Heiyung der Dampfipirale
wird anfangs in dev Blaje mehr Dampf gebildet werden
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al8 fpiter, weil anfangd der in veidjlicher Wenge vor-
handene Alfohol leicht und rajd) verdampft, wihrend in
pem Mage, wie der Riidftand wifjeriger wird, ein weit
grofere8 Quantun von Heizdampf erforderlich wird,
um a8 jdywerer verdampfende Waffer in Dampf von
gleidjer Spanmung 3u verwandeln. Wiihrend man daher
anfang8 nur verhiltniBmiRig wenig Dampf in bie
Opivale zu laffen hat, muf man fpiter den Dampf-
juftrom verftivfen. Diefe Sechwanfungen der Damypj-
fpanmmg werden durd) Cinjdjaltung ded Dampforud-
requlators G, weldjer frither ©. 509 bejdyricben ift,
ausgeglicen.

Fitnfter Abjdynitt.
Alfoholometrie.

Die Bejtimmung deg Alfohols in Fliffigteiten von
unbefanntem Gehalte nennt man Alfoholometrie.
laffen fid) dazu verjdjiedene Methoden anwenden, von
venen die einfachfte fid) auf die Differeny ded {pecifi-
fhen Gewidytes von Alfohol und Waffer, unter Be-
ritdfidtigung der beim Bermijdjen beider Fliiffigleiten
eintvetenden Contraction, griindet. Dabet ift e8 aber
erforderlidy, daf bie u unterjucdjende Fliifjigleit ein
Gemifd) nur von WAlfohol und Waffer fei, weil alle
itbrigen Stoffe ebenfall8 auf das fpecifijhe Gewidyt
ver Flitffigeit einwirfen und daber faljdye Rejultate ex-
langen loffen. Weiter unten wird gezeigt werben, iwie
oldje Flitfiigteiten zu unterjudjen find. Vorliufig be-
jchriinten wir und auf Gemijdje von Alfohol und Wafjer,
wie foldje al8 Sprit, Spiritus, Branuntwein 2c. in den
Handel fommen. Die geringe Wenge von Farbftoffen,
die im edjten Rum, Cognac, Arrac 2c. vorfommen, hat
fo wenig Cinfluf auf das fpecifijdie Gewicht, daf man
fte, ohne irgend einen Fehler zu begehen, unberiidjicjtigt
lajfen fann.

Die Ulfoholometrie al8 Werthbeftinmungsmethode
weingeiftiger Fliiffigleiten wurde von Gilpin begrindet,
veffen erfte Mittheilungen im Jahre 1790 publicivt
wurden. €8 ftellte {id) aber heraus, daf eine Revifion
der Avbeit erforderlid) fei; Taujende von Wiigungen und
Beredynungen lieen fie im Jahre 1794 in braudjbarer
Form exjdjeinenl). Gilpin’s Beobachtungen wurden
von Tralled?) benupt, um feine Tabellen im Jahre
1811 zu bevechnen. Diefe lepteven bilden die Grund-
lage fiir alle alfoholometrijdhen Beftimmungen, bderen
man fid) in Dentjd)land bedient. Sie erhielten aber
nod) eine wefentlicdhe Berbefjerung dadurd), dof Sdju-
barth die Beobacdhtungen von Gilpin und Tralles
weiter ausfithrte und namentlic) dadurd), daf Brir?)
ba8 gefammte Matevial in einfacdje und leidjt 3u be-
nugende Tabellen bradjte und nod) manche Mingel der
fritheven Veobadjtungen befeitigte. ~ Anfer den Ge-
nannfen vourben von Lowip (1786), Rubdberg

1) Philosophical Transactions 1794.

2) ®ilbert’s Ann. Phyj. 38, 349.

;) ?8%4 Alfoholometer und defjen Unwendung. Berlin
A i
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(18287), ®ay-Lufjac?) (1824), Drintwater?)
Sownes (1847%), Pouillet (18595), Baum-
hauer (1860°6), Collardeau (18627), Menbdele-
jeff (18693), Rarmaridy (18779), Hehuer (188010),
Gerlad) (188511) und Anbderen hievauf begiiglicdhe Be-
obadjtungen angeftellt. Fiir den praftijden Gebraud)
beftimmte Tabellen wurben aufgerdem von Ure, Hivel,
Franfe, Syfes, Fifdernl?), v. Kupffery)
und der Normal-Widjungs-Commijfion des Norddeutjdyen
Bunded beredjnet 14).

Da dad fpecifijhe Gewid)t einer jeden Flitffigheit
fid) beim Crwdrmen durd) die Ausbehmung verdndert,
fo muf fiir jebe Meffung eine beftimmte Tempevatur
feftgeftellt ober die Beobad)tung auf diefe Temperatur
juriidgefithrt werden. Diefe Temperatur — Novmal:
temperatur — yourde von Gilpin ju 60° Fahren-
heit — 124/,°R. = 155/,° €. angenomuien und dieje
ift and) von Tralled und Brir beibehalten worden,
wihrend Gay-Luijac dafiir 15°C. = 120R. an:
nahm; die in mandjen Gegenden nod) angewandten Be-
ftimmimgen von M eifner bejichen fid) auf eine Tem:
peratur von 14°%." = 17,5° €.

Die Tafeln vonr Tralled und Brir, von denen
die lesteren in Dentidhland allgemeine Giiltigleit haben,
unteridjeiden fid) daburd) von einander, dap Tralles
2a8 bei der Novmaltemperatur von 60° §F. evmittelte
Gewid)t der alfoholijdhen Flitfjigeiten mit Waffer von
grofter Didyte, bei 39,830 F. = 4° €. gewogen, verglid)
wiifrend Brir die Wafjergewidyte ebenfalld bei Novmal-
temperatur ermittelte. Ebenfo verfuhr Fownes und
Hehner, deffen Tabelle auj den von Fowmnesd cr
mittelten Fundamentalahlen beruht. Gay-Lufjac
und Rubdberg vergliden bdie fpecifijdhen Gewidyte der
alfoholijchen Flitffigkeiten von 150 C. mit Waffergewidjten
von gleidjer Temperatur. Baumbhauer nahm Wafjer
von 4° gegen Alfohol wvon 15° €. Menbdelejeff
Laffer von 4° gegen Alfohol von 0°, 10, 20, 30"

Bei  der Venupung  alfoholometvifdher Tabellen
miifjen alle Beobad)tungen bei der Tempevatur, ouf
weldje fid) die Tabellen beyiehen, ausgefithrt werden;
e8 ift Diefes eine gofe Unbequemlichfeit, weldye dic

1) Poggendorff’s Ann. 13, 500. :

2) Instruction pour I'usage de lalcoometre cen-
tesimal.

8) Philosophical Mag. [3], 32, 123; Jabresber. D.
Chem. 1847 und 1848, 682.

4) Philosophical Transactions 1847; Pharm. JO“T};'
Transact. 7, 375; Jahresber. b. Chem. 1847 u. 1843, 6“’9'

5) Compt. rend. 48,929; Jahresber. b. Chem. 1859, 43{

%) 9nn, Ghem. 116, 253; Poggendorji’s Anm. POYi
110, 659; Polpt. Journ. 158, 39; Jahresber. d. Chem-
1860, 393.

7) Compt. rend. 53, 925. ¥

8 Poggendorii’s Ynn. Phyj. 138, 103, 230; J0b*
resbericht D. Chem. 1869, 42.

9) Polyt. Journ. 226, 441. . 939

10) The Anaylst 1880, 43, 59; SPolyt. Journ. 0%
36; 3Beitjdhr. f. analyt. Chem. 19, 485; ©deibler’s
Reue Beitihr. 6, 35.

11) Beitjdr. §. analyt. Chem. 24, 490.

12) Brottijde Alfoholometrie. Dresden 1872.

15) andbud) der Alfoholometrie. Verlin 1865. i

14) Sammlung von alfoholometrijhen Reductions:
§iilfstafeln, BVerlin 1871.
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Ynwendung der Tabellen im praftiffjen BVerfehr fehr
pindert. Die von Tralles-Brix, Fijdern und
von Gay-Lujfac beredyneten Tabellen madjen diefes
jebod) unnithig, da fie in ihren Spalten divect die ver-
jdicdenen Temperatuven gufommenden Werthe geben.
Das fpecifijdje Gewidyt von Flitffigleiten fann ent-
weber mittelft eines ridhtig conftruivten Aviometers, odex
burdy Wiigung eined mit der Flitffigleit gefiillten Ge-
figes, deflen Jnbalt man genau fennt, oder mittelft der
oben &. 339 Ddargeftellten Wage evmittelt werden.
Nac) dem fo gefundenen {pecifijdjen Gewid)t fann man
damn den Alfoholgehalt entweder in Gewidjtspro-
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centen ober in Bolumprocenten beftimmen. Jm
erfteven Falle wiivde man alfjo finden, daf 100 Pfunbde,
Rilogramme 2c. x Pfunde, Kilogramme Alfohol, im
jweiten Falfe, daf 100 Cubifcentimeter, Liter, x Liter,
Cubifcentimeter Alfohol enthalten.

Crmittelung ded Alfoholgehaltes in Se=
wid)tdprocenten nad) dem fpecififdhen Ge-
widt. Die Tafeln I bi8 IV enthalten die Hievauf
bejitglichen Beobadjtungen von Fowmnes, Hehner,
Drinfwater und Wendelejeff. Die Tafel von
Hehner giebt neben den Gewidytdprocenten zugleid) die
Bolumyprocente.

Tafel L

Gewidyt8procente alfoholifdher Flitjjigleiten nad) Fownes.
Normaltemperatur 60° F. = 155/,0 €. = 12¢/,OR.

g e bas 8 eS8 |as. | 8- |28 ) & a8,
® |3335] & E22 | s | ® E=2| @ Ez2 | ® Esi
3 258 & 252 3 258 o 258 s 258 o §§§
© =3 g a 3 o 8 g 53 o g a 3 £y 8 Eg %3 [ g E’ < £ 8
o SRRl e RR i 9 Ra 8 (PR |9 PR & | RE
0,9991 05 | 09753 17 0,9511 34 | 09160 51 08769 | 68 | 0,8357 85
9981 1 9741 18 9490 35 9135 52 8745 | 69 8331 86
9965 2 9728 19 9470 | 36 9113 53 8721 70 8305 87
9947 3 9716 20 9452 37 9090 | 54 8696 | 71 8279 88
9930 4 9704 21 9434 38 9069 55 8672 72 8254 89
9914 5 9691 22 9416 39 9047 56 8649 | 73 8228 90
9898 6 9678 23 9396 | 40 9025 57 8625 | 74 8199 91
9884 7 9665 24 9376 41 9001 58 8603 | 75 8172 92
9869 8 9652 25 9356 42 8979 59 8581 76 8145 93
9855 9 9638 26 9335 43 8956 60 8557 | 77 8118 94
9841 10 9623 27 9314 | 44 8932 61 8533 | 78 8089 95
9828 | 11 9609 28 9292 45 8908 62 8508 79 8061 96
9815 | 12 9593 29 9270 46 8886 63 8483 | 80 8031 97
9802 | 13 9578 30 9249 | 47 8863 64 8459 | 81 8001 98
9789 | 14 9560 31 9228 | 48 8840 65 8434 | 82 7969 99
9778 | 15 9544 32 9206 49 8316 66 8408 | 83 7938 | 100
9766 | 16 9528 33 9184 50 8793 67 8382 | 84
. Tafel IL
Gewidyts- und Bolumprocente alfoholifder Flitffigteiten nad) Hehner.
Normaltemperatur 600 F. = 155,0 €. = 144,°R.
g o w W oo g R W ‘?: o nE 2 ﬁv N g ;\‘éﬁ =8
© |88 |EE| & |SE|EE| © |=t 55| ® |=%|5E| © |®E|a%
g |88 |38 ¢ |82|38| ¢ |5:8|z8| ¢ |28|38| £ |22| 8¢
1,0000 | 0,00 | 0,00
0,9999 | 0,05 | 0,07 | 0,9989 | 0,58 | 0,73 | 0,9979 | 1,12 | 1,42 | 0,9969 | 1,75 | 2,20 0,9953 ggg g,gg
81011 | 0,13 8| 063 | 0,79 8| 1,19 | 1,49 8| 181 | 227 S
71016 | 020 7| 068 | 0,86 7112 | 1,57 71187 | 2835 g er i
61021 | 026 6| 074 | 093 6| 1,31 | 1,65 6| 194 | 243 8 | (e
51026 | 0,33 5079 | 0,99 5137 | 1,73 51 200 | 251 s lasr L oee
41032 | 040 4| 084 | 1,06 41,44 | 181 4| 2,06 | 2,58 ol
31037 | 046 3| 089 | 1,13 3| 1,50 | 1,88 3| 211 | 2,62 3 AT
2| 042 | 053 2| 09 | 1,19 2 | 1,56 | 1,96 2| 217 | 272 3| s ot
11047 | 0,60 1100 | 1,26 1| 162 | 204 1| 222 | 2,79 1|.278 | 3,
0] 058 | 0,66 0| 1,06 | 134 0| 169 | 212 0| 228 | 286 0| 288 | 855
Musyratt, Ghemie, bearb. v. Stohmanu n. Kerl L 41
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2 o 8 e an & N & 2 an = ) 2 ix‘x:_: NS = B w e
® =5 | 5% S8 |E5| ® |E§|EE| © |=BE|EE| ° |=%|:i:
g |22 |=8 28 22 g | B8 |38 s |B8 =2 g |88 |38:
= 35 | REAE 8RR3I3 2 a |RE 2 a |5 =2 A | R1
5) 3 = 2 ) ) =4 .3. ) o > : E4
0,9949 | 2,89 | 3,62 6,64 | 8,27 0,9769 19,39 95,17
8| 2,94 | 3,69 8| 671| 836 8 8 19,49 8 95,97
7| 300 | 3,76 7| 678| 845 7 7 19,59 7 95,37
6| 306 | 383 6| 636| 854 6 6 19,68 6 95,47
5| 312 | 3,90 5| 693| 863 5 5 19,78 5 9557
4318 | 398 4| 700]| 872 4 4 19,87 4 95,67
3|32 | 405 3| 707| 880 3 3 19,96 3 95,76
2| 329 | 412 2| 713| 888 2 2 20,06 2 95,86
1335|420 1| 720 896 1 1 20,15 1 95,95
0| 341 | 4,27 0| 727| 904 0 0 20,24 0 96,04
9 | 347 | 434 9| 7,33| 9,13 9 0,9759 20,33 9 26,13
8| 853 | 442 8| 740| 921 8 8 20,43 8 26,22
7 | 3559 | 4,49 7| 747| 9,29 7 7 20,52 7 96,31
6| 365 | 456 6| 753| 9,37 6 6 20,61 6 96,40
5|37 | 463 5| 7,60| 9,45 5 5 20,71 5 96,49
4376 | 471 4| 767 954 4 4 20,80 4 26,58
3| 382|478 3| 773| 9,62 3 3 20,89 3 96,67
2| 388 | 485 2| 7,80 9,70 2 2 20,99 2 26,77
1| 394 | 493 1| 787| 9,78 1 1 21,09 1 96,36
0| 4,00 | 5,00 0| 793 986 0 0 21,19 0 26,95
9 | 4,06 | 5,08 9| 800| 99 809 0,9749 21,29 39 27,04
8| 412 | 516 § | 807 |10,03 8 8 21,39 8 27,13
7| 419 | 5,24 7 | 8141012 7 7 21,49 7 27,22
6| 425 | 532 6| 8921|1021 6 6 21,59 6 27,31
5| 431 | 539 5| 8291030 5 5 21,69 5 27,40
4| 437 | 547 4| 8361038 4 4 21,79 4 27,49
3| 444 | 555 3| 8431047 3 3 21,89 3 97,59
2| 4,50 { 563 2 | 8501056 2 2 21,99 2 97,68
1| 456 | 571 1| 8571065 1 1 922,09 1 97,77
0| 462 | 578 0| 8641073 0 0 22,18 0 27,86
9| 469 | 586 9 | 8711082 9 0,9739 22,27 9 27,95
8| 475 | 594 8 | 8791091 8 8 22,36 8 98,04
7| 481 | 602 7 | 8861100 7 7 22/46 7 28,13
6 | 487 | 610 6 | 893|11,08 6 6 22,55 6 28,22
5| 494 | 617 5| 9001117 5 5 22,64 5 98,31
4500 | 624 4| 907|1126 4 4 2273 4 98,41
3| 506 | 632 3| 9141135 3 3 22,82 3 98,50
2| 512 | 640 2| 921 11,44 2 2 22,92 2 28,59
1519 | 648 1| 9291152 1 1 23,01 1 28,68
0| 525 | 655 0| 9361161 0 0 23110 0 28,77
09 | 5,31 | 6,63 9 | 943 11,70 | 0,9789 0,9729 23,19 | 0,9669 98,86
8| 537 | 671 8| 9,50|11,79 8 8 23,28 8 28,95
7| 544 | 6,78 7| 957 |11,87 7 7 23,38 7 29,04
6| 550 | 6,86 6| 9641196 6 6 23,48 6 29,13
5| 556 | 694 5| 9711205 5 5 23,58 5 29,22
4| 562 | 7,01 41 9791213 4 4 2368 4 29,31
3| 569 | 7,09 3| 9861222 3 3 2378 3 29,40
2|57 | 7,17 2| 9931231 2 2 23,88 2 2949
1{581 |72 1 |10,00 | 12,40 1 1 23,98 1 29,58
0| 587 | 7,32 0 | 10,08 | 12,49 0 0 24,08 0 29,67
9 | 594 | 7,40 9 | 10,15 | 12,58 9 0,9719 24,18 9 29,76
8 | 6,00 | 748 8 | 10,23 | 12,68 8 8 2498 8 29:8?)
7607 | 757 7 (10,31 | 12,77 ¥ 7 24,38 7 o
6! 614 | 7.66 6 10,38 | 12,87 6 6 24,48 6 500
51621 | 7,74 5 | 1046 | 1296 5 5 2458 5 30112
41628 | 783 4 | 1054 | 13)05 4 4 24,63 4 30,2
3| 636 | 7,92 3 (10,62 [ 1315 3 3 24,78 3 A
2| 643 | 801 2 | 10,69 | 13,24 2 2 24,88 2 s
1| 650 | 810 11077 13,34 1 1 24,98 1 i
0| 657 | 818 0 | 10,85 | 13,43 0 0 25,07 0 30,



645

Alfohol. 646
Tafel IL (Fortjepung.)

g Sl as g |&z s 2 |32 |as g Sy | 2y g @3 | sz
sl m s B laR] = ET|GEl = |EE\EE| % EEIGE
g 88 |88 s =8 {28 s 22|28 S 23|28 < ERSCE-
6 55 Na 6 55 | RA 6 25 |R=a 5 558 |Ra 13 55 | Ra
0,9649 | 25,21 | 30,65 | 0,8389 | 83,73 | 83,49 | 0,8329 | 86,08 | 90,32 | 0,8269 | 88,40 | 92,08 | 0,8209 | 90,68 | 93,77
8 | 25,29 | 30,73 8 | 83,77 | 88,52 8 | 86,12 | 90,35 8 | 88,44 | 92,12 8 | 90,71 | 93,80
7 | 25,36 | 30,82 7°| 83,81 | 83,55 7 | 86,15 | 90,38 7 | 88,48 | 92,15 7 190,75 | 93,82
6 | 25,43 | 30,90 6 | 83,85 | 83,58 6 | 86,19 | 90,40 6 | 88,52 | 92,18 6 | 90,79 | 93,85
5 | 25,50 | 30,98 5 | 83,88 | 88,61 5 | 86,23 | 90,43 5 | 88,56 | 92,21 5 |90,82 | 93,87
4 | 95,57 | 31,07 48392 | 88,64 4 | 86,27 | 9046 4 | 88,60 | 92,24 4 | 90,86 | 93,90
3| 2564 | 31,15 3 | 83,96 | 8367 3 | 86,31 | 90,49 3 | 88,64 | 92,27 390,89 | 93,93
2 | 25,71 | 31,23 2 | 84,00 | 88,70 2 | 86,35 | 90,52 -2 | 88,68 | 92,30 2 | 90,93 | 93,95
12579 | 31,32 1 |84,04 | 88,73 1 | 86,38 | 90,55 188729233 1 (90,96 | 9398
0 | 25,86 | 31,40 0 | 84,08 | 8376 0 | 86,42 | 90,58 0 | 88,76 | 92,36 0 | 91,00 | 94,00
0,9639 | 25,93 | 31,48 | 0,8379 | 84,12 | 88,79 | 0,8319 | 86,46 | 90,61 | 0,8259 | 83,80 | 92,39 | 0,8199 | 91,04 | 94,03
8 | 26,00 | 31,57 8 | 8416 | 8383 8 | 86,50 | 90,64 8 | 88,84 | 92,42 8 | 91,07 | 94,05
7 | 26,07 | 31,65 7 | 84,20 | 83,86 7 | 86,54 | 90,67 7 | 88,88 | 92,45 7 | 91,11 | 94,08
6 | 26,13 | 31,72 6 | 84,24 | 88,89 6 | 86,58 | 90,70 6 | 88,92 | 92,48 6 | 91,14 | 94,10
5 | 26,20 | 31,80 5 | 84,28 | 88,92 5 | 86,62 | 90,73 5 | 88,96 | 92,51 5| 91,18 | 94,13
4 |2627 | 31,88 484328395 4 | 86,65 | 90,76 4 | 89,00 | 92,54 491,21 | 94,15
3 | 26,33 | 31,96 3 | 84,36 | 88,98 3 | 86,69 | 90,79 3 | 89,04 | 92,57 391,25 | 94,18
2 | 26,40 | 32,03 2 | 84,40 | 89,01 2 | 86,73 | 90,82 2 | 89,08 | 92,60 2 | 91,29 | 94,21
1|2647 | 32,11 1 | 84,44 | 89,05 1 {8677 | 90,85 189129263 191,32 | 94,23
0 |26,53 | 32,19 0 | 84,48 | 89,08 0 | 86,81 | 90,83 0 | 89,16 | 92,66 0 | 91,36 | 94,26
09629 | 26,60 | 32,27 | 0,8369 | 84,52 | 89,11 | 0,8309 | 86,85 | 90,90 | 0,8249 | 89,19 | 92,68 | 0,8189 | 91,30 | 94,28
8 | 26,67 | 32,34 8 | 84,56 | 89,14 8 | 86,88 | 90,93 8 | 89,23 | 92,71 8 | 91,43 | 94,31
726,73 | 32,42 7 | 84,60 | 89,17 7 | 86,92 | 90,96 7 | 89,27 | 92,74 7 | 91,46 | 94,33
6 | 26,80 | 32,50 6 | 84,64 | 89,20 6 | 86,96 | 90,99 6 | 89,31 | 92,77 6 | 91,50 | 94,36
5 | 26,87 | 32,58 5 | 84,68 | 89,24 5 | 87,00 | 91,02 5 | 89,35 | 92,80 5 | 91,54 | 94,38
4 |26,93 | 32,65 4| 8472 | 89,27 4 | 87,04 | 91,05 4 | 89,38 | 92,83 4| 91,57 | 94,41
3 127,00 | 32,73 3 | 8476 | 89,30 3 | 87,08 | 91,08 3 | 89,42 | 92,86 3 | 91,61 | 94,43
2 | 27,07 | 32,81 2 | 84,80 | 89,33 2 | 87,12 | 91,11 2 | 89,46 | 92,89 2 | 91,64 | 9446
127,14 | 32,90 1 | 84,84 | 89,36 1| 87,15 | 91,14 1 | 89,50 | 92,91 1 |91,68 | 94,48
0 | 27,21 | 32,98 0 | 84,88 | 89,39 0 | 87,19 | 91,17 0 | 89,54 | 92,94 0| 91,71 | 94551
08419 | 82,58 | 87,58 | 0,8359 | 84,92 | 89,42 | 0,8299 | 87,23 | 91,20 | 0,8239 | 89,58 | 92,97 | 0,8179 | 91,75 | 94,53
8 | 82,62 | 87,61 8 | 84,96 | 89,46 8 | 87,27 | 91,23 8 | 89,62 | 93,00 8 | 91,79 | 94,56
7 | 82,65 | 87,64 7 | 85,00 | 89,49 ‘7 | 87,31 | 91,25 7 | 89,65 | 93,03 7 | 91,82 | 94,59
6 | 82,69 | 87,67 6 | 85,04 | 89,52 6 | 87,35 | 91,28 6 | 89,69 | 93,06 6 | 91,86 | 94,61
5 | 82,73 | 87,70 5 | 85,08 | 89,55 5 | 87,38 | 91,31 5 | 89,73 | 93,09 5 | 91,89 | 94,64
4 | 8277 | 87,73 4 | 85,12 | 89,58 4 | 87,42 | 91,34 4 | 89,77 | 93,11 4| 91,93 | 94,66
318281 | 87,76 3 | 85,15 | 89,61 3 | 87,46 | 91,37 3 | 89,81 | 93,14 3 | 91,96 | 94,69
2 | 82,85 | 87,79 2 | 85,19 | 89,64 2 | 87,50 | 91,40 2 | 89,85 | 93,17 2 | 92,00 | 94,71
182,88 | 87,82 18523 | 89,67 1 |87,54 | 91,43 1 | 89,88 | 93,20 1 (92,04 94,74
0 | 82,92 | 87,85 0 | 8527 | 89,70 0 | 87,58 | 91,46 0 | 89,92 | 93,23 0 | 92,07 | 94,76
0,8409 | 82,96 | 87,88 | 0.8349 | 85,31 | 89,72 | 0,8289 | 87,62 | 91,49 | 0,8229 | 89,96 | 93,26 | 0,8169 | 92,11 | 94,79
8 8300 | 8791 | "8 | 8535 8975 | | 8 | 87,65 | 9152 8 | 90,00 | 93,29 8 | 92,15 | 94,82
718304 | 87,94 7 | 85,38 | 89,78 7 | 87,69 | 91,55 7.1 90,04 | 93,31 7 | 92,18 | 94,84
6 | 83,08 | 87,97 6 | 85,42 | 89,81 6 | 87,73 | 91,57 6 | 99,07 | 93,34 6 | 92,22 | 94,87
5 | 83,12 | 88,00 5 | 85,46 | 89,84 5 | 87,77 | 91,60 5 | 90,11 | 93,36 5 | 92,26 | 94,90
4 | 8315 | 88,03 4 | 8550 | 89,87 4 |87,81 91,63 4 | 90,14 | 93,39 4 | 92,30 | 94,92
8 183,19 | 88,06 3 | 8554 | 89.90 3 | 87,85 | 91,66 3 | 90,18 | 93,41 3 192,33 | 9495
283,23 | 88,09 2 85 58 | 89.93 2 | 87,88 | 91,69 2 190,21 | 93,44 2 | 92,37 | 94,98
1 (83,27 | 88,13 1 | 85,62 | 89,96 187,92 91,72 1 [90,25 | 93,47 1 |92,41 | 95,00
0 | 83,31 | 8816 0 | 85,65 | 89,99 0 | 87,96 | 91,75 0 | 90,29 | 93,49 0 | 92,44 | 95,03
08399 | 83,35 | 88,19 | 0,8839 | 85,69 | 90,02 | 0,8279 | 88,00 | 91,78 | 0,8219 | 90,32 | 93,52 | 0,8159 | 92,48 | 85,05
88338 |8822| ' 8 [8573|9005| 8 |8804 91,81 8 | 90,36 | 93,54 8 | 92,52 | 95,08
7 (83,42 | 88,25 7 | 85,77 | 90,08 7 | 88,08 | 91,84 7 | 90,39 | 93,57 7 | 92,55 | 95,11
6 | 83,46 | 88,28 6 | 85,81 | 90,11 6 | 8812 | 91,87 6 | 90,43 | 93,59 6 | 92,59 | 95,13
5 | 83,50 | 88,31 5 | 85,85 | 90,14 5 | 88,16 | 91,90 5 | 90,46 | 93,62 5 | 92,63 | 95,16
418354 | 8834 4 | 8588 | 90,17 4 |8820] 91,98 4 | 90,50 | 93,64 492,67 | 9519
3 | 83,58 | 88,37 3 | 8592 | 90,20 3 | 8324 | 91,96 3 | 90,54 | 93,67 3 | 92,70 | 95,21
2 | 83,62 | 8840 2 | 85,96 | 90,23 2 | 83128 | 91,99 2 | 90,57 | 93,70 2 | 92,74 | 95,24
1 183,65 | 88,43 1 | 86,00 | 90,26 1 | 88,32 | 92,02 190,61 |93,72 192,78 | 95,27
0 | 83,69 | 88,46 0 | 86,04 | 90,29 0 | 88,36 | 92,05 0 | 90,64 | 93,75 0 |9281| 9529

41%*




647 Alfohol 648

Tafel IL  (Fortfeung.)

£ @z |lae]| B |22 |28] £ |2 {os| B |22|oz]| B |22 ps
® |gE|EE| © |85 |EE| © |®E|E5| @ |e5|EE| © |=E| &%
s |23 |28 s |28 |38 s |Ba |33 s |23 |38 s |22 |33
5 S8 |RA 5 |85 RAE & 558 |RA g)» 55 |RA 3 58 | R:A
0,8149 | 92,85 | 95,32 | 0,8109 | 94,31 | 96,34 | 0,8069 | 95,71 | 97,29 | 0,8029 | 97,07 | 98,18 | 0,7989 | 98,37 | 99,00
8 | 92,89 | 95,35 94,34 | 96,36 8 | 95,75 | 97,32 87| 97,10 | 98,20 98,41 | 99,02
7 192,92 | 95,37 7 | 94,38 | 96,39 7 19579 | 97,34 7 197,13 | 98,22 7 | 98,44 | 99,04
6 | 92,96 | 95,40 6 | 94,41 | 96,41 6 | 95,82 | 97,37 6 | 97,16 | 9824 6 | 98,47 | 99,05
5 | 93,00 | 95,42 5 | 94,45 | 96,43 5 | 95,86 | 97.39 5 | 97,20 | 9827 5 | 9850 | 99,07
4 (93,04 | 95,45 4 | 94,48 | 96,46 419589 | 9741 4 | 97,23 | 9829 4 | 9853 | 99,09
3 | 93,07 | 9548 3 | 94,52 | 96,48 3 (9593 | 97,44 3 | 97,26 | 98,31 3 | 9856 | 99,11
2 | 93,11 | 95,50 2 | 94,55 | 96,50 2 | 95,96 | 97,46 2 | 97,30 | 98,33 2 | 98,59 | 99,13
193,15 | 95,53 1| 9459 | 96,53 196,00 | 97,49 197,33 9835 198,62 | 99,15
0 | 93,18 | 95,55 0 | 94,62 | 96,55 0 | 96,03 | 97,51 0 | 97,37 | 98,37 0 | 98,66 | 99,16
0,8139 | 93,22 | 95,58 | 0,8099 | 94,66 | 96,57 | 0,8059 | 96,07 | 97,53 | 0,8019 | 97,40 | 98,39 | 0,7979 | 98,69 | 99,18
8 | 93,26 | 95,61 8 | 94,69 | 96,60 8 | 96,10 | 97,55 8 | 97,43 | 98,42 8 | 98,72 | 99,20
7 | 93,30 | 95,63 7 | 94,73 | 96,62 7 | 96,13 | 97,57 7 | 97,46 | 98,44 7 | 98,75 | 99,22
6 | 93,33 | 95,66 6 | 94,76 | 96,64 6 | 96,16 | 97,60 6 | 97.50 | 98,46 6 | 98,78 | 99,24
5 | 93,37 | 95,69 5 | 94,80 | 96,67 5 | 96,20 | 97,62 5 | 97,53 | 98,48 5 | 98,81 | 99,26
4193419571 4 | 94,83 | 96,69 4 | 96,23 | 97,64 4 | 97557 | 9850 4 | 98,84 | 9927
3 | 93,44 | 95,74 3 | 94,86 | 96,71 3 | 96,26 | 97,66 3 | 97,60 | 98,52 3| 98,87 | 99,29
2 | 93,48 | 95,76 2 | 94,90 | 96,74 2 | 96,30 | 97,68 2 | 97,63 | 98,54 2| 9891 | 99,31
19352 | 95,79 19493 196,76 1| 96,33 |97,70 1| 97,66 | 98,56 1|98,94 | 99,33
0 | 9355 | 95,82 0 | 94,97 | 96,78 0 (96,37 | 97,73 0 | 97,70 | 98,59 0 |98,97 | 9935
0,8129 | 93,59 | 95,84 | 0,8089 | 95,00 | 96,80 | 0,8049 | 96,40 | 97,75 | 0,8009 | 97,73 | 98,61 | 0,7969 | 99,00 | 99,37
8 | 93,63 | 95,87 8 | 95,04 | 96,83 8 | 96,43 | 97,77 8 | 9776 | 98,63 8 | 99,03 | 99,39
7 | 93,67 | 95,90 7 | 95,07 | 96,85 7 | 96,46 | 97,79 7 | 97,80 | 98,65 7 | 99,06 | 99,41
6 | 93,70 | 95,92 6 | 9511 | 96,83 6 | 96,50 | 97,81 6 | 97,83 | 98,67 6 | 99,10 | 9943
5 | 93,74 | 95,95 5 | 95,14 | 96,90 5 | 96,53 | 97,83 5 | 97,87 | 98,69 599,13 | 9945
4 |9378 | 9597 4 (95,18 | 96,93 4 | 96,57 | 97,86 4 (97,90 | 98,71 49916 | 99,47
3 | 93,81 | 96,00 3 | 9521 | 96,95 3 | 96,60 | 97,88 3 |97,93 | 98,74 3 99,19 | 99,49
2 | 93,85 | 96,03 2 | 95,25 | 96,98 2 | 96,63 | 97,90 2 | 97,96 | 98,76 2 | 99,23 | 99,51
193,89 | 96,05 1 {9529 | 97,00 1 | 96,66 | 97,92 198,00 | 98,78 199,26 99,5
0 | 93,92 | 96,08 0 | 95,32 | 97,02 0 | 96,70 | 97,94 0 | 98,03 | 98,80 0 | 99,29 | 99,55
0,8119 | 93,96 | 96,11 | 0,8079 | 95,36 | 97,05 | 0,8039 | 96,73 | 97,96 | 0,7999 | 98,06 | 98,82 | 0,7959 | 99,32 | 99,57
8 94,00 | 96,13 8 | 95,39 | 97,07 8 | 96,76 | 97,98 8 | 98,09 | 98,83 8 | 99,36 | 99,59
7 | 94,03 | 96,16 7 | 9543 | 97,10 7| 96,80 | 98,01 7 [98,12 | 98585 7 199,39 | 99,61
6 | 9407 | 96,18 6 | 95,46 | 97,12 6 | 96,83 | 98,03 6 | 98,16 | 98,87 6 | 99,42 | 99,63
5 | 94,10 | 96,20 5 | 95,50 | 97,15 5 | 96,87 | 98,05 5 | 98,19 | 98,89 5 | 99,45 | 99,65
49414 | 96,22 4| 9554|9717 4 | 96,90 | 98,07 4 | 98,22 | 9891 4 (9948 | 99,67
3 | 9417 | 96,25 3 | 95,57 | 97,20 3 96,93 | 98,09 3 | 98,25 | 98,93 3 | 99,52 | 99,69
2 [ 94,21 | 96,27 2 | 95,61 | 97,22 2 | 96,96 | 98,11 2 | 98,28 | 98,94 2 [ 99,55 | 99,71
171:64.94 196,20 1| 9564 | 97,24 197,00 | 9814 1| 9831 | 989 19958 | 9973
0 | 94,28 | 96,32 0 | 9568 | 97,27 0 | 97,03 | 98,16 0 | 98,34 | 98,98 0 | 99,61 | 99,75
0,7949 | 99,65 | 99,77

8 | 99,68 | 99,80

7 | 99,71 | 99,82

6 | 99,74 | 9984

599,78 | 99,86

4 (99,81 | 9988

3 | 99,84 | 99,90

9 99,&7 9(,(|)

199,90 | 9994

0 | 99,94 | 99,96

0,7939 | 99,97 | 99,98

0,7938 | 100 | 100




649 Alfohol. 650
FTafel IIL
Gewidyt8procente alfoholifdher Flitffigteiten nad) Drinfwater.
Rormaltemperatur 600 F. = 155,0 €. = 12¢/,0 K.
Gewidhts- Gewidts- Gewidyts- Gewidyta- Gewidhts-
- procente procente procente procente | _ procente
Spec. Gew. = Spec. Gemw. A Spec. Gemw. P Spec. Getw. i Spec. Gew. %
Altohol Alfohol Alfohol Alfohol Alfohol
1,0000 0,00 0,9967 1,78 0,9934 3,67 0,9901 5,70 0,9869 7,85
0,9999 0,05 9966 1,83 9933 3,73 9900 577 9868 7,92
9998 0,11 9665 1,89 9932 3,78 9899 583 9867 7,99
9997 0,16 9964 1,94 9931 3,84 9898 5,89 9866 8,06
9996 0,21 9963 1,99 9930 3,90 9897 5,96 9865 8,13
9995 0,26 9962 2,05 9929 3,96 9896 6,02 9864 8,20
9994 0,32 9961 211 9928 4,02 9895 6,09 9863 8,27
9993 0,37 9960 2,17 9927 4,08 9894 6,15 9862 8,34
9992 0,42 9959 2,22 9926 4,14 9893 6,22 9861 8,41
9991 0,47 9958 2,28 9925 4,20 9892 6,29 9860 8,48
9990 0,53 9957 2,34 9924 4,27 9391 6,35 9859 8,55
9989 0,58 9956 2,39 9923 4,33 9890 6,42 9858 8,62
9988 0,64 9955 2,45 9922 439 9889 6,49 9857 8,70
9987 0,69 9954 2,51 9921 445 9888 6,55 9856 8,77
9986 0,74 9953 2,57 9920 4,51 9887 6,62 9855 8,84
9985 0,80 9952 2,62 9919 4,57 9886 6,69 9854 8,91
9984 0,85 9951 2,68 9918 4,64 9885 6,75 9853 8,98
9983 091 9950 2,74 9917 470 9884 6,82 9852 9,05
9982 0,96 9949 2,79 9916 4,76 9883 6,89 9851 9,12
9981 1,02 9948 2,85 9915 4,82 9882 6,95 9850 9,20
9980 1,07 9947 2,91 9914 4,88 9881 7,02 9849 9,27
9979 1,12 9946 - 2,97 9913 4,94 9880 7,09 9848 9,34
9978 1,18 9945 3,02 9912 5,01 9879 7,16 9847 9,41
9977 1,23 9944 3,08 9911 5,07 9878 723 9846 9,49
9976 1,29 9943 3,14 9910 5,13 9877 7,30 9845 9,56
9975 1,34 9942 3,20 9909 5,20 9876 7,37 9844 9,63
9974 1,40 9941 3,26 9908 5,26 9875 7,43 9843 9,70
9973 145 9040 3,32 9907 5,32 9874 750 9842 978
9972 1,51 9939 3,37 9906 5,39 9873 7,57 9841 9,85
9971 1,56 9938 3,43 9905 5,45 9872 7,64 9840 9,92
9970 1,61 9937 3,49 9904 5,51 9871 771 9839 9,99
9969 1,67 9936 3,55 9903 5,58 9870 7,78 9838 10,07
9968 1,73 9935 3,61 9902 5,64
Fafel IV.

Gewidytsprocente alfoholifdher Flitffigleiten nad) Mendelejeff?).
Cpecifiidhe Gewidyte bei Temperaturen von 0, 10, 20, 30°, bejogen auf das jpecifiihe Gewidt des Waffers bei 49=1,00000.

Gewidytaproc Gewid)isproc. Specifi : :
; i i i ecifijhes Gewidht bei
an abjolutem Specifiihes Gewidt bei an abjolutem d
Altohol 00 100 200 300 Altohol 00 100 200 300
56
0 0,99988 | 0,99975 | 0,99831 | 0,99579 55 0,91848 | 0,91074 | 090275 | 0,894
5 99135 | 99113 | 98945 | 98680 60 00742 | 89944 | 89129 8833§
10 98493 98409 98195 97892 65 89595 | 88790 | 87961 871
15 97995 97316 97527 47142 70 88420 87613 86781 85925
20 97566 97263 96877 96413 75 87245 86427 85580 84719
25 97115 | 96672 | 96185 | 95628 80 86035 | 84515 | 84366 ggégg
30 96540 | 95998 | 95403 | 94751 85 84789 | 83967 | 83115 %
35 95784 | 95174 | 94514 | 93813 90 83482 | 82665 | 81801 985%2
40 94939 | 94255 | 93511 | 92787 95 82119 | .81291 g(s)gig ;8096
45 93977 | 93254 | 92493 | 91710 100 80625 | 79788
50 92040 | 92182 | 91400 | 90577
\.

Poggendorfi’s Ann. Phyf. 138, 103, 230; Jahresber. d. Chem. 1869, 42.

L



651 Altohol. - 652

Crmittelung ded Alfoholgehaltes in Bo-
lumprocenten nad) bem {pecififden Gewidt.
So widytig die Kenntnif der Gewichtsprocente in vielen
Fillen audy ift, fo hat man dod), da Der gejammte
Hanbdel im Spiritus fid) gegentoiirtig nod) nad) Bolum-
procenten vidjtet, weit hiufiger den Gehalt nach Bolum-
procenten aud beobadhteten {pecifijjen Gewidjten abzu-

leiten.  Wir geben Ddagu in Folgenbem das nithige
Matevial. Bunidyft in Tafel V die Beobad)tungen von
®ay-Luffac. Sie find bereits vor dem Jahre 1824
ausgefithrt und von ihm yur Grundlage feiner Alfoholo-
metrie gemad)t worden; vollftindig verdffentlicht find fie
erft lange nad) Gay-Lujfac’s Tode von feinem friihe-
ven Mitavbeiter Collardeau im Jahre 1862.

Tafel V.

Bolumprocente alfoholifder Flitffigteiten nad) Gay-Luffac.
RNormaltemperatur 15° €.

Bolum- Bolum- Volum- Bolum-
procente | ©pecifijdes | procente Specifijes procente | Opecifijdes | procente Specifijdes
an Gewidht an Gewidt an Getidht an Gewidht
Altohol Alfohol Alfohol  Yltohol
0 1,0000 95 0,9711 50 0,9348 75 0,8779
1 0,9985 26 9700 51 9329 76 8753
2 9970 27 9690 52 9309 77 8726
3 9956 28 9679 53 9289 78 8699
4 9942 29 9668 54 9269 79 8672
5 9929 30 9657 55 9248 80 8645
6 9916 31 9645 56 9227 81 8617
7 9903 32 9633 57 9206 82 8589
8 9891 33 9621 58 9185 83 8560
9 9878 34 9608 59 9163 84 8531
10 9867 85 9594 60 9141 85 8502
11 9855 36 9581 61 9119 86 8472
12 9844 37 9567 62 9096 87 8442
13 9833 38 9553 63 9073 88 8411
14 9822 39 9538 64 9050 89 8379
15 9812 40 9523 65 9027 90 8346
16 9802 41 9507 66 9004 91 8312
17 9792 42 9491 67 8980 92 8278
18 9782 43 9474 68 8956 93 8242
19 9773 44 9457 69 8932 94 8206
20 9763 45 9440 70 8907 95 8168
21 9753 46 9422 71 8882 96 8128
22 9742 47 9404 72 8857 97 8086
23 9732 48 9386 73 8831 98 8042
24 9721 49 9367 74 8805 99 7996
25 9711 50 9348 75 8779 100 7947

Jn vorftehender Tabelle ift die Normaltemperatur
au 15°C. und das fpecifijthe Gewidht des Waffers bei
verfelben Temperatur al8 Cinheit angenommen worden.
Die von Tralled beredyneten Tabellen unterjdjeiden
fid) von diefer dadurd), dag fie nid)t allein eine andere
Novmaltemperatur haben, jondern aud), daf in ihuen
bas fpecifijhe Gewic)t des Wafjers bei feiner grif-
ten Didyte al8 Einbeit genommen ift. E8 wird mit-
bin Alfohol von der Normaltemperatur mit Waffer von
gripter Didyte verglichen. Die erfte Abdinderung, welde
Brix an den Tralles jdhen Tabellen vornafhm, be-
ftand in der Abinderung diefer Berjdhiedenbeit, indem
ev al8 Ginfeit des fpecifijchen Gewidites das des Wafjers
bei der Normaltemperatur annafm.

€8 (it fi) dornad) allerdings micht das abjolute
Qemtd)t unmitte(bar aug dem fpecifijdhen Gewidjte ab-
feiten, weil die Grunbdlage des abjoluten Gewidjtes dasg

Oewid)t eines Liters Waffer im Buftande bder groften
Didyte, im [uftleeven Raume gewogen, dargeftellt. Cin
Liter Alfohol von 0,9343 fpec. Gew. bei Novmaltens
pevatur wird daher nidht 934,3 g wiegen, fondern
vem Berhiltnif der Ausdehmung des Waffers vom 311
ftande dev groften Didjte bis zur Novmaltemperalitt
weniger. Um diefem Recyrung gu tragen, find der
folgender: Tabelle VI die wirfliden Gewidyte eines i?tte'r?
Weingeift von veridjiedenen Stiivfen aufgefiihrt. @ﬁ I[f’
babei das Gewid)t eines Liters Waffer, tm (ufterfill g
ten Raume gewogen mit 0,9978285 kg, nad) den DBe-
redpungen von Fifdjern ju Grunbde gelegt. I
Fitr die meiften Beftimmungen geben die Baplen
der nadyftehenden Tabelle hinreichend genaue ngaber,
infofern man den Alfoholgehalt nady eingelnen Procenten
unmitte(bar aus dem fpecifijdhen Gewidte ablefert fﬂg"l:
Tindet man ein fpecifijies Gewidyt, weldjes m
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Tafel VL
Polumprocente und Mifdungsverhiltniffe alfoholifder Flitfjigfeiten nad) Briy.
Rormaltemperatur 1240 R. = 155/,° 6.
Spec. Gew. Bei 12¢/,°R. Gemidht | Spec. Gemw. Bei 124/,0 R. Gewidt
bes Wein- | enthalten 100 Riter | Buiammen= | eines iters | ves Wein= | enthalten 100 Liter | ufammen= | eineg Qiters
geiftes bei Weingeift: sichung  Weingeift bei) geifted bei Weingeift: siehung | Weingeift bei
1240 R. 12450 R. 124,90 R. 124, R.
Alfohol Waffer Altohol Wafjer
[ a w c g a w c
Liter Liter Liter Kilogramm Liter Qiter Liter Kilogramm
1,0000 0 100,000 0,000 0,99783 0,9323 51 52,705 3,705 0,93028
0,9985 1 99,055 055 99633 9303 52 51,711 711 92828
9970 2 98,111 111 99484 9283 53 50,716 716 92628
9956 3 97,176 176 99344 9263 54 49,722 792 92429
9942 4 96,242 242 99204 9242 55 48,717 717 92219
9928 5 95,307 307 99065 9221 56 47,712 712 92020
9915 6 94,382 382 98935 9200 57 46,708 708 91800
9902 7 93,458 458 98805 9178 58 45,693 693 91581
9390 8 92,543 543 98685 9156 59 44,678 678 91361
9878 9 91,629 629 98565 9134 60 43,664 664 91142
9866 10 90,714 714 98446 9112 61 42,649 649 90922
9854 11 89,799 799 93326 9090 62 41,635 635 90703
9843 12 88,895 895 98216 9067 63 40,610 610 90473
9832 13 87,990 990 98107 9044 64 39,586 586 90244
9821 14 87,086 1,086 97997 9021 65 38,561 561 90014
9811 15 86,191 191 97897 8997 66 37,526 526 89775
9800 16 85,286 286 97788 8973 67 36,492 492 89535
9790 17 84,392 392 97688 8949 68 35,457 457 89296
9780 18 83,497 497 97588 8925 69 34,423 423 89056
9770 19 82,603 603 97488 8900 70 33,378 378 83306
9760 20 81,708 708 97388 8875 71 32,333 333 88557
9750 21 80,813 813 97288 8850 72 31,289 289 83308
9740 22 79,919 919 97188 8825 73 30,244 244 83058
9729 23 79,014 2,014 97078 8799 74 29,190 190 87799
9719 24 78,119 119 96979 8773 75 28,135 135 87540
9709 25 77,225 225 96879 8747 76 27,080 080 87280
9698 26 76,320 320 96767 8720 77 26,016 016 87011
9688 27 75,426 426 96679 8693 78 24,951 2,951 86741
9677 28 74,521 521 96560 8666 79 23,877 877 86472
9666 29 73,617 617 96449 8639 80 22,822 822 86202
9655 30 72,712 712 96340 8611 81 21,747 747 85923
9643 31 71,797 797 96221 8583 82 20,673 673 85644
9631 32 70,883 883 96101 8555 83 19,598 598 85364
9618 33 69,958 " 958 95971 8526 84 18,514 514 85075
9605 34 69,034 ‘3,034 95841 8496 85 17,419 419 84776
9592 35 68,109 109 95712 8466 86 16,324 324 84476
9579 36 67,184 184 95582 8436 87 15,230 230 84177
9565 37 66,250 250 95442 8405 83 14,125 125 83367
9550 38 65,305 305 95292 8373 89 13,011 011 83548
9535 39 64,361 361 95143 8339 90 11,876 1,876 83209
9519 40 63,406 406 94983 8306 91 10,751 751 82880
9503 41 62,451 451 94823 8272 92 9,617 617 82540
9487 42 61,497 497 94664 8237 93 8,472 472 82191
2470 43 60,532 532 94494 8201 94 7,318 318 81832
9452 44 59,558 558 94315 8164 95 6,153 153 81463
9435 45 58,593 593 94145 8125 96 4,968 0,968 81074
9417 46 57,618 618 93966 8084 97 8,764 764 80665
9399 | 47 56,644 644 93756 8041 98 2,539 539 80235
9381 48 55,669 669 93606 7995 99 1,285 285 79776
9362 49 54,685 685 93417 7946 | 100 0,000 000 79287
9343 50 53,700 700 93227
Zabelle nicht enthaltent ift, fo wird man, wenn e8 fich gefundene Bahl gerade in dev Mitte wifdhen jwei in

n

it um abfolut gename Beftimmungen Handelt, den

rocentgehalt amnehmen, weldjer fid) dem gefundenen
Tecififeyen Oectvidjte amt meiften nibert, oder liegt die

der Tabelle enth

altenen fpecifijhen Gewidjten, fo addit

man den gevingeven Procentgehalt /5 himgu. So fei
3+ B. bas gefundene fpecifijje Gewid)t 0,9230; in der
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Tabelle entfprid)t das fpecifijdhe Gewidht 0,9242 einem
Procentgehalte von 55, dad fpecifijche Gewidht 0,9221
einem Procentgehalte von 56, man fann daher 551/,
al8 bdie anndbernd ridhtige Bahl annehmen. Genan
vid)tig erhdlt man den Procentgehalt, indem man bdie
beiden Baflen, weldje bder gefumdenen am nidjften
fonmen, von einander absieht, die Diffeveny jum Nenner
eined edjten Brudjes madyt, deffen Biihler die Diffeveny
awijdjen  der gefumbenen Bahl und der ifhr unichft
ftehenden grogeren ift. Aljo 8 fei 3. B. bas fpecifijdye
Gewidt 0,9230 gefunden, weldjes 3wifdhen 0,9242 und
0,9221 liegt, alfo zwijdjen dem Procentgehalte 55 und
56 ober 55 + x, worin x den durd) die Differengen
gebildeten Brud) darftellt. €8 ift die Diffeveny der
beiden Bahlen ber Tabelle 0,9242 — 0,9221 = 21,
die Diffeveny 3wifdjen der gefundenen Bahl und der
niidhjtgroften der Tabelle 0,9242 — 0,9230 — 12.
Der Brud), deffen Werth durd) x dargeftellt wird, ift
daber 12/, der Procentgehalt 551%/y; = 55,57. Das
fpecifijdie Gewidht 0,9230 entjpricht daher 55,57 Bolum-
procenten Alfohol.

©38 ift bei den Cigenjdjaften des Alfohols (S. 303)
evwifut worden, daff beim Vermijdhen von Alfohol und
LWatjer ftets eine Contraction, alfo eine Berminderung
bed Bolumens ftattfindet, und e8 ift eine davauf beziigliche
Labelle gegeben worden. Die in der jweiten bid vierten
Golumne dev Tafel VI gegebenen Bahlen weifen diejes
nad).  Fande feine Contraction ftatt, jo wiitben 50
Bolum, Liter 2c. Alfohol und 501 Waffer 100 1 Brannt-
wein von 50 Proc. geben. In Wirklidyfeit enthalten
aber 1001 50 procentiger Branntwein 50 Proc. Alfofhol
und 53,71 Waffer. Wiire feine Contraction, fo witrde
ba8 fpecifijhe Gewid)t eines 50 procentigen Alfohols das
Mittel des fpecifijhen Gewidytes von Alfohol und
Laffer fein, alfo 5100 —'2_ b3l = 0,8973, e8
wiirden 100 1 fo viel wiegen, wie 501 Waffer +
501 abjoluter Alfohol, alfo 49,8915 4 39,6435 —
89,5350 kg. Durd) die Contvaction wird aber das
jpecifijdle Gewid)t auf 0,9343, dag abjolute Gewicht
von 1001 auf 93,227 kg erhiht.

Bill man daher aus abjolutem Alfohol und Waffer
Mijdjungen von beftimmter Stirte darftellen, {o hat
man unter Vevitdfidtigung der Contvaction die dagu
ecforderlichen Mengen von Alfohol und Waffer abgu-
mefient ober abyuwigen. Man wolle 3. B. durey jolde
Mijdpung 11 Alfohol von 85 Bolumprocenten dar-
ftellen, fo Hat man 850 cem abjoluten Alfohol und
174,19 ccem LWaffer, beide bei dex Normaltemperatur
gemefjen, anguwenden. Da das Abmefjen bei einer fo
beftimmten Temperatur feine grofen Sdywierigfeiten hat,
fo ift e8 beffer, die Wiigungen an Stelle der Mefjungen
freten 3u loffen. Fiiv obige Mifchung find daher er-
forderlidy 850 . 0,7946 — 67541 g Ulfohol und
174,19 ¢ Waffer, weldje jufommen 11 oder 849,6 g
Alohol von 85 Volumprocenten liefern.

., Bermandlung der Bolumprocente in Ge-
widtdprocente. 849,6 g Alfohol von 85 BVolum-
procenten enthaften nad) vorftehendem 675,41 g abjo-

Alfohol, 656

[uten Alfohol, e8 enthalten bdaher 100 g eines foldjen
Alkohol8 79,5 g abjoluten Alfohol, denn:
849,6 : 675,41 = 100 : 79,5.
©8 ergicbt fid) davaus, daf man die Volumyprocente
durd) einfache Rechnung in Gewidtsprocente verwandeln
fann, und jwar indem man die Bolumprocente
mit dem {pecifijdjen Gewidyt des abfoluten
Altohols multiplicivt und das Product durd
bas fpecififde Gewidit der Mifdjung divi-
dirt, alfo: .
85.0,7946
0,8496

Die folgende Tabelle mad)t diefe Berechnung un-
nithig, fie giebt die den Volumprocenten entjpredjenden
Gewid)tprocente.  Sie ift nad) den Bevedynungen von
Tralled, wobei, wie oben gejagt, die Cinbeit des fpe-
cififhen Gewid)ts des Waffers nidht genau diefelbe wie
bei den Angaben von Briy iff. Die Abweidjungen find
jedod) fo Flein, daf fie fiiv den praftijdjen Gebraud) faum
in Betrad)t gezogen 3u werden braudjen.

Zafel VIL
Bergleidung der Volumprocente mit den entfpredjenden
Oewid)taprocenten nad) Tralles.
Rormaltemperatur 12440 R. = 155,06,

= 79,5.

TR R R B U
EE| @8 |EE1 88 | EE | =t
=2 a 2 3 = 2 2 35 S 2 2 s
R 3 5 a R = S A R 5 o &
0 0 35 28,99 70 62,50
1 0,80 36 29,86 71 63,58
2 1,60 37 30,74 72 64,66
3 2,40 38 31,62 73 65,74
4 3,20 39 32,50 74 66,33
5 4,00 40 33,39 75 67,93
6 4,81 41 34,28 76 69,05
7 5,62 42 35,18 77 70,18
8 6,43 43 36,08 78 71,31
9 7,24 44 36,99 79 7245
10 8,05 45 37,90 80 73,59
11 8,87 46 38,82 81 74,74
12 9,69 47 39,74 82 75,91
13 10,51 48 40,66 83 77,09
14 11,33 49 41,59 84 78,29
15 12,15 50 42,52 85 79,50
16 12,98 51 | 4847 86 | 8071
17 13,80 52 44,42 87 81,94
18 14,63 53 45,36 88 83,19
19 15,46 54 46,32 89 84,46
20 16,28 55 | 47,29 90 | 8575
21 17,11 56 48,26 91 87,09
22 17,95 57 49,23 92 88,37
23 18,78 58 50,21 93 89,7;
24 19,62 59 51,20 94 91,0
2 20,46 60 52,20 9 92,;3
26 21,30 61 53,20 96 93,34
27 29,14 62 54,21 97 95,84
28 22,99 63 55,21 98 96, 5
29 23,84 64 56,22 99 98,3
30 24,69 65 5724 | 100 | 10000
31 25,55 66 58,27
32 26,41 67 59,32
33 27,27 68 60,38
34 28,13 69 61,42




657

Conftruction ded Alfoholometers. Nady
pem einmal durd) Berjuche die den verjchicdenen jpecifi=
jden Gewidjten entfprecyenden Procentgehalte feftgeftellt
waven, formte man feidyt ein Jnftoument conftvuiren,
an welhem man divect die Volum= oder Gewidjtdpro-
cente ablefen fann. Man braudhte mur bei einem Ardo-
meter qur Grmittelung de8 fpecififfien Gewidjts an die
Stelle der dad fpecifijfhe Sewidyt beeichnenden Bafhlen
oie ben Wlkoholgehalten entjprechenden Bahlen ju fegen,
um durd) die Tiefe de§ Cinfinfens des Juftrumentes
unmittelbar die Angaben des Alfoholprocentgehaltes 3u
haben. Die Centefimal-Alfoholometer von
Tralles-Brir und Gayn-Luffac geigen auf diefe
Weife die BVolumprocente. €8 find cylindrijde Glas-
fpindeln, die unten ju einer folbenartigen Crweiterung
audgeblafer wnd duvd) Quedfilber fo befdjwert find, daf
fie in Flitjfigteiten von geringerem fpecifijhem Sewidyte
afd Waffer vertical hwimmen, und dabei in veimem
Waffer bei der Novmaltemperatur fo weit einfinfen, daf
ber unteve Theil der Spinbdel gevade in8 Waffer ein-
taudt.  Diefer Punt ift der Nullpuntt der Scala.
Die Seala wird durd) 101 Stridje gebildet, devenr 100
JIntevvallen jededmal einem Bolumprocente Alfohol ent=
fprechen. Da mit jeder Meffung mit dem Ariometer
ober Alfoholometer eine Temperaturbeftintnuumg verbun=
den werden muf, jo Hat man da8 Thevmometer im
Aloholometer angebracht und die Bejdhwerung ded Jn-
ftrumente8 durd) die Kugel des Thermometers herbeige-
fithrt. €8 ift dies das Thermo-Alfoholometer.
Fitv die Conftruction ded Altoholometers wurden juerft
ot Tralles Tabellen beredjnet und dag Inftvument
mit Jeinem Namen, unter dem e8 aud) heute nod) all-
gemein befannt ift, begeidmet. Nad) der Reduction der
Cinbeit des {pecifijdjen Gewidjtes des Waffers von Briy
wurde aud) diefe fiiv die Altoholometer angewandt. Die
un Gpivitudhandel juldffigen Alfoholometer mitffen,
chenfo wie alle Gewidyte, geaidyt fein. Die Aidjung e
folgt in Deutjchband auf Grund der Brix’jdhen ahlen.

Chenfo feidjt wie die Bolumprocente fdunte man
aud) die Gewidjtsprocente auf die Alfoholometer itber-
tragen. Da man aber gewohnt ift, Flitffigeiten dem
Mape nad) su jdhigen, jo mad)t man allgemein im
Opivitushandel von Bolumyprocenten Gebrand). €3
giebt ein Jnftrument, da8 Ridter’ jhe Alfoholometer,
weldjes Gewichtsprocente angeben foll. Jedod) haben fich
die Rahlen, auf weldje dicjes bafict ift, af8 durchous
unguver(dffig evwiefen, und 3war in joldem Mafe, daf
ba8 Ridyter’jde Alfoholometer Unvidhtigheiten vou 5
bi8 6 Proc. yulift. E8 ift daher vollfommen werthlos
und mit Redht aus dem sffentlichen Berkehre verbannt.
Alkoholometer mit durdjaus willfilidher Scala wurden

von Bed, Beaumé, Cartier eingefithet. IJfhre ahlen

ethalten erft beftimmte Werthe, wenn man mitteljt
Zabellen die den Altoholometerangaben entfprechenden
Procentgehalte beftimmt.

Redbuction der fdeinbaren auf wahre
Stirte. Da alle Flitffigteiten durd) Crwdrmung ihr
Bolum vergrifern, dirve) Abkithlung vervingern, wobdurd)
ein beftimmtes Bolum devfelben Flitjfigheit ein verfdyie-
denes Gewidit fat, je nadidem die Flitffigeit wiivner

m‘lﬁvra;t, Ghemie, bearb, v. Stohmann u. Kerl. L
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ober filter ift, fo fonnen alle alfoholometrijdjen Meffun-
gent e et einer beftimmten Temperatur, der Novmal-
temperatur, ausgefithrt verden, wenn man die wafhre
Starfe der Flitffigleit finden will. E8 ift bdies oben
fhon evwiihnt worben. Da e8 aber im praftijhen
Berfehre unthunlid) ift, die Flitffigleiten auf die Novmal-
temperatur u bringen, fo beftimmt man den Affohol-
gebalt bet der augenblidlichen Tempevatur der Flitfjig-
feit, wodurd) moan die {deinbarve Stirte erhilt,
und fithrt diefe durd) Nedjnung auf die wahre Stirke
pucitd.  Um diefe weitliufige Redymumg  wnnbthig u
madjen, {ind Tabellen conftruivt, qus denen man un-
mittelbar, aud der mittelft des Alfoholometers gefundenen
fdpeinbaren Stiirfe und der mittelft ded Thermometers
beobadjteten Temyperatur, die wahre Stiirfe exfehen fann.
Die umiftehende Tabelle VIIL. von Brir jeigt in der
oberften Jeihe die jdjeinbaven Starfen von 21 big 100
Bolumyprocent, in der erften Berticalipalte die Tempera=
tuven vor — 10 bi8 + 300 Bet threm Gebraudhe
hat man muw oben die gefunbdene jdjeinbare Stiirte auf-
sujucdjen, danm in ber Golumme bherabugehen, big
man zu dem Puntte fommt, wo die Columnenzahl in
einer Linie mit der Tempevaturahl fteht, um zu be=
ftimmen, wie viel Procent Alfohol von der Normal=
tenperatur in 100 Bolum, Liter, nad)dem diefe aunf
dbie Novmaltemperatur gebradyt fein witrden,
enthaflten find. Aljo 3 B. bei der Temperatur von
179 R. fei die jdjeinbare Stiirfe 65 Proc. gefunden, fo
fteht in der Columne unter dev Bahl 65 und neben dev
Temperatur 17 die Rahl 63,1, d. . 100 Bolum, Liter 2.,
ber Flitffigteit witrden, wenn fie auf 124/,° R. abgetithlt
wiren, 63,1 Bofum, Liter 2., abfoluten Alfohol ent-
Dalten.

Bei den {djeinbaven Stiirfen von 21 bid 30 Proc.
find die Tempevaturen von — 10 bi8 — 6° unberiid-
fidytigt geblieben, da bie fo fdwadjen weingeiftigen
Slitfiigleiten bei diefer Temperatur fhon gefrieren.

Ginfluf der Temperatur anf dad Bolum
weingeiftiger Flitfjigleiten. NReidhaltig-
feit. Aus der Tafel VIIL ergiebt {i) bder Bolum-
procentgehalt der weingeiftigen Flitffigleiten unter der
Porausjepung, daf die Flitfjigleit auf die Tempe-
vatur von 124/50 R. gebradht fei. Da aber die Flitfjig-
feiten: dem Mafe nad) verfauft werden und 8 im prat-
tijhen Berfehre nod) weit jchwieriger ijt, gamye Reiben
von mit Spiritus gefiillten Fffern auf die Novmaltem-
peratur 3u bringen, al8 eine Probe o weit abjufithlen
ober 3u evwirmen, jo fehit nod) eine widytige Angabe,
und jwar die: wie viel Volumina abjoluter
Alfohol von der Novmaltemperatur find in
einem gegebenen Bolum altoholifder Flitjjig-
feit von beliebiger Tempevatur enthalten.
Diefe Angabe beyeichnet man als die Reidhaltig-
feit Ded Spiritus. ' :

Affo 3. B. man fHabe die jdheinbare Stiirfe eined
Spiritus von 20° R. gu 70 Bolumprocenten beftimmt

b aus der Tafel VIIL erfehen, dag die wahre Stiirfe

67 Bolumprocente betrage, d. §. daf 1001 Spiritus
von 12¢/,°9. 671 abjolutert Altohol enthalten. Wie
piel Qiter abjoluten Alfohol der Novmaltemperatur

42
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