Die Injektoren.

Zahlentafel Nr. 113
betr. Turbo-Kesselspeisepumpe, Fig. 585.

Ksp 30‘ Ksp 60 lep 100 ‘Ksp 200

Fordermenge in 1 Stunde . cbm 30 60 100 200
a) Grobte Linge . mm |1600| 1800 | 1975 | 2250
b) Grofite Breite A 600| 750 900 | 1130
¢) Hohe von Unterkante Full bis

Mitte Absperrventil . . mm | 775| 790 875 966
d) Saug-u.Druckstutzenlinge ,, 400| 450 550 700

e) Lichte Weite vom Saug- und

Druckstutzen . .. . . . mm | 90/90|125/125|150/150| 200/200
f) Lichte Weite von Frischdampf-

leitinp ey S et mm 40 50 50 60
g) Lichte Weite von Abdampf-

leitmne i it e mm 90| 100 100 125

4. Die Injektoren.

Die Injektoren oder Dampfstrahlpumpen bestehen
aus einem System von Diisen (Fig. 586), in welchem die
Arbeit des Dampfes auf das Speisewasser iibertragen
wird. In der Dampfdiise 4 wird der Druck des ein-
tretenden Dampfes in Geschwindigkeit umgesetzt. Durch
Mischung mit dem aus dem Rohr D hinzutretenden
Wasser wird der Dampf in der Mischdiise B kondensiert
und iibertrigt seine Bewegungsenergie auf das Wasser.

Damyp Speisevent!
—

Wasser

Fig. 686, Schema des Injektors.

Aus B tritt nun das geforderte Wasser in die Fangdiise ¢
und von da in die Speisedruckleitung. Damit etwa zu-
viel angesaugtes Wasser, welches die Fangdiise nicht
mehr aufnehmen kann, den Vorgang nicht stort, wird
dasselbe durch ein Uberlauf- oder Schlabberrohr E
abgeleitet?).

Besondere Bauarten sind die wieder ansaugenden
oder Restarting - Injektoren, welche bei voriiber-
gehenden Storungen, die durch Stéfle, Wassermangel
oder Eintreten von Luft in das Saugrohr veranlaBt sind,
von selbst wieder anspringen. Ferner die Doppel-
injektoren, welche zwei Diisensysteme besitzen, in
welchen dem Wasser stufenweise der erforderliche Druck
erteilt wird, und die dadurch geeignet sind, recht warmes
Wasser zu speisen.

Der Restarting-Injektor (Fig. 587) hat die in dem
Schema Fig. 586 bezeichneten Teile. Der DampfzufluB
wird durch das mit der Spindel b verbundene Nadel-
ventil a geregelt; das Rohr m fiihrt zum Kessel; der
Ausgang zum Schlabberrohr wird durch das Ventil g
verschlossen. Die eigentiimliche Arbeitsweise beruht
auf der Klappe d, welche einen Teil der Mischdiise
bildet und sich um den Bolzen f drehen kann. Sobald
in derselben infolge irgendeiner Storung, z. B. bei Schwan-
kungen des Saugwasserspiegels durch Ansaugen von Luft
eine Stauung eintritt, offnet sich diese Klappe und das
Dampf-Luftgemisch stromt durch das Schlabberventil
ins Freie. Wird nun wieder Wasser angesaugt, so mii3te
ein Injektor mit einteiliger Mischdiise jetzt von neuem

%) Ausfiihrlicheres iiber Wirkungsweise und Berechnung der
Injektoren siehe C. Cario, Theorie der Injektoren, Zeitschr. f.
Dampfk. u. Maschinenbetr. 1904, S. 333 ff.
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angelassen werden; hier dagegen schlieBt sich die
Klappe d selbsttitig entsprechend der Zusammenziehung
des Mischstrahles, welche eine Folge der nun wieder be-
ginnenden Kondensation des Dampfes ist. Infolgedessen
kann die Fangdiise den Strahl wieder aufnehmen und
der Betrieb verlauft wieder normal.

Der Injektor wird in 14 Grofen fiir 10 bis 756 mm
Durchmesser der Rohranschliisse ausgefiithrt.
Die Liefermenge betriigt bei 4 at Uberdruck, 1 m

Saughshe und Speisewasser von 15° C

240 bis 225001 in 1 st

Die gro8te Saughohe betragt fiir kaltes Speisewasser

bei 11/, at 2 m und steigt bei 10 at bis zu 6 m
Die hochste Temperatur des Speisewassers, wenn

dasselbe zuflieft oder die Saughohe nicht iiber 1 m

betréagt,! ist bei 21/, at S B 82 C)
und nimmt ab bei 10 at . . bis auf 38° C.
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Fig. 687. Restarting-Injektor,
Ausfithrung: Schiiffer & Budenberg, Magdeburg-Buckau.

Der Restarting-Injektor, Patent Dikkers (Fig. 588),
zeichnet sich durch einen besonders einfachen Zusammen-
bau aus. Durch ein geringes Losdrehen der vier Haken-
schrauben kann der Injektor in drei Teile zerlegt und
das ganze Diisensystem herausgenommen und gereinigt
oder ausgewechselt werden, ohne dal man nétig hat, die
AnschluBlflanschen zu lésen. :

Das Schlabberventil ist als Klappenventil mit auf-
warts schlagender Klappe so ausgefithrt, daB es dem
Uberlaufwasser nur sehr geringen Widerstand bietet und
daher selbsttitig wirken soll. Der Injektor wird in
elf Groflen fiir 20 bis 60 mm Durchmesser der Rohr-
anschliisse ausgefiihrt.

Die Liefermenge betrigt bei 8 at Uberdruck 1 m

Saughohe und bis zu 40° C Speisewassertemperatur

600 bis 120001 in 1 st
GroBte Saughohe bei kaltem Wasser . .6m
Hochste Temperatur des Speisewassers bei 1 m
Saughohe . 55° C bei 4 at bis 31° C bei 12 at.

L
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Dampf

zum Kessel

Die Speisevorrichtungen.

Schlabber-
wasser

Fig. 588. Restarting-Injektor, Patent Dikkers.
Ausfithrung: Hermann Wintzer, Halle a. Saale.

Kortings Universalinjektor (Fig. 589) hat folgende
Arbeitsweise : Der Dampf stromt durch das rechtsliegende
Anschlufirohr zu. Durch eine geringe Drehung des hinter
dem Schnitt sichtbaren Handhebels, der durch Exzenter
und Fiihrungsstange mit den beiden Dampfventilen V

5Ty

Fig. 589. Universal-Doppelinjektor.
Ausfiithrung: Gebr. Korting, Kortingsdorf b. Hannover.

und ¥V, verbunden ist, wird zuerst das kleine Ventil V
etwas gehoben, dadurch Wasser angesaugt und anfangs
durch den Kanal M ins Freie getrieben. Durch weitere
Fortbewegung des Hebels schlieft der Hahn E diesen
Kanal ab, so daB das Wasser durch die Schlitze am un-
teren Ende von F in das Diisensystem F; unter Druck
eintritt und nun durch den Kanal M, noch so lange ins
Freie ausflieBt, bis das grofe Dampfventil V, ganz ge-

offnet ist und gleichzeitig der Hahn E den Kanal M,
abgeschlossen hat, worauf das Wasser durch das Speise-
ventil in den Kessel getrieben wird. Beim Anlassen ist
der Hebel langsam, beim Abstellen schnell zu be-
wegen.

Der Umstand, dal beim Anlassen nur ein ganz ge-
ringer Druck zu iiberwinden ist, bedingt eine zuverlassige
Arbeitsfihigkeit und gestattet, bei kaltem Wasser Saug-
hohen bis zu 6!/, m zu iiberwinden und andererseits
zuflieBendes Wasser noch mit Temperaturen bis zu
65° C zu fordern, so daB3 dieses mit etwa 115° C in den
Kessel gelangt. Auch wird das fiir den Kessel so schid-
liche Eindringen von Luft vermieden, da wéhrend des
Betriebes der Mischraum nach auBlen vollstindig ab-
geschlossen ist.

Die Ausfithrung des Injektors erfolgt in 18 GroBen.
Kleinster Durchmesser der Anschlufirohre

fiir Wasser Wrene Ll 13 bis 80 mm
finsDamplees o=t a3 () ()

Liefermenge bei kaltem zuflieBenden Wasser und 6 at
Uberdruck . 580 bis 37000 1 in 1 st

Normale Leistung
) oTo B e e R 2 e

Saughohe bei kal-
tem Speisewasser 2

Hochste Tempe-
ratur des Speise-
wassers: wenn
zuflieBend . . . 54 60 55 64
bei 2m Saughohe 58 58 60 57

48 910 1112 at. Uberdr

5 6 5 4m

[

62°C
54°C

In #hnlicher Weise, wie vorstehend beschrieben,
arbeitet auch der Doppelinjektor (Fig. 590).

Nachdem das AnlaBventil A ganz geoffnet ist, wird
die Spindel B ganz zuriickgedreht und dadurch Dampf
in das untere Kkleinere Diisensystem hineingelassen,
welches das Speisewasser dem oberen Diisensystem zu-
bringt. Man dreht dann die Hauptspindel C' zuriick,
bis Wasser aus dem AnlaBventil herausliuft — ein
Zeichen, daB der Injektor ansaugt. Darauf wird C
schnell ganz aufgedreht und das Anlafventil langsam
geschlossen.
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1) zum Kessel

Wasser

Fig. 590. Doppelinjektor.

Ausfithrung: Schiiffer & Budenberg, Magdeburg-Buckau.

Ausfithrung des Injektors in 11 GroBen.
Kleinster Durchmesser der An-

schluBBrohre 19 bis 50 mm
Liefermenge bei 10 at Uberdr., 1 m Saughdhe und

Wasser von 60° C . 750 bis 10500 1 in 1 st
Normale Leistung bei . . . . . 21, 4 8 12 at Uberdr.
GroBte Saughohe bei

Speisewassertemperatur . . Sl 620 6 m

Hochste Temperatur des bpelse
wassers: wenn zuflieBend - 601 6162 62° C
bei 1 m Saughdhe. . 58 59 60 60° C

In bezug auf die Anwendung des Injektors im Kessel-
betriebe hat man zu unterscheiden zwischen feststehenden
Anlagen und Lokomotiven. Fiir letztere kommen andere
Speisevorrichtungen iiberhaupt nicht in Betracht, wah-
rend fiir ortsfeste Kessel die Einfachheit und Billigkeit
derselben, besonders in kleineren Anlagen, wo sie héufig
als zweite Speisevorrichtung angeordnet werden, eine
Rolle spielt.

Wenn auch der erkungsgrad des In]ektors lediglich
als Hebevorrichtung betrachtet, gering ist, so ist
seine Wirkung als Kesselspeisevorrichtung viel
giinstiger, weil die im Dampf enthaltene Warme mit dem
Speisewasser wieder in den Kessel zuriickkehrt. Man hat
also als Verlust nur die durch Abkiihlung der Rohr-
leitung und im Schlabberwasser fortgehende Wirme zu
rechnen. Trotzdem ist die Speisung mit dem Injektor
nicht beliebt, da, weil die Liefermenge nicht regelbar,
plotzlich zu grofe Mengen kilteren Wassers dem Kessel
zugefiihrt werden, wodurch der Kesselinhalt in Hohe
der Speiserohrmiindung — also der Verdampfungsober-
fliche —, stark abgekiihlt und die Dampfbildung
verzogert wird. Beim Speisen mit dem Injektor kann
daher meist ein Zuriickgehen der Kesselspannung be-
obachtet werden.

“B e Speisung der Kessel.

Die Speiserohrmiindung im Kessel soll nicht tiefer
als etwa 200 mm unter dem Wasserspiegel liegen, auf
jeden Fall aber so hoch angeordnet sein, dafi bei un-
dichten Speiseventilen eine etwaige Entleerung des
Kessels bis unter die hochste Feuerlinie nicht erfolgen
kann. Da, wie bereits oben erwdhnt, beim Einspeisen
groBBerer Mengen kalteren Wassers sich der Wasser-
inhalt des Kessels in der Hohe der Verdampfungsober-
fliche stark abkiihlt und die Dampfbildung zuriickbleibt,
speiste man frither héufig in den unteren, d. h. den
kiihlsten Teil des Kessels, wobei sich die Speisung, selbst

mit kaltem Wasser, nicht so bemerkbar machte. Da aber
Luftblasen an der Oberfliche schneller ausscheiden und
mit dem Dampfstrom entweichen, sich also nicht an
der Kesselwandung festsetzen, wo sie Korrosionen ver-
ursachen konnen, ist es durchaus richtiger, die sog. Hoch-
speisung anzuordnen. Ferner wird bei der Unterspeisung
die Temperatur im unteren Teile von Kesseln mit Innen-
feuerung — Flammrohr- oder Schiffskessel usw. — nur
noch mehr herabgemindert, was gegeniiber dem stirker
erwarmten Oberteile das Auftreten von Spannungen zur
Folge hat, die u. a. zu Undichtigkeiten der Nihte fithren
konnen.

Die frither angewendete Speisung durch den Ablaf3-
stutzen oder, getrennt von diesem, in den unteren Teil
des Kessels hatte auch den Nachteil, dal der dort ab-
gelagerte Schlamm immer wieder aufgeriihrt wurde; auch
wurde der dichte Abschlufl der Riickschlagventile durch
Kesselsteinteilchen leicht beeintréchtigt, so dal die
Kessel leer liefen. Dieser letztere Umstand besonders
fihrte dazu, daf die Oberspeisung durch Ministerial-
erla vom 4. VIIL. 1891 empfohlen wurde.

Andererseits aber hat die Unterspeisung den Vorteil,
daB der Kesselstein sich in der Hauptsache im unteren
Teil des Kessels, also an solchen Stellen absetzt, die
nicht von den heilesten Gasen beriihrt werden. Dadurch
brennt der Stein nicht so fest und kann bei der inneren
Reinigung leichter entfernt werden.

Wenn sonst keine Vorrichtungen fiir eine hohe Er-
wirmung des Speisewassers auflerhalb des Kessels vor-
handen sind, ist die Einfithrung des Wassers durch ein
langeres durchlochertes oder geschlitztes Rohr zu emp-
fehlen, da dann das kalte Wasser auf eine groflere Fliache
verteilt im Kessel niedersinkt, also ein gewisser Tem-
peraturausgleich geschaffen wird.

Wird, bei ‘wagerechter Lage des Speiserohres, die
Miindung desselben zu dicht unter den Wasserspiegel
gelegt, so treten bei zufillig niedrigerem Wasserstand
oder starker Wallung im Kessel Wasserschldge inner-
halb des Speiserohres auf, die ein starkes Gerdusch ver-
ursachen und zu Undichtheiten der Flanschendichtungen
fiihren. Derartige Speiserohre sind daher mit etwas
Steigung im Kessel so anzuordnen, dafl ein Wasserschlag
nicht moglich ist. Zweckméifig ist es, wenn das Speise-
rohr auch an seiner Miindung so eingerichtet ist, daf es
behufs griindlicher Reinigung durch den Speisestutzen
herausgenommen werden kann, ohne dafl es notig wire,
den Kessel zu befahren.

Soll heiles Wasser in geringen Mengen dem Kessel
entnommen werden, so ist darauf zu achten, daf3 die
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