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Konstruktionsteile und Berechnung auf Festigkeit.

Zahlentafel Nr. 89
iiber gewdlbte Boden fiir Dreiflammrohrkessel mit einfacher und doppelter Rundnaht.

Wandstiéirken s bei p at Uberdruck
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Fig. 425. Vorderboden.

Fig. 426. Hinterboden.

Fiir den in der obersten Reihe stehenden Boden von 2500 mm Durchmesser sind die Abmessungen und Gewichte den Normalien der
Rheinischen Stahlwerke in Duisburg a. Rhein entnommen; die {ibrigen Zahlen sind Entwurfsmage.
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Mit ausgepreBter Wasserstandsfliche kénnen nur die ausgehalsten Bdden geliefert werden, dagegen ist es moglich, auch die

eingehalsten Boden mit Mannlochern 320/425 zu versehen, um sie auch als Vorderb6den benutzen zu kénnen.

Abmessungen sind nur annéhernde.

B. Gewolbte Boden gegeniiber iduBlerem Druck.

Gewolbte Boden mit dullerem Druck sind tunlichst
zu vermeiden. Sie sind hin und wieder bei Flammrohr-
und Heizrohrkesseln in Anwendung gekommen, um ein
maschine]les Einnieten auch des letzten adulleren Boden-
randes zu ermdoglichen. Da aber der Kesseldruck bestrebt
ist, den Boden nach auBen durchzudriicken, d. h. ihm
seine natiirliche Kugelform zu geben, sind grofiere Wand-
stirken erforderlich, um eine entsprechende Betriebs-
sicherheit zu gewéhrleisten.

Das Gesetz schreibt die Berechnung der Blechdicken
von gewolbten Boden gegeniiber &uflerem Druck wie
folgt vor:

Die angegebenen

1. Bezeichnet ‘

R den &uBeren Halbmesser der mittleren Wolbung
in mm,

s die Starke des Bodens in mm,

p, die Flissigkeitspressung in at, bei welcher die Ein-
beulung zu erwarten steht,

so kann die durch
1 R

900 75

bestimmte Einbeulungsdruckspannung %, in kg/qmm aus

der Gleichung i
%:A—BV?

B (110)

(111)



Gewolbte Boden.

ermittelt werden, worin
fiir kugelférmige, stark gehdmmerte Kupferboden,
welche aus dem Ganzen bestehen,

A =255, B=12,

fiir gegliihte FluBeisenboden, welche aus dem
Ganzen bestehen,

A= 98, B3 15k

fir FluBeisenbdden, welche aus einzelnen Seg-
menten mit Uberlappungsnietung hergestellt sind,
A=245, Bi—1115
zu setzen ist.
2. Als zulédssige Materialanstrengungen kénnen gemif3
der Gleichung
1 R
200 5
worin p den groBten Betriebsdruck in at bezeichnet,
R und s die oben bezeichnete Bedeutung haben, fir k
nachstehende Werte als zulissig erachtet werden:
gegeniiber Druck
fiir gehémmertes Kupfer bis 4 kg/qmm, sofern die
Temperatur 200° C nicht iiberschreitet,
fiir geglithtes FluBeisen bis 6,5 kg/qmm,
gegeniiber Einbeulung
bis 0,4 k, fiir beide Materialien
unter Bestimmung von %, aus Gl. (111).

3. In bezug auf die Form der Boden gilt die Voraus-
setzung, dafl der Krempungshalbmesser eine solche GroSe
besitzt, wie erforderlich ist, damit der Ubergang von dem
zylindrischen Teile am Umfange des Bodens in den ge-
wolbten mittleren Teil ausreichend allmihlich stattfindet.

Wihrend also bei einem Zweiflammrohr-Wellrohr-
kessel von 12 at und 2200 mm Durchmesser, entsprechend
3000 mm Walbungsradias, die Wandstéirke des Bodens
bei innerem Druck nur 24 mm betréigt, ergibt die Rech-
nung gegeniiber duBlerem Druck 31 mm.
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C. Verbindung der Flammrohre mit den Biden.

Die gebrauchlichsten Verbindungen der Flammrohre
mit den Kopfplatten oder Boden sind in Fig. 427 bis 433
dargestellt. Nachdem die Walzwerke die Aus- bzw. Ein-
halsungen der Flammrohrlécher maschinell herstellen,
werden die in Fig. 427 und 428 gezeichneten Verbindungen
mittels Winkelringe und die Befestigungsart nach
Fig. 429 mittels Flanschung kaum mehr verwendet. Die
Verbindung nach Fig. 427 wird bei neuen Kesseln nur
noch dort angewendet, wo aus irgendeinem Grunde gerade
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Kopfplatten und glatte Feuerrohren gewahlt werden und
wo man Wert darauf legt, im Bedarfsfalle das Flammrohr
leicht ganz oder teilweise nach vorne herausziehen zu
konnen, ohne die Kopfplatte abnieten zu miissen. Er-
folgt die Verbindung nach Fig. 430 bis 433, so miissen die
Flammrohre vorne aufgeweitet sein, um ein Herausziehen
des Rohres durch den Vorderboden zu erméglichen. Bei
Zweiflammrohrkesseln ist dieses nur moglich, wenn die
Flammrohre nicht normale, sondern kleinere Durchmesser
erhalten, wihrend Einflammrohrkessel mit Boden nach
Fig. 421 und 422 stets mit ausziehbaren Wellrohren aus-
gefithrt werden. In allen Féllen miissen dabei die Flamm-
rohr-Rundnéhte so klein im Durchmesser gehalten wer-
den, dafl der Durchmesser iiber die Nietkopfe gemessen
noch etwas geringer ist als die innere Halsung des Bodens.
Das hat aber den Nachteil, dafl bei iiberlappt genieteter
Naht in der Regel die Nietkopfe dem Feuer ausgesetzt
werden, weshalb bei normalen Zweiflammrohrkesseln
meist auf die Mbglirchkeit des Herausnehmens der Feuer-
rohren verzichtet wird.

Wihrend die Flammrohréffnungen an den
Hinterboden stets eingehalst werden, sind an den
Vorderbéden — abgesehen von Kesseln mit Vorfeuerung
— die Aushalsungen bevorzugt, da sie ein bequemeres
Anbringen der Feuergeschrinke gestatten. Andererseits
hat die Aushalsung den Nachteil, daB sich im Betriebe
der keilformige Raum zwischen Flammrohr und Boden
gern mit Kesselstein ausfiillt, von wo derselbe nicht so
leicht zu entfernen ist. Es mufBl daher gerade bei der
Aushalsung besonders Gewicht darauf gelegt werden, dafl
der Rost nicht zu nahe nach vorne gelegt wird, und daf
ein kriftiger Schutzbogen aus feuerfesten Steinen oder
besser aus Gulieisen die Flamme von der vorderen Flamm-
robr-Rundnaht fernhélt, da sie sonst an dieser Stelle in-
folge der Materialansammlung, und durch den Kessel-
steinansatz begiinstigt, ausgegliiht und undicht wiirde.
Derartige Undichtheiten an den vorderen Rundnihten
von glatten Flammrohren, d. h. solchen ohne Langs-
elastizitit, werden ferner verursacht durch zu grofle
Steifigkeit der Boden. Bei den friiher ausschlieBlich
verwendeten flachen Kopfplatten und Bdden (Fig. 20)
verblieb, um die Nachgiebigkeit derselben zu sichern,
zwischen den Nietreihen der Flammrohre und denjenigen
der Eck- oder Queranker ein Zwischenraum von min-
destens 180 bis 200 mm. (Siehe Berechnung der Blech-
dicken derartiger Platten und Fig. 408 und 409).

Die gewolbten Boden besitzen weniger Nachgiebigkeit
als die geraden Platten, so daf bei glatten unelastischen
Feuerrohren und angestrengtem Betrieb haufig Krempen-
risse an den in nebenstehender Fig. 434 mit a bezeich-
neten Stellen der Vorderbiden beobachtet
werden konnen. Durch Einfithrung der
Wellrohre sind die vorbeschriebenen Ubel-
stinde behoben worden, da diese Rohre
infolge ihrer grofen Liéngselastizitit die
Wiarmedehnungen, die im Betriebe ins-
besondere bei Kesseln mit Innenfeuerung
zwischen Flammrohr und Kesselmantel
entstehen und die sich
beim Beschicken und
Reinigen des Feuers .
von Hand durch die %
dabei einstromende
kalte Luft fortwah-
rend &ndern, grof-
tenteils aufgenom-
men  werden.
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Fig. 434.



