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Heizfliiche = 100 qm.

Schnitt E—F.

B. Uberhitzer mit stehenden Schlangen.

Stehend sind die Heizschlangen bei dem direkt ge-
feuerten Uberhitzer Schmidtscher Bauart (Fig. 177)
angeordnet. Die Verbindung der Flachschlangen bzw.
der Sammelrohre ist hierbei derart gewihlt, daf der
Dampf die dem Feuer zunéchst liegenden Schlangen erst
dann im Gleichstrom zu den Gasen durchstromt, wenn
er bereits etwa 2/, der Gesamtheizfliche im Gegenstrom
passiert hat, also schon entsprechend iiberhitzt ist.

Der Zentraliiberhitzer (Fig. 178) ist aus |_| formig ge-
bogenen und stehend angeordneten Rohren gebildet,
die unten in Blechkérper von etwa 600 mm Durchmesser
eingewalzt sind. Dieser Uberhitzer ist fiir ein groBeres
Dampfquantum berechnet, welches auf eine hohe Tem-
peratur iiberhitzt werden soll. Die gesamte Dampf-
menge wird zundchst im vorderen Dritteil der Heiz-
fliche im Gleichstrom und darauf im weiteren Teile der
Heizfliche behufs besserer Ausniitzung der Heizgase im
Gegenstrom zu denselben gefiihrt. Der Dampf gelangt
also schon mit einer gewissen Uberhitzung an das
Ende der Heizflache.

C. Uberhitzer mit hingenden Schlangen.

Direkt gefeuerte Uberhitzer mit hingenden Rohren
bzw. Flach- oder Spiralschlangen sind in Fig. 179 bis 181
wiedergegeben.

Schnitt G—H.

Bei dem Schwoérer-Uberhitzer (Fig. 179) sind dhnlich
wie in Fig. 166 die guBeisernen Rohre von gréferem
Durchmesser im Gegenstrom zu den Heizgasen hinter-
einandergeschaltet, wihrend bei dem Steinmiiller-Uber-
hitzer (Fig. 180) die einzelnen |_lformig gebogenen
schmiedeeisernen Rohre oben derart in eine mit Quer-
winden versehene Kammer eingewalzt sind, daB der
Dampf das vordere Dritteil der Heizfliche im Gleich-
strom und nachher im Gegenstrom zu den Heizgasen
den Uberhitzer durchstromt.

Der Zentrifugaliiberhitzer (Fig. 181) wird aus einer
Anzahl spiralférmig gebogener Schlangen gebildet, welche
oben an den léngsseitig angeordneten Verteil- bzw.
Sammelrohren angeschraubt sind, so dafl auf der
ganzen Linge des Uberhitzers der Dampf rechts- bzw.
linksseitig ein- und auf der gegeniiberliegenden Seite
austritt.

11. Ausriistungsteile der Uberhitzer.
A. Thermometer.

Zum Messen der Dampftemperatur ist am HeiB-
dampfsammelrohr bzw. an der Austrittsstelle des iiber-
hitzten Dampfes ein Thermometer anzubringen, das dem
Heizer Kenntnis gibt iiber die Hohe der jeweils erzielten
Uberhitzung und ihn eventuell veranlaBt, eine Regelung
derselben vorzunehmen. Auch an der Verbrauchsstelle



158

S

ety

<5
T aas

I |
i 3 !
il N i
\ |
III Q [l
I \ il
WES \ i
|: S N i
N\ S \ il
h T \ \ f
G : PN 1
T X 7 :\ 7
zt' IS T 7 5’; D :{}
I — )
‘#l = T T i e R 7 |1l
I = e s N A W
I = = SN i
'I (Cx T I T I I \ [:|
Il ||]
|||
I
I]’
I
i
li
I!I
I||
|||
(ll
i
]
_ i
i
I
Z RS
S . &
N
B e e s % ¢
R X o
\ : 3 !
Lingsschnitt. / s N
3 iy
P\ } /
; g ;
B
Rufsabblaseleitung 34"$
A R Y Y
N T W
i NIy Y1)

N N\

N N 2

\ N (e @ (&

N\ 25 ‘% i W

\=—2a0 il \ N

\ N\ \

N 2 D

\ N \ \

\ T, TR R’ \ \

\ NN \ L] 72%% \

) \ N

N 210 A mosg)|| Ul osgi 1 054

\ | H S N \

\ | NN AL N\

N\ N i B! N e
LRI -7 N[
NN | N
N » ‘
< 20404+ = L
N\ I || | i LU

] S
‘ | IR I &

| | IR
3 I g\
& 1l l o
z |1 { H’ V. ) &l i
ffffff 1 \‘ oo
7o <z E
< 7 ‘ 777 N\
b [l T 7130
I /
! : S
Ly {
P e Z e Al = e
ngsschnitt.
Liéngsschnitt. A
Dampfaustritt ~ Sicherh.~Ventil
3’0 A 500 Marnnloch
750. 680 730 300/400
Lo 1300
Dampfeintritt
300 LW, . = led [ L L :\ I
Nl i‘n SRR~ \ |
& = e o) It
" Sl o) (]
N
N \ \ \ N\ NN N
N\ TN S]] EB88 NN & & 1165 0 o} & 68
N N\ S8BT 3B38 N\ 888 11 &8 83 > 08
| NN ge bt &563 NN 838/, .f & 88 oo D 83
NNy coam - apoo NN oo%trl a 00 3} @ 00
N S8R |- 1ames NI 88| | &8s 00
NN i Sl INNE NG b HES
£ NN \L | ® B Y 06 6o NN 60 00 am 00
fJ L NN 20 RN o0 00 73} G0 00
o Y 80 ER 1 1B NS 2B & 18838 B 88
Y ssam | |amee N oo | | am6s am 65
NN 80 ISR 88 N 80 BB B 88 frork:- 53
Ay 20 @ gg NN wg‘ cmog am 00
\\ N 38% 1IR30 NN 80 8B4, & 88 | & 88
NN A AN B A4 SEE
Nk RN N NN \ NN
T R N D N\ NN NN
7
Z 7 77
— 1370 1275 e 7‘{\70 - 1365 —— 7355
: Grundrifischnitt.

Fig. 177.
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Vordere Ansicht.

Direkt gefeuerter Uberhitzer (kombinierter
Gleich- und Gegenstrom).

Bauart: Wilh. Schmidt, Wilhelmshéhe bei Kassel.
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Fig.

178. Direkt gefeuerter Uberhitzer.

Ausfiihrung: Deutsche Babcock & Wilcox-Dampf-
kesselwerke, Oberhausen i. Rhld.

Heizfléiche
Rostfliche

260 qm,
4,1 qm.
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(Maschinen usw.) sollte ein Thermometer nicht fehlen,
damit jederzeit der verlustbringende Temperaturabfall
in der Rohrleitung erkannt und auf das geringste MaR
beschrinkt werden kann. Durch sorgfiltige Isolierung
auch der Flanschenverbindungen kann dieser Tempe-
raturabfall bei kurzen Leitungen eventuell auf 1/, bis 1°,
bei lingeren Leitungen auf !/, bis 1/, ° fiir das lfd. m Rohr
beschrinkt werden. Der Temperaturabfall ist bei kiirze-
ren Leitungen deshalb grofer, weil diese im Verhaltnis zu
langen Leitungen eine groBere Anzahl Flanschen und
Ventile erfordern, welche infolge ihrer groBen Ober-
fliche die Wirmeausstrahlung begiinstigen.

In der Regel bedient man sich zum Messen der
Dampftemperatur der Quecksilberthermometer, die, mit
Kohlensiurefiillung versehen, fiir Temperaturen bis
- 550° C brauchbar sind. Seltener findet man, weil zu
teuer, elektrische MeBgerite. Graphitpyrometer sind fiir
die hier in Frage kommenden Temperaturen unzuver-
lissig und werden daher zum Messen von Dampf-
temperaturen nicht angewendet.

Um das Quecksilbergefil des Thermometers nicht
dem hohen Dampfdruck auszusetzen, werden Kin-
tauchrohrchen angewendet, in welche die Thermometer
gesteckt werden. Zur besseren Wirmeleitung an das
Quecksilbergefil des Thermometers wird der Zwischen-
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Fig. 179. Direkt gefeuerter Uberhitzer,
bestehend aus guBeisernen Rippenrohren.

Ausfithrung: E. Schwérer, Colmar i. E.

raum zwischen diesem und der Wandung des Einsteck-
rohrchens mit Quecksilber, Ol oder Eisenfeilspéinen usw.
angefiillt. Quecksilber- und Olfiillungen sind jedoch nur
fiir Temperaturen, die unter dem Siedepunkt dieser
Stoffe liegen, zu benutzen.

B. Sicherheitsventil.

Dasselbe ist erforderlich, damit beim Anheizen oder
wiithrend des Betriebes, wenn der Uberhitzer gegen den
Kessel hin noch abgeschlossen sein sollte, durch Er-
wiirmung der eingeschlossenen Wasser- und Dampfmenge
keine unzulissig hohen Spannungen im Uberhitzer ent-
stehen konnen. Sind die Verbindungen mit dem Dampf-
raum des Kessels gedffnet, so dienen die Sicherheitsventile
desselben gleichzeitig mit als Ausgleich fiir den Uberhitzer.
Sicherheitsventile mit Hebelbelastung sind solchen mit
Federbelastung stets vorzuziehen.

Die vollstéandige

C. Entwiisserung der Uberhitzerrohre

muB vor Inbetriebsetzung des Uberhitzers erfolgen
konnen, damit kein Wasser in die Rohrleitungen oder zur
Verbrauchsstelle gelangen und dort zerstérend wirken
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Fig. 180. Direkt gefeuerter Uberhitzer.

Ausfithrung: L. & C. Steinmiiller,
Gummersbach
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Fig. 181. Direkt gefeuerter Uberhitzer. Ausfithrung: Johann Weber & Co., Darmstadt.



kann. Die Uberhitzerrohre sind deshalb moglichst so an-
zuordnen, daB alles, wihrend des Betriebsstillstandes
sich etwa ansammelnde Niederschlagwasser nach einer
Stelle hin abflieBen kann. Wo dieses nicht angéingig, bei
héingenden Flach- oder Spiralschlangen, ist auf der
Dampfaustrittsseite der Sammelkammer ein geniigend
groBes Ventil anzubringen, welches gestattet, den Uber-
hitzer vor Inbetriebnahme energisch auszublasen.

D. Reinigungsvorrichtung.

Eine innere Reinigung der Uberhitzerrohre ist ge-
wohnlich nicht erforderlich, da sich in den beheizten
Rohrschlangen Kesselstein nicht, oder, in seltenen
Fillen, in denen der Dampf auBergewdhnlich viel mit-
gerissenes Wasser fiihrt, nur in unbedeutendem Mafe
absetzt. Dagegen kann es vorkommen, daf} sich gréBere
Mengen Schlamm ablagern, wenn der Uberhitzer beim
Anheizen des Kessels mit Wasser aus dem Kessel gefiillt
wird. Bei der Entleerung bleibt Schlamm haften und
brennt fest, sobald der Uberhitzer hoheren Temperaturen
ausgesetzt wird.

Die griindliche #uBere Reinigung der Uberhitzer-
heizfliche von Rufl und Flugasche ist von groem Wert,
weil sonst die Wirmeiibertragung sehr beeintrichtigt
wird, denn RuB und Flugasche sind so schlechte Wérme-
leiter, daB grobe Verunreinigungen leicht am Zuriick-
gehen der Uberhitzungstemperatur erkannt werden
konnen.

Ausblasevorrichtungen unter Benutzung eines Dampf-
strahles @hnlich Fig. 669 sind am gebriiuchlichsten. Bei
ihrer Anwendung mufl darauf geachtet werden, daf kein
nasser Dampf oder gar Wasser an die RuBschicht ge-
langt, da Ruf bei Beriihrung mit Wasser eine feste Kruste
bildet, die nur schwer wieder beseitigt werden kann.
Steht keine Druckluft zum Reinigen der Uberhitzer zur
Verfiigung, so kann man die Rohrschlangen zweckméfig
durch Abklopfen von anhaftendem Ruf3 und Flugasche
befreien, indem man durch die Reinigungséffnungen ein
Stiick Holz gegen die Uberhitzerrohre setzt und auf
dieses mit einem Holzhammer schligt. Da der Rufl an
der stets trockenen Uberhitzerwandung nicht so fest an-
backt wie an den Kessel- oder Vorwirmerwandungen,
fallt er durch die Vibration, die die Schlige verursachen,
ab. Uberhitzer, bei denen die Rohrschlangen nicht in
dieser Weise zugiinglich sind, konnen natiirlich nur durch
Abblasen gereinigt werden.

12. Bezeichnungen fiir die Abschnitte
VII und IX.

p = Dampfspannung in at Uberdruck, bzw. in
at abs.

v, = spez. Volumen des gesittigten Wasserdampfes,
Sattdampfes.

v, = spez. Volumen des iiberhitzten Dampfes.

g = Volumengewinn durch Uberhitzung.

ys = Gewicht von 1 cbm Sattdampf.

71 = Gewicht von 1 chm iiberhitzten Dampfes.

t, = Temperatur des Sattdampfes.

t, = Temperatur des iiberhitzten Dampfes.

t, = Temperaturabfall des iiberhitzten Dampfes bis
zur Verwendungsstelle.

tw, = Temperatur des Speisewassers (nicht vorge-
warmt).

tw, = Temperatur des vorgewirmten Speisewassers.

Spalckhaver-Schneiders, Dampfkessel.

Bezeichnungen fiir die Abschnitte VIII und IX. — Der iiberhitzte Wasserdampt.
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tg, = Anfangstemperatur der Heizgase, Verbrennungs-
temperatur.

tg, = Temperatur der Heizgase beim Eintritt in den
Uberhitzer siehe Fig. 182.

tg, = Temperatur der Heizgase hinter dem Uber-
hitzer siehe Fig. 182.

tg, = Temperatur der Heizgase am Ende der Kessel-
heizfliche und vor dem Vorwérmer.

tgs; = Temperatur der Heizgase hinter dem Vorwérmer.
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Fig. 182.

At = mittlerer Temperaturunterschied zwischen Heiz-
gasen und Wasserdampf bzw. Speisewasser.

D = Dampfmenge in kg/Std.

B = Brennstoffmenge in kg/Std.

x = Verdampfungsziffer = B

y = Wirmeersparnis bezogen auf Sattdampfwirme.

z = Wirmeersparnis bezogen auf den Heizwert des
Brennstoffes.

w = Wassergehalt des Dampfes in v. H.

@ = beliebige Warmemenge.

i, = Gesamtwiirme des Sattdampfes bezogen auf 1 kg.

i, = Gesamtwirme des iiberhitzten Dampfes.

i’ = i — 1, = Uberhitzungswiirme.

H = Kesselheizfliche in qm.

VH = Vorheizfliche in qm.
H, = Uberhitzerheizfliche in qm.
H, = Vorwéarmerheizfliche in qm.

k = Wirmedurchgangszahl in WE fiir 1 Std., 1 qm
Heizfliche und 1° mittleren Temperaturunter-
schied.

k’ = CO,-Gehalt der Rauchgase.

n = Luftiiberschullverhéltnis.

R = Rostfliche des Kessels in qm.

R; = Rostfliche des direkt gefeuerten Uberhitzers

in qm.

0,32 = spez. Wirme der Heizgase fiir 1 cbm (Durch-
schnittswert).

0,264 = spez. Wiarme der Heizgase fiir 1kg (Durch-
schnittswert).

G, = Heizgasmenge fiir 1 kg Kohle in chm.

13. Der iiberhitzte Wasserdampf.

Wasser, gesittigter und iiberhitzter Wasserdampf
konnen in demselben Raume nebeneinander vorhanden
sein, weshalb auch beobachtet wird, daff aus Leitungen,
die iiberhitzten Dampf fiihren, Kondenswasser abgeleitet
werden kann. Fiir die Erzeugung iiberhitzten Dampfes
ist es erforderlich, dal zuniichst gesittigter Wasserdampf
vorhanden ist, dem in einem besonderen, in der Regel
aus Rohren gebildeten Apparat — dem Uberhitzer —
durch Bespiilen der Heizgase weiter Wirme zugefiihrt
und der dadurch tiberhitzt wird.

A. Spezifische Wiirme ¢, des iiberhitzten Wasser-
dampfes.

Bei gesittigtem Wasserdampf kann man von spez.
Wirme nicht sprechen, da dessen Temperatur bei
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