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Nietreithen mit den Méanteln verbunden.
Die zum Befahren der Stutzen nétigen

groflen Blechausschnitte der M#ntel sind
durch entsprechende, aufgenietete Ringe zu
versteifen. Die Wandstérke eines Stutzens
soll nicht weniger als 18 bis 20 mm betragen,
auch wenn die Rechnung weniger ergibt,
da der Stutzen gleichzeitig zur
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h) Ubertragung der Gewichte des
Oberkessels

auf den Mantel des Unterkessels dient.
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Zur weiteren Unterstiitzung dieser Ge-
wichte dienen dann noch ein oder meh-
rere Kesselstiihle, die auch mitunter durch

Rollenlager (Fig. 44) beweglich gestaltet
werden, damit die Méantel einer verschie-
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denartigen Ausdehnung leichter folgen
konnen. Stets erfolgt die Unterstiitzung
von Ober- und Unterkessel derart, daB
das gesamte Gewicht vom Fundament
und nicht teilweise von den Umfassungs-
mauern aufgenommen wird.

=g

Schnitt 4—B. Schnitt E—F.

. Fig 50. Kombinierte Flammrohr-Wellrohrkessel mit einem Wasser- und Dampfraum.
Ausfithrung: Maschinenfabrik Humboldt, A.-G., Kéln-Kalk.

Uberdruck = 12 at,
.. Kesselheizfliche
Uberhitzerheizfliiche ,
Rostfliche = 4,4 qm.
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auBlen erweiternde Rohrlocher, den gesetzlichen Bestim-
mungen iiber die Berechnung von Rohrbéden !) Rechnung
getragen ist. !

f) Rohrteilung.

Um eine bequeme Renigung der Rauchrohre von
Kesselstein im Innern des Kessels und ein leichtes Auf-
steigen der Dampfblasen zu ermdoglichen, werden die
Rohre (sieche auch Abschn. XV,.12.) zweckmiBig in
senkrechten und wagerechten Reihen mit geniigend
groflen Zwischenrdumen angeordnet. Der Raum zwischen
zwei Rohren — die Stegstéirke — soll in dem der Feuer-
seite zugekehrten Boden etwa 30 mm betragen. Da
nun die Rohrlocher im entgegengesetzten Boden, des
bequemeren Einbringens der Rohre wegen, um 3 mm
grofer als das Mafl des dufleren Rohrdurchmessers ge-
bohrt werden, muf dort die Stegstéirke um 3 mm kleiner
ausfallen. Diese Stegstirken sind als Mindestmafle an-
zusehen, sie sind eventuell den gesetzlichen Bestim-
mungen?') entsprechend zu berechnen bzw. zu erhdhen.
Behufs Reinigung und Revision des Kesselinnern ver-
bleibt zweckm&fiig zwischen den mittleren Rohrreihen
ein freier Raum von wenigstens 280 bis 300 mm Licht-
weite und unterhalb des Rohrnetzes ein solcher von
mindestens 400 mm groBter Hohe.

g) Die Verbindungsstutzen
zwischen Ober- und Unterkessel erhalten 500 bis 600 mm
Lichtweiten, werden geschweilt und mittels doppelter
1) Bauvorschr. f. Ldk. V. und Abschn. XV, 5. C.
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G. Kombinierte Flammrohrkessel
(iibereinanderliegend).

In den Fillen, in welchen die Auf-
stellung eines einfachen Flammrohrkessels
des beschrinkten Raumes wegen nicht an-
géngig ist und in denen ein Rauchrohr-
Oberkessel, weil derselbe gut gereinigtes,
d. h. weiches Speisewasser bedingt, nicht
angelegt werden kann, greift man zum
kombinierten Flammrohrkessel mit
einem, zwel oder drei Flammrohren im
Unterkessel und einem oder zwei Feuer-
rohren im Oberkessel.

Auch hier ist wie bei dem kombinierten Flammrohr-
Rauchrohrkessel zu unterscheiden zwischen Kesseln mit
einem Wasser- und Dampfraum (Fig. 50),
getrennten Wasser- und Dampfriumen und
einem Wasser- und getrennten Dampfrau-

men (Fig. 51).

Die Grofle derartiger Kessel ist lediglich durch die
Méoglichkeit der Unterbringung der Roste in den Feuer-
rohren des Unterkessels begrenzt, da Roste von mehr als
2200 mm wund bei mechanischer Beschickung iiber
2400 mm moglichst nicht angelegt werden sollten. Falls
die Oberkessel zwei Flammrohre erhalten, ist deren
Mittelentfernung stellenweise so grof zu wéahlen, daB
man zwischen sie hindurch den unteren Teil dieses
Kessels befahren kann, oder es ist in der unteren
Hilfte des Vorderbodens eine besondere Fahrlochoff-
nung (Mannloch) anzubringen. Bei Kesseln mit ge-
trennten Dampfriumen ist noch dafiir Sorge zu tragen,
daf das Dampfiiberleitungsrohr vom Unter- zum Ober-
kessel bequem eingebaut werden kann; eventuell kann
dasselbe mit ovalem Querschnitt (Fig. 44) hochgefithrt
werden. -

In bezug auf die Kinleitung des Speisewassers, Fiih-
rung der Heizgase und die Verbindung von Wasser- und
Dampfriaumen miteinander gilt dasselbe wie bei den kom-
binierten Flammrohr-Rauchrohrkesseln.

In Fig. 50 ist ein kombinierter Flammrohrkessel von
160 qm Heizfliche mit je zwei Wellrohr-Flammrohren
im Ober- und Unterkessel gezeichnet, bei dem auflerdem




64 Die Kesselsysteme.

ein Dampfsammler vorgesehen ist, der von den Heiz-
gasen bestrichen wird, bevor diese in den letzten Kessel-
zug gelangen. Durch diese Anordnung sucht man der
Moglichkeit, nassen Dampf zu liefern, zu begegnen. Ein
zwischen dem ersten und zweiten Feuerzuge eingebauter
Uberhitzer von 50 qm Heizfliche gestattet noch, den
Dampf auf 300 bis 350° C zu iiberhitzen, so daf es im
vorliegenden Falle als ausgeschlossen zu betrachten ist,
dal Wasser aus dem Kessel zur Verbrauchsstelle iiber-
gerissen wird. Der untere Teil des Oberkessels wird durch
die beiden 600 mm weiten Stutzen vom Unterkessel aus
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iibertragen wird. Die Kesselummauerung ist in allen
Teilen so angelegt, dall der Kesselkérper dadurch nicht
belastet wird.

H. Kombinierter Flammrohr-Wasserrohrkessel.

Eine von den oben beschriebenen kombinierten Kes-
seln grundsatzlich verschiedene Bauart weist der Tom-
sonkessel auf..

In Fig. 52 ist ein solcher Kessel von 8 at Uberdruck
und 245 qm Gesamtheizflache dargestellt. Dem Wasser-
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befahren, wihrend man in den oberen Teil des Ober-
kessels vom Dampfsammler aus gelangt.

Der in Fig. 51 dargestellte Zweiflammrohr-Doppel-
kessel von 150 qm Heizfliche hat im Unterkessel einen
zweiten Dampfraum, wihrend der Wasserraum in Ober-
und Unterkessel ein gemeinschaftlicher ist. Die Dampf-
ableitung aus dem Unterkessel erfolgt mit der auf S. 57
beschriebenen Einrichtung, D.R.P. Nr. 170 352. Im
vorderen Boden des Oberkessels ist ebenso wie beim
Unterkessel ein Mannloch vorgesehen, um den Raum
_unter den Feuerrohren befahren zu koénnen. Wahrend
der 600 mm weite Verbindungsstutzen die hintere Auf-
lage des Oberkessels bildet, ist vorne ein geteilter, durch
Rollen beweglich gestalteter Kesselstuhl angeordnet, so
daB das gesamte Gewicht des Oberkessels vom Mantel
des Unterkessels aufgenommen und von diesem durch
vier kraftige Kesselstithle direkt auf das Fundament
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rohrkessel von 217 qm Heizfliche sind zwei Stiick Ein-
flammrohr-Wellrohrkessel von zusammen 28 qm Innen-
heizfliche vorgelagert, in welchen die Roste unter-
gebracht sind. Die Mintel dieser Flammrohrkessel wer-
den nicht beheizt, die Heizgase treten vielmehr nach
dem Verlassen der Flammrohre direkt an das Rohren-
biindel des Wasserrohrkessels heran, welches nach dem
Kammersystem eingemauert ist.

Die Wasser- und Dampfriaume der beiden Einflamm-
rohrkessel stehen unter sich in Verbindung, wiahrend die
Flammrohrkessel gegeniiber dem Wasserrohrkessel ge-
trennte Wasser- und Dampfriume haben, die durch
auBenliegende, absperrbare Rohrleitungen miteinander
verbunden sind. Die Speisung erfolgt deshalb gesondert
in die einzelnen Kessel, auch sind getrennte Wasserstands-
und Entleerungsvorrichtungen fiir beide Flammrohr- und
den Wasserrohrkessel vorgesehen.



