Sechites Hauptitiick,

Bon den Hoheumefjungen und dem Nivellivern.

Criter b{chnitt.
Bon den Hohenmeffungen.

§. 305.

Fig. %enn man bey jwey Puncten ju evforfhen fudt, um wie viel einer
iber den Hovizont des andern erhaben iff, {o nennt man ein foldes
Gefdyaft, Hohenmeffen, Diefe Unterfudung fann mittelft geome:
trifd-conftruirter Infirumente und Werkreuge, oder mittelft Winkel:
mefi=Jnftrumente und trigonometrifdyer Redynung, oder audy mittelft
vhofifalifder Infirumente gefdyehen; daber geometvifdye, trigo:
nometvifde und phyfialifde Hohenmeffung.

a) Geometvifde Hohenmeffung.

§. 306.

162, Aufgabe. Cine Jugdangige Hobe A B u meffen.

1. Aufldfung. In einer beliebigen Cntfernung 4 D = 15°
=90/ ervidyte man einen Stab D C etwa von 4/ Lange, und von
biefem in einiger Cntfernung, ungefibr D E = 57 entfernt, ervidyte
man einen andern Stab E @ =8 big 10/ vertical, vifive #iber die
@pite C bes Stabes D C nady den obern und untern Cndpuncten B
und A der ju meffenden Hobe, und bemerke tie Puncte G und K, wo
bie Wifivfirahle den yweyten Stab {dhneiden; fo fann die Hobe A B
aus folgender Proportion beftimmt werden:
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CHWFG=CAAB: 5.0 S8 R0
und CF:DE=CA:DA (Gmtr. 79)

baher DE:FG=DA:AB

boid B FG.DA ok
worau Gy folgt.
&3 fey FQ@=13/,2 gefunden worden, fo ift
3,2.90
: =—="57,6 §u.

AB =

2. Auflofung. Bey minderer Genauigbeit Fann man die Hohe
eines jugdngigen Gegenftantesd aud) mictelft feined Sdattens auf fol=
gende Avt beftimmen. Man ftecfe am Ende desfelben in m einen un-
gefabr 3 bis 4/ langen ©tab mmn vertical in die Crde, meffe fowohl
die ©dattenlange A m des Vaumes als jene m p ded Stabed; fo ev:
gibt fidy aus der AhnlichEeit der Dreyecte pmn und m AB (da die
Qichtftvahlen pm und m B wegen der unendlidhen Cntfernung der
@onne al8 pavallel anzufeben find)

pm:mn—mA:AB

# mn.mA
baberift AB=

pm

Diefes WVerfabren iff jedody nur auf ebenen, nidt aber auf fdhief
geneigten Bobden, unbd wo iiberdief die BVeftimmung der Hobe eines
Gegenftandes feine grofie Genauigkeit evfordert, amwendbar, aufier-
bem mufi man Snftvumente ju Hitlfe nehmen. Anbdere derlen Lofungs:
arten Ednnen beym miindlichen Wortrage erwabnt werden, Die oben
aufgeftelite Proportion (A) leitet uns auf eine ju forftiiden Hobens
meffungen febr braudbare geometvifhe Scale, welde auf folgende
Weife conftruivet wird.

§. 307.

1) Man jiehe auf einer ebenen Uber Holy oder Pappendectel
gefpannten Papierflade, im NRedytecfe abc d von etwa 6 Joll lang
und 4 Zoll breit (Fig. 165) eine Senkredyte mn auf ab oder de,
trage -aus einem beliebigen Punct m eine beliebige Lange m. .20 fo
oft auf, al8 man verfdhievene Grundlinien fiv die ju meffenden Ho=
ben der Waume Haben will, jiehe durd) die aufgetragenen Puncte
K05 4075 602500 parallele Linien ju abd oder dc; fo hat man
fliv jebe Standlinie m..20, m..40 , m..60,.... d. b. fir
Gtandlinien von 20, 40, 60.... Fuf die jugebdrige Hohen fale

Fig,
163.

165.
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Fig. ffy, g9, hh, ..... d. h. ineben den Cinbeiten, al8 die auf der

165,

166.
u.
167.

Crde gemeffene Grundlinie ift, erhalt man auf der Senfredyten, wel:
de durd) den Endpunct der gleidnamigen Grundlinie auf der Stale
gegogen ift, die jugebdvige Hohe des gemefenen Gegenftandes. Ift
3o B, die auf der Crdbe gemeffene Grund- ober Standlinie 40 Cin-
beiten (Klafter, Fuf ober Sdhritte 2¢.), fo werben eben folde Ein:
Peiten fitr die Hobe des gemeffenen Gegenftandes auf der Seraden
g9 ), welde burd) ben Endpunct 40 der Standlinie m.. 40 fenk
vedt auf mn geyogen ift, abgeyablt; und fo bey den fibrigen.

2) 3u biefem BWebufe trigt man dre Lange der Grundlinie m. . 20
auf den Geraden £ und ¢ d aus ver Mittelliniemn {o oft auf, ald o8
angebt , theilt jeden heil nody in jwey gleidye Theile, verbindet bdie
gleidnamigen Puncte durdy gerade Linien, o find dadurd) die Hobhen
von 10 yut 10 Cinbeiten bder gleidnamigen Grundlinien, und durd
weitere DHalbirung eines jeden Theiles von 5 ju 5 folden Cinbeiten
fidgtbar beyeichnet ; die eingelnen Cinbeiten werden fiir die Forftpraris
mit jureidhender GSenauigleit durdy denim Puncte m Hefeftigten Faden
bes Eenteld angegeben und gefdhdnt. Cine fo eingeridytete und be:
fdyriebene SEale, wie die Figuv weifet , wobey einige, leidht ju ers
gangende Sablen, bes DefdhranEten Naumes wegen, bhimwvegblieben,
wird auf folgende Avt gebraudt.

3) Wor AlMem wird evinnert, daf bepm wivklihen Gebraudye
diefes Vaumbohenmeffers jedes IMahl lAngs ded obern Ranbdes .
ab (Fig. 166) nady dben Cndpuncten eines Vaumes P R oder nupbaren
Gtiictes desfelben vifivt wird; hiev aber fey der einfadern Davftellung
bes Beweifes wegen angenommen, dafi anftatt fiber a b, in dev Ridy:
tung ¢ d nad) dem Cnbde B des Vaumes vifivt werde.

4) Um alfo die Hohe PR des Vaumes ju meffen, mift (ober
{dyveitet) man eine derfelben angemefiene Grundlinie P € von 20, 40,
60....Fuf, b. i. von einer folden Qinge ab, daf man das obere

‘Cnbde des ju meffenden Baumes (oder exforderlichen Falles unter den

Jften hinweg nody einen verlangten Punct s oder u) gut fehen Ednne,
ftellt fidy diber den CEndpunct €', und vifict langd des Nandes ad
(bier ¢ d wegen der vorigen Bemerbung) nady dbem Punct R. Wab-

*) Auf der gum wicklichen Gebraudpe vergeichaeten Stale werden Ddie
Sabhlen, welde die Grundlinien auf der Senfrediten ma begeidneten,
sur fhnellern Uberficht auch am Gnde anftatt der in der Figur beys
gefetsten Budhftaben gefchrieben,
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rend diefes Wifivens (aft man den Senkelfaden frey fpielen, gibt dann, Fig.
obne die Nic tung cd nady R im gevingfien ju andern, der Sfala- 166.
fladye eine Eleine @eitenneigung, damit fid) der Senfelfaden am un- wu.
ternn Nand ¢ d anft auflege, wo er mit bem Daumen der freyen Hand 167,
unverriicte feftgehalten wird, um nun die Angabl der Hohen-Fufie auf

bev dagu gehorvigen Grundlinie ablefen ju Eonnen.

5) Cin Gleidyes beobadytet man bey der BVifur nady dem anbdern
Cntpunct P bes Stammes, und abddirt die von dem Senkelfaden,
auf bder andbern @eite der Grundlinie angegeigte Jahl ber Fufe ju
ben vorigen; fo exhalt man die Hobe PR obhne alle Rednung bis
auf etwa 15 der gemeffenen Hohe, alfo mit guveidhender practifder
Sdarfe. €3 habe 5. V. bey einer Standlinie von 80 Juf, und bder
Bifur nad) R der Senkelfaden in der Nidtung m f angegeigt 65 ;
bievauf bey dev Wifur nady P in der Ridytung m i ausgewiefen 13 ; fo
ift bie Hohe PR = 65+ 13 =78 Fuf.

6) Ciegt der Wifirpunct @ des Veobadhters tiefer ald dasg unterfte
Cnde ¢ der ju meffenden Hobe Lw, o wird bey der BVifur dabin, der
@entelfaden, wiebey der Wifur nady 2 auf derfelben Seite der Grund-
linte mn einfpielen; in diefem Falle muf die Eleinere ahl von der
grofiern abgejogen werden, um die Cdnge £u des verlangten Stlickes
ju erbalten. s fey 3. B. bey einer Grundlinie von 40 Fuf, und
der Wifur nad) w durdy den Senkelfaden in der Ridhtung m/ ¢/ ange=
gebent worben 37; bievauf habe bey der Wifur nady ¢ der Senkelfaden
in der Ridytung mp geeigt 16, fo ift die Qange tu=37—16 =
21 Fup.

7) Daraus folgt fiir dag Ablefen der vom @enfelfaben beeidy -
neten Vaumhobhen die cirfade Regel :

Kommt namlidy der Senkelfaden ju bLepden Seiten ber
Grundlinie mn ju liegen, wiemf und mi, fo werben die angejeig-
ten Sablen addivt; Fommtbhingegen jener Faden aufeinerleny Seiten
der Gruntlinie, wie m/ g/ und mp, fo wird die Eleineve 3abl von
der grofiern abgezogen, um die Hobe eines WVaumes obder nufbaven
Stiickes desfelben gu erl2lten.

8) ufrzgem gebt diefes Werfahren in der WirvElichEeit viel
fneller von ftattenn, al8 eé hier befdhrieben werden Fonnte.

a) Die theovetifdhen Griinde dazu find Eivylich folgende: Bepm
@cebraudpe diefer geometvifdhen Hohenmefitale Fommen die Grund-
linien mn und die Hophenlinien in eine {dhiefe, und in Wergleidhung
mit dev Fig. 163. ud §. 306, 1), worauf fidh die Glemente diefer



Fig.
166.

167.

165.

31R

Bon dben Hobenmeffungen.

Stale eigentlich grinden, bepnabe eine verbehrée Lage; da jedodh
die Drevecte mauf o feg o ¢Q R find, fo habensdie gleidhliegens
den Seiten dDes fdhiefen Dreyeckes mn f mit jenen in ¢ QR dasdfelbe
Werhdltnifi, wic in den dhnlichen Dreyeden CFG und CHB in
Fig. 163. &8 verhdlt fich daher mmn:nf=c Q0 : Q R, oder
mn:nf=CP :QR.

Da nun vermog der Gonftruction der SEale, die Stand= oder
Grundlinie mn eben fo viel vevjiingte Fuf, als ¢ Q= CP im wict:
lichen Mafie enthdlt; fo zeigt Der Senfelfaden mf von n bid f eben
fo viel Hohenfuf im verjitngten Mafe an, als der Baum poun @ bid
R in einem beliebigen lanbesitblidhen Mormalmafe enthdlt.

Auf gleiche Avt evhellet die Richtigheit der Meffung des BVaum:
ftiicfes Q P, und fo in andern Fdlen.

b) Ware Dey einem fegelfdrmigen BVaum (Madelhols) zu unter:

Judpen, ob erin einer beftimmten Hobe die ju einem BVauz oder

IBertholy eforderliche Dicke habe, fo Fann diefes aus der gemeffenen
gangen Hope PR aud Dder verlangten HOhe Ps, und dem untern
Durdymefier vw bepnahe gefunden werden; es verhdlt fich ndamlich
PR:vw=sR:st
oder PR:vw=— (PR—Ps):st.
s fep 3o B. PR=80', vw=2,5' und Ps=24'; fo ift
2,5.(80 — 24)
G 80
©) Bieht man auf der entgegengefesten Seitenflache dev obigen
SEale aus dem Punct m eine Senfredhte auf cd, -befdhreibt aus m
mit beliebigen Halbmeffern drey concentrifche SKveife, trigt auf einem
biefer Sveife aus dem Durdfhnitte der Senbrechten feinen Halb:
meffer zu bepden Seiten auf (Gmtr. 73), und theilt endlich jeden
Bogen in 12 gleiche Theile (Smtr, 99.) 5 fo hat man einen Wintel:
meffer jum Gedrauche bepm BVergeingeichnen, wovon §. 250. beveits
evwdbhnt worden ift. Im Puncte m wird ein Senkelfaden wie vorhin
befeftiget, Die Grade werden wegen der fhnellern Uberficht beym Av-
Tefen, von 10 ju 10 durd) ldngere Striche begeichnet und befchrieben,
Der Gebraud) desfelben ift fhon an feinem Ovte geyeigt worden,

st =1,75’=1% Juf.

§. 308.

Audy der Baumbohenmeffer von Sanlaville grindet fid) auf

bie §. 306. 1) gejeigte Methode, vertifale Hoben zu meffen. Man
venke fid) FE al8 einen feften vertifalen Stab (Stativ des Vaum:
meflers) , F @ als ein in vevjiingte Klafter und Fuf eingetheiltes
Qineal, weldes auf bem Stativ vertifal befeffiget und an weldem ein
ver{dyiebbaves Abfehen angebradyt ift; € b fey ein hovigontal und ju:
gleich um eine Achfe @ vevtikal bewegliches ebenfo eingetheiltes Lineal;
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ferner denke man in @ und F jwep fefte Abfehen (Stifte), deven Ent:

Fig.

fernung al8 Ginbeit fiiv das WVerjlingungs-Berhaltnif eines Novmal: 163,

mafes dient. Stellt man an den Fuf des Vaumftammes eine Ein-=
beit eines belicbigen Novmalmafes, nad) weldem die genannten jwey
Lineale in einem gewiffen vevjlingten BWerhaltnif getheilt find, und
wird nun das horizontale Lineal fo weit vors oder riickwdrts gefdyoben,
bis man durd) das bey C angebradhte Ocular die am Vaumftamme ver:
tifal angelehnte Mafeinbeit Ar ywifden den zwey fefen Stiften @
und F {darf gefafit, und bey unvevviicktem, genau vertifal fiebenden
Inftrumente jugleid) dag auf dem vertifalen Lineale beweglidhe Abfes
ben {o weit in die Ji)obe gefdoben bat, daf man durd) das Ocular
ben Hohenpunct B evblickt ; fo gibt die SEale desfelben die Hihe 4 B
gu evbennen, und wenn es evforderlich ift, Eann auf der Hovizontalen
@Eale durd) die Enifernung Cr=D A abgelefen werden,
* Da auf dem vertifal beweglichen Abfehen audy yugleidy eine ver:
{dhiebbare @Fale angebradyt ift, fo Fann aud) ju einer verlangten
Hobe ver jugehdrige Durchmeffer eines Vaumes gefunden werden.
Denn 8 fey fliv eine Hohe A B vie jugehdvige Dicke durd) Bk
vorgeftellt, fo verhalt fid) in den dhnlichen Drevecken: C Fa und CAr
CF:CA=Fa:(Ar=bemNormalmafe)
Wit G CA=Ca:Cr

daber Ca:Cr = Fa:Ar; fernerinben Dreged. Ca @~ CrB
Ca:CG=Cr:CB (Omtr, 79.)

foaud) Fa:Ar=C@G:CB; und au$ CGhoo CBE verhilt fidh
CG:Gh=CB:Bk

folglid Fa:Gh—Ar:Bk,

odet Fa:Ar=Gh:Bk; bd. b die verjingte Mafeinheit Fa
verhalt fidh ur normalen Gineit Ar eben fo, wie der auf dev Skale
verjitngte Durdymefer G b yum wivklichen Duvchymeffer B k des Baumes,

b) Trigonometvifdhe Hobhenmeffung.

§. 309.

Aufgabe, Cine jugingige Hihe A B ju meffen.

Auflofung. Man wibhle eine jiemlid) ebene Grundlinie AD
obes D F' (weldes bey gewdhnlidhen Hobhenmeflungen um fo eber an:
gebt, a3 bie Standlinicir meiftens nur von gevinger Ldnge fepn ditrfen

164.
u.
168.
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§. 109.), ftelle in D den Winkelmeffer, beobadyte den Hobenwinkel
HCB ober ECB, und aud) den iefenwinfel H C A vermbg §. 91.
(in mandyen Fallen wird aud) diefes ein Hohenwinkel, wie in Fig. 168,
der Winkel A CE). Hier meffe man audy die Grundlinie D A, oder
D F=CE nad §. 76. Nun ift in dem bep H oder E recdhtwinkeligen
DOrepecte CH B oder CE B audy die Kathete ¢ H oder C'E nebft bem
Deobadyteten Hohenwinkel befannt, daber findet man die andere Ka-
thete HB ober EB nad) Omtr. 248. Auf gleide Avt Idft fidy die
Kathete H A oder A E beftimmen , weldye in Fig. 164. jur vorigen
abdirt, in Fig. 168. aber davon abgezogen werden muf, um bdie
verlangte $obe A B ju erbalten,

Dafnad §. 189, wegen der Strablenbredhung die bey grofern
Cntfernungen nothige Werbefferung anzubringen ift, exhellet von felbft.

§. 310.

Aufgabe. Vey einer unjugingigen Hohe ju beftimmen, um
wie viel det obere Punct B derfelben fiber dem Hovizont des Stand:
punctes liegt,

1. Auflofung. Wenn die Grundlinie CM mit dev
jumeffenden Hohe B in einer VWevtifalebene liegt.
Man ftelle bas Mepinfivument in einer angemeffenen Entfernung fiber
ben einen Cndpunct M bovizontal, und beobadyte den Hohenwinkel .
Hievauf ftelle man den Winkelmeffer fiber den jwepten Standpunct C
borigontal, und beobachte den Tinkel y. Jieht man den Winkel y von
180° ab, fo erbafc man dben Nebenwinkel BD N, und es fann nun
im DOrepecte D BN aus den bebannten Winkeln D und @, und der
gemeffenen Grundlinie CM =D N bdie Seite DB, und endlid) im
redhtwinkeligen Dreyete EBD bdie Seite EB beredhnet werden
(Gmtr. 242.) , wozu nod) die Inftrumentenhohe C.D addivt werbden
muf, um die verlangte Hobe des Punctes B, fiber den Hovigont C
u erbalten.

a) SKann man vom Standpuncte € (oder M) nad) dem untevfien
Punct A der Hihe 4 B vifiven, fo Eann aus dem Drepede BE D die
Seite ED, und fodann aus dem vechtwinfeligen Dreyecke A D E die
Seite AL bevechnet werden, dievon E B abgegogen, die wirklide
Hohe Des Segenftandes A B gibt.

2. Auflofung. Wenn der Winkelmeffer in belie-
bige ywey Puncte geftellt werden Eann. Man beobadyte
an den Endpuncten dev gemeffenen Standlinie €D, den horigontalen
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Winkel 2 und 2, und in einem Standpuncte, ;. B. in € aud) den
Hobemvinkel 0. Nun denfe man durd) den Punct A die BWertikal-
linie AB, und durd) diefe und den Punct € die Ehene C'B A, fo
wie die Wertifalebene DB A gelegt (Omtr. 157.); fo it fidh im
Drepecte D A aus ben gemefienen Stiicken die Seite €A, und
bierauf im vedytwinkeligen Dregecte C A B die Seite A B beredynen,
weldye jugleid) die Erhohung des Puncies B fiber den Horizont bes
Punctes C zu erbennen gibt.

a) Wenn in den beyden Eudpuncten der Standlinie durdy jwey
Beobadpter auf einen in der Luft fhwebenden Sorper (Luftballon,
Wolke u. dgl.) mittelft eines gegebenen eidhens zu gleidher Beit vi-
fivend die Winkel BC D und BD €, und ‘fodann audh die Stand:
linie CD gemeffen werden; fo Iaft fich die Hohe des SKorpers B
itber Den Horigont € beredhnen, wenn zu gleicher Jeit mit dem Win-
tel BCD aud) der Horigontalwinbel m = A C D angemertt mwurde.

b) Hitte man eine Hohen-Mefoperation mit einem WinLelmeffer
von befdyrantter Cinvidtung ju volfithren, womit man bey einer fehr
fpiefen Lage der Standlinie an ihren Gndpuncten die Horigontalwinel
nicht leicht beobachten Eonnte, fo ridhte man durd) einen Gebiilfen, einige
Klaftern entfernt, in der Gegend bep b mittelft Des Senkels einen
Stab in die Bertifalebene ¢ BA, und cinen andern Stab @ in die
Gerade € D. Dedgleidhen aud) Stibe ¢ und @ in die Gbhene DB A
und in die Berade D C. Hierauf beobadyte man die Horizontalwin:
Bl m und n, indem man diefe Stabe anvifirt, und ibrigens wie
oben unter 2) verfdbrt,

c) Kann bey einer folden {diefen Lage der Standlinie die Grad-
fcheibe eines Winfelmeffers mittelft einer fogenannten Nuf, in die
{chief gencigte Gbene C.B D geridhtet und befeftiget werden ; fo Heob-
adte man an den Gndyuncten der Standlinie, die fhiefen Winkel
BCD=p und BDC = q, und berehne nun im Drepede C BD
die Seite € B, und endlidh im vedhtwinfeligen Dreyece CA B aus
dem beobadhteten Hihenwinkel o, der Seite CB und dem vedhten
Winkel A die Hiobhe A B wie oben.

c) Phofialifde J@Bbenme*zng. -
§. 311.

Unter mebrern Anten von Hohenmeffungen verdient jene mit
Hilfe eines dagu eingeridteten guten Barometers, eine befondere
AufmerEfambeit. Hohenmeffungen mittelft des Varometers find in den
meiften Fdllen einfacyer und mit weniger SdywierigEeiten ausjufiihren,
alg die geometrifther: und trigonometrifdhen; felbft da, wo fich bep

Practifde Meftunft. 34

Fig.
170.
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Fig. den geometrifhen uniiberwindlidhe Hinderniffe entgegen ftellen, Eamn
170. man mit dem WVarometer und dazu beredyneter Hitlfstafel (oder nad
conftenivten Formeln und Logarvithmentafeln), immer nod) Berghohen
meffen unbd gegen einanbder vergleidyen.

Die naglide Anwendung des Barvometers bey Hobenbefimmun:
gen in mannigfaltiger Hinfidt, ift unverbennbar. Hopenvergleidun:
gen durdy das Nivelliven, auf lange Strecken nad) der gewobnliden
Art, find viel ju jeitraubend und Eoftfpielig; mit Hiilfe des Varos
meters bingegen, mit gevinger IMibe, Ieit: und Koftenaufwand,
auszufithren.

Die Lage eines Ortes in Hinfidt auf Klima, Frudtbarkeit u. dgl,
wird nidt blof durd) feine geographifdhe Ldnge und Breite,
fondern audy duvdy feine Ho he fiber die Meevesflade beftimmt.
Denn bdie Himatifde Befdaffenbeit eines Orted wird in Werglei:
dung mit einem andern Orte, bey fibrigen gleidyen Umftdnden, weit
mebr verdndert, wenn bas Quecfilber im BVavometer um ein Paar
Bolle hobee obdev tiefer fieht, ald duvd) einen Unterfdyied von jwey
big bdrey Vreitengrade. Im Durdfdnitte pflegt man den von
100 RKlafreen Crhdhung bevelihrenden Unterfdhied in der Temperatur
jenem gleidy ju feBen, bder bey ubngens g[etd)en Umftanden von
1 Breitengrad bewirkt wird,

Bey Anlegung von Candlen, Wafferleitungen, neuen Land:
ftafen, fahrbaven Wegen und fteilen WVergwdnden u. dgl. ift Eein
Mepinfirument fo geeignet, die vorfdufige Hohenvergleihung ju er:
beben, al bas BVarometer,

Um bier nidyt unndthig weitldufig ju werden , verweife iy die
Lefer auf meine logarithmifdhen Rafeln, pwepte fehlevfrepe Aug:
gabe, Wien 1839, in welden eine Eurge Anleitung yum bavometri:
f{hen Hobenmeffen nad) Gauds Tafeln enthalten iff; fo wie auf
smeine im Jabre 1821 Dinausgegebene ,,Vefdyreibung eines verbeffer:
ten und einfadpen NReifebarometers, nebft practifder Anleitung jum
Oebraudye beéfe[bcw fowobl bey eingelnen Hohenmeffungen, ald bey
Nivellivung ganger Gegenden.«



