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Fig. mes und dergleiden: fo mufi man ihn durdy Sdhatung halbiven, da-

28,

mit man immer denfelben Punct faffe, wenn der Gegenftand von
mehrern Seiten anvifivt (pointive) werde.

Da man aber beym Abftecten einer Linie durdy Abfteckttabe oder
Peefifahnen wegen Dectung der weiter entfernten Stangen durdy die
nadfte die Mittellinien derfelber, welde eigentlidy in der durd
bie gegebene Gervade gedadyten WVerticalebene fid) befinden follen, nidyt
feben Eann: fo muf man an der Seite der Stangen von @ nady b
und audy von m nad) » vifiven, und fo die Stabe gleidhfam wifdpen
swey Tangente - Sebeftrablen ad und m n fiellen, wodurd) denn
aud die Adfen (welde ald mathematifche Linien ju betradyten find,
(Gmtr. 3) der gleidy dicfen Stabe oder Stangen fidy decfenn, und
in ber verlangten Werticalebene 4 B ju liegen Fommen; diefes nennt
man eine gevabe Linie abfecden.

B. Das 2bftecken Der geraden Linie {elbit.

§. 71, ~

Wenn die Endpuncte einer gevadben Linie nidht {dhon Fennbar be-
geidhnet find, fo werben felbe mit verticalftehenden %?eﬁf@bnen ober
AbftecEtaben markivt, und bievduvd) ift die Gevade audy fhon abge:
ftectt. Sollen aber 1) bey einer langen Linie ywifhen ihren jugdngi-
gen Cndpuncten in ihve verticale Cbene nod) mehre Stabe erviditet
werben, ober 2) foll ausg einem Cndpunct und der NRidytung einer
Geraden dev andeve Endpunct durd) BVerldngerung evft beftimmt wers
ben; ober foll 3) eine ungugdngige Gerade verldngert, ober jwifdyen
swey ungugangigen Endpuncten einer Gerabden, oder foll endlidy ywifden
swep jugangigen Puncten, deven einer von dem andern nidyt unmit-
telbar fidtbav ift, einer ober mebre Puncte beflimmt werben: fo
gefdhieht diefes auf folgende Art.

Secd2e

Jm evften Falle, wenn man pwifden den jugangigen Endpunce
ten einer gevaben Linie einen oder mehre Stabe, §. B. ywifdhen den
Staben AD und BF einen dritten CE in die Berticalflade ju er-
vidpten bat, ftelle fid) ber Geometer ywey bis drey Sdyritte hinter den
©tab A in der Ridtung von A B bey P, und laffe durdy einen Ge-
bitlfen, mit gegen A gebehrtem Gefidyte , den Stab C E in der Ge:
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gend € fo ywifden jwey Finger halten, daf er vermdge feiner  eige: Fige
nen @dwere vertical hange, und gebe dem Gebiilfen durdy Seiden 28.
mit der Hand ju verfieben, dbaf er feinen Stab fo lang ved)ts obder
linfs bewege , bis man denfelben Stab CE in der Ridytung der bey:

ben andern Stibe AD und B F (indem man an einer Seite der
@tabe entwebder von @ nad) b, odber von m nad) n vifiret) genau ev-
blickt, weldyes man fodann dem Gebitlfen durdy ein Ieidpen (durd
einen MWink mit der Hand gegen die Erde) ju verftehen gibt.

Diefer [afit hievauf feinen Stab frey fallen, wodurd) der wabre
Punct, wo derfelbe evvidytet werden foll , angegeigt, vom Gebiilfen
aber dafelbft fenbredyt in die Erde gefiectt wird *).

Wenn man nun an der Seite der Stabe, ;. V. von a nady b,
vifivt, und man evblickt vom Stabe ¢ auf diefer Seite eben fo viel ,
wie auf dev andbern Seite, wenn man von m nad) n fieht: fo pflegt
man in der Praftif ju fagen: Die Stabe AD, CE und BF bde:
€en fid, weil fie bem Auge hinter A nur al8 ein einziger Stab ju
fenn fdyeinen; jedody muf man das Auge nidyt unmittelbar an den
@tab a, fondbern dasfelbe fo weit ald thunlidy, d. i. drey bis vier
Sdyritte hinter demfelben halten, weil fonft, bda die Sebeftralhlen
unter bem TWinkel fd g gebend , bdie folgenden Stabe ¢, b.... vou
bem Stabe @ ganylid) gedeckt witrden, Dabey ift ald Regel ju beadyten :

Dafi von den ywifden jwey gegebenen Puncten ju ervidytenden
Staben immer bdie entfernteven juerft, und fo nad
und nad die naheren eingevidhtet werden, Werden pvey
ober mebre Puncte nady pwen gegebenen in eine Gerade geridtet:
fo fagt man, daf fie in das Alignement der gegebenen zwep
Puncte gebradyt feyen.

§. 73.

Gany auf diefe Weife verfabrt man aud) im pweyten Falle,
wenn die gerade Linie A B iiber B hinaus nody weiter verldngert wey:

*) Das Ginftecen felbft eines mit einer eifernen Spise verfehenen Stas
bes auf feftem Boden gefdhieht, indem man Ddenfelben ober feiner
Halfte in die Hand faft, und die eiferne Syise auf den Punct, wo-
bin Dderfelbe gu ftehen fommen foll, ju wiederholten Mablen feft
niederftofit, und nady jedem Stofie Den Stab oben Freidfirmig herum
bewegt, Damit Dadurd) die in die Grde geftofene Offnung evweitert,
und bey dem nadyfolgenden Stoff die Spife um o ridhtiger in dies
felbe treffe, und aud) deffo tiefer eindvingen Eonne,
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ben foll (wie audy, wenn zwifden A und B nod) mehre Stabe ju
ervidhten wdven), indem bder Gebiilfe das namliche in M beobadhtet ,
wie in €, und bder Divigivende entwebder hinter C' in der BVerlange-
rung von CB fid) ftellt , oder beffer, fo lang al$ moglidy in P ver-
bleibt , und von da aus den Gebiilfen wie oben leitet, Wenn auf ei-
ner geraben Qinie fdyon zwep oder mebre Stdbe fenfredyt evvidytet
find, fo Eann bdie Werldngerung derfelben defto ridtiger gefdehen, in-
dem man fidy mit einem Stabe M & in die Gegend bey M (tellet, und
benfelben ywifdhen pwey Finger gerade vor fih balt, an denfelben
feitwdrts binaus vifict, und fieht, ob bdie tangivenden Seheftrahlen
bie librigen Stibe BF, CE u. {. w. ju bepden Seiten gleicdyviel
becten (§. 70); in diefem Falle denfelben frey fallen laft, in M feft-
f}ecﬁt, und nadyber auf bdiefe Avt, fo weit ed nothig ift, fortfahet.
Ubrigens fann, wenn e erforderlich wdve, bdie abgeftectte gerade Li-
nie A M vermittelft einer @©dynur ober Leine, obder audy nady Um:
ftanden durdy eine Eleine ldngs der gefpannten Sdnur in die Crde
gemadyte Wertiefung , begeidnet werden.

Damit man aber, wenn eine Linie auf mehre hundert Klaf-
tern ober Ruthen verldngert werdben folle, nidht nothig habe, fo
viele Abftectftabe mitufiihren: fo darf man nur den binterften , fobald
der vorberfte oder leste eingeftect iff , immer wieder ausziehen, und
an derfelben Stelle einen gwey bis drep Fuf langen Pflock einfdhla-
gen, unbd bdiefen nothigen Falld mit einem Ereisformigen Grabden
(§. 40. 3ufat) umgeben laffen; jedbod) ift es {ebr vortheilbaft, den
vitfwdrtsftehenden Stab, fo lang man ihn feben fann, jum Cinvi
fiven der neuen @tdbe ju bentigen, und jur Verlangerung dev Linien
immer die mittlern Stdbe hervorsunehmen, Hat man eine Linie iber
Werge und IThdler zu verlingern, fo miffen die Stabe etwas naber,
al8 auf ber Cbene an einander geftellt werden, weil man fonft fein
fo genaues Abfeben haben witrde: voryliglid) aber miiffen diefe naber
an einander geftellten @ggbe fehr genau eingeriditet werben, wenn
die Werldngerung tber eten BVerg (Fig. 35.), etwa von B nad) 4,
su gefdheben bat, weil man nadher von der andern Vergfeite, wie
3 B. von den Staben n und p, nidt mehr nadh den jenfeitigen Sta-
bent k und 7 fehen, und fih darnady einvidten fann; da man bhinge-
gen, wenn bie BVerldngerung einer geraden fLinie durd) ein Tbal
(Fig. 36.) gefdehen foll , den Stab bey G nidht nur nad) den Sta-
bent o und n, fondern aud) nady dben evftern in D und A aufgeffellten
@taben wieder um fo fiderer einguridhten im Stanbde ift.
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Boryliglich auf die hddyften Puncte der geraden Linie muf man Fig.
die nbthigen Stabe aufftellen, um fid) von anbdern Anbohen darnad)
vidpten ju Ednnen, woju die folgende Aufgabe ofters febr gwectdien-
liy ift. Cndlidy ift es bepm Abftecten febr langer Linien, befonders
ba, wo ed auf grofie Genauigbeit anfommt, nothig, jeden Stab
mit dem Senkel oder Bleploth genau vertical einguridyten. Audy ift
e8 bey der Berldngerung einer Linie rithlidy , anftatt ywey Stake,
beren brey ober vier auf der Linie fteben zu laffen, weil ein Stab
nady mebrern @tdben fidever einguvifiven ift.

§. 74.

@ollte im britten Falle eine unjugdngige Gerade, 3. B. die
Fage eines feindlidhen Feftungdwerkes verlangert, ober eine. Gerade,
swifchen deren Cndpuncten ein Hindernif, § B. ein Gehdly . fid
befindet, abgeftecft oder verlangert werben, fo verfibrt man nad
einer der folgenden Aufléfungen.

Aufgabe. Cine unjugdngige Gerade A B (ober audy eine ju- 20.
gdngige, wifdyen deven Cndpuncten ein Hinderniff iff) ju verlingern
und abjuftecten,, ofne Mefinftrumente blof mittelft Stabe und
Alignements.

1. Auflofung Man wible eine beliebige Gerade € D, und
in berfelben drey Puncte €, E und D, von welden man nad) den
Cnbdpuncten A und B der ju verlangernden Geraden feben, und nad
ber Gegend, wo die Werlangerung bintreffen foll, freye Ausdfidht hat,
unbd begeidyne jene drey Puncte €, E und D mit Staben. Hierauf
ftelle man fi) in €, einen Gebiilfen aber fdhicke man nady £, und
einen ywepten mit dreyy Stdben verfehen, in die Gegend von F. Die-
fer [aBt fih nun in die Wifur CB, des C, gugleidy aber audy in die
DBifur E A dbes E einvidten; im Durdfdnitte F diefer jwey Bifu=
ren evridytet ev fodbann feinen Stab fenfredht. Nun begibt ficdh) der in
E geftandene Gebiilfe nady D, jener in B aber in die Gegend von
G, und laft fidh auf gleihe Avt in die Wifur DA eindivigiven , wo
ev bann in einen beliebigen Punct G bderfelben den zwepten Stab
fenfredyt evvidhtet, Diefer Geblilfe gebt nun mit feinem nod) ibrigen
britten @tabe in ber Werlangerung der jwey fdon ervidteten & und
F fo weit guritE, big er dem in D ftehenden Gehirlfen in der Wifur
D B ex{deint, und evvidhtet hier in H feinen dritten @Stab gleidyfalls
wieder fenfrecdht, Cndlid) Fann dev Durdhfdhnittdpunct M mittelft der
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gwep Ridtungen & C und HE genau beftimme werden, der audy jus
gleidy in der Berlangerung A B liegt.

Soll ber Punct B von M aus, irgend eines Hinderniffes we-
gen, nidt fihtbar fepn: fo Eann auf ahnlide Weife nody ein ywepter
Punct, vor: vder vitckwartd von M, 3. V. in Q befiimmt werden,
weldyer in- der .‘J‘ttc{)tung AB liegt, und wobdurd) fodann mittelft der
ywey Puncte O und M die gegebene A B verlangert werden Fann,

Durdy ein abnliches WVerfabren Fann audy ywifden zwey gegebe:
nen Puncten A undb M ein’ dritter Punct B in der Gevaden A M be-
ftimmt werben. Jn bdiefem Falle wird juerft der mittlere Stab G in
bie Ridtungen CM und D A jugleid) eindivigivt, fodbann der pwente
©tab in der Ridtung E M in einen beliebigen Punct H ervidhtet;
bierauf der dritte Stab F in die NRichtung der zwey {don ftehenden
G und H, und audy gugleidy in die Ridtung E A fenfredt geftelt.

Aus ven Ridtungen FC und HD [aft fih nun bder Cpunct B
genauw beftimmen , der in dber Geraden A M liegen muf,

Man will dem Lefer Dasd BVevgnitgen itberlaffen, den indivecten
Beweis, bievitber felbft ju fithren, wenn decfelbe su € B durd) G vine
Pavallele ziebt, u, f. w.

2. Auflofung, Wenn fih zwifden den Cndpuncten 4 und
B ‘¢iner gevaden Qinie A B ein Hindernif, 3. B. ein Hitgel befande,
wodurd) man gebindert ware, von einem Cndpuncte jum andern ju
feben, ober wenn man ju den Cndpuncten felbft wegen Hinberniffen
nidyt Fommen, oder wegen ju grofier Cntfernung von einem Cndpunct
jum’andern nidt genug deutlid) fehen Fann, und man foll diefe ge-
vade Linie abftesfen, d. b, in ihrev Werticalflade swifdyen den End:
puncten Cinen obder mehre Stabe ervidyten, fo berfaf)rt man auf
folgenbe Art:

- Dev Geometer begibt {id) mit eiem Sebiilfen, jeder mit einem
Wifivftabe verfeben, in jene Gegend , wo er ju feinem [wede einen
Punct in der Ridhtung zwifhen ywey gegebenen Puncten A und B
fiv dlenlidy evadtet, und ftellt fidy 5 B. in ¢*, der Gebitlfe aber
drepfig ober mebre RKlaftern entfernt, etwa in p' dergeftalt auf,
baf ‘er felbft den Punct B, der Gebiilfe aber den Punct A deutlichy
feben Eann. Nun vidyset er den Stab des Gebirlfen nady dem Punct
B {o ein, daf die ywey Stibe in ¢* und p* mit B in einer BVertis
calebene, folglidy in einer geraden Linie liegen (§. 72.).

Hierauf bleibt der Sebilfe in p* ftehen, und vidtes dert Geos
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meter nady A fo ein, daf nun bdie ywey Stabe in P’ und ¢* mit A Fig,.

in einer gevaben Linie liegen.

Auf diefe LWeife werden durd) wed)elweifes @mnc{)ten bie zwey
.Stdbe der geraden Linie A B immer naber, und endlid) gany in ibhre
Ridtung gebradt, €3 maden namlid) die ywep Geraden ¢ B und
P A, weil fie jwep Puncte ¢ und p mit einander gemein Haben, nuv
eine und bdiefelbe Gerade aus (GSmtr. 7.),

Nady emmem . gleidyen Werfahren- wird eine gerade Linie von be:
beutender Linge, deven Endpuncte beftimme find , aber einer von dem
anbern nidyt fichtbar ift, 3. B. duvrdh einen LWald obder fiber mehre Berge
und Hitgel abgefteckt. Aus dem vorbin: Gefagten und der Fig. 31.
erbellet bag Werfabren dabey bdeutlidy. Nuv ift ju evinnern, daf die
~Geblilfen pwifden den Cndpuncten der abyuftectenden Geraden A B
fo ausgeftellt werden miiffenn , daf jeder derfelben aus feinem Stand-
punctepvenigfiens auf pwep ihm 3uné'd)fi liegenbe Wifivpuncte auf fes
ber Seite fehen Ednne,

3. Aufldfung. Kommt man Bep der Abfteckung oder BVevldn-
gerung einer Gevaden auf Hinderniffe, in einem Walde 3. BV, auf
grofie Bdume , die man nidt hinwegraumen Fann oder will, fo vers
fabrt man auf folgende Weife:

&8 fep durdy die wep Puncte B und € die NRidytung der abju-
fteckenden Geraden B & gegeben. Man befdyreibe mit der halben IMef-
fette aus €' (ober aus einem Deliebigen andern Punct der gegebenen
Geraven) den Vogen mmn, und trage auf denfelben aus £ gleidyes
Maf nad) m und ‘n. Hievauf lege man die Endringe der Kette fiber
biefe Puncte, nehme felbe in ihrer Mitte gleidyformig fyannend u-
fammen, unbd beftimme den Punce D clichwdrts des Hinderniffes. .

Nun [aft man den einen Kettenving, 3. B, in n liegen, be:
fdyreibt mit der gangen Lange der Kette einen Eleinen Vogen bey E,
endlid) legt der Gebiilfe den im Puncte n gelegenen Ring iiber
m, und man fdneidet nun mit der gleihmdfiig gefpannten gangen
Kette den Wogen bey E: fo wird ein pwepter Punct E beftimmt,
ber mit bem vorvigen D, und mit bden gegebenen pwepen € und
Biin gevader Linie liegt, vermdge Gmtr. 39 und 26.

Die Dhier gegebenen Aufisfungen dev Aufgabe find in der auss
fibenden Geometrie, fomwobl fitr den mxhtax als Givilgeometer yon
gIew() widhtiger Anwendung,

30. .

32,



