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Elftes Kapitel.

Disposition der Bodenbewegungen.
49. Allgemeine Grundsitze.

Wenngleich schon bei Feststellung des Planes und Ermittelung der zu be-
wegenden Bodenmassen, wie im ersten Abschnitte gezeigt, eine allgemeine Dispo--
sition dieser Bewegungen nothwendig getroffen werden muls, so pflegt dieselbe fiir
umfangsreiche Arbeiten im schwierigen Terrain doch nicht diejenige Schirfe und
alle Details zu enthalten, welche eine unmittelbare Ausfiihrung begriinden koénnen.
Sofern daher die Veranschlagungsdisposition nicht ganz speziell durchgearbeitet ist,
was aus Mangel an Zeit fiir Aufstellung der Vorarbeiten nicht hidufig und nur bei
einfacheren Arbeiten der Fall ist, dann wird es néthig, vor dem Angriff derselben,
fir jede zusammengehdrige Massenvertheilung, auf Grundlage der allgemeinen, eine
spezielle Bewegungsdisposition zu entwerfen. Zweck derselben ist, im Voraus die
Art und Weise und die erforderlichen Hiilfsmittel festzustellen, um 'eine gegebene
Arbeit, unter vortheilhafter Benutzung der bewegenden Kriifte, der verfiigharen
Mittel in einer gegebenen Zeit in zweckentsprechendster Weise auszufiihren.

Wo es sich nur um wenig umfangreiche und in kleinere Abschnitte zu ver-
theilende Massenbeforderungen handelt, oder wo ein verhiltnilsmiflsig langer Zeit-
raum fiir die Ausfiihrung bewilligt werden kann, bietet die Bewegungsdisposition
in der Regel wenig Schwierigkeiten und bei einiger Erfahrung iiber die Leistung
und Kosten der verschiedenen Transportmethoden ist es leicht, die vortheilhafte-
sten Einrichtungen zu treffen, wenn dabei folgende Regeln im Auge gehalten
werden.

1) Vermeidung jeder, nicht unumginglich néthigen Hebung der zu bewegen-
den Massen.

2) Begrenzung der Gefille der Transportwege dahin, dals beim Niedergange
der Last keine besondere Kraft zur Aufhebung der Beschleunigung aufgewendet
werden muls.

3) Einrichtung, dafs die Transportbahnen wéhrend der Arbeit mdoglichst selten
aufgenommen und verlegt werden miissen; endlich

4) der Wasserabflufs auch schon wihrend der Arbeit geregelt und in aller
Weise befordert wird, um die Arbeitsplitze und Transportwege moglichst trocken
zu erhalten.

Schwieriger wird die Disposition, wenn die zusammengehorigen Arbeiten von
grofsem Umfange sind und innerhalb eines beschrinkten Zeitraums vollendet wer-
den miissen. Hierbei kommt es immer vorzugsweise darauf an, moglichst viel
solcher Angriffspunkte der Arbeit zu bilden und dieselben in ihrer Lage so anzu-
ordnen, dals die meisten Arbeitskrifte ohne gegenseitige Stérung vollstindig sich
entwickeln kénnen. Am vortheilhaftesten ist es dann, wenn solche Einrichtungen
getroffen werden koénnen, dals die Gesammtarbeiterzahl bis ans Ende der Arbeit
beschiftigt werden kann und diese selbst auf den Hauptpunkten dann gleichzeitig
vollendet wird. Es empfiehlt sich daher immer, die grofsen Arbeiten, sowohl
Démme als Einschnitte zuerst in Angriff zu nehmen, weil dabei die mdglichst
grofste Zahl der Arbeiter angestellt werden kann, und dann erst mit denjenigen,
welche beim Fortschritt der Arbeit wegen mangelnden Raumes hier aulser Thétig-
keit gesetzt werden miissen, die unbedeutenderen Arbeiten auszufiihren.
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Es ergiebt sich aber auch hieraus, dafs die zur Ausfiihrung einer gewissen
Arbeit erforderliche Zeit nicht willkiirlich durch Vermehrung der -Arbeiterzahl
abgekiirzt werden kann, und liegt es in gleichem Interesse der Bauverwaltung als
der Unternehmer, genau diese Grenzen mdoglichst festzustellen. Zur richtigen Be-
urtheilung gehort allerdings eine schr genaue Kenntnifs aller darauf beziiglichen
und einwirkenden Umstinde und Verhiltnisse. Vor Allem gehort dahin das Mals
der Leistungen der zur Verfiigung stehenden Arbeitskrifte und Mittel in Bezie-
hung zu den Terrain- und den Bodenbeschaffenheiten sowie der verschiedenen
Arbeitsmethoden; ferner der Einfluls, welchen die verschiedenen Jahreszeiten
und Witterungsverhéltnisse auf den Fortschritt der Arbeiten ausiiben, das Ver-
héltnifs in den Leistungen der Nacht- gegen Tagearbeiten und das Mals der in
Anrechnung zu bringenden Zeitverluste, welche erfahrungsmilfsig aus unvorher-
zusehenden Veranlassungen bei allen Bauausfilhrungen mehr oder weniger vor-

kommen.
Am verwickeltsten wird aber die Aufstellung einer richtigen Arbeitsdisposi-

tion, wenn zu den vorbezeichneten bedingenden und beschrinkenden Verhiltnissen
noch andere, aus der Beschaffenheit des zu bewiiltigenden Bodens sich ergebenden
hinzutreten, wie es namentlich im Gebirge der Fall zu sein pflegt. Bei dem sehr
hiufigen Wechsel in der Festigkeit, der Lagerungsverhiltnisse und der Wasser-
haltigkeit des Bodens gehoren iufserst sorgfiltige Spezialuntersuchungen und aus-
gebreitete Erfahrungen dazu, um eine zutreffende Zeitvertheilung fiir die verschie-
denen Leistungen treffen zu konnen.

Es wird hier schon die Anfiihrung aller der verschiedenen Riicksichtsnahmen
bei Entwerfung einer Arbeitsdisposition geniigen, um zu zeigen, dals dafiir allge-
mein zutreffende Regeln nicht gegeben werden kénnen und nur eine richtige, auf
Kenntnifs und Erfahrung sich stiitzende Kombination und Wiirdigung der Anfor-
derungen und der Hiilfsmittel dazu fiihren kann. Wenn daher auch nicht allge-
mein giltig und fiir jeden einzelnen Fall geeignet, so gewihren doch Beispiele
von umsichtig entworfenen Dispositionen, nach welchen schwierigere Arbeiten aus-
gefiihrt worden sind, mindestens soviel Belehrung, als erforderlich ist, um unter
Berticksichtigung abweichender Verhiltnisse zweckmiilsige Dispositionen aufstellen
zu konnen. Die folgenden Erorterungen verschiedener Arbeitsdispositionen sind
insgesammt von gréfseren Bauausfiihrungen abgeleitet und nur in soweit generali-
sirt, um den grofsten Kreis der Anwendbarkeit zu umfassen.

0. Ausgleichungen des Auftrages durch den Abtrag.

Dieselbe wird bei den allgemeinen Dispositionen der Erdarbeiten deshalb an-
vestrebt, weil dabei aus den Abtrigen gerade soviel Material geférdert wird, als
zur Gestaltung der Auftrige erforderlich ist. In einem der fritheren Kapitel ist
nachgewiesen, in wieweit die Auflockerung des aus den Einschnitten in die Auf-
trdge iibergehenden Bodens beriicksichtigt werden mulfs, und kann hier angenom-
men werden, dafs die planmiifsige Massenvertheilung schon dem entsprechend statt-
gefunden hat.

~ Zunichst hiingt es von der Masse des zu bewegenden Bodens und den mitt-
leren Transportweiten ab, welche Art der Fordermittel daber in Anwendung ge-
bracht werden sollen. Fiir kurze Transporte, die Massen mogen grofs oder ge-
ring sein, wird sich fast immer der Schiebekarrentransport als der vortheilhaftere
ergeben, und selbst fiir ziemlich weite Transporte ist derselbe anwendbar, wenn
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die zu bewegende Bodenmasse so geringfiigig ist, dafs die Kosten zur Anlage
eines Wagengleises im Milsverhiltnisse zu den Mehrkosten des Schiebekarrentrans-
portes stehen. Fiir zu beschleunigende Arbeiten bieten diese Karren aulserdem
den grofsen Vortheil, dafs damit die lingsten Abtragslinien in Angriff genommen
und die meisten Abstiirzpunkte gebildet werden konnen, dals die Fahrten fiir die-
selben leicht und schnell Verlegt werden und kleinere Schiittungen, welche einen
hiufigen Wechsel der Arbeitsstellen erfordern, ohne erhebliche Kosten und Zeit-
verluste fiir Anlage der Fahrbahnen ausgefiihrt werden koénnen. Dazu kommt
noch, dafs die Schiittungen in diinnen Lagen erfolgen, wobei das Material sich
besser verbindet, sich weniger setzt und, wenn néthig, durch Stampfen gedichtet
werden kann.

Fillt der natiirliche Boden in der Lingenrichtung nicht stirker ab als mit
1 so kann die Arbeit solcher Art begonnen werden, dafs der Einschnitt in Ab-
sidtzen von 5 bis 7 Fuls ausgegraben, der Auftrag in Lagen von 2 bis 3 Fuls
Stéirke angeschiittet wird, wobei die Fahrten auf dem Wechsel zwischen Auf- und
Abtrag im natiirlichen Boden liegen. Fig. 99 Taf. X zeigt eine solche einfache
Bewegungsdisposition, wobei die punktirten Linien die Grenzen der einzelnen
Arbeitslagen, sowohl des Einschnittes als des Auftrages bezeichnen. Die Zahl
der Fahrten richtet sich nach den Abtrags- und Schiittungsbreiten in den einzelnen
Absitzen; dieselben werden paarweise angeordnet, damit gleichzeitig auf beiden
Liingenseiten geschiittet und das Material nach innen vertheilt werden kann.

Ist die in den Auftrag zu fordernde Masse so grofs und wird der Transport
so lang, dals eine Kipp- oder Pferdekarrenbahn mit Vortheil angelegt werden
kann, so wird bei- weniger als 12 Fuls Tiefe der Kinschnitt sogleich bis zur
Sohle ausgehoben, wobei zuniichst die Seitenwiinde so steil stehen bleiben, als das
Material es zuléifst, und dann erst spiter planmiilsig geboscht werden. Im Aul-
trage wird bis zu 15 Fuls die volle Héhe gleichzeitig, theils durch Kopfschiittung
vorgeschoben, theils durch Seitenauskippung verbreitert und derselbe dadurch
profilmiifsig dargestellt. Bei dieser Einrichtung koénnen die Karrfahrten bis zur
ginzlichen Vollendung der Arbeit auf demselben Platze liegen bleiben und bediirfen
dieselben nur der Verlingerung auf beiden Enden im Verhiltnifs des Fortschritts
von Auf- und Abtrag. Fig. 100 Taf. X zeigt diese Disposition im Grundrifs und
Léngendurchschnitt. |

Da sich die einzelnen Absiitze der KEinschnitte nicht mehr vortheilhaft und
sicher bearbeiten lassen, wenn sie tiefer als 12 Fuls angelegt werden, und es auch
niitzlich ist, hohere Auftrige als von 15 Fuls in mehreren Absitzen zu schiitten,
so wird in solchen Fillen der Etagenbau in Anwendung gebracht, wobei gleich-
zeitig in verschiedenen, stufenférmig sich tiber einander erhebenden Absiitzen ge-
arbeitet wird. Dabel korrespondiren, der gleich grofsen Massenforderung und An-
schiittung wegen, die oberen Absiitze der Einschnitte mit den unteren der Auftrige
und umgekehrt, so dafs das definitive Planum des Abtrags unmittelbar in das des
Auftrags iibergeht, auf welchem die Fahrbahnen bis zur Vollendung der Arbeit
liegen bleiben. In Fig. 101 Taf. X ist eine solche Arbeitsdisposition im Grund-
rifs, Lingen- und Querdurchschnitt dargestellt.- Um die Transporte aus dem
oberen Einschnittsabsatz zur unteren Dammlage bewirken zu konnen, ohne die
Arbeiten in den anderen Absiitzen zu storen, werden die zugehodrigen Fahrbahnen
um dieselben herumgefiihrt und auf Bankette verlegt. Zur Bildung derselben,
- ohne Vermehrung der zu bewegenden Bodenmassen, werden, wie aus den Quer-
- profilen a und b ersichtlich ist, die Béschungen sowohl der Anuftrige als der Ab-
trige in ibrer Projektion planmiilsig angelegt, aber bei der Verarbeitung soviel
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steiler gehalten, um damit die Bankettbreite auszusparen. Nach Beendigung der
Transporte werden dann diese Boschungen profilmélsig einplanirt.

Es ist bei dieser Disposition vorausgesetzt, dafs das Gefille zwischen dem
oberen Absatze des Einschnittes und dem unteren des Auftrages nicht stirker ist,
als dafs es noch mit Schiebe- oder Kippkarren befahren werden kann. Wo das
Terrain aber stirker abfillt, da miissen die zugehdrigen Absiitze weiter vonein-
ander angelegt und die Transportlingen vergrifsert werden. Erfolgt aber die
Férderung auf provisorischen Bahnen, so werden, wie im vorigen Kapitel gezeigt
worden, zur Ueberwindung der stirkeren Steigung Bremsberge angelegt.

Fiir den Karrenbetrieb wird in solchen Fillen in solcher Art disponirt, wie
Fig. 102 Taf. X zeigt, wobei sowohl fiir den Ab- als den Auftrag drei Etagen
angenommen worden sind. Durch den Schnittpunkt e der Kronenlinie mit dem
Terrain werden die Fahrlinien de und fg mit der fiir den Karrenbetrieb zu-
ldssigen Neigung projektirt, wonach sich die Tiefen, beziehungsweise die Hohen
der Absiitze bestimmen. Nachdem der obere Absatz des Einschnittes bis zum
Punkte e fortgeschritten und das Material zum unteren Absatz der Anschiittung
bis d verwendet ist, wird der zweite Absatz auf etwa I der Entfernung c e und
¢ d in Angriff genommen und fiir diese Arbeit die Fahrt fg angelegt. Ist auch
dieser Absatz ausgehoben, beziehungsweise angeschiittet, so folgt der dritte, fiir
welchen die Fahrbahn schon auf das definitive Planum und in der Richtung der
Achse des Dammes gelegt werden kann. Die Fahrbahnen der unteren Schiit-
tungs- und der oberen KEinschnittsabsiitze werden dagegen, um mdéglichst lange
und horizontale Arbeitslinien zu gewinnen, rechtwinkelig auf diese Achse ange-
legt und nur durch Léngenfahrbahnen auf den schiefen Ebenen verbunden. Letztere
liegen in ihrer Mitte auf dem neutralen Punkte ¢ aufserhalb des Planums, in den
tibrigen Theilen aber auf den ausgesparten interimistischen Banketten der Bé-
schungen. Sobald die Arbeit den in der Zeichnung angegebenen Stand erreicht
hat, wird in gewohnlicher Weise der Einschnitt riickwirts verlingert, der Auf-
trag vorgeschoben, wie dies durch die punktirten Linien angedeutet ist. Hierbei
muls aber auf eine richtige Besetzung der verschiedenen Etagen mit Arbeitern
strenge gehalten werden, um ein gleichmiifsiges Vorschreiten Aller zu sichern und
zu vermeiden, dafs die unteren Einschnitts- und die oberen Auftragsansétze nicht
schneller vorgeschoben werden als die dariiber oder darunter liegenden, weil da-
durch der néthige freie Zwischenraum fiir die Ladung, Bewegung und Abstiirzung
verloren gehen wiirde.

Erfolgt der Transport auf provisorischen Bahnen, so é#ndert sich die Dis-
position insofern, als diese Bahnen keine so kurze Wendungen gestatten, als hier
angenommen ist, und die zugehorigen Wagen beim freien Niedergange weit
schwiichere Gefille fordern als Karren. Wo es in diesem Falle nur einer Arbeit
in zwei Etagen bedarf, findet der Bremsberg wieder passende Anwendung. Die
Lage der betreffenden Gleise sowie die Gewinnungs- und Abstiirzpunkte, wie
solche unter diesen Umstéinden angeordnet zu werden pflegen, sind aus Fig. 103
Taf. XI nédher ersichtlich. Der Bremsberg, welcher, um die Arbeit in der Achse
nicht zu behindern, aufserhalb der Dammkrone angelegt wird, verbindet die auf
dem obersten Absatz des Einschnittes und auf dem untersten des Auftrages liegen-
den Gleise und erhiilt zwei Fahrbahnen neben einander, so dafs die auf dem einen
niedergehenden beladenen Wagen die auf dem anderen leer aufgehenden heben
konnen. Nach den Forder- und Abstirzpunkten hin theilen sich diese -beiden
Gleise in verschiedene Arme, welche unter sich wieder so verbunden werden, dalfs
beladene und leere Wagen ohne Zeitverlust ausgewechselt werden konnen. Dies
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ist besonders an den Abstiirzstellen néthig, da in der Regel die Zahl derselben
beschrinkter ist als die der Ladestellen und die ganze Leistung hauptsichlich in
der Masse des Bodens, welche wihrend eines gewissen Zeitraums in den Auftrag
~ geschiittet werden kann, ihre Begrenzung findet.

Vor allem wird man bei Wagentransport schlulsfdhig dartiiber werden miissen,
ob man in der vorher nothdiirftig ausgeglichenen Ebene des Terrains arbeiten
will, oder mit einem Bockgeriist. Beil einem gleichmilsig abfallenden, wenig be-
wegten Terrain empfiehlt sich das erstere, wobei man geschlossene Ziige von 10
bis 15 Waggons, von denen nur der vorderste ein Vorderkipper sein muls, alle
anderen aber Seitenkipper sein konnen, fihrt und sich zunéchst einen Damm von
2 bis 3 Fuls Hohe anschiittet auf halbe Planumsbreite; dann wird das Gleise
auf diesen Damm gelegt, die andere Hilfte des Planums angeschiittet und das
Verfahren so oft wiederholt, bis man auf H6he kommt. Diese Dimme werden
sehr fest und man vermeidet die Bockgeriiste und deren léstiges Fortschieben;
dagegen macht das hiufige Verlegen des Gleises viel Miihe, und wenn man nur
ein 18 Fuls breites Planum zu schiitten hat, kann man kein Doppelgleise anlegen
und hat Zeitverlust. Im andern Falle baut man ein Bockgeriist etwa nach Fig. 104,
fihrt mit den Waggons auf dasselbe auf und entladet etwa je 5 Wagen zugleich
und zwar 1 Vorder- und 4 Seitenkipper. Mit dem Fortgang der Schiittung mulfs
auch der Bock vorgeschoben werden. Man legt in der Regel 2 komplette Gleise
an; niamlich eins fiir die leeren und eins fiir die vollen Wagen und einige zweck-
entsprechende Rangirgleise oder Scheiben am Kopf und an den Gewinnungsstellen.

Bei Lokomotivbetrieb lifst man, wenn Gefille genug vorhanden, die belade-
nen Wagen gebremst herabgehen, kippt sie oder ladet sie aus und zieht die leeren
Wagen bis vor den Einschnitt zuriick, wo die Maschine in ein Nebengleise geht,
wihrend die Wagen durch Leute oder Rangirpferde in die Zweiggleise der Lade-
stellen geschoben werden. Ist, wie es hiufig geschieht, der vorderste Theil des
Dammes “sehr steil angeschiittet, so kann die lLiokomotive nicht soweit folgen,
sondern mufs vorher stehen bleiben und die leeren Wagen entweder mit einer
langen Kette erst die Rampe heraufziehen, oder dieselben miissen durch Rangir-
pferde heraufgebracht werden.

Da bei kurzen Transporten mit Schiebekarren am meisten geleistet werden
kann, so werden dieselben anfinglich auch bei grofseren Arbeiten angewendet,
fiir welche die weiteren Transporte mit Kippkarren oder auf provisorischen Bahnen
ausgefiihrt werden sollen. Man erlangt dadurch auf beiden Seiten der Grenze
zwischen Auftrag und Abtrag eine Planumsstrecke von 60 bis 80 Ruthen Liinge,
welche zur Aufnahme der Fahrbahnen oder Gleise benutzt wird und gestattet,
den Transport mit den grofseren Fordergefilsen fiir angemessen lange Strecken
zu beginnen.

Wenn es auch im Allgemeinen als Regel gelten kann, dals die Abtragsmassen
zur Bildung der Auftrige verwendet werden, so giebt es doch wieder zahlreiche
Ausnahmen, wo von der Anwendung dieser Regel Abstand genommen werden
muls. Ganz besonders kommt dabei in Betracht, ob das aus den Einschnitten
gewonnene Material auch diejenigen Eigenschaften besitzt, welche zur Gestaltung
eines haltbaren Auftrages durchaus erforderlich sind. Wo dies nicht zutrifft, muls
der ausgegrabene Boden beseitigt, zur Auftragsbildung aber anderer geeigneter
gewonnen werden. In vielen Terrainbildungen, z. B. ausgedehnten Niederungen,
reicht das aus den Einschnitten kommende Material nicht aus, oder es muls auf
so weite Entfernungen herbeigeschafft werden, dals eine Seitengewinnung noth-
wendig oder niitzlich erscheint. Selbst im schwach gewellten Terrain ist es Regel,
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das Planum einer Fahrstralse oder einer Kisenbahn, zur besseren Trockenhaltung
und zur Vermeidung von Schneeverwehungen, wenn irgend thunlich iiber dasselbe
zu legen, so dals die Gesammtanlage vorzugsweise aus Dammschiittungen besteht,
welche nur ausnahmsweise und wo es nach den Verhiltnissen nicht vermieden
werden kann, mit untergeordneten Kinschnitten abwechseln. Unter solchen Um-
stinden wird zwar das aus diesen Hinschnitten kommende Material, wenn es
geeignet ist, zu den nichstliegenden Dammschiittungen mit verwendet, immer aber
wird der grofsere Theil derselben mit Boden aus Seitenentnahmen gebildet werden
miissen. Bei grolseren Arbeiten, insbesondere bei sehr weiten Transportentfer-
nungen, aber auch bei. sehr bedeutenden Hohenunterschieden zwischen dem Ab-
und dem zugehorigen Auftrage, ergiebt eine vergleichende Rechnung sehr hiufig,
dafs es wirthschaftlich vortheilhafter ist, den im Einschnitt geldsten Boden seit-
wiirts auszusetzen und zur Dammbildung néher oder iiberhaupt gilinstiger gelegenes
Material zu gewinnen. Am héufigsten muls von dieser Disposition Gebrauch ge-
macht werden, wenn die Ausfiihrung einer groifseren Arbeit aufserordentlich be-
schleunigt werden muls und die Riicksicht einer schnelleren Vollendung die des
Kostenpunktes tiberwiegt. Weite Transporte nehmen schon an sich viel Zeit in
Anspruch, mehr geht aber dadurch verloren, dals dieselben auf Bahnen oder Gleisen
ausgefiihrt, immer nur eine beschrinkte Zahl von Angriffs- und Abstiirzpunkten
gestatten, der Wechsel der Wagen und die beschrinkte Benutzung der Bremsberge
aber die freie Bewegung hindert und viel Aufenthalt verursacht. Alle diese Zeit-
verluste werden vermieden, wenn der gleichzeitig in der ganzen Oberfliche geloste
Einschnittsboden, ohne bestimmte IFormen zu bilden, mit mdéglichst kurzem Trans-
port da ausgesetzt wird, wohin am schnellsten und bequemsten zu gelangen ist,
wihrend die ausgedehnten Grundfliichen der Auftriige gleichzeitig mit Material
beschiittet werden konnen, welches in mdoglichster Nihe in ausgedehnten Angriffs-
linien gewonnen wird.

Der in solcher Weise zu erlangende, sehr bedeutende Zeitgewinn beschrinkt
sich iibrigens auf die Bildung der oberen Einschnitts- und unteren Auftragsabsiitze ;
denn sobald der Einschnitt eine gewisse Tiefe erreicht hat, wird der Transport
des Seitenaussatzbodens immer schwieriger und die Bewegung beschrinkter und
dasselbe findet bel den oberen Absitzen der Auftriige statt, besonders wenn das
Material dafiir hoch gehoben werden mufs. Sobald dieser Zustand eingetreten
ist, und dies wird sich in den meisten Fillen schon vorher bestimmen, wird Seiten-
gewinnung und Aussatz eingestellt und fiir den Rest der Arbeit, welche sich nun
auf Bildung relativ niedriger Auf- und Abtrige reduzirt, das Ausgleichungssystem
in Anwendung gebracht.

Von einigen, spiiter zu erwihnenden, durch die Terrainlage bedingten Aus-
nahmen abgesehen, wird es sich daher empfehlen, bei grofseren Arbeiten, deren
Ausfiihrung beschleunigt werden soll, beide Dispositionsmethoden in Anwendung
zu bringen, und bleibt es dann der Beurtheilung fiir den vorliegenden Fall iiber-
lassen, in welcher Hoéhenlage der Wechsel zweckmiilsig eintreten soll.

So lange bei den Einschnitten nur ausgesetzt oder bei den Auftrigen nur
aus Seitenentnahmen gefordert wird, sind die betreffenden Dispositionen unab-
hingig von einander und konnen dieselben auch hier abgesondert behandelt
werden.
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pl. Dammschiiftungen aus Seitenentnahmen.

Bei Dammanlagen in der Ebene, welche aus Seitenentnahmen geschiittet wer-
den sollen, bedarf es immer einer Hebung des Materials; wenn daher, wie es in
den meisten Fillen angeht, die Ausschachtegruben am Fufse der Schiittungen an-
gelegt werden, so miissen die Auffahrten in diagonaler Richtung auf den Boschun-
gen angelegt werden, in solchen Steigungsverhéltnissen, welche den in Anwendung
zu bringenden Transportfahrzeugen entsprechen. Da die Transporte unter diesen
Umstéinden selten lang sind, so wird gewdhnlich dabei die Schiebekarrenforde-
rung angewendet, wofiir 4'; Ansteigung noch als zuléissig angenommen werden
kann. Die Fahrbahn erhilt daher fiir jeden Fufs Dammhéhe und Schachtgruben-
tiefe eine Linge von 15 Fuls mit dem entsprechenden Zusatz des Weges auf
dem Bankett, welches zwischen dem Dammfufs und dem Rande der Schachtgrube
liegen bleibt.

Die Disposition einer solchen Arbeit ist in Fig. 105 Blatt XI dargestellt;
dabei wird die ganze Linge der Dammschiittung zunéchst in so viel gleiche Theile
zerlegt, als der 15fache Werth der Stirke der einzelnen Lagen betrigt. Bei drei-
fillsiger Stirke z. B. wiirden daher diese einzelnen Abtheilungen 45 Fuls lang
werden. Von jedem dieser Theilpunkte wird mit der Schiittung eine Lage in
Form eines dreiseitigen Prismas @ b ¢ begonnen, welches, bei dem néchsten Theil-
punkte angelangt, die Stirke der Schiittlage zur Hohe hat. Die weitere Schiit-
tung erfolgt dann vorschreitend und ansteigend in parallelen Lagen ht¢fg, bis die
Kronenhdhe erreicht ist, worauf dann nur noch die offen gebliebenen dreiseitigen
Querrinnen o p q ausgefiillt werden. Die Abstiirzlinien werden rechtwinklig auf
die Achse des Dammes angelegt, wie aus den in der Figur angedeuteten Karren-
fahrten ersichtlich ist, und erhalten die einzelnen Lagen, nach Beschaffenheit des
Bodens, Stirke von 2 bis 5 Fufs. Bei dieser Anordnung schieben sich, wie aus
dem Grundrifs und Lingendurchschnitte zu ersehen ist, die einzeln schriig anstei-
genden Lagen tibereinander, indem sie bei wachsender Héhe nach Verhiltnifs der
Boschungsanlage schmaler werden und im obersten Punkte die Kronenbreite er-
halten. Die Boschungen werden zuniéichst in steigender Terrassenform angelegt,
so dals immer zwischen je zwei tiibereinander liegenden Schichten der Raum zu
einer Karrenfahrt frei gelassen wird, was erforderlich ist, um an allen Schichten
gleichzeitig arbeiten zu konnen. Da, wie erwilhnt, die Schiittungslinien kiirzer
werden in dem Malse, als der Damm an Ho6he zunimmt, so vermindert sich da-
durch die Zahl der zu beschiiftigenden Arbeiter und erfordert daher der obere
Theil des Dammes, ungeachtet ‘der geringeren Inhaltsmasse, einen verhiltnils-
mifsig grolseren Zeitaufwand. Um denselben einigermalsen zu vermindern, kann
zwischen je zwei Schiittungslinien eine dritte angelegt und daraus ein KErgin-
zungsprisma geschiittet werden, wodurch die Vollendung des Planums beschleu-
nigt wird.

Sobald alle Lagen die Hohe der Dammkrone erreicht haben, wird das Planum
derselben eingeebnet und den Boschungen die planmiifsige Form gegeben, wobei
dann die diagonalen Auffahrten einplanirt werden.

In dhnlicher Weise wird die Ausschachtung disponirt, indem zunichst die am
Fufse der Schiittung anzulegende Schachtgrube mit den Auffahrtsrampen gleich-
miéifsig fallend ausgehoben und dann erst, unter Aussparung dieser Rampen, der
tibrige Theil der Schachtgrube bis zur erforderlichen Tiefe ausgebeutet wird.

Wird der Damm nur aus Schachtgruben auf einer Seite desselben gebildet,

go bedarf es der Absiitze in den Boschungen der anderen Seite nicht und kann
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dieselbe dann von vorn herein mit der planmiifsigen Béschung angeschiittet werden.
Dals aber dann etwa die doppelte Zeit zur Ausfiihrung des Dammes erforderlich
wird, 1st selbstredend.

Auf unebenem Terrain und namentlich im Gebirge koénnen die Dispositionen
zu Dammschiittungen aus Seitenentnahmen unter Benutzung eben dieser verschie-
denen Terrainhihen gewdhnlich vortheilhafter als in der Ebene getroffen werden
und dies hauptsiichlich aus dem Grunde, weil die Ausschachtungsgruben ‘an den
Abhiingen und Berglehnen terrassenférmig tber einander angeschnitten werden
konnen, so dals keine vorherrschende Hebung des Schiittungsmaterials erforderlich
wird und die Transporte auf horizontalen oder nur wenig geneigten Bahnen be-

wirkt werden konnen.
Die Fig. 106 Taf. XI und 107 bis 108 Taf. XII stellen eine solche Disposi-

tion in kleinerem Umfange dar. Es ist hier ein Damm durch ein Seitenthal in
der Nihe seiner Ausmiindung zu schiitten, welches, wie aus der Zeichnung er-
sichtlich, von sanft ansteigenden Hoéhen begrenzt wird. Die Hohe des Dammes
macht es noéthig, denselben in drei Lagen anzuschiitten; das Material zur unteren
wird mit Schiebekarren, das zu den beiden oberen mit Handkippkarren angefahren.
Nahezu in der Hohe des unteren Absatzes werden an den zuniichst liegenden
Thalwiinden Seitenanschnitte, je von der Liinge einer Fahrkolonne, angelegt und
von denselben die Fahrbahnen, dem Querabhange des Thales entsprechend, auf
terrassenformigen Absitzen nach der zu beschiittenden Fliche gefiihrt. Von den-
selben aus erfolgt dann die Schiittung der unteren Lage, wie aus der Zeichnung
Fig. 106 niher ersichtlich ist, in welcher die Gewinnungsorte stark, die Anschiit-
tungsboschungen schwach schraffirt, die IFahrbahnen mit stark ausgezogenen Linien
angegeben sind.

Fiir die Bildung des zweiten Absatzes werden entsprechend hdéher liegende
Stellen des 'Thalgehinges angeschnitten und die von denselben in den Damm
fiihrenden Fahrbahnen werden in solchen Hdohen angelegt, dals bei horizontalem
Transport und durch Abstiirzung von denselben die neue Lage in ihrer vollen
Ho6he angeschiittet wird. Die Operationen sind in der FKig. 107 dargestellt und
oilt fiir die Bezeichnung das bei der vorhergehenden (esagte.

Das Material zur Gestaltung des oberen Absatzes wird aus noch héheren
Seitenanschnitten der Thalwiinde entnommen; dasselbe kann aber unter Beibehal-
tung der horizontalen Forderung nur noch von den beiden Ufern aus erfolgen
und zwar in der Form einer Kopfschiittung. Da mit denselben aber, wegen be-
schriinkter Ausdehnung der Abstiirzlinien, nicht schnell vorgeriickt werden kann,
der obere Absatz aber der lingste ist, so entsteht das Bedirfnils, gleichzeitig die
Mitte dieses Absatzes in Angriff zu nehmen und von da aus den beiden Kopf-
schiittungen entgegen zu arbeiten. Bei langen Dimmen, oder besonderer Begiin-
stigung durch die Terrainlage konnen zwei oder noch mehrere solcher Schiittungs-
mittelpunkte gebildet werden. Wegen der im oberen Absatze schon erlangten be-
deutenden Hdohe des Dammes iiber dem Terrain wiirde indessen das zu diesen
Mittelschiittungen erforderliche Material hoch gehoben werden miissen, wodurch
die Arbeit wieder sehr verzigert und vertheuert wird. Wenn es daher die Ver-
hiltnisse irgend gestatten, sucht man die zugehorigen Gewinnungsorte dem Damme
so nahe als moglich und in der vollen Hohe desselben anzulegen, die Niederung
dazwischen aber mit einer Transportbriicke zu iiberbauen. Mit dem iiber diese
Briicke transportirten Boden wird zunichst ein Kegel bis zur vollen Dammhdhe
angeschiittet und dann von demselben aus nach beiden Richtungen mit Auffiihrung
des oberen Absatzes fortgefahren, bis die gegenseitigen Kopfschiittungen zusammen-
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treffen. In der Zeichnung Iig. 108 sind die Arbeiten zur Bildung dieser oberen
Dammlage niher angegeben und die Materialiengewinnungsorte mit den Nummern
derjenigen Dammabsiitze bezeichnet, fiir welche sie gedient haben.

Bei langen oder sehr hohen Démmen tritt das Bediirfnifs einer gleichzeitigen
Schiittung von der Mitte aus schon bei tiefer liegenden Absiitzen ein, und wird
dann ebenso verfahren, wie es fiir den oberen angegeben ist. Nur wird in solchen
Fiillen Riicksicht darauf genommen werden miissen, die Transportbriicke so zu
konstruiren, dals ohne Schwierigkeit noch einige Etagen darauf gesetzt werden,
damit dieselbe auch noch zum Transport des Materials in die hoheren Lagen des
Dammes benutzt werden kann.

Da bei der Schiittung der unteren Lagen die den Uferriindern zuniichst lie-
genden Strecken, wegen ihrer geringen Hohe, immer zuerst fertig werden, so
kann zur Beschleunigung der Arbeit schon mit Ueberschiittung und Bildung der
zweiten Schicht auf dieser Grundlage vorgegangen werden, bevor noch die untere
Lage in ihrer ganzen Ausdehnung vollendet und ausgeglichen ist.

Bei sehr grofsen Arbeiten dieser Art kommt es natiirlich darauf an, mdoglichst
viel Gewinnungs- und Abstiirzlinien zu erlangen und dieselben in ihrer Richtung
und Hohenlage so zu disponiren, dals die einzelnen Arbeiterkolonnen ohne gegen-
seitige Storung und in selbststindigen Leistungen wirksam werden. Als ein Bei-
spiel solcher Disposition kann die in der Tafel XIII dargestellte Schiittung eines
1200 Fuls langen, iiber den tiefsten Punkten in der Achse 137 Fuls hohen Dammes
in der Gebirgsstrecke der Westfilischen Eisenbahn dienen. In Fig. 109 ist der
Beginn der Arbeiten dargestellt, wobei fiir die unterste Liage der Schiebekarren-
transport angewendet worden ist. Die Ausschachtungen lagen am Berggehiinge
in gleicher Héhe mit den einzelnen Schiittungsabstufungen und waren dem ent-
sprechend die Fahrten so angeordnet, dals von denselben, immer terrassenférmig
fortschreitend, abgestiirzt werden konnte. In solcher Weise wurde ermdoglicht,
dafs an diesem unteren Absatze gleichzeitig 1200 bis 1600 Arbeiter zur Beschiittung
einer etwa 2000 Quadratruthen grofsen Kliche ganz regelmiilsig und ohne alle
Storung beschéftigt werden konnten.

Der weitere Fortschritt dieser Arbeit ist aus dem Grundrils Fig. 110 und
den beiden Profilen Fig. 111 und 112 ersichtlich und ergiebt sich aus denselben,
dals an beiden Enden und in der Mitte in verschiedenen Hohen gleichzeitig ge-
arbeitet worden ist. Als beim Hohersteigen des Dammes nicht mehr unmittelbar
aus dem Seitenterrain nach der Mitte desselben geférdert werden konnte, ist die
in dem Grundrisse und Profile angedeutete Transportbriicke errichtet und tiber
derselben, nach und nach in drei verschiedenen Etagen, der Boden aus dem grolsen
Seitenanschnitte in den Damm gefahren worden. In der bezeichneten Art ist der
Damm bis zum vorletzten Absatze 16 Fuls unter seiner Kronenhohe angeschiittet
worden, dariiber hinauf konnte aber vom gegeniiberliegenden Thalgehiinge kein
Material mehr heriibergeschafit werden und ist dieser Absatz nur von beiden
Enden aus durch Kopfschiittungen bei Pferdekarrenbetrieb vorgeschoben, bis die
Dammkrone in der Mitte zum Schlufs gelangt ist.

52. Einschnitte mit Aussatz des gefiorderten Materials.

Die Disposition der Arbeiten bei Einschnitten, von welchen das geloste Ma-
terial seitwiirts ausgesetzt werden mulfs, hat grolse Aehnlichkeit mit dem so eben

beschriebenen fiir Dammschiittungen aus Seitenentnahmen, nur mit dem Unter-
13*



196 Zweiter Abschnitt: Die Ausfiihrung der Erdarbeiten.

schiede, dafs hier die Bewegung der Masse in umgekehrter Ordnung stattfindet.
In wesentlich ebenem Terrain werden die Eintheilungen der einzelnen Arbeits-
absiitze und die Kahrten gerade so angeordnet, wie in Kig. 103 fiir den Auftrag
dargestellt ist, und darf nur das Lingenprofil umgekehrt werden, um auch fiir
den Einschnitt zu gelten, wihrend die Schachtgruben den Aussatz-Korper be-
zelchnen.

Diese Disposition findet aber keine zweckmiifsige Anwendung mehr, wenn
das Terrain bedeutend uneben ist und die Tiefen sehr wechseln, oder wenn der
Einschnitt in den KFelsen mit steilen Winden eingebrochen werden mufs. Unter
diesen Umstéinden wird, selbst wenn das Material nicht zu einem Auftrage ver-
wendet werden kann, moglichst viel desselben aus den beiden Enden des Ein-
schnittes gefordert, weil sich immer niedrig gelegene Ablagerungsfliichen vorfinden,
durch deren Benutzung jede Hebung des gelosten Bodens vermieden wird. Ein
solcher Kinschnittsbetrieb von den Enden aus und vor Kopf erfordert immer viel
Zeit, weil dabei verhiiltnifsmifsig nur wenig Arbeitskriifte niitzlich und ohne gegen-
seitige Storung angestellt werden kénnen Wenn der Kinschnitt daher lang und
tief, die Ausfiilhrungszeit aber beschrinkt ist, dann muls derselbe auch gleichzeitig
in der Mitte angegriffen werden. Ks wird immer aber darauf zu halten sein, diese
Aushebung mit denjenigen an den beiden Ausgiingen in solcher Verbindung zu
erhalten, dals die mittleren Arbeitsstellen durch die letzteren vollstindig entwiissert
werden. Unter dieser Bedingung bietet dann der Niedergang in den oberen
Schichten des Einschnittes wenig Schwierigkeiten, da dieselben in breiten Flichen
abgedeckt werden konnen und das geférderte Material bequem nach der abhan-
genden Terrainseite abgelagert werden kann. Je tiefer indessen dieser Einbruch
wird und je hoher sich der abgelagerte Aussatzboden erhebt, desto schwieriger
und zeitraubender wird die Arbeit; Letzteres, weil der Arbeitsraum sich dabei
immer meh rverengt, FErsteres, weil das zu lésende Material in der Tiefe immer
fester wird und hoher gehoben werden mufs. Zur Beschleunigung der Arbeit
kann es unter solchen Umstinden beitragen, das geloste Material aus der Tiefe
mittelst Maschinenkraft auf schiefen Ebenen zu férdern und auf provisorischen
Bahnen nach den Aussatzstellen zu transportiren.

Die Disposition einer solchen Arbeit ist in den Fig. 113 und 114 Taf. XIV
dargestellt, durch welche der gesammte aus dem Einschnitt gewonnene Boden aus-
gesetzt werden mufs. Die Arbeit ist hier gleichzeitig in der ganzen Oberfliche
des Einschnittes in Angriff genommen, und zwar in verschiedenen Plateaus mit
dem néthigen Gefille zur Entwésserung und ihren zugehérigen Ablagerungsorten.
Die verschiedenen Lagen der Abdeckung sind sowohl im Grundrifs, als dem Liin-
genprofil mit I, II und III bezeichnet und tibereinstimmend damit haben die zu-
gehorigen Aussatzmassen dieselben Ziffern erhalten. Die fiir die einzelnen Ab-
sitze angelegten Transportwege sind im Grundrifs mit stark ausgezogenen, 1m
Lingenprofil mit punktirten Linien angegeben. Beim Ausbruch der untersten Lage
reichten die Ausgiinge des Kinschnittes, wo denn auch noch grofse Massen ver-
arbeitet werden miissen, nicht aus, um das in den mittleren Abtheilungen gewon-
nene Material ing Freie zu férdern. Um aber damit nicht zuriickzubleiben, ist auf
der Boschung eine schiefe Seilebene angelegt, welche von einer stehenden Dampf-
maschine bedient wird. Die Lage dieser schiefen Ebene wird so disponirt, dafs
sie bel allmiliger Vertiefung des Kinschnittes nach unten zu verlingert werden
kann und vermittelst kleiner Drehscheiben mit den provisorischen Bahnstringen
kommunizirt, welche abwechselnd auf der einen Hiilfte der Sohlenbreite liegen,
und auf welchen die zu beladenden Wagen aufgestellt sind, wéihrend auf der
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anderen Hélfte gearbeitet und die Sohle niedergetrieben wird. Zur Entwisserung
dieser Sohle werden dann noch schmale Kanile nach den Foérderorten der Aus-
ginge hinausgelegt, welche, immer schon weiter vorgeriickt als die Mitte, die
nothige Vorfluth gewihren. Wenn dies aber bei sehr langen Kinschnitten nicht
thunlich sein mdéchte, dann bleibt nur iibrig, die Forderdampfmaschine zu verstiir-
ken und dieselbe dann gleichzeitig fiir die Wasserhaltung zu benutzen.

Bei Einschnitten, welche durch seitwirts stark abfallendes Terrain gehen, und
wie es beli Anlagen, die an Bergabhiingen entlang gefiihrt werden miissen, héiufig
vorkommt, kann die Arbeit eben so erleichtert als beschleunigt werden, wenn aus
den Einschnitten nach der abfallenden Terrainseite hin einzelne schmale Querschlige
angelegt und durch dieselben die 1m Kinschnitte gelosten Bodenmassen ins Freie
gebracht und auf den Abhang ausgestiirzt werden.

Die Figuren 115 und 116 Taf. XV zeigen die Arbeitsdisposition, welche unter
den bezeichneten Umstinden hiufig und mit grofsem Nutzen in Anwendung ge-
bracht worden ist. Die Abtrige an den Ausgingen und in den oberen Lagen
werden in gewohnlicher Art bearbeitet und das Material ausgesetzt. Der mittlere
Theil des Einschnittes wird dann nach Malsgabe der Gesammtlinge oder der
wechselnden Tiefe in verschiedene Arbeitsstellen abgetheilt und aus jeder derselben
ein schmaler Durchbruch thalwirts angelegt, dessen Sohle mit der der Arbeits-
stelle gleich hoch liegt. Durch diese Querschlige, welche mit dem Einschnitte
selbst gleichzeitig niedergetrieben werden, wird der geloste Boden auf dem kiirze-
sten Wege und ohne alle Hebung in den Aussatz geférdert. Die verschiedenen
Arbeitsperioden sind in den Zeichnungen wieder mit I, II und III bezeichnet und
ergiebt sich aus denselben, wie bei allmiligem Niedergange die Fahrbahnen ge-
senkt werden und der Aussatzboden auf dem abhingigen Terrain stufenweise vor-
geschoben wird. | .

Die aus der bezeichneten Disposition erlangten grofsen Vortheile zeigen, wie
nothig es ist, alle Verhiltnisse der Terrainlage sorgfiltig zu erforschen, und zu
priiffen, ob dieselben nicht Gelegenheit darbieten, durch entsprechende Einrichtungen
die Ausfiihrung insbesondere von langen und tiefen Einschnitten zu erleichtern
und zu beschleunigen, da gerade diese Arbeit mit Hindernissen vieler Art zu
kimpfen hat und im Verhéltnils der Massenférderung den gréfsten Zeit- und
Kostenaufwand erfordert. Daher kommt es denn auch, dafs bei diesen Arbeiten,
wenn ohne Beriicksichtigung dieser Schwierigkeiten disponirt wird, weder mit der
Zeit noch den Mitteln ausgereicht wird. KEs kommt nicht selten vor, dafs die
Forderung des untersten, vielleicht } der Einschnittsmasse enthaltenden Absatzes
mehr Zeit, Losungs- und Tmnspoﬂkosten erfordert, als die anderen dariiber liegen-
den ¥ desselben, und dies rithrt immer davon her, dals der Boden im Grunde
fester wird und nicht mehr im Zusammenhange gelost werden kann, dafs der
beengte Raum keine Beschleunigung durch Vermehrung der Arbeitskrifte zulilst
und die Transporte bei steilen und beschrinkten Auffahrten immer schwieriger
werden, wozu sich dann noch héufig grofse Belistigungen wegen mangelnder Ent-
wisserung in diesen Tiefen gesellen. .

Es ist dieser Umstéinde hier nochmals besonderer Erwéhnung geschehen, weil
die wichtige Zeiteintheilung beil der Disposition dieser Arbeiten wesentlich davon
abhingt und in keiner anderen Vorherbestimmung sich grifsere Abweichungen bei
der Ausfiihrung ergeben haben, als in den Kosten und der Vollendungszeit langer
und tiefer Einschnitte. Als Beispiel fiihren wir an, dafs in dem grolsen circa
46000 Schachtruthen haltenden Granit- und Gerdélle-Einschnitte der schlesischen

Gebirgsbahn das Ausbrechen und Beseitigen des untersten, 8 Kuls tiefen, etwa
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6000 Schachtruthen haltenden, allerdings sehr festen Gesteines 7 Monate erfordert
hat, wihrend mit denselben Arbeitskriften die dariiber liegenden 40000 Schacht-
ruthen, von denen auch mindestens die Hilfte noch (Gestein war, in 16 Monaten
beseitigt waren; die Leistung war mithin auf genau § gesunken oder, mit andern
Worten, die Arbeit dreimal so schwierig resp. dreimal so theuer geworden.

3. Auftrige, die mit Boden, theils aus den Einschnitten,
theils aus den Seitenentnahmen geschiittet werden.

Die tiblichste Arbeitsdisposition in Fillen der bezeichneten Art ist die, dafs
die dem Damme zugekehrten Ausmiindungen der zuniichst gelegenen beiden Ein-
schnitte in Angriff genommen und mit dem daraus geforderten Boden die Anfinge
des Dammes an seinen beiden Ausliufen angeschiittet werden. Wiihrend derselbe
dadurch in der Richtung nach der Mitte fortschreitet, werden daselbst die unteren
Schichten aus den Seitenentnahmen angeschiittet und zwar bis zu derjenigen Héhe,
tiber welcher der Damm mit dem aus dem Kinschnitte erfolgenden Material voll-
endet werden Kkann.

Die Figuren 117 und 118 Taf. XV zeigen die Disposition fiir eine kleinere
Arbeit, bei welcher die unteren Lagen eines Dammes aus Boden der Seitenent-
nahmen, die h6éheren aber mit dem aus dem Einschnitte erfolgenden Material an-
geschiittet werden. Letzterer riickt von beiden. Seiten mit Kopfschiittungen bis an
den Durchlals, welcher in diinnen Liagen bis zu einer gewissen Hohe iiberfiillt
werden muls, bevor mit der Kopfschiittung dariiber gegangen werden kann. Der
Transport des Materials zu den unteren Schichten wird mit Schiebekarren, der
zu den oberen mit Handkippkarren ausgefiihrt.

Um bei der Anordnung, wo ein Theil des Einschnittsbodens in den daran
stofsenden Damm gefordert wird, an Zeit und an Kosten zu ersparen, miissen die
Arbeiten und Massen so vertheilt werden, dals das Vorschieben der Oberlage
ganz gleichmiifsig geschieht und durch entsprechende Besetzung der Arbeitsstellen
fiir die Unterlage diese allezeit schon fiir eine gewisse Liinge fertig und abge-
glichen 1st, bevor der obere Absatz ihn erreicht.

4. Abtrige, deren Material theils ausgesetzt, theils zu
Auftrigen verwendet wird.

Die Disposition richtet sich wesentlich nach der planméfsigen Massenverthei-
lung, und ist es Regel, das Material aus den Eingingen und den unteren Schichten
des Einschnittes zur Dammbildung zu verwenden, das der oberen Schichten aber
auszusetzen. Man erhélt in dieser Weise die ausgebreitetsten Arbeitsstellen, die
am" wenigsten steigenden oder fallenden Materialientransportwege, und im Allge-
meinen kann auch angenommen werden, dals die tiefer liegenden festeren Boden-
schichten sich zur Dammschiittung mehr eignen als die oberen.

Die zur Ausfiihrung erforderlichen Vorkehrungen sind fiir die einzelnen Ope-
rationen dieselben, wie sie am zustindigen Orte angegeben worden, indem die
Verhiiltnisse, welche dort im EKinzelnen erortert, hier vereinigt in Betracht kommen.
Der zu beriicksichtigende Unterschied zwischen der ausschlielslichen und der kom-
binirten Anwendung einzelner Arbeitssysteme ist der, dals zur Zeitersparung und
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besseren Ausnutzung der verfiigbaren Arbeitskriifte das Eine allméhlig und stufen-
wels In das Andere iibergefiihrt wird, so dafs also z. B. weder die ganze Ab-
deckung der Oberfliche des Kinschnittes, noch die vollstindige Ausgleichung des
Untergrundes der Schiittung erforderlich ist, um von den neutralen Punkten aus
vor- und riickwirts die Vollendungsarbeiten sowohl der Auf-, als der Abtrige zu
beginnen und damit stufenweis fortzuschreiten.

Als Beispiel einer solchen Disposition fiir eine grofsere Arbeit wird die in
den Tafeln XVI und XVII dargestellte dienen, nach welcher ein 70 Fufs tiefer
Einschnitt im Scheitel des Teutoburger Waldes und die daran stolsende Damm-
schiittung von 2300 Fufs Linge und 110 Fufs Hohe ausgefiihrt worden ist.

Die Anschiittung des Dammes erforderte eine Bodenmasse von 145,000
Schachtruthen, wozu aus dem Einschnitte, welcher viel zur Dammbildung unge-
eignetes Material enthielt, nur 87,000 Schachtruthen verwendet werden konnten,
so dafs der Rest von 58,000 Schachtruthen durch Seitenentnahme gewonnen wer-
den mulste. Bei der speziellen Disposition mulste besonders darauf Bedacht ge-
nommen werden, unter Beriicksichtigung der kiirzesten Transportentfernungen, das
Material der Seitenentnahmen in gleicher Héhe der Auftragsschichten zu gewinnen
und die aus dem Kinschnitte erfolgende Auftragsmasse in die oberen Lagen unter-
zubringen, damit aber so zeitig als irgend mdéglich zu beginnen, um den Zeitpunkt
der Vollendung méglichst vorzuriicken.

Der Angriff der Arbeit ist in Taf. XVI FKig. 119 speziell dargestellt und be-
darf es zur Erklirung der Zeichnung nur weniger Bemerkungen. Bei der grolsen
Ausdehnung der Baustelle war es thunlich, dieselbe anfinglich in selbststéindige
~ Arbeitsstellen zu vertheilen, welche in dem Plane mit romischen Ziffern be-
zeichnet sind und wobei die Abtrige dieselbe Zahl fiihren, als die daraus geschiit-
teten Auftrige.

Die Arbeitsstelle Nro. I zwischen den Stationsnummern 204 und 205 be-
steht aus vier terrassenformig tbereinanderliegenden Anschnitten, aus welchen in
derselben Ebene der Dammanschluls ebenfalls in 4 Absiéitzen angeschiittet ist, wie
das Liéngenprofil Fig. 121 zeigt.

Die Arbeitsstelle Nro. II besteht aus dem Anschnitt eines zwischen zwei
Niederungen sich erhebenden Sattels, welcher zur Seitenentnahme sehr bequem
liegt, da die Gewinnungslinien in den beiden Seitenthilern beliebig lang angelegt
werden konnen. Der aus diesen Schiittungen gebildete Dammkern zwischen Sta-
tion 205 und 209 ist nach beiden Seiten hin terrassenformig abgestuft und riickt
unter Ausfiillung der beiden Schluchten bei 205 und 209 den von beiden Seiten
vorschreitenden Schiittungen Nro. I und IV entgegen.

Die Seitenentnahme Nro. III konnte unterhalb des Dammfuflses angelegt und
mit dem daraus gewonnenen Boden die stark abfallende Schlucht ausgefiillt und
horizontal ausgeglichen werden, um darauf die Hauptschiittung IV ablagern zu
konnen. Zwischen den Stationspunkten 208 und 214 sind daher 5 terrassenartig
tibereinander liegende Gewinnungsorte am Thalabhange eingeschnitten worden und
aus denselben das Material zur Schiittung der 4 Absétze von Station 210 bis 214
entnommen. |

An demselben Bergabhange, aber hoher liegend, ist die Seitenentnahme Nro. V
angeschnitten worden und von derselben aus sind die hoheren Lagen zwischen Station
212 und 214, sowie die unteren zwischen Station 217 und 221 angeschiittet. Zur
Beschleunigung des Schlusses der zusammengehérigen Lage ist bei Station 215
noch ein isolirter Erdkegel bis in die untere Boschungsfliche vorgeschoben und
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von demselben aus den vorriickenden Schiittungen von Station 214 und 217 her
entgegen gearbeitet.

Die letzten Gewinnungsorte des zur Dammbildung erforderlichen Materials
liegen bei Nro. VI im eigentlichen Einschnitte. Wegen der steilen Ansteigung des
Gebirgskammes (im Verhéltnifs von 1:7) wiirde es grofse Schwierigkeiten ge-
macht haben, das Material vom Scheitel in den Damm zu befordern; es ist des-
halb eine Theilung desselben solcherart vorgenommen, dafs die oberen Boden-
schichten in den Aussatz und nur die unteren in den Damm gefahren sind. Zur
Vermehrung der Angriffslinien wurde der Kinschnitt in 6 Ktagen von 12 Fuls
Hohe getheilt. Von den drei unteren konnte noch auf Bankette, welche auf der
rechtseitigen Boschungswand eingeschnitten wurden, abwiirts gefordert und damit
der rechtseitige Rand des Dammes von Station 217 bis Station 222 angeschiittet
werden. Das auf den drei oberen Absiitzen geloste Material mufste dagegen auf
héher gelegenen Flichen seitwiirts ausgesetzt werden.

Durch eine Abrutschung der rechtseitigen Einschnittswand gingen die auf
derselben angelegten Absiitze fiir die Fahrbahnen verloren und mulsten dieselben
daher nach der gegeniiberliegenden linken Seite verlegt werden. Da aber der
Sohleneinschnitt inzwischen schon bis Station 224 vorgeriickt war, so mulste der-
selbe bei Station 223 iiberbriickt werden, um gleichzeitig in der Hohe der Sohle
und von den beiden néchst hoher liegenden Absitzen in den Damm férdern zu
konnen.

Der weitere Fortgang der Arbeit ist aus der folgenden Zeichnung Fig. 120
Taf. XVI ersichtlich. Die Gewinnungsorte auf der rechten Seite des Dammes
sind weit in den Abhang hineingeriickt; die Terrassen sind allmihlig verloren
gegangen, weil auf den unteren schneller vorgeschritten werden konnte, als auf
den oberen. Dadurch haben sich steile Wiinde gebildet, an welchen in gewdhn-
licher Art nicht mehr ohne Gefahr gearbeitet werden konnte. Zur Gewinnung
des noch erforderlichen Materials sind die im Plane angegebenen Minen angelegt
worden. Um nach den héher gelegenen Theilen des Dammes zu gelangen, sind
von den Gewinnungsorten Transportbriicken, in mehreren KEtagen iibereinander,
nach denselben gefiihrt und von den am Ende derselben geschiitteten Plateaus der
Korper nach beiden Seiten in der Richtung der Lingenachse vorgetrieben. |

Gleichzeitig ist der Haupteinschnitt weiter nach dem Scheitelpunkt vorge-
schritten, und fortgefahren, aus dem Material der unteren Schichten desselben die
oberen des Dammes zu schiitten. Diese Schiittung ist bis Station 212 vorgeriickt,
sie ist aber zur Verbreiterung der Unterlage, nach der Thalseite, mit Material
von den Bergabhingen bei Station 215 und 217 unterbrochen und in der Ober-
fliche mit Briicken verbunden, unter welchen hinweg das Material zur Ergéinzung
des unteren Absatzes zwischen Station 215 und 219 transportirt wurde. Die mit
starken Linien eingezeichneten Fahrbahnen fiir Pferdekarren im oberen, fiir Hand-
kippkarren in den unteren Lagen und dem Awussatz, zeigen die stattgefundenen
gleichzeitigen Materialienbewegungen im Zusammenhange.

Beim weiteren Fortgang der Arbeit ist dann ausschlielslich mit Pferdekarren
aus dem Einschnitte geférdert und in solcher Art der Damm auf seine planmilfsige
Hohe gebracht worden. Die angefiihrten Beispiele werden geniigen, um das We-
sentlichste der Arbeitsdispositionen zu bezeichnen, und Gelegenheit dargeboten
haben, auf diejenigen Vortheile aufmerksam  zu machen, welche dabei aus der
Terrainlage zu erlangen sind, um die Schwierigkeiten zu iiberwinden, welche aus
derselben, der beschrinkten Arbeitszeit und ungiinstigen Beschaffenheit des Mate-
rials zu entspringen pflegen.
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Immerhin wird man aber bei grofsen und schwierigen Anlagen im Gebirge
nicht mit Sicherheit darauf rechnen kénnen, eine reiflich erwogene und speziell
durchgearbeitete Arbeitsdisposition ohne alle Abweichung durchfiihren zu kénnen.
Bel der sorgfiltigsten Erforschung aller Verhiiltnisse werden wihrend der Aus-
fiihrung mehr oder weniger unvorherzusehende Zwischenfiille eintreten, welclie eine
Aenderung der Disposition fordern, und hier, wo keine Zeit zu verlieren ist,
kommt es wesentlich darauf an, das Richtige zu erkennen, die geeignetsten

Mittel zu ergreifen und die fiir néthig erkannten Mafsregeln mit Kraft und Festig-
keit durchzufiihren.




