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von D E den Keei8 d n e n’ befdhreibe. Der Umfang diefed Kreifed f{dneivet die Ge
vave N nn' in jwey Punfte n, ', welde beyde ald Vertifalprojeftionen ded verlangten
Punttd genommen werden fonnen, da die bea)ben, biefen Projeltionen ent[pred)cnben
Qunfte den Vebingungen der Uufgabe geniigen,

Bierie xufgabe.

man foll die Stellung eines Punfres Fonftruiven, deffen il%ntfernungm von brev
im Raume gegebenen geraden Linien befannt find?

384. Auflofung. Der gefucf)te Vuntt gehort (Art. 4.) ald geometnfd)en ers
tern, dren gemben Cylinderflachen an, welde ald Uren bdie gegebenen Geraden haben,
und alg refpeftive Halbmeffer ihrer Freidformigen Grundlinien die gegebenen Entfernun:
gen 0ed Punfted von jenen drepy Uren. Diefe Cylinder {dhneiven fidh zu ey und zwey
nad) drep Kurven von doppelter Krammung; die Punkfte, in 'bé_nen* Diefe Kurven f{id
felbft purdyfdhneiven, geniigen fammtlid)y den BVedingungen der Aufgabe. Man beweift
mittelft per WUnalyfis, vaf die Unzahl diefer Punfte Hidftens ac!)t und wenigftens awey
ift, aber tmmer gerade, |

Um bie Projeftionen der Durdfdhnitslinien der genannten Cylinder mittelft dex
(Urt. 302.) vorgetragenen Methoden u fonflruiven, ift e8 juerft erfoderlich, bie
Rifle ver drey Fladen auf ver Horvyontalebene u  beffimmen, Diefe Riffe find bdrey
Glipfen, deven fleine Axen wedfelfeitig gleid) find ven Enifernungen ved ju Deftimmen:
ven Punfid von den drey. gegebenen Geraden.

Grite Konfiruftion, (Taf XXXVIL)

385. Wir nehmen an, die drey Geraden feyen mittelit ihrer hovizontalen und ver:
tifalen Projeftion gegeben, und ed fepen A A, B B, C C’ (Taf. XXXVI1) bdiefe Ho-
vigontalprojefiionen; A, B, C feven die Punfte, in denen die gegebenen Geraden die $HHo:
riyontalebene ourd)fhneiven. Diefelben Geraden maden mit ihren Horizontalprojeftionen
vie Winfel A"A A", BBB’, C'C C". Man erridite ausd ven Punften A, B, C die
Senfrediten A @, B b, C c auf die Geraden A A", B B”, G C” unv trage auf diefen
Senfrediten die Weiten A @, B b, C ¢ wed)feldwcife gleid) den befannten @ntfernungen
a, b,.c ded gefudhten ‘punftﬁ purdy ihre Endpunfte a, b, ¢ iche man ju A A", BB", C ¢~
wedhfelsweife die Parallelen a «, b B, ¢y,  Dicfe Pavallelen fdhneiven vie Horizontal:
ebene in den Punften w, B, v, welde die Halben grofen Uren A w, B B, C v der ellips
tijhen Riffe w o’ &”, BB B, v & " der drey Cylinder auf der Horizontalebene bes
ﬁimmen Die ba[bm tleinen %Irm derfelben Riffe find A &’ = A a, BB =
Gy =0



236 BVievtes Bud), Dritted Kapitel.

386, DBeyeichnen wir die drey Cylinder, deven Riffe w o’ «”, B L L, v ¥ o
find, mit den Vud)ftaben A, B, C, fo erhalt man:

1tend ald Durd)fchnitt dev Cylinder A und B eine Linie von 3wey Jweigen, welde
als Horiyontalprofeftion die Lintent R 2 E43E 1,5 6D 7 8 D 5 hat. Die Verti
falprojeftionen derfelben Bweige {ind mit den gleidhen Budiftaben und Jifern bezeidhnet.

- 2tend ald Durd)fdynitt der Cylinder A und C ebenfall3 eine Linie von 3wey Sweis

gen, Deven ey, mit den gleichen Bablen und Vudftaben beyeidhneten Projeftionen die
Srummen 126G 65G,34F 78F find. '

3tens ald Durdyfchnitt der Cylinder B und C die Linie von einem Jweige, deren
Projeltionen auf der Hovizontal 2 und Vertifalebene die gleiden Jabhlen und Budftaben
12 K4H3T8706H 551 haben.

Sn ver Vertifalprojefiion hat diefe Linie jroey ooppelte Punfte, und nur eimen in
ver $Horizontalprojeftion.

Die drey Durdfdmnittdlinien haben adyt gememfdhaftliche fpunFte, peren Projeftios
nen: auf bepden Projeftiondebenen mit den Jifern 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 bemerft find,

Seder von diefen Puntten entfpricht der Vedingung, in den befannten Ubftanden von
den Drey gegebenenw GJeraden zu feym.

Die Anordnung der gegebenen @roﬁen auf unferer Tafel ift von der Art, daf fie

die grofitmoglihe Anzabl von Uufldfungen giebt, Durd) die Veranderung der Ungaben,
tann diefe Anyahl fid) auf 6, 4 und 2 befchranten.

Swepte Konftruftion *)

387. Die vorflehende Aufldfung (aft fidy durd) eine paffende Wahl der Projef:
tiondebenen bedeutend vereinfachen ; wie dic RKonftrufiionen der Tafel XXX VIIL eigen
werden, welde wiv evflaren wollen. - _

Nebmen wiv die horizontale Projeftiondebene fenfredit auf eine der gzgebenen Ge-
raden an, fo wird der erfte Cylinder A fidh auf diefelbe nad) feiner Freisfdrmigen Grunds
linie projeftiven, - €3 fey A (Fig. 1. Taf. XXXVTILL) der Mittelpunft diefer Grund;
linie, deren Halbmeffer A B (Fig. ) ift; die ywey anderen gegebenen Cylinder B und C
baben wedyfeldweife ju Halbmeffern die befannten Seraden A C, AD (Fig. a).

PNebhmen wivr B B als @orfg,ontafprbjeftion per Ure Ded Cylinderd B und die Pa;
rallele X ¥ 3u B B’ al8 YProjefrionsare, fo wird die vertifale Projeftionsebene parallel
ju dent Aren dev jwey Cylinder A und B feyn, C C', ¢ ¢’ (Fig, et 2) feyen dic Pro-
jeftionen Der Are ded Dritten Cylinderd. Aus den Projeftionen ver Uren der Cylinver

*) Traité de Geometrie deseriptive par Hachette, Pag, 149.
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B und C leite man die Projeftionen =’ B”, & o (Fig. 3) btefer nemlidyen Aren auf
eine, 3u Are (C C, c ') ved Cylinders C pavallele Vertifalebene X' Y’ ab, Denfen
wir ung diefen Cylinder durd) eine Cbene (E F, F G) gefchnitten, deren Riffe EF, F G
wed)feldweife fenfred)t auf die Projeftionen C C', & o J feiner Are find, Diefer Scnitt
wird ein Kreid feyn, von dem gegebenen Halbmeffer A D (Fig. a). Jndem man diefe
Gbene um ihren Hoviyontalrif drehen [4ft, und fie auf die Horizontalebene suriiclegt,
’Sél[t ver Mistelpunft (d, ) (Fig. 1 et 3) ded RKreifed auf dev $Horizontalebene nady
D (Fig. 4). $Hat man aud dicfem Punft D, al3 Mattelpuntt, mit einem Halbmefjer D O
over D P = A D (Fig. a), einen Kreid befdricben, fo find die ju C C’ parallelen Tangen:
ten O N, P (3 an diefen Kreifen die Grangen Dex Horizontalprojefrion ded Cylinders C. Die
Grangen der %crti?amrvjp{‘tion' (Fig. 2) deffelben Cylinders find Die 51t ¢ ¢ yarallelen Ges
vaben u v, 2 o', Der Cylinder B hat ald Grangen fener Wertifalprojeftion (Fig. 2) bdie

su b & pavallelen, und von bdiefer Gevaden um b 4 over b ' — A C (Fig" @) ent:
feenten ®eraven 47, 7' 7. Die Grangen der Horizontalprojeftion deffelben Cylinders
find die Parallelen H H, I I' (Fig. 1) 3u der Geraden B B, die von Ddiefer um Ddie
Weite B H oder B I gleid) dem Halbmeffer A C (Fig. a) abfiehen, Der Cylinder A pat
al8 Gramen feiner Lertifalprojeftion die WVertifalen 2 3, 7 S, weldhe pavallel 3u-a & find,
und fid) i den Punften T, T  auf die Horijontalebene ( Fig. 1) projeftiven.

Jlachdem man Die ‘pro;eftwnen per drey Cylinder A, B, C auf den vier Chenen
Fig. 1. 2, 3, 4 beftimmt Pat, projeftive man die Durd)fdhnittslinie der Cylinder A und
B auf die gencigte Ghene der Grundlinie ve8 Cylinderd C (Fig. 4). Um die Vrojef:
~tion Diefer Kurve von dopyelter Krimmung ju erhalten, it e3 etfoberlici), einen freisfor:
migen Sdnitt ved Cylinderd B auf die WVevtifalebene X' Y’ (Fig. 3) 3u projeftiven.
Man nehme als diefen Sdmitt den Kreid vom Halbmefler 2 b (Fig. 2), welder fidh
auf die Horizontalebene (Fig. 1) nad) der Cllipfe K L I H yprojeftivt, und auf die
Bertifalebene (Fig. 3) nady der Clipfe £ /7 7, deven eine Hauptare die Ridytung Der
Geraden 2" 87, ver Projeftion der Ure ded Cylinderd B, Pat. _

388, Cine weitere vorlaufige Oyperation, die nidht weniger ndthig ift, befteht Darin,
viefe nemlidye Are ded Cylinders B auf die geneigte Ebene der Figur 4 3u projeftiven :
man nehnte auf diefer Are zwey Punfte (B, £7), (N, »') (Fig. 1 et 3), qus jevem
perfelben falle man einen @enfredhten auf die Cbhene (E F, F G). Die Fufpunfte diefer
Genfredyten 7, n” (Fig. 3), vie fih nad) m und n auf der Parallelen B m, N n
(Fig. 1) ju ber Gervaven C C jurilegen, beftimmen die Projeftion m n der Ure Ded
Cylinders B auf der Ehene der Figur 4. it diefed gefdyeben, fo {dneide man die Cy
linder A und B vurd) eine Reihe von BVertifalebenen, bdie yarallel ju hren Aren, oder
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w der Geraden B B’ (Fig. 1.) find, und man projeftive die in dieferr Cbenen enthaltes
nen Geraden auf die Chene ver Figur 4; diefe Projeftionen fdneiven fidh) in einer Reibe
von Punfter, und diefe Punkte biloen die Kurve 123 ... 8, welde den Kreid vom
Durdymeffer O D P in ad)t Punften fdneivet, den Projeftionen der den drey Cylindern
gemeinfdaftlidhen Punften auf der Ehene (Fig. 4) der Grunblinie Des Cylinderd C.
Die Projefiionen dev Geraden ded Colinderd A auf bdiefer Chene find redytwinflig auf
bie Gerade E F, und die Projefrionen der Geraden ded Cylinders B find parallel ju
vev m n.' Die Projeftion 1 2 3... 8 ded Durd)fdhnitted der Cylinder A, B auf bder
geneigte Chene (Fig. 4) Fonfiruivt {id) fonad) auf diefelbe Weife, weldhe wiv (Art, 302)
angewendet haben, um die Projeftionen derfelben Kurve auf einer horizontalen oder vertis

falen Gbene ju finden,

380, Die Horizontalprojefionen, der den drey Cylindern gemeinfdaftlichen Punk
te liegen nothwendig auf dem Kreife vom Durdymeffer T A T (Fig. 1), ver Bafid
ved Cplinders A, und auf bden Senfredhten, Ddie ausd den Punften 1, 2, 3,.... 8,
~ (Fig. 4), auf die. ®erade E F ervidhtet find, welhe Senfredhten den Kreid T A T

in adyt, gleichfalld mit dew Jifern 1, 2, 3, ... 8, bejeichneten Punlten durchfdhneiven,
Dic adyt Punfte ded3 Rawmes, welde durd) ihre Projeftionen ( Fig. 1 et 4) beftimme
find, geniigen den Vedingungen der Aufgabe, in gegebenen Cntfernungen von drey Ses
vaden su feyn, deven Stellungen ebenfalld gegeben find, Wenn man bdie Projeltionen
diefer Punfte auf einer ver Bertifalebenen (Fig. 2 et 3) erbalten will, fo verridte man
bey einemt jeden Diefelbe Operation, meIcE)e wir fir Den ‘punft (4 4) (Fig. 1 et 4)

angeben wollen,

TMan trage 4 @ ( Fig. 4) die Eatfernung ded Puntts 4 von dem .bortaontafnﬁ'e
E F ber Ghene (E F, F G) auf der F G (Fig. 3) von F nad) 4’ vie Parallele 4° 4"
B B” und bie Senfredhte 4 47 auf X' Y’ (Fig. 3) fd)nemm fid in einem
Punft 4” (Fig. 3), welder von der Horvijontalen X' Y’ um eine vertifale Hobe iy
entfernt iff. Xragt man diefe Hohe auf ver Senfrediten 4 ¢ 47 auf X Y (Fig. 2)
von < nad) 47, fo find die Punfte 4" und 4" (Fig. 2 et 3) vie Vertifalprojeltionén
ve3 Punftd (4, 4) (Fig. 1 et 4), |

Die Kanten der drey CEp[mber, weldhe fidy in dem Puntt (4 4") (Fig. 1 et 2}
begegnen, baben al3 Bertifalprojeftionen (Fig. 2) die wedfeldweife parallelen Geraden
2"y & r 4" = 511 Dm Bertifalprojeltionen a @, b b, c ¢ der Axen der drey Cyling
vec, ©ie Pavallele 4”7 r 3u & & fdmeidet den ﬁreté vom Durdmeffer 4 7 in dem

Panft -, melc{)er fid) auf ver Bertifalen (F g 2) nad) r, und auf der Honvizontalebene

A\
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¢Fig. 1) nady Sy die Entfernung- S R diefes Pimitd S oo vér: @erabw B B’ ift gleidh
- Der Ordinate's r ved- Kveifed.

390. Bey ver erften Lofung unferer Uufgabe mnittelft: der Durdyfdhnitte: dieper
Cylinder war ed- erfoderlidy, die Projefrionen von wenigftend jwey Kurven von dopelter
RKreommung ju Fonﬂi'r'uifen 5 die eben gegebene Auflofung ift weit einfacher, weil: die Pro-
jeftion- einer einyigen' von diefen Kurven und ein' Kreid von gegebenem @albmeﬁer Die.
genteinfchaftlichen Punfte der drey Cylinder: beftinmmen.. |

~ Pat man ven Durd)fhnitt ver wen Cplinder A und B gefunden;, und bcnf”elben*
auf die, ver Urve ded britten (Sryhnbeté redhtwinflige” Cbene: (Fig. 2): projeftirt, fo
fann man- die Grdge ved Halbmefferd diefes leten Cylinderd und die Stellung feined
Mittelpunttd vergeftalt eimriditen, daf wan die grofite Anzabl von  gemeinfdhafilichon
Duntten der drey Cylinderfladyen: erhalte. ;

Sanfte Bufgabe G

Ein Inaenieur, weélder cine Gebirgsgeaend durdwandert, um’ entwider die
Sormen des Terrains su fiudieven, oder um eiten Entwurf su éfentlichen Arbei:
ten 3u maden; die vou diefen Sormen abhangen, ift mit einst topoatavrbhifden
Ravte verfeben; auf. weliher nidt allein die Projeftionen der ver{dhicdenen
Puntte des Terrains genan angegeben {ind, fondern aud die 4oben disfer’
Puntte Gber einer nemliche Cliveaufldche, miteelft sur Seite dev veipcfiiven Punite.
gefesster 3ablen, denen man die Benennung Coten 3u geben pflegt.  Bv teiffe
auf einen merkwdedigen Dunkt, welder fich nidt auf der Kavte befindet, ents
weder weil ev veraeffen, oder weil ev evft feit Verfevtigung dev Karte mevEs
wardig wurde. Ber Ingenicur fibre Fein anderes Beobadtungs 2 Infirument
mit fich, als einen, sur O7efflung der WinFel geetgmtm (Empiyometer; und diefes
Suftvument ift mit einem - Sentel 'oetfcl)m.
Dan verlangt, daf cv, obme den Standort su verlaffen, auf der Rarte vie
Stellung des Punkts, wo ev fich befindet, beflimme, vnd daf ev dies dicfem
Puntee suFommende Cote finde,, das beifit, feine A5be tibev dev: Civeauflddie 2.

Pittel zut Konftruftion

301.  Unfer ven Punften ded FTevraing, die genaw auf der- Karte arngegeben, und
welde die nadfiliegenven find, bemerfe der Jugenieur drey, von Ddenew ey wenigftens
nid)t in gleidher Hobe mit ihm find; er beobadyte fovann Die MWinlel, welde von ver

' 32 | ’



