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Biﬁ_et)teé Ko pitel
VBonw dDer dreyfeitigen Ppramide

At n fo8000 6

-~ Sn einer dreypfeitigen Pyramide, wenn man abftvabivend von der BDafis, nur
die fechs Winkel betvadtet, nemlidh die YWinkel der dvey Ranten, welde als ge:
meinfdhaftlichen Scheitel den Sdheitel der Pyramide haben, und die, OSurdy die

- Ovey Ebenen Ov Ranten gébilbeten Sladenwinkbel , feyen drey von den fechs

Winkteln gegeben: man verlangt die dvey 2Underen 3u finden ? ‘

360. Auflofung’ Wir unterfdheiden die von den Kanten gebildeten Winfel von
pen Flademvinteln der Pyramide, indem wir oie Grften Seiten der PDyramide nens
nert, und fur die LeBteren die BVenennung Winfel der Pyvamide beybehalten. Die
LBerbindungen der fed)d Winkel der Pyramive ( Der drey eiten, und der drey Winfel)
3u Drey und drey find fedh)d an der Fahl, nemlid):

1tend  Drep Seiten,
2tend  Jwey Seitew und ein ﬁ%mfel weldyer burcf} bie Chenen bder @elten qezs
bildet wird. . :
3tend  Jwep Seiten und ein gegenitberfiehender Winfel von einer der Seiten.
4tend  Cine Seite und die wep diefer Seite anliegenden Winkel,
Stend. Eine Seite und yoey Winkel, von denen nur einer der Seite anliegend lﬂ'
6tend  Dvey Winfel, e
Angenontmen, daf Die drey in irgend einer Dder fed)s vorﬂebenben %erbmbungen
begerchneten Winfel gegeben fepen, fo ift die Frage, die drey andere Winfel 3u finden,
weldye die ‘pz)ramfbe vervollftandigen. Diefed bietet fehd Falle dar, bdie man eingeln -
auflofen fann, die fid) aber, mittelft der Betrad)tung ver @upp[ementar Pyrami
ve auf drey auriidbringen lafjen. |
Wir wollen juerit erflaven, wie man diefe Pyramive bilvet, und wir werden als
pann fur jeve Yufgabe eine Divefte, und von der Supplementar . ‘pr)ramwe unabhangige
Auflojung geben,
361, DBetradtet man in einer Pyramive die drep Kanten, weldhe fich in dem
Sdeitel derfelben vereinigen, {0 wird man eine zwepte ‘Pyramive bilden, wenn man dreg
Gbhenen wedyjeldweife fenfrecht auf die drey RKanten der Criten fuhrt, Die Winfel und
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die Geiten diefer newuen Pyramive haben als GSupplemente die Seiten und die Winkel
per Pyramive, von weldyer fie Dergeleitet ift, und ausd diefem Grunde nennt man fie ihre
@upplementar 2 oder Crganzungs 2 Pyramive, BVevor wiv bewetfen, daf ein Winfel obder
eine Seite jeder von ihnen ald Supplement eine Seite oder einen Winfel der Andern
hat: miffen wir noch bemerfen, daf wenn man die Punfte ded Raumes, durd) die man
jene Cbenen fithrt, welche die Supplementar ; Pyvamive einfhliefen, verndert, jwar die
Otellung ded3 Sdeiteld diefer Pyramide fid) verandert, aber daf Ddie %ertbe ithrer
Winfel feine Sllmnberung erleiden,

362. €3 feyen (Taf. XXXV, Fig. 1.) S A, S B zweyp von ben drey Kanten
einer Pyramide; A und B feyen jwey, auf den Kanten S A, S B beliebig genommene
Punfte. Die Ehenen, welde durdhy A und B, fenfrecht auf die rvefpeftiven Kanten S A
und 'S B gefuhrt find, haben al8 Fiffe auf der Cbhene der jwey Kanten die Geraden
A X, B X, von denen die Cine fenfredyt auf S A iff, und die HUnbere fen'{"ré&)t auf
SB. RNun find in vem WVievede A S B X bdie Winfel A und B redhte, der Winkel X
ift Daber Dad Supplement ded Winkeld S ; aber der Wintel S ift eine Seite der erften
Poramive, und ver Winfel X ift ein Winkel der Supplementar - Pyramive, baber” ift von
diefert 3wey Winfeln S und X Ciner vad Supplement Ded Andern.  E8 ergiebt fidy aus
pemfelben Grunve, daf da die Cbene einer Seite der Supplementar: Pyramive fenfredht
auf die Cbenen 3weyer @eiten der primitiven Pyvamive ift, der Winfel diefer 3wey
Gbhenen da8 Gupplement der Seite der Supplementar - Pyramive fey.

363. Maddem wir fonad) bewiefen haben, daf jwey Pyramiden, von denen ‘me. |
Erite burcf) Ebenen gebildet wird, weldye fenfredit auf die Kanten der Swepten find, @me
erginzend 3u dev Andern fey, ift leicht einyufehen, daf die fechd genannten Q[ufgaben, (AUrt,
360.) fidy auf orey juritcbringen laffen. Oenn in der Ihat, wenn man drey Winfel
A, B, C, einer Pyramide giebt, fo {ind die Supplemente diefer Winfel die Seiten der
@uppIementar Pyvamive; nun aber Fann man, da- die drey Seiten befannt find, unb
in ver Worausdfebung, daf die Crite der fechs ‘Hufgaben (Art, 360.) geldft fey, die drey
Iig-[ad)enmmf‘el beftimmen; aber diefe Winkel find die Supplemente der Seiten ver Pyraz
mive, von welder die drey Winfel A, B,«C gegeben find, daber find die fechd Winkel
diefer lefiten Pyramide Befttmmt DMan fieht demnad), daf Die erfte und die fechdte Auf
gabe auf cine Gingige juridfommen. Auf diefelbe Weife I4ft fih darthun, vaf vie
yweyte und die vierte, die dritte und die finfte Aufgabe fid) jevedmal auf eine. Einige
surtickbringen lafjen.  Alle ﬂlufgaben Der Dreyfeitigen ‘pgramme find Daber m den fol:
genden Ovey begriffen,

1ten3 €8 find die deey Seiten gegeben man foll die bret) Winkel bcﬂmtmen
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 2tend G5 find pwey Geiten gegeben und der Winfel, den die Chenen diefer Seis
ten bilden, man {oll die 3wey andern Winkel beftiminen,
3tend 8 find ywey Seiten gegeben, und der, einer von diefen Seiten gegenitber:
ftepenve Winfel, nran foll die beyden andern Winfel beftimmen,

Crite Aufgabe

s find die brey Seciten einer Pyramide gegeben, man  {oll die drey Winkel
beftimmen.,

364. Aufldfung. Die dreg gegebenen Winfel feyen auf einer nemliden Ebene
aufgewicelt, und ed feyen (Taf. XXXV, Fig. 2.) S A oder S F,SB, S E Ddie in bdie-
fer betradyteten Kanten der Pyramive, deren Winfel zu befiimmen find. NRNebmen wir
die jwey Kanten S B, S E fejt auf der Chene der Seite B S E an, und laffen wir
bie Geraden S A und S F, die Cine um bdie Gerade S B, die Undere um die Gerade
S E fid) drehen. Durd) diefe Bewegung werdenr ey’ gerade RKegelfladen erzeugt, wel:
dhe einen nemlichen Sdyeitel bhaben: die gerade Durdhfdnittslinie diefer wey Kegel ift
die oritte Kante der Pyramive. Um diefe Gerade 3u finden, nehme man auf den Ges
raden S A; S F zwey, von dem Odjeitel S gletchweit entfernte Punfte A, F. Man
witd leidht einfehen, daf diefe Punfte bey der Viloung der Pyramide in einen Einjigen
3ufammen fallen mifjen; und daf der Punft A einen Kreisbogen (A BI, A C) von
einemt Halbmeffer A B befdyrieben wird, bdeffen Chbene fenfredit auf vad Sdyarnier S B
ift, und daf der Punft F einen Kreidbogen (F E 1I', F C') Dbefdhreiben wird, bdeffen
Halbntefjer F E, und deflen Cbene fenfredyt auf S E ift, Daher werden die Punfte A, F
fid) m einem Punfte ded Raumesd vereinigen, der borijontal in D, und vertifal in C
und C° projeftivt ift, in wclcf)enh ‘Vunften die aud D, auf A B und I E fenfred)t er:
vidhteten Seraden D C, D C’ die refpeftiven Kreidbogen A C, F C’ purdyjhneiven. 8
folgt hieraus, dag wenn man die Geraven B C 3ieht, in dem redtwinfligen Dreped
C D B ver %Winfel C B D gleih fey pdem Winfel, den die Seiten B SE und B S A
einfdlicfen, Jiehbt man die Gerade C E, fo iff aud demfelben Grunde der Winfel
C'E D gleid) dem Winfel der Seiten B S Eund ES F. '

365. Unftatt die Pyramive auf die Gbene der @¢ite B S E aufjuwiceln, Dhatte
man die Cbene der Seite A § B al3 die der Aufwidlung nehmen fonnen; und man
batte nad) dem, im vorfichenden Artifel befhriebenen Verfahren ven Winkel der ywey Seiten
AS Bund FSE gefunden. Diefer Winfel [apt ficd) aber weit einfadyer beftimmen, wenn
man S A = § F nimmt, und bemertt, daf nad)y der Bilvung der Pyramive die Punfte
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A und F fid) vereinigen, nnd daf die wedhfelfeitiq auf S A und S F fenfrediten Geraden
A G, F H den gefudpten Winfel meffen. Jun aber, wenn man durd) diefen nemlidyeu
Geraven eine Chene annimmt, fo wird diefe die Seite B S E nad) einer Geraden G H
fchnietden, und die Pyramive nach einem Dreyede, in weldem G H, G A und H F die
Seiten find, wenn man daber diefed Dreyed G K H tiber G H ald Grundlinie fonftruirt,
fo ift Der, diefer Grundlinie entgegenftehende Winfel G K H, gleich Dem Dritten gefud)ten
Winlel der Poramide, _

Die Geraven A B, BI, T F find bie Seiten eined andern Oreyeced CBI, in dem
ber Wintel B, weldyer der Seite C I gegeniiber ftebt, gleidh iff, den fdhon gefundenen Win:
fel ( Art. 364.) der Seiten ASR, B S E. |

Die gegebenen Seiten der’ 5ppran1ipe fonnten ftatt fpier Winfel ftumpfe Winfel
fepn; die Figur 2 wirde in diefemt Falle die Figur 3, in welder die gleichbedeutenden
Punfte mit den nemlidhen Bud)ftaben Dbezeichnet find, LWir bemerfen jedod), Daf wenn
bie Aufgabe moglid) feyn foll , die Drey Deiten der Pyramide weniger ald vier redhte
Winfel betragen mitffen, und daf die grofite piefer Seiten Fleiner feon miuffe ald Ddie
Gumme der beyden Undern, |

360. 2Wir baben im erffen Kapitel (AUrt. 42. ) bie Art angegeben, wie bze Ne-
buftion eined Winkel8 auf den Horvizont ju finden fey. Diefe Aufgabe laft fid) aucf)
nad) dem vorftehenden Verfahren behandeln, dDenn wenn man die ey Seiten ded gegebes
nen Winfeld, und die durd) den Sdeitel deffelben gehende Vertitallinie ald di¢ Kanten
einer drepfeitigen Yyramive betradytet, in weldher die drey Seiten befannt find, fo ift vev
Winkel, ven die Seiten cinfliefen, deven Cbenen fih nad) ber Lertifalen fdyneiven,
ebenfall3 gleih) dem auf den @ortaont veduivten Winkel,

Iwente Aufgabe

Sn einer dreyfeitigen Pyramide {ind 3wey Seiten beFannt, und der Wintel,
den e Ebenen diefer Seiten bilden ; man {oll die beyden andern YWinkel und die
oritte Seite der Pyramite beftimmen ?

367, Aufléfung. Die Aufgabe Fommt davauf suriick, die oritte Seite ju fins
ben, denn bat man diefe, fo find alle drey Seiten befannt, und man Fonfivuivt die yoey
unbefannten LWinfel nach der LoHfung der vorhercehenden Uufgabe, Um die unbefannte
Geite ju beftimmen; feyen (Tafe XXXV, Fig. 4) A S B, B SE bie 3wey gegebenen
Seiten, auf der Chene der Jwenten E S B aufoewidelt, |
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- ©8 fey A B eine auf die RKante S B fenfredte - Chene, in welder der Winkel
C B D gegeben 1ft, den jene ywey Oeitenn einfdhliefen. Oa die Cbene (S B, B C)
die gegebene @eite A S B enthalt, fo befindet fidh der Punft A der Kante S A in einey

Hiohe iber der Horizontalebene, gleich ver auf A B D fenfredyten Geraden C D. Wenn
man dabher durd) die Gerade (D, C D) eine Chene D E fenfred)t auf die Kante S E I

fuhrt, fo enthalt diefe Cbene dasd Dreyed C' E D, in dem der Winkel, weldher der Seite

D ¢ = D C gegenitber fteht, gleidh u‘t pem Winfel der Cbene Der dritten Seite, und .
ver Cbhene der Seite BS E. ‘-Ber[cmgert man die Gerade D E um dad Stif EF—E G

urd 3ieht die ®erade S F, fo 1ft der Wintel E S F offenbax gIetd) der Dritten gefudhtenn
Seite. | |

~ Konftruivt man die Pyramive mit den drey Seiten A SB, B S Eund E S F,
fo vereinigen fid) die Punfte A, C, F in einen Cingigen, woraus {idy ergiebt, daf die
Gevaden S A, S F -@a[&meﬁer eined nemlidyen, aud S als Mittelpunft befdhrichenen
Kreifed {ind.

Dic Ghene A B D {dhreidet die Pyramide nady einent Dreyede C B I, in wels
dem die SeiteC B —= B A, und bdie Geite C I —=1IF. Die pwey Geraden
IF, EF, und die pwey aud den Mittelpunften E und S befchriebenen RKreigbogen
A F, C F laufen daber nady dem nemlichen PDunft F der Kante S F jufammen, und -
folglich beftimmen wey Dbeliebige von diefen Linien, durd) ihren Cfé_cf)nftt die Kante S F
per gefuchten @eite I S F.

Wenn man ftatt ded Winfeld C B D vad Supplement A B C defjelben al3 den
5tmfcf)en en ywey Geiten A S B, B S E eingefhloffenen Wimfel geommen hatte, fo witrz

de man nady derfelben Ronﬁtuftww oen Winfel I S ¥’ als dritte Seite der Pyramive,
gefunden [aben.

Dritte Auf'gab.e

s {ind in ciner Pyramide 3wey Seiten betannt, und ein Winkel, welder:
einer diefer Seiten gegenuber fteht; map foll die dritte Seite beftimmen?

368. Aufldfung. 8 feyer B S E und E S F (Taf. XXXV. Fig. 5.) die
wey gegeberen, und auf die Chene ded Winfeld B S E aufgewickelten Seiten der Py-
ramive; es fey H b E ver Winfel, weldyer durdy vie Chene, die die Seite B S E entr
balt, und durdy die Ebene Der we fudjenden Seite eingefdhlofien witd, Die Geraven
S 6B wd (b E, b H) beftimmen die Stellung einer Cbhene, welde dle gefudite Seite
eathalt, Denfen wiv wnd nuw, vaf die Kaute S F fidy wn die Kante S E ol Sdhars
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niex breI)e, fo wird fie in diefer BVewegung eine Kegelfladie erzeugen , deven freidfiimige
Bafid (F D, Faf f) inciner auf dad Sdjarnier fenfredhten Chene F D enthalten ift.
Run aber fdmewet Diefe @Bene oie Gbene (S 4 B, b H') ber ge[ucf)ten Geite nad) dev
®eraden (G E, G H)., Wenn daber die Kante S F in der Chene der gefuditen Ceite
liegt, fo befindet fid) der Punft F derfelben in F ober £, und die Aufgabe ift aIfo einer
poppelten Lofung fabig, |

 Befdaftigen wiv und uerfi mit pem Puntt f+ wenn man die Chene (S B, bH')
fih um S B G al8 @dyarnier drehen [aft, um fie auf die Chene der befannten Sejte
B S E juriicfyulegen, fo verdndern fid)y die Abfiande ded Punftd £ von den Punften G
und S ved Sdyarnterd nichyt; daber ift per Punft A, der Durdfdnittdpunft der ans
ven Mittelpunften G und S und mit Halbmeffern gleich) G fund S F Dbefdyriebenen
Kreidbogen, die Stellung ded Punktd £, wenn derfelbe auf die Ebhene der Seite B S E
suriicfgelegt ift, und A S B ift die, dem Punft £ entfpredhenden dritte Seite'der Pyraniive,
Man findet auf gleidhe Weife den Winfel A° S B ald dritte Seite der Pyramide, welde
pemt Punft £ entfpridht, Sind die drep Seiten befannt, o {ind aud) die drey Winfel
beftimmt, (Art. 364.)

369. Wir haben {don ( Urt. 306) Eemtefen , Daf Die brer) lefiten %qugaffen,
(Art, 360.) uber die Winfel der bdrepfeitigen Pyramide, {idh auf die drep erflen Jurick
bringen laffen, was fidh auf die folgende Weife nody mit mehr udfiubrlichfeit thun [g§e.
WBeyeichnen wir mit A, B, C i Sladenwintel der Pyvamive, und mit o, b, e,
die Geiten, welde diefen Winfeln gegentiberfiehen ; fo baben wir fo eben folgenve Anf:
gaben geloft

Atend  Wenn die drey Seiten a, b c Be’l’annt find, bie drey Winfel A, B, C 3u
finben ¢ | |

Otend MWenn die ywep Seiten a, b befannt {ind, und ber swifchen inne liegenbe
Winkel C, die drey anderen Winfel ¢, A, B ju finden ?

3tend Wenn bdie ywey Seiten a, b befannt {ind, und der nidyt mﬁd&enfmgenbe
Winfel A over B, die drey Winfel ¢, C, B oder A ju finden,

SRebmeh wiv nun an, man gebe die drey Winfel A, B, C einer Pyramide, und ¢s
follten die orey Seiten a, b, c gefnnben werden, o fennt man in der Cupp[cmcntar-*
Pyramive die drey Seiten o, b, ¢, welde nad) einander gleidh) find

180°— A, 180°— B, 180°— C.

Man leitet davausd drey Winfel A/, B, C" ab, weldhe wedfeldweife den drey Sel:
| 30
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ten a’, &, ¢’ gegenuiberftehen ; aber man Dat nad) der Cigenfdhaft der Supplementar:
Pyramive : ;
A'=180°-~-a; B = 180°— b; = 180°— ¢;

woraud folgt, daf die Drey gefudhten eiten a, b, c die Gupplemente der Dbefannten
Winkel A, B, C’ find, wad die Lofung der fed)dten Aufgabe (Art. 360.) giebt,

 Oehen wir 3u der funften Aufgabe fiber. @3 find awey  Winfel A, B gegeben,
unb eine Seite ¢, an weldyer diefe Winkel anliegen; zu fudhen find der unbefannte Win:
fel C und bie ey Seiten a, L.

Die Supplenentar - Pyvamide ift hier gebildet aud jwey Seiten (180 °-— A),
(180 °~—B) und aul einem Wintel (180 °— ¢), der zwifden den CEhenen jener
qwep Seiten gefaft iff. '

Wiv haben diefe drey Winfel oben nadheinander mit den BVudyftaben o, ', C’ be
seidnet. Konftruivt man die Supplementar - Pyramive, fo erhalt man die @Bltetc , und
die ywey Winkel A, B | |

AUber man Dbat:

¢ =180°— C; B = 180° — 3; A’ — 180°— a;
und ed folgt daraus, daf die gefud)ten Winfel C, b und a die Supplemente der befann:

ten Winkel ¢, B, A’ find, | - .
Die leite Aufgabe befteht darin, zwey Seiten a, b und den nidt eingefcbloﬂen-en
Winfel A ju finden, wenn die Seite ¢ und die ywey Winfel C und B befannt {ind,
Die. Supplementar 2 Pyramive hat fomit ald  Seiten ¢, &' die zwey Supplemente
(180 °— C), (180 °— B), und ald den, der erfien Ddiefer 3wey  Seiten entgegenfies
benden Winkel C° vad Supplement (180 °— ¢).  Konftruirt man diefe Pyramide, {o
findet man die Seite o, und die jwep Winfel A, B, weldhe folgende Werthe haben.
(180°— A), (180°—a), (180°—b);
vas betpt die Suoplemente der drey verlangten Wintel A, a4, b.

MWir werden nun eine, von dex ‘Betmd)tung ver Supplémentar - Pyramide unab:
hangige Lofung der drey lefsten Aufgaben geben:

Bierte Aufgabe
85 find bw?l Winkel einer Pyramide geaeben, man verlangt die drey Seiten? .

370. Aufldfung. Wir wollen die drey JBinfel mit A, B, C bejeidhnen. Jtad)-
vem man zwen Cbenen gefibrt hat, die unter einem Winfel gegeneinander geneigt {ind,
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gleich einem Der gegebenen, gleid) A jum Bepfpiel , fo befteht die Uufgabe darin, eine
Chene u befttimmen, welde durd) einen beliebig im Naume genommenen Punft gebt,
und welde mit jenen wey erften Chenen RWintel bilbet, gleidy B und C.
Diefe dritte Shene Wwird Ddie gerade Durd)fdnittslinie der bepden Crften in einent
Puntte treffen, weldyer der Scheitel, der durd) die drey CEhenen gebildeten Pyramive iff,
€3 feyen A, B, C (Taf. XXXV, Fig. 6.a) die drey gegebenent Winfel, Nehmen

wir dbie Cbene der einen ju fudjenden Seite ald borizontale Projeftiondebene an, Sn
‘Diefer Gbene fey die Gerade S B (Fig. 6.) die Durd)fchnittdlinie derfelben und einer ders
aeftalt gefubrten fdhiefen Ebene, dag ihr Dbeyderfeitiger Jeigungdwintel gleid einem Dder
gegebenen Winkel fey, gleid) A, (Fig. 6. a) jum Bepfpiel. Diefe fdyiefe Ehene wird fich
auf eine, auf S B fenfredyte Lertifalebene F B C nad) einer Geraden B ¢ yrojeftiven, fo
af der Winfel F B c= A (Fig. 6.a). JIjt diefed gefdeben, fo ftellen wir uns vor,
‘bie nod) u Dbeftimmende dritte Cbene fey gefithrt; denfen wir und aus ivgend eis

nem Punft der Geraden S B, aud B jum Benfpiel eine Senfredite auf die Oritte Chene
' gefallt, und fucdjen wir die Projeftionen ded Fufpuntted diefer Senfredhten auf der drit:
ten Ghene, a2 '
~ 3u diefem Cnbde denfen wir und durd) die Senfredite eine Shene fenfred)t auf der
Durd)fchnitt der Horizontalebene und der bdritten Chene gefibrt, Die wey Geraden,
nad) welden diefe Chene die beyden genannten {dneivet, werden mit der Senfredhten ein
redhtwinkliged Oreyect bilden, in weldyem der, der Sentredyten entgegenffehenve Wintel gleidy
einem der beyden Winfel B, C (Fig. 6. a) ift; wir wollen ihn gleich B anﬁebmem MWenn
man die Grofe ded Stiicked der Sentrediten, was jwijhen dem Punft B (Fig. 6.) und
iprem  Fufpunfte auf dev britten Cbene gefaft ift, al8 befannt annimmt, gleid) 3 .
(Fig. 6. ) 3zum Beyfpiel, fo {ind alle tbrigen Stirde jened Drepecd beftimmt; B
ware demnad) die Bafid, w « die Hohe, und der Winfel B & — B (Fig. 6. o). E8
ift aber aud) erfidhtlih, bdaf o B gleih ift vem Wbftande der Horizontalprojeftion des
Fufed der Senfredhten von dem Punft B (Fig. 6.). Wenn man daber ausd diefens
Punft B ald Mittelpuntt, und mit einem Halbmeffer BA — L « (Fig. 6. b) einen
~ Kreisbogen befdyreibt, fo muf irgendwo in diefent Kreisbogen die Horizontalprojeftion
ped Fufied der Senfrechten auf der dritten Chene gelegen fey,

~ Oofort denfe man fidy durd) die nemlihe @enfrechte eine jwepte Chene fenfredyt
auf den Durdyfdynitt der beyden geneigten CEbenren der Pyramide gefubrt; fo wird diefe
die beyden geneigten Gbenen nad) 3wey Seraden {hneiden, die mit der Senfredten ein
sweyted redytwinfliged DreyecE bilden, in welcdhem der Winfel gegenitber der Senfredyten
- gleidy ift, dem Winkel C (Fig. 6. a). Da nun die Grofe der Senfredhten befannt
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ift, fo 188 {id) diefed Orevef B « J (Fig. 6. c) Fonftruiven. €3 oird hieraus erﬁcf)t*
lih, pag der %bﬂanb Ded %u,;eé per Genfredhten von der CEbene (S B, B c¢) (Fig. 6.)
gleich feyn muf§, Der .bobe w o De8 DOrenecked B « o (Flg 6, c). Wenn man daber
auf der vertifalen Projeftiondebene (Fig- 6.) ju der B ¢ eine Pavallele 3ieht, die um
eine Weite &' ¢’ = o «”, (Fig. 6. c) von ihr entfernt iff, fo muf in diefer Paralle:
le, indem man fie al3 die ProjeFtion einer 3u (S B, B ¢) parallelen Cbhene betrachtet,
pie BVertifalprojefiion ded Fufed der Senfredhten auf der dritten Chene enthalten fepm.
Da aber diefer Fufpunft in einer Hohe Gber der Horizontalebene liegt, gleid) der Hihe
o ‘o Ded Dreyeded B e ¢ (Fig. 6. 5), fo muf feine g]31:0;'efti"t)tt auf oer Bertifalebene
F B C(Fig. 6.) in der Horiyontalen m m liegen, deren Entfernung von F C gleid)
ift der He o (Fig. 6. 6). Diefe Projeftion iff daher in o, dem Begegnungdpuntte
ver Geraden aa, m m (Fig. 6). ;

Nus vem Punfte a ervidhte man auf F C die Senfredte a A, weldhe verldngert
den RKreidbogen A M A" in wey Punften A, A’ fdneidet, und man hat in A oder A’
- Die Horiyontalprojeltion ded Fufed der Senfredhten auf der dritten Cbene. Pimmt man

ven Punft A, fo find A B, B a die Profeftionen ded Stiucded der Senfredyten wifchen
der Oritten Chene und dem Vunft B.

‘#® Um nun die Durd)fdhnitte diefer dritten Cbene mit bden beyden anbdern u erhalten,
mahe man B G = B ¢ (Fig. 6. 5) und zehe G S fenfredh)t auf A B, {o ift diefes
bie swepte Kante der gefuddten Pyramive, und der Sdyeitel derfelben ift in S, Die ver:
[ingerte @evade G S trifit die ‘Projelciondare in F; man ziehe F ¢ fenfredit auf B a
und man hat den LVertifalvif der dritten Chene, Oiefer und der Rif B c fdneiven {idh
in dem Punft (C, c); man iehe die Gerade S C, fo iff (S C, B ¢) die Durd):
ffniteslinie der bepden geneigten Gbenen, oder die odritte Kante der Pyramive, welde
fomit gany befttimmt iff. '

371, Hitte man den Punft A’ ald Horizontalprojeftion ded Fufed bder @c‘nf*
vehten angenontmen, fo wirde man eine Pyramive erhalten haben, die mit der erfige
fundenen fometrifh wave, in Beyug auf die Chene F B G

Die drey Chenen, welde die Pyramive bilven, deren Iinfel gleih A, B, C find,
theilen den gangen Raum in ad)t Pyramiven, Diefe Pyramiven {ind ju wey und 3wey
fometrifd), aber nur ein Paar von ihuen hat Winfel gleid) den drep gegebenen A, B, C.
Lon den drep andern PVaarven hat jeglihe Pyramide nur cinen LWinfel gleich einem der
gegebenen, die beyden andern Winfel {ind die Supplemente der beyden brigeir gegebenen
3infel,
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sunfte Aufgabe,

o find in einer Pyramide 3wey Winkel gegeben, und die Seite, an weldey diefe
Wintel anIie{gen‘; man foll die 3wey andern Seiten Fonfirviven ?

372, Uufléfung, (Taf. XXXV. Fig. 7.) €8 fep B S E die gegebene Ceite,
Cbdund C” d d” oie 3wey befannten Winfel, von denen der Cine an der Kante B S
anliegt, und der Andere, an der Kante E §; 3u Deftimmen find die jwey anderen Seiten.

Padhdbem man durd) einen beliebiq genommenen Punft C der Geraden C 2 eine
Parallele C D 3u BS gefithrt hat, und ju E S eine derartige *Parallele C” D, vaf Diefe
Parallelen al3 vie Projefiionen zwep anderen Geraden entfprehen, welde in einer 3ui:
Ehene der Seite B S E parallelen Clhene, in der Entfernung C 4 oder C” d” von bdiefer
Cbhene angenvmmen find; fo werden fid) jene Pavallelen in einem Punfte D {dneiden,
weldher die Projeftion in eined Punftd der dritten Kante der Ppramide auf der Chene
per Geite B S E ift. Lagt man die 3wey Chenen (s B, 6 C) und (S E, 4 C”), ‘die
Cine um bdie Gevade S B, die Andere um die Gerade S E fid) dreben, fo fallt daduvd)
per Punft der Kante, von weldhems D die Projeltion iff, in ber Chene der Seite B s E
auf eine der Geraden p B A und D E F, weldhe wedyfelfeitig aud D fenfredit auf s B
und S E gezogen find.  Ueberdied ift diefer Punft in einem Abftande von dem Sdjeitel
s der Pyramive, gleih der Hypothenufe eined rechtwinfligen Orepectd, welded ald anlie:
gende Geiten an dem vedhten Winfel die Geraden D S und 4 C oder d” C” hat. Jn ber
Aufwicklung liegt vaher dDiefer Punft auf dem Kreidbogen, welder ausd S ald Mittel,
punft und mit jener Hppothenufe ald Halbmeffer Lefd)vieben ift, und er licgt folglich in
ver Vegegnung diejed Kreifed mit der Geraden D A und D F; daber find die Winfel
E S Fund A S B die swey gefudhten Seiten, .

Man wirde die Punfte A und F aud) Fonfiruivt haben, wenn man bemerft, daf
AB=—bC und oa EF=4d' C". |

Sieitn 8 e At gaboe

Ps {ind 3wey WinFel gegebenn, und die, cinem Oderfelben gegenfzberﬁebenbe
Seite, man vevlangt die swey anderen Seiten ?

373. ufldfung. (Taf. XXXV, Fig. 8.) €8 fep B S D Ddie gegebene Seite;
C B D ber Winkel ver Chene diefer Seite, mit der Chene (S B, B C), welche die aweyte
@eite enthalt, B C' D' ver 2Winfel biefer lebiten Cbhene mit Derienigen, weldhe die dritte
Ceite enthalt, Oie Aufgabe befieht varin, burd) die Gerade D S eine Chene 3u fithren,
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weldie mit der Ghene (S B, B C) einen Winfel bilve gleidh) B C° D, Diefe lesite Be:
dingung it aber gleichbedeutend mit der, eine tangivende Ebene s einem geraden Freids
 formigen Kegel 3u fuhren, deffen Axe fenfredht auf die Cbene (B S, B C) iff, und
deflen Gryeugungslinie mit diefer Chene den beftimmten Winkel madyt.

374, Nadvem man daher den Punft D ald Sdjeitel eined geraden Kegeld ge:
nommen, wovon die Senfredhte D L. auf B C° die Axe iff, und deffen KRante D C mit
B C einen Winfel B C D glei) B &’ D’ madit, fo lege man die Cbene (B S, B C)
auf die Cbene der Seite B S D uricf; wodurd) die in diefer Cbene enthaltene Bafis
ped RKegeld, deven Halbmeffer L C iff, in den Kreid C” A A" verfeht wird, der al3
Halbmefjer die Gevave C° L' = C L hat, und deffen Mittelpuntt ein Punft L' Der
Geradven B D ift, fo daf L'B=DB L. 3Jieht man aud dem Punft S an diefen Kreis
bie Tangente S A, fo iff der Winfel A S B die an B S D anliegende Seite; denn
die Gbene, weldpe durdh S D und S A gebt, ift offenbar tangivend ju dem Kegel, defjen
Are L D ift, und fie bildet daber mit der Chene (S B B C") einen 2Winfel gleich dem
geaebenen Winfel B C' D', |

$Hiatte man die Tangente S A" an den Kreis A C” A’ geyogent und den Winfel
BS A" ald die an S B anliegende Seite genomnien, fo wirde die durd) S D und S A
gefuhrte Chene ebenfalld mit der Cbene (B S, € €') einen AWinlel gleich dem gegebenen
B G D’ gebildet haben, allein der in der Pyrvamide eingefdhlofjene Winfel diefer Deyden
Cbenen ware nidht mebhr der Winfel B ¢ D’ felbft, fondern feine Crganjung.

Sind jwey Geiten B S D und A S B oder A’ S B befannt, und der wvon ihnen
eingefdhloffene Winfel, fo vollende man die Auflofung wie bereits angegeben, (Art. 367.)

375. Die fedhd fo eben gelddten Uufgaben fber die drewfeitige Pyramive fdyliefen
die ganze {pharife Trigonometrie ein, Der Mittelpunkt der ﬁﬁge[ auf weldyer ein fphar
rifjhed DOreped verzeidynet iff, fann ald der Sdjeitel einer drepfeitigen Pyramive betrad):
tet werden, welde ald Kanten die prey durd) Die Odeitel Ded fpharifhen Drepedd ge-
fiubrten Halbmefjer der Kugel hat. Die Wintel, welche diefe Halbmefler unter fidy bils
dent, und weldye 3u Maafen die Seite Ded Orvepedd haben, find die Seiten der Pyras
mide. Dasdjenige, wad man einen LWinfel ded fpbartfc[)en Drepedd nennt, ift ein 8[&
demwinfel der Pyramibde.
| @3 fey O (Fig. 9. Taf. XXX V.) der Mittelpuntt einer Kugel; die drey Halbs
meffer O A, O B, O G Deftimmen dad fpbarifhe Oreyef A B G, weldies ald Geiten
die Bogen gropter Kreiffe A B, A C, B C hat, welde gwifden diefen Halbmefjern gefafit
find.  Jicht man durd) den Mittelpuntt O der Kugel drey andere Halbmefler 0 A/,
O B, O ¢, wedfeldweife fenfred)t auf die Chenen der Seiten ¢ B, A C, A B Ded ¢r-
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ften febdrifhen Ovepeds, fo bildet man ein jwepted Oreped A’ B ¢/, welded fupple:
mentivend ju dem Crften iff. Jn der That begeihnen wir, wie oben durd) A, B, G,
die Flachenwintel ded fpharifhen Dreyeds, weldye Winfel in fenfrechten Chenen auf die
Halbmefier O A, O B, O C gemeflen werden; und durd) a, b, ¢, die, wedfeldweife den
Winkeln A, B, C gegenitberftchenden Seiten C B, AC, A Bj fo find Ddie Slachenwinkel
A’, B, C" be8 Drepectd A’ B C Ddie Gupplemente Dder @etten a, b, c dbed Drepeds
A B C; und wenn man mit o, &, ¢’ die den Winfeln A, B, C’ gegenuberﬂef)enben
Seiten beé Orepectd A’ B C” benennt 5 fo find diefe Geiten wed)feldweife die Supple:
mente der Winfel A, B C. o zum Beyfpiel, da die Seite o, die dem Winfel A’
gegenitberfteht, swifdhen den wey Halbmeffern O B, O C' gefaft ift, weldre fenfredyt
auf die Cbenen der Seiten b, ¢ ded yrimitiven Dreyedd A B C find, fo iff die Chene
diefer Geite @ fenfredit auf den Halbmeffer O A, den Durchfdnitt der CEhenen der
Seitenn b und c; man hat daber in diefer Ehene, wie in jener der Figur 1. ein Wiered
A S B X von jwey redpten Winfeln A und B, und von wep Winfeln S, X, wovon
ver Cine gleid) ift der eite o Ded fpharvijhen Dreyectd A’ B” C, und der Unbere gleid)
pem Fladenwinfel A ded fobarifhen Dreyed3 A B C; woraus fid) ergiebt, daf die Win:
fel @ und A Gupplemente 3u einander find.

SDrttteﬁ K a ptteI
‘Gebrandy der geometmfd)cu Derter ur Slofung verfchicdener %[ufgaben.,

e P e

376. Man nennt befanntlid) geometrifden Orvt eined Punltd diejenige Flade
ober Linie, welde au Folge gewiffer Vedingungen diefen. Punkt enthalten muf, und geos
metvifhen Ort einer Linie, die Flade, weldye der Vedingung unterliegt, durd) diefe Linie
s geben.  Wenn ein Punft ald geometrifdhen Ort eine Linie bat, fo beftimmen wey
biefer Qinien die Stellung defjelben, ‘find Dhingegen Frumme Flacdhen die geometrifden
 Oerter eined Punfted, fo find drey diefer Fladen ju feiner Veftimmung evfoderlid).

Die Clementar - Geometrie bietet fehr viele Beyfpiele dar, von dem Gebraudye dev
geometvifhen Oervter.  Jum Beyfpiel, vie Ldfung der Anfgabe: duvd) drey in einer
Cbene gegebene Punfte einen Kreid zu fubhren, ift auf die Betraditung
geavimdet, Daf oer Mittelpunft Ded ju fucdjenven Kreifed durd) bad Jufammentreffen



