Biectesd B ud
Ber{hicvene Aufgaben,

- @ rifies R-ayifel

Bon efnigen Frummen Linien, die durd) cinen, nad)y gewifien Gefesen fidy
bewegenden Punkt befdyrieben find,

343. Wir haben im vorigen Kapitel die Frummen Linien von dopyelter Krim:
mung betradhtet, al8 ausd dem wed)felfeitigen Durd)fchnitte yweyer Frummen Fladen ent:
ftebend; und unter diefem Geftdhtspuntte fommen fie aud) wirflih am baufigften in den
&mvennungen_ ver darfielfenven Geometrie vor. Jn diefem Falle haben wir aud) gefehen,
auf welhe eife man die Tangenten 3 demfelben yiehen Ttonne.  Uber o wie eine
frumme Flade mittelft ver Geftalt und der Bewegung threr Evzeugungslinie beftimmt
fepn fann, eben fo fann eine Frumme Linie durd) dasd Gefels der Vewegung eines Gr
seugungdpunfted qegeben feyn. - LVon diefer lesten Jabl find die cylindrifdhe Sypis
rale und die {pharifdhe Cpicpcloive jene, weldie hauvtfadhhid n den Kinften an:
getwendet werden, und deren Tangenten fich) durd) befondere Vedingungen beffimmen laffen,.

Von der cylindrifden Spivale oder dev Schraubenlinie.

344, TWean man i ver tangivenden Chene zu {rgend einemn Cylinder eine Gerade
steht; weldre mit der geraden Veruhrunglinte ved Cylinderd und der Chene einen gewif
~fen Winfel madyt, und wenn man die Chene fid) um ven Cplinder wdlzen (g, obue
dap fie eine BVewoegung in ver Nidytung der geraden Cryeugungslinie deffeiben madyt, fo

’ | 28 / 3
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seidnet die geneigte Gerade auf dem Gylinder eine Frumme Linie, welde man cylin:
drifdhe ©@pirvale oder ©dhraubenlinie nennt.

€8 folgt aud diejer Crilivrung, baf die Syirale fidh) auf der Auficklung ded Cy:
[inderd in eine Gerade ummwandle, und daf jie daber fomoI)I auf diefer Aufwidlung als
auf dem Cylinder alle Geraden diefer Flade unter dem nemlichen Winfel burcbfcbnetbe.
Wenn die Grundlinie ded Colinders, auf welden man eine: Syirale verzeichnet at,. eine
gefthlofjene Linte obne Knoten ift, fo durdyfdhneivet die @pirale in ihren verfd)iedenen
Umwalzungen eine nemliche Gerade ded Cylinderd in einer Reihe gleid). weit. von_einan:
er ftehender Puntte; die Cntfernung ywep folder aufemanberfo[genber Punftte heifit
der Gang der @dnauben[tm& Die in den Kunften faft auéfd)[teﬁhd) angemenbete
ypirale ift auf einem geraden. fretéformtgen Cylinder vergewbncb
| &3 fey (Taf XXXIV. Fig. a.) die Gerade H K ein &tiud emer auf die Auf
widlung ihred angeborigen Cylinderd nibertragenen Syivale. Betradhten wir diefed Stircf
al8 Hypothenufe eined rvedtwinfligen DOrepedd H M K, weldjed ald Seite K M -eine
Gerave ded. Cylinders hat, und ald Seite H- M- ein St der Aufwiclung - ded geraden
@dynitteﬁ_beé?(&)linberé ; fo ift, welded aud) die Lange von H K fey, vad WBerhaltnif
piefer Geiten K- M und H M immer dafielbe. SNehmen wir nun an, ein Punkt be:
wege fidh von H aud nad bcr,Sﬁ‘icbtung].Der_r.bt)}ootbenufe K H, fo ift in jedem SPunfte
fs» g, I, dec K H bdie Entfernung diefes -_Fpunfté von - der Vafis H M proportional 3u
den entfprechenven Studen H r, Hs, H ¢ diefer Bafis.

Wenn man daber um einen Cylinder einer feiner Kanten fid) drehen [aft, wahrend
ein Punft (angd diefer Kante dergeftalt fortrirct, daf die von dem Puntte und der
Kante durd)laufenen Raume proportwna[ {ind, fo befchreibt nex m Rede ftebenbe Punfe
eine ©Sdyrauben: oder Sypivallinie.

Die cy[mbufcbc Spirale ift daber durd) einen Puntt crzengt, welder, indem er
fich um e¢ine  2Aye btjebt_, in 0cr, 3u dicfer 2Are parallelen Ridhtung fovtriickt, und .
swar proportional su der G.uantitdt der Drehung, die er um dielelbe Are madt.

&3 ergiebt fid) aud diefer '@fgenfcf)aft;_ folgende Konftruftion der @ypirale auf -einem
geraden Cylinder von freidfdrmiger Vafis,

/

Ronfirubtion der Spivale.

$45. (Taf.-XXXIV, Fig. 1.) G3 ey 001-27°3.... 8... 12... 0 bie Freis-
formige Bafis ded geraden Cylinderd; man theile diefelbe von dem Punft O, dem u;a
forung der Gpirale aus, in gleihe Bogen, Da der Gang der Gpivale gegeben iff, fo
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theile man denfelben in die nemlidhe Anzabl gleiher Theile, und trage bdiefe Theile auf
pie Geraden Ded Cplinderd, welde durd) die Ibeilpunfre 0, 1, 2, 3... Ded Umfreifed
geben; nemlid) einen Zheil auf die Serade Des ‘pu’nfté 1, jwey Theile auf die Seravde
ved Punftd 2, und fo fort, Die Syirale get)t purd) die Enopunfte aller btefer eraden,
und bat ihren Urforung in 0. '

Um die Projeftion der Sypirvale auf eine jum Halbmeffer O O yavallele Vertifals
ebene Y Y’ ju fonftruiven, projeftive man auf diefe Cbene die vertifalen Geraden des .
Cylinders, und trage auf okfen Projeftionen von der Geraven Y Y aud, bdie swifdhen
der $Horizontalebene und ‘der @pivale gefafiten Lingen der Geraden ded Cylinders, fo
geboren thre Cndpunfte O, a, b, ¢, d, der %ertnfa[pro;eftwn per @ypirale,

Hat man um Beyfpiel den umfang per Vafid in fechdzehn gleiche IJheile getf)eﬂt
fodann aud dem Punft 4 die Genfredite 4 4 d auf die Gevave Y Y ervidhtet, welde
diefe Gerade in dem Punft 4" {dhneidet, und man nimmt 4° 4 gleid) dem vierten Theil
ped Ganged der. Sypivale, fo ift der Dunft 4 die BVertifalprojeftion ved Punfts ver Spiz

_ rdIe, peffen - Horizontalprojeftion 47,

Bonftrut’tton der Tanaente an einen gegebenen Punkt einer cylindrifden Spivale,

346. Jehmen wiv guerft an, die Tangente folle durd) den Punft (4, d) geyogen
werden.  Diefe Tangente ift in der Chene enthalten, weld)e den Cyfinder an demfelben
Punkt berithre; und deven RNif auf ver Horizontalebene die Gerave 4 L ift.  Diefe zu
Y Y parallele Gerave ift offenbar die Horviontalprojefiion der Tangente.  Iidelt -man
pen Gylinder auf die tangivenve Vertifalebene 4 L auf, fo wird der BVierteldumbreis
01 2 3 4 in/der Aufwicklung die Gerade 4 L, und man erhdlt auf der Ehene der
Aufiwicklung ein redhtwinfliged Dreye / d 4, deflen Seite 4" 7 —= 4 L, Die Hypothe:
nufe 4 / diefed Orepectd ift die %ertufa[pw]eftwn der Rangente u Der Spivale am
Dunft (4, d). Diefe Tangente macdht mit der Geraden ded Cylinderd, welde durd)
oen Verithrungdpunft (4, d) gebt, einen Winfel 74 4'; fie fdyneivet die Hovizontalebene
in vem Puntt L, Defjen %ertifa[projeftibn ver Pundt 7 der Gevaden Y Y ift, -

Man erbalt die Tangente an irgend einem andern Punft der Spivale, ald (4, d),
bey welchem die Tangente nidht pavallel yur vertifalen Projeftiondebene 1ft, wenn man durd)
~ Den gegebenen Punft der Sypivale, und in der tangirenven Gbene 3u dem Cylinder, welz
dye vurd) venfelben Vunft geht, eine Gerade sieht, Die mit der RKante Des Cylinders
 einen Winkel, gleid) dem befannten Winfel / 4 4" madit. FNad) der CrEldrung der 4y

Lindrifdyen ©pirale ift diefer Winfel bep allen Punften der Linie beftannig.
28



210 Bicrtes Bud, Crites & apitel.

3aﬂzmmung bet: Tangente ;u dev cylindrifchen Spirvale, welde pamlle[ 3
_.mncrrgggebenen Ebene ift

347. Da alle Tangenten zu der cplindrifden Opivale mit den Kanten ded Cylin:
perd einen unverdnderlichen Winfel madhen, fo folgt daraus, daf Aie fammtlich pavallel
au den Kanten eined geraden Kegels find, welder ald Are eine Parallele 3u den Kanten
ed Cylinderd hat, und daf ed fonad) feine Tangente yu der Syirale gebe, weldye nidt ihre
Darallele auf dem geraden Kegel habe. Hat man diefen Kegel fonjiruirt, fo fithre man
purdy feinen @dheitel eine Cbene, parallel 3u der befannten. Ghene , und wenn diefe den
Kegel nad) ywey Kanten {dhneivet, *) fo find dle verlgngten Tangenten Parallelen 3u
piefen RKanten. Sind die Michtungen der Fangenten befannt, fo beftimmt man die Punk
te, in denen fie die @pirale bertihren,” wenn man beobachtet , Dafi die Projeftionen der
Sangenten ju der @pirale auf oer Chene der freidformigen %aﬁ ped Cylinders, Tan:
genten Fu Diefer %aﬁ@ find, ~

348. (Taf XXXV, Fig.4.) €38 feyp (O, d d') die Ure ded Cylinders, auf
weldem die Spirale verjeichnet 1ji.  an nehme auf diefer Uxe einen Punft (O, o)
als ©deitel ded geraden RKegeld, der al3 Kante bie Gerade 4.7 hat, welde mit 4 4
einen Winfel 7 4 4 madyt, gleidy jenem, den bdie Fangente 3u der Spivale mit  Der
Rante ded Culinderd biloet. Die Grundlinie diefed Kegeld 1ft der aud O, ald Mittel:
punft und mit O P =4 1 ald Halbmeffer befdhriebene Kreis, Nehmen wivr Z 2, Z' =
ald die Niffe der gegebenen Chene an, von welden NRiffen ver 'Cine Z Z/ fenfrecdht auf
‘Die %ro;eftwnéaxe Y Y ift, fo wird die dburdy (O, &) gefublte, und wder (272, Z' )
yarallelen Ghene den geraven Kegel nad) awey Geraven fhneiven, die {id) auf die Horiz
sontalebene ald Die Halbmeffer O S, O T, ved aud dem Mittelpuniy O befdyricbenen Krei-
fed projeftiven, Die Cnopunfte S, T bdiefer Halbmeffer beftimmen fid) aud vem Sufam:
mentreffen der BVertifalen S° T und ved aud dem Mistelpuntt O mit vem Halbineffer’
O P = 4" [ befdyricbenen Kreifesd.

Die wedfeldweife 3u den Geraven O S, O T paraﬁelen Zangenten U V, R Q
su- Dent geraden ©dynitte ded Eylinverd {ind die Horyontalprojeftionen der 3u Der geges
benen Gbene yarallelen Tangenten, und man erhalt daher die Punfte V, Q ald Ho:
siontalprojeftionen der Vernhrungsdpuntte.

Die aud Q, V auf Y, X' erridyteten Senfrechten V 0, Q g beftimmen bdie LVerii;

*) @3 ift cinleuchtend, daf dic Nufgabe aufhdrte moglith su fepn, wenn dicfe parallele Chene,
mit dem geraden Kegel anfer dem Scheitel feinen Punft mehr gemein Haite.
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Ealprojefeionen o, ¢ Derfelben Verlthrungdpunkfte, und die Parallelen ¢ w, ¢ r 3u dem
Bertifalvif Y X der gegebenen Ebene find die Bertifalprojefrionen der Tangenten ju Der
@pirale an den Punften (Y, ¢3, (Q, ¢). |

Die verlangerten Lertifalen V o, Q ¢ fdmemen nod) die %erttf'afpw;eftwn der
@yirale in einer Reihe gleihentfernter Punfte wie o', 7, bey weldhen bdie: Tangenten
U me]’er Q?ertlfalprojeftwn glerchfall3 pamﬂel s dem NRiffe Y X ber gegebenen Chene
§2°-Z5 7 x3 jind. ;_ | ;

%enn aufgegeben ware , eine Tangente g,u Der %erttfalproleftton ab cd der Opi
rale 3u fithren, weldhe parallel wave ju einer gegebenen Geraven, fo wirde man Diefe
Wufgabe auf diefelbe Weife wie die Lorfiehende 1ofen, indem man die gegebene Gevave
a16 pen Nif einer auf die vertifale Projeftionsebene fenfredyten Chene betradytete,
349, UAnmerfung. Die cylindrifdhe Spivale befibt die die Eigenfdaft, die Ffitrs
sefte Qinie 3u feyn, welde man auf einen Cylinder jwifhen jwey Punften diefer Fladye
gichen Fann; um diefed eingufehen, bemerfe man nur, daf die Ausdehnung einer Cylin:
perfladhe fidh) nicht verdndere, wenn man Ddiefelbe aufvicfelt, und dag folglidhy durd) diefe
Nufroicklung oie refpeftiven Cntfernungen der verfdedenen Punfte der Fidde weder einte
Ausdehnung nod) einer Werfitrgung evleiven; aber alddann iff die Farzefie Entfernung
swifden 3wey von diefen Punften, die von Cinem nad) dem Andern geyogene Gerade,
und diefe Gerade wird auf dem Cylinder eine Spivale. Wenn man daber einen Faden
nacb einer Cylinderflache biegt, tndem mcm thn leicht angieht, fo wird er wrmoge baefer
@pannung die Seftalt einer Spirallinie annehmen,

Dad eben gefagte gilt nidht nur alletn von Dden @x)hnbcrﬂa&)en, fondern ed Iafit
iy auf alle Kegelfladhen und die andern aufividelbaven Flachen anwenden, Die iryefte
Cntfernung ywifden zwey threr Puntie wird auf der Flade durd) eine Linte angegeben,
pie fidh bey der ufwickiung in eme Gerave wrman‘oeft und diefe it folglich {mmer eine
Art von Syiralline.

Die auf einem geraden Freidfdrmigen RKegel verzeidnete @pua[e bat ald Projeftion
- auf der Cbene der Bafis nothwendig eine folde Linie, deven Punkte fich in einer beftin:

bigen Proportion dem Mittelpunfte der freidformigen %aﬁé nabern, e3 ift diefed die
gewobnlidhe archimedifdhe Sypirallinie, - ;
~ ©elbft auf Fladen von ywep Krimmungen, wie jum Bepfpiel auf der Kugel oder
-einem ©Gypbharoive, laffen fid) gewifle Arten von Sypiralen jeidnen. Der Weg, den ein
@diff yuriiklegt, um auf der Firzeften Linie von einem Punfte der Srde ju einem an-
oern gu fommen, ift jene Linie, welde alle Meridianen unter einem nemlichen Winfel
durdyfhneivet, dasd Deift eine Gattung von Spivallinien,
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350, Wenn man eine Linie, fidy dergeftalt um eine fefte Gerade drehen l4ft, daf

ieder Punft der Lnie eine Sypivale auf einem Freisdformigen Cylinder befdreibt, welder
al8  Ure die fefte Gerade hat, und ald Halbmeffer die Cntfernung ded Punfted der
Qinie von derfelben Geraven, fo ift der geometrifhe Ort, der, durdy alle Punfte jener
Qnie gleidhzeitiq befdyricbenen @ypivalen vom nemliden Gange eine derjenigen
Frummen Fladen, welde man unter dem Jamen der @pivalfladen oder J:)e[igoi:
De Degreift. Die fefte Gerade ift die Ure der Flade.
_ Bey per Art. 344. erflarten Cntfiehung der Sdyraubenlinie erzeugt bte fchiefe
Serave, wahrend ihr BVernhrungdpuntt die Sdraubenlinie befdhreibt, eine aufwidelbare
Slache, von welder die genannte @d)ret'ubenlipie vie Nucdfehrfante ift. Man nennt diefe
aud) aufwidelbared Helicoid. Lige die fhiefe Gerade anftatt in der tangivenden
Chene 3u dem Cylinder, mit der Are Ddiefed Cylinders in emerley Chene, fo entftiinde
purdy ihre Bewegung nothwendig eine Fladye, die ju dem Gefdhlechte der windifhen ge'
horte, und die man aud) windifd)ed Helicotd nennt,

Die Oberfladie ver ardyimedifdhen + oder LWafferfhraube, welcf)e gleihfalls 3u den
windifdhen gehort, hat zur Crieugungslinie eine Sevade, weld)e den drey Vedingungen

unterliegt ; 1tend durch die Are eined gevaden freidformigen -Eylinders zu gehen, 2tens
fid) auf eine auf demfelben Cylinder verzeidhnete Sdyraubenlinie ju ftuken, 3tensd befdn:
big fenfredht auf die Ure ded Cylinderd ju bleiben. Die nemlidhe Crieugungsdart Hat

audh) bie untere Fladhe der gewdbnlidhen Wendeltrepye. _
Die Oberfladye eined gewodhnlichen Schraubengewindes ift durd) btefelbe %emegunqs

art, von einem gleidhfeitigen Oveyecfe oder einem ,‘,zuabmte eryeugt, wad wut der AUre
in einer Cbene liegt, Diefer Oberflache ift eigentlich nur ein Theil von Jweyen der oben

genannten windifhen Helicoide,

Von der fpharvifden E‘.picycloibc.

351. @‘rf[&rung ber Linie. Yenn von swey geraden Freisfétmigen Regeln.
weldhe einen nemlidhen Sdyeitel haben, und welde fid berithren, der Eine feft und
Oev 2Andere beweglich ift, fo Defhreibt ivgend ¢in Puntt diefes Legteren #bui:d) die
Umwadlsung defjelben auf dem L‘.‘-’Irﬁen Oie’ {phavifdhe Epicycloide, |

MWahrend der Umwaliung ded bewegliden Kegeld auf dem feften, verandert fid) bie
Cutfernung ded Crzeugungsdpuntted der Cpicyclotve von dem gemeinfhaftlihen Sdeitel
der jwey Kegel nidht; worausd fich evgiebt, dap die Cpicycloide einer Kugel angehort,
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weldhe diefe Cntfernung al3 Halbmefjer hat, und ald Mittelpuntt den gemeinfdhaftlichen

Sdyeitel der jwey Kegel. Diefe Kugel fdneidet die beyden RKegel nady 3wey Kreifen,
deren Cbenen unter fidh einen Winfel bilven, gleih dem 3wifchen Den Aren diefer Kegel
eingefdhloffenen. ~ Der eine jener Kreife, weldye die Vafid desd beweglidhen Keqels bildet,
berithrt in allen feinen Otellungen den Kveid, welder die Vafid ded feftenr Kegels ift,
—und bep jeder Stellung jened erften Kreifed gehort ein Punft deffelben der Epicpcloive.

"®ie aud diefem Punft der Cpicpcloive nadh dem BVeruhrungdpuntte ded feften und
-bed beweglichen RKreifed gejogene Gerade hat eine veranderlihe Grofe; fie ift anfanglid)
Null; fie wahst fovann b8 fie dem DOurdymefjer 28 beweglichen RKreifed gleich ift;
nimmt brevauf ab, und wird wieder Jull; fie 1ft fehr nabe 3u  Dbeffandig , walhrend der
Cryeugungdpuntt von einer Stellung ju einer andern unendlid) naben abergeht. Jn devs
felben Feit verandert fid) der Berihrungdpunft ved feflen und ved beweglichen ﬁwtﬁ

am _feme angebbare ®rofe; -diefer Punft fann Ddaher ald Mittelpuntt einer Kugel be:
tracdhtet werden, auf welder fid) das, durd) den Crieugungdpuntt der Cpieycloive be:
{dhriebene Clement befindet. &35 folgt bhievausd, daf diefer Punft in frgend einem Au:
qenblicE feiner Bewegung. ein RKurvenelement befhreibt, weldhesd zu gleidher Seit auf zwey
Rugeln liegt, auf einer, weldye ald Halbmeffer die beftandige CEntfernung diefed Punkts
pon dem gemeinfamen ©djeitel der wey Kegel hat, und auf einer andern, welde als
Halbmefjer die veranderliche - Entfernung odeffelben Punttd von demjenigen bat, worin
der beweglidye Kreid den feften berithrt; nun aber fann ein Kurvenelement nicht yu glei-
cdher Jeit auf ywey Kugeln feyn, ohne daff e in dem Durd)dnitt 3weyer, Chenen- liege,
weldye diefe Rugeln berithren; daber ift die KLangente an irgend einen Puntt einer fpha

rifdhen Gpicycloive die gerade Durdyfhnittslinie yweyer Chenen, welde wey Kugeln bes

rithren, deven Mittelpuntte und Halbmefjer gegeben - find. Diefe Tangente ift fenfredht
auf die Cbene, welde durd ben Puntt der Cpicycloive, und durd) die Mittelpuntie der

swey Kugeln gefubrt iff.
Beidbnung Oer {phavifden Epicycloide.

352. (Taf. XXX1IV. Fig: 2.) Jndem wir die Ure ded feften Kegeld vertifal
~ annebmen, Dbefdhreibe man auf der .Horizontalebene den Kreid A B € D bdiefed feften
Kegeld, weldher beftandig durd) bdenjenigen Kveid ved beweglichen ﬁegelé auf weldem

fid) der Crieugungsdpuntt der CEpicycloive befindet, bevithrt ift.

@3 fen A B irgend ein Bogen des Kreifed A B C D, der jwifchen dem Urfprunge
A ver Cpicpcloive gefafit ift und dem Beruhrungsdpunfte ded Kreifed A B C D mit dem
beweglidyen Kveife in irgend einer Otellung. Die BVertifalebene S B E' enthalt 1tens
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pie Aren (S, S s), (S E, s s7) vder 3wey Kegel; 2tend die Kante (S B, s B), nacﬁ
weldyer Diefe ywey Kegel fid) berithren; 3tend den Winfel E' B e, welden bdie I)ortaonta[e
Gbene ved feften Kreifes und die Chene (n B, B e) ded bemegiwf)en Kreifed unter eins
ander bilen; Atend pen Durdymefler B e diefed beweglichen RKveifed. Snbem wir annehs
men, dafi die Cbene diefed lefiten Kreifed fichy um ihren Horgontalvif ~» B drebe, um
fidy auf die Gbene ded feften RKreifed A B C D aufjulegen, und daf der Vogen B Sf
ved beweglidhen Kreifes von derfelben Linge fey wie der Bogen A B es feften Kreifes,
fo ift /7 die Otellung ded @raéugungépunﬁé ded @picycloive, weldje dem Berihrungss
vunft B entfpridt, durd) den die Verthrungslante (S B, s B) der zwep Kegel gebt,
Die Hovigontalprojeftion F' ded Punkted 7 i in der fenfrechten Seraden PP anf
vie Gerave B . Hat man £ F fenfred)t auf den DQurdhmeffer B E ge3ngen, fodann
aud dem Punft B, ald Mittelpunft und mit einem Halbmeffer gleid) B F einen Kreis,
bogen befdhricben, welder Die Gerade B e in f fdhneidet, fo Aft diefer Punft foe Pros-
jeftion Ded Punftd f° auf der Vertitalebene S B E. Die @'enfrecbte o F, welde
aus dem Punft /£ auf den Durdhmeffer B E gefallt ift, fdyneivet die Gevade £ F” in vem
Dunft ¥/, ver Horizontalprojeftion ded Punftd 7 der Cpicycloive, Wasd die Hobe bdie:
fes Punftd 7 tber vie Hovizontalebene betvifit, fo ift diefe augenfdheinlich gleih £ @.

353. Qtebmen wir fofort an, der BVerithrungdpuntt ded feften und des bereglichen
RKreifes feve in K, anftatt m B fo tann man 1tend die Bertifalebene S K fithren, wel,
che die Aven Der ywey Kegel enthalt, 2tend diefelbe auf die Horizontalebene niederlegern, -
und einen Punft G der Horiyontalyrojefion der Epicycloive finden, wie man den Punf
F gefunden baty allem die Anwendung einer wenten Bertifalebene S K, tft bier nidyt
erfoberhd), pa dic erffe S B ju diefem Fwede benubst werven fann. Sn der hat, e3
fen B f g’ ein Bogen ded beweglidhen Kreifes von gleidyer Lange mit dem Vogen A B K,
fo fann man den Kreid vom Durdymeffer K I =B e verjeidnen, und bey diefem Kreife
verfahren, wie bey dem vom Durdmefier B E, welder ven feften Kreid in dem Punft
B Geriihrt, Betradytet man diefen Punft B ald den Berihrungdpunft K, fo ware die
Horizontalprojeftion ved Punftd g° in G’ auf ver Senfredhten g’ G 3u der Tangente
B ved feften und ded beweglichen Kiéifed.  Jieht man die Gerave S G, B G, fo
bifoet man, a3 Oveye S B G, weldyes, nah S K G verfet, den Punft G beftimmt,
per die Horijontalprojeftion ded Punfisd o’ ved beweglichen RKreifed ift, wenn diefer den
feften Rveid tm Punft K berithet. Nimmt man den Vertthrungdpunft dicfer yoey Kreife
in C an, vem Cndpunfte eined Vogens A C ded feften Kreifed, welder an Linge
gleich) 1ft pem balben Umfange ded beweglichen Kverfed, fo hat ver Crieugungdpuntt ver
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Epicycloive ald Horizontalprojeftion einen Punft E ded Halbmefferd S C, fo daff C E
gleich - ift der Horiotalprojeftion B ¢ Ded Durdymefierd B e ded beweglihen Kreifes. |

354, Da der BVogen A C D ded fefen Kyeifed an Lange gleidy iff dem gangen
Umfange ded beweglichen Kreifed, fo gehort der Punt D der fobarifdhen Epicycloive an,
und er fann ald der Urfprung eined weiteren Bmetge@ der Epicycloive betradytet wer:
ven, weldjer dem erften gleih ware, und weldjer als .bouauntafpro;eftmn eine Kurve
batte, die von der AE D in nidhtd abwide, -

- 355. @3 ergiebt fidh aud diefer Konftruftion, vaf bdie fpharifche Cpicycloive ausl'
einer unendlidhen Unzahl gleiher Jroeige jufammengefest iff, die fich auf eine, auf die
Are ded feften RKegels fenfredyte Chene nady gleichen Kuvven projeftiven 2tend daf bdies "
fe Bweige auf der freidférmigen Vafid ded feften Kegeld Ruckehrpunfte haben; 3tensd
baf der ywifdjen zwey aufeinanderfolgenden Nicktehrpuntten gefafte BVogen jener Vafid
an Lange gleidh ift dem gangen Umfange des beweglichen Kreifes.

Ronfiruftion der Tangente 3u der {phavifden Epicycloide.

356. Crite Avt. €3 fey ver Punkt der fphavifhen Cpicycloive, an weldjem
man Die iﬁangente verlangt in 7 auf dem beweglidhen Kreife vom Durdymefjer B E
angenommen; er hat daber ald Horizontalprojeftion den Punft F und ald Projeftion
auf ver Vertifalebene S E den Punft £ Die verlangte Tangente ift (Art. 351.) fenkfs
vedht auf die Cbene der Geraden, die ausd demt Punfte (F, £) nady den Mittebyuntien
(S, s), B ver ywey Kugeln gefubrt find, von denen jede ein Clement der Cpicycloive
enthalt. Nun aber trifit die erfie Gevade (S F, s f) die Horizontalebene im Punft
V; bie Jweyte gebt durdy den Punft Bj; daber Dat die Cbene ver ywey Geravern
(SIF, s ), (B F, B f) ald RNi§ auf ver Horijontalebene die Gerade B V und auf
ver Vertifalebene die Gerade s B, daber hat die verlangte Jangente eld Horigontals und
Q}etttfalpm;eﬁwn, oic auf die Gevaden V B, s B wedfeldweife fenfwd)ten Geraven F T,
[, wnd fie trifft die Horiyontalebene it Punfte (T, 7).

357. Bweyte Urt. C3 fey abermald £ ver gegcbew Punft ber' Cpicycloide,
veflen Horizontalprojeftion F’ ift. Die Tangente an diefemy Punft ift (Wrt. 351.F der
gerade Durd)fdnitt gweyer tangivenden Chenen, Cimer ju der Kugel, welde thren
Mittelpunft it dem Sdyeitel (S, s) ved beweglihen und ded feffen Kegeld bat, und
per Anvereir, ju der Kugel, welde ald Halbmeffer die Gerade £ B bat, und ald Mit-
telpuntt den BVeribrungdpunft B ved feften und ded beweylider Kreifed, auf welden
fidy der Puntt £ der Cpicycloive befindet, Da der durd) f gefithrte Hallmeffer der
evitens Kugel al3 \@ortaontafprojfftwn vi¢c Gevade S F Pat, fo it ver NRiff der Chene,
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weldye Diefe Kugel im Punkbt £ berihrt, fenfredyt auf dicfelbe Gerade S F'; fiberdies
geht Dieje Sbene durd) die Tangente £ 7 ju dem Kreife B £ g' E'; aber diefe Fangente
fdyneivet die Horizontalebene in dem Punfte / der Tangente B / N ded feften Kreifes, da:
Der Dat die tangivende Ebene 3u der erfien ﬁuge[ al8 Nif auf ey @ortaonta[ebene die
auf S F fenfredhte Gevade 7 m.

’:Dte tangirende Cbene am Punft f su der jwepten Kugel, gef)t burd) die Zangen:
te /° N ju dem grofen Kreife diefer Kugel, der aud B al8 Mittelpunft und mit einem
Halbmefjer gleih B £ befdyrieben ift; aber diefe Tangente fdyneivet die Hoviyontalebene
in dem Punft N der Gervaden B 7 1, welde den feften Kreis in dem Punfe B berdibrt ;
wenn man daber aud diefem Punft N eine Senfrechte N p auf die Horizontalprojeftion
B I de3 Halbmeffers B 7 fallt, fo ift diefe @enfredhte der Hovizontalvif der tangiven:
pen Chbene 3u der yweyten Kugel; fie trift den RNiF / m der tangivenden Cbene ju der -
evftenn Kugel in einem Punft T der Jangente ju der Cpieycloive. Daber berfihrt die
purd) T und F' gefithrte Gerade die Horijontalprojeftion ver Epicycloive in dem Punft .

358. Da die tangivende Ebene zu der wepten Kugel am Puntt 1 fenfredit ift
auf den Halbmefjer B f/, und auf dbie Ehene ded beweglihen Kreifed B £ ¢ E, fo
geht fie durd) die Gevade r e p, welde, fenfred)t auf die Gbene B e ded beweglichen
Kreifed, und durd; den Punft e deffelben gefubhrt ift. Nun aber fdneivet diefe Gerave
r e p die Horigontalebene im Punft p; daher ift die Gerade N p der NRiff der tangis
venden Cbhene gu der ywepten Kugel, und bdiefe Gerade muf fenfred)t auf die Horizon:
talprojeftion B F De3 Halbmeferd feyn, der durd) den Veriihrungdpuntt £ gebt.

Oie tangirende Chene in £ ju der Kugel vom Halbmeffer B f ', da fie fenfred)t
auf die Cbene ded beweglidien Kreifed ift, fdneidet Ddiefe lefstere CEbene nad) der Gera
ven " K, weldhe durd) den Endpunft E' ded Durdymeflers B E gebt, woraus folgt,
pafi dieje Gerade die Projeltion der, durd) den Punft /7 gefihrien Tangente ju der
Cpieycloive auf die Ehene ded beweglihen Kreifed fey.

Die tangivende Chene ju der Kugel, vom Halbmeffer B £ am Punft f° ded be
weglidyen  Kreifed B /7 o’ ift aud) tangivend zu dem RKegel, weldper ald RLeitlinie bdie
fobavifdye, Cpicycloive, und ald Mittelpunft den Punft » der Geraden S s hat, in wels
dem diefe Gerade von der Senfrediten p e r an dem Endpunft ded Durdymefjers B e
getroffen wid; Diefed ift einleudhtend, Ddenn jene Cbene geht durd) eine Langente Fu
per RKurve, welde dem Kegel al3 Leitlinie dient, 3 ift aber widtig u bemerfen,
daffi man bep irgend einer Gtellung K I o ded8 bewealihen Kreifed auf bdiefem Kreife
einen Punft o der foharvifdhen Epicycloive habe, fo daf die Ebhene, weldje durd) die Ge
vade o [ gefihrt iff, und fenfred)t auf die Gerade o K, die den Punft o der Epicyclor
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pe und den Verthrungdpuntt K ded feften und ded Deweglichen Kreifed verbindet,
tangirend 3u dem SKegel ift, ver feinen Mittelpunft’ in r hat, und ald Leitlinie die
fpharvifhe Cpicyclove, Jn der Zhat, da der Winfel K o I ein redhter ift, fo gelit die
Seite I diejes Winfeld nothwendig durd) I, den Cndbpunft ded8 Durdhmeffers K I des
beweglichen Kreifed. Die Chene o I, weldye man fenfredht auf die, in der Chene ded
beweglichen Kreifed gelegene Gerade K o gefihrt hat, und folglidy fenfredht auf diefelbe
Gbene, geht durd) die Gerave, weldhe man durch den Punft I fenfredit auf die Chene
oed beweglidyen Kreifed fithrte; aber diefe lestere Gerade fdneivet die Axe (S, S 5) in
pem Punft (S, ), weil diefer Punft dber Mittelpuntt desd, durd) die Gerade (S E, re)
bey ihrer Umbdrehung um die Gerade (S, S s) erjeugten gevaden RKegeld ift; daher ift
fowobl die durd) den Punft o der fobarifhen Eyicycloide gehende Ehbene I, ald die,
purd) den Punft f° diefer Kurve gehende Chene f” E tangivend zu dem Kegel, welder
feinen Mittelpuntt in (S, r) bat, und deflen Leitlinie die foharifhe Cpicycloive ift,

359. Weldyesd demnady die Stellung ded bewegliche Kreifed fen, fo find auf dies
fem Kreife drey Punfte ju unterfdheivens 1tend der Crieugungspunft der Cpicycloive;
2tend der %erﬁbrungépunft ped feften und ded Dbeweglidhen Kretfes ; 3tend der Cndpunft
ved Durdymefferd, welder durd) diefen Vertihrungdpuntt geht. Hat man burd) diefen
lesten Punft cine Senfredhte auf die Chbene ded beweglichen Kreifed erridytet, fo {dnei:
pet Diefe enfrechte die Are ded feften Kegeld in einem vievten Punfte, welder uns
yeranderlid) ift, gleid) wie die Neigung der Cbene ded beweglihen Kreifed, in Bejug
auf die Chene Ded feften Kreifed; die, durdh diecfe Senkredhte, und durdh den (Erseu:
gungspunte dev fpharifhen Epicycloide gefubrte Ebene ift tangivend su dem Regel,
welder als Tittelpuntt jenen vievten Punkt bat, und als Lcitlinie die {pbarifde
Epicycloide. |
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