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Imweptes Kapitel
DOurdyfchuitte der frummen Flacdhen unter fidy

M N R, M N N N T M

meitbobe 1339 Béﬁimmung der Dur@fdmitte“i’rummer Slachen.,
A ldigemetne . Aufgabae

Die ELrseugung sweyer Frummm Slachen ift befannt und alle Angaben, wel:
de diefe Erseugung beftimmen, {ind auf den Projeftionsebenen vevseld net;
man foll die Durdfdnittslinie dicfer Sladen Fonftruiven?

9874 Auflofung. Man denfe fid) eine NReibe unbeftimmter, und auf pafjende
*%lrt im Raume gelegener Chenen; wir wollen jum Bepfpiel, um unfere Begriffe feftaus
" ftellen, diefe Gbenen fammtlich bortgonta[ annehmen und mit E, E| E",.. .1 beyeidhnen,

- Befdaftigen wir und uerft mit der Chene E; bdiefe Chene wird jede bder beyden
vorgelegten Fladen nach einer borizontalen Kurve durd)fdneiven: man Fonftruirve die
Projeftionen diefer Kurven, nad) den 1m vorbergebenben RKapitel vorgetragenen %erfab
rungsarten. |

Jft diefed gefhehen, fo Fann ed feyn; daff die Kurven, nad) be*nen pie CGbhene E
pie beyden Fladen fdneivet, fid) felbft durd)fdhneiden, oder Daf fie Died nicht thunm.
Wenn fie {id) nidht durd)fdneiden, wie verlangert fie aud) feyn mogem, fo ift died ein
Beweid, daff die beyden Flachen tn der Hobe ter Chene E feinen Pumft mit cinander
gemein haben. Sdyneiven fich aber die 3wey Kurven, fjo werden fie died in einer gewifs
fen 3abl von Punften thun, und diefe Punfte, da fie ju gleider Jeiit forohl auf der
erften Kurve liegen, ald auf der Jwepten, liegen Daher aud) u gleidher SJeit auf den
begpen Fladhen, und fie gehdren vem gemeinfdhaftlihen Durdfdmitte diefer Fladen an.
Ucberdied haben die genannten Punfte su Projeftionen die Vegegnungsdpunkte der Pro
jeftionen der Kurven, und fie find daber beftimmt. il

Jndem man diefe bey der Cbene E gemadite Oypevation bey fo vielen anbern Che:
nen E, E"....2c. der angenommenen NReihe, ald man ndthig evadytet, wiederholt, findet

man die Projeftionen o vieler Punfte ded Durdyfdnitted der 3wey Fladen, ald man
bedarf, um die Projeftionen ded Senitted felbft verzeidnen ju fonnen.

288, Die fo eben vorgetragene Methode ift allgemein, welded Oyfiem bm}
purdyfdhneivenden Chenen man aud) gewdhlt habe, Wir werben dhbrigend foglerdy fe
ben, Daf Ddie Wahl diefed Syftems durdyaud midt gleihgiltig fey, fondern daf man
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ed in gewiflen Fallen fo einvidhten fonne, vaf fidh davaud leidhtere und ierlichere Kon
ftruftionen ergeben ; und daf esd felbft vortheilbaft feyn Fonne, ftatt eined @yftems von
Gbenen eine Neibe frummer Flachen amyuwenden, welde nur in einer Dimenfion von
einander abiweichen, ' gz o

Um den Durd)fdnitt yweyer Umbdrehungsfladen ju fonftruiven, deven Wren werti:
fal {ind, ift dagd vortheilhaftefte Softem von Cbenen eine Reihe von Horizontalebenen;
venn jede wor diefert Chenen f{dhneivet die jwey Fladen nady Kreifen, deven Mittelpuntte
in den vefpeltiven Aren liegen, deren Halbmeffer gleich find den Ordinaten der Cryeus
gungslinien in der Hobe beur' purd)fchneivenden Cbene, und Dderen Horiyontalprojeftronen
wiederum Kreife find von befannter Groge und Stellung, Man wird leidht einfehen,
daf wenn die Aren der Flacden parallel waven aber nidht vertifal, man die Projeftions:
ebenen andern miufte und fie fo waplen, daf eine derfelben fenfred)t auf die Aven
witede. 123 _

289. Wenn der Durchfdynite ywener Kegelflachen von beliebigen Grundlinien Fons
firuirt werden follte, Deven NRiffe auf der Hoviyontalebene Dbejtimmt waren , fo wirde
“man durd) dad Sopftem von DHoriyontalebenen in Operationen geyogen, welde fitr diefen
Fall viel ju langwierig wdven; denn jede von diefen Cbenen wirde die ywey Flachen
nady frummen Linien {dneiven, welde zwar den entfprechenden Riffen dev Fladyen abn:
lih wdrven, die aber nid)t3 defto weniger, jede ind Vefonvere, punttweife Ffonfivuivt wers
den mifiten; wahrend demt, wenn man ein Syftenmt von CEhenen anwendet, die durd) die
gegebenen Mittelpunfte der beyden Kegel gehen, jede diefer Ebenen die beyden Kegelfla:
dyen nach einer gewifjen Jahl gevader Linfen fdneiven wird, die fidy, aufer dem Mits
telpuntfte in eben fo vielen Punften begegnen, weldhe auf dem Durd)fchnitte dev ywey
Slachen liegen. |

Aug demfelben Grunde witrde man bey jwey Cylinderfladyen von beliebigen GSrunds
linien, Deven- Kanten verfdyieden geneigt wdven, ein Softent von durd)fdhneidenden Ehenen
wablen , welche pavallel wdren 3ufﬂ den Crieugungslinien der beyden Cylinder. Die
Od)nitte diefer Chenen in ven Fladhen wiren gerave Linien, die fich in Punften ihrer
- Durdidmittlinie begegneten. Jn diefen beyden genannten Fdallen wirden die Punfte
beyder Projeftionernr Der s beftimmenden. Durd){dhnitte durc) die Vegegnungen gerader
Linien fonftruirt. |

« 290, Ju einigen Fallen fann ed fogar vortheilbafe feyr, feine Ehenen, fondern

et Oyftem frummer Fladhen ju wahlen, Bey jwey Umodrehungsladyen, veren Aven
i emer Chene wdven, aber nidht pavallel unter fich, witrde man ein Syftem von Ku
gelftadpen evwahlen, welde ihren gemeinfchaftlichen Mittelpuntt in dem Begegnungspuntte
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per beyden Uren hatten, Denn jede diefer Kugelflachen fdynitte bie 3wey Umdrehungs:
fladhen nady ven Umfangen 3weper Kreife, weldhe ihre Mittelpuntte auf den vefpeftiven
Axen Dhatten, und deren Chenen fenfred)t auf die Cbene der beyden Aren waren., Die
Durdyfdynittdpuntte dicjer ywey Umfange, welde zu gleider Jeit auf der Kugelflade
und auf beyden Umbdrehungsflachen lagen, gehorten dem verlangten Durdyfdhnitte an,
©omit wirden Ddie gIfit'ojéftionen ped Durdyfdynitted durd) die Begegnungen von Kreifen
und gevaden Linien fonfivuivt, Jn diefem Falle warve die vortheilhaftefte @teﬂung ey
*pw;eftwnéebenen, wenn Cine fenfredyt auf eine der Aren Wware, und die anbere pamIIeI
au den pwey Aren. -

291,  Hat man bey einem vorgelegten Falle dasdjenige Syftem durdyfhneidender
- Gbenen over Flachen gewablt, wodurd) fidh die einfadhyften Sdnitte uid die leidteften
Konftruftionen ergeben; fo ift, um alfen nuslofen Arbeiten auszuweidhen, die sunadft
fidh Darbietende Frage: die Grange der Cbenen ju beftimmen, welde Punkte der ju Fon
ftruivenden Durchfchnittlinie enthalten. €8 Iagt fidh ubrigens, wie leidyt einjufeben, fi
pie Aufjudhung diejer Grangen eben fo wenig wie fitr die Wahl ded Syftems der durdy
~ fdyneivenden Cbenen eine allgemeine Regel geben; da bepde fowohl von der Crieugungss
art der geqebenen Fladen, ald von threr gegenfeitigen Stellung abhinger,

202. Die Anmwendung-der vorgetragenen Methode erfodert ferner Hey jebem' einz
selnen Falle nod)y eine Crovterung, deven Jweek ift 3u erfennen, ob die Durd)fdnitts:
furve der awey vorgelegten Flachen eben fey; ob fie merfwiirdige Punfte Pabe,
und wie diefe zu DLeftimmen fepen; ob fie einen ober mehrerve Bweige hHabe, und wie
man unter den, durd) die allgemeine Nethode gefundenen Punften, diejenigen unterfdyei
pe, weldhe einem nemlichen Jweige angehoven; ob die Durdhfhnittslinie ausd gefd)loffe
nen oder unendliden Sweigen beftehe 2.

~ Bep den emzelnen %evfme[en werden wir in die  erfoderlidhen berart:gen Distufjio-
nen eingeben,

Von den Tangenten und den LYormalebenen su den Zburd)fcbmttﬁlmen feums
mer Slacdhen,

203. . Sever Puntt der Durd)fchnittslinie jweyer frummen Flachen gehort den beyy:
den Flachen ju gleidher Jeit an, Wenn man daher durd) einen foldhen Punft, indem
man ihn al8 der erften Fladhe angehovig Detraditet, eine tangivende Cbene zu derfelben
Slache fabret, fo beriihrt diefe Cbene den Durd){dnitt in dem Dbetraditeten Puntt, Gletz
dyevweife, wenn man durd) denfelben Puntt, indem man ihn ald auf der Fwepten Flade
liegend. betvachtet, eine tangivende Chbene 3u diefer Flache fubrt, fo beriihrt aud) diefe
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Ebene den Durdyjdnitt in dem betvadyteten Punft. Die wey tangivenden CEhenen ber
rithren Daber den Durchfthnitt in dem nemlichen Punft, und da diefer Punft ugleid)
per Geravden angehirt, nad) welder fie fid) {dneiven, fo ift diefer gerade Durd)fhnitt
per- awey tangivenden Cbenen die Tangente 3u vem Durd)fdnitte der beyden Fladen an
dem genannten Punfe,

Wenn die Eine ter bepden Fladhen eine Chene iff, fo haben wir fhon (Art. 218.)
gefeben, Daf die Tangente an irgend einem Punft ihrer Durch{dhnittslinie in vem Durdy
fdnitte der tangivenden Cbene und der Chene ded ©dnitted liege.

204, Die Chene, weldhe eine aud dem Durd)jchnitte zweper Fladen entftandene
boppelt gefrimmte Linie redytwinflig durd)fdneivet, und welde folglid) fenfredyt auf die
Zangente an dem Durdfdnittdpuntte iff , Deift Normalebene bder Trummen Linie
(Art, 69). Obfhon man bey den Umvendungen der Ddarftellenden Geometrie haufig
Normalcbenen ju Frummen Linien von doppelter Krimmung su betradyten bat; fo wers
pent wir ungd dod), tn Beyug auf ihre Konftrulftionen, in feine weiteren Detaild einlafjen,
Da fie immer ald befannt ju betradten {ind, fobald die Stellung der entforechenden Tans
gente 3u der Linte beffimmt ift, | ‘

%qugdbcn fber die Souffeuftionen dev Durdhfchnitte Frummer Fldchen.
St e Aufagabe

6 find 3wey Umdrehungsfiddhen vom vertifalen Apen gegeben; man foll ibre
gemeinfchaftliiche Durdfhnittslinie Fonfivuiven ?

295. Uufldfung, Wenn man bey ver Unterfudhung, welde 3u der voriiegen:
den Uufgabe BVeranlaffung giebt, feine anderen Durdfdnitte ju betradyten bat, ald den
ver beyden Umbdrehungsfladien, fo gewdbrt ed einigen Wortheil die Projeftionsdebenen fo
3u wablen, daf die Wertifalebene pavallel su den Dbeyden Aren wire. Sobald aber ju
gleidher: eit nod) die Durdyfdynitte diefer Flachen mit Andern ju betrachten wdren, {o
bradte bie Beranderung der Projeftionsebenen feinen weiteren BVortheil, und man Fann
fidy die Gegenftande fogar leidhter wvorflellen, wenn man fie Ale auf die nemliden
Ebenen beyieht, Wir werden daher die Chbene der bepden Uren in beliebiger Meigung
gegen die Wertifalebenen annehmen,

206, Wir wablen als Beyfoiel ey gerade Freidformige Kegel Taf. XXVI[.
(A, ad) und (B, & 5') feyen vdie vertifalen Aren der beyven Fladen, (A, @) der
Deictelpunfe der Cinen und T U T V ihr Rif ouf der Horizontalebene; (B, ) fey
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oer Mittelpunft der wegten Flache und ihr Rif auf der Hovizontalebene fey der Kreid
RXY 7,

Wean {dynewe beyde Fladhen durd) eine Reibe von Horizontalebenen, devren Pros
jeftionen auf der BVertifalebene die unbeftimmten Hoviyontalen 77, ' I, 17 I".. . .26, find,
Jeve von Ddiefen Hoviyontalebenen, jum Vegfpiel die in 7 7 projefticte, begegnet der ers.
fien Fladhe nad) einem Kreife, deflen Horvizontalprojeftion M F G iff; diefelbe Chene be..
gegnet der gwepten Flache ebenfalls nad) eimem Kreife, der fid) nad) N F G auf die
$Horiyontalebene projeftivt. Die ywey Kreife M F G, N F G begegnen {ich felbft in 3wey
Puniten F, 5; man projefitre diefe auf die Horiyontale 7 / nad) f und g, und man
bat tn (F, /), (G, g) jwey Punfte der yu beftimmenden Durchfdhnittslinie,

Oiefed nemliche Verfahren Dbey einer beliebigen Anzabl von Hulfdebenen I 7,
U 1"y, .20, wiederholt, giebt bey einer jeden, welde Punfte ded Sdnitted enthalt, im
ﬂﬂgemcmen swey folcher Punfte. ~

207. @3 it fofort erfoderlidy, bie begranyenden Cbenen 7 / der angennmmenen
Reihe ju finden, weldye die duferften Punfte der ju beftimmenden Lnie enthalten, Ju
ptefemt Cude fubre man durd) die beyden Aren (A, ad’), (B, b)) eine Cbene V U,
welche die beyden Fladen, jede nad) einem Meriviane fdhneivet, und lafife diefe Chene
famumt den in (hr enthaltenen Meridianfdhnitten fich um die eine Ure (A, a o) drehen,
bi3 m die jur Vertilalebene ypavallele Stellung T T. Durd) diefe Dvehung fallt bdey
Devidtan der evfien ?}Iacf)e mit Dem gegebenen ¢ @ ¢ jufammen, und der Meridian Dder
swepten Flade wird die Stellung (A T, 27 67 27) nehmen, welde leicht gu Fonfivuis
ven ijf, .

it diefes gefcf;eben', fo werbent Die n efner Ehene T T Bctmf}tetep Dieridiane.
tal, " 0" 27 fid)y in einer gewiffen Wsgabl (in unferm Beyfpiele in vier) Punften
fdneden. Durd) diefe Punkte 7, 4, d, & aiehe man die unbefiimmten Horizontalen
I i, W hyd d, e e fo hat man die Projeftionen der Degranienden Cbenen der ange:
nommenen Reihe; und wenn man die, auf denfelben Horizontalenen geneffenen Abftan:
ve der Punfte 7/, 2/, d’, ¢ von der Geraven « ¢ nimmt, und fid) auf devr VA U
nacdjeinander von A nad)y D, nad) H nad) I und E tragt, fodann Ddiefe leBtgenannten
Punfte auf die entfpredienden Horigontalen nad) 4, nad) 4, nady i und e projeftirt, fo
find (1,:7), (H, &), (D, d), (E, e) die in den begranzenden Clbenen enthaltenen Punfs
te ded Durdyfdynittes der beyden vorgelegten Umbdrehungsfladen,

208, Die gefundene Durd)fthnittslinie befteht ausd 3wey, auf beyden S‘Ietjen der
gegebenen Fladyen gelegenen Jweigen (D F E G, d fe g), (H1 K, /i }); und da
bie beyven Fladyen fymetrifdh find, wm Beyug auf bdie ihnen gemeinfdafiliche Dleridians

: o
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ebene V A B U, fo ift leidht 3u erfeben, dafi aud) die Linfe ihred gemeinfamen Durdy
fhnitted fymetrifd) fey, in Beyug auf diefelbe CEhene.

299. Um an irgend einem Punft (C, ¢) der Fonftruirten Durdyfdhnittslinie die
Rangente 3u erbalten, fo wiffen wir, daff Ddiefe Tangente die gerade Durd)fdynittslinte
ber tangivenden Cbenen 3u den 3wey gegebenen Fliden an demfelben Punfte (C, ¢)
fey; (Urt, 282) und dafi e8, um Ddiefe Tangente ju beftimmen, DHinveidjend ift, thren
Durdyfhnittdpuntt S mit der Horizontalebene zu fennen. Jlun aber liegt diefer leste
Puntt, in dem Jufammentreffen der Horizontalviffe der tangivenden Chenen ju beyden
Flacden an dem 'ibne_n gemeinfhaftlichen Punfte (C, c); wenn man daber diefe NRiffe
Q Q, R R’ nad) den im gwepten Kapitel ded ywepten Budjed vorgetragenen Diethoden
Fonftruict, und ihren Begegnungdpunft S auf die Vertifalebene nad) s projeftivt, fovann
die Geraven C S, c s 3ieht, fo hat man die Projefrionen der verlangten Tangente, wel:
dye Projefrionen felbff wicderum Kangenten find, ju den Projeftionen der Durdyfdhnitts:
linie.

300, Die Tangenten an den auf der Meridiancbene V.A B U liegenden Puntten
(I, 1), (H, ), (D, d), (E, ) der Durdyfchnittslinte find horizontal, und ihre unbe
ftimmten Bertifalprojeftionen find die Gevaden i &, 2 A, d d, ¢ ¢, weldje die Kurve
i kh, dfeg in den Punften i, h, d, e berithren. Jn der -Ihat, {ind die tangirene
Den Cbenen 3u den bepden gegebenen Xladen an einem der genannten Punfie fenfredt
auf die nemliche Mevivianebene V. A B U ; ihre Horyontalvifje’ {ind daher pavallel unter
fich, und ithre gemeinfhaftlichen Durd)fdhnitte, weldye Tangenten {ind u der Durd)fchnitts:
linie an denfelben Punften, find ebenfalld auf die Cbene VA B U fenfredyte Hori:
yontallinien. Da nun 1berdies die genannten ‘Puntte die Cinyigen find, deren Tangems
ten eine horiyontale Ridytung haben, fo folgt daraud nody ferner, daf fie diejenigen Punkte
eined jeden Jweiged der Durdyfchnittslinie feyen, deven Hoben dber der Horizontalebene
gin Marimum oder Minimum find,

Somwente Aafbgabe

f17an foll den Durdfdnitt sweyer Cylinderfidchen von beliebigen Grundlinien
Fonftruiven ?

301. Aufldfung. Bey bder vorgelegten Aufgabe, befonders wenn die gegebenen
Cylimder von freisformigen Grundlinien {ind, ift e8 vortbeilbaft, die Projeftionscbenen
jo 3w wiblen, daf Eine Dderfelben yparallel 3zu den Cryeugungslinien der zwey Cylinder
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fey,  Wir werden tbrigend hier, der allgemeinen Aufldfung weasn, die @rgeuqungdnnm
ber ey Flachen auf beliebige Art gegen die Projeftiondebenen geftellt annehmen.

&3 feyen demnad) G EE N und O K J I (Taf. XXVIIY) Die auf bder Jj)ori:
jontalebene gegebenen oder fonftruivten Niffe der beyden Cylinderfladhen. (A B, a )
fey die Gerade, 3u weldjer die Cryeugungslinie der emen, und (C D, cd) Die @erabs’,
su weldjer tie Cryeugungslinie der ywepten Cplinderfladie parvallel jeyn foll.

302. Ran denfe {id) dig begven Flachen durd) eine Heibe von Cbenen gefdnits
ten, weldye fammtlic) parallel find u ihren refoefriven Gryeugungslinien, Diefe Shenen
werdent die beyden Cplinder nad) geraden Linien {dneiden, uno alle derariigen gevaden
Sdynitte, weldhe in einer nemlichen Cbene liegen, bejtimmen durd) ihr wedfelweifed Fu:
fammentreffen, eben {o viele Punfte der ju fudenden Durchidnittdlinte,

DOemnad) fiuhre man durd) die eine gegebene Gerade (C D, ¢ ) eine Ehene par
rallel 3u ber andern gegebenen (A B, e 5), und man Deftintme den Jif A’ C Dviefer
Gbene auf der Horpontalebene. Die Horizontalriffe a[[et Cbhenen der angenommener
Reihe werden pavallel 3u diefer Geraden A" C feyn,

-~ Wenn, wie in unferm angenommenen Vepfpiele, die Srundlinien der beyden Cysr
linder gefchloffene Kurven find, fo 3iehe man auf der Horizontalebene die Parallelen u
A" C, weldye wie die G N O over L J die Grundlinie ded einen Cplinderd berithren,
und die ded AUnbern entweder ebenfall8 bertihren oder in wmebhreven Punften durd)jchneis
pen, und man Dhat die Riffe der begrdnyenden Cbenen Dder NReibe , das Deifit derjenigen
Chenen, 3wifhen weldyen alle Punfte der Durdyfcdhnittdfurve beyder Cylinder eingefd)lofs
fen find. Denn fede andere, ju den Crieugungslinien der jwey Cylinverflachen parallele
Gbene, deven Nifje auferhalb ved Fladhenvaumesd fiele, den die jwep Parallelen GO,LJY
begrangen, fdmnitte entweder nur Gine der beyden Fladen oder feine von Veyden und
offenbar fonnte fie in Deyden Fallen feine Punfte ved Sdmitted cnthalten, weil fie
durcdhausd feinen Punkt der wepten Flade mehr enthrelte. \

EK fey fofort der NiG einer Gbene der Neibe, welde die Grundlinic der erften
alade tn den Puniten E, F fhreivet, und odie Grundlinie der yweyten Fladye in den
Punften 1, K. Jieht man durd) diefe Punkte yu den Projeftionen der beyderfeitigers
Cryeugungslinien die Pavallelen ER, FP und I S, K R, fo bejtimmen diefe ‘Parallelen
burd) ihr gegenfeitiged Jufammentreffen die Punfte S, Q, P, R, die der Horyontalpro-
jefrion ded Durd)fchnitted der pwep Flichen angehoven.

Sudent man die Punfte E, F und I, K auf die Projeftiondare nady e, f unb’ i, k
projeftivt, und durdy diefe lesteren Punfte die Parallelen er, fg und i s, 4 p 3u er
Seraven a b, ¢ d 3ieht, {o erhilt man durd) dad Jufammentrefien diefer Pavallelen s

i
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s, r, p, g, bie BVertifalyrojeftionen derfelben Punfte ded Durd)fdnittes, deren Horizontalk
projeftionen S, R, P, 0, find, | |

Wir mitffen hier bemerfen, daf ed nidt nothwendig ift, die Leyden Projeftionen
ber Durdyfhnittslinie unabbangig von einander zu fonfiruiren, fondern Daf wenn man
emment Punft einer Projefiion gefunden hat, man feinen entiprechenden auf der andern
Projeftion finden Fonne, wenn man Ddiefen Punft mittelft einer Senfrecdhten auf bie
Projeftiondare auf eine der Geraden profeftict, die ihn enthalten muf,

Diefed liefert ein Mittel, die Genauigleit ver Operationen 3u bertthren, und in ge-
foijjenn Fallen die Duvdhfdnitie von Geraden yu verineiden, vie fid) in 5u fihiefen LWinfeln
begeaneten.

303. Um bie Zangenten ur Horiyontalprojeftion 3u  erhalten, 5um Benfprel
jene an dem Punft S, ift ed nur erfoderhid), den Durdyfhnittdpuntt der Kangente, die
pemt Punft (S, s) angehdrt, durd) Die--'*.ﬁ)origontafeﬁene su fonftruiven.  Aber diefe Tan:
gente ift der Durdyfchnitt der Ebenen, welde die beyden Colinder an dem Punft (S, s)
berihren, und fie trifft die Horizontalebene in dem Vegegnungdpuntte der Horizontal:
riffe jener bepden tangivenden Cbhenen, wenn man daber diefe Riffe E Y, [ Y nad) den
befannten Berfabrungsarten (Art, 79.) Tonftruirt, und ihren Vegegnungdpunft Y mit
pemt Punfte S verbinvet, {o ift die Gerade S Y bie verlangte Fangente an den Punft
S; und wenn man den Punls Y auf die Projeftiondare nad) y projeftivt und die e
rave s y ieht, fo Dat man Dbdie Fangente in s Fu ber ‘Bertifa[projeftion rs p g ded
Durd)fdnittes. | |

304. Oie begrangenden Chenen bder angenommenen NReibe, jum %ez)ﬁpwre bie, De
ren Rifle auf der Hovigontalebene L J° J iff, beriibrt den erften Colinder nad) einer
burd) den Punft L feiner Grundlinie gehenden Kanfe (L w, / &) und fie durdy
fdneidet den zweyten Cylinder nad) zwey Kanten (Jo, j &), (I B, £), die fidh mit
ver Crften in den Punften (e, ), (B, L) ded Durdyfhnitted freuzen. Aber die tan:
givenden Gbenen ju den Dbeyden Cylindern an diefen Punften (x, &), (B, L) miffen
fid) offenbar nad) ven Geraven (J «, j &), (J B, B {dneiven, daber {ind diefe
Geraven ugleid) aud) Tangenten ju der Durd)fdhnittslinie der zwey Cylinver.  Shre
Horvigontalprojeftionen J o, J' B berithren die Horizontalprojeftion ded Durd)fdnittes in
pen Punften «, 4 und ihre %ertifa’fprojeftionen joeyj (3 berithren die Lertifalprojeftion
ped ©dmnitted in den Punften ', £
| 305. Die Horizontalprojeftionen ber 3wy (Ep[mberﬂad)en werben durd) die Ge:
vaben begranyt, welde parallel 3u A B bertitbrend an die Grundlinie E L F G N gejo-
gen jind, und durd) die Parvallelen 3u D C, welde die Grundlinie 1 K M I berithren,
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Die Geradbe M o ift eine diefer Parallelen; durdy ibren BVerihrungdpunft M mit der
Grundlinie T K M J fithre man eine der angenommenen HulfSebenen. Jndem man Dey
diefer Gbene, deren Rif M’ H ift, wie bey den fibrigen arbeitet, erDalt nian nebft an:
bern, Punfie wie  der Horijontalprojeftion ded Durd)fdhnitted, und. diefe find Fugleich
bie Berubrungsdpunfte der begrangenden Geraden M o mit derfelben Projeftion. Denn
 bie Zangente an dem in y yprojeftivten Punft ded Durchidhnitted ift der tangirenbén
Chene 3u dem Cylinder von der Grundlinie T K M J enthalten, deren unbeftimmte $Ho-
risontalprojeftion mit der Geraden M o jufammenfallt, (Ast, 128).

Nad) der-gany gleidhen Folgerung findet man einen Verithrungdpunft ¢ der Ve
tifalprojeftion der Durd)fchnittslinie mit der begranyenden Geraden m &, wenn man durd
den Punft p der Grundlinie, deflen Vertifalprojeftion 7 ift, eine Hilfdebene der ange:
nommenen Reibe fibhrt und die Projeftionen, der in diefer CEhene emthaltenen Punkte .
ber Durdyfdynittslinie beftimmt, '

~ Uuf diefe Weife fudye man in jeder Projeftion bdie Verthrungdpuntte der begran
yenden Kanten beyder Cylinder mit den YProjeftionen ihrer Durdyfchnittdlinie, denn diefe
Punfte find dadurd), daf man ihre jugehorigen Tangenten Fennt, jur genauen Werzeid):
nung der genannten Projeftionen fehr behulflidh. At Bk

306, Wenn die Grundlinie yweyer fid) durdidringender Cylinder gefdﬂnﬂene\ﬂif
nieir find, fo fann Fein Punft ibrer Durd)fdhnittdlinie tm Unendlidhen liegen, aufier wenn
einige Kanten der ywey Cplinder pavallel unter fich wdren; aber wey Kanten fonnen
nidht unter fid paraﬂ?[ fepn, obne daf fammtlide Kanten beyder Cylinder parallel unter fich
waren, und nad) diefer Hyyothefe ded Parallelidmus ver beyderfeitiqen Kanten, fhnitten fid
ie Culinderfladien nady gevaden Linien. €4 folgt daraus, baﬁ, weldyed aud) die Leit
[inien der ywep Fladen feyn modgen, vorauégcfegt , bdaf fie bey beyden Cylindern ausd
gefdhloffenen Sweigen bejtehen, fo {ind die Jweige ved Durd)jdhnitted tmmer gefdhlofjen,
oder fie Defdyranfen fid) auf gerade Linien. Warven jedod) bie Leitlinien der Cylinder
Surven von unendliden Jweigen, fo daf ihre refpeftiven NRiffe auf der Horizontalebene
vont allen, 3u Dden beyderfeitigen Cryeugungslinien pavallelen Ebenen getvoffen witrden,
fo mugte fid) die Durdyfdhnittdlinie nothwendig ind Unendlide auddehnen,
| 307, Unter der Lorausdfeung, daf die Leitlinien der ywey Cplinder gefdloffene
inien feyen, wie in der Taf. XXVIII. ift bie Durdyfdnittslinic ebenfalld gefdyloffen;
aber fie fann aud einem einjigen, oder aud pwey abgefonderten Sweigen Dbeftehen, was
mittelit der Miffe Der begranienden Hiulfsebenen unmittelbar erfannt werden fann.

Sn ver vorliegenden Figur ift der Rif G O ver einen begrangenden Hilfdebene Se:
fante 3u Yer Grundlinte G E L N und angente ju der Svundlinie K 1 J M; bder
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swepte  begrangende Rif L J hingegen it Sefante ju der letsten® Grundlinie und Ian:
gente ju Der eviten. Aud diefer Stellung der Degrangenden NRiffe wird man- fogleid) ers
~ fennen, dag FPeiner der Deyden Cylinder von dem andern gamylidy durd)drungen werde.
Der Ubjchnitt ded erjten Cylinders, weldem ver Vogen G G° N angehort, ftreift dber
pen ywenten Cylinder weg , und der AUbfhnitt diefed Jweyten , Ddem der Bogen 1Y
entfpricht, lduft unter demr erften hindurd) , fo daf der eine Cylinder gewiffermaagen ein
- &tud aud demr Andern audreifet. Die Durdfdhnittslinie ver beyden Cylinder Fann daher
nur aud eineme einigent gefhloffenen Jweige gebildet feym.

Wirde hingegen auc) der Nig L J, fo wie der G O, die Grundlinie TI M K des
sweyten Cylinders bevithren , und die ded erfien durd)fhneiden, fo wdve diefer lefte Cys
[inder nothwendig gany von dem erften durd)drungen; der Durd)fhnitt beftiinde aus
swey abgefondertent Jiveigen, einem Jweige ded Cintrittd und einem Swme Ded Uusde
ganged dDed Eleineren Cplinderd ausd vem Groferen.

Gin ovitter Fall wéve endlich, wenn ein begrangender Rif jugleich beyde Grund:
linien bertihrte; bdie Durchfchnittslinie der ywey Cylinder beftinde fodann ausd einem
einyigen -Jweige mit einem dopyelten Punfte, und diefe Linie biloete den Uebergang der
Sdnitte von zwey Sweigen, 3u jenen von einem eingigen Sroeige.

308. €3 giebt Falle, wo die Durd)dringung yweper Cylindercine ebene Kurve i,
Pehmen toiv um Benjpiel einen horizontalen Cylinder (Fig. a. Tafe XXVIIL ), welder
al3 Grundlinie einen vertifalen Kreid vom Durdymeffer A B hat, und von weldem
die, durd) die Cndpunfte .A, B deffelben Durdmefjerd gehenden RKanten die Honriyon:
tallimen A C E, B ¥ D find. JIndem man bdiefen Cplinder durd) eine vertifale Ebene
C D fdnedet, und diefen Sdnitt ald die Grundlinie eined ywenten Cylinderd betrad):
tet, Deflen Kanten yparallel {ind u den gegebenen Gevaden C F, D E, o ift eine
leudytend, daf diefe beyden Cylinder fid) durd)idhneiven, und dag ihre Durd)fdynittslinie
aud awey ebenen Kurven beftehen mitije, die in den Bertifalebenen C D, E F gelegen
find ; und daf diefe Kurven fidh felbit in einens Punfte fdhnitten, deffenn Horizontalpros
jeftion O ift.  Diefer Punft ware der Durd)fdnitt jweyer horiyontalen Kanten, die in
per nemliden tangivenden Cbene entbalten find, Der Durdyjdhnitt diefer Cbene und der

beyden  Bertifalebenen C D, E F beftimmte die horiyontalen S’iangenten s Der Durd):
fehnittslinie Der begden @plmber.
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Dritte Aufg abe

man foll den Durdh{dhnitt einer Reaelfldhe von belzebxgev Grundlinie , und
einer Rugel Fonftruiven?

Wir nehmen ier an, die ey Fladen fepen fonaentriféf) , weil wir diefed befonder
ven Falled fitr die fDIJenDe Aufgabe bedirfen, |

309. Aufldofung. (A, a) (Taf. XXIX. Fig. 1.) fey ber gememfcf)afttcf)e
‘.mittelpunft der swey Fladhen; B C D E ber gegebene @orlgontalrtﬁ ver Kegelfladye;
a m der Halbmeffer der Kugel und ver RKreisbogen I g” £ m ein Stick der @rémée
per Lertifalprojeftion diefer Kugel.

&8 ift einleucdhtend, Daf bdie mit dem Kegel Fonmjentrifche ﬂugel die bepden
Netse diefer Flade fdneiden werdes und daf die Durd)fdnittdlinie and 3wep abgefon:
erten, und in Beyug auf den Mittelpunft der Kugel, fymetrifd) gelegenen 3meigen be:
ftebe.  Wir werden daber nur einen diefer Sweige, nemlid) den auf dem unteren Nege
ber Kegelflache gelegenen Fonfivuiven; weil AUled von Dbdiefem unteren Jweige gefagte
gleichmégig von dem Oberen gilt, '

Man denfe fid) durd) den gemeinfdaftlidien Mittelpunft der wey Fliden eine
Reibe von Chenen, welde man fammtlich fenfredht auf eine der Projeftionsebenen an:
nehmen fann, Jn der Fig. 1. Taf. XXIX, Dhaben wiv diefelben vertifal angenommen.
Seve von diefenn Chenen wird die Kegelflache nad) geraden Linien fdneiven, und bdie
Kuaelflade nad) dem Umfang eined threr grofien Kreife; und in jeder Ebene beflimmen
pie BVegegnungen Ddiefer Geraden mit dem Umfange ded Kreifed, Punkte ded verlangten
Qurdyfdnitted, Man 3iehe daher durd) den Punft A fo viele unbeftimmte Geraden
C A E ald8 man will, fo hat man die .borig,outalprojcfticﬁen eben fo wieler Gbenen der
Reihe. Syede diefer Vertifalebenen, wie A E, {dneidet die Kegelfladhe nad) 3wey Kanten,
weldhe durd) die Durdyfdnittdpunfte C, F, ded Niffed BC D E, und dex Geraden C A E
gehen, und deren Bertifalprojeftionen die Geradin ¢ 4, ¢ @’ find. 8 bleiben nun die
Begegnungdpunfie diefer Kanten mit dem Sdnitte der Kugel bmd) dicfelbe  Cbene u
- finden. ~
Naddem man u diefem Jwed burcf) pen Punft A der Seraden FA D’ paraIIeI 3L
per Projeftiondaxre L M gezogen, benﬁ; man fid), daf die Lertifalebene C A E fidh) um
dic aud A erviditete Bertifale (A, a &) orebe, big fie parallel sur vertifalen $Projef:
tiongebene geworden fey; und daf fie uberdied bie in bepden Flachen gemadyten Sdynitre
mit fih fubre, Durd) diefe Vewegung werden die Punfte C, E nad) G und F,fom:
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men, und wenn man bief& lesten Punfte auf die Vertifalebene nad) f, g projeftirt und
die Geraden £ o, g o 3ieht, fo find diefe Geraden nebft vem Umbreife f° g° m bie
Sdnitte der Cbene und der beyden Fladen, in der Stellung betradytet, die fie, vermds
ge der Bewegung der Ehene genommen haben, Die Vegegnungspunite f', o" der Geraden
f dy ga mit dem Umfreife, find daber die Projeftionen der Punfte ded verlangten
Durd)fdmitted, gleidhfall3 in der neuen Stellung der Cbene betradytet. Diefe Puntte
£y g oeben nun zugleih) die $Hohen derjelben Punfte ded Durd)fdhnitted fiber der Horw
sontalebene an; man 3iche daber durd) diefelben die Horiyontalen f7 4, g 7, fo beftims

men diefe durd) thr gufammcntreﬁ’en in /4, i mit den entfprechenden Geraden o' e, @' ¢
 pie Wertifalprojeftionen jener Punfte ded Durd)fdhnitted in hrer natinlidhen Stellung ;
und wenn man 2 und ; auf die Gerade C A E nad)y H und J projeftivt, Deftimmt
man die Horizontalprojefrionen H, T derfelben Puntte.

€3 it leih)t 3u erfehen, daf bdie Punfte H, I in der nemlichen Entfernung vom
Punft A feyen, wie die entfprechenden Punfte /', o' von der Vertifalen a 4 Diefer
Umftand giebt' ein Vewdbrungdmittel firr die Genauigleit der Konftvuftionen, wasd haupts
fadlidy bey den 3u fdf)r&gen Qurdfdnitten der Geraden C E mit. Den projeftirenden Ges
raden von Muben ift,

310. Wi die Tangente an emem Punft (J, i) ved Durdyfdhnitted u erhalten,
fuden wir, wie in den vorhergehenden Vefpielen den Durd)fdynitt diefer Tangente durdy
die Horizontalebene, weldher lestere Punft fih aud vem Sufemmentreffen dev Horizons
talriffe der tangirenden Cbenen zu beyden Fladen an vem Punft (J, i) ergiebt.

PNun aber iff vie Fangente in C 3u der Krummen B C D E offenbar der Nif
dev genannten tangivenden Ebene ju der RKRegelfladie. Wad Dden Il der tangivenden
Gbene ju pder Kugel betrifit, fo verfabre man bep den Umbdrehungdflidyen, indem man
nemlih an dem Punft g ju dem Kreife e f' g" m die Tangente g° o ieht, welde ver:
lingert die Gerade L M in einem Punft o trifit; fodann a o auf der E A von A
nady O tragt, und durd) den Punft O die Gerave O P fenfredht auf C E 3icht. Die
ywep gefundenen Rijffe C P, O P {dyneiven fid) in dem Punft (P, p), und wenn man

pie Gervaden P J, p i 3ieht, fo hat man die Projeftionen der Kangente in dem Punft
(J, i) ved Durd)fdnitted der ywen Fliden,

311. Die LVertifalprojeltion n £ i ; ver Durd)fdmittdlinie hat mehrere merhivfir:
vige Punkte, weldye auf den begranyenden Linien der Projeftionen beyder Fladyen [liegen,
und weldhe bejtimmt werden muflen, wenn man die genannte Kurve mit Genauigler
yiehem will,
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Die Projeltionen o’ b, ' d vder auferften Kanten der Kegelfladie Fonnen (Art, 128)
ald die Projeftionen von tangirenden Cbenen ju der Flade Dbetraditet wwerden, welde
fenfredht auf die Lertifalebene find, worausd folgt, daf diefe Projeftionen o’ b @ d audy
pie Krumme n 2 47 in Punften wie n, 2 beriijren,

Man beftimme, um diefe Punfte 3u finden, vorerft die Kanten (A B, & 4),
(A Dya' d) der Segelflache, deven Bertifalprojeftionen die Gvangen der WVertifalprojel:
tion der Fladje {ind, wasd bey dem bejonderen Falle eines eIhptqcf)en RKegeld na) vem
Lerfahren gefdhieht, weldyes wir Wrt, 87. angegeben haben. .

Nadyvem viefed gefdhehen, befdhreibe man aus A al8 Mittelpunft, und mit den
Halbmefjern A B, A D Kreidbogen , welde die Gerade A F in den Yunften B, D’
trei’fen Diefe leteven projeftive man auf die L M nad)y &', d'; 3icht man' fodann Gera
ben @ b, d d, welde den ﬁretébogen m f g in n, ¥ {dneiven, und purd) diefe
Punkte »’, 2 die Horizontalen »' n, £ %, fo treffen btefe i den Puntten , 4 mit den
Gramen @ b, a' d der Vertifalprojeftion ved Kegeld jufammen. Die Senfrediten n» N,
kK auf L M treffen die Geraden A B, A D in den Punfien N, K der Horizontalpro:
jeftion NI K H ded Durd)fdnitted ded fegeld und der Kugel.

Die auf dem RKreife o'/ m gelegenen Punkte der Krummen n i 4 /i ergeben fidh.
febr einfadh), denn fie find die Durdyfdhnitte ded Meridiand (F A, n" f g’ m) ver Kugel
mit Dden in Derfelben Clbene enthaltenen RKanten der Kegelflacdhe. Konjtruirt man eine
diejer Kanten wie (A X, « x), fo ergiebt fih ver Punft (R, r), ald Dberjenige, in
weldem fic die Kugelflade durd)fhneivet, und r iff folglich ver Berithrungépunft vesd
Krejed mit der Krummen 7 ¢ 4 A Auf diefelbe Wetfe beftimme man den abuliden
Punft . Die Kurve n 4 £ i bat einen doppelten Dunft », welder aui einer Geraden
a ¢ liegt, die durd) den Punft o', ver Vertifalprojeftion desd Mittelpunftd der RKegelfla-
de, uno durd) den Punkt &, der Vertifalprojeftion ded Punfts e, geflibrt iff.  Diefer
leste Punft ¢ ift der Durd)fdhnitt der ju L M parallelen Geraden F A D’ und des
Durdymefjers B D. Denn diefer Durdymefer (Art. 87) f{dneivet die Sehne 7#¢ % Dder
Ellipfe in 3wey gleidhe heile, und da die Mitte ¢ auf der Geraden F A G liegt, fo
folgt Daraus, daf die Geraden A o' 7, A » 7 gleid) find. Betradytet man diefe Sez
raden al8 die Projeftionen yweyer LVertifalebenen, die dem Syitem der die ywey Fladyen
fhneidenven Chenen angehdven, o projeftiven die in diefen Cbenen enthaltenen Kanten
fidy auf oie Wertifalebene, nad) der eingigen Geraden @ ¢, und fie werden von der
Kugel in ywey Punften gejdynitten, die auf Dex @orig,ontalen (& @, »)liegen. Ler Durd)-
fdynitt der zwen befannten Geraden o w, a e beftimmt den boppe[ten Dunft » der

Krummen niwk 4
23
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Dt rvite R Fg-abe

f1ian foll die Aufwicklung ciner Reaelfiddhe von Dbelichiger Grundlinie Fom:
firuiren, und auf der aufgewictelten Slddhe einen Sdnitt devfelben tibertragen,
Oeffenn 3wey Projeftionen beFannt {ind?

312. Yuflofung. Man denfe fidh eine Kugel von beliebig genommenem«Salbs
mefler, weldye Fongentrifd) mit der Regelflache ift, und man Ffonftruive, wie wir ed in
der vorjiehenden ‘llufgabe gethan haben, die Projeftionen ved Durdyfchnittes diefer ey
Fladhen. Nadydem bdiefed gefdheben, fieht man leidht cin, vaf alle Punfte ded foharifdhen
Durdyfdhnittes aud) in gleidher Entfernung von vem Mittelpunfte ded Kegeld feyen, und
paf fie fich Daber aud) auf der aufaewicfelten Flade in gleiher Cntfernung vom Mite
telpunft befinden miffen, und folglich auf einem Rreidbogen , weldper aud diefem IMit,
telpunft, und mit einem Halbmefjer gleid) jenem der KRugel befdyrieben 1ff. Wenn man.
paber einen Vunft R (Fig. 3 Taf XXIX.) alg ven Mittelpunft der aufgewicelten Ke-
gelfladhe annimmt, und ausd vemfelben mit einem Halbmefjer gleid) ¢ m (Fig. 1.) einen
unbeftimmten Kreisbogen S T U befdreibt, {o werden fidh) auf diefen Bogen alle Punfte
pes . fpharifhen @dynitted auflegen, fo paf die Theile diefed BVogensd wed)feldweife gleid)
find Den entfprechenden Kheilen ved fpharifdhen Sdmnitted. €38 banvelt fidh) nun, nad):
oem man auf diefemt Durd)fdhnitt einen beliebigen Punft ald Urfprung genonmen, zum
Benfpiel den ‘puhft (R' ) (Fig. 1.) und einen Punft S (Fig. 3.) ald feinen corres
fpondirenden auf der aufgewicdelien Flade, die verjthiedenen Bogen bed fphirifhen Durd)-
fhnitted aufyuroiceln, und viefelben nadeinander auf ven Kreisbogen S T U von S nad)
ven Punften T... .2 3u tragen. Ju dieferr CEnde muf man der fpbarifhen Linie, da
fie von doppelter Kritmmung #f, nady und nad) hre ey Krimmungen entiehen, ohne
ibre Grofie u ‘alteriven, wasd auf folgende Weife gefdyieht. ,,

Die fharifdhe Durdyidhnittslinie it auf der Horizontalebene in R JK H ( Fig. 1.)
projeftict, und man fann fie betvaditen, als auf einer vertifalen Cylinverfladje veryeidinet,
peren Bafid R J K H wire. Dian Tann Ddaher diefe Flade aufioideln, wie wir e3
(Taf. XX. Fig 2.) gezeigt Daben, und auf diefe aufgewicelte Cplinderflade den fphari:
fdhen Durdyfdynitt tbertragen, indem man den Bogen R'J (Taf. XXIX. Fig 1.) nady
REy (Eig, -2 _aufmicfe[t,' und alddann die Bertifale (J, 7 i) (Fig 1.) fenk:
veht auf R” R” (Fig. 2.) von J nady J” tragt, Die Krumme R” j" H” R”", weldye
ourd) alle, auf diefe Art Deftimmien Punkfte J°. .. gebt, iff die fpbavijhe Durdyidnitealinie,
srer Ihoriyontalen ﬁrﬁmmuﬁg benomimen, unbefhadet threr Lange, Wian erhalt die Tan:
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gente am Punt J” diefer Krummen, wenn man J P (Fig. 1.) nimmt, diefelbe auf der
R”R” (Fig. 2.) von J' nad) P’ trdgt, und die Gerade J” P’ 3icht,

Sit oiefes gefdyehen , fo widle man die Krumme R J” H” R™ (Fig. 2.) auf,
um fie wiecder nad) demt Kreisbogen S T U (Fig. 3.) 3u biegen: zum DBepfpiel, man
trage den BVogen R J’ von S nad) T, fo ift T auf der aufgewicfelten Flache der Punft,
wobin fid) der Punft (J, i) (Fig. 1.) ved fobarifdhen Sdnitted auflegt. Wenn man
daher die Gerave R T jiebt, fo bat man auf ver Aufwicklung ver Flade die Stellung
per Cryeugungslinie (A C, a ¢); (Fig. 1.): wenn endlidh auf diefer Eryeugungslinie
ein Punft lage, den man auf bie Aufwictlung fibertragen follte, wie der Punft (C, ¢),
fo braud)t man nur die Cntfernung (Fig. 1) diefed Punttd vom Mittelpunft der Ke-
gelflache 3u nehmen, und fie (Fig., 3) auf der R T von R nad) V ju tragen, fo ift
per Punft V auf der aufgewicdelten Flache derjenige, den man betradytet hat, und die
Lintie YV W X ber er angehort, ift die, auf diefelbe %qumicﬁung ubergetragene elliptic
fdhe Grundlinie B C D E der Kegelflache.

- Ote Zangente G P (Fig. 1) oer Cllipfe und bie Zangente ju dem fpbdrtfcf)en
Durdfdmitt am Punft (T, i) fdliefen mit dem Stide (C J, ¢ i) der Cryeugungss
~ linie ded Kegeld ein in (J, ) rvedhtwintlidged DOreyed ein, welded, da dafjelbe in einer
tangivendenn Ehene 3u der RKegelflache enthalten ift, in der ufwiclung fich nidht verdan:
dert; wenn man daher durd) den Punft T (Fig. 3) vie Senfredyte T P auf die Ge-
vade R T ervidhtet, auf diefer Sentrecdhten fodann die Lange (J P, i p) von T nadh P’
tragt, und dad vedytwinflige Dreyet P’ T V vollendet, fo ift die Seite P’ V Siangenté
s der Krummen Y VW X, der Aufivicklung der elliptifhen Bafis B C D E ver ger
gebenen SKegelfldade, '

Sunfte Ztufgabe.

s (ind swey beliebige Regelflachen gegeben; man  foll ibren wccbf-zlﬁ'cxttge
Durdhfchnitt ?on‘?rnnen‘? -

313. Qlﬁf!éfung. MWir wahlen ald %evﬁaid awey  fdiefe Segel, einen won
Ereigformiger, und einen von elliptifcher Bafid, veren Axen in einer Ghene [tegen, und
wir nehpmen die vertifale Projeftiondebene pavallel mit diefer Ehene an,

E3 fey temnad) (B, 6) Taf XXX Der Miittelpuntt Dev erfien Flicde und dev
Keeid Y D.Z G ithre auf der Horvizontalebene gegebene Grundlinie; (A, a) foy der
Mittelpuntt der wepten Flade und die Cllipfe VM X H thre Grundlinie, Man fithre
purd) die beyden Mittelpunkte eine Gerade (A B, @ ) und fonflruire ihren Durd):

237
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fhnittdpunte (1, D mit ver Horizontalebene, Durd) diefe Gerade (A B, a 5) nebhme
man eine Reihe von Chenen an, von weldhen jeglidhe die beyden RKegelflachen nadh 30en
geraden Linien fhneidet ; fo werden die geraden Sdnitte der einen Fladhe durd) ihr Jus
fammentreffen mit den, in einerley Gbenen enthaltenen Sdmitten der swenten Flade,
die Punfte ihres wedfelfeitigen Durd)fdnitted beftimmen.

Die Horigontalviffe aller diefer Ehenen gehen nothwendig durd) den Punft I; man
yiehe Daber durd) diefen Punft die Tangenten ju einer von den Grundlinien der bepven
Kegel, weldye 3u der andern Grundlinie entweder ebenfalld Tangenten find oder Sefan:
ten, wie . I E, I F in unferer Figur. Diefe Tangenten find die Horizontalriffe der
duferften fdhneivenden CGbenen; Ddiejenige fdneivende Ebene, deren RNif auferbald ved
Winfeld £ 1 F fiele, fonnte nidht beyden Fladyen zugleid) begegnen, und folglidy Feine
Puntte ved u fudjenven Durd)fdnitted enthalten, Der eine begrangenve Nif I F fdhneis
pet Die Grundlinie ded einen Kegel8 in den Punften D, D, zieht man die Kanten
(BD,6d), (B D', b d’) diefed Kegeld und die Kante (A F, a f)ved Jwepten, weldhe
Leistere die beyden Erften in den Punften (x, &), (y, ¥ ) ded Durd)fdhnitted trifft,
fo hat man in (B.D, 6d), ( B D), bd) ugleih aud) die Tangenten ju der Durd):
fhaittslinte an denfelben Punften; denn die genannten RKanten Fonnen ald die Durd):
fdhnitte der, durd) die Punfte (o, o), (v, &) 3u beyden Kegeln gefuhrten tangivenden |
Cbenen betracdhytet werden. Diefelbe Bemerfung gilt fin die Punfte ved Durd)jdhnittes,
weldhe man mittelft ded Nijjes I E erbalt.

Cine {dneivende Cbene, deren RNif I G H in dem Winfel E I F liegt, trifit v
DBafid ved erften Kegeld in den Punften G, G, und die ded wenten in den Punften
H, H; wenn man durd) diefe Punfte die entforechenden Kanten (B G, b g), (B-G,
b g) und (A H,ah), (AH,a /') der yweg Kegel 3ieht, fo gehdven die wedyfelfeitigen
Begegnungdpunfte (P, p), (G, ¢), (R, r), (S, s) diefer in einer nemliden Cbhene
enthaltenen Kanten, dem Durd)jchnitte der wep Fladen an. Bey einer jeden andern
angenommenen Cbene, wiederhole man diefe Operation und man erbalt jededmal einen
entfpredpenven Punft mit (P, p), eimén entfprechenden Punft mit (Q, ¢), mit (R, r)
und mit (S, s); alfe auf diefe Urt analogen Punfte bemerfe man mit dem gleidhen
Deidhen, weil fie offenbar einem nemlichen Jweige angehoven. Wenn die ju Fonftruivende
- Durdydnittslinie gefhfofjene Jweige bat, fo werden fich diefe Jweige an den Punfien,

weldye ourd) die begranzenden Cbenen erhalten wurden , in einen Eingigen vereinen, wie
bey (-, v'). &3 ijt daher rathfany, die Konfivuftion von einer joldhen Ehene ausdge
bend zu beginnen, '

314, Wir Daben bey dem Durchfdnitte 3weper Cylinder (et 203 ) gefehen,
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Daf die ‘Projeftion diefed Durd)fdynitted auf bder Ebene der bepden Grundlinien, unabe
pangig von der jweyten ‘Projeftiondebene Ffonfiruivt werde, fobald die 3u den Crieus
gungslinien der Deyden Cylnder pavallele Cbene befannt ift.  Derfelbe Fall findet beg
Der vorliegen Aufgabe {tatt, fobald die Gerade (A B, a 5), welde die Mittelpuntte
beyver Fladjen verbindet, beftimmt ift. €8 folgt hieraus, daf in allen wep Fallen die
$Horvigontalprojetitonen ded Durd)fdinitted die gleichen bleiben, wabrend bdie Neigungen
per Crzeugungslnien bey den Cplindern, oder die Hohen der Mittelpunfte bey den Kes
geln, verfdyievene Stellungen annehmen fonnen,

Wenn man  jedod) die Vunfte der Horijontalprojeftion ded Durdyfdhnitted Dder
swey Kegelfladien verlangt, die auf der Geraden A B liegen, indem man diefe Gerade
ald den Rif einer Chene dev angenommenen Neibe betradytet, fo laffen i) diefe Punkie
nur aus der Bertifalprojeftion herleiten, indem man die Vertifalprojeftonen a v, a x, b Vs
ver Kanten beftimme, nad) denen die Gbene A B die Dbeyden RKegel fdhneidet, und die
Begegnungdpuntre §, ¢, B ¢, diefer Geraden auf die Gerave A B nad) d, & B, ¢ pro
jeftivt, |

315. Dicjenigen Cbenen der angenommenen Neibe, welde durdh die Punfte X, Z,
V, Y gefihrt find, durd) weldhe diejenigen Kanten beyder Flachen gehen, deven Bertifal:
projeftion pie Granze ver Projeftion ver Flache bilven, geben im Allgemeinen Punkte
ver Durdyfdynittslinie und jugleich die Wertifalprojeftionen der Fangenten an denfelben
Punfien. Aber in unferm angenommenen Veyfpiele, fallen alle Diefe,bﬁ[f@ebenen' mit
per einzigen Wertifalebene Y A B Z jufammen, und Ddie angente an irgend einem Der
genannten Punfte, (J, 9) yum Begfpiel, ift in den zwey, auf die vertitale Projeftions-
ebene fenfredyten Ghenen a v, b y enthalten; fie iff folglich ebenfall8 fenfrecht auf die Ler:
tifalebene und ihre Wertifalprojeftion fallt mit vem Punft J, yufammen, Derfelbe Fall
ift bey den Punften (e ), (B, B), (¢ ¢ ); die Tangenten an diefen Punften find
fenfred)t auf die Cbene Y A BZ., €3 ergiebt {id) hierausd, dag die Begranyungslinien
Vdy T.dy9 -0, bDet %erttfa[proleftwn beyder - Kegel diefelbe Projeftion ihrer Durd)-
fhnittglinie nidyt berithren, fondern Dag Diefe ‘J)ro;c’ftwnen an jenen Begranyungslinien
fchaef aufhoven, '

Diefed mit unferm in Art, 128 angmrm aufgefiellten @atie tm Widerfprud) ju
fteben fcheinende Refultat folgt allein daraus, daf wir die beyden fid) durd)fdneivenden
Regelfladien. fometrifh auf eine Chene angencmmen haben, die ju einer Projefiionsdebene
parallel ift. Die Durdyfchnittslinien der Deyven Fladen muf defhalb  ebenfalls fymetrifd)
feyn, in Bezug auf die Symetvieebene der Flachen , und Ddie auf beyden Seiten diefer
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Gbene gelegenen Theile der Durdhfdynittdlinie, miuffen {ih auf die Ebene der Symetrie
nad) einer und derfelben Linie projeftiven. '

Die Wertifalprojeftionen B r o', 0 p g, ¢ s der verfdyiedenen Jweige, find baber
an den Punften 3, ', & ¢ Fury abaefdynitten, und fie entfprechen al8 Projeftionen nur
in diefer Audvehnung der wirflihen Durdyfhnittdlinie. Betradytet man aber die genanns
ten Sinien B ro,d pge,s . ald fir fid) Deftebende Jweige einer geometrifen Linie,
fo fonnen fie, yufolge ded Gefefsed ber Stetigleit, dem alle geometrifdhen Kurven unterlies
gen, in (3, &' &, ¢ nidt {darf abgeleoden feyn ; fie mifien in {ich felbft 5urucﬁaufen
oder fich ind Unendliche ausvehnen. OOfhon man daber durd) die Konftruftionen, wels
die Die gezeihneten Sthade der genannten Linte gaben , feine weiteren Punfte derfelben
mebr erbalten fann, fo darf man darausd Feine weiteve Folgerung zichen, ald die, daf
pad Gefels jener Konftrufiionen nidit der gampen Kurve, fondern blod einem gewiffen
- Zheile verfelben entfpredhe, und fo muf allein der Umitand erflart werden, daf wenn
man die Tangente an den Punfien &, & der Kurve o" p ¢ & verlangt, man durch die
gerwdhnlidhen Konftruftionen 3u Feinem NRefultate Fomme, nidht aber al8 ob die Kurpe
an jenen Punfte feine Tangenten habe. Wir werden weiter unten bey einem ahnlidyen
Falle (Urt. 326.) die Konftrufrion derartiger Tangenten jeigen. |

Wenn die Chenen I X, [ Z, 1 V, 1 Y von einander yverfhieden waren, fo
erhielte man mittelit diefer Chenen Punlte der Durdyfdhnittslinie, deven Vertifalprojeftios
nen auf ven ®eraden v a v, x ez, y by, z b 2 lagen, und weldye 3ugleid) die Bernhs
vungdpunfie diefer Geraden mit der Wertifalprojeftion der Durdfdnittslinie waren. Auf
gleiche MWeife witrden, wenn dvie Projeftionen A, B der Mittelpunft beyver Fladien nidy
innerlhalb ihrer vefoeftiven Grundlinien fielen, die Horizontalprojefrionen bepder Kegel
durd) gerade Linten begranyt werden, und die Hilfdebenen, welde durd) die Berithrungsd:
puntte diefer begranyenden Geraden mit den jugehdvigen Grundlinien gefithrt waren, gd-
bent Puntte ded Durdyfdhnitted, denen Tangenten entforadhen, welde ald Horizontalpro:
-1eftwncn ebent jene begrangenden Gervaden hatten, Diefe bcpben Nefultate find gany anas
log mit den tm Art. 305. angefithrten,

. 316, Bwey Cplinder, deren Vafen gefdhlofjene Kurven find, meen fid) nur nad)
einer gefhloffenen Kurve von einem einzigen, oder von wey abgefonberten Aweigen durd:
fdnewen. Jbhre Durd)fdmittslinie erftreckt fid) nur alddann nd Unendlidhe, wenn bdie
Bafié eined Cylinders, oder aud) die von bepden, Kurven von unendlichen Sweigen find,
sum Veyfptel Varabeln oder Hyperbeln. Die Durdfdhnittslinie jweger Kegelflachen von
gejdhloffenen Bafen, Fonnen aber aus gefdloffenen und unendlidhen Jweigen Fufammenges
leBt feyn, und die ndthige Bevingung, daj dasd Lepstere ftatt finde, ift, daf beyde Kegel
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enige paralle Kanten haben; denn da jeder Punft der Qurd)fdhnittdlinie weper Kegel:
fladhen durd) die Begegnung zweyer von ihren Karten Deftimmt ift, fo fann offenbar ein

foldper Puntt nidyt im Unendlidhen gelegen feyn, aufier wenn die beyden .ﬁantcn pavallef
unter fich waren. |

Um die pavallelen Kanten weper fidh durd)fdhneivenden Kegelfldchen aufyufinden,
penfe man fich, daff wdabrend bder eine RKegel in unverdanderlicher Stellung bleibt, der
Undere dergeftalt verfelst werde, daf fein Dittelpunit mit jenen ded erfien g,ufammeﬁfalie,
wobey jedod) alle feine Kanten pavallel zu ibrer anfinglidhen Stellung geblicben feyen.
3n Diefer Lage fdyneive man bende Kegel durd) eine nemlidhe Ghene, fo wird man al8
Sdnitte ywey Kurven erbalten, die fid) entweder felbft fchneiven, oder berithren, over gar
Feinen Puntt miteinanver gemein haben, Wenn die Kurven fid) {hneiden oder beriih:
ven, und man denft fid) die, durd) die Vegegnungsd 2 oder BVerthrungdpuntte gehenden
Santen ded erften Kegels, fo gehoren diefe augleid) auc) dem werfepten Kegel an, und
auf feiner urfprimalidhen Stellung miffen diefen fo gefundenen Kanten nothwendig eben
fo viele Parallelen entforeden. Die Durdyfdnittslinie der wey vorgelegten Kegelflachen
muf daber in diefem Falle einen, over ettliche fid) ind Unendliche erfivectende Smczge
baben.

MWenn die bciybcu obenn genannten RKurven fid) weber {chnetven noch Berfibren W1
pen, fo ware died ein Veweid, daf die bepden RKegel feine pavallelen KRanten hatten,
und daf die Linie ibred wed)felfeitioen Durdyfdhnitted nur ausd gefhlofjenen Jweigen be:
fteben Fonnte, |

P S o 3n der Jeidynung der Fafel XXX, find e gegebenen S\egeiﬂac‘f)en von freigfor:
miger und elliptifher Grundlinie. Der elliptijdye Kegel, defjen Mittelpunft m (A, a) ift,
wird durd) die horizontale” Ehene [ n wiederum nady einer Cllipfe (F' V’ K, f ;:f qez
fdhnitten, Die man nidht ndthig hat puatiwetje zu Fonftruiren, weil jie der Bafis V. E H F
abnlidy, und ihre Aren fid) folglich 3u denen der Vafid verhalten, wie die Entfernungen
der Mittelpunfre bepver Cllipfen u dein Mittelpunfte der Flache, Immt man den
Jeyten Kegel. pavallel. gu feiner Wrftellung fo verfetst an, daf fein Mittelpuntt (B, &)
nad) (A, @) 3u liegen fomme, fo wird er duvd) diefelbe Horiyontalebene f’ n nat) dem
Kreife (M I’”, £ ) gefditten vperden. | .
Jur %efhmmung ver Horijontalprojefiion M ) K diefed Rveifed jiche man purd)
(A, a) eine Parallele (A @, a @) 3u der Geraden (B , b ), der Are des pwey:
ten Regel8. Der Durdyfdhnittdpuntt (@, @) viefer  Parallelen mut der Chene / n
Beftinunt den  Mittelpunft @ jened gefudhten Kreifes , und Dder burdyfebmtt (L, V)
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perfelben Gbene mit einer durd) (A, a) geyogenen Pavallelen zu emer Kante (B X,
'y b y') giebt einen Punft ' feined Umfanges.

Oer Kreid M )" K" und die Cllipfe F' V' K fhrieiden fid) nun in ywey Punften
K’ und M’y 3ieht man vurd) diefe Punfte, und durd) A, die Geraden K' A K, M" A M.
fobann durd) B zu diefen Geraden die Parvallelen »° B %, ' B u, fo hat man offenbar
bre Horizontalprojefiionen von vier, wedfeldweife ju jwey und Fwey yarallelen Kanten
beyder gegebenen RKegelflddhen. Die Durd)fhnittslinie diefer Fladhen muf daber noth:
wendtg Punfte tim Unendliden bhaben,

- Betradytet man. aufmerffam die Stellung der beyden Flachen, -fo wird man einfes
ben, daf die Kanten ded ellivtifhen Kegeld, welde dem Bogen K X M ‘feiner Srunds
linie angehoven, bden Ffreiéformigen Kegel in den Punften ded unendlichen IJweiges
(2B R, [ re ) treffen, die Kanten jened erften Kegel8 bingegen, die dem elliptijhen
Bogen M V K angehdren, treffen dad obere Neys ded Freidformigen RKegeld, und jwar
i den Punften, desd gleidhfalld ind Unendliche fich ausvehnenden Jweiged (S ¢S, ¢ ).

Im Lorbeygehen wollen wir hier nod) anfihren, Daf man mitteljt der Hulfdebenen,
deren RNiffe swifdhen M u I und F I fallen, ‘punfté ped unteren unendlichen Fweiges
findet, Die auf dem Vogen o o wifdhen dem Punft ¢ und dem Unendlidien gelegen
find. Diefe Punfie haben Feine analogen auf den brigen Dweigen ded Durd)fdynittes.

318, Die Fangente an einem Punfie ved Durd)fdhnittes yweyer Kegelfladhen entfieht
au3d dem Durdyfdnitte der Chenen, welde durd) venjelben ‘punft'tczngirenb su den beys
pen Jldadhen gefubrt find. Hat dic Durdyfdhnittslinie der ywey RKegel unendlidhe Jweige,
fo Eonnen diefe aud) Tangenten an den im Unendlidhen gelegenen Punften haben. Diefe
iangémten, weldhe, wie fhon bemerft, Afympioten heifen, werden, wie die gewdhnlidhen
Tangenten gebildet, nemlid) aud dem Durd)fdynitte der, durd) die Punfte im Unendli
den 3u bepden Fladyen gefhrten tangivenven Cbenen. Nun fann man nad) dem im
vorigen Artifel vorgetragenen Werfahren , die unter fid) para[[cl;:n Kanten weper Kegel:
fladhen finden, auf welden Kanten, die im 1Unendlidhen liegenden Punfie Des Durdhs
{dnitted diefer ﬁ‘egel fi) befinden. Konftruirt man daher die Ebenen, welche die beyden
Kegel nad) thren parallelen Kanten bevithren, fo werden diefe tangirenden Ebhenen, wenn

“fie anderd nicht yparvallel find, fidh durd)fdhneiden, und diefe geraden Durdyfchnitte find die
Aymyptoten 3u der Durdhfdhnittdlinie der benden Kegelfladyen.

Sn unferer  Figur (Taf. XX X.) Fennen wir bereitd die Horizontalprojeftionen
KAK,MAM, % B#x pu Bp aller unter {ich) pavallelen RKanten bender gegebenen
RKegel; 3icht man daber durd) die Punite K, x, wo 3wep folder parvallelen Kanten auf
pie Horigontalebene treffen, yu den Dbeyderfeitigen. Grundlinien der Kegel die Tangenten
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K L,z L, fo hat man bdie -bong,onta[nf’ e Der Gbenen, weldje die Kegel nady denfelben
Kanten bevithren.

Der Vegegnungdpunft L diefer SRqTe (ft ein Punkt ver einen Afymptote ded Durdys
fhnittes der beyden Kegel. Diefe AUfpmptote muf nberdied parallel 3u den in K* A K
~oder x B x projeftivten Gevaden feyn, weil jede der gwey Cbenen, bdeven Durdyfdnitt
fie 1ft, durd) eine biefcf Geraden geht; daber iff die durd) L gesogene Pavallele L L.
u « B x die Horijontalprojeftion der gefudhten Ufymyptote; diefe Projeftion ift einer:
feitd Upymyptote ju dem Fweige « B R und anderer Geitd Afymptote ju dem Sweige
¢ S. Die Horijontalprojeftion der Jweyten Afymyptote, weldhe fymetrifd) mit der Criten
ift, in Bezug auf die Chene A B I beftimmt fidy auf die gany gleiche Weife. e beyden
Ql[i)mptoten haben alg gemeinfame Bertifalprojeftion eine Parvallele u der Gevaden m a n,
der Wertifalprojeftion von K* AK und M A M, und welde nur um die Zafel nid)t
511 uberfillen weggelafjen find, Diefe ‘pro}eftwn ware ‘llﬁ)mptote 3 Den 5mex) Kurven
o rf3, s | |

319. Wenn bdie beyden Kurven F V' K’ und K’ ' M’ ftatt ficf) 2t {d)neiven, fid) in
einem oder in ywey Punften bevithrten, fo hatte jede Kegelfliche eine oder ywey Kanten,
beren jeder eine Parallele auf der Andern entfpradye; aber es ift leidht einjufehen, daf bie
Chenen, weldye die bepden Kegel nad) diefen Kanten beritdhrien, ju ey wnd ey pavallel
unter fid) feyn miften, weil fie wechfelfeitig durd) ywey parallele Kantewr und jwey pas
vallele Zangenten giengen, und daf die Durd)fhnittdlinic der Kegel, obgleid) fie fich
ind Unendliche erftrectte, dennod) feine Afymyptoten Ditte, oder v'e[mebr DA tbre Ufymyp:
toten gany tm Unendlidhen lagen,

Wi bemelfen, nod), Daf wir auf der Kafel XXX, die bepben Kegelfladhen an
ben Hoviyontalebenen L M, f' n beendigt angenommen Daben, weil ihre Horiyontals
projeftionen, jufolge der angenommenen tellung der Mittelpunite, au’éerhém ourdyaus
unbegrangt und die Jeidynung defbalb ju unveutlid)y geworden ware,

320. Bey ey Kegeln vom pwepten Grad, wie m unferm angenommenen Beyy
fptele, Defteht die Linte thred gemeinfdaftlichen Durdyjchnitted auffer vden gefdhloffenen
Jweigen, entweder nod) aud pavabolifdhen Jweigen ohue Afymptoten, oder aus hypers
bolifhen Jweigen mit jwey oder vier Afymyptoten, |

Die Anzahl diefer Sweige hangt von den refpeftiven Stellungen bder beyden Kegel
ab. Auf welde Art ﬁBrigenﬁ die verfhiedenen Jweige ufammengefeit feyn mogen, fo
Fonnen ihre Projeftionen von einer Geraden in nidt mehr ald in vier Punften gefdnit:
ten werden. Vefande fid) ver Mittelpuntt ded einen Kegeld auf der Flide ded Undern,
fo ware diefer Mittelpuntt jugleid) ein Punft der Durdyfdhnittslinie, und die Projefrion

| 24 o
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piefed Punftd auf einer Chene wirde die Stelle eined Dweiged vertreten. Diefes Ve
fpiel jeigt in der Geometrie, wad man in der Kheorie Der Frummen Linien unier 3;.:{
fammengehorigem Punfte (punctum conjugatum, point isolé) berﬁebe}

St ver ©dyertel ded einen Kegeld auf der Flacdhe ved Unvern und diefe Kegel hae
ben nod) eine Kante gemein, fo iff diefe Kante ein Fweig ded Durdy)fdnitted und die
Bweige, weldye diefe Kurve vervolljtandigen Tonnen bdurd) die gerade Linie nur in drey -
SPuntten gefdynitten werden.

©edhdte Anfaabe
flian foll den Durdyfhnitt eines Cylinders und eines Regels Fonflruiven?

324. Aufléfung. Gind die Grundlinien ed Kegeld und ded Cplinders auf
eter Projefiiondebene beftimmt, o wible man al8 Spftem duvd)fchneivender Hulfdebe
nen, eine Reihe von Cbhenen, weldie durd) ven Mittelpuntt ded Kegeld, parvallel ju den
geradven Grieugungslinien ped Cylinders gefiihrt {ind, Diefe CEhenen werden bepde Flis
den nad) geraden Linien fdneiven, welde fich in Punfien ded ju fonftruivenden Durdy
{hnittes Begegn‘en. |

Man 3iche daher durd) ven Mittelpunft de8 RKegeld eine Parallele ju einer Kante
ve3 Cylinderd, und fonftruire ven Vegegnungspunft diefer Parallelen mit der Chene der
Grundlinien beyver Flacdhen. Durd) diefen Punft miffen die Riffe aller durd)fdyneiven:
Den Hilfdebenen auf ver Ebene der Grundlinien geben. 1

Die Beftimmung der begrangenden Ebenen der angenommenen Reihe, und die Ko
ftruttion der merfwirdigen Punfie ift gang ahnlich mit der, welde wir bey der Kon:
ftruftion ved Durchidhnitted pweyer Kegel und jweyer Cylinder angewendet haben.

@ind die gegebenen Grundlinien ved RKegeld und ded Cylinderd gefdhloffene Linten,
jo fann ihre Durd)fdhnittslinie aus gefdhloffenen oder unendlichen Sweigen beftehen. Uin
diejed im Worausd ju erfennen, bemerfe man nur, ob die durd) Ben Mittelpunft des
Kegeld gefithrte Pavallele 3u den Kanten ved Cylinderd, die Chene der Grundlinie des
Regeld in einem Punfte ved Umfanged tiefer Grundlinie trifft, oder nidht., Findet das
Leptere ftatt, fo haben die beyven Fladien offenbar feine parvallelen Kanten, und die aul
ihprem Qurdyfdhnitte entftehende Linie bhat blos gefdhlofiene Jweige. Zrifft aber die Pa-
raflele auf einen Punft ded Umfanged der Bafis ved Kegeld, fo find afle Kanten Des
Cylinders parallel 3u einer Kante ved Kegeld, und die tangivende Ebene ju dem Kegel
an Diefer Kante {jt eine afymptotifde Chene der Durdfdnittdlinie ded Kegeld und
pe3 Cplinverd,  Wir aberlaffen dem Lefer die Wusfubrung diefer Konftrultionen,
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s find swey Umdrebungsflddhen aqegeben, dcven 2Aren fih inm cinem Dunfte.
Degeanen., man foll die Durdfdniteslinic dicfer Sldden Foufiruiven?

322, 2% wablen al3 BVeyfpiel der ywey Umdrehungsfladen ein Hyperboloio und
' und e Parabolod, und um die einfadyiten RKonfteuftionen s erhalten, wablen wir
die Projeftiondebenen dergeftalt, daf die Horizontalebene, jum Veyfplel, fenfied)t auf
eine der bepden Aren fey, und die BVertifalebene parvallel ju beyden Ayen.

Bigher haben wir die Punfte ded8 Durd)fdhnitted zweper Fliden beftimme, tudens
wir feden Diefer Punfte, ald den BVegegnungsdpunft jweper Sdnitte betradhteten, die in
beyoen Flachen durd) eine nemlidye Cbene gemadyt wurden; und wir haben bey jedem
einzelnen Falle dasjenige Syftem durthfdhneivender Chenen aufyufinden gefudyt, welde bdie
vorgelegten Fladien nad) den am leichteften ju Fonffruivenden Linten {Gnitten, Wie wir
aber bereitd (Art. 290.) bemerft haben, fo Fann mandymal dad Syftem von durdyichneie
penden Cbenen mit Bortheil durd) ein Syftem durd)fdhneivenver Frummer Fladen erfesst
werden,  Otefer Fall findet bey dem vorliegenden Veyipiele {tatt,

MNan betrad)te den Begegnungsdpunft der beyden gegebenen Wren S gemeinfamen
Mittelpunte einer Reihe von Kugeln, welde jeve der beyven Umbdrehungsflichen, ﬁady'
pem Umfange von Rreislinien fdhneiden, deren Mittelpuntt auf ven entforechenven Uren
licgen, und deren Cbenen fenfrecht auf diefelben Axen find. Swey Kreife, deren Ghenen
gegen einander geneigt find, Fonnen {id) nur auf der geraden Durd)fdynittslinie ihrev
Cbenen begegnen. Wenn bdiefe Gerade einen der Kreife tvifit, fo gebdren die Vegegr
nungdpunfte der Durdyfdnittdlinie der beyden Flachen ar. :

E5 fep pemnad) (A, a ') (Taf. XXXLY die Ure ved8 Hyperboloivd mud ¢ /¢,
e m ¢ der Crzeugungdmerivian diefer Flade; (A B, & b) fey die geneigte Are ded Parabor
loid3, fo vaf (A, &) der Begegnungdpunft der jwey Aven, und vaf ihre Chene A B
pavallel 3u ver vertifalen Projeftiondebene ift; £ d 4 n fey der Crieugungdmeridian ded
Pavaboloivd,  Cine Kugel, deven Mittelpunfe in (A, '), und deven Halbmeffer gleidy
d s ijt, wird von der Meridiancbene A B nad) einem grdfiten Kreife ¢ 4 m p gefchnits
ten. Diefe Kugel {dneivet dad Hyperboloio nad) ywey boviyontalen Kreifen, welde als
Durdmefjer die Sehnen / m und 4 o haben; bdiefelbe Kugel {dmeivet dad Parabolow
nad) swoey Kreffen, deren Cbenen fenfredht auf (A B, a” &) {ind, und deren Durdymeffer
gleidy den Sehnen i g und n p find. |

Die Ebenen der vier genanuten Kreife, welde fonad) fammtlidy fenfredt auf die ey
titalebene A B find, fdneiden fid) daber nady vier horizontalen Gevaden; und da vie Kreife

e | e
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auf einer nemlidyen Kugel liegen, fo geboren ibre vertifal in r, z, z projeftirten Durdy
{dnittdpuntte dem 3u Dbeftimmenden Durd)fdnitte an.

Um die Horigoutalprojeftion eined diefer Punfte ju erhalten, jum Beyfpiel bed in
r projeftivten, Fonfiruive man dle Horiyontalprojeftion K R R’ ded Kreifes £ ru, und
siebe purd) r auf die Projeftionsare die Senfrecdhite R r, o find die Punfte R, R wo
diefe den Umbreid R K R’ trifft, vie gefudjten Horiyontalprojeftionen, fo daf die wey
Punfte (R, 7), (R, r) 3wep Punfte ver verlangten Durdyfdhnittdlinie find.

Snoem man den Halbmeffer der durdyfdyneidenden HilfsFugeln verandert, findet
man {o viele anvere Punfte diefer Durchfdhnittslinie ald man verlangt, JIn unferm Bey:
fpiele befteht diefelbe aus 3wey gefhloffenen Sweigen. (R UTR' V, 2 ruv), (YZW Z,

§Zw) . |
- 323, DBey den fo eben angewendeten RKonftruftionen ift 3u bemerfen, daf die .
Scehnen / m, i g und ihre entfpredyenden in den andern Kreifen, fich i Punften wie
x fcf)nemen fonnen, weldhe Puntte, da fie nicht mehr innerhalb der BVegranzungslinien
cle,emc, [d7i der Projeftionen beyder Flichen fallen, offenbar als ‘pw;eftwnen teinen

Punkten dev C@uru;fc{)mttéhme mehy entjprechen Fonnen,

C3 findet hier gany der ahnlidhe Fall {fatt, wie Dbep den RKonfivultionen Art. 315.
Dte Dm‘cf)fcf)mttﬁhme Der: 3ep qegebcnen Wmdrehungsfladhen iji fometrifd), n Bejug
auf die, den beyven Fladhen gemeinfanme Meriviancbene A B. Die Projeftionen der jwey
fymetvifdhen Zheile diefe Linie auf ver Ehene Dev @ymetrie, fallen defhalb in ene eingige
Qinie zufammen, welde Linie felbif nur ein Stid emer fih ind Unendlide erﬂreefenben
Linte won 3wey Sweigen ift. Obgleich aber bdiefelben Konftruftionen, mittelft welder
pie Punlte diefer Linie erhalten wurden, bte‘alé Projeftionen den Puntten der Durd)-
fdhunittdlinie entforechen, aud) nod) angewendet werden fonnen, um weitere Punfte
der Qinie y z w, 17 uv ju finden, fo entfpridht dodh) das Gefes diefer Konftruftionen
nicht ver Linie in hrer gangen Ausvehnung, fondern nur einem gewiflen Zheile derfelben.
Ju bepden Fweigen 7w v, z w Fonnen yum Beyfpiel Feine groferen Kreife angewendet
werden, al8 die von Durdymefjer o’ f. -

Da bdiefed Crgebniff durdyausd unabhangig von der Geftalt ber @raeugungémmbmnc
c vlie, f g & it fo folgt daraus, daf, von welder befondern Wrt aud ywey Umbdre:
bungsfladien feyn mogen, deven Uren {ich Dbegegnen, die Projeftion ihred gemeinfamen
Durd)fdynitted auf der Gbene der Uren feine vollendete Linie fepnn fonne. Uebriged aber
tann Diefe Projeftion Theil einer Linie von gefdhloffenen Sweigen feyn, ober einer Linie
von unendlichen Fweigen, wie in unferm vorliegenden Falle.
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324. Dic Tangente an frgend cinem Punfte (R, r) ded Durd)fhnitted ergiebt
fich wie in ben vorbergehenden Veyfpielen ausd vem Durd)fchnitte dev tangivenden Ebes
nen, die durd) jemen Punft ju bepden Flachen gefithre {ind. Wenn man daber die Rifje
diefer Cbenen auf der Hovizontalebene Tonfiruivt, und ihren BVegegnungspunft mit dem:
Puntte (R, r) purd) eine Gerade verbindet, fo ift diefe Gerade die verlangte Tangente.

Die tangirénbe Gbene ju dem Hyperboloid, deffen Are vertifal ift, Fonftruivt fid)
wie in Avt. 89. angegeben worden, Der Varallelfreid, veflen Ehene 4 o burd) den Punft
(R, 7) gebt, fdneidet ven Mevidian ¢ / e, e m cin einem Punfte £, durd) weldien man die
Sangente c oo 3u diefem Meridan 3ieht. Die Tntfernung a o ded Punftd oo, wo jene
Tangente die Projefriondare {dyneivet, von ver Ure (A, a &) tragt man von A aus
auf der Geraden A R nad) 8. Oie Senfredhte o B auf A R ift der Hovizoutalvif der
tangirendenn Ghene 3u dem Hnperboloid am Punite (R, 7). |

Gudyen wir nun den Hoviyontalvif der tangivenden Chene u dem Pavaboloid in
(R, 7). Der Parallelfreid diefer Flade von dem Durdymefier n p, deffen Chene fent:
red)t auf die Ave (A B, o' b) ift, {dneivet den Mevidian % n fd in einem Punfte »;
man jiehe durd) n die Tangente » S ju diefemn Meridian, E38 ift flar, daf wenn man
ben *Puntt fonffruivt, wo diefe Tangente die re (A B, &’ b) trifft, und diefen Punft
mit (R, r) durd) die Gezade (R A, r A') verbindet, diefe lefitere Gerade, die Tangente
qu demt Meridian ded Paraboloivd fey, welder durd) den Punft (R, ) gebt,

Ourd) den Punft 7 jiche man die Senfredite n ¢ auf die Tangente n I; fo i
ber Punft (g, &), in weldem diefe Senfredite die Ure (A B, & &) triffit, bderjenige,
nad) weldyem alle Rormalen 3u dem Paraboloid Tingd den Punften e3 Kveifed n p
yujammentaufen. (Art. 91.)

Wenn man daher durd) (e, ) und durd) (R, r) "*w Gerade (¢ R, ¢ r) 2tet,
jo gﬂ diefe die Normale s Dem Paraboloid ein Puntt (R, r). RNun aBer gept Ddie
tangivende Gbene an demfelben Punft bdiefer Fliche durd) die Tangente (R A, r A")
und ift fenfrecht auf die Normale (e R, ¢ r); wenn man daber den Punft Fonftruirt,
wo die Gerade (R A, r A') die Hovizontalebene ¢rifit, und durd) diefen Punft auf die
s R die @enfred)ite w J errvidytet, fo ift diefe Senfredite w Jd der Horvizontalvif der gefudh
ten tangivenden Cbene gu dem Paraboloip, Sind die NRiffe o B und d w befannt, fo
fonftruive man die Projeftion 4” ihres Begegnungdyuntfied 4, und die Gerade (4 R, ' ),
die durdh diefen lebsten Nunft und durd) (R, ) gefubrt wurde, iff die verlangte Tan
gente. |
325. Dic Konftruftion der Tangente mittelft der Normalebene 31 der Durdyfhnittslinie
(4§t in dem vorliegenden Falle ein weit einfacieved Verfahren ju. Denn wenn man durd)
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pen Punft (R, r) ju bepden Umbdrehungsdfladien wed)feldweife die Normalen jieht und
purd) diefe Jlormalen eine Cbene fubrt, {o ift] diefe normal ju dem Durd)fdnitte und
pie durd) (R, r) auf diefe Chene gefithrte Genfredyte offenbar Hbi_e verlangte angente. *)

Die Jtormale (R A, r o) 3 dem Hoperboloid fdyneidet die Ure (A, a d’) in dem
Vunfte (A, ), welder leidt ju Dbeftimmen 1ft; die Normale (R & r &) ju dem Pac
rabolofd trifit die Ave (A B, & &) in vem f{don gefundenen Punft (s, ¢); worausd
folgt, dag die, dburd) diefe beyden Rormalen gefithrte Ebhene, die Chene der beyden Uren,
weldye jufolge der Annahme pavallel mit der vertifalen Projeftiondebene 1ff, nad) der
Gevaden & o fdneive, DOie Senfredyte r ', welde durd) r auf vie & aefithrt wurde,
tit daber die Vertifalprojefiion der zu beftimmenden Langente.

Ote bepden Normalen (R A, r ) und (R e, r &) treffen die Horizontalebene in
pen Punfien 7, o4 daber ift die Gerade 7 ¢ der Horpontalrif der Cbene der wey
Normalen, und die Senfredite R & auf diefen Rif ift die Horizontalprojeftion der Tans
“gente am Punft (R, r). -

Alle fo eben gemachten Konftrubtionen, in Befreff der FTangente u der Durdy
{dhnittdlinie yweper Umbdrehungdfladyen, veren Uren fid) begegnen, ﬁnb auch) noc) tn dem
Salle gitltig, wenn die beyden Uxen fidy nidht begegnen.

326. Wenn man die Tangenten ju der Kuvve ¢ r © v, y z w, an irgend einem
threr auferften Punfte 2, v, y, w finden wollte, weldhe analog mit den in Art. 315, um
terfudhten Punften find, fo wirbe man durdy dad gewodhnlidhe Verfabren ju feinem NRes
fultate fommen; man wirde in der That finden, Ddaf die Kangenten an den Punften
(T, 1), V, ¢), (Y, y), (W, w) fenfredt auf die Vertifalebene find, und daf ihre
Lertitalprojeftionen fih auf die Punfte t, v, y, w felbft redugivten.

Durd) dad mit einigen Modififationen angewendete BVerfahren miitelft der Novs
malebene, laffen fid) jedodh bdiefe ZTangenten beftimmen, Jn der That ift die ianﬂg‘e‘ntf
an trgend eimem Punft dev Kurve ¢ r v v, y z w durch die Bevingung befiimmt, daf
fie fenfred)t auf die Gerade, wie ¢ & fey, nad)y weldyer die entfpredyenve Normalebene
biefed Punftd, die Cbhene der beyden Uren fdhneidet. An den genannten Punfeen ¢, v, 20,
fallt aber bie jugehorige Normalebene mit der Cbene der Axen ufammen, und ihe
Durdy]’dynitt fheint Daber unbeftimmt ju feyn; bemerft man jedod), daf diefe gerade
Durd)fdmittdlinie, immer durd) die beyden Punfte Leftimmt wivd, in welden die Rore
ma!en, wie r s", r o, die bepderfeitigen Aren fdyneiven, fo wird man einfehen, daf ﬁe

‘a -._ ____._! b e W WA s

*) Diieles {ehr anrendungdreidye Brfabeett it von . Binet angcgeben. Conespondmce sur
Véwole polytechnique, Tom. ILL pag. 190,
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Rangenten an den Punlten 7, o, y, w der Kurve 7 u v, y z w nad) der Worfhrift des
Art. 325. 3u finden feyen. Auf eben diefe Weife witrde man die ‘Iiangenten finden, mci
de den in Art. 315, unterfudyten Punften entfprechen. |

Von den Durdhfd nitten der windifhen Sldchen. —  Allgemeine Niethode fiiv
oie Befiimmung der Tangenten 3u den Frummen Linien.

327. Wenn zwey windifhe JFladen fid) turd)dringen, fo iff die einfad)fte Art,
ibre gemeinfdhaftlichen Punfte ju beflimmen, daf man die Fladhen durd) Ehenen {dneis
pet, weldhe durch die geraden Crzeugungslinien ver Cinen von ihnen gefubrt find, Da
jeood) diefe einyige Vedingung die Stellung ver durd)fchneivenden Chenen nidht feﬂfegt,‘
fo Fann man diefelben ttherdied nod) fenfred)t auf eine der Projeftiondebenen annehmuen,
und man erhilt dadurd) die gefuchten PVunfte durd) die Vegegnungen von GSeraden mit
ebenen Kurven, - f |

Nach der (AUrt. 154.) vorgetragenen allgemeinen Konftruftionsart bef'tangfrenbm
Ebenen 3u ben windifthen Flacdhen, ift ed immer moglih an jedem beliebigen Punfte ded
Durd)fdnitted 3weyer windifdhen Fladen die tangivenven Chbenen ju bepden Fladen ju
beftimmten, und folglih) vie Tangente an demfelben Punfte der Durdyfdynittslinie,

328. Diefe letste Cigenfthaft der windifhen Fladen leitet unmittelbar u einer
allgemeinen Aufldfung ded Problems der Iangenten. Sn der IThat, nehmen wir an,
ed fey an irgend einem Punfte einer ebenen frummen Linte die Tangente 3u beftimumen ;
fo fann man, welded auchy ver Umrif der Linie feyn mag, diefelbe immer betvadyten,
ald auf einer windifhen Flade gelegen, die ald Leitlinien erfilich die gegebene Krumme
bat, und fodann nod) zwey auf willfubrliche Art im Raume gelegene Gerade, NRNad)
Art. 154, fann man aber die tangivende Cbene zu diefer JFlache, an dem gegebenen
Puntte fonftruiven; der Durd)fdnitt diefer tangivenden Chene mit dex CEhene der Linie
ijit die verlangte Kangeute. |

Lage die gegebene Lime nidht in einer Chene, fo Fann fie ald der Durdhfdnitt
yweper windifthen Fladen genommen werden , tie eine gemeinfdyaftliche Leitlinie haben,
nemlid) die gegebene Linie, und von denen jegliche al8 befondere Leitlinien, 3wey, will:
fubelid) im Raume genommene Gerade bhat, Fiir jede Diefer wey windifdien Flachen
GGt fid), wie fdhyon bemerft, an dem gegebenen ‘};‘;unft pie tangirende Cbene fonfiruiven,
per wed)feljeitige Durd)fchnitt der Deyben tangivenden Chenen ift die gefudiie Zangente
su der LUnie von doppelter Krimmung, *), |

*) Cine Anwendung disfer Methobe auf einer Elipfe, von ihrem Crfinder Hadette, fintet man
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| Su der Audubung lagt fid) diefe Methode nod) veveinfadien, wenn man Bep‘jebtr_
von dent jwey windifhen Fladen der einen geraden Leitlinie eine leitende Gbene fubftis
tuirt, wodurd) die Flachen fid) in ywep Konoide verwandeln, (Art. 105.) und uberdies
fann man foroobl die geraden Leitlinien ald die Chenen ded Pavallelidmusd auf bequeme

Art, in Beyug auf die Projeftiondebenen gejtellt annehmen,

it dbitiienSa &g b toe d,

Vou det IBabhl der Projeftiondebenen. — @rf[&rung ver{chiedener Projeftionds
methoden.

329, Durd) die bidher abgehandelten Uufgaben tber die Durdyfdhnitte der Flde
dhen, baben wiv bhinlanglide Gelegenbeit gehabt, einfehen 3u lernen, wie fehr durd) eine
{dhickliche Wabl der Projeftiondebenen, die bey jedem eingelnen Falle erfoderliden Kons
ﬂruftioneﬁ pereinfad)t werDen fonnen. ~ BVon den wey, zur VBeftimmung der Durd)s
{hnittalinie einer Flacdhe und einer Chene erfoderlidhen ‘Projeftionen veduyivt fid)y Cine
auf eine gerade Linie, wenn die Projeftiondebene fentred)t auf die durd)fchneivende Ches
ne ijt. ' . : :
| Bey dem Durd)fchnitte einer Umbdrehungsflacdhe und einer Cbene ober einer andern
Sladye wahlt man al8 Projefriondebene eine Chene , welde fenfredht auf die Are der
Umorepungsflgde ift; vaduvd) projeftiven fid) alle Kreife der Flacdhe auf diefelbe rwie:
pevum al8 Kveife.  Wenn zwey fid) durd)fchneivende Fladen eine gemeinfdaftliche Chene
per @ymetrie haben, fo vereinfadht man die Konfiruftionen febr, wenn man diefe Chene
der @ypmetrie ald eine der Projeftiondebenen nimmt, Vey der Konftruftion dved Durdy,
fchnitted pweyer Cplinder ift e, wie wir Art. 290. bemerft haben,' vortheilhaft, biefe
Linie auf 3wey Cbenen ju projeftiven, wovon die eine pavallel zu den Crieugungslinien
beyder Cylinder “ift, und die Undeve, fenfrecht auf ecine, von vdenfelben Crieugungélinien,

m— et T

in deffen groeptem Supplement jur Geometric von Monge'S, TT, Seite 4, und auf eine beliebis
ge Kurve in LVallee’ds Geom, descr, Seite 267, Die fehy Fomplicirten Konftruftionen, wels
e diefe Auflefung erfodert, machen diefelbe fibrigens fiir bdie Prayis nicht {o widytig, als fie
e fliv die fpefulative Geometrie ift, wodurch diefelbe eine grofie bidher gewefene Lhcke ausge.
fale, Ucber ecine gwepte, auf abnlihe Vetvadptungen gegriindete Aufidfung des nemlichen
Problems fehe man dem §. 2, bed Anhanges,



