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Durdhfdhnitte der Fladen,

Erftes Kapitel
Bou den Durchfchnitten der Frummen Fldchen und Chenen.

208. ©ind die Crzeugungen gweyer Frummen Flidyen wollfommen beftummt und
beFannt; f)at bey Feinter von ihnen die Neihe aller Punfte ded Sﬁaumeé purdy welde
jie gebt, mef)t etwad willtabrliched; Fann bey jedem Diefer S}}un[’te , fobald bie eine der
beydenn Projeftionen gegeben iff, ftetd die Undere Ffonftvuirt werden; und haben fodann
diefe Flacdhen einige- S]Jmifte im Raume gemeint, fo ift die Stellung aller diefer gemein:
fhaftlien Punfte abjolut beftimme; fie hingt von bder Geftalt ber beyden Frummen
Slachen und von ibren refpeftiven Stellungen ab; und fie ift von folder BVefdhaffenbeit,
pag {ie immer aus der Crilirung bder @rgeugung ver %Idd}en bergeleitet werden fann,
~von Der fie eine nothwendige Folge ift.

Die Reihe aller, swepen beftimmten Frummen Flachen gemeinjdaftlichen MDuntte,
bilbet im Allgemeinen im Raume eine gewifle Frumme Linie, weldhe in gang befonderen
Sallen fih i einer gewifjen Cbene befinden, und nur eine einyige Krammung baben Fann;
weldje in nod) viel befonderern Fallen eine gerade Linie werden Ffann, obne ivgend eine
Keummung ; weldye endlich in nod) unendlid) befonberern Fdllen fidy auf einen eingigen
Puntt befhranfen Fann; welde aber im allgemeinen Falle, eine frumme Linie von
Dopyelter Rrummung it,

209, Bwijden den Ovperationen der Unalpfid und den Methoden der darjtellen:

ven Geometrie berrfdht eine lebereinflimmung, von wwelder bier notbwcnmg ein BVegrif
gegeben werden mug, |
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Wenn in der Ulgebra eine Aufgabe in Gleidhungen gebradht ift, und man hat fo
viele Gleihungen als unbefannte Srofen, fo fann man ftetd die nemliche nzahl von
Gleidyungen erbalten, bey denen, in einer jeden, nur eine unbefannte Groge vorfommt,
wodurd) man in den Stand gefeBt wird, die Werthe jeder diefer Gvdfen zu erfennen,
Dad LVerfahren, wodurd) man diefenn Jwed erveiht, und welded (i minination qes
nannt wird, befteht davinn, daf man mittelft einer Sleidhung eine der Unbefannten aus
allen ubrigen Gleidungen wegfdafit; und indem man auf folde Art bdie verfd)iedenen
unbefannten Grofen himwvegbringt, gelangt man ju einer Cndgleihung, welde nur nod
eine Cingige enthalt, deren Werth fie hervorbringen muf, -

Die Climination in der Ulgebra hat die grofte Wehnlidyfeit mit . den Oyerationen,
mittelft welder man in der tarfiellenden Geometrie die Durd)fhnitte frummer Fladen
beftimmt.

Sn der That, nehmen wir an, daf man, einen Punft im Raume betracdhtend, und
indbem man durd) x, y, z, die Ubftande diefed Punftd von odrey, unter fid) fenfredpten
Gbenen vorftellt, ein wedyfelfeitiged Lerbaltnif wifchen diefen drey Abftanden feftfetse ;
und oaf diefed Werbdltnif durd) eine Gleihung audgedrinckt fey, in weldyer Die Drey
®rofen x, y, z, nebft Konftanten vorfommen. Bermoge bdiefed Werbaltnifjed iff die
Stellung ded Punttd nod) nidyt beftimmt; denn die SGrofen z, y, z, fomnen die Werthe
dndern, und folglich der Punft die Stellung im Raume, ohne dafl dad durd). die
Gleichung audgedricfte Verhaltnif u beftehen” aufhort, und die frumme Fladye, weldye
ourdy alle Stellungen geht; die der Punft auf diefe Weife eimnehmen Fann, obhne dap
dad Werhaltnif ywifden jenen drey Coordinaten gefiovt werde, ift die, u welder die
®leidhyung gebort. | ;

210. Nehmen wir jum Bepfpiel an, eine Kugel, deren Halbmeffer durdy A ausgedrirckt
~fey, bhabe ihren Mittelpuntt in dem gemeinfdyaftlichen Durdyfdhnittdpuntte von drey fent:
vedhten Gbenen; und, indem man einen gewiflen Punft auf der RKugelflache betradytet,
penfe man fid) ausd diefem Punft fenfredite Gerade auf die drey Chbenen gefillt, und
purd) die drey Budftaben z, y, 2, vorgeftellt; fo ift einleudhtend, daf dev, nad) dem bes
tradyteten Punft geridhtete Halbmeffer der Kugel die Diagonale eined fenfrechten Paral:
lepipeoums fey, Ddeffen drey Kanten 2, y, z find; daf fein Quadrat gleih fey, bder
Summe Dder Quadrate Dder drey RKanten; und bdaf- man Ddemnad) die Gleidjung
x* +y? 422 = A?* erbalte. Diefed feftgefesst, wenn ter Punft die Stellung uuf
per Kugelfladhe verandert, fo andern fidh audy feine Ubftande z, y, 2, von' den drey fent
vedhten Chenen, aber fein Wbftand vom Mittelpunfie dndert fid) nidht, und die Summe
der Quadrate der drey Coordinaten, welde immer dem Quadrate Ded Halbmefjers gleid)
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bIelbt behalt ftetd ten nemhcf)cn Werth ; paber findet swifdhen Den drey Coordmmaten
diefed Punftd abermald vasd wedifeljeitige Lerbaltnif ftatt, wad burd) die Gleidyung
24 y® 4+ 22 = A * audgedruckt ift. Diefe Gleichung, welde fir alle Punfte ver
Kugelfladhe gilt, und nur allein fur diefe, ift die Gleichung der Flache., AUlle frummen |
Sladhen baben auf diefe Urt ihre Gleichungen; und wenn man  diefe Gleihungen auch
nidt leiht immer in fo. einfachen Srdfen ausdgedrirctt echalten Faun, wie die Entfernuns
gen x, v, z find, fo ift e8 dod) ftetd moglich, diefelben in ufammengefeiteren Grofen
su erbalten, wie die Neigungen bder tangirenden Ehenen, die Krimmungshalbmeffer -u-
pgl., fir unfern Swed war ed hinreichend, eine ald Beyfpiel jur Kenntnif gebradt ju
habert. _ H .
211, Hat man nunin =, y, z-die Gleidungen weper  verfdhiedenen  frummen
Kladyen, in ver Vorausdfesung, daf fir die Punfte der ywey Flacdhen bdie Abfiinde, in
Beyug auf die. nemlidhen fenfrechten Chenen genommen feyen ; und man eliminirt eme
Der b‘teg Ordfen x, y, 2, jum Beyfpiel 2 aus ben bepden Gleichungen, fo feht. man
ourdy bie Oleidhyeitigeit der wey Gleihungen vorverft feft, daf man fid) weder auss
fdhlicflich mit allen PVunften der erften Fladhe befhaftige, -nod) mit allen Puntten der
Bwepten, fondern blog mit jenen {hres Durdyfcmitted, firr weldhe Punfee fammilich dic
beyden Gleidyungen gelten, weil fie ju gleiher Seit auf beyden Flachen Liegen, Dre
Gleichung aus =z, y, welde durd) die Glimination von 2z entfieht, dritcft fodann. vas BVer:
baltnif aud, wad fiur alle Punfte ded Durd)fdnittes, wifden diefen wey Abftanden
ftatt hat, weldes .audy- ver Abffand z feyn amag, der verfdrounden, und von Ddem in Dev
Gleidung weiter feine Rede ift; fie - ift daber die Gleidhung der Projeftion ded Durd)-
fdnitted ver ywey Flachen auf die den z.fenfredite Chene.

Man ficht bieraus, vaf in ver lgebra -ver Dwed- der Climination unter mehreren
Gletdhungen von drey Unbefannten, der ift, auf den drey Cbenen, auf welde aller Raum
Dbegogen wird, die Projeftionen. der Durdyfdhnitte der Fladen zu beftimmen, ju welden
D¢ @[eidmngen geboren. ' | |
| 212, ©Oie Uebereinftimmung gmtfcfyen ‘Den - Oyperationen Der AUnalyfid -und -ven
Methoven dev darftellenden Geometrie befdyranft fid) nidht blod auf dad o eben Unge-
fubrte, fie bevrfdht tberall. Wenn man im Raunte, um irgend Dbeliebige - Erieugungen
su bewirfen, Punfte, Linien, Flachen fich bewegen [ift, fo fonnen diefe Vewegungen
unmer durd) analytifhe Operationen vorgefhrieben werden, und die newen Gegenfiinde,
su roeldyen fie Beranlafjung geben, find felbft wiever durd) die Refultate jener Operatio:
nen amdgedrnctt.  Umgefebrt, giebt ed feine analptifhe Oyperation in drey Dimenfionen,
weldye nidyt-pie Urfunde (écriture) einer im Raume bewirften, und won ihr diftirten
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Bewequng fey. U die Mathematit auf die vortheilhaftefte Weife werlernen, mug fich
pemnad) der Sdyitler frithseitiy gewdhnen, bie Uebereinfiimmung 3u fihlen , welde die
Operationen der Analyfis und ver Geometrie unter fid) haben, ex muf fid) in ven @tanb
feen, eined Theil3 alle Bewegungen, die er fid) im Raume zu denfen vermag, anah)
tifch aufjeichnen ju fonnen, und andern Theild {id) beftandig im Raume dad bewegende
@dhaufpiel vergegemvartigen, von dem jede analytifche Operation die Urfunde ift,

- 213, SKebren wir ju unferm Segenftande uriick, diefer iff nemli) die Konftrufs
tiondart ver Durdyfdhnitte Frummer Fladen. Wi wir im nadyftfolgenden Kapitel fehen
werden, hangt die allgemeine Lofung diefer Aufgabe von Dderjenigen ab, wenn die eine
per fich durchfchneivenven Flachen eine Chene ift.  Wir haben und aud diefem Grunbe
bier vorerft mit der Veftimmungsavt der  ebenen @d)mtte ver - frummen Fladen g,u be:
fdhaftigen. - _ '

214. Die Qurd)f&)nitfélih{e ein'er frummen gfﬁdje und einer Chene, iff nidits
Anderes, ald die Reibe der Punfte, in denen die Cryemgunglinic der Erunmen Slade,
in ihren: verfdhiedenen Stellungen die- Chene durdyfchneivet. (Aet: 66.) Nun aber fann
diefe. Cryeugungslinie entweder eine gerade Linie feyn, oder eine einfad) gefritmmte,
oder Drittend eine frumme Linie von geboppelter Kriimmung; und die Aufgabe: den
Qurdyfdnitt etner frummen Fliche und einer Cbene ju fonfiruiven, fommt alfo Dmauf-
suriicf, die Durdyfdhnitte jener Drel} aenannten @attungen von Linien durdy eine Chene
s beftimmen, ' |

915, Wenu bie vorgelegte ‘g[ad)e purd) eine Gerade ergeugt wird, fo fudie man
e %egegmmgépunft wgend emer Crzeugungslinie mit der durdyfchneidenden Ebene nad
pen Dereitd befannten E)J‘etbomn, und man bat einen Punft der Bu beftimmenden Qurd)s
fcbmttéhme

Diefed BVerfabren, bey emer hinreidhend eracf)teten %lnaaf)f von geraben Crieugunqds
lintenn voieDerbolt, giebt bey emer jeden einen folchen Durdhfhnittdpuntt; die Projefios
nen aller auf dicje Weife  gefundenen Punfte biloen eine Porizontale und cine ver:
tifale Rurve, ed find die Projeftionen ded Durdhfdhnitted ver Frummen Fladpe und Der"
 Cbene. '

216. Hat die Frumme Flade jur Sreugungslinie eine ebene Kuirve , fo trift
diefe Linie in frgend einer threr Otellungen, die ourdyfchneivende Ghene in einem, oder
in_einer gewiffen Jabl von” Punften. Diefe Punkte liegen aber fowobjlin der Ehene ver
@i‘seugungéfuwe, al8 aud) in der ‘burd)fd)neinenben Ebene, wenn man daber die Geravde
fonftruivt, nad)y weldyer diefe beyden CEbenen fid) fchneiven, fo wird diefe lefte Gerave,
die Cryeugungsfurve, mit der fie in einer Gbene legt in frgend einer Anzahl von Puntz

' { By |
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ten treffen, welded eben fo viele Punfte ved Durdyfdnitted der vorgelegten Frummen
Flade und der Cbene {ind.

217. Der dritte Fall und zugleidh der allgemeinite ift derjenige, wenn die Frumme
Flache ourd) eine Linie von doppelter Keimmung erzeugt ift. U die Punfte ju finden,
in Demen eine folde Crieugungsdlinie die durdjfdneivende CEbene trifft, wendet man ein
abnlides BVerfahren an, wie bey den einfad) gefrimmten Linien. Man verfest die Linie
von Doppelter Kvimmung auf eine Flache, weldje die Gerade zur Criyeugungslinie hat.
Die durdhfchnervende CEbene wird diefe Flade nad) einer frummen Linie {dneiden, und
da Ddiefe lete Linie und die gegebene Cryeugungslinie, auf einer nemlidien Flade liegen,
fo miffen fte fich m einer gewiffen WUnzahl von Punften begegnen ; diefe Punfte {ind
otefelben, tn denen die Crieugungsdlinie von bdopyelter Kriummung bdie durdyfdhneivende
Ebene trifit. Die Auflofung Diefes dritten Falled wird durd) diefe Vehandlung auf die
ped Criten auriicyebradyt. -

Eine jede frumme Flacdhe ift in der darftellenden @eometm purd tbre benden Pro-
jeftionen gegeben, und mit diejen Projeftionen jugleich aud) wey projeftivende Flachen der:
felben Linie, welde Fladen, wie befannt ju dem Gefd)ledte der Cylinder gehdren. Man
fonftruive daber die Durd)fdhnitte diefer projeftivenden Fladen mit der gegebenen Ebene
(Arvt. 215.); die Punfte, in denen die erbaltene Durd)fdynittslinie und die gegebene
Crieugungslinie fid) treffen, und deren Projeftionen in den nemliden Senfredyten auf die
Projeftiondare liegen” miiffen, find die Vegegnungsdpunfte diefer @rgeugungélmte mit der
burcf)fd)newenben Cbene,

218, Wenn wey Fladen nad) Geftalt und gegenfeitiger Stellung befannt find,
fo ijf nidyt nur die Linie ihres Durdhfdhnittes im Rauwme beftimmt, fondern alle Eigen:
fdaften diefer Linie fliefen aud) unmittelbar davaus her. PNehmen wir an, man verlan:
ge zum Vepfpiel die Tangente an irgend einem Punfte einer Kurve, die aus dem
Qurdjdnitte einer frummen Flache und einer Ehene entftanden fen 2 —

Wenn man durd) den angegebenen Punft eine tangivende Cbene ju’ der Frummen
Slade fabrt, weldher die vorgelegte Rurve angehdrt, fo berihrt diefe Gbene bdie Durd:
fdynittdlinie in dem gegebenen Punft, und fic enthalt folglich bie verlangte Zangente.
(Urt, 70.) Da aber die Fangente aud) in ver Ebene ved Sdnittes [tegen mug, fo
fann fie Feine Anvere feyn, al3 die Gerade, nad) welder diefe lete Ebene und Ddie ge:
nannte tangivende fid) fhneiven. Die in ver Cbhene ver Durd)fdhnittdfurve und durd
oen Beribrungdpuntt gezogene @enfredyte auf vie Tangente, wdare Ddie fﬁorma[e 3 Der
Kurve an demfelben Punfte,
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Aufgaben uber die Konftruftion der ebenen Sdynitte Frummer Fladyen.
Crfte Aufgabe '

- Oian foll den Duvdfdnitt ciner geaecbenen Cylindevfldde und einer PLbene von
bekannter Stellung Fonfiruiren?

219. Wir fesen juerft voraus, daf, wad immer thunlid) ift, die Stellung bder
Projeftiondebene fo gewablt fey, daf die Tine fenfredit auf die Crieugungslinie ver Flache
fey, und die Andere fenfredht auf bdie durd)fdneivende Cbene, weil die Konftruftionen
fid) padburd) febr vereinfachen. Wir werden fodann ur Uebung in den Projeftionen
ie 3wey ‘Projeftiondebenen auf beliebige Wrt geftellt annehmen. .

220. Auflofung. Criter Fall: Die Erseugungolinie der Slddhe ift fonk:
vedt auf eine der Projeftionscbenen, sum Deyfpicl, auf die Aorizontalebene, und
Oie durchfhneidende Ebene ift fenfredit auf die Andere genommen,

&3 fep (A, a a’) (Taf. XX.) eine 3u der CEryeugungslinie der Cylinderflache pas
rallele Gerade; B C D E fey der Riff diefer Flache auf der Horizontalebene, weldher u:
glei) die Projeftion der unbeftimmten Flade iff, und folglih aud) die ded 3u fu_d)énben
Durd){dnittd; f g fey die Vertifalprojefiion der durd)fhneivenden Ebene, welde Projel-
tion gugleih die der verlangten Durd)fdynittdlinie ift; und die Senfre F G auf die Pros
jeftiondare: L. M fep der Horizontalvif bderfelben Cbhene. Wenn man au Der SKurve
BC DE unbd fenfredht auf I. M die unbeftimmten Zangenten E ¢”, C &7 3ieht, fo find
pie Geraden e e, ¢ ¢ die Projeftionen der Crieugungsdlinie in ihren dufierften Stellun:
gen. und die Punfte ¢, ¢, in welden fie die Projeftion £ g der durd)fdneivenden Ehe:
ne treffen, begranzen auf der f g die Wertifalprojeftion des verlangten Durdyfdnitts, |

Diefed feftaefetst, wenn man durd) einen beliebig genommenen Punfft (H, /) ded
Qurdyfdnitted eine Tangente ju diefem Sdynitte fubhren will 5 fo ift Dieje Zangente ein:
mal in der durd)fdneidenden Cbhene enthalten, und ihre BWertifalprojeftion ift folglid) Die
Gerade £ g, fie muf aber aud) in der tangivenden Cbene 3u der Cylinderflache enthal
ten feyn (Art. 218.), ihre Horvizontalprojefrion ift daher diefelbe wie die der tangirenbden
Ebene, nemlid) die Gerade F H N, welde ven Rif B C D E in H berithrt. Somit
ift, in Beyug auf den verlangten Durdyfchnitt, alled beftimmt. ' '

221. Yebmen wir nun an, diefe Durdfdhnittclinte folle, fo wie fie wirklidy in ih:
vet Cbene vorhanden ift, fonfiruirt, und ourd) irgend emen threr ‘Punfte eine Tangente
3u thr gezogen werden. '
~ @ollte die Wertifalebene 3u weit won der Krummen B C D E abftehen, fo fann
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man ‘eine uthy parauele und in pasd Snnere der Linie BC D E gebenbe Lertifalebene |
annehmen, deven Sorvizontalprojeftion die Varvallele E C 3u L M feyn foll.  Diefe Vers
tifalebene fdmeidet die durchfdhneivenve Gbene nac) einer Geraden, welde parallel au iy
rer Projefrion £ g 1ff, und wir nehmen an, die duvdyfdneivende Ehene drehe fid)y wn
- diefellbe als Sdarnier, um felbft vertifal ju werden, und die verlangte Sinfe in ihrer
wahren Geftalt ju zeigen. Diefes feftgefeist, denfen wir und, ourd) eine beliebige An:
3abl willkuhrlich auf B C D E genovmener Puntte H... 2. vertifale Cbhenen fenfredyt
auf die vertifale Projefrionsebene gefuhrt, veven Niffe H K, i i/ vemzufolge fenfredht auf
- L M find, Jeve diefer Cbenen {dhneivet die durdydhneivende Ebene nady einer, auf das
Sdyarnier vehtwinfligen horizontalen Gevaven (H i, i'); wberdem trifit in jever Ebene,
piefe horizontale Gerade vad Sdarnier in einem Punite (J, i), und die Durdhfdnitts:
tinte in ywey Punften (H, i), (K, i); endlich 1ff diefe Gerade mit allen thren Theis
Ten gleich ihrer Hoviontalprojeftion. Nun aber, wenn die durd)fdneivende Chene fid)
um das Sdyarnier drebt, um vertifal 3u werden, fo bletben alle diefe Geraven, weldye
anfanglidy Horizontal waren, immer fenfrecht auf pad @dyarnier und dandern ihre GSrofe
nidht, Wenn man daber durdy alfe Punfie ;. .. auf f g die unbeftimmten @enﬁ*edy
ten k.. ervidytet, und auf denfelben J H von i nad) 4 tragt, und J K von nady 4,
fo erhalt man eine beliebige Anyabl Puntte ¥ vp kocs, Durdy weldhe man die verlangte

Frumme Linie ¢ 4 ¢ A gebeu [at,

| Wm durd) einen beliebig genommenen Dunft 4 der in ihrer Gbene Fonftruirten
Durcdhfdnittslinie ¢’ % ¢ 4 eine Tangente 3u fiubren, bringe man diefen Punft in feine
hrfprﬁnglic{)e Stellung (H, /') juvnck; man evhalt fodann Die Horontalprojeftion der
verlamaten Tangenten, indem man die Gerade F N in H tangivend ju der Krummen
B C DE fibrt. Wenn man einen belicbig genommenen Punft (N, o') ved Durdy
~ fdhnitted der tangivenden Cbene H N und der Ebene (G F, £ oI auf vie Bertifalebene
EC 5urf1cflcgt, indem man auf f D’bie Senfred)te o’ n 3ieht und auf derfelben A N
vor a nady n trigt, fo ift der Punft » ein gwepter ‘Punft der verlangten S?iangente,
und Dbiefe ift folglid) die @erabe h o, e

222, Wir haben a[é Beyfpiel einen gevadben freisfdrmigen Cplinder gewablt: bder
@cf)mtt defjelbert durdy die gegebene Clbene ift eine Cllipfe, deren Uren die Geraden ¢ 65
b d fino, Weldyed nbrigend die gegebene Linie B C D E feyn mag, fo ift erfidytlich,
paf der Durd)jdmitt & 2 ¢ 4 die Cigenthiimlichfeit befie, daf an ivgend einem feiner
Punfte die Subtangente o" n gleidh fey, vder Subtangente A N ved Crften. Diefe Ei:
genthinmlichfeit, welche Dey dem Kreife und der Clipfe, wenn diefe Linien eine gemeins
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fcfmfthd)e Axe ‘haben, gang befannt ift, findet Bery benfelben nur darum ftatt, weil fie die
Durdyfdynitte einer nemlichen Cylinderfiache durd) 3wey verfchiedene Ehenen fino,

2ufroicklung des gera‘om ¢y1in‘bet6.

223, Jtehmen wiv an, man verlange die ufwicklung der (Enjlmberﬂéd)e A Fonﬂrmf
ven, und auf derfelben die erbhaltene Durdhfchnittélinie ju verzeidhnen.

LWenn man alle Kanten ved Cylinderd ald eben fo viele Sdarniere Betracbtet 1m
weldje fich die Clemente der Flache dreben, um fich nadjeinander auf eine und diefelbe
Gbene aufyulegen, fo werben diefe Kanten aud) nady ver Uufwicklung pavallel -unter fidh
feyn, und ed ift einleudhtend, daf ein Sdhnitt ved Cylinders, wie (B C D E, e.c) defr
fen Gbene fenfrecht -auf feine Kanten ift, fidh durd)y die ufwiclung in eine gerade Linie
verwandle, Denn dDie unendlich) fletnen Bogen diefer Linte, welde auf jedem CElement
ped Cylinders Tiegen, und weldye man ald geradlinig betrachten fann, {find fenfredt auf
pie parallelen Geraden, um weldye fid) diefe CElemente dreben, fie -falfen daber, nad
per Aufiicflung, einer in die BWerldngerung des andern, dasd heift in eine gerave Linie,

Nacdhdem man fonad) die Linie B C D E (Fig. 1.) mit allen ihren Abtheilungen
auf ecine Gerade R Q (Fig. 2.) aufgewicelt Dat, und durd) die Theilpunfte der R Q
unbeftimmte Genfredite ervidytet, {o find diefe auf der Uufiviclung, die Stellungen Ddex
verfdyiedenen Kanten ded Cylinderd; und man braudt nur nod) auf diefen Senfrediten
Die i‘ibeile per entfprechenden RKanten aufiutragen, welde 3wifchen dem fenfrediten Sdynitt
(BCDE ec) (Fig. 1.) und Dder burd)fcfméibenben Gbene gefaft find. Jlun abey
find diefe Tpeile ver Kanten gleich thren Vertifalprojeftionen, und diefe Projeftionen find
alle, ecinerfeitd an der Geraden L. M, und -andernfeitd an der Seraden .f g begranjt.
Wenn daber der Punft H, jum Veyfpiel, auf der ..-®.61*a.ben R Q .(Fig. 2.) nad) S falit
und man tragt i o auf der, durd) S gehenden Senfrecdhten, von S nad) T, fo it T auf
ver aufgewicelten Flache ver Punft, in weldem bdie durd) S gehende Kante von bder

purdhfdyneivenden Gbene gefdhnitten wird, Die Linfe X T Y Z, welde durd) alle auf
pie nemlidhe Art Beftimmiten Duntte gebt 111‘ oie, in welde fich Der vorhcgenbe @clymft '
purd vie Aufwiclung vermandelt. | |
224, @8 ift bier ju Demerfen, daff obfdhon die Durdhfthnittsline ded Cylinders
und der Ebene eine gefhloffene, in fidh juriictfehrende Linie ift , fe fich durd) die Yuf
'wicﬂung voch in eine folche Linie vermwandle, die fich in immer wiederholten Umwdaluns
gen ind Unendliche erfiveft. €3 ift in der That leicht einyujehen, daf man bie Abtheir
[ungen der Krummen B C D E (Fig. 1.) nad) threr NRethenfolge ungzablige male hinter:
einander auf der Geraden R Q (Fig. 2.) auftragen finne, und jwar nad) den beyden
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entgegengefesten ©eiten Diefer Geraden ; indem durdjausd fein Grund vorhanden ift, aus
weldhem diefer Oypevation irgendwo eine Grange angewiefen werden follte. Durd) jede
fo aufgetragene Lange der Linie B C D E (Fig. 1.) witrde man aud) wiederum
einen neuen, dem fdon gefundenen gany abhnlihen Fweig der ?qumtcf[ung Ded ©dynittes
(B C DE,¢ ¢') erhalten,

225. Die angegebene Konftruftion der Figur 2 liefert ein eben fo einfaches, ald
genaues Mittel, um auf einem, dem gegebenen Cylinder gletdhen Forperlidhen Cylinder
die LWirfung ded Sdynitted der Cbene (F G, f g) (Fig. 1.) aufjutragen. Denn man
braud)te nur die ebene Fladhe P Q P° Q" (Fig. 2.) dergeftalt auf ven Forperliden Cy:
findev aufjurollen, daf die Punfte P und O in Cinen jufammen fielen, fo witrde die
Linte X TY Z auf diefem Cylinder eine, dem Sdmitte (B C D E, ¢ ¢'), (Fig. 1.)
vollfommen gleihe frumme the bilden.

@8 ift einleudytend, daf wenn man die Tangente an dem Punft (H, i) (Fig. 1 )
verlangert, Big fie die horizontale Projeftionsebene in einem Punft F trifft, und fodann
H F auf der RO (Fig. 2.) von. S nad)y U tragt; die Gerade T U KLangente ju der
aufgewidelten Durdyfdhnittslinie fey. Denn dad Clement, dad irgend eine Linie einer
aufiwicelbaren Fladye mit ibrer Tangente gemein bat, verandert durd) die Aufiwicklung
pen Winlel nidht, den dafjelbe mit ver durd) den Berubrungdpunft gehenden Kante der
glade madyt; daber bleibt audy ver Winfel, den die Tangente mit der Verubhrungsfante
biloet, fowohl auf ver Fladhe, ald auf ihrer ufwictlung unverandert,

X Awaenitre e ad ol o Clalc X X))

Die Cylinderflache und die durdfhneidende Ebene find in beliebiger Stellung
gegen Oie Projefrionsebenen angendommen.

226. Aufléfung E3 fey (e B, ¢ 3) eine Pavallele zu der Eryeugungslinie
per Cylinderfladhe; A C B E der auf der Horiontalebene gegebene Nig derfelben; und
(H G, G /) bdie durd)fdyneidende Chene. Da die Jleiqung diefer Chene gegen die Kan:
ten 0e6 Cplinderd durdjaus in Feiner %egicbung mit der vorliegenden ufgabe fteht, fo
Daben wir diefe Neigung vechtwinflig angenomuen, und folglid) die Riffe H G, G £ wed)-
feldweife fenfred)t auf o B, und &' B, um die aus diefer nnahme fich ergebenden Kon:
ftruftionen bey der Lofung der nadyftfolgenden Aufgabe beniten zu fonnen. Die Pro
jeftionen der begrdngenven Kanten des Cylinvers beftimme man wie Dereits angegeben.
(Art. 78.)

Dtadyoem diefed gefchehen, denfe man {id) eine Neibe von Cbenen, welde fammtlidy
pavatiel ju der Crzeugungslinie der Cylinderflache , und fenfredit auf eine Projefrions:
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ebene {ind, yum Beyfpiel fenfredit auf die Horvizontalebene. Jeglide von diefen Ehbenen
wird fid) auf die Honvizontalebene nad) einer ju o« B parallelen Geraden A C Q....2.
projeftiven, und fie wird die Cylinderflade nad) ey Crieugungsdlinien fdneiven, welde
die Hovigontalebene in den Vegegnungsdpuntten C, A ver Geraden A Q und der Kurve
A C BE treffen. DMan erhalt demnach die LVertifalprojeftionen diefer nemlichen Crieu:
gungslinien, wenn man die Punfte A, C auf die Vertifalebene nad) a und c projeftirt,
und durd) diefe leBteren Punfte 3u o B die Parvallelen @ 7, c p 3ieht. Uber die Ve
tifalebene A C Q fdneivet die gegebene Chene nady einer Geraden, welde durd) den
Puntt (K, £) geht, und vderen Vertifalprojeftion die Serade 2 n . Um einen Zwen:
ten Punft » diefer leBten Geraden ju finden, jiche man durd) einen willkihrlih genom:
menen Puntt (F, /) ded Riffed G £ eine in der Ehene (H G, G ) gelegene Horizontale
(F N, f n); diefe fhneivet die Bertifalebene A C Q in einen Puntt, veffen Hovizontal:
projeftion: N iff, und al3 deflen BVertifalprojeftion man den gefudhten Punft  finbet,
Die Begegnungsdpuntie 7, p ver Geraden 4 2 mit den Parallelen o 7, c p find daher bdie
Bertifalprojeftionen derjenigen Punfte, in deren bdie Crzeugungslinien (A Q, a i),
(C Q, c p) vie Gbene (H G, G ) treffen: man bringe diefe Puntte i Horizontal:
projeftion nad)y J, P, und man bhat die Projeftionen 3weper Punfte der u beftimmen:
ven: Qurdy|dhnittslinie,

it oie Ridtung n 4 Der Lertifalprojeftion  eines @cf)mtte@ Dey angennmmenen'
Hilfdebenen und ver Chene (H G, G f) einmal befannt, fo ergeben fich die Punkte
beyder Projeftionen der gefudten Durdfdnittslinie auf fehr einfacdhe Art, Man braudyt
nur die Puntte K, O, ... in denen die verfhievenen Bertifalebenen A O, E K, .. 10
pen Rif H G treffen, auf die Wertifalebene ju projeftiven, wodurd) man eine NReibe von
PDunften K, O...2. erhalt, und duvd) die Lehiteren 3u n £ die Parallelen o m ....1u.

' au ziehen; die %egegnungépunfte einer jeden Varallefen mit den entforedhenden Sprmef

tionen b/, ¢ m der Kanten Des @plmberé bringe man wm Hovizontalprojeftion auf die
sugehorigen’ Geraden E K..., fo erhalt man die weiteren Punfte (L, 7)), (M, m)....
ved verlangten Duvd)fhnitted, deffen Projeftionen I P L M, i m 7 p man verzeidhnen
fann, fo wie man eine jureichende Jabl jener Punfte beftimmt hat.

227. Um bie Zangenten ju diefen beyden Projeftionen an den s)ﬁ)unften Eod
51: erhalten, evinnern wir uns, dafi diefe Tangenten Ddie Projeftionen der Jangente ju der
DQurdfhnittslinie find, Da nun aber diefe lefsite Tangente fowohl in der durdyfhneiven:
Den Gbene, ald in Dev tangirenden Cbene 3u dem Cylinder an dem Punft (L, /) ent:
balten ift, fo fann Der Punft um Beyfpiel, in weldem fie die '.borigvntalebe-ne durchs
fdneivet, fein anbdever fepn, ald der Begegnungdpunft der Hovizontalriffe jener bey.

_, 18 : .
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ven genannten Cherien, nnd wenn man die Projefrionen diefed Begegnungspunftes mit den
entfpredyenden Punften L, 7 verbindet, fo hat man die verlangten Iangenten, ober die
Projeftionen der Tangente u der Durd)fhnittslinie am Vunft (L, 7). Uber die tangir
vende Cbene 3u dem Cylinder an diefem Punft hat ald Horiyontalrif die Tangente in
D ju bem Riffe A CD E. Man siche Daber Diefe Tangente und verlangere fie bid u
ibrer BVegegnung in H mit dem Niffe H G; den Vunft H bringe man in Lertifalpros
jeftion nach /4 ; man iehe die Gevaden H L, 4 [/, und man bat die verlangten Kan:
genten,

298, Nad) dem (Art. 128, 1.) Gefagten iff e8 erfidytlih, daf auf der Hovizontal - und
Bertifalebene die geraven Vegrangungslinien der Projeftion ded Cylinderd die vefpeftiven
- Projeftionen der Kurve (I ML P, i / m p) berfihren miflen. Allein e8 {ft eben {o
leiht einjufehen, daf die beyden, durd) die Gevaven ¢ u, & 7 gefithrten BVertifalebenen
tangivend au dent gegebenen Cnlinder feyen. Die @©dinitte diefer LVertifalebenen und der
Cbene (H G, G 1) find daher auch berithrend ju dem Durdhfdhnitte Ded Cylinders und
verfelben Gbene. Durd) die Anmwendung der genannten Bertilalebenen o n, 4 7 erhilt
man fonad) 3u gleicher Jeit 3wey Punfte (o, ¢) (s, ) Ded gefudhten SD'urd)fcf)nitteé
und die Fangenten (u e, u €, (7w, # ) an denfelben Punkten.

229. ©olf die Durdh)fdynittdlinie fo fonftruict werden, wie fie in ihrer Chene vors
Dbanven ift; fo nehme man die Cbene (H G, G ) fammt bem in ibr entI)aItehen Durdy-
fhnitte um thren Rif H G gedreht, und auf die hovizontale TProjeftiondebene Furiidge:
tegt an.  Vey der Vewegung dev Ebene wird jeglicher Puntt ded Sdnitted, zum Bey:
fpiel ver in L yprojeftivte, den Umfang eines RKreifed befdreiben, Ddefjen Cbene vertifal
ift, und unbeftimmt in der Geraden B L O yprojeftivt. Der Mittelpunft diefes RKreifes
ift in O, und fein Halbmeffer die Hypothenufe eined redytwinfligen Dreyected, deffen
eiten OL und /' / find. Rrdgt man daber Ddiefe Qinge auf der Geraden B I von
O nad) R, fo ift R die Stellung ded Punfted (L, /) ver Durdyfhnittslinie ved Cylin:
perd, nadydem die Cbene Dbderfelben fid) auf die horizontale Projeftiondebene uriicgelegt
bat. Die durd) alle, auf abnliche vt fonftruivten Punfte geyogene Krumme R S QZ
tff Diefe Durd)fchnittslinie felbft in ihrer Ebene betradytet.

Die Tangente an irgend einem Punft R der Krummen R S Q Z ergiebt fid) nady
Der emzigen Vemerfung, daf dDiefe Xangente waihrend Der Vewegung der  durdyfdynerdens
pen Chene nidyt aufhort, durd) den Punft H zu gehen, wo fie die @ortaontalebene
purdjfdhneivet : H R ift daber diefe Tangente.

- Mittelft der Jurircklegung der Cbene (H G, G /) auf die vertifale Projeftionsebene
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patte man Die, der Krummen R S Q Z gang, gleihe Krumme R' T° § erbalten, und
swar durd) ein gang dbhulidhed Lerfabren,

ﬁufwidlung 0es fd}iefcn Tylindevrs,

230, Wir haben beveitd (Art. 223.) gefehen, vaf bey der Aufwiclung- frgend
einer Cylinderfladje die Kanten Derfelben ihre pavallele Stellung unter fid)y beybehalten,
©3 folgt aus bdiefem, daf jede Linie, welde die fammilihen Kanten einer Cplinverflache
unter einemt nemlidhen Winfel durd)fdhneivet, fih odurd) die Wufwiclung der Flade in >
eine gevade Xinie verwandle, Die einfadyfte Linie diefer Art iff der gevade Sdynitt
ped Cylinderd, pag beift, der @dnitt durd) eine auf die Cryeugungsdlinie der Flade
fenfredite Chene, Dicfer Sdnitt wird in der Aufwicklung eine Gerade, weldhe die pa-
rallelen Kanten vedytwinflig durd)fdhneivet. Wenn man daher diefen Sdnitt ved Colin:
vers auf einer Gbene veftifiivt und ourd) jeden feiner Puntte eine Gevade jieht, weldhe
auf ihn fenfred)t ift, fo bildet dad8 Ganze diefer fenfredht Geraden die voﬁﬂanbtge Auf:
wiclung ded Cplinders. | ,

&3 fey ber (Taf. XXI. F:g 1.) gegebene f{dyiefe fretdformige (Sg[mber aufgumcheln
und die freisformige Grundlinie vefjelben auf die Aufwicflung itberyutragen.

Padypem man ju diefen Ende den geraden Sdnitt (1 L M P, i m I p), und bdie

Juridlegung R S Q Diefed Sdnitted auf eine dex Gprojeftionéebenen fonftruivt bat, theile
man die Kurve R § Q in Bogen V X,XZ YS.... VR, R Z, vie Hein genug find,
um von ihren vefpeftiven @ehnen nidht bemertbar ju mﬁertrem ©odann trage man auf
einer willkibrlich gezogenen Geraven ¢ ¢ (Fig. 2.) und von einem Punft o biefer ©17
raden anfangend, auf einer Oeite nadjeinander die Zhele V. X, X YV, Y Z,
(Fig 1.) nad) v x,z y, y 2 (Flo.. 2,) ; fodbann die Kheile VR, R Z. . 3€, (Flg ’l )
von v (Fig. 2.) nad)y ¢ 7, r z... 2. Die unbeflimmte Serave 7 q ﬂie[{t pie Seftifis
~ fation der Kurve R S Q (Fig. 1.) vor, wenn man nemlid) diefe Kurve alg unendliche
male in fich felbft jurticflaufend betradytet.

Wenn man fofort durd) die verfdhievenen Punfte v, a, y.ov 7, z.,.2 ver unbe:
ftimmten Geraden ¢ ¢ Senfredhte auf diefe Gevade ervichtet, fo hat man die verfdyicdes
nen Kanten ded Cylindersd, die den Puniten V, X, Y.... R, Z... (Fig. 1.) entfpve
- d)en und pad Stud der Chene der Fige 2,, wad pwifden den jwep Senfrediten 4 4,
g o gefafit ift, ftellt vad Sticf der AUufwidlung ved Cylinders vor, wad einem umlaufe

per Kurve VR S O (Fig. 1.) entjpridt.
Wir haben den Punft v (Fig, 2.) genomnien, um den %unft V (Fig. 1. ), oDer

wad dad nemlide 1ff, den Punit (P, p) vorzuftellen; den Punkt 7 {Fvg 2,) um den
18 *
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- Punft R (Fig. 1.) oder den Punft (L, /) vorguftellen .  Um daher die Grundlinie
A C D E pe3 Cplinderd auf die Uufwiclung tbersutragen, braud)t man nur die wab:
ven Langen Der Kanten ded Cylinderd, die pvifdhen der Grundlinie und dem geraden
&dnitte gefaft find, auf die entforedhenden Senfredhten der Figur 2 aufjutragen; um
Beyfpiel vie Linge (P C,p ¢) von v nad) ¢ (Fig. 2) die Linge (L D, / d) (Fig. 1)
vont r nad) d (Fig. 2) u. f. w,, und man erhalt jedesmal einen Puntt ¢, 4. ... der
ubergetragenen @runbhm&

' &3 ft em[eucf)tenb Dag die foldergeftalt erba[tene Linie @ L'dc a ftd) nach beyden
@eiten ind Unendlidje erfivecfe. Dad jwifhen den Punften a, o gefaﬁte Stud diefer
Linte entfpmd)t einem Umlaufe der Kurve A C D E (Fig. 1). |

231. Wil man an irgend einem ‘Punft 4 der Kurve o' ¢’ d ¢ a (Fig. 2.) Ddie

angente erhalten; fo jiehe man durdy diefen Punft die Senfredite d r auf g q; man
beftimme fodann auf dem gevaden Sdnitte (Fig. 1) den Punft (L, /), welder dem
Puntte r, (Fig. 2) entfprwbt und indem man durdy (L, /) die Crieugungslinie desd
Cylinders fubrt, findet man den Punft D der Grundlinie ald entfpredyenden Punft des
Puntted ¢ (Fig. 2) der ufwiklung. Sft diefed gefdhehen; fo ziche man in D die Tans
gente 3u der Grundlinie A CE D, woraud man die Zangente (H L, £ /) 3u dem ges
vaden ©dnitte in (L, /) und die Tangente R H su der Kurve R S Q ableitet.
. Run aber liegt die Tangente D H mit der Fangente (H L, 4 /) in einer nem:

lichen tangivenden Cbene 3u dem Cylinder, und fie bildet mit dexr Geraden (L D, /d)
cein in (L, /) redhtwinfliged Oveped, defferr Hoypothenufe H D, und deffen eine Seite
gleih H Rift. Man trage daber die Lange R H (Fig. 1) auf ¢ ¢ (Fig. 2) von s
nad) /iy und 3iebe /4 d, fo bilvet man ein Oreped d r / gleidy dem Dreyecte (D L H,
dlh) (Fig. 1); und da der Winfel (H DL, A d ) vder Crieugungslinie und der
Tangente fid) durd) die Uufivictlung des (St)lmberﬁ nidt anvert, fo ift emIeucf)tenb vaf
pie ®erade 4 d (Flg 2) RKangente in d 311 ver Kurve @' cdca fey. |

8w"et)te Xufgabe

m’an 1ol ben Eﬁurd)febmtt einer che[ﬂacbe bmcb eine gegebene Bbene Fon:
: * firuiven ?

232, Uufléfung. Wir nebmen ald Begfprel einen geraden freidformigen Kegel,
und, um fo einfad) al8 moglich zu operiren, nebhmen wir die horizontale a‘Drvieftionéebenc
fenfredht auf die Ure ved RKegeld, und bdie vertifale Projeftionsebene fenfredht auf die
purd)fdneivent™ Ehene an,
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- @8 fep (A, a) (Taf- XXI1I.) ber Mittelpunft der Kegelflache; der aud A al3
Mittelpuntt befdyriebene Kreid B C D Q fey der Sdnitt ded Kegeld durd) die Horiyon:
tale ‘Projeftionsebene F d fey der vertifale Nif der durchfdhneivenven Ebene, und die
©enfredhte F E auf die Projeftiondaxe L. M ihr horizontaler RNif. Man beftimmt die
Gramen r au, g a s der BVertifalprojeftion bed Kegeld, indem man die Endpunfte R Q
bed su L M parallelen Durdymefjerd ded Kreifed~-B C D O nad) rund ¢ projeftivt, und
viefe Punfte mit der Projeftion a ded Mittelpuntted oer Fladje verbindet.
| Diefes feftgefest, fo fieht man fogleidh, Daf Die zwey Punite B, C, in denen fid)
die Nifje ded RKegel8 und der durdyfdhneivenden CEhenen begegnen, nothwendig zwey Punk:
te threr gemeinfhaftlichen Durdhfdhnittslinie find, Wuf der Vertifalebene ift diefer Durdys
fdhnitt unbeftimmt in der Geraden F J projeftivt; aber die Punfte m und g beftimmen
die Grange diefer Projeftion, man bringe daher diefelbe Punfte in @vmgontalpro;eﬁwn
nad) M und G auf ver Geraden R Q, fo hat man ywey weiteve Punfie der Hovizons
ta[pro;eftwn ved verlangten Durd)fchnittes.

Um andere Punfte diefer Linie qu erhalten, fonftruive man eine Behebtge Fahl von

- geraden Crieugunglinien (H K, 2 £), (H' K, £ %2)....2; man beftimme die Punfte

(L, 7)), (L, i), in venen fie die durd)fchneivende Chene treffen, fo find diefe die gefudhtern.
Die auf folde Weife erhaltene Durdyfdnittslinie befteht ausd wen, auf beyden
Nepien der Kegelfladye gelegenen Jweigen (B J M C... PG P, Fm... gd). AUus
per Stellung ved Niffed F o (ft fih) fhliefen, daf der RKegel und die durd)fdneivenve
Ebene immer fortfahren werden fid) 3u durd)fdneiden, wie weit man fie aud) verlange:
ren moge, und Daf Demnad) die Bet)ben Jweige ihred Durchfchnittes ftd) ind Unendlidhe
augdehnen werden, |
233. Um jedod) fogleid) beftimmen 3u fonnen, ob die Durdyfdhnittslinie eined Ke
geld und einer Ghene aus gefd)loflenen ober unendlidhen Jweigen beftehe, bemerfe man
nur, daf Diefer Umftand allein davon abhangt, ob die durdhfchneidende Chene die fammt:
lidhen Kanten der Kegelflache trifft, over ob fie einer oder. mehreren nicht begegnet, was
aber nur algpann gefdehen fann, wenn diefe Kanten parallel 3u der {dneivenden Chene
waren.,  Jm erften Falle ware die Durd)fdynittslinie gefdyloffen, im andern Falle beftinde
fie aud unendlichen Fweigen. |
Um fofort zu finden, ob die worliegende Kegelfliche Kanten bhabe, welche parallel
au der durd)fdhneivenden Ehene find, fithre man durcdh den Mittelpuntt (A, a) der Fld-
dye eine- Chene yarallel ju der durdyjhneivenden. Diefe Chene fdhnerdet in unjerm Vey:
foicle den RKegel nad) swey Kanten (4 A, wa), (B A,; « a), welde fonad) parallel u
der CGbene (E F, F d) find, und von Ddiefer leBteren nid)t getroffen mwerden Fonnen,
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aufer im Unenbdlichen. €3 folgt bieraus, dafi die bepden Jweige der gefudhten Durdy:
idnittdlinie {ih ind Unendlidhe erfireden. Die Reihe von CErieugungslinien, weldhe durd)
pie Puntie ded BVogens d R B geben, treffen die durd)fchneivende Chene in den Punften
des Jweiged (BM C, F m). Die Creugungslinien hingegen, weldye den Punften vesd
Bogensd & O B entfpracdien, bilden durd) ihr Jufammentreffen mit der burd)fd)newenben
Gbene den oberen Jweig (P G P, g d) de3 Durd)fdnittes,

234.  Man erhalt die Tangente an ivgend einem Punfte der gefundenen Durdy:
fcf)mttshme, wenn man die Gerade fonftruirt, nad) welder bdie tangxrenbe Cbene an
vemfelben Punfte ved Kegeld, der vurdyfdhneidenden Chene begegnet.

Wenn, wie in unferem Beyfoiele, die Durdhfdhnittdlinie ver Kegelflade und ver
Chene aud unendlichen Jweigen befteht, fo fann ed feyn, daf diefe Linie FTangenten has
be, weldje biefelbe an den Punften im Unendliden berithren, und welde man Ddie
Afymptoten ded Sdynittd nennt. AUber aud) viefe Tangenten find nid)td anbdered, als
die Durdfdhnitte der Chenen, welde den Sdnitt im  Unendlschen bertibren, mit der
purdyfdhneivenden Ehene. Pt

Da wir nun die Crieuqungslinien (& A, xa), (B A, & a) fennen, auf venen bie
Puntre im Unendlihen liegen, fo Fdnnen wir aud) die tangivenden Cbenen an diefen
Puntten fonfiruven. Diefe Chenen haben baben ald Horizontalviffe die Tangenten d ¢,
B 7 3u dem RKeeife BC D Q an den Punften J, B. Diefe RNiffe treffen den Rif E F
in den Punten & 7, weldhe daber den Afymptoten ded Scnittes ,angebéfcm Aber diefe
Afpmptoten muflen wed)feldweife parvallel feyn, 3u bden Crieugungslinien (I A, « a),
(B A, &a), weil die durdyfdneidende Cbene fowobhl ald die bepden tangivenden Cbenen,

wed)felfeitig parallel ju diefen Crzeugungslinien find. Daber endlich find vie Parallelen
25, = @ yu den Projeftionen d A, B A die Horizontalprojeftionen der gefudhten %l]’pmps
tofen,

235. Will man die Juridlegung der Chene ded Gdnittes (BM C.. PG P,
F m.. gd) auf eine der Projeltiondebenen Fonfiruiven, um diefen Sdmitt in  feiner
wabren Geftalt ju erhalten, fo verfahre man auf bdiefelbe Weife wie bey den beyden
vorhergehenven Fallen. Jn unfever Figur (Tat. XXIL) baben wir die CEhene ves
Odynitted ald auf die vertifale Projeftiondebene juriicgelegt angenommen, und vie Kurve
(V' m' c,p g p’) ol die Gefudhte erhalten, Sollen bdie AUfymptoten ¢’ Y, #° @ ber
in ihrer Chene Fonftruivten Durdfdnittslinie beftimmt werden, fo find fur jede von ihe
aen gwey Punite nothig: man giche jum Bepfpiel. ¢ F fenfredht auf F & und trage
bie Weite 7 F voun ¥ nadh) 75 vie Weite  F von ¥ nad) ¢, ferner giehe man p @’
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ebenfall3 fenfrecdht auf F & und beftimme auf derfelben 3wep weitere Punfte, deren Abftande
von der Geraden F d auf der Vertifalen P P’ gemeflen werden; fo hat man dag Gefudyte,

: | Aufwicklung des geraden Freisformigen Kegels.

236. Demerfen wir vorerft, daf, wenn eine Kegelflide fid) aufivickelt, um eben
ju werben, die geraden Linien diefer Flache wever Geftalt nod) Grofe andern, weil jegs
{iche nad) der Reibe bas Scdarnier wird, um weldesd die Aufwidlung fid) bewerkitelligt :
fonad) bleiben alle Punfte der Flache ftets in der nemlichen Cntfernung von dem it
telpunfte,. Wenn aber eine Kegelflache geiade und Freidfovmig ift; fo find alle Punfte
per freidformigen Bafid gleich weit vom Mittelpunfte entfernt; fie miffen dabher auf der
Aufiwidlung abermald in gleiher Cntfernung von dem Mittelpunfte feyn, und folglich-
auf einem Kreidbogen, deffen Halbmeffer gleid). ift, der beftandigen Eutfernung ded Mit:
telpunfted der Flade von ihrer freizformigen Grundlinie. .

Hat man daber auf einer CGbene (Taf XXIIL) einen Punft o genonunen, wm
auf der Aufroicflung den Punft (A, @) ded (Taf. XXIL ) gegebenen Kegel8 vorzuftels
len; unbd man befhreibt aus diefem Punft ald Mittelpunft, und mit einem $Halbmeffer
gleih) @ r (Taf. XXII.) einem beftimmten RKveibogen ¢ r ¢ (Taf, XXIIL ), fo ift bie
fer Kreisbogen aud) unbeftimmt, die Wufiwicklung der Grundlinie B C D ded gegebe:
nen RKegel8 (Taf, XXIL). Nebmen wir nun die belichiq geogene Gerave r o 1«
(Taf. XXIII,) um bdie Kante (R A O, rau) (Taf. XXIL) vorftellen, und indem
wir annehmen, die Flade offne fidh nad) der Kante (O A R, g as); trage man den
Q’Sogen R B Q auf den Bogen ¢ r g’ (Taf. XXIIL,) von r nad) ¢ und den nggen
R C O (Taf. XXIL) von r (Taf. XXIIL ) nad) r c ¢ ; 3iehe fodann die Geraden
gas,qas, foweden diefe bepden Geradben der Kante (Q A R,¢a s) (Taf. XXIL)
entfprechen, dergeftalt, daf der Uusdfdmitt a ¢ ¢ die Aufwidlung ded unfern PNeked Dder
RKeqelflache, und der Uudfdhnitt « s s* die Wufiwvidlung thred oberen NeBied vorftellt, |

Um nun den Sdmitt ded RKegeld durd) die gegebene Cbhene auf der AUufwidlung
su erbalten, fange man damit an, die verfdyiedenen Kanten der Kegelfladye Nbertragen.
Jum Beyfpiel, man trage den Bogen R H (Taf, XXIL) von r (Taf XXIIL) nad
hound jiehe die Gerade 2 @, fo hat man auf der Uufivicklung die Stellung der Kante
(H A K, % a) (Taf. XXII.) beftimmt, Auf diefer Kante liegt Dder Punft (1, i) ded
Sdnitted; man trage daher die Cntfernung (I A, i a) = a [ viejed Punfted von vem
Puntt (A, a) auf ver % a (Taf' XXIIL) von « nady i, und man bhat etnen ‘punft
der tibertragenen Durdyfdinittdlinie. Durd) diefe, bey einer hinlanglichen Jabl von Punt:
 ten Des @dmitted (BM C.. PG P, F m,.. g d) (‘Taf. XXLL) wiederholte Oyperas
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tion erhalt man die Uebertragung (b m c... g p dH g p d) (Taf. XXIIL. ) btefeé
Sdnittes auf der AUufwiclung.

- Nady ver Vorausfebung, daf Ddie ﬂegeiﬂacf)e ( Taf, XXII) fid)y an der Kante
(Q AR, g as) dfne, tft ed erfidytlih, vaf der obere Swetg des uberyutragenden
Gdnittes fid) auf ver Uufwicklung ved RKegeld in zwep Iheile g p d, g p' d theilen
mufje. |
B4 237. Die Afymptoten ved Sdynitted der Kegelflade und der Chbene (G F, F )
( Taf. XXIL ) tragt man auf die Aufwicthung (Taf, XX111 ) itber, ndem man fie al3
Zangeaten an den Punften ded Sdnitted im Unendlichen betradhtet. Nun {ind aber
bie Leyden Ufymptoten in den tangivenden Gbenen u dem Kegel in B und J enthalten
(Taf, XXIN); in weldhen Cbhenen aud) die ju der durd)fdhneivenden Gbenen parallelen
Kanten (4 A, & @), (3 A, « a) gelegen find; die Ufppmioten werden folglich in Der
Aufwiclung weder ihre parallele Lage gegen diefe Kanten, nod) ihre vefpeftiven Entfers
nungen von Ddenfelben verandern. Itad)pem man bdaber auf der Taf, XXIIL (Fig, 1.)
pie Stellungen B a, 0" a jener Kanten beftimmt hat, fo ziehe man B 7" fenfredht auf
3 ci; made B' 7" = B 7 (Taf. XXIL) und 3iehe # @, fo bat man die eine Ufymy:
tote Gibergetragen, und auf gleidye Weife beftimme man die Stellung & & bder Siey:
ten. Diefe fo gefundenen Geraven #* @', ¢ I find beyde wiederum AUfymptoten 3u
- Der Kurve b m c, und die CGine it nod) Wfymyptote 3u dem Kurvenftid g p d, und bdie

Undere 3u dem Kurvenftik o p' d. | '

238. Um bie beyden vorliegenden Figuren (Taf. XXIT. XXII1,) moglichft deutlich
au madjen, haben wic die Kegelflacdhe (Taf. XXIL,) begranst angenommen: einmal durd)
die horizontale Projeftiondebene, und weyptensd, durd) die horiyontale Ehene s , deren
Abftand vom Mittelpuntt (A, a) gleih A a ift, fo, daf der Sdnitt ver Kegelfladye
und diefer Ehene ein Kreid ift, vom Halbmeffer o’ z = a ¢, und deffen Horizontalpro;
jeftion mit dem Kreife B C D jufammenfallt. &8 iff einleudytend, daf die Aufioick:
lung diefed Sdnitted s u mit der Uufwicklung der BVafid B C D in einen eingigen
1 Umereis sufammentalle, |

Wir haben ebenfall die Uufwidlung ¢ r ¢ (Taf XXIIL) ded Kreifed B C DHQ
ald an den Punften ¢, ¢ begranyt angenommen, fo Daf Der BVogen ¢ r ¢ einem Um;
laufe Ded8 Kreifed B C D Q entfpridht. Diefe Granze ift jedod) offenbar gany willfihr,
iy und nur die erfoderliche Cinfachheit der Jetdnung bat daju beftimmt,  Durd
fortgefeste Uebertragung der Punfte ded Kreifes B C D Q wirde man auch) immer wie-
der einen neuen Fweig der Aufiwidlung ved Sdmittes (B M C.. PG P, F m, gd)
evhalten haben, weldher Dem {dhon gefundenen gany gleid) wire, fo daf die vollftanbige
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ufividlung diefed Sednitted ausd einer unendlichen Anzahl abgefonderter 3|t'ne'ige beftiinpe.
Nue wenn der Bogen ¢ r ¢’ (Taf, XX1LL) ein aliquoter ZTheil ded gangen Umbreifes
wire, witrde die Aufiwicflung ded vorliegenden Sdynittes aud einer endlichen Unzapl ab:
gefonderter Fweige jufammengefest fenn, "

239. Die bisher angefiihrten Konfiruftionen 3u %eﬁtmmung ped verlangten @d)mtf
teé der Tangenten und Ufymptoten zu diefem Schnitte, und der Juriiclegung beﬁ‘elben
wirde bey jeder beliebigen RKegelflache ihre Anwendung finven. -

Sn %egug_auf vent  worliegenden Fall baben bdiefe Konftruftionen tbrigens bdas
Nadytheilige, daf die Kanten der gegebenen Kegelfladye die durd){dyneivende Ebene unter
fehr fpiBen Winteln treffen, und daf daber fehr leidht eine Jrrung in der Veftimmung
der ju fudjenden Punfte mdglih ift. Diefe Unridhtigleiten laffen fid) vermeiden, wenn man
ben_gegebenen Kegel ald durd) einen Kreid eryeugt annimmt, und nad) diefer {i):)potbefe
arbeitet.

Eine Horizontale Ehene mie' I" A (Taf. XXI1.) fhneidet den ﬁ‘egef nacf) einer Freids
formigen Gryeugungslinie (1ited Bud). Note 1.), der Durdymefjer diefes Rreifed ift gleidy
I A', und feine Horizontalprojeftion iff ter Kreid P A P° von demfelben Durdymeffer,
- Jtun aber fdyneidet die Chene dicfed RKreifed die durdyfdyneivende Chene (EF, F d)
nad) einer Geraden (P p’, p), welde den Kreid felbft in jwey Punften (P, p), (P, p)
trifit, die Defhalb dem Durd)fdynitte Ded Kegeld und der Chene (E F, Fd) angehoren.
Der Wmbeeis P A P’ entfpridht ald Hovizontalprojeftion weygen Freidformigen Sdnitten
des Regels, deren Ghenen /7 A, I/ 2" gleidyweit vom Punfte (A, a) entfernt find. Mittelft
ved gweyten Kreifes findet man die Punfte (1, 7), (I, /) ded unteren Jweiges der u
judhenden Durdhfdynittdlinie,

®8 ift hier nody yu bemerfen, baﬁ Die Bet)ben Kreife (P AP, IA), (P A P, )
fidy dburd) die Uufivicflung der Kegelflade in ey Kreife vermwandeln, deven ‘Durd)meﬂ'cr
gleiy a 7 oder gleid)y @ / find, und Dderen Umfange folglih in Cind jufammen fallen.
Will man jum Veyfpiel die Punfte (P, p), (P, p) mittelft diefer Umbreife auf die
Aufwidlung (Taf. XXIIL ) ubertragen, fv bat man nur mit emem .balbmen'er gleidh
a ! (Taf. XXIt.) Den RKreisbogen / p p’ (Taf. XXILIL,) aus vem Mittelpunfte o ju
sichen, und auf demfelben den Vogen A P (Taf, XXIL) von /7 nad) p, und ben %bgen
A P (Taf XXIL) von / (Taf XXIIL) nady p’ gu tragen, und die Punfte p, p" find
beftimmt. €8 ift leidt eimzufehen, daf auf dem nemlichen Umbreife /p p” ¢ ¢ audy die
Punfte 7, " ved Sweiged b m c liegen mitfjen, die den Punften (I, i) (I, i) (Taf. XX (L)
entfprechen,
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- Die Aufwiclung einer andern ald geraden freidformigen RKegelflache erfodert nod
einige weitere Oyperationen, die wir im nddften Kapitel (Urt, 312,) vortragen werden,

Dritte Aufgabe,

&5 ift eine Umdrebungsfidde und cine Ebene gegeben ; man {foll ibren wed:
felfeitigen Durdidnitt Fonfivuiven ?

240. Uuflofung. Die allen Umbdrehungsflachen gemeinfdaftlide Crzeugungs:
’Iihie, und zugleid) die einfadyfte aller frummen Linien, ift die Kreidlinte, Bey ihrer Ve:
yequng ift die Ebene diefer Linie immer fenfredht auf die Ure der Flade,

Um daber die vorliegende Aufgabe mittelft der leidhteften Konftruftionen u Iofen,
werden wir annehmen, die horizontale Projeftiondebene fey fo gewdblt, dag fie fenfrecht
auf vie Are der Fladhe ifi, und die vertifale Projefriondebene fey fenfredyt auf die durdy:
jhneivende Ebene, Dadurd) werden fid) die Parallelfreife ver Flide wiederum als Kreife
von den nemlidhen Durdymeffern projeftiven, und man erbalt die Punfte ded 3u fudyen:
pen Durd){dhnitted, indem man die Begegnungdpunfte der verfcf)tebenen Vavalleltreife und
ourdhfdhneivenven Chene bejtimmt,

Grites-Beyfp el (Taf XXIV.)

241, @3 fex) (A a o’ ) die vertifale Are, und a % o’ f ver Crieugungdmerivian
ber Umbdrehungsfladhe, deffen Cbene P’ F yparallel jur vertifalen Projeftionsebene ift;
(D E, E-g) fet) bte purd)fchneivende Cbhene (D E ift fenfred)t auf bdie %ro;eftwm:’,
e e
Auf der vertifalen Projeftiondebene 3iehe man eine beliebige Anzahl von Geraden
fenBied)t auf die Projeftion a o5 und indem man diefe Geraden, ald die unbeftimmten
Projeftionen von horizontalen Gbenen betradytet, verfahre man bey allen, wie wir e
bey der Cbene n n° angeben wollen. Diefe Ebene (dhneivet die Umdrchungsflade nady
einem Kreife vom Durdymeflfer n 2, ald deffen Hovizontalprojeftion man den Kreid
NR O N finvet. Die nemlidhe Gbene n n’ jdyneivet aber aucy die Ebeae (D E, E g)
nad) einer Geraden (R R”, r); und da nun diefe beyden Sdynitte fich felbft in 310y
Suntten begegnen, deren Horizontalprojeftionen R und R’ find, fo gehoren diefe dem u
Fonjteuirenden Durd)fdhnitte an.  Man wiederhole diefed Verfahren, bey fo vielen Ehe:
nen n o' ald man Punfte ndthig bat, um die Horijontalprojetion. R° X V. Y ;eneé
Duchfdynitted zeidhnen zu Founen,

Die Chenen der horizontalen Sdynitte, mittelit welder {id) auf diefe %ei{e--.ﬂ)unfte
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R, R, .. w. beftimmen laffen, {ind jwijden den ey -boriaon..talebe.n.en zx,yy einges
fd)lofjen. “

242. %etracf)tet man auf einey umbrebungéﬂ&cﬁe Dagd woepte @nﬂem von Grieus
qungdlinien, nemlich) ihre Meviviane, fo Fann man aud) die Punfte ded verlangten
Qurdyfdmitted Fonftruiven, indem man die Begegnungdpuntte der burcf)fd)ncwenben Cbene
und der verfdhievenen Meridiane heftimmt.

W diefe ywepte Konfiruftiondart anjuwenden, fucdhen wir die Begegnungspuntte,
ped in Der Cbene A P enthaltenen Meridiand mit der Cbene (D E, E g).  Su diefen
Swecdfe denfen wir un die Cbene A P, in die yur vertifalen Projeftionsebene parallele
Gtellung A H juriicfgelegt, mittelft einer Drehung um die Are (A, a ¢') Jn Folge
biefer BVewegung wird die gerade Durchfchnittslinie der Meridianebene A P und der
Gbene (D E, E g) die Stellung (A P, k p) ennehmen, welde man Dbeftimmt, indem
man (A P, cp) gleih) A P madt, und den Punft (P, p) mit dem Begegnungspunft
(A, £) der Axe (A, aa’) und der Chene (D E, E g) verbindet. Die fo gefunvene:
Gerade p 4 begegnet der Projebtion a £ & f in ywey Punften », s. Die Wbftande n 1w,
s t diefer Punfte von der Geraden oo trage man auf der A P von A nad)y R und S
und man hat i R, 8 gwey Punfte der Projeftion R X V Y.

Der aud A ald Mittelpunft, und mit dem Halbmeffer A P befdyviebene Frezéﬁw
gen tvifit den Nif D E der burcf)-fcf)newenben~- Ehene in ven Punften P und Q. Jieht:
man A Q und betradtet diefe Serade al8 die Projeftion einer neuen Meridianebene,.
fo exhalt man wey neue Punfte der Krunmmenw R° V X Y, indem man die nemlidhem
Abftande n u, s ¢ auf der Geraden A Q vom A nad) R"und §° tragt.

243. Man fonftruivt die Tangente an eimem Punft (R, r) ded Od)nitted Her
Umbrehungsflache und der Chene (B-E, E g), tndem man glewh der bidher befolgter
Dethode den Punft (K, 4) beftimme, in weldhem: fid) die NRifje der tangivenven Ehene
qu der Umbdrchungsflade am Punfte (R, r), und der Ghene (D E, E g) Freugen; und
indem, man diefen Punfe mit dem gegebenen Verihrungspunkt verbindet.

Der Niff der fraglichen tangivenden Chene' wird gefunden, wenn manw durd) dew
Punft (N, n), welder den auf die Mervidianebene H A F juriifgelegten Bevuhrungs,
punft ¢ R, r) vorftellt, die Tangente (N T, n i) ju vem: Meridiane 3ieht;. fovann: demw
Abftand: i ¢ ved Punktd, in weldem diefe Tangente die Horizontalebene trifft von dew
Ure €A, a a ), auf dev Geraden A R vont A nad) J tedgt; und durd) J die Senfredite
¥ K auf A R ervithtet (Ust, 89,), Diefe Senfrecdhte trifft. die Gevade I E i deny
agfuchten: Punft K. g, o

19



148 Dritted Bud), Crfted Kapitel,

244, DOie Durd)fdnittslinie der Umbdrehungsfladhe und der gegebenen Gbene burcb
fcbnemet auf der ‘Flade den grogten Parvallelfreid in den ywep Punften (V, 0), (V) v).
E3 folgt hieraus, daf die Horizontalprojeftion R° X V Y der Durdyfdynittslinie, unod
die $Horizontalprojeftion H V F V' ved8 genannten Parallelfreifed, welde die Vegran:
sungsélinie diefer Projefrion der Flade ift, fid) felbft in den Punften V, V’ wed)felfetttg
berithren (Urt. 128.).

Die in der Meridianebene H A F gelegenen Punfte (X, z), (Y, y) der Durd:
fdhnictslinie {ind bdiejenigen, deven Hoben uber der Horiyontalebene ein Grogted und ein
Kleinjted find. Daber find die Tangenten an diefen Punften borizontal; in der Hori:
sontalprojeftion find fie fenfredyt auf die Projeftiondare, unb fallen mit den projeftiren:
ven Geraden der Punfte X, Y zufammen.

245, Man erhalt die Durdyfdnittslnie der Umbdrehungsflache und der gegebenen
Gbene in ihrer wirflichen eftalt w ¢ ¢ ¢, indem man jeben Hrer Punfte fich um den
Rig E. g drehen _(&ﬁt; um fid) auf die vertifale Projeftiondebene aufyulegen. Syever
Punkt befdyreibt bey diefer Bewegung einen Rreis, deflen Cbene, Mittelpunft und Halb
mejjer beFannt {ind, und woraus fidy feine neue Stellung ergiebt. ,

Der gerade Durd)jdnitt (H F, E g) der Merivianebene H A F und der Chene
(D E, E g), auf die vertifale Drojeftiondebene nady ¢ » ubergetragen , theilt die Linie
e xe o in ywey fymetrifhe Lheile, Wenn man E x fenfred)t auf E g 3ieht und auf
ihr die Weite E K von E nad) » tragt, fodann die Gerade x o 5teI)t fo ift diefe Tan
gente 3u Der Krummen o ¢ w ¢ an dem Punft o

At yitiecd Beey fyve bk (Tl XXV

246. 8 fey (A, a a ) eine vertifale Are, um welde fidh) eine Gerade (B C, b ¢)
oreht, um eine Umbdrehungsfladie ju erjeugen. Da diefe Gerade mit der Are nidht in
einer Gbene i, fo wird durd) hre Bewegung ein Umdrehungs » Hyperboloid von einem
Nehe entitehen. (Art. 120.) &3 fey (F G, G g) eine auf die vertifale Projeftions-
ebene fenfredyte Chene, deren Durd)fthnitt mit dem Umbdrehungs - .fjx)perbolmb verlangt
wirDd,

Man fuhre fenfrecht auf die Uxe eine beIiebige Fabl von Cbenen. Jrgend eine Ders
felberr wie p 7 {dyneivet die Umdrehungdfladye nad) einem Kveife (1 I P, p i), defjen Mit
telpunft und Halbmeffer durdy die beyven Punfte (A, p), (P, p) beftimmt find, in:
penen die Cbene p 7 bie AUre (A, @ a’) und die gerave Cryeugungslimie (B C, b ¢)
purchithneivet, Diefer Kreid (P J, p 1) trifft nun die Cbene (F G, G g) in 3wey
Punfee (1, i), (J, i), welde auf der geravden Durd)jhnittslinie, (L J, 1) diefer- letsten
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Cbene und der Chene p i liegen. Diefe Punfte gehoren dem verlangten Durdhfdnitte
an, deffen Horizontalprojeftion I P K I” man befdyreiben fann, fobald man odurd) diefes
wiederholte WVerfahren die erfoderliche Anzahl von Punften beftimmt Dat.

Auf andere Weife betradytet, fann man vie Punfte diefer Projeftion erhalten, indem
man eine binlanglide An3ahl tellungen der geraven Cryeugungsdlinie (B C, b ¢) fon:
ftruirt, und die Punfte wie (H, /) beftimmt, in denen jeglihe die durdfdhneivende Chene
trifft, ¥as die Konftruftion der Tangente an irgend einem Punft (I, /) der gefunvenen
Durd)fdhnittdlinie, und die Jurndlegung i’ o’ n” auf eine der Projeftiondebenen anbe:
langt, fo gefchieht diefed gany wie in dem worigen BVeyfpiele.

247. Wenn man Die Punfte der in NRede ftehenden Durdyfdnittdlinie verlangte,
Die in irgend einer Meridianebene, wie A G’ enthalten find; fo laffen fidh diefe Puntte
auf folgende Art unmittelbar beftimmen, '

Dte Meridiancbene A G’ wird von der gegebenen Cbene (F G, G g) nad) einer
Geraven gefchnitten, welche in dem Punft (A, ) die Umbdrehungsdare trifft. Betrady:
tet man Ddiefe Gerade al3 &raeugungéhme eined geraden RKegeld, welder den  Punft
(A, ») al8 @deitel at, und al3 %aﬁé auf der $Horizontalebene den Kreid vom Halb:
meffer A G’, deffen Cudbpunft G’ durd) dad Sufammentrefien der Riffe F G und
O A N beftimmt ift, fo werden b;efer RKegel und dag Hyperboloid, da fie die nems
liche Axe haben, fidh nad) 3wey Kreifen fdneiven, und auf diefen Kreifem mitffen die ges
judhten Punfte liegen.

Um fofort dre @teﬂung ber genannten 3wen RKreife u finden, Beﬂtmme man Die
Durdfdnittdpunfte pes RKegel8 und- der geraden Crzeugungslinie ded Hipperboloids in
irgend einer ihrer Stellungen wie (B C, & ¢). Die Abjtande diefer Punfte von der
gcmemfcbafthd)en Are find gleid) den Halbmefjern jener Kreife. |

Man findet die Durd)fdnittdpuntte eined Kegeld, und einer Gerabden, wenn man
purdy den Mittelpunft ved RKegel8 und durd) die Gerade eine Cbene fuhrt, und die
Ranten bejtimmt, nad) welchen diefe Cbhene den Kegel fhneivet, Diefe Kanten und die
gegebene Gerade , da fie in einer nemlidhen Chene enthalten {ind, werden fich felbift

jdneiden, und ihre %egegnungépun?te find die gefudyten Durd)fdnitte Des Rege[é und
ver Geraden,

Man fihre demzufolge durd ben Mittelpuntt ded ﬁegelé eine ‘Daraﬂe[e (AE, o E)
3u der Crzeugundlinie (C B, c b)) Die durdy diefe letite Gerade, und durd) ihre Pa-
vallele gehenve Cbene {dhneivet die hovizontale Piojeftiondebene nady einer Geraden, el
dye durd) die Punfte C und E gebt, und welde die Freidformige Grundlinie ded geraden
Kegel3 in ven Punften S und T trifit. Die Kanten ded Kegeld, welde durd) diefe

/
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Punkte gehen, begegnen der CEryeugungsdlinie (C B, ¢ b) in 3wey Punften, von denen
Q und R die Horizontalprojeftionen  find. - ©ie Parallelfreife  der Umdrehungsflddye,
pie Diefen nemlichen Punften entfpredyen, begegnen der Geraden (G A, G ) der durd):
fdneivenden Clhene in den verlangten Punften, die fid) in N und O auf Ddie Horizon:
talebene projeftiven, -

Biette A untfgabe

N7an foll den E:aurcbfd;mtt einer gegebenen windifden Slcic[)e und cipner Ehene
fonftvmren? |

248, %[uffofung C‘.f'rfteé Bepfpiel. Die windifhe Flade, welde wiv
(?Irt 104.) geraded Konoid genannt hHaben, wird durd) eine bewegliche Gerade evzeugt,
die fidh auf 3wey Leitlinien fHist, wovon Cine eine gegebene Kurve, und die AUndere eine
Geradve ift, und welde wabrend ihrer Bewegung ftetd pavallel 3u einer auf Der gerabeu
eitlinie fenfredhten Ebhene bleibt. ,

&3 feyen bie Bertifale (A, A" a) (Taf. XXVL), und die in der BVertifalebene
L M gegebene Kveislinie B 2 C die Leitlinien einey beweglidhen , beftandig horizontalen
Gevaven, der Crieugungslinie ded gevaden Konoids. Der Mittelpunfe A’ der Freidfor:
‘migen Leitlinie ift auf der Projeftiondare angenommen; vie awey Hovizontalen A B,
A C find folglih die Riffe ves Konoidd auf ver horijontalen Projeftiondebene, und die
Dorgontalprojefrionen aller dbrigen Cryeugungslinien der Flache gehen durd) den Punft A,

Diefed feftgefetst, fo fey L' M’ die wnbeftimmte . Horvizontalprojeftion einer ur ver:
titalen Projebtiondebene parallelen Ehene, man verlangt die Projefrionen ded Durdy
fnitted diefer Ehene und des Konoidd; und die Tangente an einem Punft der Durdy:
fohnittslinie, Deffere Horgontalprojeftion G fey ¢ . '

249. Die gerade Cryeugungslinie ded KRonoids, weldje durd) den gegebenen Punft
gebt, Dat als Projeftion auf der Horizontalebene die Gerave A P K fie trifft die Freis:
formige Leitlinie der Flade in einem Punft £; und fie hat folglidy jur Vertifalprojefs
tion die, durdy % geyogene Horiontale 4 4. Die aud P auf die Projeftionsdare ervidhs
tete @enlfredite P p trifit die Horizontale 4 & in einem Spunft p, weldher der Bertifal:
pw;e?twn Ded Durd)fdhnitted ved Konoivd und der Ehene L' M™ angebhort.

duf viefelbe Weife Fonflruirt man jeden andern Punft der Krummen D’ 7" p E/,
ver Veviifalprojefrion jener gefuditen Durdfdynittslinie, |

250, e Tangente aw dem Punft (P, p) viefer Durdhfdhnittslinic entfpringt,
wie befannt, aud vem Durdyfchnitt ver tangivenden Chene aw demifelben Punft des
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fonoidd und der durd)fdhneidenden Cbene. Um die tangirende Cbene zu erhalten, wer:
pen wir, nad) der wie Art. 154, vorgetragenen allgemeinen Methode, ein hyperbolifdyes
Paraboloid fonftruiren, weldjed die worliegende Flade nad) der durd) den Berihrungs:

~ punft (P, p) gebenden Cryeugungslinie (A P K, 4 £) tangirt, und welded an allen

Puntten derfelben Cryeugungslinie einerley tangivende Cbene mit dem Konoid bat, §Rim
aber find 3wey gerade Leitlinien hinveidhend, um jened Paraboloid u beftimmen, weil
die gerade Cryeugungslinie defjelben gleid) jener Ded8 Konoidd beftandig horizontal bleiben
muf, U3 eine diefer Leitlinien fann man die Tangente £ 4 ju dem Kveife (B C, B a C)
nehmen, die durd) ven Punkt 4 geyogen iff, wo die Serade (A P K, 4 £) diefen RKreid
trifft. - Augeroem ift die Gerave (A, A’ a) fowohl ecine Linie ded Konoivd ald aud)
ihre eigene Kangente, fie fann daber ald die 3wepte gerade Leitlinie ded tangivenden Pas
raboloidd Dbetrachtet werden, |

| Diefe bepden Leitlinien find pavallel ju der BVertifalebene L M', die evfte verfelben,
nemlid)y die Eangente £ 7 ded Kreifed B a C trifft die Hovizontalebene in dem Puntt 7,
und folglid) ift die Serade A % der Rif ded Paraboloivsd auf vderfelben Projeftions:
ebene, Oie gegebene Vertifalebene L” M’ {hneivet den Rif A 2 in dem Punft G, deffen
‘Projeftion auf der Vertifalebene G ift; diefed beftimmt bdie wepte, turd) den Beruhs
rungdpunft (P, p) gebende gerave Crzeugungslinie (P G, p G') bed Paraboloidd, und
die Parallele NG O 3u der Geraden A K al8 den Horiyontalvif der tangirenden Ehe:
ne an dem genannten Punft deffelben Paraboloivs, Diefe tangirende Ebene wird durd)
die Gbene L' M’ ver Kurve D' o E nady der ®eraden (G M, G p) gefdhnitten, daber
it oie Bertifalprojefiion G” p diefer Geraden Tangente 3u der Krummen D' a E.

Auf diefelbe Art wirde man die Tangente »~ F' an dem auf der Horizontalen
kK gelegenen Punft 7" diefer KRrummen beftimmen,

251, Man Datte ald Leitlinien ded, dag Konoid nad) der Gevaven (A P K, £ £')
berithrenven Paraboloivd auf die jwey Hovizontalen (A A, 4 £), (A A, i) nehmen
tonnen. Die . durd)fdyneivenve vertifale Cbene L' M’ trifft die jwepte Leitlinie (A A', i)
i dem Punkt (I, 7); die Gerade (G P I, G p i) die Dem Paraboloid angehort, und
weldye oie tangirende Cbene diefer Flache an dem Punft (P, p) Dbeftimmt, geht daber
ourd) den Punfe (I, i) und folglih muf aud) die Tangente G’ p am Puuft p der
Surve D' g E° durd) den Punft ; der Vertifalen A’ 7 gehen. |

dweptes Bepfyrel -

252, G5 fepen I. M, L' M’ Taf. XXVI (Fig"Q.,} die parallelen Rifje 3weper
Vertitalebenen; fie enthalten jwey Kreife von ten Durdymeffern A B, C D, deven Mit;
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telpunfte «, B in einer Geraden o, 3 liegen, die fdyief auf die Nife L M, L' M" ijt.
Die Durdymefjer A B, C D biloen mit den Geraden A C, B D ein Parallelogramm,
Dasd durd) die 3u AB varallele Gerade E F in 3mecj gleidhe Zheile getheilt ift. Durd)
vie Mitte G’ diefer Geraden E F erridhte man eine Senfredhte | G'H N auf die Ehe
nen der jwey Kreife. Diefe @enfredyte und die bm)beﬁ RKreife feven die Leitlinien einer
windifdhen Flache. | r

253, Cine jur vertifalen Projettiondebene parvallele Chene 7 m {dhneivet Die %I&d)e
nad) einet frummen Linie, die fidy pavallel ju ihr felbft nad Y po o  projeftivt.

Um diefe Krumme ju fonftruiven, fithre man duvd) die horizontale Leitlinie 1 G' H
trgenb eine Cbene, Diefe wird die WVertifalebene L M nad) einer Geraden H kr fdmeis
den, welde dem erften Kreid, vom Durdymeffer C D in einem ‘punft (K, %) begegnet,
und dem pvepten Kreid in einem Punft (R, r). Diefe beyden Punfte beftintmen die
Stellung einer Srzeugungslinie (R K N, H K r) ver Fladye. Die durd)fdyneivende Ebene
I m tnﬁt diefe Sevade i einem Punfte (P, p), veflen Bertifalprojeftion p der Krums
men o p w d” angehdrt. Man beftimmt auf diefe Art fo wviele Punfte p diefe Krumnien
al8 man verlangt, mobep nod) folgended 3u bemerfen ift : {tend da auf der Bertifalebe:
ne die Projeftionen der wey Ffreidfdrmigen Leitlinien der Flade fidh) in einen Punft w
begegnen, welder in der Werldngerung der Gevaden I G H liegt, fo mitfen die Bertis
talprojeftionen aller Sdinitte der windifdhen Fladhe durd) Chenen, die ju den Jwey Kreir
fen parallel find, gleid) ver Kurve o w & durd) ven Punft w gehen: 2eend daf die
borizontalen Gryeugungdlinien A C, B D der Fladhe vurch die Vertifalebene / m in oen
‘Puntten Vs 3 gefdynitten werden, deven Lertifalprojeftionen o 4" find, *

254. G383 fey (P, p) ein Punft der Durdyfdnittdlinie der windifdjen glacbe unod
~ ber Gbene 7 m , und mu' nehmen an, man verlange die Tangente an diefem Punft des

Durd)fdynittes,

Um die tangivende Chente an demfelben Punft der Flide u erbalten, mweldhe bdie
verlangte Tangente enthalt, fonftruiven wir juerft die Leitlinien eines YParaboloivd, wel-
dhed die vorliegende Flache nady der befannten durdy (P, p) gehenden Geraven (RK N,
H % r) beribrt. ©ie pwep erfien Leitlinien, weldye in den Chenen der Kreife enthalten
finZ, find die Geraden (L M, % s) und (L’ M, r ¢); die oritte gevave Seitlinie des
Paraboloivs, die in einer ju den Chenen der Kreife parallelen Chene L” M” enthalten
W, gebt durdy den Punft N bdiefer Cbhene, in weldhem dvie Cryeugungslinie der Flade
bie horizontale gerade Leitlinie I K N verfelben fdineivet. Da die gefuchte oritte Leitlinie
in Dev tangivenven Cbene ju der windifhen Flade an dem Punft N enthalten feyn
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wmuf, deren Niffe auf beyden Projeftiondebenen die Geraden N H 1, H £ r {ind, fo hat
fie 3u Projeftionen die Geraden HZ r und N L” M”,

- ©Oa man nun die drey Leitlinien (L M, £4sV), (L'M,r¢ U, (L"M’,
H 4 r) fennt, fo ift aud) die Stellung einer ®eraden, welde fid) auf diefe drey Leits
linien anlehnt, beftimmt, fobald man einen Punft diefer Geraden auf der erfien Leit:
linte gtebt, jum BVeyfpiel den Punft V, wo die Tangente £ s die Horizontalebene trifft.
Die Cbene, die durd) diefen Punft V, und durd) die Leitlinie (L" M, r ) gefubrt ift,
Dat al8 NRif auf der Horizontalebene die Serade U V O, weldye die Serade L M” in dem
Puntt O fdmeivet; bdiefe Ebene fdneivet folglid) die Wertifalebene L” M” nad) einer,
ourd) diefen Puntt O gehenden Pavallelen 3u der Geraden (L M rt) Die Sproleftwn
biefer Gevaven auf der Vertifalebene ift daher eine Parallele O = gu der Tangente r 1 U’
ded Kreifed A" r B, und geht durd) den Punft O’, der Projeftion desd Punktd O auf
der Gbene L M. Diefe Parallele O" z fdyneivet aber die Projeftion H 4 » der dritten
eitlinie (L” M7, H %r) im Punft z; daber {dneivet die Ebene, deven Horizontalri
U V O ift, diefe dritte Seitlinie in dem Punft (X, x). C8 ergiebt fid) aud bdiefen
RKonftruftionen, daf die gerade Crieugungslinie ved Paraboloids, welche durd) den Punkt
V bver erften Leitlinie (L M, V % s) diefed Paraboloivs und durd) die wepte Leitlinie
(L' M, U r ) gebt, ald SHorviyontalprojeftion bdie Gerade V X bat, und ald BVertis
falprojeftion die Gerade V ; Ddiefe beyden Projeftionen geben von einem nemliden
Punft V der Projeftiondaxe L - M aud, Diefe gerabe  Grieugungslinie (V X, V )
des tangivenden Paraboloivd begegnet der jwepten Leitlinie (L M, U’ r ) im Punft
(Q,q), weldher durd) dad Jufammentreffen, der im Puntt ¢ fid) Treuyenden befannten
Geraden U’ r ¢, V o beftimmt wird. Die Seniredte ¢ QO auf L M trifft die Gerade
L'M’" in dem Punft Q, der in der Verlingerung der @eraben V X liegt,

255. Die Wertifalebene / m P, welde durd) den WVerithrungdpunft (P, p) pa
rallel 3u den Gbenen L' M’ der beyden RKreife gefubrt ift, {chneidet dad, die windifdhe
Flache berithrende Naraboloid ebenfalld nach einer geraden Crieugungslinie (P G, p g);
diefe Gerade und die gerave Bernhrungsdlinie (R P K, r p £) beftimmen die tangivenve
Gbene am Punft (P, p) ded Paraboloivsd, und diefe Ebene bevithrt ugleich die windi:
fdye Flade an vemfelben Puntt. Die Wertifalebene / m fdneidet die windifdhe Flache
nad) einer Kurve, deven Bertifalprojeftion o p w d° 1jt; der Durdyfchnitt derfelben Cbene
und der tangivenden Gbene am Punft (P, p) ift vie Gerade (G P, g p) und folglidy
ift die Bertifalprojeftion g p verfelben Tangente gu der Krummen o p wd  an dem
Puntt p eben Ddiefer Krummen,

20
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256. Nadypem man fenfredht auf eine horiyontale Gerade T H wey %ertifa[ebenén’ |
gefiubrt bat, deven Niffe auf der Dhoriyontalen Projeftiondebene die Senfrechten L. M,
I M" auf die I H {ind; denfe man fid) in der erften Cbene einen RKreid, vdeffen Mits
telpunft in H ift, und welder afs Durdymeffer die Gerade C D hat; in der jweyten
Gbene fey ein anderer Kreid befdricben, veldyer al3 @ehne die Gerade A B bat, defien
Mittelpunft in ver Wertifalen (I, H @) liegt, und weldher fich auf die Bertifalebene
LM nah A" @ B projeftivt: die beyden Kreife und die Horizontale I H fer)en Dig QEIti

linien einer windifhen Fladye.

257, Srgend eine durdy die Horizontale HI gefubrte @Bene (1 H H k) fcf)net,
vet Die Kreife in ywep Punften (K, £), (R, r); die in Diefer Cbene enthaltene gerade
@raeugungélinié ver Flache Dat ju Horiyontal: und WVertifalprojeftionen die Geraden
rky R K. Die verléngerte Hovigontalprojeftion R K begegnet der Horizontalen TH N
in einem Punft N, weldyer der Crzeugungdlinie (R K, r 4) der Flade angehort; jede
andere Erzeugungslinie der Flache trifft die Leitlinie I H in einem Punft, den man auf
diefelbe Weife beftimmt ; die BVertifalprojefrionen aller diefer Geraden laufen nad) dem
Punft H jufammen, |

258. ‘@ine QBertifalebene 7 m fdmneivet die Serade (R K, r £) in einen Punft
(P, p), welder fich auf die Vertifalebene nach p projeftivt; der Puntt (P, p) gehort
der Durdyfdhnittslinie ver Flade durd) die Gbene 7 m an. Die Cryeugungslinien A C,

B D ber Fladhe, weldhe auf ver Horigontalebene gegeben find, und nady einem Punkt
per Hworizontalen I H ufanumenlaufen, biloen mit dem Durdymefjer C D des tleinen Krei:

fed und mit der Sehne A B ped Grodgeren, dad Irapey A B C D. Die Vertifalebene
I m fdhneivet die Geraven A C, B D in den Punften «, 4, deren %ertiFaIprojeftionen
o'y 0 der Krummen o p ) d° angehoven. Um den Punft ) diefer Krummen ju fon:
ftrutven, welder auf der LVerlangerung der Geraden 1H liegt, trage man die Hihe H @
be3 Vogend A’ @ B auf der Geraven L' M’ won I nad) @'; man verbinde @ und
pen Cudpunft D ded @a’bmeﬁcr@ H D durd) die D @ diefe Gerade D @ fdneivet
pie Gevave 7 m in 7, der Ubftand 7 = Ddiefes. Punftd von der Horizontalen 1 H ift
q{eicb ver Lange H . Diefe Konflruftionen werden deutlid) werden, wenn man fidh
purd) vie Gerade [ H eine Wertifalebene gefithrt denft, weldhe die beyden Vertifalebenen
ver freife nady) ven Pavallelen H D, I @ {dneivet, und die Flade nad) der Geraden
D @. €3 ift cinfeucdhtend, daf die Vertifale #» #” fid) auf bie %erttfalebene nad) Der

Geraven H \L projefeire, und dag H L = 7 #.
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259. Man beftimmt die iangente (G P, g p) in irgend einem Punft (P, p)
Der Qurd)fcf)mttéhme (! m, o pald’y ourd) dafjelbe Berfahren, wasd fiir die vorftehende
{flgur angegeben wurde, Oie auf diefe Operation fid) beyichenven Konfrruftionen {ind
auf den Figuren 2 und 3 der Taf. XXVL mit den gleichen Budyjtaben beg,eicbﬁet.

260. Oie ywey windijchen Fladen, weldye in den Figuen 2 und 3 der Taf, XXVIL.
vorgeftellt {ind, werden in Der Baukunft bidweilen aur Konfteuttion von fleinen Gewodl:
ben angewendet. Crftered gehdrt ju den fdyragen FTonnengewodlben, lefitered 3u den fo-
genannten ﬁ‘érnbégem (In ver framyofijden @dyule {ind fte unfer dem S?amen Des
biais pass¢ und der arriére - voussure de Marseille befannt. g e

Jn Den. dren Figuren Ddiefer Tafel baben wir nur die Projeftionen bderjenigen
heile per gegebenen windifdhen Fladyen fonfiruivt, die fid) unmittelbar auf unfern Ges
genftand bezogen, weil eine weitere Auddehnung diefer Flachen Ddie Seidhnungen - 3u febhe
aberladen haben wirde.  Cben fo haben wir ver groferen Ginfachheit wegen, jur Be:
ftimmung der angenten ju den Durd)fhnitten bdiefer Fladyen, bdie tangivenden Chenen
3&.'bénfc15én nur nuttelft der berithrenden hyperbolijhen ‘Paraboloive Fonftruivt. Bey
er allgememern Auflofung diefer Aufgabe mittelfi eined die windifdye Fliche berithrenden
Hyperboloivd von einem JNehe, wirde man ibrigend gany auf ahnliche Weife arbeiten.

 Rou den ebenen Schmitten einiger Flidien der pweyten Ordnung,

261. Der Shaitt ivaend einer Erunnmen Fldde der jweyvten Ordnung durdy eine Chene ges
bort ju dem Gefcdhlechte der Linica der jwenten Ordauag. Diefes Sefdledht befteht aus den drey
Frummen Qinien, der €lipie, der Davabel uud der Hoperfel und ¢8 begreift ald befondere Hbartens
den Kreid, das Softem yweper fidh [Dueidendin oder pataliclen Gevadin: wud den Punft, Ule
diefe Linien Dadben fo wic die Frummen Flddhen Dder wepten Ordrung Die '@ige:ntbﬁmlicbfeit,_ 0O}
einer Geradea in nicht mehr ald in 3iey Panften qefdyniiten mueu s fonnmen,

262. €5 ift ¢ine Tolge diefer lesten Gigenthimlicheit, a3 T Gbhene, welde eine %!ad}e gon
dev 3wenten Ordnung nady einer Gevaden Thacidet, and nod) durdh eine andere @ierabg berfelben
%lﬁd)e'geben muf.  Aus diefer Urfache Fonucn alle Faden der gwepten Ordaung, weldye die Gea
rade juy @rgeugungéunie baben, auf jwey verfdpicdere LBeifen Durd) die Gerade erjeugt werden.
Die Cbene, toelhe durdh eine Gerade ded erjten @ueugungsfqllems gcbt, enthalt nothmwendig nm
eine andeve Gevade, die dem gwepten Syfiem angeboct,
| un[er @egeuﬂanb in diefem Paragvaphen ifi bauptfacbhc& bie geomefrifhe Unterfuchung der
chenen Schnitte derjenigen Flahen dev groepten Ordnung oder ded gwwepten Grads, twelde durdy
bie ®crade erjeugt mwerden Edanen, und neldje aus dicfem Grunde am b&uﬁgﬁen in den fehni[dhen

Kiinflen angerwendet werden.
20 ¢
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- YVon den Shnitten des elliptifhen Reaels.

263. Der Keael von Preisfdrmiger oder elliptifdher BVafis it die cinfachfte Flache |
der gtepten Ordnung, elche durdy cine Ebene nacd) den drey Frummen Einien, der Ellipfe der Pas "
rabel und der Hyperbel gefchuitten werden Fann, meﬁbalb man mefen Linien aud) ingbefondere den
Namem der Kegelfdnitte geaeben hat.

Wir haben in der Aufgabe IL. Art 232. geeigt, auf mweldhe Weife die Projeftionen ded
Durdhyfdhnittes ciner Kegeifiache und ciner Ebene ju Fonfirnivenfepen, Die verfchiedenen Arten dew
Durdy{dnittslinic Dangen bios von der Stellung der durdhichucidenden Ebene ab, Bep dem Kegel
ves swenten GSravs aft die befondere Are diefer Linie fih beftimmen, obne biesu erft ibre Projeks
tionen felbft Fonftruiré ju baben, -

264, Wenn der elliptifche Kegel durdh cine €bene gefDnitten wird, fo find enttweder alle
Kanfen der Fliche von der durdfdueidenden Cbene getroffen, oder ed find cine oder jwey Kanfen
Des Kegeld pavallel ju diefer Ebene, Tm erfien Fall ift der Durdyhnitt offenbar eine gefchlofjene
Feumme Linic, ¢ine €Llipfe oder cin Krejs, im andern Fal, wenn gewiffe Kanten des Kegels
parallel ju der durd)idyncidenden Ehbeae find ) befteht die Durdyidhnittslinie aus einer oder aug ;wey
anendlidhen Seigen. Der Sdnitt ded fegeld von ecinem einsigen unendlichen Sweige, weldher nur
auf cinem Nege der Flacde liegt, ift cine Pavabel; die Durdhdhnittslinie von jroey auf bepden
Megen gelegenen Jmweigen ift eine Hyperbel,

265, SRan erfennt, ob die DurdhEnittslinie ded RKeaeld und der Ebene fidh ing unmblubc
ausdehae, und auf welden Kanten die Punfte im Unendlichen gelegen feyen, durch das in NArt. 233.
angemwendete BVerfahren, indem man duvdh den Mittelpuntt der Flddhe cine Ebene parallel zu des
durchfchneidenden fithet. Entmweder begegnet diefe Ebene der cliptifhen Grundlinie nidht, oder fie
{hneidet fie in gvey Punbeen, oder fie iff endlih tangivend gu der F:ache. Im erften Fall hat die
Kegelflache feine Kante, toeldhe pavalel su der durdh{dhneidenden CEbene tware, und der Edhnitt ift
- eine GMipfe, <rifft die parvallele Cbhene die Grundlinie in zwep Punften, fo find die, durd) diefe
Puntte gehenden Kanten ded Kegels pavallel gu der durchidnceidenden Ehene. Die Durdy{dhnitts:
linie debnt fich algdann in ghoey Jweigen auf den beyden MNegen der Kegelflache ing Unendliche ausd;
fie ift cine Hoperbel. Im dritten Fall, toenn die parallele Chene die Kegelfladhe nach einer Kante
berdfre, fo bat die Durdfchunittslinie, die fich nur auf einem Neg der Kegelfidche ausdehnt, aud
nur einen Punft im Unendlichen, welder auf ver, su dev durdh{hneidenden C€bene paraliclen Pe.
vubrungéfante liegt, fie iff eine PVarabel.

266, Wenn man die Kanten ded Keqeld Fennt, weldie pavalel ju der burc{)[cbneibenben Che.
ne find, fo ift es Yeicht, die Sangenten su fonftruiven, tweldie denm Regelfd)mtt an oen Punften im
Unendlidhen berdhren, und weldpe die Afymptoten deffeiben Peifen, Denn diefe Afymptoten find
die Durdifchnitte der durchihneidenden Ebene mit derjenigen!, telche die Kegelfiddhe nach dem, ju
Der durchfdhneidenden Ebene pavallelen Kanten tangiven. (Axt. 234.) Wenn der Shnitt eine
Hoperbel i, fo bat der Kegel joep, pu der durdhfchneidenden Chene pavallele Kanfen; einer jeden

Kante ent{pridht cine tangivende Ehene, welhe dev Durdbfhneidenden nacdh ciner Geraden begegnet;
Die Hyperbel bat daber yoep AUfymptofen.
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Der Durdh{nittspunte der awep Afpmptoten ift der Mittelpunkt der Dyperbel; ¢3 ift
einlenchtend, daf diefer Mittelpunkt anch jugleidh der Begegnungdpunké der durdh{chneidenden Ehene
und der geraden Durd)fdhnittslinie der jwey Ebenen ey, welde den Kegel nach den beyden Kanten
beribren, die ju der durddfdyneidenden Cbene pavallel find. Die Hyperbel ndbert fid fmmer mehe
und mebr ibren bepden Afpmptoten o wie die durdfdhneidende Cbene fich mehe dem Mittelpunks
der Flache nabert, und tvenn diefe Cbene durd) den Wittelpunft gebt, fo wird jeder Stveig der

Hyperbel eine gerade Linie, oder mit andern Worten, die Hoperbel falt mit ibren Nfymptoten
sufammen. - |

267, Der Snitt ded Kegeld ift cine Parabel , jobald die durdhfdneidende Ebene und die
Ebene, meldye den Kegel nach der Kante -berlihre, die durd den Punkt im Unmdlichen gebt, pa-
vallel find. Dicfe bepden Chenen haben alddann Feine Punfte gemein, aufer im Unendlichen; e
folgt daraus, daf die Parabel Feine Afpmptote bHabe, oder vielmehr daf diefe Afymptote fammt
dem Mittelpunkt der Linie ganj im Unendlichen liege,

268. Aled bisher Gefagte tiber die frummen Linien, die aud dem Durdp{dnitt des Keqels
oon Preisformiger oder elliptifher Grundlinie und ciner Ebene entftehen, gilt fowobl von dem (ies.
fen Kegel wie von dem geraden. Nehmen twir an, der gerade Kegel fey durch eine Ehene ge.
fhritten s wenn man durd) die Ure ded Kegeld cine wente Chene fenfredt auf die erfte fubrt, (o
liegt die gerade Durd){dhniftdlinie diefer ey Ebenen in der Nihfung ciner der Seraden, welde
man die Aren ded Kegelfdhnittes nennt, (Urt. 114,) ~

269. €§ ey B C D Q (Taf XXIL ) die borirontale Grundlinie eines gevaden Kegels,
foelher durdy die Cbene R Q, die durch die Axe (A, a o) geht, nad) gtoey Kanten gefchnitten
wird, die fih auf die, gur durdhidneiden Ebene parallele BVertifalebene nad r a u, ¢ a s projefti-
ren. €3 fepen F d, n z, w Y, die Riffe auf der Bertifalebene von drey, auf der vertifalen Dros
jePtiongebene fenfrechten Cbenen, Der cliptifche Schnitt ift in ciner Cbene, twie n x4 die Parabel
in ciner €bene @ b, weldhe parvilel ift ju der in ¢ a s projeftivten tangivenden Cbene ded Kegels.
Die Hyperbel ift in einer Ebene F a d enthalten, telde die ey Fladenmese des geraden
SKegeld {hneidet, (R Q, n x), (R O, » ), (R Q, F d) find in diefex Figur paralicle
Gerade ju den Wren der drep Kegelidhnitte der Clipfe der Hyperbel und der Pavabel,

270. Die Cllipfe, fie mag aug dem Schnitte cined Kegels oder eines Sylinders von Freida
formiger Grundlinie entftehen, ift in bepden Jdllen eine Linie von derfelben Art; wovon man {ih
dbersengen Fann, wenn man die Cllipfe mit dem Kreife vergleicht , der ald Durcdhmeffer die grofe
Are der Ellipfe hat, Stelt man diefe Wevgleichung anf, fo haben wir {hon die Gleichheit dev
Subtangente ded Kreifes und der Clipfe bewiefen, renn die Cliple ald Arxe cinen Durchmeifer
Des Kreifes hat,  (Urt. 222,) :

Von den Sthnitten der Rugel.

271, Wenn ey Kugeln fih dnrdhihneiden, fo ift der Umfang ihred Durchidynittes cine
Kreeislinie; denn alle Punfte der Durdy{Guittdlinie find gleich weit von dem MittelpunFt der eriien
Kugel und gleid) weit von jenem der Swenten. entfernt; fie find daher in ciner Cbene die {enfrecht
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ift, auf die Gevade, tweldhe die Mittelpuntte verbindet, und in gleihem Abftaude von dem Punfe,
in toeldem diefe Cbene diefe Gerade der Mittelpuntte [hneidet.  Sie gehoren daher cinem Kreife
an, deffen Mittelpunfe auf der Geraden iff, die Ddie ‘J]?itfe[;mnfte Der jiwey Kugeln verbindet,  und
weldhe als J’galbmeﬁer die Sentredpte Hat, die aud einem beliebigen Puake des Durdyidnittsireifed

auf die turdh die E!)mtelpunl’te ber Kugeln geheade Gerade gefallt Iﬂ

272 Cine Kugel von einem unendlichen Halbmeffer ift eine @Ewne Cine Kugel und eme Chene
~ fdyneiden fi) dafer immer nady einem Kreife. Man Fann diefen Saf divekt beweifen, foenn man
7 annimmt, ¢s fepen durd) den Mittelpunkt der Kugel, unb durdy die Gerade, meld)e aug diefem
*]J?lttclpunft fenl:'red)t auf die gegebene Cbene gefdlt ift, eine Neibe von Chenen “qgeflihre, welde
e Kugel nady groften Kreifens und die Cbene nah Geraden foneiden, Betrachtet man blog Ddie
Stiicke diefer Geraden, toelche den grofen Kreifen ald Sehuen dienen, fo gebdren die Endpunlte diefer
Sebuen dem Durch{dynitte der Kuael uad der Cbene an: nun aber find in allen durdyfchneidenden
Gbenen, die Sehnen der grofen Kreife der Kugel, welde in der gegebenen Gbene Tiegen, von gleir
dhee Langes babet find biefe C'Selmen die @utd)meﬁcr ved Elemen @u*d)fd*mttsfre:[es Det Rugc[ o

der Ebene. \
Qfﬁmu demnach eine Ebene eine Ruge[ fdmetbet; fo ift der Sdnitt ein .ﬁrcts ‘elher als
Mittelpuntt den Fuf der Senbredbten hat, die aud dem TMittelpunbt der Kugel auf Ddie Ebene ge.
falle ift. UmgePebrt, ift die Gerade, teldhe den Mitetelpunft einer Kugel und den Mittelpunlt cines

t’lcinen Kreifes diefer Kugel verbindet, fenfrecht auf die- Chene deg Teinen Kreifes,

273, Wenn stocy Chenen eine Kuael nach jwey Ceinen RKreifen fdneiden, fo beflimmen die
Mittelpuntee diefer Kreife nad der Mittelpunte der Kugel die Steliung einer dritren Sheue, oeidhe
fentrecht auf die Bepden evften iff. Dicfer San ift ecine Folgerung dev Borbergehenden, weil die
Geraden, die durd) den Wittelpunft der Kugel und davdh die SRitcelpunfte der Eleinen Kveife der

Kugel gehen, fenbrecht auf die Gbenen dicfer Fleinen Kreife fiad.
974, ';Dm:c[; swey belicbige ARreife ciner Rugel, Fann man 3wey {diefe Reael
fibren. ~ ' | ' _
. IMan denbe fidhy durdy den Mittclpuntt O ber Kugel und die Mittelpunkte E, F bet jwed
acacbenen Kreife, eine Gbene, welde bdie Kugel “nach cinem Hreifr A B C D (Taf XXIIL,
Fig, 2.) fdneidet, und die Ghenen der gegebenen “Kreife nach ben Geraben A B G EL 7D
die Sebnen A B, C D d¢d grofen Keeifes A B C D die Duvchmeffer der gegebenen Keeifz find,
fo verbinde man die Eadpunfte diefer Sebuen durdh dic Geraden A B, C D, toeldhe fidh in G
begegnen, und durch jtoey andere Geraden A D, B G, die fih im Punft G freupen. Die Puntee
G, G’ find die Mittelpunkte jwever [dhiefen Kegel die durdh die gwey Kreife gefiibrt find, welde
alg Halbmeffer die Geraden A B, C D baben, und, veven Cbenen fenfredyt auj die Ehene der
drep Mictelpunkte O, E, F {ind. Um diefen ©Sap ju beweifen, nebmen wir die CigenthiimlichFeit
- Ded Kreifes al8 Betannt an, daf, wenn cine Sehue und cin Durdsmeffer fenfrecdht unter fich find, vie
Sehne den Durdmefier in 3oy Theile theile, fo daf die Haljte der Sehne die mittlere Propor.
tionale ift, wifden denm goey Theilen ded Durchmefferd, Nachoem man die Serade G I X gejos
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gen; tweldhe die Sehnen A B, C D in den Punften K, I {hneidet, und man betrachtet diefe G
rade al$ die Peojeftion einer Kante ded [PHiefen Kegeld, deffen Seheitel oder Mittelpunkt in G iff,
fo muf bewiefen werden, daf dicfe Kante fih yu gleicher Sttf auf die bevden Kreife lebnt, mclcbe
als Durdhweifzr die Sehnen A B, C D Haben,

Nebhuen wir an, daf fie durch den Punkt deg Kreifed vom ;Durdmlef' ey C D gebe, merd)er
fih in L auf die Ebene der drep Mittelpuntre O, E, F projefrivt, Die halbe Sehne diefed Kreis
{e8, welche durdh denfelben Punkt fenbredyt auf den Durdmeffer C D gefubrt ift, ift die mittlere
Propottionale jwifchen den ywep  Sheilen C I, D I diefed Durdymeffers. Jicht man durdy ben
Puntt L die Gerade L I M parallel 31 A B, o find die ey Drepecfe D I I, M 1 C ahne
lihy denn die Winfel B A D uad D C G oder D G M, von denen jeder al§ Maaf die halbe
Summe der Bogen B G, C D hat, find gleih s aber der Winfel B A D ift gleich dem Winkel
M L D; daher Haben die bepden Drepece D I L, M I C drey gleiche Binkel,  Die Aehnlichs

Beit Derfelben gicht folgende Proportion
' sl 3 17 BEC I L I M : 1C

woraus folgt daf |
I D oLio<oL (G =L ><1 M,

Demnady ift die balbe Sehne am Punft I nicht nue die mittlere. Proportionale ywifdhen den
Gevaden D L und I C, fondern audh jrifchen den Eheilen I L, I M der Geraden L M fie ifi
baber auch die Sehne des Krelfes, weldher die Gerade L M ald Durdymeffer Hat , und deffen
Ebene fenfrecht auf jene der dvep MWittelpunfe O, E, F iff, Aber in einem Kegel find alle pas
rallelen Schnitte dhnlih (YL Buch. Note I,); daber [dhneidet die durdh) A B fenfreht auf die
Gbene der dren Mittelpuntte gefibree Coene, die SKegelfiddhe, deren MMittelpunlt in G ift, nad
einem Kreife vom Hatbmeffer A B,  Unf diefelbe Avt 1aft fid) beweifen, daf de Gerade, weldye
al8 Projebtion auf der Ebene der Dm) SRittelpunfte die Gerade 17 G X’ hat, fiv auf die stvey
metfe pon Den Durdmefjern A B und C D fiagt, Man fann daher duedh je jwep, .aufleinet
Kugel geacbene Kreife srwey [hicfe Kegel flibren; deren Sdheitel in der Ebene licgen, die durd
Dent IMittelpunkt dev Kugel und durd tne Wittelpunfte der gegebeuen Kreife gebf. |

275. Umgefehrf, enn ein Rreid der Kugel gegebm ifty und ein Punft auﬁerba!b diefer RU#‘
ael, {0 gebt der fchiefe Kegel, welder alg BVafis den Kreid hat und al§ Sdheitel den Punft, nody
burch einen soenfen Kveig dev Kugel, Ddeffen Chene fenfrecht anf dicjenige iff , weldhe durdh den
Scheitel des Kegeld, den Wctclpualt dev Kugel uad den Witfelpuntt ded  gegebenen Kreifesd ge.
fihre wurde. . Dicfe Ebene [dneidet den Kegel nacdh jwoey Kanfea, und der '?IBir;fcl den diefe stvep
Kanten einjdlicfen, ift dad wad man den Haupt. Shunitt ded {diefen Kegeld nennt, Diefer
Sdnitt bat die Cigenthlmlichfeit, daf eine der ihn bildenden Kanten mit den Ehenen dev $10¢D
Preisformigen Schnitte ded Kegeld, Winfel madyt, welGe im Algemeinen untereinander verfdicden
find aber in jedem Falle gleich den LWinfeln der andern Kante Ded .fbauptfcl}nitte.ﬁ_ mit den nemlis
den Ehenen find, Sn der Figur 2, Taf, XXIIL madt die Kante A G mit den Chenen der
Kreife A B, C D gleiche Winfel, mit jenen, weldye dic Kante B G mif denjelben Cbenen C D,
A B bitbet, Wenn demnach cin {hiefer Kegel vom jtoepten Grad gegeben ift, fo iff aus dem

[4
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vorbergehenden exfidtlidh, daf er durcdh cinen Kreid auf swep verfchicdene Hrfen evjeugt twerden
fann; und daf ¢8 EBeinen Punft deffeloen gebe, durch den man nidht ey Kreife fibren fonne,
welde in Ebenen gelegen find, von verfhicdence Richtung und fenfrediter Stellung auf die Ehene
des Hauptichnittes der Kegelflache 3 was dem in A, 4125, XL, Bud) vorgefragenen Sage gemad ift.

276. ©ind die Cbenen der wep Kreife einer Kugel parvallel, fo wird der durd) diefe ey
Kreife gehende Kegel, welcher vor den Paralelidmud bder Cbhenen [dief war, ein gerader Kegel.
Wenn die jwen Kreife von gleihem Halbmeffer find und in parallclen Coenen liegen, fo geﬂaltet
fid der gerade Kegel in ecinen geraden Cplinder um,

277, Wenn eine Kugel und ein {hiefer Kegel von Ereigformiger @Srunbltme fich durdhdringen,
fo beftebt die Durdhichnittslinie aus groey Kreifen, toelhe in ver[chicdenen Ebenen gelegen; toie mic
fo eben bemwiefen haben. €8 Fann fih eveignen, daf Ddex fc.')tefe Kegel, welder die Kugel {hneidet,
alg Mittelpuntt, ecinen Punft der Kugelfiiche habe; alsdann wird der cine von den Durdh{chnittss
freifen der jwen Fldchen auf cinen Punfe vedusict, relher der MittelpunPt ded Kegeld ift. -

Nehmen i an, daf, wabrend die Gerade A B, (Fig. 2. Taf. XXIIL) und der Punft
O unverdnderlich bleiben, die Gerade G D ftefd Eleiner werde, indem fie dabey ‘pavallel u fich
felbft bleibt, fo wird fie endlich auf den Punft H juridcdfommen, twelden man als Sdheitel der Keo
gelfidche nimme, und welder dem Umbreife A B C D angehort, |

Su §olge diefer Huypothefe fallen aber die 3wep Geraden O H, O F in einander, daher twird
jeve Ghene, weldye fenfredht auf den durd) den Sdheitel ded Kegels gefihrien Halbmeffer der Kugel
ift , viefen Kegel nach cinem SKreife [dhueiden, wad aud) noh auf folgende Art erwiefen werden
fann.

G ey A C Q (Fig. 3. Taf. XXIIL ) der Hauptidhnitt ded fhiefen Kegels, mweldyer fei-
nen Mittelpuntt in dem Punft C der Kugelflache Hat, und- als Grundlinic den Fleinen Kreis vom
Dalbmeffer A B, Die Chene P Q, welche fenfrecht auf den Dalbmeffer O C der Kugelfldcdhe ift,
fchneidet den Kegel nach cinem Kreife vom Halbmeffer R S5 denn die Winkel der Kanten A C,
B C mit der Cbenne A B find offenbar gleich den Winkeln der nemlidhen Kanten B C, A C mit
der Ebene P O oder R S, (Art. 275.) Daber find A B und R S die Riffe von Ebenen, el
de fenbredit find auf dic Cbene ded Haupt{dnities des Kegels, und roelche diefen Kegel nad Krels
fen {huciden,

278, Huf diefe Gtgentbumltdﬁm Des ﬁegel@; welder als Sdeitel einen Punlt der Kugelfld.
di¢e bat, und alg Bafi§ einen Kreis Oerfelben Kugel, ift dic Konfivuftion der geographifden Kar.
ten mittellt dex Methode dev-fteveographifhen Projebtion gegrandet. Nad) diefer Methode
find die projefticenden Linien Gevade, welde nadh einem Punft der Kugelfiache sufammentanfen ,
und die Vrojeftiongebene it fenfrecht auf den Halbmeffer der Kugel, telder jenem Punkt ent.
fpridht, Die nadh den Punkten cined Kreifed ter Kugel gevidhteten projeftivenden Linien gehiren
einem [Dicfen Kegel, weldher von der ProjeFtionscbene nach einem Kreife gelfchnitten wird; aker
diefer legte Kreid ift die Projeftion ded erfien, daber twerden alle Kreife der Kugel wiederum durd
andere Kreife dargefiellt. Die Crde, ald cine Kupel betradptet, ift in Meridiane uud Paralelfreife
cingetheilt, die fih auf den ficreographifhen Kavten nach andeven Kreifen projefiiven.
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Von den ebenen Sdnitten des Umdrebungs. Ayperboloids.

279. Alle ebenen Schnitte ded Umdrebungshyperbeloidd find Frumme Linicn vom jwevten Srad.
Durch cin cinfached BVerfabren [afe fih befiimmen, weldhe Stellung die durdhfdhneidende Ebene, in
Begug auf die Jlade, haben muffe, damit der Schnitt cine Elipfe, cine Hyperbel oder eine Para:
bel fey- -
Denfen wir und durd cinen belicbigen Punbt der Umbdrehungdare cine Pavallele ju der gera.
den Cryeugungslinie der Fiache gefiihre, und nebmen wiv an, diefe Parallele drehe fich su gleicher
Jeit mift der Erjeugungslinic um die, Are. Durd) diefe Bewegung wird die Eryeugungslinie das
Hyperboloid Hervordbringen, und ihre Parallele wird eine gerade Kegelfladye bef[dbveiben: devgeftalt,
daf ¢8 auf dem Hyperboloid Feine Gerade gicht, welde nidhgt ihre Pavallele auf der Kegelfiadhe
batte, und eben fo umgebehut, Eeine Gevade dev Kegelflache, der nidht cine Parallele auf dem How
perboloid entfprache. |

Subre man nun durdh den Scheitel de8 Keqeld eine paralele Cbene su der Duvcdh{huneidendeny,
fo {dyneidet enttweder diefe Chene den Kegel nach soey Kanten, oder fic bevirhet ihn nach cinee
Sante, oder endlih fie hat gar Beinen Punlt aufer dem Sdheifel mit dem Kegel gemein, e nads
Dem einer diefer drey Falle frate findet, ift der Schnitt des Umbdrehungsbyperboloidd eine Hyperbel,
cine Pavabel oder cine Elipfe. Diefes ift cinfeuchtend bey der Elipfe, denn da die durdyfdneidens
D¢ Ebene in diefem Fall su Feiner der Geraden ded Hyperboloidd paralel iff, fo ift die Durdy~
fdnittslinie, tvie in dem Beyfpiel der Taf. XX V. cine gefd[offene Linie, LWenn die Cbhene den
Kegel nad) jroep Kanten {dyneidef, {o twerden die Gevaden e Hyperboloids, vie s diefen beyden
Kanten, und folglich zur durdhfdhneidenden Ehene parvaliel find, nur im Unendliden von der letfen
Ehene getroffen werden Eonnen; dic STangenten an den anf diefen Eryeugungsdlinica gelegenen Punks
ten find die Ufpmptoten ded Shnifies,

Die tangivende Cbene an cinem Punft ded Umdrcbungshyperboloidd iff duvdh die wey
SBedingungen beftimme, durdh cine Gerade der Flache ju geben, und fenfrecdht aunf die Meridiancbene
ded BVeruhrungdpunfed su feyn. (Art 136.) Liegt aber der Beriibrungspunft im Anendlidhen anf
einer geraden Crycugungdlinie der Flache, - fo ift die Mevidianebene diefes Bunflts nothroendig pas
rallel u jener SGeraden.

Eine Cbene, welde durdy die beFannte Gerade vebtwinflig auf bdie ju derfelben paralelew
Meridianebene gefibre wurde, iff die fangivende Ebene an dem Punbt, welder auf jener Geraden.
im Unenblichen liegt: der Durdyfdynitt diefer Cbene und der Chene ded Sdhnittes it die Afpmyps
tofe. - ‘ |

G8 ift bieraus erfidtlid, daf jever Meridian{dnitt der Fiddhe eine Hyperbel fey s und baf
eine folhe Hoperbel ald Ufpmpfoten die Projeftionen derjenigen Geraden ded DHoperboloids auf des
Ghene des Mevidianed Habe, weldie pavalel ju diefer Chene find,

280. S Falle die Cbene dad Umbdrehungdhyperboloid nach einer Parabel f{Hueidet, o iff
bie tangirende Ebhene an dem Punle, welder im  Unendlidhen auf der Geraden liegt, die ju ey
durdhichneidenden Chene pavallel ift, felbft pavallel gu diefer legten Chene und dev Sdhnitt hat Feine
Ajomptote, Um bden Daraliclismus dev ‘genannfen ey Ebenen ju betweifen, bemsrfen twir, dof

21
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die_ Cbene, teldye durd) den Mittelpuntt ded Kegeld pavallel ju der durdifcneiderden gefihrt iff,
gufolge der Hopothefe, den SKegel nach einer Kante bevibrt, und daf diefe bepden Chenen folglich
fenfrecht auf die Mevidiancbene find, mweldbe durd) die Berhihrungsante gebt; nun aber ift diefe
Kante pavallel ju dev Erjeugunasdlinie des Hyperbolotdsd , auf welder der im Unendiidhen gelegene
Punff ded Schnittes fich befindet, die fangirende Chene an dem Punke im Unendliden , welche
purch fene Crjeugungélinie geht, und die durdhfdneivende €hene geben daher durds jwen Pavalielen
und find bepde fenbrecht auf eine und biefel'be Mevidianebene, fie find daber pavallel unter {ih; die
Tangente an jenem Punkt liegt daber gany im Urendlidhen , und es folgt tavaus, daf der Sdhnire
Feine A{pmptote babe, welde Sigenthumlichieic die Parabel -von den andern Erummen Cinicn ves

soeyten Grades audjeidynet,
on oen ebenen Snitten 0¢s Dhyperbolifhen Paraboloids.

281, Jehmen tir an, ¢in hyperbolifdhes Varaboloid fey durd) eine Ebene nach einer Frum:
men Linie vom jwepten Grad gefdnitten, und man verlange die befondere vt dev Linie qu fennen ?

Wenn die durd{dhueidende Eoene durdy eine Gevade der Flache geht, {o enthalt fic nod eine
septe Gerade der nemlihen Flade, weldhe jufammen den totalen Seunitt bilden, und die Shene
bevubre die Flade in dem BHegegnungdpunke der zwen Geraden, (A, 138.)
~ Bean die Chene durdh) feine Gerade desr Flache gebt, fo gieht ¢, relde Stellung fie audh
baben mag, immer joey Gerade der Flade, weldhe qu derfelben pavalel {ind, und die Punfte der
Dard)jhniteslinie, welde -auf diefen Geraden liegen, {ind im Unendlichen, Um diefed darjuthun,
Deseichnen wiv die Eoene, su weldher die Criengungdlinien ded einen Spftems, ded byperbolifdhen
Pavaboloidd parallel {ind, mit P und die Ebene des Parallelismus, der jwepten Erjeugungsart, mit
O. Die gegebene Ebene wird diefe bepden Cbenen nad)y jwep Sevaden {dhneiden, welde mwiv
mit p und ¢ begeidbnen toollen. A uad A’ {epen groey Criengungslinien paraliel ;u der Ehene P
B und B’ fepen joep Gerade ded twenten Ergeugungsfvfiems, twelde parallel ju der Ebene Q find,
Nan beftimme die Parallele ju p, welde fich anf die gwey Geraden B, B’ fusey und die Parals
Lele 3u g, weldhe fih auf die Geraden A, A’ alg Leitlinien anlebnt, Um diefe Parallelen 3u fon.
ftruicen, fubre man durdh die GSerade B und duvch cine Pavalele su p cine Ehene, weldhe dic Gerade
B' in cinem Punfte frifft, durch den man cine andere Pavaliele ju p fuhre, weld)es eine Erzeugungs.
linie Deg erfien Spftems iff. Ourdh die Gerade A und durd) eine Paralele ju ¢ fihre man
eine Chene, weldhe die Gerade A’ in cinem Punbte trifft, durd) tweldhen man eine ju ¢ paraliele
Crjeugungslinie fibet. Die ju p und g paralelen Crjengungdlinien, welde wiv mit p’, ¢ bezeichnen
wollen, find offenbar pavallel ju der durdh{dhacidenden Ebene , weil jene diefe bepden erficn Geraden
enthalt, nun aber find die Puntte der Durd{chnittdlinie bed Pavaboloidd und einer Ebene dicjenigen,
in welhen die Erjeugunasdlinien des Paraboloids auf die Ebene reffen; welded daher audh die Stellung
der durchfdneidenden Ehene feon mag, fo giebt 8 ey Punfte de§ Durdh[hnittes, die in einer unend.
tichzn Catfernung auf den ju derfelben €beae pavallelen Crijcugunasiinien liegen 5 weraud folgt, daf
Das Homecbolifthe Paraboloid Surdh cine Ebene nach Peinee gefhloffenen Linie gefchnitren werden
Fann; Die coenen Schaitte diefer Flade finad daber entiveder Pavabeln oder Hpperbeln, IBir rerden
Run berweifen, dag die €benen, weldhe pavallel find, u dev geraden Durchidaittslinic der Ehenen



Duydyfchnitte deor frummen Fladen und Ehenen, 163

P und Q, ju denen Die bepden Spfteme von geraden @rseuqunqﬁhmen 0¢d Varaboloids paraﬂe[
find, diefe Jlake nach Parabeln [Dneiden, und dap die Sehnitte jeder andern Ghene Hoperdeln
find, ‘

282, Die durd){dhneidende Cbene frifft die ey Ehenen P und O nach swey Geraden; die
su  Denfelben Geraden pavallelen Eryengungslinien p’y ¢ entbalten in im Unendlidpen geleaencn
Punkte der Durdpichnittslinic, und renn die Ehenen, relde die Flade an diefen Punften Leriib.
ven, Die gegebene Chene {hneiden, o find die geraden Durdyfdynitte diefer Cbenen, Ufpmptoten
der Durdydnittdlinie ded Paraboloidd und dey gegebenen Ebene, woraus folgt, 0af diefe Linie alds
vann cine Hoperbel fepn muffe.

~ Srgend eine Ehene X, meldpe durdy die gur burcb[cbnenbenben Cbene parallele Erzengungélinie
p’ gebt, trifft eine andere Eryeugungslinie von demijelben Syftem die cinen Dunft; die durd dens
felben Punft parclel jur Chene Q gefubree Ebene [dhneidet die Crjeugungdlinie p” in dem Beriih-
runaspuntt Ded Paraboloids und der Ebene X5 wenn daber die Ebene X parallel ju der Ehene
P ift, fo iff fic auch parallel ju alen Crieugungslinien, weldhe mie A, A ju derfelben Chene pavallef
find, fie trifft daber Feine Diefer Geraden, und da fie tangivend m dem Pavaboloid iff, o liegt
der Beruhrungdpunkbt im Unendlichen auf der Gevaden p5 daber iff der Durchidhnite diefer tangis
renden Ebene und der Chbene, twelche dad Pavaboloid fdyueidet, die Ufomptote, ded in der lesten
Cbene enthaltencn Sdhnittes. Aud dem gleichen Grunde trifft die Cbene, nweldye durch die Gerade
¢ pavalel su dev Ebene Q gefubrt ift, Feine det su diefer Ebene parallelen Crjeugungslinien der
Slade, und fie ift, wie jede Ebene, die durdy eine Gevade der Flache gebf, fangivend su derfelben.
(AUre, 131.)5 der BVerubrungdpunft iff dabher im Unendliden gelegen. Der Durchidhnitt diefer lehs
ten @bene und dev durdy{dueidenden, beflimme die swevte Ufymptote. Die benden erbaltenen Afpmps
toten find, gufolge diefer Konfiruftionen, parvallel ju den Geraden p, ¢, den gevalen Durchfdnitten
der durchichueidenden Ehene und der Ehenen P und Q. |

283, Sm Kalle die durcdhfchneidende Ehene parallel mwdre ju dem Durd{Gnitt der Chenen P
und Q, fo ift cinlenchtend, dag die Afpmptoten parallel unfer fich werden, Ueberdied find fie i
¢ciner unendlichen Cntfernung s denn die ztwen, zu dem geraden Durdyfdhnitt der Coenen P und
paralelen Erijeugungslinien liegen in einer unendlichen Entfernung von diefer germden Durdhfchrittss
linie. Die Ebenen, welche durd) diefe Crjeugungstinien pavalel ju den Cbenen P und Q gefubre
find, Ennen daber die durch{hneidende Cbene nur nach Geraden treffen , welde gany im Unendlis
hen licaen, Tun aber find diefe Seraden dic Afymptofen; venn daher die durch{dhneidende Ehene
paralfel ift, su dem gezaden Durdhfhnitt dev ftoey Ebhenen ded Pavalelismus ded Paraboloids, for
ift der Sbnitt eine von den Linien ded gwepten Gradsd, welde fih ind Unendlide auddehnew, und:
Eeine Afpmptoten Haben, Oad Beift eine Pavabel; in jeder andern Ridptung Bringt die duvdyfdhnei.
dende Gbene cine Hyperbel Hervor, und in Eeinem Fal fann der Sdhnitt cine ge[dhloffene, in fich
felbft sucvicEeehrende Frumnie Cinie feyn.

984, b nun die Linie eine Parabel oder eine Hyperbel fev, (v erbalt man die Tagente
an einen ihrer Punfte, indem man den gemeinfamen Durdhidhnitt der Ehene, meld)e bag %‘ambm
foivr an dicfem Punfe berdahre, und dev (&beue 0¢8 Schnitted Fonfiruice,
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285. IBenn man durdy einen Dbeliebigen Punft ded NRaumed, die Pavalelen fubrt ju flinf
Geraden cineg Hyperboloidg, die cinem nemlichen Erjeugungdivfiem angehoren, fo befigt dev ellipti-
e Keael, meldher durdy diefe Parallelen gebt, die Eigenthimlidhfeit, daf e8 Eeine, dem einen obev
dem andern Crieugungdfoftem angehovende Gerade des Hyperboloidd gabe, die nicht ibre Pavallele
auf jenem Regel habe. Wenn man diefen Sak als bewicfen annimme, und den Kegel  Fonflruins
bat, von welhem man den Mittelpuntt Fenat, und funf Punkte der GSrundfinie, bdie auf den finf
gegebenen Kanten gelegen find, *) fo fann man daraus die Art der Frummen Linie erfennen, welde
aug dem Durd){dnitt ded Hyperboloids und ciner gegebenen Ebene entfiebt ; Ddenn nadhvom man
durch den Mittelpunkt des Kegeld eine Ehene paralel ju der gegebenen gefiihrt hat, fo hat diefe
Chene mit dem Kegel enfweder nidhtd gemein al8 den INitfelpuntt, oder fic ift tangivend ju dem.
felben oder fie enthbalt ey Kanten ded Kegeld.

Der entfpredende Schnitt, nach ciner diefer drey Hopothefen, iff entroeder cine Ellipfe, ‘Dam-
bel oder Huyperbel.

Nehmen wiv dn, der Shnite fey eine Hoperbel, fo find alddann jwen gerade Eryengungélinien bes
Hnperboloidd von einem Neke, pavalel su der durchfhneidenden Ehene, und fic befiimmen die AUnmp.
sofen Der Hopperbel.  Sga der That , begeichnen wir mit A, die erfte von jenen Geraden und mit
B, C joep andire Gerade ded Hyperboloidd, von dem nemlihen Criengungsdfyfiem,

286. Sede durch bdie Gerade A gehende Ebene {hneidet die Geraden B und C in ztoep
Punbten; die Gerade, weldhe diefe beyden Punfte werbindet, und die GBerade A beftimmen die
- Sitellung einer Eoeney telde die Flade in dem BVegegnungdpuntt der jvey Geraden tangicf, Wenn
man durdh) die Gevaden B, G, und parallel ju der Geraden A jwey Ebenen fubet, fo iff der
Durdyfdinict diefer Chenen parallel ju A, und’ {Hneidet dic twey Geraden B undyC:; wenn man
daher durth denfelben Durdidhnitt uad duvdh) bdie Gerade A cine Cbene fithrt, fo ¥t diefe tangi-
rend su dev Fladhe an cinem auf der Geraden A im Unendliden gelegenen Punkt , und folglich if
bee Durdh{dynitt diefer fangirenden €bene, urd eciner jur Geraden A parallelen durd{Bneidenden
Chene die Afymptote der Hyperbel..

Mrcbeitet man eben {o bep der GHeraden A der %l&d)e, welde paralel jur durdfdhneidenden
Ebene i, fo Defimmt man ywep teitere beliebige Gerade B, C’ von der nemlihen Erjengungs
dardy diefe Geraden fiihre man paralele Ehenen su der Geraden A’ Der Durdhchnitt diefex
Gbenen Oeflimme mit der Geraden A’ cine jtoepte fangirende Ebene, bderen Berlhbrungdpunkt im
Uneandlidyen liegt, und roeldhe die Ehene der Huperbel nady der jrwepten Afymptote (Gneidet.

Der elliptifhe Kegel, weldher - die ver{dyiedenen Arten der ebenen Sdhnitte d0ed Hopperbololds
pon einen Nege befiimme, vermandelt fich in-einen gevaden freisformigen Kegel, wean dag Hoper.
boloid c¢ine Umdrehunasflache tird.

*) Wic nehmen al8 befannt an, Vof burd) je flinf Puntte einer Cbhene nuv eine cinglage K:gelfdinittslinie mgs
llidy ift,



