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pered bedbecft erfdieint, al8 durd) ibve eigenen Kbeile, denn im andern Falle (Bt fid)
purdyausd feine allgemein gultige Segel geben. Die Lofung der Uufgabe hangt alsdann
gany tavon ab, Daf man fidy eine deutliche nfdauung von der gegenfeitigen Stellung
per fich bebedenden Flachen erwerbe. Wir verweifen hier auf dad, was wir bereitd uber
diefen Gegenftand ¢ Hrt, 28 — 29. ) gefagt baben. |

Cie eingelnen Falle werden, nad) Allem bdiefem, aud den bepgefirgten Seidhnungen
jelbft vutlich hervorgehen, und sur Norm bey andern dhnlichen dienen Fonnen.

Vit pobe, 6.8 aupdstaeh

Bon den tangivenden Chbenen 3n den anfwidelbaren #nd
' Den windifdhen Fldadyen. '

%

130. Wie wir im vorhergehenden Kapitel gefehen bhaben, Fann jede aufwickelbare
Klace ald die Umbiullung ded von einer bemegliden Cbene durdylaufenen Raumesd be:
tradytet werden ; fie Dberithrt die verfdiedenen Stellungen der erzeugenden Chene nad) ge-
vaden Charalbteriftifen, weldyes gewobnlid) die Crieugungslinien der aufwidelbaren Fladye
find. | | : | |
Die tangivende Ebene an einem gegebenen Punfte einmer aufiidelbaren Flache fallt
mit Der entfprechenden Stellung der wmbillten Crieugungdebene jujammen ; fie berithrt
paber die {Flade in Der gangen Lange der geraden Crieugungslinie ded Berithrungspunf
ted, und ifre Stellung ift beftimmt; Ourd) diefe Gerade, und durd) Ddie T angente 30 {17
gend einer Kurve der Flade an dem Punfte, wo fie Ddiefelbe Crieugungslinie durd):
fhneidet, |

E *
R

131,  DOie windifdhen Flachen werden durd) die Vewegung éiner geraden Linie ers
seuat, wefibalb die tangivende Gbene an irgend einem Punft einer folden Flache audy
bie gerade Cryeugungslinie enthalten muf, welde durd) den Berihrungdpunft geht. Diefe
CGhene bertthrt aber die wmbdifde Flade nur in jenem eingigen Punfte, wibrend bey
aflfen aufwidelben JFladen, die ebenfalld durd) die gerade Linie eryeugt find, die Berith:
vung fangs der ganyen Ausbehnung  emer gevaden Linie ftatt findet, Wber diefe lekte
Cigenthamlidhferit gehort ausdfdlieflich nur den aufwickelbaren Flachen; bey allen Andern
bejhrantt fid) die Veribrung mit ihren tangivenden Cbenen auf einen ober mebrere
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Punfte, jedod) immer auf eine begranzte Amahl. Welden Punft der geraden Eryeus
gungslinie einer windifhen Fladhe man vemnad) als Beruhrungdpunft nehmen mag,
fo wird die tangivende Cbhene an diefem Punft pwar immer durd) die nemlide Crieu:
qunaslinie geben, aber einem jeden Punft entfpridht eine andeve PMeigung der Cbhene, C3
folgt aus diefem, dag tm AUlgemeinen jede Chene, die durd) eine Gerade einer windifchen
Fladye aebt, ugleich audy an irgend einem ‘Punft diefer Gerade tangivend u ver Fla:
de fen.. - ' | - '

Jn der That, benennen wir mit G eine gerade Crieugungslinie einer windifden Fla:
de und mit P eine durd) diefelbe Gerave gefuhrte Chene. Beyeidhnen wir ferner mit
G, G, G" ..., eine RNeibe von Crieugungslinien jenfeitd ver Geraden G, und mit, ..
‘G, "G, "G, eine Reihe vderfelben Geraden dieffeitd der Geraden G, und nehmen wir
ﬁberbﬁrt“-an alle biefe geraden Cryeugungslinien feven aufeinanderfolgend und m der Ord-
nung. ... G,"G, G, G, G,G", G”....., wie fie durd) die Oberftridhe angegeben
. Wenn nidht n eng en befonvern Fallen, wird die Ebene P im Allgemeinen 3u Feiner
vor jenen Geraden parallel feyn, fie wird diefelben in einer NReibe von Punfte ...

444 44 / / 4 J'.f'\

9 Gy Geve 8. 8,8 .. fdneiden, und diefe Punkte, die einander unendlich nabe
liegen, bilden eine eingige ebene Frumme Linie. Nun aber liegen die ywey Punften ‘g, g
auf den bepden. entgegengefessten Deiten Der Geraden G, daber wird dag unendlich Fleine
Stk g ‘o der genanunten Krummen die Gerade G in einem Punkte fhneiven,  Diefer
Vunkr, den wir g nennen wollen, it offenbar der Verihrungspuntt ver Chene P mit der
windijthen Flade, Denn eine Chene ift tangivend ju einer Fladhe, wenn fie durd) die Tan
genten u wep verfdyiedenen Linen der Flache gebt, die fid) in dem Verithrungspuntt freu
sen; nun aber liegt die Kvumme ..."g"g g g5’ ¢” g” .. in der Gbene P; diefe Ehene
enthalt vaber die Tangente in g Ju der Krummen, aber fie enthalt aud) die Gerade G, weldye
thve eigene Tangente ift, fte 1t folghid) tangivend ju Ddev minbii'd)en dlade an dem Durdy;
fd)mtta%punft 7.Der 3wey genannten Lmien. _

&3 folgt aud vem Vorbhergehenden, daf eine tangtrenbe Ghene 2 einer windifden Fla-
dye wgleid) aud) durdyjdhneivend 3u dev Flache fey; daf fie diefelbe nad) emer geraden Er:
seugungslinie nad) einer gewijjen Krumnen fdneide, und daf dieje beyden Linden fid) in
pem Bevihrungspunfte Frewzen. Wenn die Chene fich um die gerade Crieugungslinie
orebt, fo hort fie nidt auf tangivend zu der windifhen Flache ju feyn, aber der Beriih,
vungdpuntt wedfelt auf der Crzeugungslinie mit der veranderten Stellung der Ehene, weil
fih mit diefer Stellung die Krumme., g “g ‘g g & g g v+ dndert, und folglid
ver SPuntt g.

132, Die -‘Beﬁtmmung ted Veruhrungdpunttsd einer mmbtfd)eu Slacdhe mut einer Shes
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ne, die durdy eine ibret geraden Eryeugungdlinien gefihrt m, b&ngﬁ ffonacb won Der Kons
ftruttion der Duvdhfchnittdlinie dev Flache und der’ Cbene ab, ©obald die Erieugung

Der minbifc{)en' Flahe beftimmt und  befannt ift, Tann man o  viele . Punfte
0 g g g gy g ber ywey Relben ald man will fonftruiven, indem man
F ) ftetd ber Geraden G ndbert, Die ywey ITheile der Krummen, welde aud den wey
Reihen von Punften gebiloet find, werden fidh immer ‘mebr in dem Punft g der Gevar
ven G ju wereinigen fuchen; nichtd deftoweniger aber bleiben fie in der Nabe der Geras
ven G ftetd getvennt, weil der Puntt g, auf weldyen fie julaufen, felbft unbeftimmt ift.
Gin gettbter Seidhner wird brigend diefe Linie mit hinveidhenver Genauigfeit zichen, in:
pem er dem Gefetse Der Stetigleit entfpricht, und dabey berndijichtigt, daf ey Sticke
einer geometrifdhen Linie in dem gpunft, i weldhem fte ancinanderftofen, eine gemeinz
fhaftliche Tangente haben mitfjen. = | |
Wiv werden nun die YuflSfung der umgef’d)rten %quga[ae, pas beift, bey gegel’ae*
e Beruhrungdpuntt einer windifdyen %[ad)e, die Oftellung der tangirenden Cbene an
diefer Punft, 3u fonftruiven, juerit fitr die windifdhen g(&cf)en?' ped zwepten Grads vors
tragen, weil fid) die Auflofung ded nemlichen Problems, bey allen ubrigen windifdyen
Slachen, wie wir feben werden, immer auf diefe juriickbringen [&§t. '

gortfepttng der Aufgaben nber die Konffrultion der tangivenden: Eheiten At
den frummen Fladen, wobey der Beruhrungdpunft gegeben ift.

Schste Aufgabe

- Duvdy ecinen gegebeénen Puntt eines umbrebun@ : GYperboloids von ceinem
- Yler, was durch feine Ayre und cine gerade Lrseugungslinie gegeben ift, eine
tangivende Ebene 3u fubren ?

133. Aufldfung. G3 fey (A, a &) Taf. IX. die Ure der Flade; (O G, 0g)
eime gerade Crzeugungslinie verfelben. Wir nehmen an, man babe (nadhy Art. 121)
pen  flemnften Keblfreid (C D T, ¢ d) ber Flade fonftrigrt, nnd den Parallelfreis
(G R EF, ¢ /), weldher durd) den Punft (G, g) der @rg,eugungéhme auf der Horiz
sontalebene befdhricben wird.

Cnolidy fey M Ddie gegebene @ortgunta[pmleftwn oed  BVernhrungspunttsd . Deflen
LBertifalprojeftion nod)y ju beftimmen bleibt. L ;

Ulle geraden Cryeugungslinien ded Hyperboloids find tangivend su demt geraden Cyz
inder, oefffen Grundlinie der Kreid (CD T, ¢ d) und deffen Axe die Gerade (A, a a')
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tft, (Art, 112,), man 5tebe paber durd) M eine @erabeM S, welche Den Kreid CDT
tn einem Punfte S berthrt, Diefe Gerave betrachte man ald unbeftimmte ProjeFtion
~einer den vertifalen Cylinder C D T bertihrenden Ebene, melcf)e 3wey @’rgeugungéﬁmen
ved Hyperboloidg enthalt, die fymetrifd) gefiellt find, in Beyug auf Mevidianebene A F
(Art. 121.) Von diefen Geraden fdyneivet Cine die Horizontalebene in U, und die
AUndere, in V; fie freuzen fid) beyde in einem Punfte (S, s) ded Keblfreifed und ihre
Lertitalprojettionen find folglid) pie Beraden s, v s, Nun aber fann jede von diefen
Geraden die %crtiFaIpmjeFtion Desd %erfxbrungépunﬂé enthalten, daber liegt diefe rojef:
tion auf der Lertifalen M m m i om oder m, in gleichen Abjtanden von Der @omaow

talen ¢ d.
' Da fidh ourd) den PVunft M- nod) emme wente iangente MTanden Kres DC T

siehen [aBt, fo batte man aud) durd) diefe eine Lertifalebene annehmen Fomnen. Sie
witrde 3wey Geraden ded .b'pperbo[oibﬁa enthalten, die {id) in dem Punft (T, ) Freu:
sen, und deren Bertifalprojefrionen die Gevaden r £, ¢ ¢ find.  Die BVertifale M m
trafe diefe lefiten Geraben in den gwey Vunften m und m, weldpe fhon  mittelft der
Geraden o'z, u ¢ gefunden wurden. |

134, DBetraditen wir nun 3uerft den Berithrungspuntt (M, m), fo Fennen Wir 3wey
Cryeugungslinien (R Q, r ¢) und (U V, u v), welde fidr in diefem Punkt treus
sen; Diefe Linien ﬁnb uberdies thre eigenen iangenten ald {olcde gebortcn fle gany Dex
3u fuchenden tangivenden Cbene, und fie beftimmen daher die Stellung diefer Chene an
- pem erften Berihrungspunft. Die Gerade (R Q, r ¢) fdneivet aber Die -ﬁ)or%onta[
ebene ‘in (R, r), und die Gerade (U V, u« o) trifit diefelbe Cbene m (U, z), daber
ift die @erabe R U ber Horigontalvif der tangivenden Cbene am Punlt (M, m); odiefe
 @erade R U ift, per construct. fenfred)t alﬁg pent. Halbmeffer A M und ed folgt hiers
aud, Daf die verlangte tangivende Chene fenfre&yt auf die Meviviancbene A M fey, wel:
de durd) den Berihrungdpunft (M, m) gebt Diefed Craebnip mufte ftatt finden, weil
die Flache durd) Umbdrehung entftanden ijt. | |

Um ben Vertifalvif, der in Rebde ﬂel}enben Chene 3u - Beﬂunmen, Fonfiruire man
in berfelben, bie purd) den Verhbhrungdpuntt gehende Hovizontale (M I, m i); diefe Ho
vigontale fdhneivet die vertifale Projeftiondeben in i} per Nif'R U trifit diefelbe Chene
in K, und fo[g[icf) ift die Gerade K 7, Die diefe beyden g})un'ﬁte verbindet, auf der Vers
tifalebene Der Riff der tangirenden CGbene am Punft (M, m) des @ppmbvlmbé

135.  Die swey Punfte (M, m) und (M, m) Iwgen in einer nemliden Meriz
dianchbene und in gleiden Abftanden won der Chene ¢ 4 ped Fleinen RKebhlEreifes ; babgr
~ mufjen die tangivenden Gbenen an beyden Punften durd) die Sehne (S T, s 7) Diefes
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Rehlereifes geben, weldhe parallel ift 3u Der @ébne R U peg Kreifed R Q V. Nun aber
fdyneivet die erfte verlangerte @ehne bdie Bertifalebene n /, daher muf bie verlangerte
" ®evade K i durd) diefen Punft 7 geben. | |

Die ywey Crzeugungslinien (V S,905), (Q T, ¢ ¢) ded Hyperboloids, me[d;e e

in den Punft (M, m') reugen, treffen die Hovizontalebene in Q und V; ed folgt darvaus,
Daff bie tangivende Cbene an vemfelben Punft die Hovijontalebene nad) er Geraden
Q V f[dneide, der Sehne ded Kreifed R Q V, weldye fentred)t auf den Rig A M ber
purd) (M,m) gefithrten Mevivianebene ift. Die gu V Q oder R U parallele Hovizone
tale (M 1, m ') trifit die. Lertifalebene in 7/, Die Gerave 7 ift daher der Wertifal:
rif der tangivenden Cbene am Punft (M, m ). Die beyven NRiffe 7 i, /i’ madien gleir
de Winfel mit der Horijontalen ¢ d, ver Vertifalprojeftion der Cbene ded Keblfveifed,

136, G383 ergiebt fich aud ven vorftehenden Koxfiruftionen : |

1tend, Wenn man ven Punft R oder V fennt, in'weldem eine gerabe Gryettqungsds
linie bed Umbdrehungsd : Hyperboloivd die borigontale Projeftiondebene trifft, o erhalt
man dDen Rif ver CEbene, weldhe die Flade an ivgend cinem Punft derfelben Geraden
beriihrt, wenn man durd) R oder V eine Senfredite auf den Rif Derjenigen Wieridians
ebene ervichtet, weldje durd) den genommenen Punft ver Crieugungslinie geht.

otend. Jede, durdy eine gerade Cryeugungslinie ded Umbdrehungs - Hyperboloidd ge-
bende Ehene bertfre diefe Fladye in dem Punfte, in weldenm die Eryeugungslinie von ders
jenigen Meriviancbene gefdhnitten wird, welde fenfredyt auf die berithrende Cbhene ift.

137. Jtad) der AUnordnung der Figur auf der Tafel IX 1ft auf der Horizontals
ebene Die Projeftion D C T ded Keblfreifed ded Hyperboloidd die Grange der Ho-
rigontalprojeftion deffelben. Diefe Begrangungslinie bertihrt bdie  Horizontalprojeftionen
alfer Geradben der Fladhe, Die Projettionza diefer nemlidien Geraden auf der Wertifal:
ebene find fommthd) Tangenten ju emer Hyperbel, welde die Granze der Vertifalpros
jeftion Ded Umbrebungs: Hvperboloidd bilvet, und weldje felbfi die Projeftion ded Cd)mtf
ted diefer Flache ourd) die Meridianebene E F ift. &

Ui abrigend die Kafel nidht ju tberladen, baben wir angenommen, Dasd vorges

ftelfte Hyperboloid feye begranzt, 1tend odurd) die horizontale Projeftiondebene, 2tensd -

purd) eine horigontale Gbene « f/, welde in der nemlichen Entfernung wie jene. von
ver Chene ¢ d ved RKehlfreifed liegt, fo daf der Kreis G R E F ju gleidher Seit der
borizontale Rifi, und die ‘Projeftion De3 @cf)mtteﬁ Der %Iad)e buld) jene lepte Cbene

eftﬂ
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Siebente Aufgabe,

#s ift ein bHyperbolifdies Dambo[oib gegeben, mittelft 3weyer geraden Leis:

liniens, und feiner Ebene des Parvallelismus, nebft cinem Punte diefer Sldde;

man foll die tangivende Ebene 3u dem PDavaboloid an :bi.e'fem Punkte Fons
ftruiven ? | &

138. Aufldfung. Da dad hyperbolifhe Paraboloid auf swey verjchiedene Wei:
fen durd) die gerade Linie erzeugt werden Fann, und daber durd) jeven Punft der Flide
fid) avoey “Gerade 3iehen lafjen, die den beyden @1geugung§fz)ﬂemen angeboren, fo it erfidhi
lidh, paf Diefe beyden Geraden, aud) i jedem Punft der @;[dcf)e Die @te[[ung Der tans
' girenden Chbene beftummen. (AUrt, 75,) -

3 feyen demnad) Taf. X. (A B, e b), (A" B, & &), Die _.ge:gebenen geraden
Qeitlinien, und G G', g g die Rifle ver Cbene ed Parvallelidmus, Nebmen wir an,
man habe die beyden Leitlinien durd) eine pavallele Ehene ju der (G G, g g') gefdmits
ten, und durd) bie Durdyjdnittdpunfte (D, d), (C, c) bdie gerade @rgeugunqﬂmw
(CD,cd) ded Paraboloiod gejogen, und ed ey (K, £) ein S]Sunlet Diefer Geraden,
surdy weldjen die tangivende Cbene gefithrt werden foll. |

Um die weyte, durd) den Wunft (K, £) gehende gerade @raeugungﬁhme 0e8 ‘pw
vaboloidd ju beftimmen, ijt ed vorerft erfoderlid), aufer dev (C D, cd) nod) eine G-
rade ded erjten ©yftems ju beftimmen, um diefe beyden fodann al8 die Leitlinien Der
awepten Gryengungsart yu gebrauchen.  Oiefes gefhieht, indem man durd) einen belichig
genommeiten Punft (S, s) der erften Leitlinie (A B, a b) eine 3u (G G, g g) pa
vrallele Gbhene fulrt, und ven Durdfchniitspuntt diefer Cbene und bder wepten Leitlinge
(A" B, d b)) mit vem ecftqgenommenen Dunft (S, §) verbindet, Um Die Hiezu erfoder:
lihen Konftruftionen fo fehr ald modzlich zu vereinfadien; ziche man im der gegebenen
Ghene (G G, g g') ywen belicbige Gevave (1 E, ie), (LF, i f); durdh ven Punft
(S, s) 3iehe man 3u diefenr Geraden die *Parallelen (S U, s w), (ST, s 1), diefe Pa
vallelen Deftimmen eine pavallele Ghene ju der geacbenen (G G, g g). Die erfte jener
Pavallelen (S U, s ) durd)jdneivet die projeftivende CEhene A" B tn dem Puntte
(U, z), die pweyte Parallele (S T, s 7) trifft Ddiejelbe Chene in dem Nunbte (T, )
Man giche durd) ¢ und  die Serade ¢ u; diefe begegnet ver Wertifalprojefrion o' 5" der
ywepten Leitlinie in vinem Punft ¢; man bringe diefen Punkt in Horis ontalprojefeion
nad) V, und jiche die Gerade (S V,s v), fo bat man die gefudhte jwepte Sryeugungs-
linte; denn es ift einleudytend, vaf vie Gevade (T U, 1 ) ver Durvdifdhnits oer Ghene
A" B und der jur Chege (G G, g.g') parallelen Ehene ey, und daf ver Punft(V, o)
daher der Vegegnungdpunkt dicfer leisten Ehene und per Leitlinie (A" B, o ') it

11



82 Sweyted Bud). BVierted Kapitel

DOa fonad) ey @rg,eugungélinién (C D,'cd ), £S5V s 0) ber erften Crjeugung
befannt find, fo mifjen diefe al3 bdie Leitlinien ded wenten Spftems genomnien werden,
um die Gevade diefed wenten Syftems ju finden, welde durd) ven Punft (X, 4) gebt

un aber miflen alle Crieugungslinien der wepten Crieugungdart parallel feyn
su der Ebene der beyden Leitlinien (A B, a b), (A'B,d b’ ) vererften Art. (Art.123)
Wenn man daber durd) den Punft (K, 4) zwey Gerade (K L, 27), (K M, 4+ m)
wedfeldweife parallel ju den beyden Geraden (A B, a ) und (A" B, & &) 5iebt {o
ift die Ghene diefer Geraden pavallel ju ver Gbene Ded Parallelidmus des ywepten Cre
3eugungéﬁ)ftem6 und fie mug folglid) die 3u Fonﬂrutrenbe Crzeugungslinie enthalten: Nber
oie Gevaven (K'L, £7), (KM, %2 m) treffen Die projeftivende Cbene S V der geraden
(S V. sv) inden Punften (L, /), (M, m). Man jiehe daher die Gerade (ML, mD),
weldye fonad)y Dex Durd)fdynitt der Cbene S V und Der ju den beyden Leitlinien pavalle:
len Ghene iff. Der BVeaegnungdpunft diefer Seraden (M L, m /) und der Geraden
(C D, ¢ d), vefen Bertifalprojeftion »_tft, gehort offenbar Der verlangten Cryeus
gungdlinie. Wenn man daber die @omg,onta[pro;eftwn N befelben Punfis beftimmt,
und die Gerade (N K, n £) 3ieht, fo tft Diefe Die @roeugunga[tme Des Fwepten @y
ftems, welche durd) den gegebenen Vuntt (K, £) gef)t '

Die gegebene Cryeugungslinie ded evfien Syftems fdyneivet die horiyontale Projefrions:
ebene in vem Punfte P, Die {o eben bejftimmte Crieugungslinie ded wenten Syftems
trifit die beyden Projeftiondebenen in den Puniten Q und X , daber find Ddie Geraden
POR,XRY die Jfje ver verfangten tangivenden CEhene. '

139. m eine anfdyauliche Jigur 3u erbalten, bat man auf oer' Tafel X Ddie
Projeftionen einer pinreichenden Jabl von Cryeugungslinien des Parabolvids Fonfruirt.
Auf der Horvizontalbene find diefe Projeftionen tangivend u einer Kurve « 3 v, welde
die Grange der Hovizontalprojeftion ver Flache bildet; auf der Wertifalebene berithren
;eue Projeftionen eine Kurve d e, die Grange der Q}erttfa;prolel’twn ver Flade.

m die Figur jedod) nidht ju fehr ju uberladen, fo hat man Das ‘«‘paraboio'b al
begrangt angenommen, 1tend ourd) die hovizontale Projeftionsebene, 2tens durd) vie Ho-
rigenta[ebene"‘z Z', orittend durd) 'b_ieﬁ Bertifalebene Z 77, Die I)origoﬁtale Drojeftions,
ebene fdneivet pas Pavaboloid nad) einer Kurve S A u, welde man forgfaltiy beftimmt -
pat. Dicfe Linie wird gebildet durd) die Reibe von Punften, in denen die verfdyieve:
nen geraden CEryeugungslinien oed YParaboloivd die horiyontale SpwjeftfvnSebene ourd):
fhneiven; und ed ift daher leicht diefelbe u vergeichnen , fobald man eine genfigende An:
| 5m{ oo Erzeugungslinien. ded %ambo!omé fonftruirt I)at
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Die horiyontale Chené Z'Z f{dhneivet das ‘Darabo!mb nad) einey &bnhcf)en KRurve,
die auf diefelbe YWeife ausd vex %egegnungépunften diefer Gbene mit Bem wverfdhieveners
Grieugungélinien gebildet wird, und deren Horizontalprojeftion mit der I A w gufammens
fallt, Die midpt jur Lofung der vorgelegten Aufgabe gehorigen CEreugungslinien ver
Flade find auf eine vegelmagige Urt auf beyden Projefrionen ved Vavabolvids anger
ovdnet. | : |

140. Diefe Anordming, welde aufer den ndthigen Konftruftionen jur Beftimmung
per verlangten tangirenden Gbene eine deutlidhe und leidhte Oarftellung eined Hyperbolis
fchen Paraboloivd gewalrt, grimdet fid) auf eine Gryeugungdart ded bhyperbolifchen Pas
raboloivs durd) die gerade Linie, wobey man die Anwendung einer Cbene ved Paralleliss
- musd fidy entheben fann,

©3 beruht diefe Cryeugungdart auf vem leicht ju beweifenden Safi: rwenn eine bez
weglide Gevade auf gwey feften Geraden dergeftalt fortrict, daf fie immer parallel e
einer nemlidhen Ghene Bleibt, fo fdhneivet fie in jeder Stellung auf den feften Gervaberd
proporiionale Theile abr; und auf der Contrapofition defjelben, wenn eine beweglide
®erade dergeftalt auf swey Feften fortrit, daf fie auf Beyden immer proportionale
T heile abfdyneivet, fo ift fie in allen ihren Stellungen parallel 3u einer nemlicdhen Cbene
und die Fladye, die fie erzeugt, gebort ju dem Gefdhled)t dev hyperbolijdhern Paraboloid.«

141, Diefes feftaefetst, fo feyen M N und M P Fig. 2. *) 3wey unter fih fenks
red)te Bertifalebenen, und ed fey vV V' die -bougonta[mo;eftwn einer Geraden, welde
fenfred)t auf die Gbene M N ift, und folglid) pavallel zur Gbene M P, Nebmen wir
auf bu,fer Geraven, welde wir ( VY7, V7, ¢ ¢’) benennen wollen, 3wey belicbige Punkz
(V,V’, 0), (V, V', v'); durd) diefe Punfte 3ichen wiv gwey beliebige Gievaden (A B,
ab,vi), (AB,dl, 1), deren Horiyontalprojeftionen A B, A" B gleiche Minkel
madyen witit den Projefeiondaren M N, M P, und deren Bertifalprojeftionen v 7, s ¢ parallel
find, und woraus fidh ergiebt, dag die Projeltionen a b, o’ & verfelben Sevaden auf aleidye
Weife gegen die M N geneigt feyn miflen.  Cndlid) fibren wir fenfredit auf M N eine
unbeftintinte Reihe gleidhweit entfernter @benen VNSO K Es EACD I F 18
vont denen die Giné durd) den Punft V7, und Bie Andere durd) den Spunft T gebt. Es
iit einleudhtend, Daf durd) diefe Cbenen bte Gevaven (A B, a b, v 1), (A B’ &V,
4n eine unbeftimmte Reibe gleicher Theile (V €,V C,v ) (C E, C E, ¢ ¢), (E LC'T,

w4 ] _-._ . - - - - ’ - l— r
- &

*) Die nadfolgenden Sonfirubtionen nd dus bem Traitéd de géomeétrie desériptive pom
I, L Vallee entlehnt, | |
- {1 ¢
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ei)w. (TD, T D,td),(DF,DF,df),(FK,F K, fi) . getheilt werden.
it diefes gefcheben, fo verbinde man die Punfte (V, V’, ¢), (T, T, ¢) durd) die Ge:
xave (V T, V' T, v 7); fobann den, bey ( V, V", v) nad)filiegenden Punft (C, C, ¢)
mit dem, bey (T, T, ¢) nadyftliegenden Punft (D, D', d) durd) die Gerade (C D,
C’' D', c d); bierauf die entfpredyenden Punfte (E, E', ) und (F, F, £), (1}, I, i) und
(K, K’, #) 1., fo find die erbaltenen Geraden (V T, V, T, v ), (C D,C'D’, cd),
(EF,EF,ef), (LK, 'K, i )., die Crieugungslinien eines hyperbolijhen Pa:
taboloids ; und da fie fich auf die CGbene M P nad) den Garaden v 7, ¢ d, e f 2.
projeftiven, welde die Pavallelen o 7, 0 £ in gleihe Theile theilen, fo folgt darausd, daf
biefe Crzeugungslinien parallel {ind gu der Cbene (G G, G’ R, g g'), von welder die
Riffe G G, g g fenfredht auf M P find, und der Rif G R parallel W v
142. Die Crieugungslinien ded erften Crieugungsdfvftems ergeben fich), wie man

fiebt, aungerft leicht; wiv werden fogleid) zeigen, daf ed fich eben fo mit jenen ded wey:
ten Oyftems verhalt, ' | |

 Borerft hat die Ebene des Parallelismus bder swepten  Crieugung, da fie parallel
fesn muf, yu den gwey Leitlinien (A B, a 6,v ), (A" B, a’ &,¢¢"), ald Bertifalri
auf der Cbene M P eine ju ¢ 7/ und 7o parallele Gerade G’ Q, und ald Horizon:
(alvi, eme auf M P fenfredite Gerade G G'.  Wuf ver andern Seite Fonnen 3wey bes
licbige Gerave der erfien Cryeugung ald die Qeitlinien der jwenten Gryeugung dienen
(AUrt. 123.); man fann daber ald diefe Leitlinie die Geraven (V T, V' T, ¢ ) und
(VI T, VIT", ¢ /) nehmen. FNun aber folgt hieraus, vaf die jweyte Crieugungsart
jymetrifch wmit der Crften ift, denn alle die Srofen, welde diefe bepden Syfteme beftim:
men, umd welde wir hier zufammenftellen:

1'¢, Crzeugungsdart. 2t Crzeugungsart,

Cbhenen des Pavallelismus | (G G, G R) . . .1 (GG, G Q)
| CAB, ad v ). & LN V5509
eitlinien ., . v + o ) A B ittt vy o (Vo VAT vt
find fymetrifd), in Bezug auf die BVertifalebene G G'; daber ergeben fich die Sevaden
per einen Grieugungsdart mittelft derfelben Konfiruftionen, wie die der AUndern, So jum
Bepipiel, wenn man eine Chene @ ¢ parvallel ju der Cbene G, O fuhrt, fo f&)neioet#biefe
@bene die Leitlinien (V T, v ), (V' T, ¢ ) in ywey Punften (L, @), (K, ) und
die Gerade (LK, F'E, @ ) ift eine Crieugungslinie ved jwenten Syftems.
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143, Wir bemerfen nod) im Borbeygehen, Daf wenn die Serade @ ¢ durd) den

Punft = geyogen ift, wo Ddie Projeftion e £ einer Geraden der erflen Crieugung oder
inie G ¢ begegnet, die erbaltene @raeugungéhme(l K, F' E, ¢ @) und die Ereugungs:

linie (EF,E F, e f) fometrifd) find, in Bezug auf die Chene G G'. CEhen fo find

die Crzeugungslinien (1 K, I' K, i 2), (LK, L F, e @) der 3wep Oyfteme fymetrifch,
in. BPeug -auf die Cbene V' S, Man fiebt bhieraus, vaf die Seraden deregywey Cr:
seugungsdfyfteme 3u jep und jwey fometrifh gelegen find, in Begug auf bie Chenen G G,

V' 85 und daf folglid) jede von diefen Cbenen dad ‘Paraboloid in ey fymetrifde

Xheile theilt,

&3 ift ‘vemzufolge Teicht ju erfehen, daf die genannten 3wvey Cbenen G G, V” S
nidt von den Chenen der Hauptfdhnitte ded Paraboloids ( Art, 117.) verfdhyieven fin,
und dag ihre Durd)jdnittdlinie (G G, V' §, z) bdie Are der Flache ift; da ferner
oie’ eben angegebenen Konftruftionen diefelben {ind, deven wiv und bey Der Figqur 1 be:
pient haben, fo folgt bieraus, daf die BVegrangungslinie § = ¢ ver BVertifalprojeftion und
- die w B  der Horizontalprojeftion jugleidh aud) die Hauptfdhnitte der Flade und folgs
lidy Parabeln find; und va alle pavallelen Scnitte des ‘})ambolmbé abnlidy find, fo ift
~die Linte I A ebenfa[fé eine ‘Parabel.

144, Jm Ulgemeinen werden bey der Wufgabe, mit welder wir mns befd)&ftigen,
die gegebenen Grofen nidht auf fo fymetrifche Art, in BVeyug auf die YWrojeFtionsebenen
geordnet feyn, in diefem Falle wird man die z3u madenden Konfiruftionen fehr verein:
fadyen, wenn man die Stellung dex Projeftiondebenen dergeftalt anordnet, daf eine ver:
felben fenfred)t auf die Cbene ded Parvallelismusd der Flade wird,

X dte- A uragaane

s {ind die Otey gevaden Leitlinien eines Hyperboloids von einem lege gege:
ben, nebft einem Dunkte diefer Sldche, man joll die tangivende Ebene an
Oiefem Punktte Fonfiruiven? |

145. Uuflofung. Man beftimmt die Stellung irgend cine Crieugungslinie ded

Hyyperboloidd, wenn man durd) einen auf der erfien gegebenen Leitlinie genommenen
Punft und durd) die ywepte Leitlinie eine Cbene fiubrt, welde die Dritte in einem ge:

wiffen Punfre fdhneivet, und wenn man diefen gefundenen Punft mit dem erftgenomme

nen verbindet. Ueberdied fann Dad Hyperboloid von' einem Nek auf doppelte Art durd)

die gerade Linie eryeugt werden, und man Ffann je drey beliebige Gerade eines Srieu:
gunasfyftems ald die Leitlinten ded wenten Syftems gebrauthen.
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$Hat an daber aufer der, durd) den gegebenen Verihrungépuntt gehendent geraven
Cryeugungslinie mittelft der gegebenen Leitlinien nod) 3wey andere Serave der nemliden

Crzeugung fonfteuirt, fo bedient man fidh diefer drey Geraden ald neuer Leitlinien, um |

die durdy den Beruhrungdpunft gehende @erabe der aweyten  Eryeugung 3t beftimmen,
Die, durd) die beyden gefundenen geraden @rg,engungéhmen gefubrte @bene, it Die wers
langte tan@ren‘oe Diefe Lofung der vorgelegten Aufgaben, nur durd) die gerade Linie
und die Cbene, bedarf ju threr @rf[drung feiner Figur; wir bemerfen nur nod), daf
Die erforberhd)en Konftruftionen {idh nod) bedeutend veveinfaden, wenn man die Stels
lung der NVrojeftionsebenen fo wabhlt, bdaf eine bderfelben fenfredyt auf ifrgend eine.
ber Orey gegebenen geraden Leitlinien wird., Wir nehmen - aber hier Veranlafjung, bdie
Ronfteuftionen ju einer regelmafigen Darftellung eines Hyperboloivs von einem Nehe
anyugeben, wobey wiv diefe Flade nidht durd) drey gerade Leitlinien, fondern burcf) brery'
elliptifdhe beftimmt annehmen. . & '

146. @3 feyen Ddie Q?erttfa[e (A, ad) (Taf. XL ) und die ywep unter fich rechts
winfligen $Horigontalen (B B, ), (C Dyc d), von denen die Lesste pavallel jur vertis
Falen Projeftionsebene angenonmmen ift, die drep Haupt s Aren eines Hoperbolows von
einem Neye (Wvt. 116.), DOie Chene der 3wey horizontalen Aven fehneivet vie Fladye
nad) einer, fiber denfelben Axen Fonftruivten CHipfe (C B D, ¢ d); jwey andere, von
ber Cbene ¢ d gleid) weit abfiehende Horvizontalebenew e £, ¢ £ fdneiven dad Hyperbos
loid nad) gwey gleidhen und per (C B D B/, ¢ &) ahalichen Gflipfen, die fid) auf bie hos
riyontale Projeftionsebene nady der eingigen Cllipfe E V F O projefriven.

Diefe drey Lindent nehmen wir ald gegeben an, und wir fegen nod) af8 befaunt
vorausd, dafi die Geraden der minbi‘f’cf)en Fladjen bed wepten Gradd fid) auf die Ehe
fien dev Hauptfdnitte diefer $Iéd)en ald Kangenten u diefen Sdnitten pro;cfﬂrcn Die
Tangenten yu der Cllipgfe D B C B’ find baI)er Die. nboug,.ontalpro;eftwnen ek geraben
Crieugungslinien ded gegebenen Hyperboloids, '

Wenn demnady die Horijontalprojeftion M eines Punfied der Flache befannt fﬂ‘,'
fo gefdyieht die Veftimmung der Wertifalprojeftion m oder »’ vefjelben, und die Konftrul
tion der tangivenden Cbene an diefern Punfte mittelft dev jwey gevaden Crieugungslinien,
die fid) in demfelben Freuzen, auf die gleihe Weife, wie wir ¢3 Bey dem Umbdrehungss
Hyperboloid (Wet, 133 et seq.) angegeben haben. 1Um TWiederhvlungen ju vermeiven,
faberr wiv die gleichnamigen Punfte in den Tafeln IX und X1 mit denfelben Budiftar -
bew beyeidhnet, Wiv begnirgen und nur nod) angufibren, daf bdie Gerade (A, a o)
Taf. XTI, swar eine Hauptare der Fladye ift, aber feine Umbdrehbungdare, uad def die
Gvade A M md;t: fenfrecit auf dew Rif R U iff, wie in e Tafel 1X.
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147. Man wird bemerfen, daf die wey Halbellipfen E VF, EU F (Taf. XL.)
durd) die Hovisontalprojeftionen der Geraden ded Hyperboloidd in vie gleidhe Anzahl
von Bogen getheilt find; daf je swey diefer Bogen in gleichen Abftanden won der gro
~ fien Are E F gleidh find, und daf envlich die Horizontalprojeftion irgend einer Geraden
ved8 Hyperboloivg immer durd) ywey Theilungdpunfte ver Cllipfe E V F R geht.  Dre
Abtheilungsart diefer Gllipfe grimvet fidh auf einige Eigenfdhaften ded Hyperboloids, die
wir al3 durd) die Wnalyfid bewiefen annehmen.

; Dad Hyperboloid von einem Nese fann, fo wie a[[e Slachen ded zwepten Grads,

purd) ywen Reiben paralleler Chenen nad) Kreifen gefdnitten werden, Drey diefer Kreiz
fe, die einem nemliden @yftem angehdren, beftimmen bdaher Ddie Bewegung der geraden
Crieugungslinie.  Wenn man annimmt, daf einer diefer Kreife in gleide Theile getheilt
ft, fo theilt die bewegliche Gerade die andern yu Ddiefem para[fefén Kreife ver Flade in
bre nemliche Unzabl gleicher Theile; e8 folgt davausd, daf wey Kreife und eine gernde
Cr3eugungslinie pad Hyperboloiv beftimmen, wasd durd) brep, in parallenen Chenen geges
bene Kreife geft. _ |

~ Bwey parallele @Benen, weldhe unter einer Be[hmmten Sngung purd bte grofien
- Uren CEF, ef), (EF, ¢ f) ver ywen Cllipfen (EV F, e f), (EVF, e f)ae
fubrt find, fdhneiden dad gegebene Hyperboloid nad) ywey gleidhen parallelen Krefen von
etnem Durdymefler glei) EF, und von denen die Cllipfe E V F R die gememfcbaftltd)e--
$Horizontalprojeftion ift, -

Denfen wir und die Umfange diefer beyden Kreife in eine gerade AUnjabl gletcf)er
Bogen getheilt, von den Cndpunften (F, 1), (F, ') ibrer parallelen Durdymefjer an:
fangend. Wir werden ein neued Hyperboloid erjeugen, wenn wir von dem Punft:
(F, /) ved untern Kreifed eine Gerade vevgeftalt nady einem Kheilpwmntte Ded oberen
Kreifed 3tehen, bdaf diefe Gerade nidht in einer CEbene mit den beyden Mittelpunften’
(A, a), (A, @) ift. Diefe Gerade Beﬂimmt pie Stellung aller ubrigen Geraden des
einen Crieugungsdfpftems. Wenn man um einen Vogen auf dem untern Kreife wvorric,
riacft man ebenfall8 um emen Bogen auf dem obern Kreife vor, die Gerade, welde bdie
Cnopunfte der beybden -’B_.oj_en verbindet, it eine wepte Stellung der Crieugungslinie.
Ueberdem fann man von Ddem Punfte (F, /) 3zwey Gerade von gleiher Lange nadh
awvep beflimmten Punfien ded oberen Kveifed jieben, und e8 ift einfleuchtend, daf diefe
beyden vou (F, /) gleid) weit entfernten Punfte in einer auf E F fenfredyten Chene
wie V V' liegen miflen.  ©Oie Gervade, weldhe (F, £) mit dem zwenten Punfte verbin:
det, beftimmt die ©tellung aller Geraden dev ywepten Ereugung. |

- Die ey ﬁretfe oon den Durdmefiern (E F, e f PR o O o Seé svoeyten
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Hyperboloivd projeftiven fich nady ver einyigen Ellipfe E F U, daher projefiven fid) die
Geravenn diefer Flade, weldhe fidh in den ITheilungdpuntten der ywey Kreife freuzen, nad)
Seraveir, welde fid) in den Theilungdpunften der Cllipfe E F U freugen und da die
Geraden beyver Creugungsdfvfteme ded Hyperboloivd durd) die nemlidjen Theilpuntte
ver jtwey Kreife gehen, fo muf die Horizontalprojeftion irgend einer jener Geraden durd
ey Fheilungdpunfte der Ellipfe gehen, €3 ift, um diefe Ginthe Ling ju erhalten, nidyt
nothig, die Neigung der CEhenen jener Kreife in Veyug auf die Ebene der Clhipfe ju
Fennen: man befdyreibt {ber E F ald Durdymefjer einen Halbfreis, welden man in glew
e Theile theilt, und man fallt aud den Theilungdpunften Senfredhte auf die Gervade
E F; diefe Genfredhten theilen die Elipfe E'F V auf die verlangte fymetrijdhe Art,

D jedod) in der Nabe der Geraden E e, F f jene Genfredhten den Umfang ber
©llipfe unter ju foisem BWinkel fdhneiven witden, fo ift e8 gut, die Neigung der Ehene
3u beftimmen, welde dad Hyperboloid nady einem Kreife {dhneivet. Die Senfredite Z X
auf die Are B B’ fhiteivet ver RKreidumfang vom Durdmefier E F in dem Punfte X
‘man giehe durd) denfelben den Halbmeffer A X. Der Winfel Z A X mifit die Reigung
Der Cbene der Gllipfe E F v und der Ghene ded Kreifed, welder fich horizontal nady
diefer Gllipfe projeftivt. ~ Hat ‘man den Vievtelstreid E H in gleiche ITheile getbeilt, fo
falle man aus jevein Theilpunkt wie G eine Senfredhte G’ o auf A H ; man trage A ¢
‘auf dem Halbmeffer A X nodh) A g, fo werden Ddie unter fidy recbtwmfhgen und wed):
fel3weife ju den Aren B B, C D parallelen Geraden ¢ G, G G fih in einem Zheilz
‘puntte ‘G ver ‘Clipfe EV F R {dneiven. |
- 148, Diefe @mtbm[ung per Gllipfe ift fehr bequent, um darnad) ein Modell eines
Hyperbuoloivg von einem Nepe aud Fiven u verfertigen. |

Man nimmt 3iwvey gleidhe und ci[)nhd) geﬂe[[te elfmttfcf)e Cd)etbcn, deven Mittels
punfte auf einer Geraden Tiegen , vie fentrecht -auf ihve Cbenen 1jt.  Anf dem Nande
jever Sdyeibe befeftigt ‘man an ven ‘oben angegeben Theilungspuntien Fleine Stifte oder
Hatden. Der Faven, weldyer nadyeinander die entforedyenden ITheilpunfie bepder Sllip:
fen werbitidet, erjeugt das -Hyperboloiv, vefjen RKeble in -einer Cbene liegt, die parallel
34 Dent bepden ‘Siheiben, und in gleidher Entfernung von diefen Sdheiben ift. Wenn
man anftatt der elliptifdhen ey Freidformige Sdeiben nabme, fo wide dasd Hyperbolodd
won ‘einem JNepe ein Umbdrehunys- Hyverboloid mad) der Figur ver Fafel 1X.

e

149, Uud ver Wufldjung der Bis jeést ‘vorgelegten Aufqaben tber die Ronftrubtion
er tangireriden Ehenen ju den windifdyen Fliden ved Zweyten Grad3 -gqebt bervor, Daf
ey Bevithrungspuntt diefer Fladhen it dhren tangivenden Ehenen fidh «aus dem Durdy
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{dnitte weyer geraden Linien ergebe, und baf Diefe wey Oeraden, weldie den beyden
Opyftemen von geraden Linien angehoren, nad) Denen Diefe Fldchert eryewgt roerden fon-'
nen, den wollftandigen Sdnitt derfelben durd) die tangivende Chene audmadyen. |
Wenn Ddaher eine diefer Fladyen gegeben 1, und ed hanvelt fidy, ben DBerith:
rungdpuntt berfelben mit einer Cbene ju finden, weld)e durd) eine ihrer geraden Cyzeu:
qung8linien gefubre ift, o wird die Unwendung der in Art. £32. vorgetragenen Metho-
de febr emfad)y, denn man Dhat nur nodthig, !die Durdhfhnittdpunfte diefer Chene mit
nod) 3wey anderen Geraden ded nemlidhen Crieugungsdfyfiems ju Fonftruiren, und diefe
Puntte durd) eine Serabe u verbinden. Der Vegegnungdpuntt diefer lefiten Seraden,
mit der gegebenen Grzeugungslinie ift offenbar der gefudhte BVerihrungdpunks,
150, Wir werden nun jeigen, daf man bey jeder windifden Flade, welded audy
die Defondere Art ihrer Crieugung fey, ein Hyperboloid von -einem Nets Fonfiruiven Fon:
ne, welded die vorgelegte Flache nady einer geraden Crzeugungslinie berithrt, unbd wel,
ded folglich an allen Punften diefer gemgmfcf)afthcf\en @r&eugungéhme emerIex) tangtren"
de Gbene mit derfelben bat.

Von den Bertibrungen der windifden Slddhen unter fid.

151. @3 feyen A B, A’ B/, A” B (Taf. XIL Fig. 2.) brey Deliebige frumme
Leitlinien einer windifchen Flade, und A A" A" eine gevrade Cryeugungslinie derfelben,
*weldye die drey Krummen in den Punfen A, A, A” {dhneivet. Iadydent man durdy jor
pen Ddiefer Punkte ju der Leitlinie, welder er angehdrt die Tangenten A w, A o, A” o
gesogen bat, betradyte man Diefe al$ die geraden Leitlinen eined Hyperboloidsd von einem
Jteps,  Diefed Hyperboloid wird offenbar tangivend u der vorgelesten Flade feyn, ur
allen Punren ver Gevaden A A' A7, welde jened mit diefer gentein hat; denn indene
pie Deweglidhe Gerave {idy auf den unendlidy fleinen Clementen der .f‘cmmm{enz Leitliniere
bewegt, weldye diefe mit ihren Tangenten an den Punften A, A’, A” gemein haben, ift
jie 3u g[eicf} v Beit auf bepden Fladhen, diefe haben daber dad windijde Fladenelement
AaA d A" was ywifden awey aufeinanderfolgenden Stellungen A A’ A, a @ "
per beweglidyen - Gervaden gefaft ift, mit cinander gemein; und folglidy audy an jedens
Punkte diefe3 Elementd eine gemeinfdyaftliche tangirende Cbene. e

&3 it einleuchtend, daf, wenn man durdy die drey Punfte A, A, A” drey andere
Linien A C, A" C, A” C” der windifdhen Flacdhe fubrte, die bewegliche Gerade die nems
fihe Flade erjeugen winrde, wenn fie {idh auf Diefen, oder auf Ddemw drew eviterr Krumsz
men, al3 Leitlinien, bewegte, und wenn man an den Punften A, A, A", die Zangens
ten i dent drey Kvwmmen A C, A" C', A” G Fonflruivte, fo wirden dieje e neued

| 12
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Hnverboloid beftimmen, welded ebenfalld langs der Geraden A A° A” tangirend et
allgemeinen windifdyen Flade ware. Die geraden Leitlinien ded Hyperboloivd, weldyes
~eine windifdye Flache nady einer gemeinfdaftlidhen Erieuqungslinie A A" A” bevithrt, find vaber
nur der Bedingung unterworfen, durd) drey Punfte A, A, A” diefer Geraden 3u geben,
und in den tangirenven Cbenen zu der windifden Sladye an eben diejen Punkten enthal:
ten 3u - fepn, | ’ -
152, Bon welder befonderen Art demnad) eine windifche $§Idcf)e fepn mag, fo
gicht e3 eine unendlidhe Menge Hyperboloide von einem Nets, weldye ein Element mit
oiefer Flacdhe gemein haben fonnen, oder fie nad) einer Geraden berithren. Jeded von
diejenn Hyperboloiven hat ald Leitlinien drey Gerade, welde willkihrlid) in den tangiren:
pen Cbenen und durd)y orey Punfte der gemben %erubrungﬁhme per windifchen Flade
und 23 Hyperboloiod gezogen find. | |
LA 153. Die berithrenden Hyperboloide einer mmbtfuf)en Sladhe werden hyperbolifche
Spara‘bo[owe, wenn Die Drey, in Den drep tangirenden Cbenen genommenen geraden Leit:
linien pavallel ju einer Gbene find. Die windifdhe JFlade fann daber aud)y von einer
unendliden Menge hyperbolifdyer PVarabolove nad) einer geraden Crzeugungslinie berihrt
werden, |

AlTlgemeine Aufgabe

Die Erieugung einer windijden Slade ift beFannt und gegeben; man féu
ourdh einen ebenfallis gegebenen LunFt diefer Slddhe cine tangivende Ebene 3u
oerfelben fubren ?

154, Auflofung. PRadydem man die durch den Veruhrungdpunft der vorgelegten
Flade gehende gqerade Cryeugungslinie fonfiruirt hat, fithre man durd) diefe Gerade drey
verjdyiedene Cbenen. Diefe Cbenen find fammtlid) tangirend 3u der windijdhen Fladye,
und man beftimmt ihre Veruhrungdpunkte nad) ver (Art, 132.) vorgetragenen NMetho:
pe. it diefesd géfd)eben, fo fubre man in Den drey tangirenden Chbenen, und durd) die
orey gefundenen Berubrungsdpunfte, drey beliebige Geraden, und nehme diefe als die qe-
vaden Leitlinien eine $Hyperboloivd von einem Nee.  Diefed Hyperboloio hat an allen
Punfren der oben genannten geraden Crzeugungslinie einerley tangivende Cbhene mit
oer vorgelegten windifhen Fladje. Die Aufgabe Fommt alfo darauf juricf, durd) einen
gcgebenen PDuntt emnesd @nperﬁo[mné von einem S?ege, deflen Drey gerade Leitlinien be
fannt {ind, eine tangivende Cbene ju fitbren; und ot (Urt. 145.) aufgeldpt. Cie drey
Geraven Leitlinien Ded tangivenden Hyverboloid fonnen, da hre Lage in den drey tangs
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venden Ghenen der windifdien Fladye unbeftimmt ift, fo gewablt werden, vaf fie parallel
su einer nemlichen Cbene find, und in dbiefer Hypothefe wandelt das SHperboloid [icf)
in ein berithrended hyperbolifded Paraboloid um. (Art. 122.)

Wir werden weiter unten (Urt. 328.) aus bdiefen Cigenfdhaften der winbdifd)en
gladyen eme allgemeine graphifdhe Aufldfung ded Problems der Tangenten ableiten. '

- b

S‘nfteg $apriel

%angtrenbc Chenen 3u frummen Fladyen, bereu %etuf)r‘u’ngéf
puntt nidjt gegeben iff.

Devingungen , welde die Stellung der tangivenden Ebineyw 3u einer Frummes
| Sldhe beftimmen.

155. Sn den verjdhieenen Aufgaben iiber die tangivenden Eberer ju den Frummen
Sladen, weldye wir bis jetst aufaeloft haben, fefiten wir ffetd voraus, Daf bdev Punkt,
purd) weldhen die tangirende Cbene gefubrt werden follte, auf der Fllade genomutert,
uud dag er felbft per Berithrungdpunft fey: bdiefe einjige Bedingung 1war hinreichend,
um dic @tellung der Chbene zu beftimmen, Aber vem 1ft nidht aljo, fobald der Punit,
burd) den die Gbene gehen folf, auferbalb ver Fladhe genommen ijt.

156. ©oll die Stellung einer Fbene beftimmt feyn, fo muf fie drey verfdhiedes
nen Vedingungen entforedien, von Ddenen jede gleidhbedeutend damit ift: Durd) einen geger
benen Punft ju geben. Nun aber eatfpridht im Allgemeinen die Cigenijchaft, tangtrenb
3Ueiner frummen Flade su feyn, fobald Dder %erubrungépunft nidt gegeben iit, nur
einer eingigen von diefen Bedingungen. Wenn bdaber die Stellung einer Ehene durd)
Bedingungen diefer Art feftgefetst werden foll, fo bedarf ed deven, im Ullgemein bdrey.
Sn der That, nebmen wir an, ed feyen und drey frummen Fladhen gegeben, und ed fey
eine Gbene tangirend 3u einer von ihnen; fo Fonnen wir uns worftellen, bie Ehene
bewege fidh um diefe Flade, obne daf fie aufhdre fie su bertihren. ©ie wird diefed rady

allen erventlichen E}ttd)tungen thun fonnen, nur wird fid) nach Masgabe ver Ortsverdns

derung der Gbene, ver Berdihrungspunft auf der Fladie bewegen, und feine Bewegung

wird in devjelben Nidhtung ftatt haben, wie oie der Cbene. Nehmen wir nun an, diefe

Bewegung gefdebe  fo lange nad) tvgend einer Seite bhin, big die Chene der gwentem
B



