Sortfesung der Crieugung der Fladen 67
Von den Stadhen dev sweyten OGrdonung.

113.. Unter Flahen der zweyten Ordnung oder bed yweyten Grads
begreift man diejenigen, welde, wenn fie von einer Chene 'ge%n{t’tc‘n’_ werden , tmmer
eine SKurve Der wenten Drbnung I)er‘vorbriﬁgen.' Sie haben, wie diefe, die Gigenthiim:
Itd)Fett von euter Geraden in nidyt mebr al3 3wey Punften getrofien 3 werden. '

Die Eigenfdhaften der Fladen der weyten Oronung laffen fih nur durd) die An:
menbung ver Ulgebra auf oie Gyeometrie Dberleiten, wober aud) die Venemnung ~Fladye
vom wepten Grad  geyogen ift, oder durd) vein geometrifhe Theovien, welde aber
purchausd auﬁet' ven ®rangen diefed Lehrbudied liegen. *)  Jedodh wegen der haufigen
nwendung, welde diefe Flache in den graphijdhen Kimften finden; 1t ed unerlaflic),
wenn aud) nidht die Cigenfdhaften derfelben, dod) wenigftensd ihre Geftalt und Crieugung
3u"-fcm'1en; und diefe wollen wir in den nadyfolgenden Paragraphen audeinanderfefen,

114, Der Kegel von freisformiger Grundlinie Fann, wie betannt, von einer Ches
nen nacd) den drey frummen Linien vom weyten Grad, ver Ellipfe, der 5}5arabcl
und der Hyyperbel gefthnitten werden, (Art. 262 etseq.) Diefedrey Kurven find fyme:
terifd), **) in Besiehung auf wey unter fid) fenfredite Gevave, weldye man Hauypt:
Aren ded RKegeljdhnities nennt; fie haben Sdyeitel und diefe Sdeitel find die BVegeg:
nungdpunfre der Linie mit ihren Haupts Axen,

 Wir felien als befannt voraus, daf man diefe Rurven mittelft hrer - Haupt - Aren
qu geichnen verftehe. - ( Diejenigen, weldye dicfe Vorfenntniffe nod) nidt Defisen follten,
findenn i Dem §. 1, Ded Anbanges eine furygefafite Darftellung der ﬁonﬂruftwn und
per vorziglid)iten @t;en“cbaften per Segeljchaittdlinien, ) - a
415, Man denfe fidh durd) irgend einen Punft des Naumes drey unter fid) fenf:
redte Geraden, und, um unfere Vorftellung ju fiviven, wollen wir annehmen, 3wey von
diefen Geraden waren in einer Sorizontalebene und die Dritte folglich vertifal. Denfen
wir und fofort diefen gemeinfdhaftiichen Punkt der drey Seraden ald Sﬁittc[punft-breiger

*) Sman fibe bieriber Poncelet’td Traite dcs propriétés projectives des ﬁgures (@wbe die
DWorrede, ) |

¥ %) Bwey ebene {gxguren, ober auch jwey Iheile einer folden S:Qur fiad fpmetr:fcb, wenn ihree
Forrefrondivenden Punite auf Parallelen liegen, bdie fammtelidh von einer nemiichen ©orf. .
ten, devr Ayre ber Symetrie, durd ihre Mitten gefdhnitten werden, — Jwep Korpr finp
fometrifdh von Geftale und Stellung, wenn die Eorrefpondirenin it}urf“, der Rdey,
ben durch pavallele Gerade verbunden werten Foanen, bderen Mitten in einer nemiichen auf
biefelben fenbredhten Ehene liegen, wilde dic Chene der Spmetvie heift
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Rugeln von den Halbmeffern a, b, c; diefe Kugeln werden die drey Geraden in fedh)3
Punfien fdneiven, fo, daf die ywep Punfte, welde auf einer. nemlichen Gevaden liegen,
um die Ubjtande 2 a, 2 b, 2 ¢, von emnander entfernt {ind.

Diefed feftgefesst, fo fonftruive man zwey Cllipfen, welde, al8 gemeinjdaftlidyen
Mttelpmntt, den Durd)fchnitt der fenfrediten Geraden haben, und von denen die Cine
al3 Haupt : Aren die 5mex)' ®eraden 2 a und 2 b hat, und die Andere, die zwey Ge:
raden 2 a, 2 ¢. Nadypem man durd) die Gerade 2 c eine Reihe von Cbhenen gefiihrt
bat, von Denen jegliche die Gbene der erften Cllipfe nad einer, durd) den Mittelpunft
gebenden Geraden {dhneivet, Fonftruive man uber diefen zwey Geraven, ald Haupt: Aren,
eine newe Cllipfe Diefe Reibe von Cllipfen, weldye ald gemeinfhaftlidhe Axe die Gerade
2c baben, gehort einer Flade vom wepten Grad, welde man ESllipfoid nennt. |

Wenn man fid) eine Reihe von Hyperbeln denft, welde die Serade 2 ¢ ald ‘einge
bildete Axe gemein haben, und ald Sdeitel die Punfte ver Sllipfe, weldye tiber den G-
raden 2 é, 2 b, ald Uren Fonftruirt iff; fo gebort diefe Neibe von Hyperbeln einer Fla-
dhe vom nvepten ®rad, welde Hyperbolotd von einem Nehe genennt wird. Die
Cllipje, veven Aren 2 a, 2 b find, biloet die Keple ded Hyperboloidd von einem Nek.
- Diefe Fladye befteht aud zwey gleichen Theilen, weldye nady jener Kepllinie tangirend in
einander laufen, und fid) von da an, auf und abwartd ind Unendlidhe ausdehnen.

Man fubftituive der Cllivfe, vwelde alg Uren, die Geraden 2 a, 2 b hat eine, tiber
enfelben Axen Fonfteuivte Hpperbel, deven reelle Sdeitel an den Endpuniten der Gera
oen 2 a Iiegen. Durd) die Gerade 2 ¢ fibre man - eine Nethe von Chenen, von denen
jede die Cbene der Hyperbel nad) einer Geraven fdneidet, das Stic diefer Geraden,
wad jwifden den beyden Bweigen der Hyverbel gefafit ift, nehme man ald reelle Ure
einer wewen Hpperbel, weldie ald ywepte oder eingebilvete Are die Gerave 2 ¢ hat. Die
Neihe drefer newen Hyperbeln gehoren einer duitten Flade vem poenten Grad, weld)e
Hyperboloid von 3wey Nepen bheift. '

116. Die drey Geraden 2 a, 2 b, 2 ¢ find die Haupt: Aren der Flacdhen der
swepten Ordnung; hr gemeinfdyaftliher Durd)jdhnittdpuntt ift der Mittelpunft der
Fladhe. *) Die Begegnungsdpuntte der Flade mit thren Uren find die Sdheitel derfelben.
Bey vem Cllipfoid find die fehd Sdheitel veell; bey dem Hyperboloid von eimem IJleh

*) Dicfer Mittelpunkt hat die Cigenfhaft, bah er alle durdy bdenfelben geflibrten Sehmen der
Flade in jwey gleide Theile theilt, Sehne einer Flade nennt man nemlid) das Seiid
einer Geraden, welde die Fldde in gwep Punbten {dneidet, was wifden Ddicfen Durd.

fonitrdpuntien gefaft ift,
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befhrante fid) die Zabl ver rveellen Sdeitel auf vier, und auf 3wey bey dem Hyper:
boloid von ywep Tegen. Man nennt die Sdnitte der drey Chenen, wellde duvd) Fwey
und ey Wren gehen die Haupt: Sdnitte der Flade. |

Fwey anvere Fladen vom ywepten Grad, welden man die Benennung elliptis
fdesd Paraboloid und hyperbolifdesd Paraboloid gegeben bhat, haben feinen
Mittelpuntt over ihr Mittelpunfe liegt vielmehr mt Unendlichen, und fie haben nur einen
eingigen veellen Sdjeitel.

117. Denfen wir ung 3wep, unter fi cb fenfredyte @Benen und in Denfelben ey
Parabeln, deven grofe Aren in dem Durd)jdhnitt der Chenen liegen, und welde ald ge-
meinfamen Sdjeitel einen Punft diefed Durd)fdhnitts Haben. Nehmen wir berdied die
Pavabeln von verfdhievener Weite an, und laffen wir, wahrend die eine Parabel feft
bleibt, die andere fih fo bewegen, daf ihve Cbenen immer fenfred)t find, und daf der
Sdpeitel der beweglichen Pavabel beftandig auf der Feften bleibe, Durd) biefe Vewegung
wird die mobile Pavabel, wenn fie nad) derfelben Ridhtung divergivt, wie die fefte Pa:
rabel, Dad elliptifde PVaraboloid éraeugen, und” wenn fie nad) entgegenge[egter
Ridytung divergivt, fo erzeugt fic va8 hyperbolifdhe Paraboloid.

118. Alle Sfacben der ywepten Ordnung reduiven fid) auf die funf i‘fo[genben pag:
Cllipjoid, dad Hyperboloid von einem NRNe, dasg Hyperboloid von wey Nehen, vasd
elliptijhe Paraboloid und dad hyperbolifdhe Pavaboloiv, Die beftandigen Grofen, weldhe
viefe funf %"&d)endrten beftimmen, Fonnen unter fidh gewiffe Bebaltniffe Daben, welde
dicfelben in andere Flachen vom wepten Grad umgeftalten ald die Kugel, den Kegel
und den Cylinder, deren Grundlinien die drey Kegeld{dnittdlinien find . Wenn von
den drep Aren 2 a, 2 b, 2 c ded Clipfoidd wey gleih werden, fo verwandelt {id)
daffelbe tn eine Umbdrehungsflacdhe, und e8 bat al8 Umbdrehungdare diejenige von den
breyen, welde feine gleide hat. Werden alle drey Uren ded  Ellipfoidd einander gleich,
fo wird diefe Fladye eine Kugel. | o |

Dad Hyperboloid von einem Nefs verwandelt ficdh in eine Umbdrehungsflacdhe, wenn
die Aren 2 a, 2 b ved elliptifhen Haupt: Sdnitted gleid) werden; fo Daf diefe Cllipfe
ein Kreid wird; die Gerade 2 c iff fodann die Umdrehungdaxe. - Aud)y vad Hyperboloiv
von ywey Neken, und das elliptifhe Paraboloid fonnen Umbdrehungsfladyn werden. Die
erftere Slade wird fobann eryeugt, durd) die Umbdrehung einer SHyperbel um ihve reelle
Are, und die Jweyte, durd) die Umbdrehung einer Pavabel um ihre grofe Are.

: 119. Dad Hyperboloid von einem JPNekie hat die Cigenfdyaft, durd) die gerade Lir
nie erzeugt werden 3u Fonnen; und jwar auf jwep verfhicdene Weifen, fo daf man
purd) jeden Punft diefer Flade zwey Serade zichen Fann, die mit allen thren Puntien
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ver Flade angehoren. Wenn eine beweglide Gerade fidy auf prey feften Geraden al3
Leitlinien bewegt, fo it die Flache, oie fie ervzeugt, ein Hyperboloi von einem et : und
wenn man drey belicbige Stellungen der CErjeugungslinie ald die Leitlinien emer neuen
beweglichen Geraden mmmt o erjeugt Diefe Qegtere. purd) 1bre Bewegung abermals
Daffelbe Hyperboloi, | : -

Gs fey T K, (Taf XIL Fig. 6.) eine Gerade, mcld‘ve fich) bemegt, indein fie
fidy beftandig auf orey im NRaume gegebene Gevade A B, M-N, € D flitlyt, uno diefe
Geraden in den Punften I, G, K fdneivet. E8 feyen feener A M D, BN C jwey
andere Stellungen der beweglidhen Gyeraden. Wenn eine jwente beweglidhe Gevade fidh
auf den drey al3 feft angenommenen Gevaden A M D, 1 G K, B N C alg Leitlinien

bewegt, fo bringen die beyden BVewegungen nur eine und diefelbe 5[&&)0 hervor, *) 5

Qiefe Cigenfhaft ded Hyperboloidg von einem Nehe it fir die darfiellende Geor
metvie die merfiwirdigfte, weil fie, wic wir im nadften Kapitel fehen werden, auf eine
einfache Weife ur Konfruftion der tanglt‘enben Ghenen su Den windifchen Slachen fuhet,

120, - Wenn bdie beyden veellen Axen 2 a, 2 b ded Hyperboloivd von einem Jlelie
gleid) werden, Dasd Peift, wenn {id) daffelbe in eine Umdrehungifladye vevwandelt, fo fann
piefe Flade audy durd) 'ei_ne Gerabe eryeugt werden, tie mit der Are 2 ¢ nidyt in emer
Cbhene liegt, und fid) win Diefelbe al3 Fotationsdare dreht.

Geht man von diefer, durd) die Wnalifid bewiefenen @i genfdaft ved Umdichungsd:
BHyperboloivd von einem Netse aud, fo [8Ft fidh aud) bey viefer gia&)e die Cigenfdaft
Der Doppelten Cryeugung durd) die gerade Line geometrifdh darthun, |

121. @3 fey (A, a @) (Taf IX.) eme vertifale Gerade, fie fielle bie Are 2 ¢
ped Hyperboloivd vor, (R Q, r g) fey eine pwepte Gerade, welde ~ durd) tLue Umdre:
bung um bdie Cifte ein ulnbzegangﬁbpperfw!mo pon einem Jlehie erzeugt, Die ausd pem
Punke A auf die @erabc R Q gefallte Senfredite A T, 1ﬁ Dip .bmtmn*afprojeftinn DY
tireften Cntfernung Per ywey Gevaden (A, aa'), (RQ, r¢). Der Fufpunle (T, 1)
piefer @enfredhten auf der CGireugungslinie (R Q, r ¢) befdyreibt bep der Umbdrehung
iefer Lesten den Fleinften Parvallelfreid der Flache, welchen wir ausd diefem Grunde den
Kehlfreis nennen (Art 115).  Jeder andere Punft der Cryeugungslinie, befdhreibs

il PRS- -iﬁ -

¥) Der Veweis fliv die Jdentitdt der auf bepde Arten erjeugten Fladen aft {idh rein germes
trifd nur auf eine weitldufige Art fitbren, s ;
Wir baben denjenigen , ten Hachette in feinen Elements de Géométrie 3 trois di-
rtnensions bepbrinat, und welher fidh auf etnen Artifel von Chasles tn dir Correspondance
" sur I'école polytechnique grindet, in ber Note LI ju Eade dicfes Buded angefigt,
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emen grofeven ‘Pavallelfreis, wie yum Beyfpiel Der ‘]Junft (R, ) auf dev bortg,oatof
. ebene den Kreid. (RU Q V, e f).

Effs‘mn man durd) die Wre irgend cine Meriviancbene A M fubrt, fo fchneidet diefe
oie Crzeugungslinie (R Q5 r ¢) in einen Punft (M, m) und man fann fidh) eine -
wente Gerade (V U, v u) venfen, welde fymetriid) mit der (R O, ir g)_géﬂcﬁt i,
in Bezug auf die Cbene A M. Diefe pwepte Serade wird bdie Horizontalebene in eis
nem Puntt U ded Kreifed (R U Q V,e[f) treffen, fo daf die Gerade R U fenfrecf)t
auf A M ift, und fie wird Ddie @Bene A M in dem nemlichen Punft (M, m) wie die
‘@erabe (R Q, r ¢) burdjfthneiven. Laffen wir die beyden Geraden (R L7 ¢,
(V U, ¢ u) eine glei) grofe Orebung um die Are machen, indem fie fich gleichmafig
oer Ghene A M ndbern, oder von hr entfernen; fo bleibt diefe lefsite immer ihre Chene
ber Symetrie, fie werden fic) 1mm’er e einen Dunft derfelben Cbene {dhneiden, und
wenn beyde Geraden cine -ganye llmbre[)ung vollendet Daben, {o wird bdie Reibe ihrev
urdyjchnittdpuntte auf der Cbene A M enie inie bilven, welde nidhtd anderesd iff, :
al3 per Merivian ver Flache. Wenn man daher die Meriviancbene fammt den wey
Geraven fih 3u gleidyer Jeit wm die %:e preben [aft, fo werden fie nuv eine und Dies
felbe Umbrehungsdfladye befdyreiben. |
(e Das Umbdrehungshyperboloid vor einem Stetg, fann aber auf Dospyelte Art durdh
bie gerade Linie erjeugt werden, die geraden  Cryeugungslinien eined Swyftems begegnen
fih nicht, aber fie werden Ulle burd) irgend eine. Gerade Ded andern Gyftems gefd)nit:
feir. Da nun durd) prey YLeitlinien Die %emegung einer ®eraden feftaefelt wird, fo ift
sufolge diefer Cigenthimlichfeit einleuchtend, daf je drey, einem nemlichen Cfraeugungéfz);
ftem= angehorigen Geraden Ded 'lebrebungébvperbofoibé qenommen werden fdnnen, un
ald Leitlinten emer @eraben s dienen, welde durd) thre %emegtmg auf jenen Geraden,
diefelbe Flache erseugen ibird,

Sn allen ihren Stellungen find bie Geraden (R Q,r g), (V U vu) tangtrenb |
au einem geraden Cylinder, weldper ald Are die Vertifale (A, a a') Dat, unb al3 Bafis
ven Kebliveid (T C D, cd), defien Halbmeffer die Fiiryefte Gntfernung einer geraden
Crieugungslinie von der Axe iff. Alle Geraden der Flache bhaben die gleiche Neigung
gegen Die Ure, und der Winfel, den fie mit der »borigonta[ebéne'mad)en; it beftandig.

122, LWenn man die drey geraden Leitlinien ded Hyperboloidd von einem Jefie
pavallel ju einer und verfelben Gbene annimmt, {o bleibt die, auf diefe drey ®eraden
fid) ftisende gerade Gryeuqungslinie ver Fladhe immer pavallel zu einer andern Chene,
und pag Hyperboloid von einem Nehe verwandelt fich in ein Dyperbolifdjed PVaraboloip,
- DOiefe lesite Flache wird aud) "i:}ur_d;; eine. Gerade evzeugt, die fid) Ley ihrer Vewegung
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auf 3vew gerade Qetthmen ftut und dabey beftandig pavallel u einer gegebenm Chene
bleibt. |

YWenn man von diefer Crilarung ded bhyperbolifhen Pavaboloivs ausdgebt, fo lapt
fih beweijen, daf diefe Fladie nod) auf eine ywepte Art durd) eine Gerade- ergeugt wers
den fann, wenn fid) nemlid) diefe neue Cryeugungslinie auf ywey beliebige '@raengungé-
linten ded exften Syftems, ald Leitlinien ftugt, und dabey parvallel 511 der Cbene der jwey
erﬂen %ett[mten bleibt,

- 123. @3 fepen A C, A” C”, (Taf. XII. Fig 5) gwey gegebene Leitlinien ded Parabos
loivd; A A", C C” feyen zwey Cryeugungslinien, weldye die gegebenen RLeitlinien in den
Punften A und A”, C und C” fdneiven. Durd) die Geraden C C” und A” C” venfe
man fid) eine Cbene gefihrt, und diefe fey ald Projeftiondebene angenommen,

Die Chenen, welde durd) die Gerade A A” yparallel 3u der C C”, und durd) die
®erade C A parallel 3u der C”-A” gefithst find, fdhneiven fich nady einer Seraden A a,
und hre Riffe auf der ProjeFtiondebene fdliefen mit jenen obigen Geraden ein Parals
Telogramm C a A” C” ein, -

~ Gine u den wey Crzeugungslinien A A”, C C” pavallele Cbene hat ald Rif eine

Parallele 3u A” @, wie B” b: fie {dneivet die gegebenen Sryeugungslinien in wey Punk:
ten B, BY, weldhe Puntte die Stellung einer oritten Cryeugungslinie B B” beftimmen;
und fie trennt von vem Drepede A C « ein Ahnlidhes DreyeE B C b.

Wir werden beweifen, Daf, 'wenn man ourd) irgend einen Punft B’ der Geraden
‘B B” cine Cbere parallel ju der Cbene o C A fihrt, diefe Cbene vas Paraboloid eben
fall3 nady einer geraven Linie fdhneive, <

Der Rif C' & diefer genannten Chene mup parallel 3u C a feyn, und fie wird
die ey parallelen ‘Cbenen A A” o, B B” 5 nad) den ju A a parallelen Geraden
A’ d, B 5 durdyfhneiven. A" und C find die Punfte, in denen diefelbe Cbene Dik
Geraven A A", C C” trifft, und i fage, vaf ie drey Punfte A’, B, C in gerades
Linie legen, f

Jn der That, die Chene C " A" fdneidet von den drey Drepyeden A”A @, B” B 3,
CAa :wrd);fe[feitig a&bn’[ic[)e DOrepecte ab, welde folgende Proportionen geben:

Rasr Alad" 53N aqv A" 3 B . 0: B b2 B Vs BB &b,
oy mwenn aman die mittlere BVerbaltnifje ausdfdlieft. '
Aa: Bbi: Aa B &,
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Man bat daber

A a A d G a & a'
Ll Rl R e e b n e
und folglid) liegen die drey Punfte A', B, C’ in gerader Linie.
@8 evgiebt fid) ieraus, vafi vad hyperbolijde Paraboloid nady wey verfhicdenen
Wetfenn durd) die gerade Linife eryeugt werden fann, eimmal, indem Dbdie Crzenugungdlinie -
fidy auf jwey fefte Gerade ald Leitlinien lehnt und dabey pavallel 3u einer gegebenen
- Gbene Dleibt; und gweptens, indem man jwey belicbige Cryeugungslinien fened evften
©yftems ald fefte. Leitlinien nimmt, wobey die beweglihe Gerade immer parallel bleib,
su der Ghene der wey Leitlinien ded erfien Syftems. Veyde Cryeugungsdarien erges
ben fid), wie man fieht, Cine aud der Undern auf durdhaus gleiche Aeife. |
124, Dad Hyyerboloid von einem JNeie, dad Umbdrehungshyperboloid von einem
Nefie und das bnperbohfd)e Paraboloid gehoren, wie aud ihrer Cryeugungsart duvd) dig
gerade Linte hervorgeht u den windifden Flacdhen, und fie find die einfacdhffen diefed
Gefdlecyted, Alle drey Fonnen auf dopyelte Art durd) die Gerade erieugt werden, Die
ywen Gvfteme der gevaden Cryeugungslinien theilen dicfe Flacdhen in eine unendliche An:
yabl Eleiner winvifther Vievecke, und die Flachenftuddhen, welde wifhen jwey aufeinander:
folgenden Crzeugungslinien eined nemlichen Syftems gefaﬁt ﬁnb find windifche Glemente,
oie fich nad) der Ridhtung der Geraden, von denen {ie emgefd)lof en werden, md MUnend:
liche auddehnen, | * '

125. Das .@pperbo[oib' von eimem Jlehh wirD ein geraber Kegel von elliptifdher
Grundlinie, wenn die, auf den beyden Aren 2a, 2 b (Art. 115.) Fonﬂruirte Clisfe {idy -
auf einen Punft reduyivt, wahrend die dritte Ure 2 ¢ unendlich grof wird.

Dtefer Kegel it die einfad)fte Fladye vom weyten Grad, welde butrd) eine Ghene
~ nad) den drey Kurven vom ywepten Grad, ver Cllipfe, der Parabel und ver Hiyperbe!
gefchnitten werden fann; er befit fo wie alle ubrigen Flachen vom weyten Gradv vie Ci
genfdhaft, ourd) swey Reiben verfdhieventlih) geneigter Gbenen nad) Kreifen gefchnitten
werden ju fonnen, wobey Gbrigens bemerft werden muf, dag bey dem hyperbolifhen Pas
raboloid die Kreife von unendlidhem Halbmefler find, und mit den Geraden der Flide 34z
fammenfallen, Jimmt man bey dem elliptifchen Kegel einen diefer Kreife fiir feine Srusnd;

linie, fo geht die aud dem Mittelpuntt ver Flacdhe auf die Chene ded Kreifes qefillte Senfrecdite
md)t durd) den s)Jhttehomtft deffelben, und aus btefem Grunde nennt man ibn fdiefen
Kegel. (Ut 61.) Siebe Note 111,

126. Unter den Gigenfdhaften der %[d&)en Hoin 5mel)ten Grad ift dicjenige fir die

sehnenden Kinfte befonberé bemerfendwerth, dag alle Sdnitte diefer Flachen durd)parallele

10
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@'Bener shnlid) find. Die Kegel und Cylinder des swepten Grads, haben dieje Cigenfd)aft
mit allen fibrigen Kegeln und Cylindern gemein, iehe ote I, :

* *
x®

127. Snbem wir fomit diefe RKapitel fber die Geftalt und die Eryeugung der
frummen Fladen f{hliefen, mifjen vir in einige nothwendige Crovterungen in Bejug auf
die Projeftiondzeidhnungen eingehen, woyu wir bis jekt nod) feine Gelegenheit fanden.

Sm. Ullgemeinen Daben alle Frummen Fladen, wie vervielfaltigt aud 1bre Jlekse
feyrn mogen,! dboch immer nad) einer gewiffen Ridytung eine endliche und umgréngte
Auddehnung, DOer- Umfang ihrer Projeftionen wird daber im %[Ilgememen ebenfall gany
oder theilweife durd) eine gewifje frumme Linie emgefd)[oﬂen, weldye wir die Begran:
sungélinie ver Projefeion ver Flade nennen, BVey der Kugel ift died eine Kreislinie,
bey den Cylindern und RKegeln gewdhnlich das Syftem weper Geraden u. f. w.  Diefe
Begranyungslinie ift aber nidts andered ald die Bafis einer Cylinverflladye, deren Kan
ten fenfrecht auf nie Projeftionsdebene find, und weldye die projeftivte Fladye nadh einer
gemwifien frummen Linfe berithrt, von welder jene Bafid ves Cylinders felbft me 5]5'1‘0.—

jeftion ift.

Da wir nun (Avt, 25.) die Stellung beé Qlugeé ald n unendlicher @ntfcrnung
von der Projeftiondebene angenommen haben, fo, bdaf alle Sebeftvahlen parvallel unter
fify find und fenfrecht .auf die Projeftiondebene, fo ift 3i1folge drefer Annahme einleud):
tend, baf Die genannte Berihrungslinte ded umbidlenden Cylinderd mit der yrojeftirten
glad)e,, dicfe in 3wey Iheile theile, wovon bder, gegen Dad Auge gewendete mit allen auf.

pemfellben verzeidineten Lintent gefehen fer), oer 1tbrige %bet[ bingegen durch diefen bedeckt
_erfa)eme* - |

Oenfen wiv und nun auf der Flache wgend eine Frumme Linie verzeidhnet, weldye
oie Verithrungsdlinie derfelben mit dem umfcf)riebeneq Cylinder in einem Punfte fdhneivet ;
fo {ind die Tangenten ju den Deyden Linien an jenem Punft, in einer und derfelben
tangivenden Ehene enthalten:  Jn diefer nemlichen Gbene muf aber aud) die durd) den:
felben Puntt gehende Kante ded umfdyriebenen Cylinderd enthalten feyn, weil diefe eine
iaﬁgen{e su der Flache it ; die tangivende Cbhene ift daber fenfredht auf die Projeftions:
ebene und die Projeftionen der in ih enthaltenen jwey Tangenten fallen in eine eingige
Gerade jufammen, welde felbft die unbeftimmte Drojeftion der tangivenden Cbene ijt.
Die Projefrionen der gwey auf ver Flade geyogenen Linien berithren fich daber in einem
Puntie, welder die Projeftion ihred Durd)fhmittdpunts auf der Slache ift.
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128, Aud allem. oben Gefagten jiehen wiv folgende Safse ald %‘efmitaie:

i Ehe 5egr&nsungsliﬁie, weldye den Umfang der Drojeltion cinev Frummm
Slédye beftimmt, bevibre die Projeftionen aller auf dev Sldde verseidhneten Linien,
wenn nemlich die Ausdebnung bexfel'b'cn fo arof ift, oat fie mlf Oie  Sladye jene
_ Linie duvdhichneiden, o0¢r betu[)ten, oeven Projeftion Oie genmnte P33, gmn_x,ungs:

linie ift, P
| 1I. YOenn eine durd ibre Projeftionen davgeftellte Frumme Sladye allein im
Raume vorbanden ift, {0 0ah Feinev ibrer Theile ourdy eine andeve Sldche bedectt
erfdheint, fo find die WDevubhrungspuntte dev Begr&nsungslinia Oer  Projeftion der
Siadhe mit den Projeftionen alle auf der Slade verseichneten Linien sugleich quch
die Trennungspuntte ber gcfebenen und bedeckten Ebe:le brefer Iegtgenanntm
Linien. -
129, Bon diefen beyden Saen findet befonders ver Crite cme ftete Anmwendung bep der
Konfteuftion der Durd)fdhnitte Frummer Fladen; und itberhaupt bey jeder geometrifdern
Seidnung, auf welder frumme Flacdhen darvgeftellt werben; und obgleich Nidtd mebhr der
Klacheit einer folden Darftellung fdhadet ald ein Verftofi gegen Deni’elben,. fo werden dody
pergleidhen Febler nur 3u baufig von Beidnern begangen , die unbefannt find mit ven
Methoden der Darftellenden Geometrie. S _

- W werden bey Gelegenbeit einiger Aufgaben ved oritten Vuded, (Art, 315-- 3233
Cawar auf eine Audnahme von diefer allgemeinen Regel treffen, diefe Ausnahnte jedody
~oafelbft deutlidy evtlivt finden. |
| - ©ad UmgeFehrte des erfen @aked [aft fidh amvenden, um die %egr&naungéﬁnif
per Weojebtion irgend einer frummen Fliche ju findenr; denn wenn man die Projeftioz
nen einer Dinlanglichen Jabl von CErieugungslinien der Fladje Fonfiruivt hat, und man
sieht an diefe fammtlichen Projeftionen eine berithrenve Frumme Sinie, fo iff diefe offens
bar die verlangte Begranzungslinie. Diefed Lerfabhren erfodert tibrigend, um genau ju
feyn, daff man eine 3iemlich grofe Unzahl von Projeftionen der Erieugungslinie beftimme,
pennt nur mit einer febr genbten Hand 1§t fidy eine frumme Linie, die durdy die allefs
nige Bedingung gegeben iff, eine gewifje Anzabl anderer in einer @ben{gegebcner,.ﬁfum
ven ju berithren, mit hinlinglicher Genauigleit ichen, |

Wad den weyten @at;, betrifft, fo giebt derfelbe eine fichere SRegef ie die gefe&je*
“stene und bedecften heile einer durdy ihre Projeftionen dargeftellten Frummen Slade yu
unterfheident feyen, durdy weldye Unterfdheidung eine Projeftionszeidinung exft ven grofien
BVorzug exhdlt, ein Bild u madyen. €8 ift jevody leicht 3u erfehen, Daf diefe Si’eg‘eﬁ
nut danit thre ﬂlnwenbung finden fanne , wenn die vovgeftellte Flade durdy Nidts an:
| (L) Bhees

S
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pered bedbecft erfdieint, al8 durd) ibve eigenen Kbeile, denn im andern Falle (Bt fid)
purdyausd feine allgemein gultige Segel geben. Die Lofung der Uufgabe hangt alsdann
gany tavon ab, Daf man fidy eine deutliche nfdauung von der gegenfeitigen Stellung
per fich bebedenden Flachen erwerbe. Wir verweifen hier auf dad, was wir bereitd uber
diefen Gegenftand ¢ Hrt, 28 — 29. ) gefagt baben. |

Cie eingelnen Falle werden, nad) Allem bdiefem, aud den bepgefirgten Seidhnungen
jelbft vutlich hervorgehen, und sur Norm bey andern dhnlichen dienen Fonnen.

Vit pobe, 6.8 aupdstaeh

Bon den tangivenden Chbenen 3n den anfwidelbaren #nd
' Den windifdhen Fldadyen. '

%

130. Wie wir im vorhergehenden Kapitel gefehen bhaben, Fann jede aufwickelbare
Klace ald die Umbiullung ded von einer bemegliden Cbene durdylaufenen Raumesd be:
tradytet werden ; fie Dberithrt die verfdiedenen Stellungen der erzeugenden Chene nad) ge-
vaden Charalbteriftifen, weldyes gewobnlid) die Crieugungslinien der aufwidelbaren Fladye
find. | | : | |
Die tangivende Ebene an einem gegebenen Punfte einmer aufiidelbaren Flache fallt
mit Der entfprechenden Stellung der wmbillten Crieugungdebene jujammen ; fie berithrt
paber die {Flade in Der gangen Lange der geraden Crieugungslinie ded Berithrungspunf
ted, und ifre Stellung ift beftimmt; Ourd) diefe Gerade, und durd) Ddie T angente 30 {17
gend einer Kurve der Flade an dem Punfte, wo fie Ddiefelbe Crieugungslinie durd):
fhneidet, |

E *
R

131,  DOie windifdhen Flachen werden durd) die Vewegung éiner geraden Linie ers
seuat, wefibalb die tangivende Gbene an irgend einem Punft einer folden Flache audy
bie gerade Cryeugungslinie enthalten muf, welde durd) den Berihrungdpunft geht. Diefe
CGhene bertthrt aber die wmbdifde Flade nur in jenem eingigen Punfte, wibrend bey
aflfen aufwidelben JFladen, die ebenfalld durd) die gerade Linie eryeugt find, die Berith:
vung fangs der ganyen Ausbehnung  emer gevaden Linie ftatt findet, Wber diefe lekte
Cigenthamlidhferit gehort ausdfdlieflich nur den aufwickelbaren Flachen; bey allen Andern
bejhrantt fid) die Veribrung mit ihren tangivenden Cbenen auf einen ober mebrere



