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einem Punft einer frummen Linie eine Gerade dergeftalt gezogen, bdaf fie mit dem un:
“endlich Fleinen Clement der Krvummen, weldjed die Ridhtung derfelben an dem genomme:
nen Punft beftimmt, jufammenfallt, fo ift diefe Gerade eine Tangente oder Berih:
rung$glinie ju der Krummen. Der Punft, durd) weldjen die Kangente gefubrt ur:
o¢, beifit der Verubrungdpunft,

Man evflart aud) eine Tangente ald eine @erabe, weldhe dergeftalt an eine Erumme
Linie geyogen ift, vaf man wifdhen hr und der Krummen feine andere Gerade mehr 3iehen
fann, Diefe Crilarung {dlieft aber offenbar die oben gegebene ;-et'n';' penn nur defive
gen, weil die angente mit der Krummen am Verihrungspuntt ein Clement gemein hat,
lagt fid) ourd benfelben Punkt feine andere Gerade mehr swifchen  jenen bepden Linien
steben. . |
68. 2Wenden wir unfere @eﬁnition, um ;ein Benfpiel 3u geben, auf einen befann:
ten. Fall an.  Die Kreislinie wird erzeugt odurch den Endpunft einer Gervaden, die fid)
in einer Cbene, um emnen auf thr genommenen unveranderliden Spunff;brebt. Da die
Jtergung der bewegliden Gevaden und der erjeugten Linie offenbar in allen Punften der
lebten unveranderlich bleibt, und biefe Heigqung dhberdied die gleide ift, 0b die Gerade
fid) nach der einen oder Der andern Seite bewege, fo folgt daraus, daf die Sffd)tung er
Kreislinie in jedem Punfte fenfredt auf den, diefem Punfte entfpredienven Halbmeffer
fey, und daf dDaber die Tangente .an etnem Punft einer Kreislinie ebenfaﬂﬁ fenfredyt auf
ven Halbmeffer Diefed Punfts feyn muiffe; wie in Den Glementen ber Geometrie bes
wiefen mwird,

69. Man nennt Normale die :Berade, weldhe durd) einen Punft einer ebenen
frummen Linie fenfrecdht auf die Tangente an demfelben Puntt gejogen ift. Die Frum:
men Linien von doppelter ﬁri’a.mm_ung Finnen feine:beftimmten Normalen Haben; die Ehe-
nen, welde durd) einen ihrer Puufte fenfrecht auf die Fangente an demfelben gefithrt
find, beifen Novmalebenen der Frummen Linien von dopyelter Krimniung.

Tangivrende Ebenen,

70. Denfen wir und _an irgend einem Punft eciner frummen Flade zwey vers
jhieene Cryeugungslinien in der Stellung, die fie haben miffen, wenn fie durd) diefen
Puntt gehen : wenn man an demfelben Vunft 3u jeder von diefen Crzeugungslinien die
Tangente fonftruivt, und durdy diefe 5mé1) Tangenten eine Cbene fihrt, fo iff diefe eine
tangivende Cbene ju der Flache. Der Punft ver Fladhe, in weldem die ywey Crs
seugungslinien fidy fhneiden, und weldyer .-3ug[cicb aud) den beyden Tangenten und der
tangivenden Cbhene gemeinfdhaftlich ift, Deift ver Beruhrungdpuntt der Flade und ver
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Chene. Diefe Crlarung fdlieft die Vedingung ein, daf die tangivende Cbene am Be:
vithrungdpunft die Tangenten ju allen Linien enthalte, welde burd) jenen Punft auf der
Slacdhe gezogen werden fonnen, -

71. Wie bey den Linien, fo beifit audy bey den Fladen die Serade, weldie durch
pen Berithrungdpuntt fenfredt auf die tangivende Ehene gefuhrt iff, Rovmale ju der
Slade, Sie ift fenfred)t auf dvad Clement der Fladye, weil die Ridytung diefed Clements
nad) allen ©eiten mit jenér ber tangivenden Cbene jufammenfallt, reldpe al3 die BVers
langerung veffelben betradhtet werden fann, o

72, Die Betrad)tung der tangivenden Chenen und der Normalen ju den Ffrum:

men Fladen it fiur emen grofien Theil der Kinfte fehr niplid), und mebreren von ihnen
ift fie durdjaus unerlaglid). Wir wollen vonr jedem Ddiefer Falle nur ein eingiged Bey-
foiel anfithren, und bdiefe aud der Vaufunft und der Mablerey entlehnen,

©ie verfhiedenen Theile, aud Ddenen die, yon Eehauenen Steinen erbauten Gewdlbe
sufammengefesst find, heifen Gewolbfteine, und man nennt Fugen, diejenigen Seitens
fladhen, mit weldyen wey aneinanderftofende ewdlbfteine fidy bertbren; fey es nun,
paf diefe Gewdlbfteine einer nemliden Sdyidyte angehorven , oder daf fie in jwey aufein
anderfolgenden Sdyichten enthalten find. '

Die Stellung der Fugen bey den Gewodlben unterliegt mehreren nothwendig ju er:
fitllenden Bedingungen; wir yoollen hier nur Ddiejenigen hevausdheben, die fid) auf unfern
Gegenftand begichen. Eine diefer Bedingungen ift, dafi die Fugen fenfredt unter fid) feyen,
und daf fie {dmmtlidy fenfredyt auf die Dberflache ved8 Sewdlbes ftofen. Wenn man
fidy merflih von diefem Gefee entfernte, o wide man nidt nur die allgemeine Kons
venieny ber[eiﬁsen, obne welde Nidhtd wohlgefallig erfdieint, fondern man winde aud) Ger
fahr laufen, dad Gewdlbe weniger feft und weniger dauerbaft ju madyen; denn wenn
eine diefer Fugen fdhyief auf die Oberfladie ved8 Gewdlbed wave, fo hatte der Cine von
den zwey, an Ddiefe Fuge anftofienden Gewdlbfteinen einen flumpfen, und der Undere
einen foiten Winfel, und bey der Neaftion, welde die beyden Gewolbfteine gegen eins
ander ausdiiben, waven diefe ywey Winfel nidht ded gleshen Widerftanved fahig; der foitsige
Winfel witrde wegen der Jerbredylichfeit der Materialien dem JFerfpringen ausdgefesst feym,
woburch Die Geftalt ded Gewdlbed geandert, und bdie Dauer ded Sebauded gefahrdet
ware. Die Jerlequng eined Gewodlbed in Gewdlbfteine erheifht fonad) unumganglidy
die Betradhtung der tangtrenben Gbenen und ber Normalen zu der Frummen Oberflade
ped Gewolbes. ' |

7 ivh @eben wir nun 3u einem andern Veyfpiele utber, dad aud einer Gattung ge-
nommen ift, die auf den erfien Anblicf feiner fo grofen @trenge f&f)tg fdheint,

S
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Man iff gerwohrit, die Mablerey ald aud pvey verfchiedenartigen Fheilen ufammens
gefest 3u betraditen. Der Cine ift die Kunft im eigentlichen @inne, und Hat jum Jwed,
in Denv Befdyauer eine beftimmte Rihrung 3u ervegen, ihm cin Gefuhl mityutheilen,
oder ibn in Die Stimmung w0 verfeen, die hn fir gewiffe Cindriife am meiften ems
pfanglid) madyt, Diefe eigentliche Kunft fefst in -Dem Kinfiler einen philofophifd) geitbtery
Seift vorvaus, fie erfodert von feiner eite die genaueften Kenntniffe von der Ratur der
Dinge, von der Art ihrer Wirfung auf und, und felbfi von ven unwillfibrliden Jeir
dyen, in weldpen diefe Wirfung fich Fund thut, Sie fann nur 0ad Crgebniff emmer febyr
audgezeidyneten -Eryichung feyn, wie fie nidt leidht jemand erbdlt, und wie wiv fie un:
fern —angehenden Kinftlern fberall md)t geben, @te I)cmgt nicht von al[gememen Regeln
ab, und vertragt blog guten Nath.

Qer anderve heil ver Mablerey 1jt, {o s fagen by @anbmerf pie ufgabe Defjel
berv iff Die genaue Uusdfuhrung ded @rfundvenen, Hier ift nidytd willfuhrlich, alled fann
ourd) ftwenged Ratfonnement vorher Beredynet ~mérben, roeil hier alled vad nothwendige
Refultat angenommener @egenﬁ'&nne'unﬁ gegebener ~Berhaltniffe ift. - Wenn ein Gegens
ftand nady Geftalt und Stellung befannt iff, wenn man die Natur, die Unzahl und Die.
@tellung aller Kodrper fennt, die ihn beleuchten founen, fey ed durdy geraded Lidyt, oder
ourd) NReflerionsfirahlen, wenn die Stellung ved Uuged ved Vefdhauers feft ift, wwenn
endlih alle Umftanve, welde auf pad8 Sehen @mfiuﬁ haben fénnen, rvedyt geordnet und
befannt find, fo ift ver Zon eined jeden Punfts ver fidhtbaven Oberflache ded Korpers
abjolut befiimmt. Alles was Veyug hat, auf die Farbe diefed Tond und auf thren
Glang, bangt ab, von ver telfung ver tangivenden Cbhene an diefem Punft, in Rid:
fid)t auf .vie beleudhtenden Korper und vasd Uuge ves Vefdyauers, €8 fann durd) blofes

Raifonnement gefunden werden; .und ift ed gefunden, fo muf man fid) genau daran

balten. JFeve Sdpwvadyung, jede ilebertreibung yotrde Form und Farbe der @rfcbemung _
alteriven und eine andere Wirfung hervorbringen, ald -ver Kunftler erwartete.

S weif wobl, baf die oft ndthige Sdmelligfeit ver Ausfihrung nur felten Die
Unwendung emer Methode Julaffen witrde, weldye den Kumftler aller materiellen «bﬁf—ffﬁ{
mittel beraubte, und thn blod vemi Sebraude -{eiﬁer cigenen abigteiten -itberliefie, und.
af ed wviel leidyter fir den Mabler.fey, Die Gegenfidnde vor Augen 3u haben, ihre Zin |
ten 3u beobadyten wnd fie nadjjubilven; aber wire er gewdhnt, die Stellung der tangis
venden Gbenen und die awey Krimmungen der Fladyen in jedem ihrer Punfte *) ju be
- tradyten, fo wiiede er aud jenem mateviellen Hilfdmittel weit groferen Bortheil zichen;

I
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*) Disfe Kelmmungen bifden den @enénﬁaub bes fﬁnftm Budes,
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er wurbe im Stande feyn, die %Btrf’ungen wieder I)erg,uﬂelien , welde bdie %eg[aﬁung
eintger Umijtande 3u entjteben verbinderte, und jene 34 befemgm, 3u Demen fremdartige
Berbaltnifie vie BVeranlaffung gaben. |

Cnolidy geben bdie fdhwanfenden nddrice, yie {aalb'f[ad), Hellountel w., welde
bre DNabler jeven Augenblicf anmwenden, fiehende Veweife, wie nntbwenbtg 1bnen genauere
RKRenntniffe und firengere8 Raifonnement- feyen, | |

74. Uufer “ihrer MNaslichfeit in den Kinften ift die Betradytung dex tangivenden
Ebenen und Normalen ju ven Frummen Fladpen, eined der frudytbarften Miittel, weldpe
pie Darftellende Geometrie jur Aufldfung von Anfzaben amwvendet, die mittelft anderer
~ Berfabrungsavten nur fehr fdwierig ju 1ofen warven. Wir werden davon einige Bey:

foiele beybringen. |

75, Die allgemeine Methove yur Veftimmung der tangivenden Ebene ju  einer
frummen Flade Dbefteht, nach Urt, /0 darin; an dem Berihrungdpunft die Tangenten
3u ey verjdhicdenen Cryeugungslinien, welde durd) Diefen 9punft geben, AU fnnﬁrmren
und durd) diefe ywep Geraden eine Ehene 3u firhren,

Wenn eine Flade ur Crzeugungslinie eine Gerade hat, fo muf die ;tang-irenbef |
Gbene offenbar die .gevade Crycugungslinie enthalten, weldhe durd) den Verfihrungspuntt
geI)t venn diefe Gerade ift ju gleicher Jeit eine Linie der Flache und lbre eigene Janz
gente, und ald folde gehort fie gany der tangirenden Ebene an. ‘

76. Diefe allgemeine Methode findet jedod) alddann .eine Audnahme , wenn der
Puntt, an weldem die tangivende Chene gefuhrt werden {oll, ugletdh ein vielfadyer
Punft der Flade ift. Unter vielfaden Punften einer Flade verjteht man nems
lih jene, weldye mebreren Sesen einer Flache gemein find. IMehmen wir als Beyfpiel
einen Cylinder, deffen fenfredyter Scnitt eine gefdhloflene Linie mit einem bopé[ten ‘Puntte
ey, ) Die ywen Tangenten, weldhe ju Diefer Kurve, durd) den doypyelten Punft ges
sogen find , find offenbar aud) Tangenten u der Flade, und dem ungeadytet ift die,
purd) diefe beyden Fangenten gehende Ebhene nidyt  tangivend zu dem Cylinder, denn fie
mifte aud) Die gerade ._.@ljgeugungé[iniexentbalten, Die Durd) Den Doppelten Punft geht,
(Art, 75.) auf welde fie aber in der Khat fenfredht iff, Uber man muf bemerfen,

—

#) Doppelten Punkt einer Frummen QLinie nennt wman denmjenicen, in weldem {ih jwety

Imeige derfelben {dyneiden, wie jzum Vepipiel bey der Linie in Form einer 8 (Lemniscata ),

Drepfader Punkbe beufic der gemeinfdhaftliche Punbt dreper Sweige, und im AMgemer-

nen nennt man vielfaden Punbe ciner Cinie denjenigen, in welden {ich mebrere Bweige
berfelben Linie ’frcugm
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dafi diefe Erycugungslinie der Durdjfdnitt der wey Nepe der Fladhe 1jt, und dag man
durd) eben Ddiefe Gerade ju jevem Ney der Fladhe eine tangivenve Tbene fihren Fanne.
€3 folgt aud dem Sefagten, daf, fo oft ywep Tangenten von demfelben Punkt emer Flache
guslaufen, und wey verfchiedene frumme Linien beriihren, die durd) diefe beyden Tans
genten gefilhrte: Chene an demfelben Punkft tangivend ju der Flade fey; voraudgefest
jedod), Daf Der genannte BVerithrungdpunkt nicht jugleid ein vielfadher Punft ver Flade
fey, venn in Diefemt Falle fann man durd) denfelben fo viele tangirende Ehenen ju ver
Sladje fibren, ald diefe Nege hat. '

Wad vie Konftruftion der Normalen betrifit, o befdyrantt fid) diefe darauf, eme.
@enfred)te auf Die tangivende Cbene ju errvidyten; wir werden und deghalb einige befon:
oere Falle audgenommen, un Allgemeinen nidyt ndher damit befdaftigen,

.?Eouﬁruftfon tangivender Chenen ju frummen Fladyen , wobey der BVernhrungd:
punit gegeben ift.

77, Borbemerfung. Wir glauben von nun an ohne Mifverftandnifje folgende
Ubkhryungen tm Iexte eintveten laffen ju fonnen. Cinen Punft im Raume werden wir
burd) die Budjftaben feiner Hovizontalz und feiner BVertifalprojeftion, ywifdyen eine Parens
thefe gefesst bezeichnen. Unter Punft (A, @) ift demnad) der Punit ded Raumes 3u
verftehen, dejfen Projeftionen A und a find. Auf gleiche Weife bezeidhnet Linie (A B,a d)
oie Linie, deren Projeftionen A B und a & find.

Ebene ( A B, a b) begeidhnet die Cbene, deren Riffe auf bepden %roieftionéebenen

fe Geraven A B, a b find; und Gbene A B bejeichnet die Gbene, welche al3 Nif auf
einer Projefriondebene die Gerade A B hat, und welde jugleih) fenfrecht auf diefelbe
Ghene 1ff.

Crjte Aufgabe

Nian foll durdy einen Punte ciner Cylinderflddhe, defien ecine Projeftion gege:
ben ift, eine tangivende Ebene 3u der §l&dhe fubren ?

78. Uufldfung. &8 fey (A B, a b) (Taf VIL Fig. 1.) die Gerade, ju wel:
cdyer die Cryeuguugslinie der Cylinverfladye pavallel feyn foll; P H Q G fey die, auf ver
borizontalen Projefriondebene gegebene Grundlinie der Fladye, meId)e man ald ihren Ho-
vizontalvif beiradyten fann,

Da alle geraden Crzeugungslinien der Cylinderflade parallel 3u der Geraden (A B,
a b) feym miflen, 3iehe man pavallel 3u A B die Gevaden G J, H N tangirend an



