Beispiele. 480. Zylinderkopf eines 35 PS liegenden Dieselmotors (Fortsetzung).

IV. Flansch im Querschnitt 2—2.
A. Erste Berechnungsart.

‘Wir nehmen an, der Deckelflansch sei bis zum Querschnitt
2—2 fest eingeklemmt. Der Deckeldruck greift im Schwer-
punktkreis der Fliache (D;=*/; Dy :x) an. Als Hebelarm gilt die
Entfernung bis zur inneren Kiihlmantelwandung.

Aus der Entwurf-Zeichnung ergibt sich (vgl. auch Fig. IV A):

m=3 em, b= 10,8 cm, h= 8,6 cm, [, = 6,5 em.

Reihenfolge der Berechnung:

1. Biegungsmoment M in kgcm,

2. Trigheitsmoment J in cm# (nach III A, 3),

3. Faserabstand e; in cm, 4. Faserabstand eq in cm,

5. Zugbeanspruchung ¢,, Druckbeanspruchung ¢, in kg/qcm.

B. Zweite Berechnungsart.
Nach Zeichnung:
1,=17,5 cm, die iibrigen MaBe nach IV A.

Die Berechnung erfolgt in #hn-
licher Weise wie bei Querschnitt 1—1.
Wir nehmen an, der #duBere Mantel
trage zur Festigkeit nicht bei, bzw. sei
bei a schon gerissen.

Reihenfolge der Berechnung:

Biegungsmoment M in kgcm,
. Trigheitsmoment J in cm?,
. Faserabstand e; in cm,

. Beanspruchung in kg/qcm.
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IV. Flansch im Querschwitt 2—2.

A. Erste Berechnungsart.

Wir betrachten ein Segmentstiick, der gefihrliche Quer-
schnitt (Fig. IV A) liegt zwischen Dichtungsleiste und innerem
Kiihlmantel, also im Kreis von D; 4 21, Durchmesser. '

1. Biegungsmoment M= %-72 = i?szO

2. Trigheitsmoment J = 207 cm?,
3. Faserabstand e; = 2,6 cm, 4, Abstand ea=6 cm,

+6,56 = 24 300 kgcm

D 480.
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2,6
5. Zugbeanspruchung ¢, = MEZ — 24300-2° — 306 kg/qem 89d

J 207
ed 6
6. Druckbeanspruch. ¢ = M'T =24 300'W =710 kg/qcm

B. Zweite Berechnungsart.

Hierbei ist die Dichtungsleiste als Auflage betrachtet. Die
Schraubenkraft wirkt im Dichtungskreis Os mit dem Hebelarm
1y (0s—Dm).

45 000
1. Biegungsmom. M = 1,2 —;-ln = Tr-'?,b =33 700 kgcm

Schraubenkraft 1,2 @ nach II, 2; Z Anzahl der Schrauben.

2. Trigheitsmoment J = 207 cm?,
3. Faserabstand e; (Fig. IVB) = 6 cm,

5 —980 kg/qcm.

4. Beanspruchung ¢ = 33 700- 207

Diese hohe Beanspruchung (in der Rippe) tritt jedoch

89d) nur auf, wenn die Wand @ nachgibt, bzw. bereits
gerissen ist. Ist der Bruch der jufleren Wand bei a bereits
erfolgt, dann wird auch der Querschnitt 2 unmittelbar gefihrdet,
denn die Rippe wiirde auf3en 980 kg/qcm Beanspruchung erleiden.

Das Durchfithren der Schrauben %
(wie bei stehenden Motoren) nach
Fig. V wire zweckmifig, dann mufy
aber der Austrittstutzen auf der Stirn- P
seiteangeordnet werden. Fig. V.

Macht man den Dichtungskreis grofier, also l, kleiner, so
wird die Schraubenkraft grofier, aber die Biegungsbeanspruchung
im Querschnitt 2 kleiner.

Bei Dm = 34,5 cm war Beanspruchung = 980 kg/qem,
. Dm =142 5y 8L » = 720 kg|qcm.
Man erkennt: Eine schmale Dichtungsleiste ist fiir die

Festigkeit des Flansches umso nachteiliger, je grofier die Ent-
fernung der Dichtung vom Schraubenkreis ist.
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Beispiele.

EinfluB der Temperaturunterschiede.

VI. Berechnung der Beanspruchung des &duBeren Mantels (Kiihi-
mantels) des Zylinderkopfes infolge Ausdehnung durch die
Betriebswirme.

MaBe aus Zeichnung: Linge L=0,37 Mtr Kihhlmantel-
umfang 123 cm, Wandstéarke 2 cm; Halsumfang 48 cm, Wand-
stirke 3 cm.

Temperaturunverschied zwischen Halswandung und Mantel-
wandung sei auf = 200° geschatzt.

Reihenfolge der Berechnung:
. Lingenausdehnung 4 in mm,
. Querschnitt der inneren Wandungen F, in qcm,
. Kiihlmantelquerschnitt ¥, in qcm,
. Dieser Ausdehnung entsprechende KraftduBerung P in kg,
. Zugbeanspruchung o, in kg/qcm.
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VI1. Berechnung der Befestigungsschrauben (beachte auch I und IT).

1. Gesamtkernquerschnitt in gem,
9. Krait zur Berechnung der Deckelschrauben,
3. Zugbeanspruchung o, in kg/qcm.

480. Zylinderkopf eines 35 PS liegenden Dieselmotors (Fortsetzung).

© 480.

Einflupp der Temperaturunterschiede.

VI. Die Beanspruchung des &usseren Mantels des Zylinderkopfes in- £
folge Ausdehnung durch die Betriebswarme.

Die inneren Wandungen und die Kiihlmantelwandung sind
durch die Wandungen der Ventilsitze, der Ein- und AuslaB-
stutzen, sowie durch Rippen so verbunden, daB das Ganze als
ein GefiB mit doppelter Wandung zu betrachten ist.

Infolge Ausdehnung der inneren Wandung des Zylinderkopfes
entstehen im Kiihlmantel betrdchtliche Spannungen.
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1. Lingenausdehnung 4 — [EOR 100" 0,87 —0.,8 ' mm::

. Querschnitt F; ~ 48-83 =144 qcm,
. Querschnitt F, ~ 123 -2 =246 qcm,

. Kraft P = 10,7 - 200 - 144 = 308000 . .
. Die Zugbeanspruchung, die infolge dieser Kraft der duBere
Mantel erleidet, ist:

308000
0, —————
246
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=1260 kg/qcm 89d

Diese Art Berechnung kann auf Genauigkeit keinen
Anspruch machen. Rechnet man mit 100°, so ergibt sich
Zugbeanspruchung = 630 kg/qcm.

VIl. Berechnung der Befestigungsschrauben.

1. Kernquerschnitt f-2z= TZ—' 3,532.10 ~ 98 qcm.

9. EinschlieBlich Dichtungsdruck und Drehbeanspruchung rech-
net man :

Schraubenbelastung = 1,6 @ = 1,6 - 37500 = 60000 kg .
3. Zugbeanspruchung o, = 60000 : 98 ~ 610 kg/qem
Zuldssig 0, = 500 bis 600 kg/gem ¢ ¢ o o o o . ("3')
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489. Berechnung der Motorlokomotiven.

Beispiel: Eine Ziegelei und Moorwerk verlangt
eine Motorlokomotive und wiinscht Rentabilitétsbe-
rechnung. Die Lokomotive ist im Jahr 150 Tage im
Betrieb. Geleise und Transportwagen sind vorhanden,
Der
Lokomotive sind folgende Verhiltnisse zugrunde zu

da zum Betrieb bisher Pferde verwendet wurden.

legen:

85

Liange der Lokomotive einschl. Puffer =~ 3000 mm,
Hohe von Oberkante Schienen bis Dach = 2100 ,,
Pufferhdhe iiber Schienenoberkante — 400 ,,
I okomotivbreite e s SRl et o . = 900 ,,
Radstand (Entfernung der Radachsen) . = 900 ,,
Spurweite S (nach Fig. 7). . . . . . .= 550 ,,
Nutzlast = 156 Wagen je 500 kg . . —= 7,5 t,
Linge der Strecke 3 km ohne Steigung,
Fahrgeschwindigkeit 15 km/Stde — 5o g0 = 4,2 Mor/Sek.



