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in abgeftumpften quadratifhen Pyramiden Ecpftallifivenden Nidelvitriold
urvdhnt. ‘

Nach Bergman wurde die CigenthimlichEeit des MNickels felten mebr
gildugnet. Depeur beridhtete roar nody 1799 an dag Parifer Nationalz
injftitut Qber eine von Leblanc eingereichte Adhandlung, worin diefe Cigen-
th imlicheit toieder beffritten wurbe, aber durch mehrere Chemifer, nament:
lith Prouft (1803 und 1806), RNidyter (1804), Tupputi (1811) u. A.
mueden alfe Sreifel daviiber befeitigt und die Verbindungen des Nickels qe:
nmuer erforfeht.

Nickel in meteorifhem (fidamerifanifchem) Gifen fand juerft Prouft
1@99. (3. G § Meper in Stettin hatte fhon 1777 wabrgenommen,
buf bei ber LBehandlung bdes fibicifchen [Pallas’fchen] gediegenen Gifens
it Schwefelfdure eine grine Solution entftand, weldye fich mit Salmiak:
grift blau farbte.)

Lange Jeit wufte man in Curopa von bem Nicel Eeine nipliche An-
mendung gu wadhen. Cronftedt verfudyte 1754, dag Nickelopydul in der
Dulmalerei anguwenden, fand e§ aber nicht befonders brauchbar. Nody 1824
gab Ehénard in feinem Traité de chimie an, von dem Nidel mache
man feinen Gebraud).  Dody batte fhon 1776 Cngefirom gefun=
ben, bag die in Ghina jur Unfectigung von Gerdthfdhaften gebrdudyliche
IMetalllegivung , welche unter dem MNamen Packfong *) ausgefiibrt rourde,
amg Kupfer, MNidel und Jin€ beftehe. Seit der Mitte bdes vorigen Jabr-
humbderts verarbeitete man bei Subl im Hennebdergifchen eine toeife Metall=
nuiifthung unter dbem Namen Weifbupfer, die man aus alten, 3u Kupfer:
Dlittten gehdrigen Schlacken barffelite, und von weldher erft 1823 ermittelt
wurde, daf fie aus Kupfer und Jink beftehe. Um diefe Seit echielt die Fa-
brifation bdes Argentans oder Neufilbers grofiece Berbreitung.

Wenn den Ueberfebungen der Schriften bes alten Teftaments Ver=
tiauen gu fdhenen iff, war bas Kupfer (weldyes oft al8 Cry begeichnet tird)

") Badfong ift verderbt aus vem dinefifden Back-Tong, toeldyes weifes Kupfer
Gebeutet,  Fong-Pact (Tomback) bedeutet woll gany daffelbe, wurde aber von
den Guvopdern ftatt auj Weiffupfer fogleid) auf Meffing begogen, wie denn

irriger Gebraud) von ausldndijhen Namen fiiv Metalle und Metalllegivungen
nidht felten way,
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ben Sfracliten woblbefannt; fhon vor der Stmbvfluth fogar war nady Mo
fes Tubalfain gefchickt im Bearbeiten bdes Grzes.  Sn der That ift das
SKupfer allen feinen Cigenfhaften nad) dasjenige Metall, toeldyes vorjugé
weife felthe bearbeitet roerden fonnte, bda e8 im gediegenen Suftanbe vor
fommt, nady dem Schmelzen fogleich hammerbar und behnbar ift, und
durdy Bufak anbdever Metalle einen petrdchtlichen Grad von Hirte annehmen
fann.  Audy waren in dem Alterthume — wie die Seugniffe gleichyeitipe
Schriftfteller und Antiquitaten, die fich big auf unfere Beit erhalten faben,
austveifen — viele Gerathfchaften von Kupfer oder Crz, tweldhe fpdter, nady
bem bie Gerinnung und Bearbeitung des Cifens fich vervollfommunet hatty
allgemein aus dem [ehteren Metall angefertigt tourden ; fo rerden bie Helden
bes Trojanifdhen SKrieges al8 mit ehernen Waffen ausgertiftet gefchildert
und felbft fir Gerdthichaften des Ackerbaues und fiie Handroertezeus feeirt
Gr3 (Rupfer oder eine Legirung deffelben), und nidyt Cifen, bamalé das 8¢
bréudylichere Material gervefen ju fein. (Apud antiquos priore aeris quan
ferri cognitus usus; aere quippe primi proscindehant terram , aere Cer
tamina belli_ gerebant, qufert fich auc) Jfidorus im Anfange des 7. Jab*
punderts.) Der Juftand der metallurgifchen Kenntniffe der Boker bes Ak
terthums [aft fic) dem der amerifanifdhen BiEerfchaften im 16. Sahrhur
dert vergleichen, bei weldyen audy vie Bearbeitung des Cifens faft unbefantt
war, LWaffen und Ghnliche Gegenftande aber aus Gry angefertigt muﬂ)ﬂjL

Sdyon oben (Seite 113) wurde darauf aufmerffam  gemadt wi
qoAndg und aes fowohl Kupfer als Meffing beveuten; jedenfalls aber ginge?
beibe Beeichnungen frither auf Kupfer, als auf Mefjing, da die §Betti‘““.9
bed leteren die Kenntnif des Kupfers vorausfeste. Plinius wirft O
jwei Bedeutungen von aes jufammen; e fagt: aes fit e lapide aer0s0:
quem vocant cadmiam, wag auf Meffing su gehen fcheint, und gleidh dav
auf: fit et ex alio lapide , quem chalcitem vocant in Cypro, ubi primlﬂ
fait aeris inventio, wa8 fich wobl auf SKupfer begiebt. Diefes nannten b
Romer aes cyprium, fpdter nur cyprium, und daraus rourde endlid) ¢
prum. Giner anbern Gegend fchrieben die Griechen die Entdeckung bet
Kupfers ju; Solinusg, weldher fpater alg Plinius [ebte, giebt an &
Ghalcig in Guboea fei puerft SKupfer gefunbden worden, unbd von dem ‘ﬁﬂmf“
diefer Stabdt foll die griechifche DBegeichnung flir Kupfer und Gry, L oAROS
abgeleitet fein.

Aus der fpdteren Seit haben wi fiber die Grfenntnif bed metallifh
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fupfers bier nur wenig angufiibren. & eber madte bereits in feiner Summa
perfectionis magisterii darauf aufmerfam, daf bdas Kupfer von fauren
jinffigEeiten leicht angegriffen wird: in hoc tamen vitium habet (Venus),
quoniam livescit de facili et infectionem ex aére, acribus et acutis su-
cipit. Diefe Cigenfchaft ded Kupfers, mit Sduren und mit andeven Me=
allen (eidyt Berbindungen eingugehen, lief 8 bei den Aldemiften audy als
neretrix metallorum benannt werden. — Geber’s und Vedher’s An=
fiqpten fiber die Sufammenfesung ded Kupfers habe iy im 1. Theile, Seite
983 und 110, ertwdbnt; Gber ihre irvigen Meinungen ift fidhy reniger u
pmndern, al8 dartiber, dag Winterl 1787 angab, einen Kupferbalf in
Nidel und Neifblei zerleat i haben, und daf bderfelbe Chemiker 1789 be-
famptete, dag Kupfer beffehe aus Nicel, Neifblei, Kiefelerde und ecinem
flitigen Stoffe. — Bom Cementbupfer fpricht suerft Bafilius Valen=
timug; im erften Buche feines lepten Teffaments fagt er: »Dag Cement
obxe Laugen ju Schmoinis in Ungarn, das zerfrift dag Cifen ju Sdlid),
md fo man denfelben Gifenfdhlich aus dem Trog wieder herausnimmt, fo
it e8 gut 9« (Kupfer). Mebreves fber die Fdllung deé Kupfers durdy Eiz
fem toerde ich toeiter unten anfiibren. — Die erfte Angabe dber cinen Kupfer-
jéhalt von Pflangenafdhe riihrt von Vudyoly (1816) her.

Bon den Cigenfchaften bes Kupfers rurden friih erfannt, und dienten
jum Theil bald alg Anbaltdpuntte jur Crennung diefes Metalld, die Fdr-
bumg, toelche e8 verfalft dem Glafe mittheilt, die blaue Favbung, rweldye
Sialmiatgeift davon erhdlt, und die Pracipitation durd) Gifen.

Bon Demokrit von Adbdera (im 5. Jabrhundert vor Chr.) fagtweuu beé Bla-

Gieneca, er habe die Kunft verftanden, Smaragde nachzuahmen, aber
obine angugeben, wie. Fheophraft (um 300 vor Chr.) berichtet in feiner
Sidyrift Wber die Steine, dasjenige Glas fei befonders ausgeseichnet, weldyem
Rupfer sugemifdyt fei, denn e§ habe dann eine BWerfdyiedenbeit in der Farbe.
Diodor, im 1. Jahrhundert vor Chr., giebt an, in den Kupferfhmicden
mache man Smaragbe. Plinius fagt, dag Glag werde mit Sufak von
Siupfer bereitet; die Maffen, weldye da entftehen, feien colore pingui ni-
gmicantes, und fie werden dann wieder gefchmolzen und gefdrbt (heift diefes:
mit anbderem Glas gufammengefhmolzen, fo daf durdy die Verdiinnung die
grime Farbe deutlicher hervortritt, oder: durch Anvdudhern, Desorydiven,

coth gefarbt?). Die Analpfe von antifem geinen Glafe hat e8 aufier Swei
iRopp’s Gefdidte der Chemie. 1v. 11
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fel gefest, daf ed mittelft Kupferornds gefdrbt rourde. — Bei den erfhm
abendldndifchen Alchemiften twird nur febr verftectt angedeutet, daf Gl
burdy Kupfer grin gefarbt werden fann. RNaymund Lull fchreibt in fi
nem Compendio animae transmutationis artis metallorum vor, wenn min
exmiraldum (emeraude, Smaragd) madyen tolle, fei aqua terrestris cupri
und aqua aerea cupri anzuwenden. Bafilius Valentinug fagt in fie
nen Gedichten von den Cigenfchaften der fieben Planeten, der Smaragd fi
ber Benus (dem Kupfer) eigen, und in der Abhandlung von den natlelidn
unbd fibernatilichen Dingen: »In dem Schmaragd ift der Sulphur Venerist.
Sm 16. Jabhrhundert wird die Anwendung deg Kupferfalbes zur geina
Fdrbung des Glafes von Allen gelebrt, die fber die Nadyahmung der €
fteine fchrieben.

Rothes Glag, mittelft Kupfevorpdul, firbten die Alten gleichfallé
Plinius befpricht ein rubens vitrum atque non translucens, haematino!
(blutroth) appellatum , weldyes ein fo ubereiteted Glag gewefen ju e
fcheint. Auch ift in antifem rothen Glafe der Gebalt an Kupfer durd) bit
UAnalpfe nadygewiefen, neben Gifen, deffen Bufas (um dag Dpbiren bid
Kupfers su Oppd 3u verhiiten) damals alfo fchon als nliglicy exfannt wor
ben war. MNeri, im Anfange des 17. Jabrhunderts, lehrte Kupfer cals
ciniten, um mittelft deffelben Glag voth su farben; aud) er fehrieb voY
Gifenfeile, Gifenbammerfdhlag und anbdere degorndirende Subftangen Ui
feben, damit die rothe Farbe fchén erfcheine. Kuntel fagt in feinem L
boratorio chymico: »Man fege den« (mit AlEali) »gefchmolGenen Kiefilingen
nue 9« (Kupfer) »3u, und laffe fie mit dem Sale Tartari fchmellsen, fo witd
man finden, baf diefes fogenannte Vitrum cine Rothe an fich nimmee
Spdter fam die Kunft, mittelft Kupferorydul rothes Glas su beveiten, el
gang in Bergeffenbeit; von cinigen Kinfilern wurde berichtet, fie Eonnten
rothes Glas aud) ohne Goldpurpur beveiten, unbd der befannte Metallury und
Mineralog Ferber theilte 1773 in feinen »Briefen aus M fchlande mil
bie fchonften vothen Stifte yu Mofaifarbeiten babe ju Rom feliher nue Gin
SKinfter, Namens Mathioli, und swar aus einer Kupferfdylace, darfteller
Ednnen; aber im Aligemeinen betvachtete man die Kunft, vothes Glag ohv
Sufas von Gold hervorzubringen, als verforen gegangen. Crft von 1828 any
wo Engelhardt’s Lofung einer fber diefen Gegenffand von dem Berliner
Gemverbverein geffellten Preisaufgabe publicivt wurde, iff bas Berfahrery
Glas mit Kupferorpdul voth su firben , wieder allgemein befannt.
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Die Fhllung des Kupfers durch Cifen finde iy yuerft bet %afiliusv
Valentinug errodbnt.  Bald berichtet er cinfach das Factum (vergl.
aite 161), und bdeidt fich dann felbft gany richtig aus, Cifen falle Kupfer
(oeegl. die Theil 11, Seite 292 angeflihete Stelle, wo o befanntlidy Sifen,
¢ WRupfer bebeutet), bald betradytet er den Worgang ald auf einer wabren
Metallverroandlung berubhend, wie er denn im Triumphroagen des Antimonii
von einer aus (Eupferhaltigem) DWiteiol geonnenen Lofung fagt: »Diefe
Swlatio, diinn Eifenfamellen davinnen gefotten , transmutirt Martem wabe-
huftig in Venerem«, und in dem erften Budy feined leiten Feftaments,
ww e die Bildbung des Cementbupfers al8 auf einer blofen Favbung des
Gifens berubend anfieht: »CEs Eann aus dem Cifen ein ¢ rwerden, wie dann
bar natiielid) gefchieht, da ibm eine foldye metallifche Farbe eine fcharfe Lauge
in Ungarn einbringt, daf das beffe Kupfer daraus wird; doch behidit g die
Gulafigleite (Harte, Sprovigheit) »nod), wiewobl fie von der Farbe etwas
ifi_getrucket worden bdurdy die mercurios corporum«. Diefer Jrethum ift
bii Bafiliug um fo auffallender, da er von mandem Witriol gang gut
wwfte, daf Kupfer bereitd in ihm enthalten ift (vergl. unten {chroefelfaures
Supferoryd). — Soldhe Anfidhten, daf gewiffe Waffer, in weldyen man einen
Gubalt an Kupfer nicht Eannte oder leugnete, das BVermdgen haben , Cifen
in: Kupfer su vertvandeln, erhielten fich aber lange. So flihrt Pavacelfus
in. feinem Dractat de tinctura physicorum afg einen Berweis fir die Mbg:
[ithEeit der Trandmutation der Metalle an, daf bei Bips in Ungarn Brun-
nenwaffer Gifen in Kupfer verrandle. So erfldrt Libaviug in dem IL
Fiheil feiner Commentariorum Alchemiae bdiefe Berwandlung al8 auf dem
Umftande beruhend, daf ju den Clementen deg Cifend nody Schrvefel trote,
nuobuedy die Mifchung des Kupfers entftehe: notum est ex ferro fieri cu-
prum, per augmentum vitriolati sulphuris. Kdnne man diefen zugefesten
Sidyroefel wieber abfdyeiden, fo miffe wieder Cifen entftehen: si jam hoc
cuprum spolietur, redibit natura ferri. Uebrigens fah er die Vertvandlung
beg Gifens in Kupfer filv eine gany dhnlidye Sadhe an, tie die BVerwand-
fung ded Cifens in Stabl (vergl. Seite 141). Selbft nachdem van Hel=
miont ridytig bebauptet batte, Kupfer prderiftive da fchon, wo es durdh
Gifen auggefdyieden tverde, und nadydem auch Angelus Sala diefelbe
Wabeheit vertheidigt hatte, waren nody BViele, die an der aldyemiftifchen
Grbideung feftbielten. Diefer Crbldrung gemdf fafite 1664 Wedel in Sena
vie Crfdyeinung auf, weldyer damals auf Befeh! feines Landesherrn nad

ol
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a Ungarn {dhreiben mufite, um {ber die rounderbave Fransmutation des Cifuns
su Kupfec nabere Nachrichyt eingubolen, und nody 1690 fithrte der Heln:
ftadter Profeffor der Chemie Stiffer die BVildbung des Cementbupfers e
einen Berveis fite die MoglichEeit der Metallvermandiung an. So langfom
urde die richtigere Auffaffung des BVorganged angenommen.  Uebrigens
seigte auch Boyle, daf Kupfer aus feinen Lofungen durd) Jink (in feinie
History of Fluidity and Firmness, 1661) und burdy Gifen (in feins
Abhandlung of the mechanical causes of chemical precipitation, 1675)
metallifdy gefdlit werde, und erfldrte den BVorgang bdabhin, daf das Anfs
[5fungsmittel bier ein aufgeldftes Metall fallen laffe, um das fallende aufs

sunehmen.
itbung 1t A Sdyon bie Alten fcheinen die Fdrbung von Kbrpern, die fllidytiges L
Supfer. genfaly entbalten, durd) Kupfer wahrgenommen 3u haben; two Dioste:
rides von dem al§ idg (Grinfpan) begeichneten Korper vedet, weldyer Nam
i mebreren febr verfchiedenen Kupferverbindungen beigelegt urbde, fagt @
] tirEfam fei biefer Kbrper auch, und von fchoner Facbe, twenn er aus Supfer
altem Urin und Gffig bereitet fei. Die erffe beffimmte Beobadytung {iber bi
blane Fdrbung des Ammonials mit Kupfer theilte aber Libavius in fef:
ner Sdyrift de judicio aquarum mineralium (1597) mit: Kalbwaffer
worin Salmiak geldft fei, farbe fich in Berdihrung mit Meffing blau (aque
calcis, in qua sal ammonius solutus sit, caeruleo colore tingitur super
orichalco). Auf bdie LoslichEeit des Kupfers in fllchtigem Laugenfale mady
bann tieder Bople in feinen Experimentis et considerationibus de ¢
loribus (1663) aufmeréfam, unbd geigte in dem jwweiten Theile feiner Syift
on the usefullness of experimental philosophy (1671), baf fidy biefe (U3
fdheinung al8 eine Neaction auf Kupfer benugen faffe.  Auch Glauber in
feinen Furnis novis philosophicis (1648) theilte mit: »wenn man calcen
Veneris, weldyer durdy Ausgliihen und Ab(fdhen gemadet, damit (mit spi-
ritu urinae) Gbergeufiet, geucht ev in einer Stund eine fehne blawe Farb!
dbaraus« , und gab audy an, bdie gefattigte Lofung fege an einem falten
Orte einen »himmelblawen Vitriol« ab, »weldyer in fleiner Dosi ftarét
Vomitus machetc. Daf bei der Aufldfung des Kupfers in Ammoniak 3t
¢iner blauen Fliffigleit Luft abforbirt wird, nabm bereits Bople wabe
unbd er gab aucy in ben Philosophical Transactions fiix 1675 an, baf
eine farblofe Aufldfung bdes Kupfers in Salmiakgeift fich an der Quft
blau firbt. Sein Landsmann Slave fudte in derfelben Seitfchrift 1693

|
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Vife Farbenverdnderung aud dem Butritt von Salzen aus der Luft ju er
fdren.

Das Orydiren ded Kupfers durdy Glben ift feit langer Jeit in ANz oryne ves qupfece.

pendung. DiosEorides fagt, gebranntes Kupfer, xexavévog yeAxog,
fei gut, wenn e8 toth fei und bei dem Reiben ein ginnoberrothes Pulver
jdbe; dag fhwarge fei ju ftar€ gebrannt. €8 werde aus alten Sdyiffandgeln
bareitet, und rwar brennen es Ginige in einem irdenen Gefchirre mit Sche-
fe: und Saly gefchichtet, Anbdere mit Alaun, Andere obne allen Jufas, aber
fepr lange; Ginige breanen e8 auch, nachdem fie e8 mit Cffig befeudtet
huden. Der Kupferhammerfchlag heift bei DiosEorides dvdog yaAxov
(fros aeris, Kupferbliithe); ev fei leicht su gerfleinern und gervicben voth; ev
dinefe Eeine Kupferfpine enthalten, mit weldhen er verfiifcht werde. Cr rerde
bareitet, inbem man auf glihendes (eben ausgefdhmolzenes) Kupfer Waffer
yixfe, durd die plosliche Verdidhtung und Sufammengichung rerde die bes
fosgte Kupferbliithe gleichfam ausgefpien und blfihe aus (varo g elpridiov
TRVE GEmS %ok GUVEYQYTs ©OTEQel Exmrierar wal EmavdEl TO
moostonuévov). Bon bdiefem bei rafcher AGELHUNgG des gllihenden Kupfers
fsitoillig fich abldfenden Kupferhammerfdhlag wird von DiosEorides der
bii bem Himmern ded Kupfers abfallende al8 Aemlg yodxov (squama
aeris, Supfecfdyuppe) unterfchicden, welche aus den Kupferfchmicden von
Cuwpern Eomme; Ddiejenige fei ju verwerfen, welche von fdylechtem und von
wxifem Kupfer herrlthre; gut fei die, twelche voth fei und mit Effig ange-
fouchtet Griinfpan gebe. —  Jn gleicher Weife qufert fich Priniug fber
bug calcinirte Kupfer. — Aucdy Geber fannte die Calcination ded Kupfers,
umd erfldrte den Borgang als auf einer BVerbrennung der fehrwefligen Theile
dirs Kupfers berubend (exposita ad ignitionem Veneris lamina, flammam
dabit sulphuream, et squamam in superficie sua causabit pulverisabilem, et
lilud ideo, quoniam ex propinguioribus ejus partibus faciliorem sulphuris
nizcesse est combustionem fieri, fagt er in ber Summa perfectionis magisterii),

Schon bei mebhreren Chemifern aus dem Enbde des Beitalters der phlo-
aiffifchen Theovie ift swar von mehr ober minder verfalétem Kupfer die
Jiede, aber obne daf in ihren Ausfagen ein Berweis fiw bdie Kenntnif
oaefchicdence Opydationsftufen diefes Metalls liegt. Crft Prouft seigte,
baf aufier dem fdhwaren Kupferornd, weldyes in den getodbnlichen Kupfer=
ombfalien entalten ift, nodh) eine niedrigere Orpdationsftufe diefes Me:
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- ompenes tunfers. tall8 exiftive; ev fand bies bei feinen Unterfuchungen tiber das Jinn, welde
"‘ 1798 und 1799 in verfhicdenen Ausyligen, 1800 vollftindig verdfent
] licht tourben; indem er Sinnchlortic auf fehroefelfaures, falpeterfaures, fal
: faures, effigfaures oder Eoblenfaures Kupfevoryd eintvivfen lief, echielt

Kupferchloetir, und er erfannte, daf diefer Korper, al8 falfauves Kupfer b
y' tradytet, ein neued Orpd ded Kupfers von niedrigerem Sauerftoffgehalt ein:
fchliefe. Diefes neue Oryd (ehrte er durd) Erhisen bded SKupferchlovivs it
Kali darfellen, und entdecte an ihm, bdaf e in Berlbrung mit Schroefl:
fGure ober fdywacher Salpeterfaure in hoheres Oppd und metallifthes Kupfr
serfdllt, audy daf feine Aufléfung in Ammoniak farblod ift, und an
Quft fidh durc) Bildbung des hoheren Oppds blaut. — Al natlielidy vor
Eommenbes Kupferorpdul ecfannten Chenevir 1802 dbas NRothEupferers aud
Gornwall (er beftimmte die Sufammenfesung diefes Opyduls ridytiger, of
vies durch Prouft gefchehen war) und Klaproth 1807 das ausd Sibirien.
— SKuftalle von rvothem SKupferbalfe (Kupferorydul), welde fich an il
Brudyftiicen einer unter Waffer gefundenen Eupfernen Statue gebildet hatten,
befchrieh fchon Sage in den Parifer Memoiven flie 1778.

Den Niederfhlag aus Kupferldfung durd) Weinfteinfaly (Eoblenfourtt
Kali) ftatt des Grinfpans sum Malen anzurenden, vieth Glauber it
feiner Explicatio miracali mundi (1656). Die Bilbung diefes Nieber
i fdhlags benuste als eine Neaction auf Kupfer Tadenius; in feinem Hip
ol pocrates chymicus (1666) behauptete ev, bdag venetianifthe Rofenwaffer

an dem man brechenerregende LWirkung twahrgenommen bhatte, verdante dief
Gigenfdyaft einem Gealt an Kupfer, weldher ihm von den Eupfernen D
ftillationggerdthichaften jufomme; um e8 nachzutveifen, habe man nu et
ge8 Alkali supufesen, wo ein griner Niederfchlag entftehe, den man gu Supfi
rebuciven €nne. — Daf die grinen Niederfchldge, welche man bei unyol
fdndiger Faliung von Kupferorydfalzen mit Kali erhdlt, bafifdye Salye find
ccfannte Prouft 1799, und er bebauptete bereitd, daf der blaue MNieder
fdhlag, der bei vollftdndiger Fllung entfteht, Supferorpdhydrat fei, mat
Berthollet nody 1803 befteitt, in der Meinung, audy dev blaue MNieder
fehlag fei ein bafifches Sals. K

Ueker bie Chryfocolla Sier ift audy Giniges fber die Chrpfocolla der Alten zu fagen, untd

RERIE el Beyeichnung die verfchiedenartigften Korper sufammengefaft '”“'bf"
Ghryfocolla (von gov6dg, Gold, x0Addw, verbinden) bedeutet uefpriinglid

J




Kupfer. 167

ine Subftang, toelche bei dem Lothen des Goldes angeroandt rourde, und Heber die Goryfo-
jormentlich cinen Kdrper, der aus Urin bereitet wurde (fo giebt Strabo
., Ghrpfocolla werde aus Kindecurin davgeftelit), alfo ein (phosphorfiuve:
flitiges) Harnfaly. Diefes farbt ficy bei dem Lothen bes Golbes mit Kupfer
gbeee einer Kupfetlegivung blaugrin, unbd diefer Umftand wobl (ief die Be-
wadmung Ghrpfocolla fbertragen auf blaugrime ober grime Korper flibers
huupt, von welhen man erfannte, bdaf fie in befimmter Besichung jum
Ruipfer fteben (bei dem damaligen Suftande der chemifchen Kenntniffe ift
wohl faum ju fagen, daf man in allen a8 Ghrofocolla benannten Sub-
flngen icklidy einen Kupfergebalt ecfannt habe). Aug einer foldyen Ueber-
frngung biefes MNamens mufite aber nothwendig eine grofe Confufion her=
vargehen. So fagt Theophraft (um 300 vor Chr.) in feiner Schrift
r=ol Alfov (hber Steine), indem er gar aud) nody die Beeichnungen
Ghrpfocolla und Smaragd ufammenfaft, daf Viele glauben, diefe beiden
TMineralien feien einerfei Art, denn der Smaragd vereinige dag Gold ebenfo
gut al8 bie Chrpfocolla, und man wende die Eleineren Smaragde audy jum
Ridthen an. Bon bem, twas er hier Smaragd nennt, giebt er alg einen
Funbort die Infel Cypern an, und von der Chryfocolla fagt er, fie finde
fith vorgliglich, wo Kupfergruben feien. €8 it alfo wobl Maladyit gemeint.
— Die cigenttidye Chryfocolla wird bei DiogEorides ald Grimfpan (I0g)
genannt; e fagt, ein foldher werde audy, um damit Gold su (Sthen , von
den @olbfdymiecden bereitet, aus Kinderurin mittelft eines fupfernen Morfers
umd Stofels; er fpricht nicht vom Abdampfen, was obhne Sweifel nody ge-
féhah. Von der Chryfocolla fagt er, am beften fei die armenifdhe, laudh:
gizine, bann fomme bdie macedonifche und die cyprifdye; fie babe bredyener-
cegende Wirkung. —  Pliniug berichtet, Chryfocolla fei eine Feuchtigteit
im den Grzgruben, weldye durch die Kalte feft wie Bimsftein rwerde; beffere
Eomme in den Kupfergruben, andere in Silber- und Bleigruben vor. Man
mache audh Elnftliche, indem man Waffer whbrend deg Winters auf die
Wergart eintviten und im Sommer vertrodnen (affe, fo daf faft alle Chey-
fucolla gerfeste (putris) Bergart fei. Cr unterfcheidet mebhrere Avten von
Gihepfocolla, und fagt dann, jum Golbldthen werde audy weldye gemadyt
ang cpprifthem Guimfpan und Urin. —  Bei fpdtecen Schrififtellern ift
vie Bevwiveung faft nod) grdfer, da cinerfeits grime Kupfermineralien, an-

iverfeits alle Salge, die gum Lothen dienlich {ind, Chryfocolla genannt roue:
i, namentlich der Borar.
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Edyefeltupfee. Geber fdpeint fidh mit der Cinwirbung des Schiwefels auf das Kupfic
bereits befchftigt su baben, denn in feiner Summa perfectionis magisteri
fagt er, Schroefel farbe dag Kupfer goldgelb: Aes assumit ex eo (sulphure|
solis effigiem. it biev wohl von der gleichzeitigen Cinwirbung von Shive
fel und Gifen die Nede, oder gebt jener Ausfpruch daraus hervor, daf Ge:

4 ber vielleiht toufite, in dem Kupferfies fei neben Kupfer audy Schrofil
enthalten?  Der Kupferfies felbft war fhon lange vor ihm zur Darftellung
bes Kupfers angetwandt worden, wie die oben (Seite 146) ausd Diosdfo:
vibes angefithrte Stelle beweift; derfelbe Schriftfteller fpricht auch von dam
RNoften diefes Minerald, und daf eé dabei gerreiblich merde. Die Eriffi
stoeier verfdhiedener Schweflungsftufen des Kupfers bewies Prouft 1801,

St Jch babe fchon bei der Gefchichte des Cifenvitriols (Seite 146 f.'bie['ﬂ
Iheilg) darauf aufmerffam gemacht, tveldhe Unficherheit in den frlbhern
Mittheitungen ber BVitriol im Allgemeinen bherefdht. Auch die Qlteren A
gaben, telche am paffendften auf den Kupfervitriol bezogen werden , Eonna
sum Theil auf Cifenvitriol gegangen fein. Daf das, wag DiosEorides gk
%xowdov, chalcanthum, nennt, ein Bitriol getvefen fei, fann man aus dA
gleich mitzutheilenden Cigenfchaften fchliefen; daf ed Kupfervitriol war, madt
die Gtymologie des Namens wabrfcheinlich, wonady dag gemeinte Prdpart
in irgend einer Begichung su Kupfer ftehen mufte. Diodforides faih
Ghaltanthum fei 3twar immer daffelbe, infofern e8 eine cingedickte Flffight
fei, aber e§ gebe boch drei verfchiedene Arten. Gine entftehe ausg der Feud:
tigleit, tweldye tropfentveife in einige Gruben ficfere, und rwerde von denen
weldhe die cyprifchen Bergierbe bearbeiten, Stalabtis genannt. Eine anbert
ftebe wie ein Sumpf in Hohlen, und gewinne Sufammenhang, wenn fie it
ausgehohite Bebdlter gebracht tworden fei. Die dritte, tvelche man gefort:
nes Ghalkanthum (ydAxav@ov E@&dv) nenne, tverde in Spanien b
veitet, und fei stwar von fchoner Farbe, aber fchwad) an (medicinifdyer’
Kedften; man fiede die Aufléfung unbd laffe fie dann in Bebdltern feher
bag Chalfanthum rerde bier feff, und man theile o8 in tlefliche St
weldhe unter fich) verwachfen feien. Fiir bas beffe halte man, wasd by
fdhter, dicht und durchfcheinend fei. Dag gefottene (eifenhaltigere?) il
filie beffer sum Schwarsfirden gebalten, habe aber nady «der Erfahrung W
niger Heilfrdfte. Unter diefen wird namentlich die brechenervegende Bivkuns
genannt. Da wo DiogEorides vom Grinfpan (20g) fpricht, venoecfel
et offenbar audy Kupfervitriol damit; er fagt, daf jrwei Urten beg ecfieres
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tah in den Coprifchen Bergroerben entftehen follen, eine, weldhe auf Mine=
wlien ausblithe , die Kupfer enthalten, und eine andere, die bei grofer Hise
wis einer Grube ausfiere. —  In einer neueren biftorifdhen Schrift findet
mun angegeben, nad)y DiodEorides und Pliniug habe man audy Griin-
fpun bereitet durch Crhigen von Kupfer mit Schroefel und durdy die Gin-
wwtung ber Feudhtigeit auf das entftehende Product; von Eeinem der ge-
nannten Sdyriftfteller iff miv indef eine folche Angabe bebannt. — Pliniug
fuat, bie Griedyen nennen chalcanthum, wag bei den Romern atramentum
sutorium feife. €8 rerde in Spanien aus Grubenwaffern gefotten ; die
Fluffigkeit fhdpfe man in bolzerne Bebdlter, in weldhe, von dariiber liegen=
demt Querhdlzern herab, durdy Steine angefpannte Stricke hangen, an weldye
08 atramentum fich) traubig anbdnge (vergl. Theil 11T, Seite 64). €3 ent:
fiehe auf verfdyiedene Weife, indem man in eine Art von Grde Gruben
miade, an deren Wanbdungen & im Winter als Stalaktiten fich anbdnge,
tbee in Hoblungen von Gefteinen, durch den Cinfluf des Regenwaffers und
Yer: Ralte, ober e werde nady Art bes Salzes bereitet, durdy die Sonnen=
fite. Alfo gab e8 groei Arten, foffiles (aug dem vitriolhaltigen Waffer durdh
Rdlte austrpftallifites) und Elnftliches (durdy Abdampfen gervonnenes). Je
feffer e8 von Farbe fei, um fo fchlechter (3um medicinifdhen Gebdraud ?) fei
8, in ver Deilbunft finde man vorzliglich vas cyprifdhe bewdhrt. Dag war
i voobl im Algemeinen Eupfec- unbd eifenbaltiger Bitriol , burdy die Jer-
ieiung von Kupferkied entftanden.

Geber fpricht von dem Vitriol aug Cypern (. B. in der Theil 111,
Srite 226 mitgetheilten Stelle), der alfo twohl blaver Bitriol getvefen ift.
Jn: den Ueberfesungen feiner Schriften werden aud cuperosa und vitriolum
lemanum genannt, aber ofne jureichende Befdhreibung, daf man eine
Neuthmafung tber die Bedeutung diefer Worte tagen dliefte; dag erfte be-
reutet wabrfcheinlichy mandymal audy Grinfpan. Bafilius Valentinug
prifchyt viel vom blauen Bitriol, den er durdh UmErpftallifiven veinigen lehrte

boer befte Bitriol ift der, fo in Ungarn gebrodhen wird, eines fehr hoben
Buabes an Farbe, nicht febr ungleich einem fdydnen blauen Saphyr; je dfter
irifelbig solvirt und coagulict toird, fe Ofter erhobet er fich in feiner An-
iHuuung in die allerreinfte Farb, fagt er in feinem [eten Feftament, und
o |feinen Schlufreden: »Man nimmt guten Ungrifchen Witriol unbd solyirt
1 mit distillirtem TBaffer, und coagulirt ihn tieder, apftallict, repetitur
|Uunqmes et sic munde purgatur, algbenn fel;nb die baha, Alaun unbd

Edwrfelfaures
Supferoryd.



i
N
4

3

i)
)
*>

1
]

Sdpwefeljarres
SKupferoryd.

170 ®Gefdyidite der eingelnen fdhweren Metalle

Niter davon gefchieden«). Bafilius wufte fibrigend von mandyem Bitrio)
baf bag Kupfer darin preriftict, und nicht ecft durd) chemifeche Mittel bii |
ber Bearbeitung des Witriold neu ergeugt toird; in ber erferen ber ange
flibrten Sdriften fagt er: »Aus dem Goflarifchen fossili Vietriol Eun
man obne allen Sufa Kupfer machen, aus dem man dann toieder einen
Bictriol machen fann«, Der blawe Witriol (der aber nady den befdyriebenen
Operationen dody immer noch Gifen entbielt) heift bei Bafiliug vitriohn
commune; mag bei ibm vitriolum Veneris genannt roird, ift oft Gl
fpan (vergl. Theil 111, Seite 64), und tiberhaupt geht diefe Beseichnung bi
Slteren Sdriftftellern auf febr verfhiedenartige Kupferfalze, roie denn Eibe
viug in feiner Alchymia (1595) filv die Bereitung deg vitrioli Veneri:
vorfdhreibt: Ad medicinam ita fit: Lamellae cupri, vel etiam orichdd
(Meffing) , oblinuntur aqua salis, vel liquore salis nitri, vel aceto de-
stillato suspenduntur ad aérem , donec aeruginem reddant, quae eluilur
aqua fontana; elementaris aquositas divaporatur ad spissitudinem s~
rupi; reliquum ponitur ad coagulandum; unbd wie aud nodhy @ laube
Krepftalle aus ammoniaalifcher Kupfer(dfung (vergl. Seite 164) als vitrit-
lum Veneris bejeichnet. — Bafilius Balentinug fdheint bereits gemuit
su baben, baf aug Kupfer und Gifen cin gemifdyter Bitriol entftehen fant;
fo fagt e in feinem [egten Teftament: » Venus und Mars £§nnen in ¢ind
tugendhaften Bitriol suriickgebracht werden«. Aber nady den Stellen, wo
fidy genauer darliber augfpricht, ergiedt fichy alg feine PMeinung, baf Siuty
bie aus Eupferhaltigem DBitriol deftillict worden fei, mit Eifen einen Biteil
gebe, toelcher die geheimen Srdfte beiber Metalle befige (baf man bie Gl?
blauem ober griinem DBitriol bereitete Sdure fir Eupfec= oder cifenhaltd
bielt, wurde {chon im L Theil, Seite 305 evinnert); in diefem @igm
fagt ev in dem 4. Bude feines leten Teffaments, »burdy foldye SOI“"‘""
und Coagulation rerbe Venus und Mars vedyt mit einanber uereimg’f‘r
und in ber Offenbarung der verborgenen Hanbdgriffe, wourd) foldhe it
feyen o und 2 vereiniget worben«. Dicjenigen aber, weldye auf feine 2.(“‘
toritdt bin den DWitriol flie die materia prima sur Darftellung bes Gteird
der Teifen bielten (vergl. Theil 11, Seite 229 ; er fagt aud) in feinent [‘f’
ten Teffament, da o er »von dem Univerfal biefer gangen TRelt« ba'?b""
»baf o Kupfec und Gifen vorhanden, der Saame des Boldes gemeiﬂ‘gm’
nicht roeit davon ift«), arbeiteten vorjugstveife mit foldem Pitriol, su el
Bereitung beide Metalle gedient hatten, und auf diefe Acbeiten egichen 17
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tie Troftfpritdye, die in aldyemiftifchen Schriften ded Mittelalters, und felbft
nofh von Bedyer, angefithrt werden: »TWer da Eennt Martis und Veneris
Bthlac®, der Fann flllen Veutel und Sacd«, oder: »Qui non laborat in
Vemere et Marle, est stultus in arte« und dbnliche. — Agricola be:
ihreibt in’ feiner Sdhrift de re metallica bdie Darftellung ded Kupfervitriols
iei der bes Cifenvitriol8 und des Alauns, obne die beiden erferen alg rve:
fmetlich verfdhieden anzufeben, und audy in feiner Abhandlung de natura
bssilium unterfcheidet er nur verfdyieden gefdrbte, nidyt aber wefentlicy ver:
idyisone WBitriole: (atramentum) aut candidum, aut pallidum, aut viride,
wl- caerulenm est, ac quoniam hi colores modo saturi sunt, modo di-
ltii, multae in eis differentiae sunt. Den Kupfervitriol im Kleinen dar=
witellen, roucden ecft fpat Borfdyriften gegeben. Van Helmont in fei:
nem ractat de lithiasi (1644) fdhrieb vor, Kupfer mit Schroefel ftark ju
akiisen und mit Regenwaffer 3u behandem, Glauber in feinen Furnis
wowis philosophicis (1648), Kupfer mit Schiefelfdure su Eochen (er fagt,
nen Eonne aus Gifen und Kupfer audy Bitriol durd) gemeinen Schrwefel
hud) van Helmont’s Methode] madyen, allein eg fei mihfamer). Stahl
fermerkte in feiner Betrachytung von den Salzen (1723), daf aus falpeter:
fwrer. Supferfolution, weldher Schroefelfdure ugefest wird, Kupfervitriol
mfidhieft.

Den  Kupferfalmiaf obder bdag cuprum ammoniacale lebrte guerft
Bitiffer su Helmftidt in einem Specimine secundo actorum laboratorii

hemici 1693 aus Kupfervitriolauflofung und Salmiakgeift al$ ein arcanum
pllepticum darftellen.

Boyle (Experimenta et observationes physicae, 1690) Eannte be-
w3 die Kepftalle, welche aug einer Aufldfung von Kupfer in Salzfaure fich
iloen und in Weingeift (08lich find. Aufer diefem wafferbaltigen Kupfer:
floeid toar ihm aud) bas Kupferchlorlie befannt; in feinen Considerations
afl experiments about the origin of qualities and forms (1664) be-
yeibt er die Cinwirbung in der Hise von Quedfilberfublimat auf metalliz
iy Kupfer, wie diefed gu einer bridyigen Maffe gerfreffen toird, weldye er
nit Bengoehary vergleidyt, und von ber et beobadytete, daf fie an ber Luft
riin wird. Sonft verglich audy Bonle den fo entftehenden .R‘orper mit

Hury ober Gummi; er Eannte audh feine Schmelzbarteit. Das fo bereitete
fapferchlovhie wourbe feitbem al§ resina cupri ober cuprum gummatosum,
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SKupfergummi, begeichnet. A8 Verbindbungen der Salzfdure mit jroei ver
fdyiebenen Orpdationsftufen des Kupfers betrachtete das Kupferchlorid md

3 bas Kupferchloriic juerft Prouft, weldyer das lestere durdh die Cinrvickuny
von Jinndhlorlie auf Kupferoxpdfalze (vergl. Seite 166) darftellen lehrte.
Salpetecjaures G lauber giedt in feinen Furnis novis philosophicis (1648) an, bit

M Kupferoryd,

Lofung deg¢ Kupfers in Salpeterfdure binterlaffe bei dem BWerdunften e
buntelgriine Maffe. Bople erwdbhnt in feinen Doubts and Experiment
touching the various Figures of Salts (1664) ber Kryftalle, tvelche ot
G biefer 20fung anfchiefen, und madht in einer Abbandlung tber einige Ur
H fachen der Ungefundbheit der Luft (1685) aud) davauf aufmertfam, daf bie
: 2ofung die Flamme blau und grin farbt. (Daf Kupferniederfchlage bi
Flamme bded dariiber abbrennenden Weingeiftes griin firben, gab Bour:
“7 belin in den Pavifer Memoiren flir 1755 an; nadyher empfahl Mary:
] graf 1765 Kupferldfung anjuwenden, um griines Feuer yu machen.) Df
i Eepftallificteg falpeterfaures Kupfer, in Stanniol geridelt, Feuererfcheinug
seigen fann, tourde durdh) Higging 1773 bebannt. !
it Arfenigfaures Kupferorpd lehrte Scheele in den Schriften der Stf:
holmer Aademic 1778 durch Fallen einer Kupferviteiolfolution mit et
26fung von weifem Arfenif in Potafche darftellen; der Prdcipitat Wik
fpdter alg Sdyeele’ fches oder Schivedifches Grin beseichnet.

piuetinioe - Dag Quedfilber feheint fpdter als dag Gold, Sitber, Kupfer; Sint B
fate opor Gifen befannt gerworden ju fein; Mofes errwdhnt feiner nidt, und ebenfo
tenig bie dlteren griechifchen Schyiftfteller. Theophraft (um 300 vor GEr)

fovicht davon in feiner Schrift weol Aoy ({ber Mineralien). E fagh

bie Kunft ahme mandymal die Natur nad), und bringe Dinge eigener ?ff

bervor, einige des Nugens, anbdere deg Ausfehens halber, mande vieﬂtl#

in beiderlei Miuckficht, wie das Quediilber (yvrov doyvoov, fliffiges @

ber), denn audh davon madye man Gebrauch. Diefes rerde gemadyt, inde
Sinnober mit Gffig in einem fupfernen Gefdfe mittelft eines eupfernt
Stofiels gericben rerde. — DiogEorides (im 1. Jahrhunbdert nad) Gb")

fagt, Quedfilber (Vdodoyvo08, von vowo, Waffer und doyvQos, @-V

ber) toerde bereitet aus Sinnober; man thue in ein irdenes Gefdyite e

ciferne Sehale mit bdem Sinnober, Eitte einen Decel darauf und echie 1
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